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duoc chia sé¢ (30) ma trong d6 cac tir khoa lién quan duoc ghi vao trong su lidn két voi
nhau; tir dién tir khoa cuc bd (102) trong d6 cac tir khoa quéin duoc st dung trong cac quan
cu thé duoc ghi vao; bd doc tir khoa tim kiém ung vién (32) doc ra tir khoa ma lién quan
dén tir khoa tim kidm dugc nhap vao; va bd thuc thi truy xuét (40) thyc thi qué trinh xir Iy
truy xudt tr co s& dir liéu bing viée st dung tir khoa tim kiém duoc nhip vao, trong do,
trong trudng hop ma tir khoa tim kiém duge nhap vao khéng dwoc ghi vao trong tir dién tir
khoa cuc b, bd doc tir khoa tim kiém Gng vién tham chiéu dén tir dién tir khoa dugc chia
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong tim kiém thong tin.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Dir liéu duoc viét trén gidy (dit lidu gidy) da dugc sir dung lam tu liéu cho céc hoat
dong bao tri trong san xuét va cac linh vuc cong nghiép khac. Diéu quan trong 13 s hoa dit
lidu gidy nhu vay va luu trit né cling véi cac co s dit lidu trong cac hé théng tim kiém
théng tin cho cac hoat dong bdo tri. Cac loi thé trong cong nghé truy xuét d3 cai thién sy
chinh xé4c clia cac két qua tim kiém, va dit liéu gidy duoc sé héa va duoc téng hop thanh
cac co so dir liéu.

Vi du, trong cac nganh céng nghiép san xuét, cac hong hoc va 16i sai ctia cac by may
hodc tuong tu nhu vay, cac nguyén nhan va cac giai phap ctia chiing, va v.v. dugc tdng hop
thanh cc co so dit liéu mdi khi ching dién ra, va cac co s& dit lieu duoc tham chiéu dén
1am céc truong hop qué khir trong su kién cta cac hong hoc hodc 151 sai twong tur, & ngin
chin cac héng hoc va rat ngan cac 14n hdi phyc. Céc co sé dit lidu ciing chira théng tin,
chéng han nhu céc tiéu chuén 1am viéc hodc cac cAm nang. Luong thong tin dwoc luu trit
trong cac co s& dit 1idu vi thé 1 khong 10.

Céc vi du vé cac phuong phap théng thuong cia viée thu vé thong tin can thiét tir
lwong dit 1idu khdng 16 nhw vAy bao gém xur Iy tim kiém vin ban ma trong d6 chudi cho
trude dugce st dung lam tir khda va dit li€u bét ky khép véi tir khoa dugc xuét ra 1am céc
két qua tim kiém. Vi du, tai lidu sang ché 1 mo ta hé thong tim kiém thong tin ma cho phép
nhitng ngudi c6 kién thire va kinh nghiém han ché ma c¢6 kho khan trong viéc nhap tir khoa
phil hop dé dat duoc cac két qua tim kiém t6t.

Danh muc tai liéu trich dan
" Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2019-121392 A
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

0 day, trong truong hop ma cac nha may, van phong, hodc twong tu nhu vay dugc

1



53543 2/28

dat ¢ nhiéu quan st dung hé thong tim kiém thong tin thong thuong, co thé co céac thuat
ngtt ma dugc st dung chi trong cic quén cu thé. Néu tit ca cac thuat ngit, bao gdm céc
thuat nglt ma chi dugc sir dung trong cac quin cu thé, dugc ghi vao trong tir dién duoc chia
sé, tim kiém tbc d6 cao s& c6 thé khong kha thi do kich ¢ dugc tang 1én ciia tir dién.

Diéu ¢6 ich 14 cung cip hé thong tim kiém thong tin ma bang nd viéc tim kiém tdc
d6 cao kha thi ké ca trong truong hop né thuong xuyén dugc sit dung ¢ nhiéu quén.
Giai phap cho van d&

Hé théng tim kiém thong tin theo sang ché bao gdm:

co s dit litu duoc tao cAu hinh dé luu trit nhiu manh thong tin ma tim kiém duogc
bang van ban;

don vi chép nhén cau truy vAn duoc tao cdu hinh dé chép nhan cau truy vén theo
dinh dang ngén ngit ty nhién;

bo trich xuét tr khoa tim kiém dwoc nhap vao duoc tao cAu hinh dé trich xuét tir
khoa tim kiém duoc nhap vao tlr cau truy van; '

tir dién tir khoa duoc chia sé ma trong d6 cac tir khoa lién quan duoc ghi vao trong
su lién két v&i nhau;

tir dién tir khoa cuc bd ma trong do cac tir khéa quan duge st dung ¢ cac quén cu
thé duoc ghi vao;

bd doc tir khoa tim kiém tng vién duoc tao cAu hinh dé tham chiéu dén tir dién tir
khoa dwoc chia sé va/hoac tur dién tir khoa cuc bo, dé doc ra tir khoa ma lién quan dén tir
khoa tim kiém duogc nhip vao; va

b6 thuc thi truy xudt dugc tao ciu hinh dé thyuc thi x 1y truy xuét tir co s¢ di liéu
béng viéc sir dung tir khoa tim kiém duoc nhip vao, cing v6i tir khoa ma lién quan dén tr
khoa tim kiém dwgc nhap vao, trong d6

trong truong hop ma tir khoa tim kiém duogc nhap vao khong dugc ghi vao trong tir
didn tir khoa cuc bd, b doc tir khoa tim kiém Gmg vién tham chiéu dén tir dién tir khoa duge
chia sé, dé doc ra tir khéa ma lién quan dén tir khoa tim kiém duge nhép vao.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, hé thong tim kiém thong tin ma bang né viéc tim kiém tdc d6 cao
kha thi ké ca trong trudng hop ma nd dugc st dung thudng xuyén & nhiéu quén co thé dugc
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cung cAp.
M ta van tit cac hinh vé

Trong céc hinh v& di kem:

Fig.1 13 so d khéi minh hoa céu hinh dang gian dd ctia hé théng tim kiém thong tin
theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 minh hoa céc vi du ca céc tir khoa duoc luu trit trong tir dién tr khoa duogc
chia sé;

Fig.3 minh hoa céac vi du cta cac tir khoa xéac dinh loai thong tin ma dugc luu trl
trong tir dién x4c dinh loai thong tin;

Fig.4 13 luu dd minh hoa cac hoat dong ciia bd may quan 1y thong tin dugc bao gdm
trong hé thong tim kiém thong tin theo phuong an;

Fig.5 minh hoa két cAu phan cép ctia co s& dit liéu;

Fig.6 minh hoa céc két qua tim kiém ma duoc hién thi;

Fig.7 13 lru @5 minh hoa céc hoat dong tim kiém thong tin ctia hé théng tim kiém
thong tin theo phwong 4n; va

Fig.8 13 so db khdi chiic ning minh hoa may tinh.
MG ta chi tiét sang ché

Trong phuong an sang ché, hé théng tim kiém thong tin tdng hop co so dit liéu thong
tin tim kiém duoc bing vin ban tlr thong tin cong viée béo tri thiét bi trong cac linh vire
cong nghiép san xuAt s& duoc mo ta bang cach vi du. Hé théng tim kiém théng tin cho phép
ngudi tim kiém truy xut thong tin vé cdc truong hop qua khi hitu ich tir co s¢ dit Liéu khi
hong hoc hodc 13i sai dién ra, bing viéc nhap tinh hubng nhu la cau. Ngudi tim kiém c6 thé
thue hién céng viéc phuc hdi dya trén thong tin duoc truy xuét. O day, thong tin cong viéc
bao tri thiét bi bao gdm, vi dy, thong tin, chang han cic tiéu chuén hodc cAm nang cong
viéc ma mo ta cac hong hoc va 16i sai clia cic bd may hodc twong tw nhu vy, cac nguyén
nhan va giai phap ctia chung, va v.v. Sau ddy, cdc truong hop lién quan dén cac hong hoc
hoic 181 sai ¢ thé duogc goi 1a “céc trudng hop hong hoc.”

Viéc st dung c6 chu dich cua truy xuét bang viéc stt dung hé thong tim kiém thong
tin theo sang ché khong bi gi6i han & trén. Hé théng tim kiém thong tin theo sing ché c6
thé dugc st dung cho cac muc dich khac ngoai viéc hd tro trong cong viéc bao tri thiét bi,
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chéng han nhur céng viéc phuc hoi thiét bi hong. Hé théng tim kiém thong tin theo sang ché
c6 thé duoc ap dung, vi du, trong linh vuc ban hang, dé truy xuét cac trudng hop qua khir
va cung cAp c4c phan hoi t8i wru cho céc thic méc cua khach hang. Hé thdng tim kiém thong
tin theo sang ché co thé duoc ap dung, vi dy, trong linh vuc thiét ké san phidm, dé tim kiém
cc tai liéu hodc hd so san xudt twong tu, chang han nhu cac gidy to ki thuat, va d8 xuét cac
thiét k& san phdm ti uu, phan héi cac yéu cau tir khach hang.

Fig.1 13 so d6 kh6i minh hoa cAu hinh dang gian d6 ctia hé théng xtr 1y thong tin theo
phuong an cua sang ché. Hé théng tim kiém thong tin dugc tao céu hinh dé bao gbém bd
méy tim kiém thong tin 10 dé thyc thi qua trinh xir 1y tim kiém, co s& dit liéu 12 ma luu trit
nhiéu méanh thong tin ma tim kiém duoc béng vin ban, bd may dau vao 14, chang han nhu
ban phim hodc chudt, ma duoc két ndi v&i bd may tim kiém thong tin 10, va bo may hién
thi 16, ching han nhu man hinh hién thi, ma dugc két ndi véi bd may tim kiém thong tin
10. Hé théng tim kiém thong tin cling dugc tao cAu hinh dé bao gdm thiét bi dau cubi 20
clia ngudi tim kiém, b may quan Iy cuc bo 100, va bd may quan Iy thong tin 110 ma duoc
két ndi v6i bd may tim kiém thong tin 10 qua mang 18.

Mang 18 1a mang truyén thong, chang han nhu mang cuc bd (Local Area Network,
LAN). Mang 18, tuy nhién, khong bi gidi han & d6. Mang 18 ¢ thé 12 mang truyén thong
cdng cong, chang han nhu Internet, hofic mang truyén thong, ching hanhhu: mang dién
rong (Wide Area Network, WAN) hodc mang riéng ao (Virtual Private Network, VPN), ma
mo rong qua mang cong cdng thuong. BO may tim kiém thong tin 10, thiét bi dau cudi 20
clia nguoi tim kiém, bo may quan 1y cuc bg 100, va mdi bd may quan Ly thong tin 110 duge
thé hién boi méy tinh va chuong trinh. Céc vi du cta thiét bi dau cudi 20 cua nguoi tim
kiém c6 thé bao gdbm may tinh ca nhan (Personal Computer, PC) va may tinh bang, va bo
méy diu vao 22 va bd mdy hién thi 24 c6 thé dugc két ndi dén hodc duoc tich hop véi thiét
bi dau cudi 20 cua nguoi tim kiém. Céc vi du cia bd may quan 1y cuc bd 100 bao gdm may
tinh ¢4 nhan v6i co s& dit liéu cuc bd 104. BO may quan 1y cuc bo 100 co thé bao gém bo
méy diu vao va bd may hién thi. Cac vi du ctia bd méy quan 1y thong tin 110 bao gdm may
tinh c4 nhan v4i bd nhé tam thoi 112. BO may quan 1y thong tin 110 ¢6 thé bao gém b0 may
dAu vao va b may hidn thi. |

J day, cAu hinh cua hé théng tim kiém thong tin & Fig.1 1a vi du, va vai thanh phin
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c6 thé duoc bo qua. Hé thdng tim kiém thong tin cling c6 thé bao gdm cac thanh phan khéc.
Vi du, hé théng tim kiém thdng tin c6 thé dugc tao cAu hinh ma khong cn b may dau vao
14 va bd may hién thi 16, va théng tin c6 thé duoc nhap vao hoic xuét ra béng viéc str dung
thibt bi ddu cudi 20 ctia ngudi tim kiém. He théng tim kiém théng tin ciing c6 thé bao gom
nhiéu bd may quan 1y cuc bd 100 duge dat & nhiéu quén. Trong phuong an sing ché, hé
théng tim kiém thong tin bao gém nhiéu bd may quan 1y cuc bo 100, mic di chi mét bo
may quan Iy cuc bd 100 dugc minh hoa trén Fig.1 vi cac cAu hinh ctia chung gidng nhau.
M>bi bd may trong s6 nhiéu b may quan Iy cuc bd 100 duoc sip xép trong su twong Gng
v6i mot trong nhidu quan ma thudng xuyén st dung hé théng tim kiém thong tin.

Céc tai lidu, cac hinh v&, cac hinh 4nh, hodc twong ty nhu vay duoc luu trit trong co
s& dit liéu 12. Cac cau khong bi gi¢i han ¢ vdn ban dugc nhip vao ban dau, va ching c6
thé bao gdm van ban dugc chuyén dbi tir &m thanh bang viéc st dung cong cu nhén dién
giong noi, hodc van ban dugc chuyén ddi tir cac cau duge viét trén phuong tién gidy béng
viéc sit dung nhan dang ki tw quang hoc (Optical Character Recognition, OCR). Trong
trrong hop ma cac hinh v& hodc anh dwoc luu trit, qua trinh xtr 1y tim kiém c6 thé duoc
thuc hién ddi voi cac ki tu duoc dinh trong cac hinh v& hodc céc tén tép tin. Thong tin duoc
luu trit trong co s& dir liéu 12 bao gdm thong tin, chang han nhu cic tiéu chuén cong viéc,
cac cAm nang, hoac twong tu nhu vay, vé céc hdéng hoc va 15 sai cua cac bd may hodc tuong
tu nhu vy, cic nguyén nhan va giai phap cta ching, va v.v. Trong phuong an sang ché, co
s& dit lidu 12 chtra nhiéu trudng hop héng hoc.

Luogng thong tin truy xuht duoc tir co s& dit 1idu 12 ting 1én, bang viéc thudng xuyén
bd sung tu liéu duoc luu trit trong cac co s dit ligu cuc bo 104 dugc dat trong nhiéu quan.
Nhu s& duwoc mé ta chi tiét sau, tur lidu duge luu trit trong co so dit liéu cuc bo 104 cho mdi
quéan dugc chuyén ddi thanh dinh dang tép tin phu hgp cho su luu trit trong co s¢ dit licu
12 bang bd may quan ly thong tin 110, va tu liéu duoc chuyén doi dugc luu trit trong b
nhé tam thoi 112 1am tu liéu duge luu trit. BO may quan ly thong tin 110 thuong xuyén xuét
ra tu liéu dugc luu trit trong bd nhd tam thoi 112 cing lic voi lugng thong tin trong co s&
dit liéu 12 tang 1én. Nghia 13, tu liéu dugce luu trit trong cac co s¢ dit lidu cuc bd 104 cho
cac quan twong trng dugc Kkét hop thanh co s¢ dit liéu 12, sau khi cdc dinh dang t€p tin duoc
chuyén d4i bang bd méy quan 1y thong tin 110.
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B6 may tim kiém théng tin 10 dugc tao cAu hinh dé bao gdbm don vi chﬁp nhén cau
truy vAn 26, b xir 1y ngén ngit ty nhién 28, tir dién tir khoa dugc chia sé 30, tir dién tir khoa
cuc bo 102, bo doc tu khoa tim kiém ung vién 32, bo nho tir khoa tim kiém 34, bd x4c dinh
loai théng tin 36, tir dién x4c dinh loai thong tin 38, b thuc thi truy xudt 40, va don vi chp
nhén yéu cau thay doi tir khéa tim kiém Gng vién 42. BO xur 1y ngdn ngit tw nhién 28 bao
gém b trich xuét tir khoa tim kiém dugc nhap vao 44 va bo trich xuét tir khoa x4c dinh loai
thong tin 46. O day, ciu hinh ctia b may tim kiém thong tin 10 trén Fig.1 1a vi dy, va vai
thanh phan cé thé duoc bd qua. B may tim kiém thong tin 10 ciing c6 thé bao gdm céac
thanh phan khac. Vi dy, bd mdy tim kiém thong tin 10 co thé duoc tao cAu hinh ma khong
cAn tir dién tir khéa duoc chia sé 30, tir dién tir khoa cuc bd 102, va tir dién x4c dinh loai
thong tin 38, va nhitng tr dién nay c6 thé dugc dit ngoai bd mdy tim kiém thong tin 10 va
duoc truy cap qua mang 18.

No6i chung, céc khoi chire ning nay c6 cdc chie ning sau. Pon vi chip nhan cau truy
vén 26 chip nhén tudn tu, qua mang 18, cu truy vén trong dinh dang ngdn ngft tw nhién da
dwoc nhap boi ngudi tim kiém qua bo may dAu vao 22 cta thiét bi déu cubi 20 clia ngudi
tim kiém. Vi dy, céc cau truy van, chang han nhu “héng hoc ctia bd may xx da diénra &
thiét bi 00. C6 vi du bt ky tvong tw trong qua khir khong?”. “Cac hong hoc véi loai hong
hoc AA?”, “Quy trinh cho viéc thay thé bd phan oo 14 gi?”, hodc “Nguyén nhén cta ngit
bién tin 13 gi?”, c6 thé duoc nhap theo cach tudn tw vao thiét bi dau cudi 20 clia nguoi tim
kiém theo dinh dang ngén ngit ty nhién.

B xir Iy ngdn ngit tu nhién 28 thyc hién qua trinh x{r Iy ngdn ngt tw nhién, ching
han nhu phéan tich hinh théi hoc, ddi voi cau truy van dugc nhan bai don vi chép nhén cau
truy van 26, dé trich xuét céc tir. B trich xuét tir khoa tim kiém duoc nhdp vao 44 cua bd
xu 1y ngdn nglt ty nhién 28 trich XUét, tir cau truy van duoc nhdp vao, tir khoa tim kiém
dugce nhap vao dugce stit'dung cho viée truy xuit. Vi viée trich xuét nay, bo trich xuét tir
khoa tim kiém duoc nhéap vao 44 co thé tham chiéu, vi du, dén tr dién tir khoa duoc chia
56 30 va tir dién tir khoa cuc bo 102, ma s& duoc giai thich chi tit sau, d& trich xuit tir duoc
ghi vao trong tir dién tir khoa duoc chia sé 30 hodc tir dién tir khéa cuc bo 102 lam tir khoa
tim kiém dugc nhap vao. Vi du, trong trudng hop céc ciu truy van “Hong hoc ctia bo may
xx d3 dién ra & thiét bi 0o. C6 vi du bét ky teong tu trong quéa khir khong?” duoc nhép vao,
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bd trich xuét tir khoa tim kiém dugc nhap vao 44 trich xudt cac tir “thiét bi 00” va “bd may
xx* 1am céc tir khoa tim kiém dwoc nhép vao. Vi du, trong truong hop céu truy van “Céc
héng hoc vai loai hong hoc AA?” dugce nhap vao, bo trich xudt tir khoa tim kiém duoc nhap
vao 44 trich xut tir “hong héc AA” lam tir khoa tim kiém duoc nhdp vao. Vi dy, trong
trudng hop cau truy van “Quy trinh cho viéc thay thé bo phan oo 13 gi?” dugc nhép vao,
b trich xudt tir khoa tim kiém duoc nhip vio 44 trich xuét tir “bo phan oo™ 1am tir khéa
tim kiém duoc nhip vao. Vi dy, trong trudng hop cau truy van “Nguyén nhén ctia ngét bién
tan 13 gi?”” dugc nhap vao, bg trich xudt tir khoa tim kiém duoc nhap vao 44 trich Xuét cac
tir “bién tan” va “ngét” lam cac tir khoa tim kiém dwoc nhap vao.

B6 trich xuét tir khoa xac dinh loai thong tin 46 ctia bd xur 1y ngdn ngit tw nhién 28
trich xudt, tir cau truy van dugc nhép vao, tir khoa xac dinh loai thong tin duogc s dung dé
x4c dinh loai thong tin twong tng v&i muc dich cta tim kiém. Vi sy trich xuét ndy, bg trich
xuht tir khoa xac dinh loai thong tin 46 6 thé tham chiéu dén tir dién x4c dinh loai thong
tin 38, ma s& dugc mo ta chi tiét sau, dé trich xut tir duoc ghi vio trong tir dién xac dinh
loai thong tin 38 1am tir khoa xac dinh loai thong tin. Vi du, trong trudng hop cac ciu truy
vén “Héng héc ciia bd may xx da dién ra & thiét bi oo. C6 vi du bét ky twong ty trong qua
khtr khong?” dugc nhap vao, bd trich xudt tir khoa xac dinh loai thong tin 46 trich xuét cac
tlr “hong hoc” va “vi du twong tu” 1am céc tir khoa xac dinh loai thong tin. Vi du, trong
treong hop cau truy vAn “Cac hong hoc véi loai hong hoc AA?” duge nhap vao, bd trich
xuat tir khoa xac dinh loai thong tin 46 trich xuét tir “loai hong hoc” lam tir khoa xac dinh
loai thong tin. Vi dy, trong truong hop cau truy véAn “Quy trinh cho viéc thay thé b6 phan
oo la gi?” dugc nhép vao, bo trich xuét tr khoa xéc dinh loai thong tin 46 trich xuét tir “quy
trinh thay thé” 1am tir khoa x4c dinh loai thong tin. Vi du, trong treong hop cau truy van
“Nguyén nhan ctia ngat bién tan 1a gi?” dwoc nhap vao, bd trich xudt tir khoa xac dinh loai
thong tin 46 trich xuit tir “nguyén nhan” lam tit khoa xéac dinh loai thong tin.

Trong tir dién tir khoa dugce chia sé 30, céc tir khoa lién quan duge ghi vao va luu trit
trude trong su lién két véi nhau. Trong phuong 4n séng ché, cac tir khdéa ma dong nghia voi
nhau dwoc ghi vao trong sy lién két véi nhau trong tir dién tir khoa dwoc chia sé 30. Cac tur
khoéa ma c6 cac nghia twong tw v4i nhau cling duoc ghi vao trong sy lién két v6i nhau trong
tir dién tir khoa duoc chia sé 30. Can duoc luu ¥ rang, tuy nhién, chi cac tir khoa d6ng nghia
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voi nhau, hodc chi cac fir khéa ¢6 cac nghia twong ty véi nhau co thé duoc ghi vao trong tir
dién tir khoa duoc chia sé 30. Theo cach khac, hodc ngoai ra, cac tir khoa dugc can nhéc 1a
lién quan cao v&i nhau co6 thé duoc ghi vao trude trong sy lién két v&i nhau.

Fig.2 minh hoa cac vi du cua céc tir khoa duoc ghi vao trude trong tu dién tir khoa
duoc chia sé 30. Cac tu khoa thudc vé cling hang lién quan v6i nhau va duoc lién két v6i
nhau.

B6 doc tir khoa tim kiém Gng vién 32 tham chiéu dén tir dién tir khoa dugc chia sé
30 mdi 14n bb trich xuét tir khoa tim kiém duge nhap vao 44 trich xuét tir khoa tim kiém
duoc nhap vao, dé doc ra cac tir khoa ma lién quan dén tir khoa tim kiém dugc nhap vao
lam cac tr khoa tim kiém Gng vién. Vi du, trong truong hop ma tir khoéa tim kiém dugc
nhdp vao 14 “thiét bi 00”, bd doc tir khéa tim kiém ting vién 32 doc ra, fir tir dién tir khoa
duoc chia sé 30, “thiét bi AA”, “thiét bi A’A’”, va “A”A”” lam cac tir déng nghia, va “aaa”
va “a’a’a’ lam cac t ma c6 cdc nghia twong tu. Nghia 1a, bd doc tir khoa tim kiém ung
vién 32 doc ra “thiét bi AA”, “thiét bi A’A’”, “A”A””, “aaa”, va “a’a’a’” lam cac tir khoa
tim kidm tng vién. Tai thoi diém ndy, b doc tir khoa tim kiém (g vién 32 c6 thé khong
doc ra khong tat c4, ma chi vai t ddng nghia va cac tr ma c6 cac nghia twong ty tir tur dién
tir khoa duoc chia sé 30 va st dung ching lam céc tir khéa tim kiém @ng vién. Trong mot
vi du, bo doc tir khéa tim kiém tng vién 32 ¢6 thé doc ra chi cac tir ddng nghia.

T dién tir khoa cuc bd 102 ghi vao céc tir khda quin ma la cac tir khoa duoc st
dung trong cac quan cu'thé. Cac tir khoa quin c6 thé dwoc ghi vao trong tix dién tir khoa
cuc by 102 bsi ngudi quan ly. Nhu truong hop voi tir dién tir khoa duge chia sé 30, céc tir
khoa thude vé cung hang lién quan véi nhau va dugce lién két v6i nhau trong tir dién tir khoa
cuc b 102. Nhu truong hop véi tu dién tir khoa duoc chia sé 30, cac tir khoa mé déng
nghia v&i nhau duogc ghi vao trong sy li€n két v6i nhau trong tir dién tir khoa cuc b 102.
Nhu truong hop voi tir dién tir khoa duoc chia sé 30, cac tir khoa ma cac nghia tuong tuw vo1
nhau cling dugc ghi vao trong sy lién két v6i nhau trong tir dién tir khoa cuc bd 102. Vi tir
dién tir khéa cuc bd 102 ghi vao céc tir khoa quén va t6t hon 1a duoc tham chiéu dén béng
b6 doc tir khoa tim kiém tng vién 32, didu khong can thiét 12 quan 1y tat ca cac thuat ngft
trong tir dién tir khoa duoc chia sé 30. Diéu nay ngan chin sy gidm di trong toc do tim kiém
do su tdng 1én trong kich c& cua tu dién tir khoa duoc chia sé 30. T dién tir khoa cuc bd
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102 c6 thé dugc cung cép nhiéu, va nhiéu tir dién tir khoa cuc bo 102 ¢ thé ghi vao cac fur
khoa quan cho cac quan khac nhau. Theo cach khéc, tir dién tir khoa cuc bo 102 ¢6 thé chi
duoc cung cép mot, va tr dién tir khoa cuc bd 102 duoc tao cAu hinh dé xac dinh trong quéin
nao mdi tir khoa quan duge su dung.

Trong phuong an sang ché, trong trudng hop ma tir khoa tim kiém dugc hhép vao
khong dugc ghi vao trong tu dién tir khoa cuc bd 102, bo doc tir khoa tim kiém ng vién 32
tham chiéu dén tir dién tir khoa duoc chia sé 30, dé doc ra cac tir khoa ma lién quan dén tlr
khoa tim kiém duwoc nhap vao lam céc tir khoa tim kiém tng vién. Nhu dugc nhic dén ¢
trén, tir khoa quén 13 tir khoa duoc str dung trong quan cu thé. T khoa quan co thé, vi du,
14 tir ma chi duoc sit dung trong cac nha may hodc cac van phong trong quén gidi han, hodc
n6 c6 thé 1a tir ma co cac tir duoc chia sé twong duong nhung thuong duoc st dung trong
quén gi6i han, Vi dy, trong trudng hop nhiéu tr dién tir khoa cuc bd 102, tir khoa quén cho
quan X dugc ghi vao trong tu dién tir khoa cuc bd 102 cho quan X. Vi dy, trong trurdng hop
ma cé mot tir dién tr khoa cuc bd 102, tir khoa quan cho quan X dugc lién két voi quan X
va duge ghi vao trong tir dién tir khéa cuc bd 102. Trong truong hop ti khoa tim kiém duoc
nhap vao dugc ghi vao trong tur dién tir khoa cuc bo 102, bd doc tir khoa tim kiém ung vién
32 doc ra cac tir khoa lién quan twr tu dién tir khoa cuc bd 102 1am céc tir khoa tim kiém tng
vién. Trong treong hop ma trong dé tir khoa tim kiém dugc nhap vao khong dugc ghi vao
trong tu dién tr khoa cuc bd 102, bo doc tir khoa tim kiém rng vién 32 tham chiéu dén tr
dién tr khoa duoc chia sé 30. Vi dy, trong trwong hop tir khoa tim kiém duoc nhap vao 1a
“thiét bi XX, ma 14 tr khoa quan, bd doc tir khéa tim kiém tng vién 32 doc ra, tir tir dién
tr khoa cuc bd 102, “thiét bi EE” va tir ddng nghia cia n6, cling véi “thiét bi XX lam tir
ma ¢ nghia twong ty, lam cac tir khoa tim kiém tng vién.

O day, trong twr dién tir khoa cuc bo 102, céac tir khda quan co thé duoc lién két vai
cac tr khoa dugc ghi Vo trong tir dién tir khoa dugc chia sé 30. Trong truong hop nay,
trong trueong hop ma trong do tir khoa tim kiém dwoc nhap vao 1a tir khoa quan, bd doc tir
khoa tim kiém tng vién 32 6 thé tham chiéu dén tir dién tir khoa dugc chia sé 30 va tir
didn tir khoa cuc bo 102, dé doc ra cc tir khoa lién quan dén tir khoa tim kiém dugc nhap
vao. Vi du, trong tir dién tir khéa cuc bd 102, “thiét bi XX, 1a tir khéa quan, c6 thé dugc
lién két voi “thiét bi 00” ma duge ghi vao trong tir dién tir khéa dwoc chia sé 30 lam tir ma
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c6 nghia twong ty. Vi duy, trong truong hop tir khoa tim kiém dugc nhap vao 14 “thiét bi
XX, bo doc tir khoa tim kiém tng vién 32 tham chiéu dén tir dién tir khoa cuc bd 102, dé
docra thiét bi 00”, va cling tham chiéu dén tir dién tir khoa dwoc chia sé 30, dé doc ra “thiét
bi AA”, “thiét bi A’A’”, “A”A””, “aaa”, va “a’a’a’”, lam céc tu khoa tim kiém \mg vién.
Biing viéc tham chiéu dén ca hai tir dién tir khoa dugc chia sé 30 va tir dién tir khoa cuc bd
102, bd doc tir khoa tim kiém tng vién 32 ¢6 thé dat cic tir khoa tim kiém tng vién ma
khong c6 cac tur khoa bi bo sot.

B6 nhé tir khoa tim kiém 34 hwu trir tir khoa tim kiém duge nhép vao va céc tir khoa
tim kiém tmg vién ma duoc thu vé nhu dugc md ta & trén, 1am céc tir khoa tim kiém. Khi,
vi du, cau truy vAn duoc nhép vao bb sung, bd nh¢ tir khoa tim kiém 34 c6 thé luu trit theo
céch tich liiy tir khoa tim kiém duoc nhap vao bd sung, cling véi cac tir khoa tim kiém ting
vién bd sung, 1am cac tir khoa tim kiém.

Bo xéc dinh loai thdng tin 36 xac dinh muc dich cua tim kiém, dua trén tir khoa xé4c
dinh loai théng tin ma da dugc trich xuét tir cau truy vAn. B0 x4c dinh loai thong tin 36
tham chiéu dén tir dién x4c dinh loai thong tin 38 va xé4c dinh loai thdng tin cAn dugc truy
xuét, dua trén tir khoa x4c dinh loai thong tin. Fig.3 minh hoa cac vi du ctia céc tir khoa xac
dinh loai thdng tin duoc luu trit trong tr dién x4c dinh loai thong tin 38. Trong tt dién x4c
dinh loai thong tin 38, cac tu khoa x4c dinh loai thong tin, ma co thé duoc trich XUt tir cac
cdu truy van, va cac loai thong tin ma twong tmg vdi cac tir khoa xac dinh loai thong tin
dugc ghi vao trong su lién két voi nhau. Vi dy, “trudong hop héng hoc” duge ghi vao lam
loai théng tin cua tir khéa xac dinh loai thong tin “hong héc” va “vi du tuong tu.” Vi du,
“cAm nang” dugc ghi vao lam loai thong tin cua cac tir khéa xéac dinh loai thong tin “loai
hong hoc” va “quy trinh thay thé.” Mit khac, thong tin dugc lwu trit trong co s¢ dir ligu 12
duoc phén loai thanh nhiu nhom béang loai thong tin cho cac muyc dich quan Iy. Vi dy, trong
co s& dit liéu 12, “truong hop hong hoc” bat ky co thé duoc luu trit dudi mot thu muc duge
dit tén “céc trudng hop quéa khi”, va “ciAm nang” bat ky c6 thé duoge hru trit dudi thu muc
khac.

B0 thuc thi truy xuét 40 thuc hién qua trinh xu 1y truy xuét dya vao vin ban vé thong
tin duoc luu trit trong co s6 dit liéu 12 bang viée st dung céc tir khoa tim kiém duoc luu
trit trong bd nhé tir khéa tim kiém 34. Nghia 13, bd thuc thi truy xuat 40 thuc thi qué trinh
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xir Iy truy xuét tir co s& dit lidu 12 bang viéc sir dung tir khéa tim kiém dugc nhap vao, cling
véi cac tir khoa lién quan dén tir khoa tim kiém dwogc nhap vao. B9 thuc thi truy xuét 40
thuc hién qua trinh xtr 1y truy xuét ddi voi théng tin ma thudc vé& nhém tuong (g véi it
nhét loai thdng tin duoc xac dinh bdi bo xac dinh loai thong tin 36 trong nhiéu nhém trong
co s¢ dir liéu 12.

Don vi chip nhan yéu cau thay ddi tir khoa tim kiém @ng vién 42 chip nhan, tir ngusi
tim kiém, su bd sung va x6a di dén va tir cac tir dugc ghi vao trong tir dién tir khoa duoc
chia sé 30 va tir dién tir khéa cuc bd 102. Vi du, nguoi tim kiém c6 thé b sung cac tir moi
ma c6 cac nghia twrong tu, dé bo thuc thi truy xuét 40 c6 thé thuc thi qua trinh xt 1y truy
xuAt ma viéc truy xudt bi bo 1§ duwgc ngin chin hon nita.

Mdi bd may quén 1y cuc bd 100 dugce dat trong mot trong nhiéu quan twong (rng ma
st dung thuong xuyén hé thdng tim kiém thong tin, dé quan 1y co s dit liéu cuc by 104
cho quén. B6 may quan 1y cuc bo 100 co thé bao gdbm bd may dau vao, vi du, va né cé thé
duge van hanh bo1 ngudi quan 1y cua quén.

Mdi co so dit liéu cuc bd 104 luu trit tu liéu duoc tao ra tai cac nha may hodc cac
vin phong trong quan. Tu li¢u duoc tao ra ¢6 thé duoc luu trir ty dong trong co s& dit liéu
cuc b 104 b(?mg hé théng quén, bao gém bd may quan Iy cuc bo 100, hojaé né ¢6 thé duge
luu trit trong co s& dit liéu cuc bo 104 boi ngudi quan ly. Cac vi du cta tu li€u duoc luu trit
trong co s dir [i8u cuc bo 104 bao gdm tu lidu trong cac trudng hop hong hoc clia cac bo
may hoac tuong tu nhu vay, cac cAm nang, va v.v. Tu liéu dugc luu trit trong co s¢ dit ligu
cuc bd 104 duoc chuyén dbi thanh dinh dang tép tin pht hop cho co s& dir liéu 12 béng bo
may quan 1y thong tin 110 nhu duwgc moé ta & trén, va tu ligu duge chuyén ddi thudng dugce
luu trit trong co s¢ dit lidu 12.

B0 may quan 1y thong tin 110 chuyén doi cac dinh dang tép tin cua tu liéu duoc luu
trit trong cac co s¢ dit liu cuc bo 104 dugc dat trong nhiéu quén, va luu trt n6 trong bo
nhé tam thoi 112 1am tu lidu duoc Ivu trit. BO may quan 1y thong tin 110 thong thuong xudt
ra tu lieu duoc luu trif tai cing thoi diém véi lwong thong tin trong co s¢ dit liéu 12 ting
lén.

Fig.4 13 luu d6 minh hoa céc hoat dong ctia bd may quan Iy thong tin 110. Bd may
quan 1y thong tin 110 thu vé tur lisu méi ma d& duoc luu trit trong co s¢ dit lidu cuc bo 104
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bat ky durgc dat trong nhiéu quan, vi dy, thuong xuyén. Trong vi du khac, b méay quan ly
thong tin 110 co thé thu vé tu liéu moi ngay sau khi n6 da duoc luu trir trong co s& dir ligu
cuc bd 104.

Trong trudng hop kich ¢& cta tu liéu dugce thu vé nhé hon hodc bang ngudng (Cé
trong bude S1), bd may quan 1y thong tin 110 tién dén qua trinh xt 1y ctia bude S2. Trong
mét vi du, nguong 1a 1 MB.

B6 may quéan 1y thong tin 110 thuc thi qua trinh xtt 1y trich xudt ki tu dé trich xuét
chi thong tin ki tu tr tu liéu dugce thu vé (Budc S2). Thong tin ki tw dugce luu trit trong co
s dit lidu 12, ¢ duoc st dung dé tang tde qua trinh xir 1y truy xuit dwoc dua vao van ban
dugc thuc hién boi bd thuc thi truy xuét 40.

B méy quan 1y thong tin 110 chuyén ddi tu lidu cta kich c& nho hon hoic bang
ngudng thanh dinh dang t€p tin thir nhét. Pinh dang tép tin thi nhét 13 dinh dang tép tin ma
cho phép toan b tu lidu c6 thé dugc nén, dé nd co thé duge tai xudng tryc tiép bdi nguoi
tim kiém tir man hinh tim kiém (tham chiéu dén Fig.6). Dinh dang tép tin th& nhat c6 thé
13, vi du, dinh dang tai liéu di dong (Portable Document Format, PDF). B4 may quan ly
thong tin 110 sau do6 luu trit théng tin ki tu duoc trich xuét, cung voi tu ligu duge chuyén
ddi thanh dinh dang tép tin thi nhit, trong bo nhé tam thoi 112 lam tu liéu duge luu trix
(Budc S3).

Trong truong hop ma kich ¢& cua tu liéu dugc thu vé khong nho hon hoic bang
ngudng (Khong trong budc S1), bd may quan ly thong tin 110 tién dén qua trinh xit I clia
bude S4.

B6 may quan 1y thong tin 110 thyc thi qué trinh x ly trich xudt ki tu dé trich xuét
chi théng tin ki ty tir tu lidu duge thu vé (Bude S4). Qua trinh xit Iy ctia bude S4 gidng véi
qué trinh x1r 1y ctia budc S2.

B6 may quan ly thong tin 110 chuyén d6i tu liéu c6 kich c& 16n hon ngudng thanh
dinh dang tép tin thir hai. Dinh dang tép tin thtr hai 1a dinh dang tép tin ma bao gém thong
tin dudng lién két cho toan bd tu 1idu hodc cho bd phan bt ky cua tu liéu ngoai thong tin
ki ty. Buong lién két 12 noi tir lidu duoc thu v& bang bd may quan 1y thong tin 110 d3 dugce
luu trit ban dau, nghia 1a, co s& dit liéu cuc bd 104 cho quén cu thé. Nguoi tim kiém c6 thé
truy cap tu liéu trong co so dit lidu cuc bd duogc lién két 104 tir man hinh tim kiém (tham
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chiéu dén Fig.6). Pinh dang tép tin thi hai c6 thé 13, vi dy, dinh dang ngdn ngit danh diu
siéu van ban (HyperText Markup Language, HTML). Bo may quan ly thong tin 110 sau d6
luu trit théng tin ki i dugc trich xuét, cing voi tu lidu duoc chuyén ddi thanh dinh dang
tép tin thit hai, trong bo nh¢ tam thoi 112 lam tu ligu dwoc luu trik (Budc S5).

B6 may quan ly thong tin 110 xuét ra tu liéu dwoc luu trit trong bd nhé tam thoi 112
dén co s6 dit liéu 12, vi du, theo cach thudng xuyén (Budc S6).

Bay gio, néu lugng 16n tu lidu dugc tao ra trong nhiéu quén duoc luu trit trong co
s dir liéu 12 hién tai, vi¢c tim kiém tc d6 cao co thé khéng kha thi do kich ¢& dugc ting
1én cua co s& dit liéu 12. Bén canh d6, dung lugng clia co so dit liéu 12 va dung luong cua
b6 nhé tam thoi 112 cén duogc tang 1én. Trong phuong an sang ché, bo may quan 1y thong
tin 110 thuc hién qua trinh x{t Iy & trén, va thong tin ki tw, cung véi tu ligu duoc nén hoac
thong tin dudng lién két, dugc Iwu trit trong co s& dit liéu 12 va trong b nhé tam thoi 112.
Nghia 13, viéc ting kich ¢ clia co s¢ dit lieu 12 ¢ thé duoc ngan chan, va do do, tim kiém
tdc d6 cao co thé kha thi bing hé théng tim kiém thong tin theo phuong 4n sang ché. Hon
nita, vi viéc ting dung lrong cla co s& dit liéu 12 va viée tang dung luong cua bd nhé tam
thoi 112 ¢6 thé duoc ngan chdn, hé théng nho gon co thé duoc tao cAu hinh. Trong mot vi
du, b6 may quan 1y thong tin 110 co thé nén tu liéu ma chira hinh 4nh 16n hon hoac béng 3
MB dén xap xi 5 kB, bang cach chuyén d6i né thanh HTML nhu 1a dinh dang tép tin th@
hai.

O day, mdi co so dit lidu cuc bo 104 dugc dat trong nhiéu quan t6t hon 1a c6 két cdu
phén cip chung véi co s& dit liéu 12. Fig.5 minh hoa két ciu phan cép cta co ¢ dit ligu. Vi
du, két cau phéan cép bao gém, tlr muc trén cing, quan, phan loai, danh muc 1, danh muc 2,
hoidc tuong tu nhu vay. Co s¢ dir liéu cuc bd 104 cho quén X co6 két cau phén cép cua cac
thu muc nhu dugc minh hoa trén Fig.5 trong vi du cu thé. Két cAu phéan cip nay gidng véi
co s& dit lidu 12, va diéu t8t hon 1a phd bién véi quan Y va quan Z. Theo céch nay, co s&
dit lidu cuc bd 104 co cing két cAu phan cAp nhu co so dit lidu 12. Do d6, ngudi tim kiém
c6 thé d& dang nhan ra vi tri luu trit cua tu liéu ma dugce hién thi v6i dudng lién Kkét trong
cac két qua tim kiém, nghia 13, tw liéu trong do phén than trr lidu dugc luu trit chi trong co
so dir liéu cuc bd 104,

Fig.6 minh hoa cc két quéa tim kiém ma dugc hién thi, vi du, trén bo méy hién thi
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24 sau khi xtt 1y truy xuét. Trong vi du cta Fig.6, bo thuc thi truy xuét 40 thuc hién qua
trinh xr 1y truy xuét tir co so dit lidu 12 dap lai cau truy van “Nguyén nhan ctia ngit bién
tAn 12 gi?”, va thu vé nhiéu méanh thong tin duge truy xut. Sau ddy, nhiéu manh thong tin
duoc truy xuét c6 thé duoc tham chiéu dén lam “thong tin dwgc phat hién.” Thong tin dugc
phat hién bao gdm sy két hop cua thong tin trong nhiéu dinh dang tép tin ma trong d6 tu
liéu ban dau da duoc chuyén doi theo kich c& bang b may quéan Iy thong tin 110. Trong vi
du cua Fig.6, thong tin chinh véi t€p tin tai xubng duoc dinh kém, va thong tin phu véi
duong lién két v6i tu liu duogc luu trit trong co s dit liéu cuc b 104 dugc minh hoa cho
vi du. B thuc thi truy xudt 40 truy xuét théng tin chinh va thong tin phu ma duogc luu trix
trong co s¢ dit liéu 12 lam véan ban do Kkét qua cta qua trinh xtr 1y trich xuit ki tu duoc thuc
thi boi bd may quan 1y thong tin 110. B thuc thi truy xuét 40 hién thi cac ngay ding kY,
céc s6 tham chiéu, cac quan ding k¥, va cac ¥ chinh theo dang van ban. BQ thye thi truy
xuét 40 cling hién thi céc tép tin tai xubng dugc hoic cic duong lién két dén nguoi tim
kiém lam cac két qua tim kiém. BAt ké tu liéu duoc chuyén ddi thanh dinh dang tép tin ndo
béi bo may quan Iy thong tin 110, ngudi tim kiém co thé biét noi dung ddy du cua tu liu
duoc bao gdm trong céc két qua tim kiém.

Hon nita, trong phuong an sang ché, bd thyc thi truy xudt 40 c6 thé loc cac két qua
tim kiém theo két cau phan cép duoc nhéc dén trudc @6 cla co s¢ dit lidu 12, va co so dit
liéu cuc bd 104, trude khi ching dugce hién thi. Diéu nay khién céac két qua tim kiém d&
nhin hon.

Fig.7 1a luu dd ma minh hoa céc hoat dong xr Iy tim kiém cta hé théng tim kiém
thong tin. .

Thi nhét, don vi chip nhén ciu truy van 26 cia bd méy tim kiém thong tin 10 chap
nhan cau truy vAn ma nguc‘fi tim kiém d4 nhap & thiét bi dau cudi 20 cia nguoi tim kiém
qua bd may déu vao 22 (bude S101).

Thi hai, bo x{r Iy ngdn ngit tw nhién 28 thyc hién qua trinh x1r Iy ngdn ngit ty nhién,
chéng han nhu phén tich hinh thai hoc, dbi véi cau truy vin duoc nhan bai don vi chép
nhan cAu truy van 26, dé trich xudt cac tir (cac tir doc lap) (Bude S102).

Tht ba, bd trich xuét tir khoa tim kiém duoc nhap vao 44 trich xuét (lya chon) tir
khoa tim kiém duoc nhdp vio tir cac tir dugc trich xuét boi quéa trinh xir 1y ngdn ngit tu
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nhién (Budc S103).

Sau d6, bd doc tir khoa tim kiém tng vién 32 tham chiéu dén cac tir dién tir khoa (tir
dién tir khoa dwoc chia sé 30 va tir dién tir khoa cuc bo 102), dé doc ra cac tir khoa lién quan
dén tir khoa tim kiém duoc nhap vao, lam cac tir khoa tim kiém tmg vién (Budc S104). Tai
thoi diém nay, trong trudng hop ma tir khoa tim kiém dwogc nhap vao khong duge ghi vao
trong tir dién tir khoa cuc bd 102, bd doc tir khoa tim kiém ung vién 32 tham chiéu dén tir
dién tir khoa duoc chia sé 30.

B6 nhé tir khoa tim kiém 34 luu trit tir khoa tim kiém duoc nhép vao, cing véi cac
fir khoa tim kidm @mg vién dugc doc ra bdi bd doc tir khéa tim kiém tng vién 32 (Budc
S105).

B4 mAy tim kiém thong tin 10 khién bo may hién thi 24 hién thi cac tir khoa tim kiém
dwoc Iy trit trong bo nhé tir khoa tim kiém 34, va, néu cin thiét, cho phép nguoi tim kiém
loai bd tir khoa tim kiém khéng dugc mong mudn béi ho tir nhiu tir khoa tim kiém duoc
hién thi (Budc S106).

B6 x4c dinh loai théng tin 36 tham chiéu dén tir dién xac dinh loai thong tin 38, dé
xac dinh loai thong tin (muc dich cua tim kiém), dua trén tir khoa xac dinh loai thong tin
duoc trich xudt boi bo trich xuat tir khoa xac dinh loai thong tin 46 (Budc S107).

Str dung c4c tir khoa tim kiém, b6 thuc thi truy xudt 40 thyc hién qué trinh x 1y truy
xut dya trén vin ban vi du vé théng tin duge luu trit trong nhom trong co s¢ dit ligu 12 ma
tuong tmg véi loai thong tin duge xac dinh boi bd xac dinh loai thong tin 36 hodc loai thong
tin duoc lya chon thi cong bdi ngudi tim kiém (Buéc S108).

B6 may tim kiém thong tin 10 hién thi céc két qua tim kiém vé bd may hién thj 24
ctia ngudi tim kiém (Budc S109).

G day, b may tim kiém thong tin 10, thiét bi dAu cubi 20 cla ngudi tim kiém, bd
méy quan 1y cuc bd 100, va mdi bd may quan Iy thong tin 110 co thé 1a may tinh nhu dwoc
minh hoa trén Fig. 8. Trong mdy tinh, b nhé (b6 luu trit), CPU (b0 xtt 1y), b dfa cng (Hard
Disk Drive, HDD), bo may hién thi 16 hodc bd kiém so4t hién thi ma kiém soat su hién thi
cia bo may hién thi 24, bd kiém soat truyén thong cho viéc két ndi mang 18, hodc tuong tu
nhu vy duge két ndi qua kénh. Hé thdng van hanh (Operating System, OS) va cac chuong
trinh tng dung cho viéc trién khai qua trinh xit 1 trong phuong an & trén c6 thé dugc luu
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trit trong HDD, va khi dugc thyc thi béi CPU, chung doc ra tt HDD dén bd nhé. Néu can
thiét, CPU kiém soat bo kiém soat hién thi, bd kiém soat truyén thong, hoac tuong tu nhu
vay dé thuc hién cac hoat dong cin thiét. Dt 1iéu ma duoc xu 1y duge luu trit trong bo nho
va, néu can thiét, duoc luu trit trong HDD. Nhiéu chirc ning khac nhau duge nhic dén &
trén duoc nhén ra boi su hop tac hé théng gifta phén cung, chéng han nhu CPU hodc bd
nhé, OS, va céc chwong trinh g dung can thiét.

Nhu d3 duge mo ta, theo hé thng tim kiém théng tin ctia phwong 4n sang ché vai
cAu hinh & trén, viée tim kiém tdc dd cao kha thi ké ca trong trudng hop ma nd duoc su
dung thudng xuyén & nhiéu quan.

Mic du sang ché d3 duoc mo ta dua trén cac vi du dugc minh hoa, n6 khong bi gioi
han ¢ phuwong an ¢ trén, va nhiéu sy cai tién va sira ddi khac nhau c6 thé dugc tao ra ma
khong roi khoi ¥ chinh cua no.

Vi dy, trong phuong an ¢ trén, tu dién tir khoa cuc bo 102 ghi vao cac tir khoa quan.
Céc tir khoa khac voi cac tir khda quan c6 thé duge ghi vao trong tir dién tr khoa duoc chia
s¢ 30. O day, trong cac tlr dién tir khoa (tir dién tir khoa duoc chia sé 30 va tir dién tr khoa
cuc bd 102), cac tir khoa c6 thé dwgc ghi vao trong sy lién két voi cac danh muc. Nghia 14,
céac tir khoa duoc ghi vao trong cac tir dién tir khéa c6 thé duoc phan danh muc (phén loai)
bang danh muc. Vi duy, céc tir khoa c6 thé duge phan danh muc thanh “thiét bi”, “céc bo

2% 66 3 cC 9% ¢¢

phéan”, “cac nguyén nhan”, “cac diéu kién”, “cac nha san xuat

PPN 11

, “cac duong day”, va “cac
mau”. Vi du, “thiét bi AA” duoc lién két véi danh muc thiét bi. Vi dy, “bd may xx” dugc
lién két véi danh muc clia cdc mau néu né 1a mau cu thé, va né cling duoc lién két v&i danh
muc cua cac nha san xuét. Vi du, “hong hoc CC” dugce lién két v6i danh muc cia céc diéu
kién. Vi du, “bd phan DD” duoc lién két v4i danh muc cia cac bo phan. Vi dy, “khiém
khuyét nén” duoc lién két véi danh muc cia cac nguyén nhan. Vi du, “nha may thi nhét”
duoc lién két voi danh muc ctia cac duong day.

Trong truong hop ma cac tir khoa duge phan chia bing danh muc, ma mdi tir khoa
dugc ghi vao mdt trong céc tir dién tir khoa c6 thé duoc xac dinh theo danh muc. Vi duy, cac
tir khoa ma duoc lién két v6i danh muc cua thiét bi hodc cac dudng day cé thé duoc ghi
vao trong tir dién tir khoa cuc bd 102, va cac tir khda ma duge lién két véi cac bd phén, céc
nguyén nhan, cac didu kién, cac nha san xudt, hodc cac mau c6 thé dugc ghi vao trong tir
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didn tir khoa duoc chia sé 30, Bing viée ghi vao va quan 1y céc tir khoa lién quan dén thiét
bi va cac duong didy ma lién quan cao dén cac quan trong tu dién tir khéa cuc bd 102, cac
tir khoa c6 thé dwoc sap xép va duoc truy xuét hiéu qua. Trong vi du khéc, it nhét vai tir
khoa ma duoc lién két véi cac danh muc duoc ghi vao trong tir dién tir khoa cuc bd 102 co
thé dugc ghi vao hai 14n trong tir dién tr khoa duoc chia sé 30. Trong trudng hop nay, cac
tir khoa ma duoc ghi vao hai 1an trong tir dién tir khoa duge chia sé 30 va trong tir dién tir
khoa cuc bd 102 co thé dwoc quan 1y boi tir dién tir khoa cuc bd 102.
Kha nang ting dyng cong nghi€p

Theo séng ché, hé théng tim kiém thong tin ma bang né sy tim kiém tbc dd cao kha
thi ké ca trong trrong hop néd duoc st dung thuong xuyén & nhiéu quan c6 thé duoc cung
cap.
Danh sach sé chi ddn

10 B6 may tim kiém thong tin

12 Co s dit liéu

14 B6 may dau vao

16 B may hién thi

18 Mang

20 Thiét bi dau cudi ciia ngudi tim kiém

22 B may dau vao

24 B6 may hién thi

26 Pon vi chap nhan cau truy van

28 B0 xur Iy ngon ngit tu nhién

30 Tir dién tir khoa dugc chia sé

32 B6 doc tir khéa tim kiém g vién

34 B nhé tir khoa tim kiém

36 BO xac dinh loai thong tin

38 Tir dién x4c dinh loai thong tin

40 Bb thyc thi truy xut

42 Pon vi chip nhan yéu ciu thay dbi tir khoa tim kiém tng vién

44 B0 trich xuat tr khoa tim kiém duoc nhdp vao

17
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46 B trich xut tir khoa xéac dinh loai thong tin
100 Bd may quan 1y cuc bd

102 Tir dién tir khoa cuc bd

104 Co s6 dir liéu cuc bo

110 B6 may quan ly thong tin

112 Bd nh¢ tam thoi

18
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YEU CAUBAO HOQ

1. Hé théng tim kiém thong tin, bao gdm:

co s dir liéu duoc tao cAu hinh @& luu trit nhiéu manh thong tin ma tim kiém duoc
bang van ban;

don vi chip nhén cau truy vin dugc tao cAu hinh d& chip nhén cau truy vén theo
dinh dang ngdn ngft tu nhién;

bo trich xuat tr khoa tim kiém duoc nhap vao duoc tao cAu hinh d8 trich xuAt tur
khoa tim kiém dugc nhap vao tir cau truy van;

ttr dién tir khoa duoc chia sé ma trong d6 cac tir khoa lién quan duoc ghi vao trong
su lién két v&i nhau;

tir dién tir khoa cuc bd ma trong do cac tir khoa quén duogc st dung & cdc quan cu
thé duoc ghi vao; |

b6 doc tir khoa tim kiém (g vién duge tao cAu hinh dé tham chiéu dén tir dién tir
khoa duoc chia sé va/hodc tir dién tir khoa cuc bo, dé doc ra tir khoa ma lién quan dén tir
khoa tim kiém dugc nhép vao; va

bo thue thi truy xuét duge tao cAu hinh dé thuc thi xtr 1y truy xudt tir co s& dir lidu
str dung tir khoa tim kiém duge nhap vao, cung vdi tir khoa ma lién quan dén tir khoa tim
kiém dugc nhép vao, trong do

trong trrong hop ma tir khoa tim kiém dwoc nhip vao khong duge ghi vao trong tir
dién ti khoa cuc bo, bd doc tir khoa tim kiém ung vién tham chiéu dén tir dién tir khoa duoc

chia s¢, dé doc ra tir khda ma lién quan dén tir khoa tim kiém dwoc nhép vao.

2. H¢ théng tim kiém thong tin theo diém 1, trong do, trong tir dién tir khoa cuc bd, céc tir
khoa quén dugc ghi vao trong su lién két voi cac tr khoa duge ghi vao trong tir dién tir
khoa duoc chia sé, va

b6 doc tir khoa tim kiém tng vién duoc tao cAu hinh d& tham chiéu dén tir dién t
khoa duoc chia sé va tur dién tir khoa cuc b, dé doc ra tir khoa ma lién quan dén tir khoa

tim kiém dwoc nhap vao.
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3. Hé théng tim kiém thong tin theo diém 1 ho#c 2, trong do, trong tr dién tir khoa duoc
chia sé va trong tu dién tir khoa cuc bo, cac tir khda ma déng nghia voi nhau dugc ghi vao

trong su lién két véi nhau.
4. Hé théng tim kiém thong tin theo diém bt ki trong sd cac diém tr 1 dén 3, trong do,

trong tur dién tir khoa duge chia sé va trong tir dien tir khoa cuc bd, cac tir khda ma co cac

nghia twong tw v&i nhau duge ghi vao trong su lién két v6i nhau.

20
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FIG.3

23/28

38
Loai Céc tir khoa xac dinh loai thong tin
A Truémg hop Hong hoc Vi du tuong tu
héng héc
B Cém nang Loai hong hoc Quy trinh thay thé
C
D




53543

4.8

FIG.4

( Bét dau )

S1
\.,\

(

Kich ¢& cua vat liéu nho hon
hay bang ngudng?

\ Khong

Co

S2
\-\

Thuec thi qua trinh xw
1y trich xuat ki tu

S3
\.——\

Luu trir thong tin ki tw duoc trich
xuat, cung voi tu lieu duge
chuyén doi thanh dinh dang t€p tin
thir nhat, trong bd nhé tam thoi
lam tu liéu duoc luu trit

S4

Thuc thi qua trinh xu
Iy trich xuat ki tu

Sh
~

Luu trt thong tin ki tu dwgc trich
xudt, cung véi tu lieu duoc
chuyén doi thanh dinh dang tép
tin thir hai bao gém thong tin
duong lién két, trong bd nho tam
thoi lam vat liéu dugc luu trit

Xuét ra tu liéu duoc huu trit

56

C Két thiic )

24/28



25/28

53543

578

moedq €0

OB €0

ugo} ue NI 0 ‘g0

2914 SuQd
yutn Anb Q1 ey 08D *|0

Sueu wreo 08D 20

7 ugnd)

00y SuQy 08d 0Bq 08D 10

oy gnb doy Suonn ogd “L0

+ domp

eA SUBD g0
+

Suouue) 70

(¢ ofiw yueq)

(1 onux yueq)

§OIA

1onguue) 10

A uend

(reoj ueyq)

X ugnpd

(gnQ)



26/28

53543

6.8

2t £ Sugp L3N

vy OI4

(491 el Suon@)
..... 1eSu ugyu ugAndu . ... YUY X
A 1401 Sugp ugnd

OO0 .ngiyo wey) o5

¢ £ 3uep AvdN

(un d91)
..... UB UQIQ «o--- YUIYO X
"7 X £ySugpuind

V'V N9mo wey) 03

OO £ 3ugp A&SN

o gnb

N\, moeq /\3ueu wgd opD /\ 40U Fuenn o5d /

(wny w enb 193 08))

( woomy winy, )

413 ] UB) UL JESU BNO UBYU UQANSN

144

9°DIA




53543 27/28

7.8
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8.8
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