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(57) Séng ché d& cap dén anten thdu kinh Luneberg c6 b tiép song c6 thé di€u chinh
vi tri bang dién va nhém anten thu kinh Luneberg, trong d6 anten nay bao gdm: tAm
phan xa, b tiép song, thau kinh Luneberg, va co cAu diu chinh vi tri. Co cdu diéu chinh
vi tri bao gdm tdm lip, dong co, ray din hudng, khéi truot, dé két nbi, truc vit va dé
chuyén dong. Vi tri ctia tAm l&p dugc cb dinh tuong ddi véi vi tri clia thau kinh Luneberg.
Ray dan hudng duoc gin trén tAm ldp. Cé hai dau clia truc vit dugc lap c6 thé xoay trén
tAm lép. Dong co dugc ¢b dinh trén tAim lép va dugce tao cu tric dé dan dong quay truc
vit. Dé chuyén dong duoc tao 16 ren, va 15 ren cua dé chuyén dong dugc bét ren véi truc
vit. Sang ché c¢6 hiéu qua d6 on dinh tdt trong viéc diéu chinh vi tri cép liéu, lap rap

thudn tién va chi phi san xuAt thép.
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Linh vue ky thuét dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén Iinh vuc k¥ thuét cda cac thiét bi lién lac, va cu thé 12 anten
thau kinh Luneberg c6 bd tiép séng co thé diéu chinh vi tri béng dién va nhém anten
thdu kinh Luneberg.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

D4i v6i anten thdu kinh Luneberg truyén thdng, khi can thay déi géc birc xa clia
b6 tiép song bang cach didu chinh goc nghiéng clia nd, ngudi van hanh thép anten phat
phéi leo 1én thap anten phéat dé diéu chinh géc nghiéng ciia ga kep tai chd dé phu hop
v6i hibu qua t6i wu, didu nay gy tén thoi gian va nhiéu cong sirc. Trong diéu kién thoi
tiét x4u nhu gi6 hodc tuyét, cach didu chinh ndy 1am ting d6 kho van hanh, va cach diéu
chinh tht cong gy ra sai sb 16n. Pé giam b6t khé khin khi van hanh cho ngudi van
hanh va tranh viéc ngudi van hanh phai leo 1én thap anten phat dé diéu chinh anten mdi
1an, cling c6 mot sb anten thiu kinh Luneberg c6 sén trén thi trudng ma vi trf ctia bo tiép
song c6 thé dugc diéu chinh bang dién. Nhu so dd k¥ thuat trong don patent Trung Quéc
s6 202020408992.2, dugc ndp boi cing chii don véi tén sang ché “Anten thau kinh
Luneberg c6 thé didu chinh vi tri bing dién”, loai anten thiu kinh Luneberg nay bao
gbm: bo tiép song, thau kinh Luneberg, gia 1ap, va co ciu diéu chinh vi tri. Bé mit hinh
cAu duoc tao thanh trén thau kinh Luneberg, va thau kinh Luneberg duogc cb dinh tuong
d6i cung véi gia ldp. Co cdu didu chinh vi trf bao gdm gi4 xoay, thanh dan dong, dé dan
dong, va thiét bi truyén dong. Thanh dan dong duoc lép 6 thé xoay trén gia lép. Thiét
bi truyén dong ciling dwoc gén trén gia 1ip va duoc tao cu tric dé din dong thanh truyén
dong chuyén dong quay. Pé dan déng dugc nbi véi thanh truyén déng, va c6 thé di
chuyén theo duong thing doc theo thanh truyén dong biang cach quay thanh truyén dong.
Gié xoay nim giita gia ldp va thau kinh Luneberg, thanh xoay dugc ndi véi gia xoay, va
dAu quay c6 thé xoay twong d6i v6i thdu kinh Luneberg duoc tao ra trén thanh xoay, sao
cho gi4 xoay c6 thé xoay twong d6i t61 tam cua bé mit hinh cAu ctia thdu kinh Luneberg.
Bo tiép séng duoc gan trén gia xoay, va thanh két ndi dugc gin ban 18 gitta gia xoay va
dé dan dong. CAu tric nay thuc hién didu chinh vi trf bo tiép song biang cach xoay gid

xoay 1a khong 6n dinh, va thanh xoay clia gid xoay can dugc gin bang ban 1¢, khong
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thuén tién khi lép rap. Dua trén nhitng han ché cta anten thiu kinh Luneberg hién c6,

viéc cai tién cau tric ctia anten thau kinh Luneberg hién c6 1a cap thiét.

Ban chit k¥ thuat ciia sang ché
Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét anten thu kinh Luneberg c6 b tiép séng co6 thé
diéu chinh vi tri bing dién, c6 wu diém 1 cdu trac don gian, thiét ké hop 1y, dn dinh tét

trong viéc diéu chinh vi tri bd tiép séng, lép rap thuén tién va chi phi san xuét thép.

Giai phép k¥ thuét cta anten thau kinh Luneberg c6 bd tiép song c6 thé diéu chinh
vi tri b.%mg dién dugc thuc hién nhu sau. Anten thau kinh Luneberg c6 bd tiép song co
thé didu chinh vi tri bing dién c6 thé bao gbm tdm phan xa, bd tiép song, thu kinh
Luneberg, va co ciu diéu chinh vi tri. Co cdu diéu chinh vi tri bao gbm tAm lip, dong
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co, ray dan hudéng, khéi truot, dé két ndi, truc vit va dé chu;v*él d
duoc cb dinh tuong dbi vai vi tri A ctia thau kinh Luneberg, va bé mit cta tAm lép dbi
dién v6i thiu kinh Luneberg 14 bé mit 1ip. Ray dan huéng duoc gin trén tAm lip va gitra
bé mat lap va thiu kinh Luneberg. C4 hai dau cta truc vit déu dugc lap c6 thé xoay trén
tAm le“ip, va céc hinh chiéu truc giao cua truc vit va truc ctia ray dan huéng trén bé mat
lip dat song song v6i nhau. Pong co duoc ¢b dinh trén tAm 1ip va duge tao cAu tric dé
dan dong truc vit quay. Dé chuyén dong dugc tao 15 ren, va 18 ren ciia dé chuyén dong
duoc bit ren vdi truc vit. TAm phan xa duge b tri gitta thdu kinh Luneberg va ray din
huéng. Khi truot duge gén trén tim phan xa va bit khép truot véi ray dan huéng. Mot
dAu ciia dé két nbi duoc ndi v6i dé chuyén dong, va dau con lai ctia dé két ndi dugc ndi
v6i tim phan xa. B tiép song dugc gin trén bé mit cia tim phan xa d6i dién véi thiu
kinh Luneberg.

Ngoai ra, co cdu diéu chinh vi trf con bao gdm thanh din hudng, ca hai dau ciia
thanh dan huéng dugc gin trén tAm lap, va truc ctia thanh din huéng song song véi truc
cla truc vit. B§ phan dan huéng duoc b tri trén dé chuyén dong, bd phan dan huéng
duoc tao 15 din huéng, va 16 din hudng cta dé chuyén dong duoc 16ng trén thanh din
hudng.

Ngoai ra, ray din huéng bao gdm ray din huéng bén trai va ray dan huéng bén
phai, va c4 ray din hudéng bén trai va ray dan huéng bén phai déu dugc bb tri ranh ray
dan hudng doc theo truc ctia ching. Ca dong co va truc vit déu nim gitta ray ddn huéng

bén trai va ray din huéng bén phai. Khéi truot bao gdm khéi trugt bén tréi va khoi trugt
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bén phai. Ca khdi truot bén trai va khdi truot bén phai déu dugc bb tri bd phan trugt. Bo
phan truot cia khéi truot bén trai bat khép truet véi ranh ray din hudéng cia ray dan
huéng bén trai, va bo phan trugt cia khéi trugt bén phai bét khép trugt v6i ranh ray dan
huéng ctia ray din huéng bén phai.

Ngoai ra, cac ranh ray dan huéng trén ray dan huéng bén trai va ray dan huéng
bén phai c6 cAu tric tuyén tinh, va cac bd phan truot trén khdi trugt bén trai va khdi
truot bén phai ciing ¢6 ciu tric tuyén tinh. Mot dau ctia dé két nbi duoc ndi cb dinh véi

dé chuyén dong, va dau con lai ctia dé ket noi dugce ndi co dinh véi tdm phan xa.

Ngoai ra, mit cit ngang clia cc ranh ray din huéng trén ray din huéng bén tréi

va ray dan hudng bén phai cé cau truc hinh chit T ngugc, va mét cat ngang cua cic bd

A

phan trugt trén khéi trwot bén trai va khdi trugt bén phai cling c¢6 cu trac hinh chit T
nguoc.

Nhitng hiéu qua c6 loi ctia anten thiu kinh Luneberg c6 bo tiép song c6 thé didu
chinh vi tri bang dién nhu sau. TAm phan xa ciia anten thiu kinh Luneberg c6 b tiép
song c6 thé didu chinh bing dién c6 thé truot doc theo ray din hudéng thong qua khdi
truot, sao cho vi tri cia bo tiép song trén tAm phén xa co thé duoc diu chinh so vai thiu
kinh Luneberg. Khi vi tri cta bd tiép séng duoc diéu chinh, truc vit dugc din dong quay
béi dong co dé 1am cho dé chuyén dong trén truc vit di chuyén theo dudng thiang doc
theo truc vit, sao cho dé két ndi trén dé chuyén dong co thé dan dong tAm phén xa di
chuyén doc theo ray din huéng. Bing cach nay, tim phan xa c6 thé di chuyén theo
huéng dugce xac dinh bdi hinh dang cda ray dan huéng, thay vi dugc két ndi béng truc
quay dé diéu chinh vi tri so v&i thdu kinh Luneberg, diéu nay co6 do 4n dinh van hanh
tbt, va lap rap thun tién; do d6, anten thau kinh Luneberg c6 bo tiép song co thé diéu
chinh bang dién c¢6 wu diém la cu tric don gian, thiét ké hop 1y, d6 6n dinh tét trong
viéc diéu chinh vi tri bd tiép séng, 1&p rap thuén tién va chi phi san xuét thip.

Sang ché con dé xuit nhém anten thau kinh Luneberg ¢6 wu diém 1a ciu tric don
gian, thiét ké hop 1y, hiéu qua diéu chinh cao va st dung thuén tién.

So dd k¥ thuét ciia nhém anten thau kinh Luneberg duoc thuc hién nhu sau. Nhom
anten thAu kinh Luneberg bao gdm anten thau kinh Luneberg thir nhét va mot sb anten
thdu kinh Luneberg thtr hai. Anten thau kinh Luneberg tht nhit va s anten thau kinh
Luneberg thir hai duoc sip xép canh nhau trén dudng thing. Anten thiu kinh Luneberg
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thit nhAt 13 anten thAu kinh Luneberg c6 bo tiép séng c6 thé diéu chinh vi tri bing dién
da duge mo ta trong phuwong 4n néu trén. Piém khéc biét gitta anten thau kinh Luneberg
thtt hai va mdi anten thau kinh Luneberg thit nhit & chd: khong c6 dong co, truc vit va
dé chuyén dong trén anten thiu kinh Luneberg thir hai. Dé két ndi cua anten thau kinh
Luneberg thir nhat dugc ¢b dinh ciing v6i dé két ndi clia anten thdu kinh Luneberg tht
hai thong qua chi tiét ¢ dinh.

Nhitng hiéu qua c¢6 loi cia nhém anten thau kinh Luneberg nhu sau. Trong qua
trinh st dung, dong co cua anten thau kinh Luneberg thir nhét dan dong truc vit chuyén
dong quay dé cho phép dé chuyén dong ciia anten thiu kinh Luneberg thtr nhét di chuyén
doc theo truc vit, sao cho dé ndi c¢b dinh cing v6i dé chuyén dong trén anten thau kinh
Luneberg thir nhit va dé két ndi cua anten thau kinh Luneberg tht hai hoat dong dong
thoi; cac dé két ndi cua anten thiu kinh Luneberg tht nhit va anten thau kinh Luneberg
thtr hai déu dwoc nbi v6i tAm phan xa, cac tAm phan xa cua anten thiu kinh Luneberg
thir nhat va anten thiu kinh Luneberg thtr hai déu duoc trang bi v6i bo tiép song, va sau
d6 cac vi tri ciia bo tiép song clia nhidu anten thau kinh Luneberg ¢6 thé dugc diéu chinh
& ché do lién két; do d6, nhom anten thiu kinh Luneberg ¢6 uu diém 14 cu tric don
gian, thiét k& hop 1y, hiéu suat diéu chinh cao va st dung thuén tién.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh minh hoa céu tric theo phuong 4n th@ nhit ctia sang ché;

Fig.2 14 hinh phdi canh minh hoa céu tric theo phwong 4n thir nhat ctia sing ché
sau khi 16p vo bén ngoai dugc tho bo;

Fig.3 14 hinh phdi canh minh hoa céu tric ctia tim phan xa dugc théo roi va co
cau diéu chinh vi tri theo phuong an thi nhit cia sang ché;

Fig.4 12 hinh phéi canh minh hoa céu triic ctia vé boc dugc thao roi va thau kinh
Luneberg theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché;

Fig.5 12 hinh phdi canh minh hoa céu tric theo phuong 4n thtt hai cta séng ché
sau khi tAm phan xa va co cAu diéu chinh vi tri dugc Iap rép;

Fig.6 14 hinh phdi canh minh hoa chu tric cia tAm phan xa dugc thao rdi va co
ciu diéu chinh vi tri theo phuong 4n thit hai ctia sing ché;

Fig.7 1a hinh phéi canh minh hoa chu tric cua dé két nbi theo phuong 4n thir ba
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cla sang ché;
Fig.8 12 hinh v& minh hoa c4u triic theo phurong 4n thir tu clia séng ché; va
Fig.9 14 hinh v& minh hoa c4u tric theo phuong 4n thir ndm ctia sdng ché.
MO ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nht

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.3 va Fig.4, anten thu kinh Luneberg c6
b6 tiép song c6 thé didu chinh bing dién theo phuong 4n niy bao gbm: tAm phan xa 1,
bd tiép song 2, thau kinh Luneberg 3, va co cAu diéu chinh vi tri 4. Co c4u diéu chinh vi
tri 4 bao gém tAm lép 41, dong co 42, ray dan huéng 43, khdi truot 44, dé két ndi 45,
truc vit 46 va dé chuyén déng 47. Vi tri cta tim 18p 41 duoc c¢b dinh véi teong d6i vi tri
cta thau kinh Luneberg 3, bé mit cua tAm 1ip 41 d6i dién véi thdu kinh Luneberg 3 14
bé mat lap 411. Thau kinh Luneberg 3 13 théu kinh Luneberg hinh cu, va bé mat 1ip
411 12 m3t phing. Ray din hudng 43 duoc gin trén tAm lip 41 va gitra bé mat lip 411
va thdu kinh Luneberg 3. C4 hai ddu ctia truc vit 46 déu dugc lip c6 thé xoay trén tAm
14p 41, va cac hinh chiéu truc giao cua truc vit 46 va truc ciia ray dan hudéng 43 trén bé
mat lép 411 song song v§i nhau. Bong co 42 dugce ¢b dinh trén tAm lép 41 va duoc tao
chu trac dé din dong quay truc vit 46. D& chuyén dong 47 duoc bb tri 16 ren 472, va 15
ren 472 cla dé chuyén dong 47 dugc két bit ren v6i truc vit 46. TAm phéan xa 1 dugc bd
tr{ gitta thdu kinh Luneberg 3 va ray dan hudng 43. Khdi trugt 44 dugc gin trén tdm
phan xa 1 va bit khép truot véi ray dan hudng 43. Mot dau cia dé két ndi 45 duge ndi
v6i dé chuyén dong 47, va dau con lai duge ndi véi tim phan xa 1. Bo tiép séng 2 duoc
gén trén bé mit cla tAm phéan xa 1 dbi dién voi th4u kinh Luneberg 3, va bé mat cta tAm
phan xa 1 dbi dién voi thau kinh Luneberg 3 1a bé mat phéan chiéu. TAm phan xa 1 cda
anten thiu kinh Luneberg c6 b tiép song cé thé diéu chinh bang dién c6 thé truot doc
theo ray din hudng 43 thong qua khéi truot 44, sao cho vi tri ctia b tiép séng 2 trén
tAm phan xa 1 ¢6 thé dugc diéu chinh so vé6i thiu kinh Luneberg 3. Khi vi trf ctia b6 tiép
séng 2 duge diéu chinh, truc vit 46 duge dan dong boi dong co 42 dé chuyén dong quay
lam cho dé chuyén dong 47 trén truc vit 46 di chuyén theo dudng thang doc theo truc
ciia truc vit 46, sao cho dé két ndi 45 trén dé chuyén dong 47 c6 thé dan dong tAm phan
xa 1 di chuyén doc theo ray dan huéng 43. Bang cach nay, tim phan xa 1 ¢6 thé di

chuyén theo huéng dugc thiét 1ap boi hinh dang ctia ray dan huéng 43, thay vi dugce két
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nbi bang truc quay dé diéu chinh vi tri so véi thiu kinh Luneberg 3, didu nay c6 do 6n
dinh van hanh tbt va lép rap thuan tién. Do do6, anten thau kinh Luneberg c6 bd tiép song
¢6 thé didu chinh bing dién c6 vu diém 1a chu tric don gian, thiét ké hop 1y, dn dinh tbt

trong viéc didu chinh vi tri bd tiép song, 1ap rap thuén tién va chi phi san xuét thip.

Pé c6 d6 dn dinh hoat dong tét hon cia anten thiu kinh Luneberg c6 bo tiép song
¢6 thé diéu chinh vi tri béng dién khi vi tri cia bd tiép song 2 dugc diéu chinh, nhu dugc
thé hién trén Fig.2 va Fig.3, co cdu diéu chinh vi tri 4 con bao gdm thanh din hudng 48,
ca hai d4u ciia thanh din huéng 48 dugc gin trén tAm lip 41, va truc clia thanh din
huéng 48 song song véi truc cia truc vit 46; bd phan din hudng 471 duge bd tri trén dé
chuyén dong 47, bd phan dan huéng 471 duge tao 16 ddn hudng 473, va 16 dan hudng

473 ciia @ chuyén dong 47 duoc 10ng trén thanh dn hudng 48.

Pé 1am cho cu triic ciia anten thau kinh Luneberg c6 b tiép séng c6 thé didu
chinh bang dién hop 1y hon va cai thién hon nita do 6n dinh van hanh khi vi tri ctia bd
tiép séng 2 duoc didu chinh, nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, ray dan hudng 43
bao gém ray dan hudng bén trai 431 va ray dan huéng bén phai 432, va ca ray dan hudng
bén trai 431 va ray din hudng bén phai 432 déu dwoc bd tri rinh ray dan hudng 433 doc
theo truc ciia ching. Pong co 42, truc vit 46 va thanh din huéng 48 déu nim gitta ray
dan huéng bén trai 431 va ray din hudng bén phai 432. Khéi truot 44 bao gdm khdi
trugt bén trai 441 va khoi trugt bén phai 442. Ca hai khéi truot bén trai 441 va khéi trugt
bén phai 442 dugc bé tri bo phén trugt 443. Bo phan truot 443 ctia khdi trugt bén trai
441 bat khép trugt v6i ranh ray ddn hudng 433 clia ray dan hudng bén trai 431, va bd
phén truot 443 ciia khéi trugt bén phai 442 bét khép truot v6i ranh ray dan hudng 433
clia ray dan huéng bén phai 432.

Pé cho phép bo tiép séng 2 clia anten théu kinh Luneberg c6 bo tiép séng c6 thé
diéu chinh Vi tri béng dién di chuyén theo duong théng dé diéu chinh vi tri, nhu duogc
thé hién trén Fig.2 va Fig.3, ranh ray dan huéng 433 trén ray dan huéng bén trai 431 va
ray dan hudng bén phai 432 c¢6 ciu triic tuyén tinh, va cdc bo phan truot 443 trén khodi
truot bén tréi 441 va khdi trugt bén phai 442 cling ¢ cAu triic tuyén tinh; mot dau cua
dé két néi 45 dugc ndi cb dinh véi dé chuyén dong 47, va dau con lai cia dé két nbi 45
dugc ndi ¢b dinh véi tAm phéan xa 1.

Pé tao ra chu tric 1ap rap ray din huéng bén trdi 431 va ray dan huéng bén phai
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432 twong Gng v6i khbi truot bén trai 441 va khdi trugt bén phai 442 hop 1y hon, nhu
duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, mit cit ngang ctia c4c rinh ray din huéng 433 trén
ray dan huéng bén trai 431 va ray dan huéng bén phai 432 c6 cAu tric hinh chit T nguoc,
va mit cat ngang cta cac bd phéan trugt 443 trén khdi truot bén trai 441 va khéi trugt
bén phai 442 ciing ¢6 dang ciu triic hinh chit T nguoc. Sy bat khép truot gitta bo phan
trugt 443 cta cdu trac hinh chit T ngugc va ranh ray din huéng 433 cia cAu tric hinh
chit T nguoc 1 tdt, va khong ¢ nguy co trat ray khi anten thdu kinh Luneberg c6 bd
tiép song c6 thé didu chinh vi tri bing dién dugc lap nghiéng.

Dé lam cho cau truc 1ip cta théu kinh Luneberg hop 1y hon, nhur dugc thé hién
trén Fig.1, Fig.2 va Fig.4, anten thiu kinh Luneberg c6 b tiép song co thé diéu chinh vi
tri bing dién con bao gdm: vo boc 5 va gia dd 6. V6 boc 5 bao gém nira vé trén 51 va
ntra vo dudi 52. Nra vo trén 51 duoc tao thanh véi vanh ¢b dinh phia trén 511 doc theo
mép miéng vé cia nd, nra vo dudi 52 dugc tao thanh véi vanh cb dinh phia duédi 521
doc theo mép miéng vé cua nd, va nira vo trén 51 dugce lép v6i nira vo dudi 52 dé tao
thanh budng l&p. Thiu kinh Luneberg 3 dwoc gin trong budng lap. C6 hai tai ¢6 dinh 61
dugc bd tri trén gia d6 6, va ca vanh c¢d dinh trén 511 cta nita vé trén 51 va vanh ¢b dinh
dudi 521 cta ntra vo dudi 52 déu duge ndi ¢b dinh véi hai tai ¢b dinh 61 trén gia da 6.
TAm lép 41 duoge ¢b dinh trén gia do 6.

Dé ngan bui, hoi 4m va kéo dai tudi tho sir dung clia anten thau kinh Luneberg c6
bo tiép séng co thé diéu chinh vi tri b?lng dién, nhu dugc thé hién trén Fig.1, anten thiu
kinh Luneberg c¢6 bo tiép song c6 thé didu chinh vi tri bing dién con bao gdm vo ngoai
7. Vo ngoai 7 dugc ¢ dinh trén gid do 6. Co cAu diéu chinh vi trf 4, tAm phan xa 1 va
b6 tiép song 2 déu ndm trong vé ngoai 7; va mép miéng vo clia vo ngoai 7 dugc gin vao
bé mit ngoai cua nira vé dudi 52.

Phuong an tht hai

Su khéc biét gitta phuong 4n nay va phuong an thtr nhit & chd: nhu duoc thé hién
trén Fig.5 va Fig.6, ca ray din hudng bén trdi 8 va ray dan huéng bén phai 9 déu c6 clu
truc dai hinh vong cung, va tdm clia ray din huéng bén trai 8, tdm cia ray dan huéng
bén phai 9 va tdm hinh cAu cta cua thdu kinh Luneberg thing hang. Bo phan trugt 30
ctia khoi truot bén trai 10 va khéi trugt bén phai 20 cling c6 cdu trac dai hinh vong cung.

Mot dau cia dé két nbi 40 duoc ndi co dinh v6i dé chuyén dong 50, va dau con lai clia
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@8 kbt ndi 40 dugc tao ra 15 dai kidu ddy 401, va hudng chiéu dai cta 16 dai kiéu diy
401 1a théng dling so véi truc vit 60. L6 di dong 701 dugce tao ra trén tAm phan xa 70 dé
cho dau dugc tao 15 dai kiéu ddy 401 ctia dé ndi 40 di qua. Thanh ddy 702 dwoc cb dinh
trén tAm phan xa 70, thanh ddy 702 xuyén qua 15 dai kiéu ddy 401 cua dé két néi 40, va
c4c hinh chiéu cta truc cua thanh ddy 702 va truc vit 60 trén bé mit lip cua tAm lap
vudng gbc voi nhau. Trong phuong 4n nay, v6i thiét ké cdu tric nay, bd tiép séng co thé
di chuyén doc theo ray din huéng bén trai 8 va ray dan hudng bén phai 9 theo dudng
vong cung dé didu chinh vi tri, sao cho bét ké b tiép séng dugc diéu chinh & dau van
ludn c6 thé hudng t6i tAm hinh ciu cia thiu kinh Luneberg, va do do, b tiép séng nhan
va truyén tin hiéu tét hon.

Phuong 4n tht ba

Su khac biét gitra phuong 4n ndy va phuong 4n thirc hai & chd céc ciu tric khéc
nhau cta cac dé két nbi. DE két nbi theo phuong 4n thir hai duoc san xuit nguyén khéi.
Nhu duogc thé hién trén Fig.7, d& két ndi 80 theo phuwong 4n niy bao gdm dé gin phia
trén 90 va dé gin phia dudi 100. _Dé gén phia duéi 100 duoc cb dinh trén dé chuyén
dong, phan 16m xudng 1001 v&i ranh khia hudng 1én trén duoc tao ra trén dé gin phia
dudi 100. Dé gén phia trén 90 duoc nbi ¢b dinh véi dé gan phia dudi 100, phan 16m 1én
901 v6i ranh khia huéng xuéng duéi dugc tao ra trén dé gin phia trén 90. Phan 16m lén
901 dugc lap rap voi phan 16m xudng 1001 dé tao thanh 15 dai kiéu ddy 200. Theo
phuong 4n nay, vai thiét ké tao thanh 15 dai kidu ddy 200 thong qua ciu trac da lip rap,
khi anten thiu kinh Luneberg c6 bd tiép song di chuyén doc theo dudng vong cung can
phai dugc thay ddi thanh anten thiu kinh Luneberg ¢6 b tiép song di chuyén doc theo
dudng thing, chi cin thay tim phan xa, ray ddn huéng va khdi truot dugc mo ta trong
phuong an thir nhat twong Gmg v6i tim phan xa, ray din hudéng va khéi truot theo phuong
4n thr hai, va théo dé gin phia trén 90 dé lam cho dé gén phia dudi 100 két néi dé
chuyén dong véi tAm phéan xa. Bing cach nay, toc do cai tién c6 thé duoc cai thién dang

ké, va chi phi phét trién c4c san pham c6 thé gidm hon nita.

Phuong an thtr tu

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, sang ché d& xuét nhom anten thau kinh Luneberg,
trong d6 nhom anten nay bao gbm anten thau kinh Luneberg thi nhét 300 va mot sb

anten thau kinh Luneberg thtr hai 400, va anten thAu kinh Luneberg thi nhét 300 va mot
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s6 anten thiu kinh Luneberg tht hai 400 dugc bd trf canh nhau trén dudng thing. Anten
thdu kinh Luneberg tht nhit 300 c6 ciu tric clia anten thiu kinh Luneberg c6 bd tiép
song ¢6 thé diéu chinh vi tri bing dién dd md ta trong phuong 4n thir nhéit sau khi vo
ngoai dugc thdo ra. Su khac biét gitta anten thdu kinh Luneberg thir hai 400 va anten
thiu kinh Luneberg thi nhét 300 & chd: khéng cé dong co, truc vit va dé chuyén dong
trén anten thau kinh Luneberg thtr hai 400, va twong tng, ciling khong c6 bd phan lién
quan nao, ching han nhu thanh din huéng dugc ndi véi dong co, truc vit va dé chuyén
dong trén anten thiu kinh Luneberg thir hai 400 so v6i anten thau kinh Luneberg thir
nhét 300. & két ndi 500 cta anten thiu kinh Luneberg th&t nhit 300 dwoc ¢b dinh cing
v6i dé két nbi 500 ciia mdi anten thiu kinh Luneberg thtr hai 400 thong qua chi tiét ¢b
dinh 600. Luu y rang, trong qua trinh trién khai, anten thau kinh Luneberg thir nhat 300
va mbi anten thau kinh Luneberg thtr hai 400 c6 thé dung chung tAm lap dé gin ray din
huéng. Trong qué trinh sir dung, dong co 3001 cua anten thdu kinh Luneberg thir nhit
300 dan dong quay truc vit 3002 ctia n6 dé 1am cho dé chuyén dong 3003 ctia anten thiu
kinh Luneberg tht nhét 300 di chuyén doc theo truc vit 3002, sao cho dé két ndi 500
duoc cb dinh cling v6i dé chuyén dong 3003 trén anten théu kinh Luneberg tht nhat 300
va dé két nbi 500 cua anten thau kinh Luneberg thir hai 400 hoat dong dong thoi. Céc
dé két ndi 500 ctia anten thau kinh Luneberg thr nhit 300 va anten thiu kinh Luneberg
thtr hai 400 déu dugc ndi véi tAm phan xa 700, céac tAm phan xa 700 cda anten thau kinh
Luneberg thit nhat 300 va anten thiu kinh Luneberg thit hai 400 déu duoc bb tri bo tiép
séng 800, sao cho c6 thé didu chinh céc vi tri bd tiép séng ctia nhiéu anten thiu kinh

Luneberg & ché do lién két, c6 hiéu qua hoat dong cao va thuan tién khi st dung.

Phuong 4n thtt nam

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, sang ché con dé xudt nhém anten thau kinh Luneberg,
trong d6 nhom anten ndy bao gdm anten thau kinh Luneberg tht nhat 900 va mdt sb
anten thu kinh Luneberg thir hai 1000, va anten thdu kinh Luneberg tht nhét 900 va
mdt sb anten thau kinh Luneberg thir hai 1000 dugc sip xép canh nhau trén dudng thing.
Anten thdu kinh Luneberg thtr nht 900 c¢6 cdu tric clia anten thau kinh Luneberg c¢6 bd
tiép séng c6 thé diéu chinh vi tri bang dién da mo ta trong phuong an thir hai sau khi
thao 16p vo. Su khéc biét gitta anten thAu kinh Luneberg thir hai 1000 va anten théu kinh
Luneberg thit nhat 900 & chd: khong c6 dong co va truc vit trén anten thau kinh Luneberg

thir hai 1000, va tuong Gng, ciing khong c¢6 b phén lién quan nao, ching han nhu thanh
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dan hudng duge ndi véi dong co va truc vit trén anten thau kinh Luneberg thir hai 1000
so v6i anten thdu kinh Luneberg thtr nhat 900. Truc vit 9002 cia anten thau kinh
Luneberg tht nhat 900 ciing dugc bit ren véi 16 ren ciia dé chuyén dong 2000 ciia mdi
anten thiu kinh Luneberg thir hai 1000, va 16 din huéng trong dé chuyén dong 2000 cia
anten thiu kinh Luneberg thir hai 1000 dwoc 16ng trén thanh din huéng cua anten thau
kinh Luneberg thi nhit 900. Trong qué trinh trién khai, anten thau kinh Luneberg thtr
nhit 900 va mdi anten thiu kinh Luneberg thir hai 1000 c6 thé dung chung tAm lap dé
gin ray ddn huéng. Trong qué trinh thuc hién, dong co 1000 cia anten thau kinh
Luneberg tht nhat 900 din dong quay truc vit 9002 ctia n6 dé cho phép dé chuyén dong
2000 cua anten thau kinh Luneberg tht nhit 900 va dé chuyén dong 2000 ciia mdi anten
thdu kinh Luneberg thir hai 1000 di chuyén doc theo truc vit 9002. Cac dé chuyén dong
2000 cua anten thiu kinh Luneberg thit nhit 900 va c4c anten thau kinh Luneberg thir
hai 1000 déu duoc ndi véi tAm phan xa 4000 théng qua dé két ndi 3000, cac tim phan
xa 4000 cua anten thdu kinh Luneberg thir nhit 900 va anten thdu kinh Luneberg thit hai
1000 déu duge bé tri bo tiép song 5000, va sau d6 cac vi tri bd tiép séng ctia nhiéu anten
thau kinh Luneberg c6 thé duoc diéu chinh & ché do lién két, c6 hidu suét hoat dong cao,

va thudn tién khi str dung.

Danh sach cac so chi dan:

1 TAm phan xa 2 B tiép séng

3 Théu kinh Luneberg 4 Co c4u diéu chinh vj tri
41 Tam lap 411 Bé mit lap

42 DPong co 43 Ray dan huéng

431  Ray din huéng bén trai 432 Ray dan huéng bén phai
433 Ranh ray dan huéng 44 Khéi trugt

441  Khoi truot bén trai 442 Khbi trugt bén phai
443 BO phan truot 45 Dé két ndi

46 Truc vit 47 Dé chuyén dong

471  Bo phén dan huéng 48 Thanh dan huéng

5 Vé boc 51 Ntra vé trén

10
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511  Vanh cb dinh phia trén 52 Nira vé dudi
521  Vanh c6 dinh phia du6i 6 Gia d&

61 Tai ¢ dinh 7 V6 ngoai

472 Lbren 473 L& dan huéng

8 Ray din huéng bén trai 9 Ray dan huéng bén phai
10 Khéi truot bén trai 20 Khéi trugt bén phai

30 Bo phan truot 40 Dé két ndi

401 LA dai kiéu day 50 Pé chuyén dong

60 Truc vit 70 T4m phan xa

701 10 di dong 702 Thanh day

80 Pé két ndi 90 Dé lip phia trén

901  Phan 16m Ién 100  DPé gin dudi

1001  Phén 16m xudng 200 L3 dai kiéu day

300  Anten thiu kinh Luneberg thit nhat

3001 Dong co 3002 Truc vit

3003 Dé chuyén dong

400  Anten théu kinh Luneberg thit hai 500  Dé két ndi

600  Chi tiét cb dinh 700  Tim phan xa
800  BO tiép song

900 Anten thAu kinh Luneberg thtr nhat

9001 Dong co 9002 Truc vit

1000  Anten théu kinh Luneberg thir hai 2000 Dé chuyén dong

3000 Dé két ndi 4000 TAm phan xa

5000 Bo tiép song

11
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YEU CAU BAO HOQ
1. Anten thau kinh Luneberg c6 b6 tiép séng co6 thé didu chinh vi tri bang dién, trong do6
anten nay bao gém: tAm phan xa, b6 tiép song, thdu kinh Luneberg, va co c4u diéu chinh
vi trf; trong d6 co cdu didu chinh vi tri bao gdm tdm lip, dong co, ray dan hudng, khéi
truot, dé két ndi, truc vit va dé chuyén dong; vi tri clia tAm lép duoc cb dinh tuong dbi
v6i vi trf cta thiu kinh Luneberg, va bé mat cia tAim lép dbi dién véi thdu kinh Luneberg
1a bé mat 1ip; ray dan hudng dugc gin trén tdm lap va giita b& mit 1ap va thiu kinh
Luneberg; ¢4 hai diu ctia truc vit dwoc 1ip c6 thé xoay trén tAm lap, va c4c hinh chiéu
truc giao cua truc vit va truc cta ray din hudéng trén bé mat lép dat song song v4i nhau;
dong co duogc ¢b dinh trén tAm lép va duoc tao cAu tric dé dan ddng quay truc vit; dé
chuyén déng duoc tao 16 ren, va 15 ren cua dé chuyén dong dugc bét ren véi truc vit;
t4m phan xa dugc bd tri gitra thdu kinh Luneberg va ray dn huéng; khéi truot duoc gan
trén tAm phan xa va bat khép truot vai ray dan huéng; mot dau cia dé két ndi duoc nbi
véi dé chuyén dong, va dau con lai cua dé két ndi dugc nbi voi tAm phan chiéu; va bo

tiép song dugc gan trén bé mét clia tam phan xa doi dién véi thau kinh Luneberg.

2. Anten theo diém 1, trong d6 co cdu diéu chinh vi tri con bao gdm thanh din hudng,
c4 hai ddu ctia thanh din hudng duoc lap trén tm ldp, va truc clia thanh din hudng song
song v&i truc ciia truc vit; bd phan din huéng duoc bd tri trén dé chuyén dong, bd phan
dan huéng duoc tao 16 din hudng, va 18 dan hudng cua dé chuyén dong duogc 16ng trén
thanh dan huéng.

3. Anten theo diém 2, trong d6 ray dan hudng bao gdm ray din huéng bén trai va ray
din huéng bén phai, ca ray dn huéng bén trai va ray dan hudng bén phai déu c6 ranh
ray dan huéng doc theo truc ctia chiing; ca dong co va truc vit nim giita ray dan huéng
bén trai va ray dan hudng bén phai; va khéi truot bao gdm khdi trugt bén trai va khbi
trwot bén phai, ca khi truot bén trai va khdi trugt bén phai déu bd tri bd phan trugt, bd
phén trugt cia khéi truot bén trai bit khép truot véi ranh ray din hudng cla ray din
hudng bén tri, va bd phan trugt cua khéi truot bén phai bat khép truot v6i ranh ray din
hudéng cta ray dan hudng bén phai.

4. Anten theo diém 3, trong d6 cac ranh ray din hudng trén ray dan huéng bén tréi va
ray dan huéng bén phai c6 cAu triic tuyén tinh, va cc bd phan truot trén khéi truot bén

trai va khoi trugt bén phai cling ¢6 cau tric tuyén tinh; mot dau cua de ket noi duge noi

12
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cb dinh voi dé chuyén dong, va du con lai cua dé két ndi duoc nbi cb dinh véi tAm phan
Xa.

5. Anten theo diém 3, trong d6 ca ray ddn huéng bén trai va ray din hudéng bén phai déu
¢6 cAu tric dai hinh vong cung; cac bd phan truot cia khéi trugt bén trai va khdi trugt
bén phai ciing ¢ cAu tric dang dai hinh vong cung; mot dau cua dé két ndi dugc ndi cb
dinh vé6i dé chuyén dong, va du con lai cia dé két nbi duogc tao 16 dai kidu ddy, va
huéng chidu dai cua 15 dai ddy vudng goc véi truc cua truc vit; 16 di dong duoc tao ra
trén tAm phén xa dé cho diu duoc tao 16 dai kiéu déy ctia dé ndi di qua; thanh déy duoc
¢b dinh trén tm phan xa, thanh diy xuyén qua 18 dai kiéu ddy cta dé ndi, va céc hinh
chiéu cua truc cua thanh diy va truc cia truc vit trén bé mit lip cia tAm l3p vudng goc
v&i nhau.

6. Anten theo diém 5, trong d6 dé két néi bao gdbm dé gén phia trén va dé gin phia dudi,
dé gén phia dudi dugc cb dinh trén dé chuyén dong, phan 16m xubng c6 ranh khia hudng
1én trén duoc tao ra trén dé gén phia dudi, va dé gén phia trén dugc ndi ¢b dinh voi dé
1ap phia dudi, phan 16m 1én c6 ranh khia hudng xudng duoc tao ra trén dé lap phia trén;

phan 16m 1én duogc lap v6i phan 16m xubng dé tao thanh 16 dai dang déy.

7. Anten theo diém 4, trong d6 mit cit ngang cia cac ranh ray dan hudéng trén ray dan
huéng bén tréi va ray din huéng bén phai ¢6 cdu tric hinh chit T nguoc, va mit cat
ngang clia cic bd phan truot trén khbi truot bén trai va khéi truot bén phai cling ¢6 cdu
tric hinh chit T nguoc.

8. Anten theo diém 5, trong d6 mit cit ngang ciia cac ranh ray dan huéng trén ray dan
huéng bén trai va ray din hudng bén phai c¢6 céu tric hinh chit T nguoc, va mit cit
ngang ctia cic bd phan truot trén khéi truot bén trai va khéi trugt bén phai cling ¢ ciu
trtic hinh chit T ngugec.

9. Anten theo diém 1, trong d6 anten con bao gdm: v boc va gia dd, trong d6 vé boc
bao gém ntra vo trén va ntra vo duédi, nira vo trén duoc tao vanh ¢d dinh phia trén doc
theo mép miéng vo cla nd, nira vé dudi dugc tao vanh ¢b dinh phia dudi doc theo mép
miéng vO cia no, va ntra vo trén dugc lép véi nira vo dudi dé tao thanh buéng lép, thau
kinh Luneberg duoc lip trong budng lap; va hai tai c¢b dinh duoc bd tri trén gia d5, ca
vanh ¢b dinh phia trén ctia ntta v trén va vanh c¢b dinh phia duéi ctia ntra v4 phia dudi

duoc ndi cb dinh vai hai tai c6 dinh trén gia do; va tdm lap duge co dinh trén gia do.

13
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10. Nhom anten thau kinh Luneberg bao gdm anten théu kinh Luneberg thé: nhat va mot
sé anten thiu kinh Luneberg tht hai, trong d6 anten thau kinh Luneberg thi nhat va mot
s6 anten thdu kinh Luneberg thir hai dugc sip xép canh nhau trén dirémg thing, trong d6
anten thau kinh Luneberg thr nhét 13 anten theo diém 1, su khac biét giita anten thau
kinh Luneberg thir hai va anten thiu kinh Luneberg thit nhat & chd: khong c6 dong co,
truc vit va dé chuyén dong trén anten thdu kinh Luneberg thit hai, va dé két ndi ciia anten
thiu kinh Luneb'erg tht nhét duoc cb dinh cung véi dé két ndi cuia timg anten thau kinh

Luneberg thtr hai thong qua chi tiét ¢ dinh.

11. Nhém anten thiu kinh Luneberg bao gdm: anten th4u kinh Luneberg thit nhét va mot
s6 anten thiu kinh Luneberg thi hai; trong d6 anten thiu kinh Luneberg thit nhét va mot

4 anten thiu kinh Luneberg thir hai dwoc sip xép canh nhau trén duong thang, trong d6

2]

anten thiu kinh Luneberg tht nhét 12 anten theo diém 1; sw khac biét giita anten thu
kinh Luneberg thr hai va thiu kinh Luneberg thtr nhit anten & chd: khong c¢6 dong co
va truc vit trén anten thiu kinh Luneberg th@ hai, va truc vit ciia anten thdu kinh
Luneberg thtr nhét ciing dugc bt ren vdi 16 ren cia dé két ndi ctia mdi anten thau kinh

Luneberg thir hai.
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