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(57) Sang ché d& xuat phuong phap thiét ké va thi cong dé gia cb khung két
cAu cbt thép toa nha, bao gdm cac budc sau day: bude xir 1y trude khi thi cong
(A), budc 1ldp ghép modun cbt thép (B), bude ndi bd két cdu (C), va bude lap
ghép khung két cdu cbt thép toa nha (D). Theo phuong phéap thiét ké va thi
cong, khung két cdu cbt thép toa nha co thé dugc thyuc hién toan dién va déy da,
sao cho bd két ciu cot, bd két cAu vach, va bd két cidu dam c6 bd phén cAu
thanh ddng nhét. Ngoai ra, cac cbt dai thép dang tAm va cac cbt gia cd duge tao
tich hgp theo cach cu thé, ma co thé gia tdng lién két cho cot, tudong, va dam,

sao cho kha ning chdng dong dit cia toan bd toa nha duogc gia ting.

Bude xir 1v trde khi thi cong (A)

Budc lap ghép médun cot thép (B)

Budce lip ghép khoi két cau cét thép
xdy dyng (D)
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cip dén phuong phap thiét ké va thi cong xay dung, va cu
thé hon 1a dé& cap dén phwong phap thiét ké va thi cong khung két cdu cét
thép toa nha, phuong phap lip ghép cidc modun cdt thép, va khung két cau cbt
thép toa nha.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Pai Loan 1a dat nudc ndm trén vanh dai Ita Thai Bin
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qua nhiéu trén dong
Trong sb d6, tran dong dit dang nhé nhét trong thé ky qua 1a tran dong dét
921 x4y ra vao ndm 1999 tai Jiji, Nantou, khong chi giy ra nhiéu thuong
vong ma con khién hang chuc nghin ngdi nha bi sup db hoac hu hai, khién
nhiéu ngudi mat nha cira.

Theo phép phén tich théng ké, Iy do cho viéc hau hét cac toa nha do
hodc hu héng do dong d4t giy ra 1a cdu tric cbt thép khong duge xdy dung
theo tiéu chudn thiét ké. Vi du, viéc dinh vi sai 1éch thanh cbt thép hodc budc
thanh budc khong chic chin 1a 18i chit luong phd bién nhéit xay ra trong
mang xay dung thdéng thudong. Theo d6, két cdu cbt thép khong tao thanh
khung lién két hoan chinh vé&i bé tong, nhu vdy toa nha khong dat duge kha
niang chdng dong dit theo yéu ciu cua tidu chuén thiét ké. Ngoai ra, quy trinh
budc cbt thép thong thudng 1 rit phirc tap, ma khong chi hao tén nhiéu thoi
gian va cong sic, ma con cb thé gy ra 18i c4 nhan do su thay dbi cong viée
khac nhau. Sau khi hoan thanh thi céng, bd phén gidm sat phai xdc nhdn sb
lugng ¢t thép, doan udn, va mbi ndi va chidu dai ctia ching trong mdi khung
két cAu theo céc ban vé cdt thép, dé dam bao chét lugng va do chinh xéc cda
viéc thi céng cbt thép.

Vi vay, dé giai quyét cdc van dé di néi & trén, du kién trong céc linh
vuc khac nhau dé phat trién phwong phép thiét ké va thi cong cho khung két

cau cot thép toa nha, ma cé thé can ke hoach va su xem xét tong thé tr thiét
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ké két chu cbt thép ngay tur ban dau, théng qua viéc xu ly vat liéu cbt thép,
dén viéc thi cong két ciu ¢t thép trong giai doan cudi cung. Chat lugng xay
dung cdng trinh co thé duwgc dam bao moi luc trong subt thoi gian thiét ké,
giai doan x8y dung, va giai doan giam sat. Hon nfra, chat luong khung két
cAu cbt thép caa tda nha chdng dong dit dugc xdy dung theo thiét ké phac
thao c6 thé duoc ting cuodng hiéu qua, dé nguodi dung yén tim vé kha nang

chdng dong dt cua tda nha.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo quan diém ndy, tic gia cla séng ché tap trung vao viéc tim kiém
cac giai phap kha thi khéc nhau cho cac van d& vé chét luong khac nhau cuia
qué trinh nhan tao, phuong phép thi cong phirc tap va kho, va viéc thuc hién
rd rang trong phwong phap xay dung thong thudng trong linh vuc trude day,
va danh gid thin trong cdc phuong 4an giai quyét dé c6 thé cai thién trai
nghiém nguoi dung, tr 46 dua ra sang ché.

No6i cach khac, sang ché c6 thé d& xuit phuong phip thiét ké va thi
cong khung két cdu cbt thép toa nha, bao gdm céc budc sau day: bude xu ly
trude khi thi cong A: tao cAu hinh ké hoach kiém tra theo céc két ciu dinh
truée cta cbt caa khung két cu ¢St thép toa nha dé tao thanh mddun cbt thép
cia bd két clu cot, bd két chu vach, bd két cdu dim, va/hodc bd két clu tam,
ma mddun cbt thép cta bd két ciu cdot, bo két cAu vach, va/hoic bo két ciu
dAm bao gdm it nhit cbt dai thép dang tAm va gia d& cbt thép dinh vi dugc
gén trong cbt dai thép dang tAm; va sau do thiét ké va chuin bi céc cbt dai
thép dang tdm tuong Gng theo cdc mddun cdt thép, ma cbt dai thép dang tAm
cta bo két ciu cot tuong tng, bd két cAu vach, va/hoic bo két cAu dam bao
gém mdt hodc nhiéu bod phéan ciu thanh; mdi bo phan chu thanh co6 ciu tric
khép kin ma dugc tao bing cach ubn thanh cbt thép va c6 nhidu phan ubn va
it nhét mot phan khép kin, va hinh dang ctia b phén ciu thanh c6 dang bét ky
dugc chon tr nhém bao gém hinh chit nhat, hinh chit T, hinh chit L, da giac
déu, va da gidc khong déu; budc lip ghép mddun cdt thép B: lip ghép wong
tng cac mddun cbt thép theo bd két cAu cot, bd két cAu vach, va/hodc bod két
chu dam; bude ndi bd két cAu C: ndi tAt ca cac mddun cdt thép cta bd két cu
cdt, bd két cAu vach, va/hoic bd két cAu dim cua téng cAn thiét dé tao thanh
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khung két cdu cdt thép toa nha, cdc thanh vach chinh can thiét dé tao thanh
vach, va cac thanh tAm chinh cin thiét dé tao thanh tAm, dé tao thanh it nhét
mot ting khung két cAu ¢t thép toa nha, ma thanh vach chinh bao gdbm thanh
véach chinh nim ngang va thanh vach chinh nim doc ma truc giao v&i nhau,
va thanh phing chinh bao gém thanh tAm chinh ndm ngang thir nhat va thanh
tAm chinh nim ngang thtr hai ma truc giao v&i nhau; va buée lip ghép khung
két chu cbt thép toa nha D: lap lai budc ndi b két cau C, va lap ghép tuén tu
céc cbt ctia khung két cdu cdt thép toa nha tir day lén dén dinh, dé cudi cling
tao thanh khung két cu cit thép tda nha.

Theo phuwong 4n cua sang ché, bude lip ghép mddun cbt thép B con
bao gdm budc 1ap ghép bd két cAu cot B1, buéc lap ghép bd két cdu vach B2,
va/hodc budc 1ip ghép bd két cAu dam B3. Budc 1ap ghép bo két cau cdt Bi
bao gdm: m& rong céc gid d ¢t thép dinh vi thong qua céc ¢t dai thép dang
tAm, ma cac gia do cbt thép dinh vi tao thanh huéng truc thir nhét, va céc cbt
dai thép dang tAm tao thanh hudng truc thir hai; va cbt dai thép dang tAm va
cac gia d& cbt thép dinh vi doc 14p v6i nhau dé tao thanh b két céu cot. Bude
lip ghép bo két chu vach B2 bao gdm: mé rong cac gid d cot thép dinh vi
thdong qua céac cbt dai thép dang tAm, ma cac gia d& cbt thép dinh vi tao
thanha huéng truc thir nhét, va céc cbt dai thép dang tdm tao thanh huéng
truc thir hai; va cac cbt dai thép dang tAm va cic gid d& cdt thép dinh vi ddc
lap v6i nhau dé tao thanh bd két ciu vach. Buéc 1ip ghép bd két cAu dim B3
bao gdm: ndi cac gia d& ¢bt thép dinh vi véi nhiéu cbt dai thép dang tAm dé
tao thanh b6 két cau dam.

Theo phuong 4n cua sang ché, modun cbt thép con bao gdm cbt gia cd,
va cbt gia ¢b c6 ciu tric khép kin ma duogc tao bdi viée xur 1y va thiét ké
thanh cdt thép va bao gdbm nhiéu phan udn va it nhit mot phan khép kin, va
dugc dit trong mddun cdt thép ctia bd két cau.

Theo phuong 4n cua sang ché, buéc xir 1y trudce khi thi cdng A con bao
gdm: nhap théng tin truong hop k¥ thuit theo dinh dang k¥ thuét sb vao hé
théng thiét ké bo két chu, ma hé théng thiét ké bd két cdu duge didu khién
trong thiét bi tinh toan dién ti, va hé théng thiét ké bo két clu bao gom:

mdédun nhan dugc st dung dé nhan thong tin mang k§ thuat, thong tin mang
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k§ thut bao gdm it nhat hinh v& kién trac, hinh v& két cdu phing, so do gia
cb, va so dd duong 6ng dién va nuéc; modun do dac bd két cAu cot dugce thuc
hién dé t&i wu hoa va tu dong hoa cac thiét ké v& do déo chéng dong dat cia
bd két cdu cot trong mdi tang ctia khung két cAu cbt thép toa nha theo thong
tin mang k¥ thuét va tao ra gian dd cdu thanh twong Gmg cla céc ¢t dai thép
dang tAm ctia modun cbt thép cua bd két cAu cot; mdédun do dac bd két cAu
vach duogc st dung dé gift mdi ndi vach, gbc vach, va dAu véach cta bo két chu
vach trong mdi tdng ctia khung két cdu cdt thép tdoa nha bang cac cong cu tinh
toan dya trén thong tin mang k§ thuét, va sinh ra cdc gian dd cdu thanh cac
cbt dai thép dang tdm tuong trmg cdc modun ¢t thép cia céc bd két cdu véch;
mddun diu vao gian dd cAu thanh dugce st dung dé nhan céc tap tin dinh dang
k§ thuét sb lién quan dén cac gian dd ciu thanh cla céc cbt dai thép dang tim
va cac cbt gia cb cho bd két cAu cot, bd két cdu vach, va bd két cAu dam tur
modun do dac bd két cu cot, mddun do dac bd két cAu vach, va diu vao bai
ngudi dung sau khi hiéu chinh dé kiém tra kha niang xay dung; va mddun tao
huéng dan xir Iy dugce st dung dé sinh ra huéng din xir Iy thanh phim twong
ung theo céc gian dd cAu thanh cua cac cdt dai thép dang tAm va cac cbt gia
cb cho bd két cAu cot, bod két cu vach, va bo két cAu dam, cac hudng dan xu
Iy thanh phdm it nht bao gdm cac thong sb ky thuat, chidu dai uon va quy
‘trinh, va huéng din quy trinh cit don ¢t thép trong cac bd phan cdu thanh va
cbt gia cb nay.

Theo phuong 4n cua sang ché, cbt dai thép dang tAm cho bd két cdu cot
c6 chu trac t gidc ma trong do6 c6 nhiéu ving hinh chit nhat dugc sip xép
theo hinh luéi da gidc vudng.

Theo phuong 4n cua sang ché, vé boc dudng dng hodc ving md hinh
bd sung mé rong ra tur phia bat ky cta cbt dai thép dang tAm cho bo két cau
cOt duogc tao thém.

Theo phuong 4n cua sang ché, vo boc dau vach kéo dai ra tir it nhét
mot bén cua cbt dai thép dang tAm cho bd két cAu cot duoc tao thém; va vo
boc dau vach tuong tng dau véach lién k& bo két cau cot.

Theo phuong 4n cua sang ché, cbt dai thép dang tAm cho bd két cdu

dim 1a cdu tric t gidc, hodc cau tric tir gidc ¢6 mot hodc nhiu vung hinh
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chit nhat bén trong, nhiéu ving hinh chir nhét duogc sip xép song song.

Theo phuong 4n cua sing ché, vo boc dudng 6ng hoic ving md hinh
bd sung mé rong ra tr phia bat ky cua cdt dai thép dang tAm cho bd két céu
dim dugc tao thém.

Theo phuong 4n cua sang ché, v6 boc dau tAm kéo dai ra tur it nhat mot
side cta cdt dai thép dang tAm cho bd két chu dim duogc tao thém; va vo boc
dAu tAm tuong tng dau tim lién k& bd két cdu dam.

Theo phuong 4n cua sang ché, ¢t gia cb cho bod két cdu cot c6 md hinh
hinh hoc ddi xtmg hodc cAu truc xoan bc.

Theo phuong 4n cua sang ché, hinh dang bén ngoai cla ¢t gia ¢b cho
b6 két cAu dim, bo két cAu vach va bo két cdu tdm c6 hinh dang bat ky duoc
chon tir nhém hinh dang ngdi sao sau canh, chit thép, va hinh chit X.

Theo phuong 4n cua sang ché, co nhiéu nhit 12 hai bd phén ciu thanh
trong cbt dai thép dang tAm va hau hét hai phan khép kin trong cbt gia cb.

Theo phuong 4n cua sang ché, bo phén ciu thanh trong cdt dai thép
dang tAm va phan khép kin trong cbt gia cd 1a tAt ca cdu tric khép kin duoc
tao b&i viéc ndi hai dau cua thanh ¢t thép bang cach han hodc ndi song song,
hodc udn cong hai diu cua cdt thép thanh méc.

Hon nita, sang ché ciing d& xuét phuong phép ldp ghép modun cbt thép
dé gia cb bo két cdu cdt cia khung két cAu cbt thép toa nha, bao gdbm: mé&
rong cac gia do cbt thép dinh vi thong qua cac ¢t dai thép dang tim, cac gia
d cbt thép dinh vi tao thanh hudéng truc thir nhét, va céc cbt dai thép dang
tAm tao thanh hudng truc th hai; va céc cbt dai thép dang tim va céac gia do
cbt thép dinh vi doc 1ap v6i nhau dé tao thanh bo két cAu cot, ma mdi trong
sé cac cbt dai thép dang tdm c6 ciu trac tr gidc bao gdm nhiéu vung hinh chit
nhat dugc sip xép theo hinh luéi da gidc vudng.

Ngoai ra, sang ché ¢6 thé ciing dé& xuit phuong phap lip ghép modun
cbt thép dé gia cb bo két cdu vach cua khung két ciu cdt thép toa nha, bao
gdm: mé rong cac gid do c6t thép dinh vi thong qua cac cdt dai thép dang tAm,
cac gia do bt thép dinh vi tao thanh huéng truc thir nhét, va cac cbt dai thép
dang tdm tao thanh huéng truc thi hai; va céc cbt dai thép dang tdm va cac

gi4 d& cbt thép dinh vi doc 18p v6i nhau dé tao thanh bd két cau vach, ma mdi
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trong sb céc cbt dai thép dang tAm c6 dudng vién cia mot dang bat ky trong
nhém hinh bao gém hinh chit nhat, hinh chit T, hinh chit L, va hinh chit U
nguge.

Hon nira, sang ché c6 thé cing dé xuit phuong phéap lip ghép modun
cbt thép dé gia cb bd két cAu dim cua khung két cAu cbt thép toa nha, bao
gdm: mo rong cac gia da cbt thép dinh vi thong qua cac cbt dai thép dang tAm,
cac gia do cbt thép dinh vi tao thanh huéng truc thir nhét, va céac cbt dai thép
dang tdm tao thanh hudng truc thw hai; va céc cbt dai thép dang tAdm va céc
gid do cbt thép dinh vi doc 1ap v6i nhau dé tao thanh b két cau dam, ma moi
cbt dai thép dang tAm c6 cAu truc t gidc, hodc cAu tric tr gidc bao gdm mot
hoic nhiéu vung hinh chit nhat dugc sip xép bén trong.

Hon nfra, sang ché c6 thé cling dé xuét khung két ciu c6t thép toa nha
c6 kha ning gia ting do déo chdng dong dat cla toan bd toa nha, khung két
cAu cbt thép bao gém it nhat bo két cAu cot, bod két cAu vach, bo két chu dam,
va b6 két chu tAm, ma mdi bo két chu cot, bo két cAu vach, va/hode bo két cau
dim bao gdm it nhit cbt dai thép dang tAm va gid d& cot thép dinh vi duge
gén trong ¢St dai thép dang tAm; cbt dai thép dang tAm cua bd két cdu cot, bd
két cAu vach, va/hoic bd két cAu dam bao gém mot hodc nhiéu bd phéan cdu
thanh; mdi bo phan cAu thanh cé cdu trac khép kin ma dugc tao béng cach
udn thanh cét thép va c6 nhiéu phin udn va it nhat mot phian khép kin; va
hinh dang ctia by phin ciu thanh 12 mot hinh dang bat ky dugc chon tir nhém
bao gdm hinh chit nhat, hinh chit T, hinh chit L, da gidc déu, va da gidc khong
déu; gia do cét thép dinh vi ctia bd két cAu cot va bo két cAu vach vudng goc
véi mit dat, trong khi gia do cbt thép dinh vi cua bd két cAu dim song song
v6i mat dat; va bd két cdu tAm coi nhu cac thanh tdm chinh ma dugc sip xép
thanh dang tim, ma céac thanh tAm chinh song song v&i mat dAt va bao gdm 1t
nhét thanh tdm chinh nim ngang th@ nhét va thanh tAm chinh nim ngang thi
hai ma truc giao v6i nhau.

M ta vin tit cdc hinh vé

FIG. 1 12 so dd tidu chuin thé hién phuong phap thiét ké va thi cong

khung két ciu ¢St thép tda nha cla sang ché;

FIG. 2A dén FIG. 2D 1a céc hinh v& két ciu so lugc cia cbt dai thép
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dang tAm cho cac bo két cAu cot khac nhau trong sang ché;

FIG. 3 13 hinh vé& két chu so lugc ciia cot dai thép dang tdm trong FIG.
2A ma ¢6 vo boc dudng dng;

FIG. 4 14 hinh vé két cdu so lugc ciia ¢t dai thép dang tdm trong FIG.
2A ma c6 vo boc dudong 6ng va vo boc dau vach;

FIG. 5A dén FIG. 5D 14 cac hinh v& két cdu so lugc cla cbt dai thép
dang tdm cho cic bd két cAu vach khac nhau trong sang ché;

FIG. 6A dén FIG. 6C 1a céc hinh v& két cdu so luge cla cbt dai thép
dang tdm cho cdc bd két cAu dAm khac nhau trong sang ché;

FIG. 7A 12 hinh vé& két cAu so lugc ciia cbt dai thép dang tdm trong FIG.
6A ma c6 vo boc duong 6ng;

FIG. 7B 12 hinh vé& két cdu so lwgc ctia cbt dai thép dang tdm trong FIG.
6B ma c6 vo boc duong dng;

FIG. 8A dén FIG. 8F 1a cac hinh v& két cAu so luge clia cot dai thép
dang tAm cho cac bd két ciu dam khac nhau va c6 vé boc dau tAm va/hodc vo
boc dau véch;

FIG. 9A dén FIG. 9D 1a céc hinh v& két cdu so luge clia cdc cot dai thép
dang tim trong FIG. 2A dén FIG. 2D ma dugc b tri bd sung véi cbt gia cb;

FIG. 10A dén FIG. 10C 1a cac hinh v& so lugc cta hinh dang bén ngoai
cua cbt gia cb duogce st dung trong bo két chu cot;

FIG. 11A dén FIG. 11C 1a céc so @b so luge cua hinh dang bén ngoai
caa cbt gia cb dugc st dung trong bd két cAu dim, bd két cAu vach, va bd két
cdu tAm, tuong tng;

FIG. 12 1a hinh vé& két cAu so luge cta hé théng thiét ké bo két cau
trong sang ché;

FIG. 13 1a so db lap ghép so lugc cua céc cbt dai thép dang tAm, céc
gia d& cdt thép dinh vi, va cac cbt gia ¢d trong bd két ciu cot theo phuong an
cta sang ché;

FIG. 13 1a so dd ldp ghép so luge cla cac cbt dai thép dang tAm va cdc
gia d& cdt thép dinh vi trong bd két cAu vach theo phwong an cua sang ché;

FIG. 15A 1a hinh v& két cdu so lugc thé hién cbt gia cb duge dit trong

bd két cau vach hodc bd két cau tdm; va
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FIG. 15B 1a hinh v& két cdu so luge thé hién cbt gia cb dugc dit trong
bo két chu dim; va

FIG. 16 1a so dd két cAu ting phan so lugc thé hién khung két cdu cbt
thép tda nha theo phuong an cia sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Dbi v4i cac trang thai thyc hién cua séng ché, cac phuong 4n cu thé
khac nhau cua sang ché duogc liét ké va md ta chi tiét dugi day, d¢é 1am cho
pham vi va ndi dung cua sang ché diy du va dé hiéu hon. Tuy nhién, nhiing
nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc nay cAn dugc hiéu ring sang ché
chic chin khong bi gi6i han dén cac phuong an nhu vay, va cac chirc nang va
cac giai doan twong tu hodc gibng co thé ciing dugc st dung dé dat dugc sang
ché.

Cac noi dung, dAu hiéu va hiéu qua k§ thuat di néi ¢ trén va khac ctua
ctia sang ché s& dugc trinh bay trong phan md ta chi tiét du6i day vé cdc tinh
trang thuc hién sang ché v&i su tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Céc
thuit ngit dinh hudéng dugc dé cap trong cdc phuong an sau day, nhu 12 "0
trén", "o dudi", "bén trai", "bén phai", "dé‘mg trudce”, "déng sau", v.v, chi dugc
dua ra véi su tham chiéu dén cac hudng trong cac hinh v& kém theo. Do do,
c4c thuat ngit dinh huéng duoc s dung chi dé minh hoa, nhung khong nh3am

gidi han sang ché. Sang ché co thé dugc thuc hién theo bat ky cach nao khac.

Tht nhét, d& cap dén so @6 ctia FIG. 1, md ta sau day ctia phuong phap
thiét k& va thi cong dé gia cd khung két cAu cbt thép toa nha cla sang ché,
bao gdm cac budc sau day: bude xu ly trude khi thi cong A, bude lip ghép
mddun cbt thép B, bude ndi bo két cau C, va buésc lap ghép khung két cdu cbt
thép toa nha D. Buéce lap ghép modun cbt thép B c6 thé con duge chia thanh
buéce 1ip ghép bo két chu cot B1, bude lip ghép bd két cau vach B2, va bude
lap ghép bd két cdu dAm B3 theo cac b két cAu tuong tng. Hon nita, trinh tu
hoat dong cua budc lip ghép bd két cAu cot B1, bude lip ghép bd két ciu
véch B2, va budc lip ghép bd két cu ddm B3 khong dugc xdc dinh cu the, va
c6 thé duoc thuc hién nhiéu 13n theo két cdu dinh trudc cbt cua khung két cAu
c6t thép toa nha, twong Ung.

Trong bude xit Iy trude khi thi cong A, ké hoach kiém tra duoc tao cAu
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hinh theo cic két cAu dinh truéc ciia cdt cia khung két cAu cbt thép tdoa nha
4 tao thanh mddun cbt thép ciia bd két chu cot, bo két cdu vach, bd két cdu
dim, va/hodc bo két cAu tAm, ma mddun cbt thép ctua bo két clu cot, bod Kkét
cAu véach, va/hoic bo két ciu dAm bao gbm it nhit c6t dai thép dang tAm va
gia do cbt thép dinh vi duoc gén trong cbt dai thép dang tAm; va sau do6 cac
cbt dai thép dang tAm twong ung dugc thiét ké va chudn bi theo cac mddun
cbt thép, ma cbt dai thép dang tAm bao gdm mot hodc nhidu bd phan ciu
thanh. Hon nita, bd két ciu tdm coi nhu cac thanh tdm chinh ma dugc sip xép
thanh dang tdm, va cdc thanh tAm chinh bao gom it nhét thanh tdm chinh nim
ngang tht nhét va thanh tAm chinh nim ngang thtt hai ma truc giao véi nhau.
Theo cac ndi dung k¥ thudt cia sang ché, cbt dai thép dang tAm bao
gf”)m mot hodc nhiéu bd phén chu thanh. Moi bo phan ciu thanh c6 cu tric
khép kin ma dugc tao bang cach udn thanh cbt thép va co nhiu phan ubn va
it nhAt mot phan khép kin, va hinh dang bo phan ciu thanh 12 mot hinh bat ky
duoc chon tir nhém hinh dang bao gém hinh chit nhat, hinh ch T, hinh chit L,
da giadc déu, va da gidc khong déu, phu thudc vao bd két cdu twong Gtng v6i

¢t dai thép dang tAm.

Vi du, FIG. 2A dén FIG. 2D thé hién két cAu clia cbt dai thép dang tim
dugce st dung cho bd két cAu cot. Nhu duoc thé hién trong FIG. 2A, cbt dai
thép dang tAm 10 duge tao boi bd phan cAu thanh 101. B phan cdu thanh 101
c6 cu tric ta gidc ma dugce tao bang cach udn thanh cbt thép dé tao thanh it
nh4t mudi phin ubn 101A duoge ndi lién tiép 6 goc udn it nhat 90 dd va hai
phan khép kin 101B. C6 nhiéu ving hinh chit nhit dugc sip xép theo hinh
lugi da gidc vudng trong cAu trac ta gidc. Phan khép kin 101B c6 dang céi
moc dugc udn vé phia trung tdm ctia bo phén ciu thanh 101 theo cach tha neo,
nhung sang ché khéng giéi han didu nay. Phan khép kin ¢6 thé ciing duoc
duge tao boi viéc ndi hai diu cta cbt thép bang cach han hodc ghép ndi
(khong duge thé hién trong cac hinh v€). Do d6, ¢6 it nhit mot, hau hét hai
phan khép kin.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong FIG. 2B dén FIG. 2D, cbt dai thép
dang tAm 10 dugc tao bdi hai hodc nhiéu bd phén ciu thanh 101, mdi cbt dai
duoc tao béng cach udn thanh cbt thép. BO phin chu thanh c6 thé ¢ hinh
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dang va kich thudc gibng hoic khac nhau. Hon nita, it nhAt mot vong c6 thé
duoc tao thém trong mdi bd phan c4u thanh boi cac cdng cu udn cbt thép, dé
gia cb bd két cAu cot. Vi du, cac cbt dai thép dang tdm 10 trong cdc FIG. 2B,
Fig. 2C va Fig. 2D c6 nhitng khac biét sau. D6i v6i cot dai thép dang tAm 10
trong FIG. 2B, bo phan cAu thanh thi nhat 1011, nhiéu bd phan cu thanh thir
hai 1012, va nhidu bd phan céu thanh tht ba 1013 ¢6 céu tric hinh chi nhat
ddc 1ap v6i nhau, ma dién tich cua bd phén cAu thanh tha nhéat 1011 16n hon
tdng dién tich ctia bd phén cAu thanh thw hai 1012 va tong dién tich cla bo
phan cdu thanh thir ba 1013. BO phan cu thanh thit hai 1012 va bo phan ciu
thanh thi ba 1013 duoc dit trong bd phan cdu thanh thir nhét 1011.

Bo phéan cAu thanh thu hai 1012 dugc sip xép song song doc theo
hudng ddng truc trong bd phén cAu thanh tht nhat 1011. Theo phuong an nay,
c6 ba bd phén ciu thanh th hai 1012, nhung sb lugng khong bi gidi han. Co
thé 12 m6t hodc nhidu bd phan cdu thanh tht hai 1012. Khi c6 mot vai bd
phéan chu thanh tha hai 1012, dién tich c4c hinh chit clia cdc bd phén nay co
thé gibng hoic khac nhau.

Ngoai ra, bd phéan cAu thanh tha ba 1013 vudng goc véi b phan ciu
thanh thé hai 1012 va dugc sip xép song song doc theo hudng ddng truc
trong bo phn céu thanh tht nhdt 1011. Vi vy, bd phan céu thanh thu ba
1013 va bd phan cAu thanh tht hai 1012 chdng chéo vudng gbc v§i nhau va
duoc ndi ¢d dinh véi nhau, sao cho cbt dai thép dang tAm 10 c6 dang ludi da
giac vudong. Theo phwong 4n nay, c6 hai bd phéan ciu thanh tht ba 1013,
nhung s6 lugng nay khong bi giéi han. C6 thé 1a mot hodc nhicu bd phén ciu
thanh tht ba 1013. Khi ¢6 nhidu bd phan cdu thanh thi ba 1013, dién tich céc
hinh chit nhat cua cac bo phén nay co thé gibng hoic khac nhau.

Hon nita, cbt dai thép dang tAm 10 duoc thé hién trong FIG. 2C dugc
tao boi bo phan céu thanh th bén 1014, bo phan cau thanh thi nam 1015, va
bd phan cAu thanh thir séu 1016, mdi bd phan nay c6 cau tric khép kin dugc
tao thanh béng cach udn thanh cbt thép. BO phén ciu thanh tht nam 1015 va
bd phén cAu thanh tht sau 1016 dugce Xép chéng vudng goc va dugc ndi ¢d
dinh v4i nhau trong bd phén cAu thanh thr bén 1014. {t nhat mot vong ¢6 thé

duge bé tri trong bd phan cAu thanh th nim 1015 va bd phén cau thanh tht
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sdu 1016 riéng 1é, sao cho cbt dai thép dang tAm 10 c6 dang ludi da giac
vuong.

Sau do, cbt dai thép dang tAm 10 dugc thé hién trong FIG. 2D dugc tao
bing cdch xép chdng bd phan cdu thanh thir bay 1017 va bo phén cdu thanh
thit tam 1018, mdi bd phan c6 cdu tric khép kin duge tao thanh bang cich
ubn thanh cbt thép. It nhit mdt vong co thé duoc bd tri trong mdi bd phan ciu
thanh tho bay 1017 va bd phén ciu thanh tht tam 1018 riéng 1€, sao cho cbt
dai thép dang tAm 10 c6 dang ludi da gidc vudng.

O trén chi dwa ra mot vai vi du, va sang ché khong bi gidi han diéu nay.
Ngudi ding c6 thé sit dung két hgp bd phan cdu thanh thir nhat 1011 véi bd
phéan cAu thanh tht tam 1018 theo cdc nhu cau thuc té cltia cAu tric toa nha,
@8 tao thém cbt dai thép dang tdm 10.

Hon nfita, theo tinh sdng tao cua sang ché, hinh dang bén ngoai cua cbt
dai thép dang tAm cho bd két cAu cot ¢co thé thay dbi theo vi tri cia bd két cAu
cOt. Vi du, nhu duogc thé hién trong FIG. 3, khi duong 6ng phai dugc thiét ké
dé kéo dai doc theo cOt cua tdoa nha, vé boc dudong 6ng 102 kéo dai ra tur phia
cua cdt dai thép dang tAm 10 cho bo két chu cot co thé con duoc tao thém. Vo
boc dudng éng 102 dugce st dung dé duong dng di qua. Hon nita, nhu duoc
thé hién trong FIG. 4, @é &n dinh hoa viéc két ndi két cdu tudng cdt, vo boc
dAu vach 103 kéo dai ra tir it nhAt mot phia ctia cbt dai thép dang tAm 10 dé
bd két cAu cot co thé dugc tao thém. Vo boc dau vach 103 twong Ung dau
vach lién ké bd két cau cot.

Sau 6, FIG. 5A dén FIG. 5D thé hién két cdu cua cdt dai thép dang tim
10 duge st dung cho bd két cAu vach. Cét dai thép dang tim 10 trong mdi
hinh anh duoc tao béi bd phan céu thanh 101, va dudng vién ciia bo phén ciu
thanh lién tiép theo dang dudng thang, hinh chit T, hinh chit L, va hinh cht U
ngugc. Hon nira, it nhit mot vong (nhu dugc thé hién trong FIG. 5A) ¢6 thé
dugce tap thém trong bd phén cAu thanh 101 b&i cong cu udn ¢t thép, dé gia
cb bd két cdu vach.

BO két cdu vach dugce dit & mdi ndi vach, gbc véch, hodc dau vach cua
tda nha. Mot hodc nhiéu bd két cAu vach va céc thanh vach chinh tao thanh bé

mit tudng cb thé dugce lip ghép thanh cAu tric tudng toa nha hoan chinh. céc
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thanh vach chinh bao gdm thanh cdc vdch ngang va cdc thanh vach doc ma
truc giao vGi nhau. Hinh dang bén ngoai cia b phén cAu thanh tao 1én cbt
dai thép dang tAm c6 thé khac nhau theo vi tri cua bd két cAu vach. Vi duy, khi
bd két clu vach dugc dit ¢ mbi ndi vach hoic goc vach, bd phén ciu thanh
tao 1én cbt dai thép dang tAm c6 thé dugc thiét ké thanh hinh chit T, hinh chr
L, hodc hinh chit U ngugc theo dang & mbi ndi vach hoic goc vach. Cach
thiét k& nay c6 kha ning ap dung cho mdi ndi vach hoic gdoc vach, dé tranh bi
x0dn va thadm chi héong géc vach hodc mdi nbi vach giy ra boi ap luc theo cac
huéng khac nhau khi dong dit. Khi bd két cau vach duge dat & d4u vach, bo
phén cAu thanh tao 1én cbt dai thép dang tdm c6 thé duoc thiét ké theo dang
dudng thing, va ngoai ra, cac vong c6 thé dugc tao twong ng & hai dau trong
cua bd phan cAu thanh boi cong cu udn cbt thép, dé gia cd dau vach. Do do,
khi ddu vach bi nirt, vét nirt dugc ngian khong kéo dai doc dAu vach dén toan
bd tuong.

Hon nita, FIG. 6A dén FIG. 6C thé hién két cdu cdt dai thép dang tim
duoc st dung cho bd két cAu ddm. C6t dai thép dang tdm 10 trong mdi hinh
anh dugc tao bdi bd phan chu thanh 101 cta dudng vién hinh chit nhat. Ngoai
ra, nhu dugc thé hién trong FIG. 6B, vung hinh chit nhat 101C duoc tao béng
céch udn thém cbt thép c6 thé dugc bd tri thém trong bd phén cAu thanh 101;
va nhu duge thé hién trong FIG. 6C, hai ving hinh chit nhat 101C sdp xép
song song dugc tao bang cach udn thém cbt thép duogc bd tri trong bd phén
cAu thanh 101, ma sang ché khong bi gidi han diéu nay. Nguoi dung co thé
quy dinh sb lugng cdc vung hinh chit nhat 101C theo yéu cau thuc té, va cac
vung hinh chit nhét dugc sip xép song song

Theo tinh sang tao c clua sang ché, hinh dang bén ngoai cua cbt dai
thép dang tdm duogc st dung cho bd két cAu ddm c6 thé thay ddi theo vi tri
clia bo két chu dim. Vi du, khi duong dng phai duoc thiét ké dé kéo dai doc
theo cum toa nha, vé boc duong bng 102 kéo dai ra tir phia cta ¢t dai thép
dang tAm 10 cho bd két chu dam c6 thé dugc bd tri thém. Vo6 boc dudng éng
102 duoc st dung cho dudng déng dé kéo dai qua d6. Nhu duge the hién trong
FIG. 7A va FIG. 7B, FIG. 7A 14 hinh v& két c4u so lugc cia cdt dai thép dang

tdm trong FIG. 6A ma c6 v6 boc dudng éng; va FIG. 7B 1a hinh v& két cAu so
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lugc cla cbt dai thép dang tAm trong FIG. 6B ma c6 vo boc duong 6ng. Hon
nita, dé 6n dinh hoa viéc ndi ctia két cAu tAm dam hoic két chu tuong dam, vo
boc dAu tim 104 va/hodc vo boc ddu vach 103 kéo dai ra tir it nhit méot phia
clia cbt dai thép dang tAm 10 cho b két cAu dam c6 thé dugc b6 tri thém. Vo
boc diu tAm 104 twong tng diu tAm lidn k& bo két cdu ddm, va vo boc dau
véch 103 twong tng diu vach lidn k& bo két cdu vach. Nhu dugc thé hién
trong cac hinh vé& két cu so luge clia FIG. 8A dén FIG. 8C, FIG. 8A va FIG.
8B thé hién cbt dai thép dang tdm trong FIG. 6A ma chi c¢6 vd boc dau tAm
104, va FIG. 8C thé hién cdt dai thép dang tam trong FIG. 6A ma c6 ca vo boc
diu tAm 104 va vo boc dau vach 103. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong cac
hinh vé két cdu so luge cta FIG. 8D dén FIG. 8F, FIG. 8D thé hién cot dai
thép dang tdm trong FIG. 6B ma chi c6 vd boc dau vach 103, FIG. 8E thé hién
cét dai thép dang tAm trong FIG. 6B ma chi ¢6 vo boc dau thm 104, va FIG.
8F thé hién cbt dai thép dang tim trong FIG. 6B ma chi c6 vo boc dau tAm
104 va vé boc dau vach 103.

Theo dic diém k¥ thuat cua sang ché, vé boc dudng 6ng 102 duge b
tri trong bd két cAu cot hodc bod két cAu dim c6 thé cling xem nhu ving md
hinh bd sung. Ving mo6 hinh b6 sung 1a ving khép kin ma dugc thiét ké boi
ngudi thiét ké va kéo dai ra tir phia cla ¢t dai thép dang tim cho bd két ciu
cdt hodc bd két cu dadm, dé dap tng yéu ciu bén ngoai cla cu tric toa nha.
Trong trudng hgp nay, ving md hinh bd sung khong duge st dung cho duong
bng dé di qua, nhung duoc diéu chinh v6i thiét ké bén ngoai cua toa nha.

Theo dic diém ky thuat cla sang ché, dé gia cd khung két cAu cbt thép,
cbt gia ¢ ¢ thé dugce bd tri thém trong céc phuong an khéc. C6t gia ¢d duogc
tao bing cach udn thanh ¢t thép hoic bang cach két hgp mot vai thanh cbt
thép ubn cong, va dugc Umg dung trong cac modun cbt thép cau bd két céu
khac nhau.

Vi du, d& cap dén FIG. 9A dén FIG. 9D, ma 12 hinh vé két cdu so lugc
ctia cac cdt gia cb dugc bb tri thém trong FIG. 2A dén FIG. 2D. Nhu dugc thé
hién trong FIG. 9A dén FIG. 9D, cbt gia ¢b 20 duge dit ¢ trung tim cla cbt
dai thép dang tAm 10, va chling cung tao thanh su két hop dé phu hop véi cac

cau truc khéc nhau.
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Theo dic diém k¥ thuit cla sang ché, hinh dang bén ngoai cla cbt gia
cb 20 khéng bi gidi han cuy thé, ma co thé 1a duong tron nhu duoc thé hién
trong FIG. 10A hodc cling ¢o thé 1a bat ky hinh dang hinh hoc nhu 12 elip,
hinh chit nhat, tam gic, hodc da gidc. Ngoai ra, khung cft bén trong 80 cling
c6 thé 13 cAu trac xodn 6¢ loai mé dwoc tao thanh béng cach udn thanh cbt
thép, nhu 1a cAu tric xodn 6c phing va ciu tric xoén dc ba chidu dugc thé
hién trong FIG. 10B va FIG. 10C twong Gng.

Tiép d6, d& cap dén FIG. 11A dén FIG. 11C, ma la cac so do so lugc
duong vién cta cdt gia ¢ duogc st dung trong bd két cAu dam, bd két cAu
vach, va bo két cdu tAm, tuong ing. Pudng vién cta cbt gia ¢ trong cic hinh
lién tiép c6 dang sdu canh, chir thap, va chit X. Cac vi tri trung tam nay duogc
st dung cho duodng bng dé kéo dai thong qua d6. Nhu dugc thé hién trong
FIG. 11D, dudng 6ng 40 di qua vi tri trung tdm cla ¢t gia ¢b 20 dugc thé
hién trong FIG. 11B. Theo phwong an nay, cbt gia ¢b 20 dugc tao bing cach
udn thanh cbt thép, ma séng ché khong bi gisi han diéu nay. Ngoai ra, mot
vai thanh cbt thép dugc udn riéng biét dé tao thanh bd phan cdu thanh hinh
chit nhat kin tuong Ung, va sau d6 nhitng by phén cAu thanh nay dugc lap
ghép theo cach khic nhau dé tao thanh cac két cAu nhu dd ndi & trén theo
hinh dang ngdi sao sau canh, chit thap, va chir X.

Theo dic diém k¥ thuit cua sang ché, bd phan cAu thanh cta cbt dai
thép dang tim va ¢t gia ¢d dugc tao thanh riéng biét bang cach udn thanh
cbt thép. Hai dau cua cdt thép duge ndi bang cach han hodc ghép ndi, hoic
udn thanh moéc vé phia trung tdm cua bd phan céu thanh hoic cbt gia ¢ theo
cach tha neo, dé tao thanh céu trac khép kin.

Theo dic diém k¥ thuat cua sang ché, trong budc xt 1y trude khi thi
cong A, ngoai ra thiét ké nhan tao, cac cbt dai thép dang tAm theo bo két chu
cot, bd két cdu vach, va bo két cdu dam cling co thé duoc thiét ké theo hé
théng thiét ké bo két cAu ma thong tin mang k¥ thudt cla dinh dang ky thuat
sb 1a diu vao. bé cap dén FIG. 12, ma 13 hinh v& két cAu so luge cua hé théng
thiét ké bo két cu. Theo phuong 4n nay, hé théng thiét ké bo két cau 90 dugce
van hanh trong thiét bi dién S ma c6 thé 1a may tinh d¢ ban, may tinh xach

tay, dién thoai thong minh, hodc may tinh bang. Hé thong thiét ké bd két cau
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90 bao gdm modun nhén 901, médun do dac b két cAu cot 902, modun do
dac bd két cAu vach 903, modun ddu vao gian @b céu thanh 904, va modun
tao huéng dan xu ly 905.

Modun nhin 901 dugc st dung dé nhan thong tin méang k§ thudt va
truyén thong tin mang k§ thuét dén moddun do dac bd két ciu cot va mddun do
dac bd két cAu vach, ma thong tin mang k¥ thuat bao gdm 1t nhét hinh v& kién
truc, hinh vé két ciu phéng, so dod gia cb, va so dd duong 6ng dién va nudec.
Moddun do dac bd két cAu cot 902 duogc st dung dé tbi wu va tu dong hoa céc
thiét ké vé& mit do déo chéng dong dat ctia bd két cAu cdt trong mdi tﬁng cua
khung két cAu cbt thép cua toa nha chéng dong dit theo thong tin mang k§
thuét va tao ra cac gian dd cdu thanh tuong Gng cta cic cbt dai thép dang tAm.
Modun do dac bd két cAu vach 903 duogc sir dung dé gitt mdi ndi vach, goc
vach, va dAu vach cua bd két cu vach trong mdi ting ctia khung két cdu cbt
thép cta toa nha chéng dong dat bang cac cong cu tinh todn dya trén thong
tin mang k§ thudt va tao ra cdc gian dd cAu thanh cua cac cbt dai thép dang
tAm theo cac mddun cbt thép cho nhirng phan lién quan dén tuong cla ching.

Mbdun dau vao gian d6 cdu thanh 904 dugc s dung dé nhan cac tap
tin dinh dang k¥ thuét sb lién quan dén cac gian do cAu thanh cua cac cbt dai
thép dang tim 10va céc ¢t gia ¢b 20 cho bd két chu cot P1, bod két cdu vach
P2, va bd két cAu dim P3tr modun tinh todn cia bd két cAu cot P1, mddun
tinh to4n caa bd két cAu vach P2, va dau vao cla ngudi ding sau khi higu
chinh dé kiém tra kha ning x4y dung dén modun tao huéng dan xt ly 905.
Mobdun tao huéng dan xir 1y 905 dugc sir dung dé tao hudng dan xit ly thanh
phim twong Umg theo cac gian dd cu thanh cia céc cdt dai thép dang tdm 10
va cac cbt gia cb 20cho bd két cdu cot P1, bd két cAu vach P2, va bd két ciu
ddm P3, cac huéng dian xtr ly thanh phdm bao gbdm it nhét c4c thong sb k¥
thuat, chiéu dai ubn va quy trinh, va hudng dan quy trinh cit don cuia cdt thép
trong cac bd phén cAu thanh 101 va cac cbt gia ¢b 20nay. Sau khi thu duogc
céc huéng din xt Iy thanh phim bing céch st dung hé thong thiét ké bo ket
cdu 90, céac cdt dai thép dang tAm yéu cau c6 thé duoc lam bing cach st dung

may udn cbt thép theo cac hudng din xu ly thanh phim.

Sau d6, trong budc lip ghép bd két cAu cot B1, cac gia do cbt thép dinh
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vi kéo dai xuyén qua cac cbt dai thép dang tdm. Cac gia do ¢t thép dinh vi
tao thanh hudng truc thi nhét, va cac cbt dai thép dang tAm tao thanh huéng
truc thit hai. Cac cbt dai thép dang tAm va cac gia d& cot thép dinh vi doc 1ap
v6i nhau d8 tao thanh bo két cdu cot. Trong bude lip ghép bo két cau vach B2,
cac gia dd cdt thép dinh vi kéo dai xuyén qua cdc cbt dai thép dang tdm. Céc
gi4 d& cbt thép dinh vi tao thanh hudng truc thi nhét, va cac cbt dai thép
dang tAm tao thanh huéng truc thor hai. Cac cbt dai thép dang tAm va céc gia
5 cbt thép dinh vi doc 1ap v6i nhau dé tao thanh bd két cAu vach. Ngoai ra,
trong budc lip ghép bo két cAu dAm B3, cac gia d¥ cdt thép dinh vi kéo dai
thdong qua cac cbt dai thép dang tim. Cac gia do cbt thép dinh vi tao thanh
huéng truc thr nhét, va cac cbt dai thép dang tAm tao thanh huéng truc tha
hai. Céc cbt dai thép dang tAm va céc gid d& cdt thép dinh vi doc 1ap v6i nhau
dé tao thanh bo két cAu dAm. Bé&i vi bd két chu cot, bod két cAu vach, va bo két
cAu dim 1a céc két cdu ddc 1ap, cong nhén cd thé sip xép sb luong va trinh tu
lap ghép theo nhu ciu thuc té. Ngoai ra, bd két cdu dam ciing c6 thé dugc lap
ghép trong mot khudn dim theo cach budc dién hinh.

Ngoai ra, theo dac diém k¥ thuit cta sang ché, buéc lap ghép bd két
cAu cot B1 con bao gdm cic bude sau day:

budc B11: cac gia d cdt thép dinh vi duge dit trude khi lap ghép;

budc B12: cac cbt dai thép dang tdm va céc ¢t gia ¢ caa bd két céu
cot dugc 1dng l1an lugt vao cac gia do cbt thép dinh vi, cac gia do cbt thép
dinh vi tao thanh hudéng truc tha nhat (vudbng gbéc vo1 mat dét), va cbt dai
thép dang tAm va cdt gia cb cua bd két cAu cot tao thanh huéng truc tht hai
(song song v61 mat dat);

buéc B13: cbt dai thép dang tAm va cbt gia ¢ ctia bo két chu cot dugc
ndi va ghép véi cac gia dd cbt thép dinh vi v6i cac khoang dinh trude theo
hudng din quy trinh 14p ghép bd két cAu cot, dé tao thanh modun ¢t thép cua

bd két cau cot.

Tiép do, d& cap dén FIG. 13, d6 1a hinh v& két cdu so lugc cua b két
cdu cot. Theo phuong 4an nay, bd két cAu cot P1 bao gdm cac gia d& cbt thép
dinh vi 30, céc cbt dai thép dang tAm 10 va cac cbt gia ¢b 20 nhu dugc thé
hién trong FIG. 9A. Cac gié do cbt thép dinh vi 30 dugc st dung dé do truc
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bd két cdu cot P1 va vudng gbc v6i mat dat va song song dit cach nhau. Cac
cbt dai thép dang tAm 10 va cac cbt gia cb 20 boc 1an luot bd két cAu cot P1
theo hudng xuyén tdm. Mot gia d& cbt thép dinh vi 30 duoc nbi tai mdi doan
ubn ctia cbt dai thép dang tdm 10, va it nhit bén gia d& cdt thép dinh vi 30
ma duoc sip xép ddi xang duogc ndi v&i mdi cbt gia c¢d 20. Cach ndi khéng bi
gi6i han. Theo phuong an khac, cach ndi c6 thé 1a budc hodc han. Céc bd két
chu cot khac cua cac loai khac nhau déu duoc lép ghép theo cung mot cach,

vi vay céc chi tiét khong dugc mo ta lai.

Hon nita, theo dic diém k¥ thuat cua sang ché, bude lip ghép bd két
cAu vach B2 con bao gdm cac buéc sau day:

bude B21: cac gia & cbt thép dinh vi duge dat trude khi ldp ghép;

budc B22: cac cdt dai thép dang tAm cta bo két cdu vach dugc 1ong
vao cac gia dd cdt thép dinh vi, cac gia d& cbt thép dinh vi tao thanh huéng
truc th&r nhit (vudng goéc voi mat dAt), va cac cdt dai thép dang tAm cta bo
két cAu vach tao thanh huéng truc th hai (song song v&i mat dat);

budc B23: cac cbt dai thép dang tAm cta bd két cAu vach duoc ndi véi
cac gia do cbt thép dinh vi v6i cac khoang cho trude theo huong dan quy
trinh 1ap ghép;

buéc B24: cac cbt gia cb clia bo két ciu vach duoc ndi véi cac vi tri cu
thé ctia bd két cAu vach theo huéng dan quy trinh 1dp ghép.

Hon nita, theo dic diém k§ thuét cua sang ché, budc lap ghép bod két
cAu dim B3 con bao gdm cic budce sau day:

budc B31: cac gid dF cbt thép dinh vi dugce dat trude khi 14p ghép:;

buéc B32: cac cbt dai thép dang tAm ctia bd két cdu dam dugc 16ng vao
cac gia 4o cbt thép dinh vi, cac gia do cbt thép dinh vi tao thanh hudng truc
th& nhét (vudng géc véi mit dat), va cac cbt dai thép dang tAm cua bd két cau
dim tao thanh hudng truc th hai (song song v&i mat dét);

budc B33: cac cdt dai thép dang tAm cua bd két cAu dim duoc ndi véi
cac gia @ cbt thép dinh vi véi cac khoang cho truge theo huéng din quy
trinh lip ghép;

budc B34: cac cbt gia cb cua bd két cAu dam dugc nhiing vao céac vi tri
cu thé cua bd két cdu dAm theo hudng din quy trinh 1ap ghép.
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Theo phuwong an nay, cac gia d& c6t thép dinh vi va céc ¢t dai thép
dang tAm ma duoc sir dung trong bd két cAu vach va bo két chu dam duoc lép
ghép theo cung mdt cadch nhu cho bd két cAu cot. Nhu duwoc thé hién trong
FIG. 14, bd két cdu vach P2 dugc tao bang cach lip ghép cac cdt dai thép
dang tdm 10 dugc thé hién trong FIG. 5B va cdc gia d& cbt thép dinh vi 30.
Ngoai ra, ¢t gia cb cho bd két chu vach va bod két cdu dim duge thiét ké dé
dbi pho céc van dé nhu 13 1am giam do bén cit va su tap trung Ung sudt giy
ra khi duong dng kéo dai tung phan qua két chu dam hoic két cdu tuong. Vi
vay, cbt gia cb duge sép xép quanh duong bng. Theo @6, vi tri cua cbt gia ¢b
cho bd két chu vach hodc bd két cdu dAm thay ddi theo vi tri cua dudng ong
ting phan trong tudng hodc dim. FIG. 15A 12 hinh vé& két cdu so lugc thé hién
cbt gia cb duoc dat trong b két chu vach P2, va FIG. 15B 1a hinh v& két cau
so luogc thé hién cbt gia cd dugce dit trong bo két cAu dam P3. Ngoai ra, theo
cac phuong an khac, cbt gia ch cling co6 thé dugc dit trong bd két cu tAm
theo vi tri dudong dng. Cach bd tri cua cdt gia ¢ trong bd két cAu tim gibng

nhu trong bd két cdu vach, nhu duge thé hién trong FIG. 15A.

Trong budc ndi bo két clu C, tit ca cac mddun cdt thép ctia bd két clu
cdt, bd két cdu vach, va/hoic bod két cAu dim cia téng can thiét dé tao thanh
khung két cdu cdt thép toa nha dugc nbi véi cac thanh vach chinh cin thiét dé
tao thanh tudng va cac thanh tAm chinh (vi du, bo két clu tém) can thiét dé
tao thanh tdm, dé tao thanh {t nhit mot ting ctia khung két chu cbt thép toa
nha. Cac gia do cbt thép dinh vi ctia bo két cAu cot va bd két cAu vach dugc
sép xép vudng gbc voi mat dat, trong khi cac gid do cbt thép dinh vi cta bd
két cAu dim dugc sip xép song song véi mit d4t, ma céac thanh vach chinh
duoc sip xép vudng géc voi mit dAt va bao gdm cac thanh vach chinh nam
ngang va thanh vach chinh nim doc ma tryc giao v&i nhau, va céc thahh tAm
chinh duoc sip xép song song v6i mat dAt va bao gdm cac thanh tdm chinh
nim ngang thi nhit va cac thanh tdm chinh nim ngang thir hai ma truc giao
v6i nhau. Céch ndi khong bi giéi han cu thé, ma c6 thé 1a cdc ky thuat thong
thuong nhu 1a ghép ndi va budc, han, hodc nhung vao bd két cdu duédi dang
méc neo. Cac chi tiét khong duge md ta lai. D& cap dén hinh vé lap ghép mot
phan dugc thé hién trong FIG. 16, khung két cdu cbt thép tdoa nha cia sang
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ché bao gdbm bod két cdu cdt P1, b két chu vach P2, bd két cAu dam P3, va bo
két cAu tAm P4 (vi du, thanh phing chinh). Ngoai ra, cbt thép xién gia c6 60
c6 thé duoc dit thém & goc phan vach mo P21 trong bd két cdu vach P2, dé
tranh nirt tudng va ro ri nude khi dong dat.

Sau do, trong budc l4p ghép khung két cAu cbt thép toa nha D, buébe
néi bod két cdu C duoc lap lai, va cbt cta khung két cAu cbt thép toa nha dugc
1p tudn tu tir ddy 1én dén dinh, cubi cing tao thanh khung két cdu ¢t thép

tda nha.

C6 thé théy tr cdc phuong an trén, sang ché dé xuit mdt cach toan dién
va déy du khung két cAu cbt thép toa nha, sao cho bd két cAu cot, bd két clu
véch, va bd két cAu dam c6 bd phén cAu thanh ddng nhat. Ngoai ra, céc cbt
dai thép dang tAm va cdc cbt gia cd dwge tao tich hop theo cach cu thé, ma co
thé gia ting lién két cho cdt, twong, va dam, sao cho kha nang chdng dong dat
cua toan bo toa nha dugc gia ting. Hon nita, bang phwong phap thiét ké va
x4y dung c6 hé thdng, céc cbt dai thép dang tAm va cac cbt gia c¢d dugc st
dung cho cac bd két cAu cot, cac bd két cu vach, va cac bd két cAdu dam
khong chi c6 thé giéng hét nhau vé kich thudc va hinh dang, ma con cé thé
duoc xtt 1y trudce trong nha may, do do la giam 138i c4 nhén gdy ra trong subt
qué trinh x4y dung, va nang cao dang ké chit luong va tdc do xay dung.

Tom lai, ndi dung sang ché duoc mo ta cu thé trong cac phuong an trén
bang cich st dung céac vi du, nhung sang ché khong gidi han nhirng phuong
an nay. Nhitng nguoi ¢o hidu biét trung binh trong linh vuc cdn hiéu ring
nhitng thay dbi va bién ddi c6 thé duogc 4p dung cho sang ché ma khong tach
roi khoi pham vi ctia séng ché. Vi du, cdc dac diém k§ thudt duge minh hoa
trong cdc phuong an dd ndi & trén dugc két hop hoic thay dbi thanh cac
phuong 4n méi. Nhung phuong 4n nay dugc xem nhu la n6i dung cua sang
ché. Vi vdy, pham vi cua sang ché ciing bao gdbm pham vi cia don sang ché
dwoc mo ta dudi diay va pham vi dugce xdc dinh bdi no.

M5 ta céc s6 chi dén

10: cbt dai thép dang tAm

101: bd phan ciu thanh

1011: bd phan cAu thanh thir nhat
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1012: b phéan ciu thanh thi hai
1013: b phéan cAu thanh tha ba
1014: bo phan ciu thanh thi bén
1015: b6 phén cu thanh th ndm
1016: b phén ciu thanh thir sau
1017: b6 phéan ciu thanh tha bay
1018: bd phan cdu thanh tht tdm
101A: phan uén

101B: phén khép kin

101C: vung hinh chit nhét

102: v6 boc dudng dng

103: vo boc dau vach

104: v6 boc dau tAm

20: cbt gia cd

30: gia d& cbt thép dinh vi

40: duong dng

60: cdt thép xién gia cd

P1: bo két cdu cot

P2: bd két cdu vach

P21: phan vich mé&

P3: bo két cdu dam

P4: bd két chu tim

S: thiét bi dién

90: hé théng thiét ké bo két cdu
901: m6dun nhan

902: mddun do dac bd két cu cot

903: mddun do dac bd két cu vach

904: modun dau vao gian do cu thanh

905: modun tao hudng dan xt Iy
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Yéu cau bao hd

1. Phuong phép thiét ké va thi cong khung két cAu cbt thép toa nha, bao
gdm cac buéc sau day:

budc xu 1y trude khi thi cong A: tao cAu hinh ké hoach kiém tra theo
cdc két cAu dinh truge cua cdt cia khung két cdu cbt thép toa nha dé tao
thanh modun cdt thép ctia bd két cAu cot, bod két cAu vach, bd két cdu dam,
va/hodc bo két cAu tAm, trong d6 modun cbt thép ctua bd két ciu cot, bd két
clu vach, va/hodc bd két cAu dam bao gém it nhat cbt dai thép dang tAm va
gia do cbt thép dinh vi dugc gin trong cOt dai thép dang tAm; va sau d6 thiét
k& va chuln bi cac cdt dai thép dang tAm tuong tmg theo cac modun cdt thép,
trong do cbt dai thép dang tAm cia bo két clu cot tuong tng, bd két cdu vach,
va/hodc bd két cAu dim bao gém mot hodc nhiéu bd phéan chu thanh; mdi bd
phan cdu thanh c6 cdu truc khép kin ma duogc tao bang cich ubn thanh cbt
thép va co nhiéu phan udn va it nhAt mdt phan khép kin, va hinh dang ctia bo
phan cAu thanh 12 mot hinh bat ky dwoc chon tir nhém hinh dang bao gdm
hinh chit nhat, hinh chit T, hinh chit L, da gidc déu, va da gidc khong deu;

bude lip ghép modun cbt thép B: ldp ghép tuong Gmng cac mddun cdt
thép twong tng v6i bd két cau cot, bd két cau vach, va/hodc bd két ciu dam;

budc ndi bd két cdu C: ndi tit ca cac modun cdt thép ciia bd két cdu cot,
bd két cAu vach, va/hoic bd két cAu dam cua téng cin thiét dé tao thanh
khung két cdu cbt thép toa nha, cdc thanh vach chinh cin thiét dé tao thanh
twong, va cac thanh tAm chinh can thiét dé tao thanh tAm, dé tao thanh it nhét
mot ting ctia khung két cdu cbt thép tda nha, trong d6 thanh vach chinh bao
gdm thanh vach chinh nim ngang va thanh vach chinh nam doc ma tryc giao
v6i nhau, va thanh phang chinh bao gdm thanh tAm chinh ndm ngang tht nhit
va thanh tAm chinh ndm ngang th& hai ma tryc giao v6i nhau; va

bude 1ip ghép khung két cdu cbt thép toa nha D: 13p lai bude ndi bd két
cdu C, va lap ghép tuldn tu cac cbt cia khung két cu cbt thép toa nha tir day
]én dén dinh, cubdi ciing tao thanh khung két cAu cbt thép toa nha; trong do:

bd két cAu cdt con bao gém cbt gia cd ma c¢6 md hinh hinh hoc ddi
xung hodc chu tric xoin dc ma dugce tao baoi viée xu ly va thiét ké it nhat mot
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thanh cbt thép, va dugce dit trong mddun cbt thép cua bd két cAu cot;

buée 1ip ghép modun ¢t thép B bao gbdm it nhit budc lap ghép bd két
cdu cot B1 ma bao gdm:

buée B11: dit cic gid do cbt thép dinh vi truée khi 1ip ghép;

budc B12: 1dng tudn tw céc cbt dai thép dang tAm va cac cbt gia cb vao
cic gid do cbt thép dinh vi, trong d6 cdc gid d& cot thép dinh vi tao thanh
huéng truc thu nhét, va cbt dai thép dang tAm va cdt gia cb cua bd két ciu cot
tao thanh hudng truc tht hai; va

budc B13: ghép va ndi cbt dai thép dang tAm va cbt gia cb cia bod két
cAu cdt v6i cac gia do cbt thép dinh vi voi cdc khodng cho trude theo hudng
dan quy trinh lip ghép cta bd két cAu cot, dé tao thanh mddun cbt thép cta
bd két cAu cot.
2. Phuong phép thiét ké va thi cong khung két cAu cbt thép toa nha theo
diém 1, trong d6 budc lap ghép mddun ¢St thép B con bao gdm bude lap ghép
b6 két cAu vach B2 va/hodc bude lip ghép bo két cau dam B3;

buéc lap ghép bd két cAu vach B2 bao gom: kéo dai cac gia d& cbt thép
dinh vi xuyén qua cac cbt dai thép dang tAm, va cac cbt dai thép dang tAm va
cac gia do c6t thép dinh vi doc 1ap véi nhau, dé tao thanh bo két cu vach; va

buéc lap ghép bd két cdu dim B3 bao gdm: ndi cac gia do ¢t thép
dinh vi dén cdc cbt dai thép dang tAm dé tao thanh bo két cAu dam.
3. Phuong phap thiét k& va thi cong khung két céu cbt thép toa nha theo
diém 2, trong d6 mddun cbt thép twong Ung bd két cAu vach va/hodc bd két
cdu dAm con bao gdm cdt gia cb, va cbt gia cb c6 cu tric khép kin ma duoc
tao bai viée xu ly va thiét ké it nhAt mot thanh cbt thép va bao gdm cac phan
udn va it nhit mot phan khép kin, va duge dat trong modun cbt thép cia bd
két céu.
4. Phuong phéap thiét ké va thi cong khung két chu cbt thép toa nha theo
diém 3, trong d6 budc xtt Iy trude khi thi cong A con bao gdm:

nhap thong tin mang k§ thut dudi dang ky thudt s6 vao hé théng thiét
ké bo két ciu, trong d6 hé thdng thiét ké bd két cdu duge van hanh trong thiét
bi tinh todn dién tk, va hé théng thiét ké bd két chu it nhat bao gom:

mo6dun nhan dugc st dung dé nhan thong tin mang ky thuét, thong tin
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mang k¥ thuét bao gbm ft nhét hinh v kién tric, hinh v& két cu phing, so dd
gia cb, va so dd dudng 6ng dién va nudc;

modun do dac bd két cAu cot duoc st dung dé thuc hién tdi vu héa va
tu dong hda céac thiét ké vé mat dd déo chéng dong dét cua bo két cAu cot
trong moi ting cuiia khung két chu cdt thép toa nha theo thong tin mang k¥
thuat va tao ra cac gian dd chu thanh tuong Gmg cua céc cbt dai thép dang tAm
ctia mddun cbt thép cua bd két ciu cot;

modun do dac bo két cAu vach dugc st dung dé gift mdi ndi vach, go6c
vach, va dau vach cta bd két cAu vach trong mdi tdng cua khung két cu cbt
thép toa nha bang cac cong cu tinh toan dwa trén thong tin mang k¥ thuat, va
sinh ra céc gian dd cAu thanh céac cdt dai thép dang tAm twong (rng cdc modun
¢t thép ctia cac bd két cAu vach;

mddun diu vao gian dd cAu thanh duoc su dung dé nhan cac tap tin
dinh dang k¥ thuit sb lién quan dén cac gian dd cAu thanh cua cac cbt dai
thép dang tAm cac cot gia cb cho bd két clu cot, bod két cAu vach, va bd két
cdu dim tir mdédun do dac bd két cdu cot, modun do dac bd két cAu vach, va
d4u vao boi nguoi dung sau khi hiéu chinh d8 kiém tra kha ning xay dung; va

mddun tao huéng dan xt ly duge st dung dé tao hudng dan xt ly thanh
phim tuong Ung theo cic gian dd cAu thanh cta cac cbt dai thép dang tim va
cac cbt gia ¢b6 cho bd két cAu cot, bd két cAu vach, va bd két cAu dam, cac
hudng dian xt 1y thanh phim bao gdm it nhét céc thong s, chidu dai udn va
quy trinh, va hudng dan quy trinh cit don caa cbt thép trong nhitng bd phéan
ciu thanh va cac cbt gia cb nay.
5. Phuong phép thiét ké va thi cong khung két cAu cdt thép toa nha theo
diém 3, trong d6 budc ldp ghép bod két cAu vach B2 con bao gdm cac bude sau
day:

budc B21: dit cac gia d& cbt thép dinh vi trude khi lap ghép;

budc B22: 16ng cac cbt dai thép dang tAm cua bd két cAu vach vao cac
gia do ¢t thép dinh vi, trong d6 cac gia do c¢bt thép dinh vi tao thanh huéng
truc tha nhét, va cac cbt dai thép dang tAm cta bd két cdu vach tao thanh
huéng truc thi hai;

buéc B23: ndi cac cot dai thép dang tam cia bd ket clu vach vdi cac
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gia do c6t thép dinh vi v6i cac khoang cho trude theo hudng dan quy trinh
1ip ghép; va

budc B24: ndi cac cbt gia cb cta bd két cAu vach véi cac vi tri cu thé
cia bd két ciu vach theo hudng din quy trinh ldp ghép.
6. Phuong phép thiét ké va thi cong khung két cdu cdt thép toa nha theo
diém 3, trong d6 bude 1ip ghép bd két cAu dAm B3 con bao gdm cac budc sau
day:

bude B31: dit cac gia d cbt thép dinh vi truée khi lap ghép;

buéc B32: 16ng cac cdt dai thép dang tdm cta bo két cdu dam vao céc
gia do cbt thép dinh vi, trong d6 cac gia do cbt thép dinh vi tao thanh hudng
truc tht nhét, va céac cbt dai thép dang tAm cta bo két cdu dim tao thanh
hudng truc tht hai;

buéc B33: ndi céc cbt dai thép dang tAm cta bd két cdu dam voi cac
giad do cbt thép dinh vi v6i cdc khoang cho trudc theo hudng din quy trinh
lap ghép; va

budc B34: nhiing céc cbt gia ¢d ctia bd két cAu dAm vé6i cac vi tri cu thé
clia bd két cAu dAm theo hudng din quy trinh 1dp ghép.
7. Phuong phap thiét ké va thi cong khung két céu cdt thép toa nha theo
diém 1, trong d6 cbt dai thép dang tAm cho bd két cdu cot 1a ciu trac tir giac
bao gdm nhidu vung hinh chit nhat dugc sip xép theo hinh ludi da giac
vudng.
8. Phuong phép thiét ké va thi cong khung két ciu cbt thép tda nha theo
diém 7, con bao gdm vd boc dudng bng hoic vung md hinh bd sung kéo dai
ra tir phia bat ky cia cbt dai thép dang tdm cho bd két clu cot.
9. Phuong phap thiét ké va thi cong khung két cAu cbt thép toa nha theo
diém 7, con bao gdm vé boc dAu vach kéo dai ra tir it nhat mot phia cta cdt
dai thép dang tAm cho bod két cAu cot; va vo boc dAu vach tuong tng dau vach
lién k& bo két clu cot.
10. Phuong phap thiét ké va thi cong khung két chu cbt thép toa nha theo
diém 2, trong d6 cdt dai thép dang tAdm ctia bd két cAu dim c6 cau triic tir giac,
hodc céu tric t gidc bao gdm mdt hodc nhiéu ving hinh chir nhat dugc sdp

xép song song bén trong.
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11. Phuong phép thiét ké va thi cong khung két cu cdt thép toa nha theo
diém 10, con bao gdm vo boc dudng 6ng hodc ving md hinh b6 sung kéo dai
ra tir phia bat ky cla cbt dai thép dang tdm cho bod két cau dam.

12. Phuong phap thiét ké va thi cong khung két céu cdt thép toa nha theo
diém 10, con bao gdm vo boc diu tAm kéo dai ra tir it nhat mot phia cla cbt
dai thép dang tAm cho bd két cdu dam; va vo boc diu tAm tuong tng dau tAm
1ién k& bo két cdu dam.

13. Phuong phap thiét ké va thi cong khung két cAu cbt thép toa nha theo
diém 3, trong do cbt gia cb cta bo két cAu dam, bd két cAu vach va bd két cAu
tAm co duong vién theo mot dang bét ky dugc chon tir nhém hinh dang bao
gdm ngdi sao sau canh, dang chi thip, va dang chit X.

14. Phuong phap thiét ké va thi cong khung két cAu cbt thép toa nha theo
diém 3, trong @6 bd phén cAu thanh cia cbt dai thép dang tAm va phan khép
kin cua cbt gia cb c6 ca chu tric khép kin dugc tao bdi viéc ndi hai dau cta
thanh cdt thép bang cach han hodc bang cach ndi song song, hoic ubn cong

hai diu cua cdt thép thanh moc.

15. Phuong phép lip ghép mddun cbt thép dé gia cb bo két cdu cot cua khung
két cdu cbt thép toa nha, trong d6 bd két cAu cot bao gdm céc cbt dai thép
dang tdm, céac gia do ¢bt thép dinh vi, va céc ¢t gia ¢b, va phuong phap lap

ghép bao gdm:

m& rong céc gia do c6t thép dinh vi thong qua céc cbt dai thép dang
tAm va céac cbt gia cd ma dugc dat thém, cac gia 4o cbt thép dinh vi tao thanh
huéng truc thu nhét, va cac cdt dai thép dang tAm va cac cbt gia cd tao thanh
huéng truc tht hai; va

cac cdt dai thép dang tAm, céac cdt gia ¢d va cac gia do cbt thép dinh vi
ddc 1ap véi nhau dé tao thanh bo két cAu cot, trong do:

mdi cbt dai thép dang tAm c6 ciu tric tr gidc bao gdm nhiéu ving hinh
chit nhat dugc sip xép theo hinh luéi da giadc vudng;

mdi trong sd cac ¢t gia ¢d c6 md hinh hinh hoc ddi xing hoic ciu tric

xoin ¢ ma duogc tao bdi viée xt 1y va thiét k& it nhit mot thanh cbt thép.

16. Phuong phap ldp ghép modun cbt thép dé gia cb bo két chu vach cla
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khung két ciu c¢6t thép toa nha, trong dé bd két cAu vach bao gdm céc cbt dai
thép dang tAm, cac gia do c6t thép dinh vi, va céc cbt gia cd, va phuong phap

l4p ghép bao gdm:

mo rong cac gia do c¢bt thép dinh vi thong qua céc cbt dai thép dang
tAm, céac gid do cbt thép dinh vi tao thanh huéng truc thi nhét, va céc cbt dai
thép dang tAm thanh hudng truc tha hai;

céc cbt dai thép dang tAm va cac gia d cbt thép dinh vi doc lap véi
nhau dé tao thanh bd két cAu vach; va

ndi céc cbt gia cb vai cac vi tri cu thé cta bo két ciu véch;

trong do:

mdi cbt dai thép dang tAdm c6 dudng vién cia mot dang bat ky trong
nhom hinh bao gém hinh cht nhat, hinh chit T, hinh chit L, va hinh cht U
nguoc;

¢t gia ¢b c6 dudng vién c6 dang bat ky duogc chon tir nhom hinh dang

bao goém ngdi sao sau canh, chit thap, va chit X.

17. Phuong phap lip ghép modun cbt thép dé gia cb bo két cdu dam cua
khung két cAu cbt thép toa nha, trong d6 bd két cAu dim bao gdm céc cot dai
thép dang tAm, cac gia do ¢St thép dinh vi, va cac ¢t gia ¢, va phuong phép

l4p ghép bao gdm:

md rong cac gia do ¢St thép dinh vi thong qua céc cbt dai thép dang
thm, céc gia do cbt thép dinh vi tao thanh huéng truc thir nhét, va céc cbt dai
thép dang tAm tao thanh huéng truc thir hai,

cac cbt dai thép dang tAm va cdc gia do cbt thép dinh vi doc lap voi
nhau dé tao thanh bo két cAu dam; va

nhing cic cot gia cd vao cac vi tri cu thé cua bo két cau dam;
trong do:

mbi cbt dai thép dang tAm c6 clu trac ta giac, hodc cAu truc to gidc bao
gdm mot hodc nhiéu ving hinh chit nhat dugc sép xép song song bén trong;
¢t gia cb c6 dudng vién c6 dang bat ky dugc chon tir nhom hinh dang
bao gdbm ngdi sao sdu canh, chir thap, va chit X.
18. Khung két chu cbt thép toa nha, duge chuédn bi theo phuong phap thiét ké
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va thi cong theo diém bat ky trong cac didm 1 dén 14 va c6 kha nang gia ting
do déo chéng dong dét ctia toan bd toa nha, khung Kkét cAu cbt thép bao gém it
nhét b6 két chu cot, bo két cau vach, bd két chu dim, va b két chu tAm, trong
do:

mdi bo két cAu cot, bd két cAu vach, va/hoic bd két cAu dim bao gém it
nhat cbt dai thép dang tAm va gia do c¢bt thép dinh vi dugc gén trong cbt dai
thép dang tAm;

cbt dai thép dang tAm cua bd két cAu cot, bo két cAu vach, va/hoic bd
két cAu dim bao gém mot hoac nhiéu bo phén cAu thanh; moi bd phéan chu
thanh c6 céu trac khép kin ma dugc tao bang cach udn thanh cdt thép va co
nhiéu phén udn va it nhit mot ph?m khép kin; va hinh dang cta bd phan chu
thanh ¢ mdt hinh dang bat ky dugc chon tir nhém hinh dang bao gém hinh
chit nhat, hinh chi T, hinh chit L, da gidc déu, va da gidc khong déu;

gia 4o cbt thép dinh vi ctia b két cAu cot va bd két cAu vach vudong goc
véi mat dat, trong @6 gia do cbt thép dinh vi cia bd két cdu dim song song
véi mat dat; va

bd két cAu tAm coi nhu cac thanh tAm chinh ma dwgc sip xép thanh
dang tim, trong d6 céac thanh tAm chinh song song v&i mat dAt va bao gdm it
nhét thanh tAm chinh nim ngang thir nhét va thanh tAm chinh nim ngang thu

hai ma truc giao véi nhau.
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