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(57) Séng ché @& cap dén thiét bi va phuong phap giai mi video, thiét bi ma héa
video. Trong d6, su ndi suy giita cic tham s6 CPB (hozic HRD) dugc bao hiéu rd rang
& tbe do bit da chon dugc st dung dé dat duoc su dung hoa tbt gitra kha ndng truyén
tham s CPB va hiéu qua tham s6 hoa CPB va dic biét co thé duogc thuc hién theo

cach hiéu qua.
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Linh vire k§ thuat dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén ma hoa video va st dung bd dém anh dugc ma hod trong
ma hod video.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

B giai ma tham chiéu gia dinh (Hypothetical reference decoder - HRD) va viéc
st dung n6 dé kiém tra su twong thich ctia dong bit va bd giai ma 1a thanh phan thiét
yéu ctia moi tiéu chuén ma héa video, ching han nhur ma héa video da nang (Versatile
Video Coding — VVC).

Dé thuc kién viéc kiém tra su tuong thich nay, mo6 hinh bd dém HRD d&gc chi
13 bao gdém bo 14p lich biéu dong gia dinh (Hypothetical stream scheduler - HSS), bd
dém anh duoc ma hoa (Coded Picture Buffer - CPB), quy trinh gidi ma (ma dugc coi
1 tire thoi), bd dém anh dugc giai ma (Decoded Picture Buffer - DPB) va quy trinh cit
dau ra dugc thé hién trén Fig.17.

Mo hinh x4c dinh thoi gian va téc d6 bit ma dong bit duoc cip vao bo dém anh
duoc ma hod, thoi gian ma tai d6 don vi giai ma ctia né (don vi truy cdp hodc don vi
16p triru tuwong hoa mang 16p ma héa video (Video Coding Layer Network Abstraction
Layer - VCL NAL) trong trudng hop ché d6 van hanh d tré thép) dugc loai bd khoi
CPB va duoc giai ma ngay 1dp tc, cling nhu thoi gian d4u ra ma tai d6 cac anh duoc
xuét ra khoi DPB.

Chi bang cach do, cling ¢6 thé xac dinh kich thuéc CPB can thiét cho bd giai
ma dé trénh tran bo dém (nhidu dit liéu duge gui téi bd giai ma hon nhing gi né c6 thé
duoc gilr trong CPB) hodc hut bf) dém (it dir liéu hon dugc giri t6i bo gidi ma & tde do
bit thdp hon yéu ciu) va dit liéu can thiét tir cac don vi truy cip (Access Unit — AU)
khong c6 mit & bo giai ma vao dung thoi diém dé giai ma.

Céc tiéu chudn m3 ho4 video theo tinh trang k¥ thuét chi rd cac tham sb khac
nhau d& mo ta dong bit va cac yéu cau HRD va cac md hinh bo dém.

Vi du, trong md héa video hiéu suit cao (High Efficiency Video Coding —
HEVC), cac tham sb hrd (hrd parameters) dugc x4c dinh trén mdi 16p con ma md ta
mot hodc nhidu b Bitrate(i) va CPBsize(i), ma biéu thi rang néu HSS cap CPB co
kich thuée CPBsize(i) vé6i toe do bit Bitrate(i), khong cé su tran hodc hut nao s& xdy

ra. No6i cach khac, viéc giai ma lién tuc co6 thé duge dam bao khi cac bd tdc do bit va
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kich thudc CPB nay dugc tuan theo.

Két hop v6i phan tir ci phap hrd_parameter, thong tin dinh thoi bd sung c6 mit
trong dong bit ma chi rd thoi gian loai bo cua timg dnh khoi CPB, tirc 13, thong tin biéu
thi tai thoi didm nio cac don vi VCL NAL thudc v& timg anh duge gt dén budc giai
ma.

Thong tin lién quan c¢6 mit trong thong bao SEI giai doan dém v6i cac phan tir
cu phap hodc cac bién 5O Initial CPBRemovalDelay(i),
Initial CPBRemovalDelayOffset(i) va AuCPBRemovalDelay va trong thong bao SEI
dinh thoi 4nh v6i AuCPBRemovalDelay.

Tuy nhién, phu thudc vao tng dung va kénh truyén, s& can c6 thong tin vé cac
tham s& HRD cho nhidu téc d6 bit dé c6 thé tinh chinh vé& m3t téc d9 bit. Tuy nhién,
didu nay yéu cau su truyén tiéu thu bit c6 s6 luong cao cla cac tham s6 HRD cho su
lua chon do chat cua tdc d6 bit bitrates(i). S& rat thuan loi néu c6 sin mot giai phap
cho phép tham s6 héa HRD chinh xéc, nghia la khong dan dén hut hoic tran CPB, dbi
v6i mot sé cao cia tée do bit & chi phi hop ly dé truyén thong tin HRD.

Ban chit k§ thudt ciia sang ché

Theo dé, muc dich cua sang ché 13 cung cap bd ma héa-giai ma (codec) video
st dung hoat dong cua bd dém anh dugc ma hoa ma mot mit mang lai su can bﬁng tt
hon gifta sy tiéu thu bit cho sy tin hi¢u hoa HRD va mit khic mang lai cach hiéu qua
clia viéc xac dinh cac tham sé HRD cho nhiéu kich ban toc d bit.

Phuong an c6 thé c6 thiét bi giai ma video, thiét bi c6 bd dém anh dugc ma hoa,
va bo dém anh duge giai mi (decoded picture buffer - DPB), dugc tao cAu hinh dé
nhén dong dit liéu c6 céac anh cua video dugc ma hoa thanh doc theo tht tuy ma hoa
nhu chudi ctia cac don vi truy cap, cap chudi cua cac don vi truy cap lién tuc vao trong
CPB st dung toc do bit dugc chon v6i su tam ngling chp ddi véi cac don vi truy cap
ma thoi gian ao kha dung theo raster (céu trac dit liéu dugce cAu tao bai mot ludi gém
cac diém anh) loai bé khung theo thoi gian duge thue hién trude béi, dbi v6i don vi
truy cédp thr nhét theo tht tv mi hoa, d6 tré loai bo theo thoi gian duoc chon va, dbi
v6i cac don vi truy cap tiép theo theo th tu ma hoa, té)ng cta do tré loai bo theo thoi
gian dugc chon va do léch theo thoi gian duoc chon chua dat dugc, cho dén khi dat
dén thoi gian 4o khéa dung; loai bé cac AU khoi CPB, theo AU, béng cach su dung

raster theo thoi gian [RemovalTime], trich xuét tir dong dit liéu cdc tham s6 CPB thu
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nhét lién quan dén didm hoat dong thir nhit va céc tham s6 CPB thir hai lién quan dén
diém hoat dong thir hai, timg tham sé trong s cac tham sé CPB thtr nhat va thir hai
biéu thi kich thude CPB, d 1éch theo thoi gian duge dinh trude, do tré loai bd theo
thoi gian dugc dinh trudc va tdc do bit duge dinh trude, trong d6 cac tham s6 CPB thu
nhit khac cac tham s& CPB thi hai it nhit 1a d6i voi toc do bit duge dinh trude, xéc
dinh @0 1éch theo thoi gian dugc chon béng cach ndi suy, tai tdc d6 bit duge chon, gilta
d6 1ech theo thoi gian dwoc dinh trude dugc bidu thi boi cac tham sé CPB thi nhat va
do 1éch theo thoi gian duge dinh trude dugc biéu thi boi cac tham sb CPB tht hai va
dd tré loai bé theo thdi gian dugc chon béng cach ndi suy, & tdc do bit duoc chon, gifta
dd tré loai bo theo thoi gian duoc dinh trude duge biéu thi bsi cac tham s6 CPB thu
nhét va do trd loai bo theo thoi gian duge dinh truée duge bidu thi béi cac tham s
CPB tht hai, giai m3 AU hién thoi dugce loai bo khoi CPB st dung su du bdo lién anh
tir anh tham chiéu duogc tham chiéu dugc luu trong DPB dé c6 duogc anh duogc gidi ma,
va chén anh dugc giai ma vao trong DPB, 4n dinh cho ting anh tham chiéu duoc hru
trong DPB su phén loai 1a mot trong s6 anh tham chiéu ngén han (short-term reference
picture), anh tham chiéu dai han (long-term reference picture) va anh khong dugc su
dung dé tham chiéu (unused for reference picture), doc thong tin ché @6 DPB tir AU
hién thoi, néu thong tin ché do DPB biéu thi ché do thu nhat, loai bé mot hodc nhiéu
anh tham chiéu duoc phéan loai 1a anh ngén han, theo chién lugce vao trude ra trude
(First-in-first-out — FIFO), ra khoi DPB, néu thong tin ché do DPB biéu thi ché @6 thu
hai, doc thong tin kiém soat quan 1y bo nhé c6 it nhat mot 1énh trong AU hién thoi va
chay it nhat mot lénh dé thay dbi phén loai dugc 4n dinh cho it nhat mét trong sb cac
anh tham chiéu, duoc luu trong DPB, va st dung su phan loai clia cac anh tham chiéu
trong DPB, dé quan 1y su loai b anh tham chiéu khoi DPB.

Phuong an khac c6 thé co6 thiét bi ma hoa video thanh dong dir liéu trong do6
dong dit liéu phai dugc gidi ma bing cach duge cép dén b giai ma c6 bo dém anh
duoc ma hod (coded picture buffer - CPB), thiét bi dugc tao cAu hinh dé m3 ho4, thanh
dong dit liéu, cac anh ciia video dugc ma hoa theo thtt tw ma hoa nhu chudi cac don vi
truy cap (AU), xac dinh cac tham s CPB thu nhit lién quan dén diém hoat dong thir
nhét va céc tham sé CPB th hai lién quan dén didm hoat dong thir hai, timg tham s0
CPB thit nhat va thu hai biéu thi kich thuéc CPB, do léch theo thoi gian dugc dinh

trude, do tré loai bo theo thoi gian duge dinh trudce va tdc do bit duge dinh trude, trong
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d6 céc tham s6 CPB thi nhét khéc céc tham s CPB thi hai it nhat 1a dbi voi toc do bit
duoc dinh trude, va thue hién viée xac dinh sao cho su ndi suy gitra do léch theo thoi
gian dugc dinh trudc cia cac tham s& CPB thir nhit va d6 léch theo thoi gian duogc
dinh trudce cua cac tham s& CPB thir hai tai ting tdc do bit trong s6 céc tbe do bit duoc
chon mang lai do 1éch theo thoi gian dugc ndi suy va do tré loai b theo thoi gian dugc
ndi suy sao cho viéc cap dong dit liéu t6i bd giai ma thong qua CPB bing cach cép
chudi cac AU lién tuc vao CPB str dung tdc d6 bit dugce chon twong tmg véi viée tam
ngung cip d6i véi cac don vi truy cép ma thoi gian do kha dung theo raster loai bo
khung theo thoi gian duge thyc hién trude boi, dbi véi don vi truy cap thir nhat theo
tht ty mi hoa, do tré loai bo theo thdi gian dugc nodi suy va, ddi véi cac don vi truy
cap tiép theo, theo thir tr ma hoa, téng dd tré loai bo theo thoi gian dugc nodi suy va do
1éch theo thoi gian dugc ndi suy chua dat duge, cho dén khi dat dén thoi gian 4o kha
dung; loai bé cac AU khoi CPB, theo AU, bang cach st dung raster theo thoi gian,
khong din dén bat ky su hut hodc bét ky su tran nao, va ma hoa cac tham sb6 CPB
thanh dong dit liéu, trong d6 thiét bi dugc tao cau hinh dé, trong viéc ma hod cac AU,
ma hoé anh hién thoi bing cach st dung su du béo lién anh tir 4nh tham chiéu dugc
tham chiéu duoc luu trong DPB thanh AU hién thoi, va chén phién ban duoc giai ma
cta anh hién thoi trong DPB vao DPB, 4n dinh cho ting 4nh tham chiéu dugc luu
trong DPB sy phén loai 1a mdt trong s6 anh tham chiéu ngén han, anh tham chiéu dai
han va anh khéng dugce st dung dé tham chiéu, ghi thong tin ché d6 DPB vao AU hién
thosi, néu thong tin ché do DPB biéu thi ché do tha nhét, loai bd mot hoge nhiéu anh
tham chiéu dugc phén loai 1a 4nh ngén han, theo chién Iwoc FIFO, ra khéi DPB, néu
théng tin ché do DPB biéu thi ché do thir hai, ghi thong tin kiém soat quan 1y bo nhé
¢6 it nhat mot 16nh vao AU hién thoi, 1énh chi din dé thay d6i phan loai dwoc an dinh
cho it nhat mot trong s6 céc anh tham chiéu duoc luu trong DPB, trong d6 su phan loai
clia cac anh tham chiéu trong DPB dugc str dung dé quan 1y su loai bé anh tham chiéu
khéi DPB.

Theo phuong 4n cua sang ché, phwong phap gidi ma video bang cach st dung
bo dém anh duge mi ho va bd dém anh dugc giai ma (DPB) c6 thé bao gdm cac
bude: nhan dong dit liéu ¢6 cac anh cia video dugc ma hoa thanh doc theo tht tu ma
hod nhu chudi ctia cac don vi truy cép, cap chudi cua cdc don vi truy cap lién tuc vao

trong CPB sur dung tdc d6 bit dugc chon véi su tam ngling chp dbi véi cac don vi truy
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cap ma thoi gian 4o kha dung theo raster loai bo khung theo thoi gian dugc thuc hién
truée boi, dbi voi don vi truy cap thi nhat theo thir tw ma hoa, do tré loai bo theo thoi
gian dugc chon va, ddi véi cac don vi truy cap tiép theo theo thir tv ma hoa, téng cua
do tré loai bd theo thoi gian duge chon va do léch theo thoi gian dugce chon chua dat
duoc, cho dén khi dat dén thoi gian 4o kha dung; loai bé cac AU khoi CPB theo AU st
dung raster theo thdi gian [RemovalTime], trich xuét tir dong dit liéu cac tham s6 CPB
thir nhét lién quan dén diém hoat dong thir nhat va cac tham sé CPB th hai lién quan
dén diém hoat dong thir hai, timg tham sd trong sb cac tham s6 CPB thi nhit va thir
hai biéu thi kich thude CPB, @6 1éch theo thoi gian dugc dinh trudc, do tré loai bd theo
thoi gian duge dinh trude va tdc dd bit duoc dinh trude, trong d6 cac tham s6 CPB thi
nhét khac cac tham sé CPB thir hai it nhat 13 déi véi téc do bit duoc dinh trude, xdc
dinh do 1éch theo thoi gian dugc chon bé’mg cach ndi suy, tai tdc dd bit duge chon, giita
d6 1&ch theo thoi gian duoc dinh trude dugce bidu thi boi cac tham sé CPB thir nhat va
do 1éch theo thoi gian duge dinh trude dugc biéu thi béi cac tham s& CPB thir hai va
dd tré loai bo theo thoi gian duge chon béng cach ndi suy, ¢ tdc do bit duoc chon, gifta
do tré loai bo theo thoi gian dugce dinh truéc duge biéu thi béi cac tham s6 CPB thr
nhét va do tré loai b theo thoi gian duge dinh trude dugc biéu thi bdi cac tham sb
CPB thtr hai, giai ma AU hién thoi dugc loai bo khoi CPB sir dung su du béo lién anh
tir anh tham chiéu dugc tham chiéu dugc luu trong DPB dé c6 duoc anh dugc giai ma,
va chén 4nh duoc giai ma vao trong DPB, 4n dinh cho tirg anh tham chiéu dugc luu
trong DPB su phén loai 1a mot trong sé anh tham chiéu ngan han, anh tham chiéu dai
han va anh khong duoc st dung dé tham chiéu, doc thong tin ché @6 DPB tir AU hién
thori, néu thong tin ché do DPB biéu thi ché do thw nhat, loai bd mot hogc nhiéu anh
tham chiéu duoc phan loai [a 4nh ngén han, theo chién lugce FIFO, ra khéi DPB, néu
thong tin ché do DPB biéu thi ché do thu hai, doc thong tin kiém soat quan 1y bd nhé
¢6 it nhét mot 1énh trong AU hién thdi va chay it nhit mot 1énh dé thay ddi phan loai
duoc 4n dinh cho it nhat mot trong s6 cac anh tham chiéu, duogc luu trong DPB, va st
dung su phan loai cua cac anh tham chiéu trong DPB, dé quan 1y su loai bo anh tham
chiéu khoi DPB.

Phuong an khéc co thé c6 dong dit liéu ma video dugc ma hoa thanh va bao
gbm cac tham sé6 CPB tht nhat va tht hai sao cho phuong phap néu trén khong dan

dén tran hoic hut CPB.
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Y tuéng 1am nén tang cla sang ché nay 13 su ndi suy gilta cac tham s6 CPB
(hoic HRD) dugc bao hiéu rd rang ¢ tdc do6 bit duge chon c6 thé dugc str dung dé dat
dugc su dung hoa tdt gitra kha ning truyén tham s6 CPB va hiéu qua tham s hoa CPB
va dic biét Ia c6 thé thuc hién theo cach hitu hiu, tirc 13, theo cach dan dén su hoat
déng CPB dung va an toan ma khong c6 sy hut hodc tran va cach ma theo do, vi du,
kich thuéc CPB duoc biéu thi béi cdc tham s& CPB duoc bdo hiéu rd rang khong phai
duogc cung cp v6i @6 1&ch an toan dé tinh toan cho céc truong hop vo y lién quan dén
nodi suy ngay ca khi cac tham s6 CPB duoc bo hiéu 16 rang biéu thi, ngoai kich thudc
CPB va tbc dd bit cho cac diém hoat dong dugc bdo hiéu 1o rang, d léch theo thoi
gian dugc dinh trudc va do tré loai b theo thoi gian dugc dinh trude cho céc diém
hoat dong nay. Cu thé, theo y twdng, & phia bd giai ma, ca do 1éch theo thoi gian va do
tré loai bo theo thoi gian cho tdc do bit duoc chon ¢ thé duoc x4c dinh béng cach noi
suy, O tdc do bit duoc chon, gitra cac gia tri twong ung cho do 1éch nay va do tré theo
cac tham s6 CPB duoc bao hiéu. Do 1éch theo thoi gian dugc ndi suy/duogc chon sau
dé co6 thé duoc st dung dé cép chudi cac don vi truy cép lién tuc cua dong dir liéu
video lién tuc vao bd dém anh duge ma hoé sir dung tdc do bit duge chon, cu the, bang
c4ch tam ngimg cip dbi v&i cac don vi truy cap ma thoi gian do kha dung theo raster
loai bd khung theo thoi gian duge thuc hién trude boi, d6i véi don vi truy cép thu nhét
theo thr tu ma hoéa, do tré loai bo theo thoi gian dugc ndi suy/duoc chon va, ddi voi
cac don vi truy cap tiép theo, theo thir tv ma hoa, téng dd tré loai bd theo thoi gian
duogc chon va do 1éch theo thoi gian dugce chon/duge noi suy chua dat duoc, cho dén
khi dat dén thoi gian 4o kha dung. St dung raster theo thoi gian, cac don vi truy cép
sau d6 co thé duoc loai bod khoi bd dém anh duge ma hoa. Trong khi, & phia giai ma,
chi phép ndi suy phai duge thuc hién dé xac dinh do léch theo thoi gian duoc chon va
d tré loai bo theo thoi gian dugc chon, bd ma hoa thiét 1ap cac tham sb CPB duoc bdo
hiéu 10 rang lién quan dén cac diém hoat dong ma dong di liéu video duge thuc hién
trude mot cach rd rang, theo cach tinh dén su noi suy, tic 1a theo cach sao cho cac gia
tri duoc chon/duoc ndi suy twong ung cho do 1éch theo thoi gian va do tré loai bd theo
thoi gian khong dAn dén hut hodc tran theo cac tham s6 CPB ctia cac diém hoat dong.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Céc phuong an cua sang ché dugc mo ta dudi day cd tham chiéu dén céc hinh

v& kém theo, trong do:
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Fig.1 thé hién so dd khéi ciia sy trién khai c6 kha nang cia by ma hod ma theo
do6 phuong 4n cua sang ché c6 thé duge trién khai;

Fig.2 thé hién so d khéi cta sy trién khai c6 kha nang cia b giai ma ma theo
do6 phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc trién khai, va bd giai ma phu hop v6i bo ma
hoéa cua Fig.1;

Fig.3 thé hién so dd khdi cua thiét bi giai ma theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.4 thé hién so d6 gian luge cla sy mi hoa tham s6 CPB va su noi suy gitta
chung;

Fig.5 thé hién & phia bén tay trai cac so dd vé trang thai dién day cua bo clp cia
CPB va & phia bén tay phéi céc so dd vé trang thai dién ddy ciia CPB véi nira phia trén
thé hién vi du khong st dung d6 1éch theo thoi gian dé theo cac don vi truy cép khong
phai thtr nhét, va nira phia dudi thé hién vi du c6 st dung d9 léch theo thoi gian dé
theo cac don vi truy cép khong phai thir nhat;

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.14 thé hién trang thai dién day bo dém CPB cho
cic vi du khac nhau vé céc thiét 1ap cho céc tdc do bit tham sb CPB, tdc do bit duoc
chon gifta ching va d¢ 1éch theo thoi gian;

Fig.15 thé hién so dd gian lugc cla vi du vé ché do hoat dong cua thiét bi cia
Fig.3 dé quan ly DPB;

Fig.16 thé hién so dd khdi cua thiét bi ma hoa theo phuong 4n cia sang ché; va

Fig.17 thé hién so db khéi cta ché do bo dém HRD da biét.

MG ta chi tiét sang ché

Trude khi tiép tuc mo ta phan giéi thiéu ctia ban md ta va minh hoa cac vin @&
lién quan v61 mong mudn cung cip tinh linh hoat cao vé c4c diém hoat dong dbi véi
hoat dong HRD, céc vi du so bd vé bd ma héa-gidi mi (codec) video duge cung cép
trong d6 cac phuong an duoc mo ta sau day co thé dugc xay dung thanh. Tuy nhién,
can Iuu ¥ 14 cac vi du nay cho cac bd ma hoa-gidi ma khong dugc xem la gidi han cac
phuong an cta sang ché dugc mo ta sau day.

Fig.1 thé hién bd ma hod 10 dugc tao cdu hinh dé ma hod video 12 thanh dong
bit 14. B m3 hoa 10 mi hod cac anh 16 cua video 12 thanh dong bit 14 st dung thir tu
m3 ho4 anh ma c6 thé khac thtr tu thoi gian biéu dién 18 ma tai d6 cac anh 16 dugc
bidu didn hoic duoc xuét ra lién tuc khi biéu dién video 12. Fig.1 cling thé hién su

trién khai c6 kha nang ciia bd ma hod 10, nhung Iuu ¥ lan nita la cac chi tiét dugc néu
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ra ddi voi Fig.1 khong gi6i han cac phuong an cua sang ché dugc md ta chi tiét dudi
day. Mic du sau d6 dugce ap dung, sy ma hoa cta bd ma hoda 10 co thé khong lién quan
dén dyu bao noi by, cb thé khong lién quan dén lién du béo, co thé khong hoat dong
theo khdi, c6 thé khong str dung sy ma hoa phr?m du bién ddi, c6 thé hoat dong ton hao
hodc khong ton hao hoic su két hop cia chung.

B6 mé hoa 10 cua Fig.1 thyc hién sy ma hoa béng cach st dung su dy béo.
Trong céch theo khéi, bd ma hod 10 du bao anh hién thoi, hode chinh xac hon, phan
duoc mé hoa hién thdi clia anh nay, va tao thanh phin du dy bdo 20 bang cach trir tai
b6 trir 22 tin hiéu du bao 24 khoéi phién ban ban diu cta anh hién thoi 26. B6 ma hoa
phan du 28 sau d6 ma hoa phan du dy bao 20 thanh dong bit 14, trong d6 sw ma hoa
phin du c6 thé 13 tdn hao va c6 thé, vi du, lién quan dén viéc dua tin hiéu dw 20 dén
qué trinh bién d3i thanh mién bién dbi va ma héa entropy ciia céc hé sb bién d6i do
qua trinh bién d6i tao ra. Pé thu dugc tin hiéu du bao 24 trén co s¢ phién ban khoi
phuc dugc cua cac ph’?m da duoc ma hoa cua video 12, bo gidi ma phén du 30 dao
ngugc sy ma hoa phﬁn du va tao ra tir cac hé s6 bién doi, bﬁng cach bién ddi nghich
dao, tin hiéu du 32 ma khac tin hiéu du 20 boi su tdn hao duoc dua vao béi bd ma hoa
phin du 28. D& khoi phuc anh hién thoi hogc, chinh xac hon, khéi dugc ma hoa hién
thoi ciia anh hién thoi, tin hiéu du 32 duge thém vao tin hi¢u du bao 24 bao1 bo cong 34
dé mang lai tin hiéu dugc khoi phuc 36. Mot cach tuy chon, b loc vong 1ap 38 dua tin
hiéu dugc khoi phuc 38 dén mot sd qué trinh loc vong 1dp va tin hi¢u dugc loc 40 duoc
nhap vao bo dém vong lap 42. Theo do, bC) dém vong lap 42 dém phién ban dugc khoi
phuc ctia cdc anh da dugc ma hoa va céc phén dugc khoi phuc cia anh hién thoi, mot
cach tuong tmg. Dua trén cac phién ban dugc khoéi phuc 44 nay va, mot cach tuy chon,
dua trén phién ban dugce khoi phuc khong dugce loc 36 cua cac ph?m da dugc ma hoa
ctia anh hién thoi, giai doan du béo 46 x4c dinh tin hi€u dv bao 24,

B6 ma hod 10 thuc hién nhidu quyét dinh ma hoa bing cach st dung sur t0i uu
hod bién dang tbc do. Vi du, bo dy bdo 46 lua chon mot trong sé mot vai ché do ma
hoa bao gém, vi du, mdt hodc nhiéu ché do lién du bao va mot hodc nhiéu ché do du
béo noi bd va, mot cach tuy chon, td hop clia ching & do chi tiét ciia cac khdi ma hod.
3 d6 chi tiét cia cac khdi ma hoa nay hogc, theo cach khac, & do chi tiét clia cc khoi
du bao ma cac khdi mi hoa nay dugc chia nho thém thanh, bo du bao 46 xac dinh cac

tham s6 du bao phu hop véi ché do du bao dugc chon nhu mot hodc nhiéu vecto
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chuyén dong cho cac khéi duoc lién du bdo, hodc cac ché d6 du bao ndi bd cho cac
Kkhéi duoc du béo ndi bo. Bo ma hoa phan du 28 thyuc hién ma hoa phan tir & do chi tiét
ctia cac khdi du ma, mot cach tuy chon, cd thé tring v6i khoi bét ky trong sb cac khoi
ma hoa hoac cac khéi du bao, hodc co thé 14 sy chia nhé thém cua khi bat ky trong sb
cdc khéi nay hodic c6 thé do sy chia nhé dc 1ap, khac ciia anh hién thoi thanh cac khoi
du. Ngay ca su chia nhé néu trén ciing dugc xdc dinh boi bo ma hoa 10. Cac quyét
dinh ma ho4 nay, tic 13, thong tin chia nho, cac ché d6 du bao, cic tham s6 du bao va
dit liéu du, duoc ma hod béi bd ma hoa 10 thanh dong bit 14 st dung, vi du, sy ma hoa
entropy.
Timg anh 16 duge ma hoé béi bo mi hoa 10 thanh phan ké nhau 48 ciia dong
bit 14, dugc goi la don vi truy cép. Do do, chudi don vi truy cip 48 trong dong bit 14
¢é cac anh 16 duoc ma hoa lién tuc thanh, cu thé, doc theo thtr tyr ma hod anh dugc dé
cap ¢ trén.
Fig.2 thé hién bd giai ma 100 phu hop véi b ma hda 10 cta Fig.1. B0 gidi ma
100 giai ma tir dong bit 14 phién ban dugc khoi phuc 12° cta video 12 cta Fig.1 bang
cach giai ma, tir ting don vi truy cép 48, anh twong ung 16” cua video 12°. Dé dat
duoc muc dich nay, bd giai ma 100 dugc phan tich bén trong gidng nhu phan khoi
phuc ctia vong 1ap du bdo cta bd ma hoa 10 cua Fig.1. Tuc la, bd giai ma 100 bao gbm
bd gidi ma phan du 130 ma khoi phuc tin hiéu du 32 tir dong bit 14. Tin hiéu du bao
124 dugc cong vao tin hiéu du 132 nay tai by cong 134 dé mang lai tin hi¢u dugc khoi
phuc 136. Bd loc vong ldp tuy chon 138 loc tin hiéu dugc khoi phuc 136 dé mang lai
tin hiéu doc khoi phuc duge loc 140 ma sau d6 dugc dém trong bd dém vong ldp 142.
Tur bo dém nay, tin hiéu duge khoi phuc duge dém va duge loc 144 duoc xudt ra boi
bo giai ma 100, tic 13, tin hiéu dugc khoéi phuc va dugc dém chra cac anh dugc khoi
phuc 16° va tir by dém 142, cac anh 16’ nay duogc xuit ra theo thr tu thoi gian biéu
didn. Hon nita, bd du bdo hodc bo phan du bdo 146 thuc hién su du bao dua trén tin
hiéu 144 va, tuy chon, tin hiéu dugc khoi phuc 136 dé mang lai tin hi¢u du bao 124.
Bo giai ma thu duoc tat ca thong tin can thiét dé giai ma va duge xdc dinh boi bd ma
hoa 10 sit dung su t6i wu téc do/dd méo tir dong bit 14 nhu théng tin chia nhé, quyét
dinh ché @6 du bao, cac tham s du bao va dir liéu du nhu st dung su giai ma entropy.

Dt liéu du c6 thé bao gom, nhu dugc thao luan & trén, cac he s6 bién doi.
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BO ma hoa 10 co thé thuc hién nhiém vu ma hod cta né theo cach sao cho,
trung binh, video 12 dugc mé héa trong dong bit 14 & tdc do bit nhit dinh, tic 12 sao
cho trung binh, anh 16 dugc, trung binh, ma hoa thanh dong bit 14 bang cach sir dung
mot sé bit nhét dinh. Tuy nhién, do do phirc tap ndi dung anh khéc nhau, ndi dung
canh thay ddi va cac anh dugc ma héa khac nhau nhu I khung, P khung va B khung, s6
luong bit duge sir dung trong dong bit 14 cho mdi anh 16 c6 thé khac nhau. Ttc I3,
kich thudc hodc sd luong bit ctia ting don vi truy cip c6 thé thay dbi. P& dam bao
phat video 12' khong bi gidn doan & bd giai ma 100, bd ma héa 10 cung cép dong bit
14 v&i cac tham s CPB. Cac tham s6 CPB nay dam bao viéc giai ma khong bi gian
doan hodc khong gap su cb boi bo giai ma 100 véi diéu kién 1a bo giai ma 100 dugc
cép thong qua bd dém anh dugc giai ma 200 theo mot cach duoc xac dinh trude nhét
dinh. T 13, chc tham sé CPB vién din dén thiét bi duoc thé hién trén Fig.3, trong d6
bo chp 202 cAp cho bd giai ma 100 thong qua bd dém anh dwoc mé hod 200, bo cap 20
nhin dong bit 14 va cép cho bo gidi ma 100 v6i dong bit 14 thong qua bd dém anh
dugc ma hod 200 sao cho b giai ma 100, 1an luot, c6 quyén truy cép kip thoi vao cac
don vi truy cap 48 cta dong bit sao cho cac anh 16° cta video 12° ¢6 thé dugc xuét ra
theo tht tu thoi gian biéu dién khong gian doan.

Céac tham s6 CPB dugc ghi vao dong bit 14 boi bd ma hod 10 cho mét vai cai
goi 1a didm hoat dong OP;. Timg diém hoat dong OP; vién ddn dén toc do bit khac
nhau (i) tai d6 bd cAp 202 cAp dong bit 14, tirc 13, chudi cac don vi truy cép 48 vao bd
dém anh duoc mi hoa 200. T 13, dbi v6i timg diém hoat dong OP;, céc tham s6 CPB
300 bidu thi tbc do bit ma ching &p dung cho. Hon nita, ching biéu thi kich thude bo
dém anh dugc ma hoa cho bd dém anh duge ma hoa 200 ma du dé bao gém trang thai
day da khi cip cho bd giai ma 100 & tdc d6 bit twong ung. Hon nira, thong tin duoc
biéu thi bsi cac tham sd CPB 300, biéu thi dd tré theo thoi gian ma tai do, lién quan
dén thoi didm ma bit thi nhat cta dong bit 14 dugc nhép vao bo dém anh duoc ma hod
200, don vi truy cép thu nhét duogc loai bd khoi by dém anh duoc ma hoa 200 va duge
chuyén dén bo giai ma 100, mot cach tuong tng. Thuat ngit thir nhat c6 thé vién dan
dén tha ty m3 hod anh va giai doan dém nhét dinh, tic 1, ddy con cua anh. Hon nifa,
céc tham sd CPB 300; biéu thi do léch theo thoi gian ma tai do sy cép cua cac don vi
truy cap tiép theo, theo sau don vi truy cép thu nhét duoc dé cép 0 trén, duoc cho phép

d& duge chp vao bd dém anh dugc giai md 200 truée qué trinh cap thuong 1¢ cla
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chiing dugc xac dinh boi raster theo thoi gian thuong 1€, bi tri hodn bdi do tré theo thoi
gian dugc d& cap & trén. Khong dugc thé hién trén Fig.4, nhung mot cach tuy chon,
c4c tham sb CPB 300; biéu thi thoéng tin khac nita nhu thong tin ma boc 16 hoac biéu
thi hodic cho phép suy ra tir do, raster theo thoi gian vira dugc dé cap ma tai d6 dong
bit 14 duoc, theo don vi truy cap, loai bo khoi bo dém anh dugc ma hoa 200 dé trai
qua qué trinh giai ma boi b giai ma 100, raster theo thoi gian bi, nhu vira dugc de
cép, tr1 hoan béi do tré theo thoi gian. Theo d6, raster theo thoi gian lién quan dén tdc
6 khung ctia video 12 dé cho phép phuc hdi cac anh 16’ bdi bd giai mé 100 tai tbe do
ma du dé xuét ra cac anh 16 nay & tc do khung ndy. Chi béo tuy chon cua raster theo
thoi gian c6 thé 12 chung cho tht ca cac diém hoat dong va thuong dugc biéu thi trong
dong bit. Hon nita, thay vi bao hiéu thong tin bat ky trén raster theo thoi gian, thong
tin niy c6 thé dugc ¢ dinh va dugc biét trude béi b ma héa va bd giai ma.

Fig.4 minh hoa c4c tham s CPB 300; cho hai diém hoat dong OP;, tirc 1a hai
diém hoat dong OPi.1 va OP; vién din dén hai toc do bit va kich thuée CPB khac nhau.
Péi véi chc te do bit gitta cac téc do bit bitrate(i-1) va bitrate(i) nay, khong ton tai su
khéi tao nao nita cia cac tham s6 CPB nhu vay trong dong bit 14. Nhu da biéu thi &
trén, cac phuong an cua sang ché nay 14 dién day khoang trng nay bang kha ning suy
ra sy khdi tao con thiéu ctia cac tham sb CPB ddi v6i mot sb tbe dd bit dugc chon gifta
bitrate(i-1) va bitrate(1) bang phuong phap ndi suy.

Luu y la, do thuc té 1a raster theo thdi gian dugc dé cép 0 trén lién quan dén toc
do khung, bo ma hod 10 co thé biéu thi raster theo thoi gian nay hodc thong tin trén do
chi mot 1an chung cho tit ca céc tham s6 CPB hodc tit ca phién ban cua cic tham 56
CPB hoic, tham chi ndi cach khac, chung cho tat ca cac diém hoat dong. Hon nita,
thdm chi khong cé thong tin cd thé dugc truyén tai trong dong dir liéu di v6i raster
theo thoi gian, véi raster theo thoi gian sau d6 dugc biét dén trudce gitta bd ma hod va
bd giai ma nhu, vi du, do su biét trude gitta bd ma hoa va bd giai ma trén tdc d6 khung
dugce xac dinh trude cta video 12 va 12', mot cach lan luot, va cAu tric nhém anh
(group of pictures - GOP) nhét dinh va mbi quan hé gitta mot mat 1a thir tv ma hoa anh
va mit khéc 12 the ty thoi gian biéu dién 18.

Sy md ta vé phan gidi thiéu cia ban mo ta ngay sau day duoc tiép tuc. Nhu
duoc bidu thi & trén, cac tham s CPB c6 thé duge truyén tai boi thong béo SEL

Initial CPBRemovalDelay tuong ung véi do tré theo thoi gian cua Fig4 va
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Initial CPBRemovalDelayOffset tuwong tmg voi do léch theo thoi gian cua Fig.4.
AuCPBRemovalDelay biéu thi raster theo thdi gian, tic 13, khoang cach theo thoi gian
gitra su loai bd cac AU lién tiép tr DPB. Nhu dugc giai thich, cac tham sb6 CPB cla
Fig.4 co thé duoc truyén tai trong thong béo SEI cua giai doan dém biéu thi lich trinh
chinh x4c dé cAp cho b giai ma 100 qua bd dém anh duge ma héa 200 cho cai goi la
giai doan dém, tuc Ia, chudi cac anh ctia video tuong tmg vé6i chudi don vi truy cap
nhat dinh bao gém don vi truy cap thu nhét cua giai doan dém nay va cac don vi truy
cép tiép theo.

Nhu da giai thich trong phan gi6i thiéu clia ban md ta, cdc tham s6 CPB da
duoc biét 1a duge truyén trong dong bit, nhung chung vién din dén cac tde do bit cu
thé.

Pbi véi hoat dong co ban nhédt, chi InitialCPBRemovalDelay(i) va
AuCPBRemovalDelay dugc sir dung.

Trong trudong hop do, don vi truy cap tht nhit ma duogc giai mi 1a diém truy
cip ngau nhién (Random Access Point) v6i thong bao SEI giai doan dém tuong ung va
thoi gian 0 duoc x4c dinh 1a thoi gian ma tai d6 bit thu nhat cua diém truy cap ngiu
nhién nhap vao CPB. Sau do, tai thoi gian Initial CPBRemovalDelay(i) anh tuong tng
v6i diém truy cap ngau nhién dugc loai bo khoi CPB. POi v6i cac anh khong RAP
khac nita, su loai bd cua CPB xay ra tai
Initial CPBRevovalDelay(i)+AuCPBRemovalDelay (b mé hoa-giai ma ké thira c6 thé
xéc dinh mot s6 tham sé bd sung dé chuyén di do tré dugc biéu thi thanh denta thoi
gian, tic 1a, nhip ddng hd (ClockTick), nhung dugc bé qua & day nham muc dich don
gian).

Khi RAP tiép theo dén, thoi gian loai bo duge tinh toan nhu trude d6i vé6i cac
anh khong RAP, ttc 1a, Initial CPBRevovalDelay(i)+AuCPBRemovalDelay va gia tri
méi nay duoc st dung lam neo cho cac denta khac cho dén RAP khac, tic la
anchorTime=Initial CPBRemovalDelay(i)+AuCPBRemovalDelay va sau do su loai bo
anh tré thanh anchorTime +AuCPBRemovalDelay va anchorTime dugc cap nhét tai
RAP tiép theo v6i thong bdo SEI  dém, anchorTime= anchorTime
+AuCPBRemovalDelay va van van.

No6i cach khac, RemovalTime cta don vi truy cép thu nhat ma khoi tao bo giai

ma (AU c6 SEI giai doan dém) duogc tinh toan la:
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RemovalTime [ 0 ] = Initial CPBRemovalDelay(i)

Luu v la InitialCPBRemovalDelay c6 thé duoc suy ra tr dong bit nhu
initial cpb_removal_delay[ i ] + 90000.

RemovalTime cua AU ma khong phai don vi truy cép tha nhit ma khéi tao bd
giai ma nhung 1a AU thir nhét cta giai doan dém khac (tac la AU c6 thong bao SEI
giai doan dém ma khong phai la AU thir nhét ma khoi tao bd giai ma) duoc tinh toan
la:

RemovalTime[n] = RemovalTime[ny] + AuCPBRemovalDelay

trong d6 ny la chi s ma vién dan dén AU thtt nhét cua giai doan dém trude (AU
dimg truéc AU hién thdi ma ciing c6 thong bao SEI giai doan dém) va
AuCPBRemovalDelay c6 thé dugc suy ra tir dong bit nhu tc * cpb_removal_delay(n )
va tc 13 cac clockTick (cac don vi trong d6 ct phap cpb_removal delay duoc cho dé
chuyén déi gia tri dugc cho thanh thoi gian).

RemovalTime ctia AU khong phai 1a don vi truy cap thu nhat ma khéi tao bod
giai ma cling khong phai 1a AU thir nhét cta giai doan dém khac (tic la AU c6 thong
bao SEI giai doan dém ma khong phéi 1a AU thu nhéat ma khoi tao bo gidi ma) duge
tinh toan la:

RemovalTime[n] = RemovalTime[ns] + AuCPBRemovalDelay

trong do ny 1a chi s6 ma vién dan dén AU thir nhét cta giai doan dém hién thoi
(AU dimg truéc AU hién thoi ma cé thong bao SEI giai doan dém) va
AuCPBRemovalDelay c6 thé dugc suy ra tir dong bit nhur tc * cpb_removal delay(n )
va tc 12 cac clockTick (cac don vi trong d6 ct phap cpb_removal_delay dugc cho daé
chuyén dbi gia tri dugc cho thanh thoi gian).

Mait han ché ctia md hinh duoc mo ta 13 InitialCPBRemovalDelay duge dinh 16
ngém dinh gidi han vé kich thuéc CPB ma kha dung/cd thé str dung dugc. Do do, dé
sir dung b dém CPB, s& cin do tré thoi gian 1on dé loai bo don vi truy cap thu nhat
(Initial CPBRemovalDelay). Trén thuc té, gia sir rang cac anh dugc ma hoa tai bo giai
m3 duoc truyén di ngay sau khi chung dugc ma héa, moi anh s& dén bo giai ma khong
s6m hon tai thoi diém:

initArrivalEarliestTime[ n ] = RemovalTime[n] — InitCpbRemovalDelay(i)
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Tuc 13, thoi gian loai b cta nd trr di Initial CPBRemovalDelay, ma 1a thoi gian
ma bd gidi ma dgi dé loai bo AU thir nhat ké tir khi nhan dugc bit thir nhét twong tng
cua AU nay trong CPB.

Hodc trong truong hop anh truée dnh hién thoi lon dén mirc ma bit cudi cung
cia n6 dén (AuFinalArrivalTime[ n — 1 ]) mudn hon RemovalTime[n] —
InitCpbRemovalDelay(i), thoi gian dén ban dau (thoi gian ma tai d6 bit thir nhét cia
anh hién thoi duoc cap vao CPB) bang:

initArrivalTime] n ] = Max( AvFinalArrivalTime[ n - I ],
initArrivalEarliestTime[ n ] )

Diéu nay c6 nghia 13, vi du, néu AU theo sau v6i thong bao SEI giai doan dém
méi khong thé di vio CPB sém hon Initial CPBRemovalDelay(i) ctia thoi gian loai bo
ctia n6, thi khong thé dat duge CPBg ma 16n hon CPBa, vi viéc cip CPB véi Bitrate(i)
trong Initial CPBRemovalDelay(i) chi dat duoc su day di CPB cua CPBa.

Dé giai quyét van d& nay, ¥ twéng 1 b giri gia dinh (hodc HSS trén Fig.17
hoiic b cAp 202 trén Fig.4) tri hoan viéc 1ap lich bicu cia RAP thir nhét véi thong béo
SEI dém v6i @6 1éch thoi gian da cho Initial CPBRemovalDelayOffset(i) nhu duoc thé
hién trén Fig.5.

Tire 13, phin phia trén ciia Fig.5 thé hién & phia bén tréi 1a su cip clia bo dém
anh duoc mi hoa 200 bing cach 1am ddy du bo dém ao ctia HSS cua Fig.17 hodc bo
cép 202 cua Fig.3 v6i gia dinh la “bo gti” nay thu duoc cac don vi truy cdp O raster
loai bé duoc dé cap o trén ngay 1ap tirc, trong d6 bo guri gui di chudi cac don vi truy
cap lién tuc vao bo dém anh dugc mé hoa st dung tdc do bit nhat dinh ma cé thé suy
ra duoc tir d6 déc cta dd thi. Phia bén phai thé hién phia bo nhan, va, chinh xdc hon,
thé hién su déy du CPB boc 16 viéc cép cac AU vao trong CPB va su loai bd cua cac
don vi truy cap ra khéi by dém anh dugc ma hoa. Su loai bo xay ra ngay lap tuc, viec
chp dit lidu & tde do bit nhét dinh. Tée do bit 6 thé suy ra duoge tir 49 déc cia @6 thi
phia tay phai. Cac canh theo sau trong dd thi nay biéu thi cac truong hop ma tai do
chudi cac don vi truy cép, theo don vi truy cép, dugc loai bo khoi CPB va duoc nhép
vao bo giai mé. Tuy nhién, chung xay ra & raster theo thoi gian bi tré béi do tré thoi
gian tai vi tri bat dAu giita diém dén tai bit thir nhat ctia don bi truy cép thu nhat Tai va

canh ha xudng thir nhat biéu thi sy loai b6 cua no.
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Ntra phia dudi cua Fig.5 thé hién hiéu qua cta viéc c6 do 1éch theo thoi gian:
kich thuéc CPB kha dung hodc st dung dugc khong bi gi6i han boi luong duoc xac
dinh béi do tr& theo thoi gian cho viéc loai b don vi truy cép thtr nhat. Thay vao do,
do 1éch theo thoi gian cho phép cép cac don vi truy cép theo sau, theo sau don vi truy
cap thu nhét, tai cac thoi diém trudc raster theo thdi gian duge thye hién trude boi do
tr& loai bo theo thoi gian, cu thé 1a & muc t6i da ciia thoi diém trude theo thoi gian cla
do 1éch theo thoi gian. 0 day, trong vi du cua Fig.5, theo do, viéc cép 6 thé tiép tuc
cap v6i don vi truy cdp thu nam ngay sau don vi truy cap ther tu ma khong phai cho
hodc tam ngimg cip cho dén thoi diém danh cho don vi truy cép thtr ndm nay theo
raster theo thoi gian dugc thuc hién trude chi boi dat duge do tré theo thoi gian.

Ciing v6i do, lich biéu thay d6i nhu sau:

initArrivalEarliestTime[ n ] = RemovalTime[n] — InitCpbRemovalDelay(i) —

Initial CPBRemovalDelayOffset(i)

ma c6 nghia 1 kich thuéc CPB ctia CPBg ma 16n hon CPBa c6 thé tuong ung
v6i kich thuéc ma dat duoc bang cich cip CPB ve6i Bitrate(i) cho
InitCpbRemovalDelay(i) + Initial CPBRemovalDelayOffset(i).

Tém tit nguyén tic 1am viéc duge md ta trude do, c6 hai loai khung vé cach aé
tinh initArrivalBarliestTime. D&i voi anh thi nhét (hodc don vi truy cap thir nhat)
trong giai doan dém (trc 1a, giai doan dém duoc xac dinh nhu giai doan tir AU v6i
thong bao SEI giai doan dém dén AU tiép theo mang thong bao SEI giai doan dém)
initArrivalEarliestTime dugc tinh 12  RemovalTime cia nd tro di
InitCpbRemovalDelay. Déi voi AU khéc bat ki khong phai AU ndm trong giai doan
dém (tirc 1a AU khong mang thong béo SEI giai doan dém) InitArrivalEarliestTime
duoc tinh 13 RemovalTime ctia n6 trix di InitCpbRemovalDelay trir  di
Initial CPBRemovalDelayOffset.

B6 mi hoa thuong gtii dong bit véi gid tri don hodc cap gia tri, duoc goi la tuy
chon 1ap lich biéu, v6i cac tham s6 lién quan dén hoat dong HRD. Vi duy, cac gid tri toe
d6 kh4c nhau ma b gidi md van hanh CPB ctia né, tirc 1a cac toc do ma CPB 6 thé
duoc cung cap.

Tuy nhién, c6 thé c6 nhiing kich ban trong d6 nén su dung tbe do khéc. Vi du,

khi kénh truyén dit liéu dén bo giai ma tai khéi tin hiéu truyen, gii dir liéu (mién 13
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kha dung) & téc do bit cao, trong khi sit dung kénh dé gui dit liéu khac khi khong c6
dit liéu video dé giri.

Dé giai quyét van d@ nay, viéc tinh toan cac tham s HRD hozc CPB 1a can thiét
bing mot sb loai didu chinh, c6 thé 12 diéu chinh/hdi quy tuyén tinh theo timg phan.

Vi du, gid dinh rang c6 hai tAp hop tham s6 twong tmg v6i hai tbc @6 Ro va Ry
v6i Ro<Ri nhu duoc minh hoa tai 300 trén Fig.4. Va gia dinh ré‘mg Rser duoc chon
sao cho né ndm trong khoang Ro va R va tuong tng v6i gia trl bang v6i tong ctia 90%
Ro va 10% Rj. Cac gia tri nhu kich thuée CPB cho tdc do nhu vay co thé duoc tinh
tuong tu bang cach sir dung cung cong thirc, tirc 12 trong truong hop cua vi du, sy phu
hop tuyén tinh ma kich thuéc CPB méi bang tong ciia 90% CPBo va 10% CPBi.

Tuy nhién, khi n6i dén do 1éch ma x4c dinh thoi gian dén sém nhét ctia mdi
anh, tc 13 Initial CPBRemovalDelayOffset, thi khong thé thuc hién phép tinh trong tu.
C6 nhiéu Iy do khac nhau cho diéu d6 nhu sau:

1) Do ddy du cua bo dém (trong do kich thuée CPB la giGi han chinh thirc)
cung bi anh hudng baoi tdc do cap duoc st dung va Initial CPBRemovalDelayOffset do
d6 su didu chinh tuyén tinh cua cac gié tri Initial CPBRemovalDelayOffset khong c6
tac dung.

2)  Thoi gian dén ban dAu thuc té khong phai 1a s6ém nhét c6 thé nhung 14 tdi
da gifra thoi gian dén cubdi cling cia don vi truy cép trude d6 va thoi gian dén sém nhét
c6 thé, tic 13, initArrivalTime[ n ] = Max( AuFinalArrivalTime[ n — 1 ],
initArrivalEarliestTime[ n ])

Do d6, & tung don vi truy cap, dit lieu bd sung ma duoc cép vao bd dém do
Initial CPBRemovalDelayOffset ty 1e voi
Max( initArrivalTime[ n ] - AuFinalArrivalTime[n—1], 0).

Vién d& nay c6 thé tré nén phirc tap hon dé tinh ton khi viéc diéu chinh dé tinh
toan cac diém hoat dong ma khong dugc bao hiéu trong cac tham s6 roi rac khong tudn
theo su didu chinh tuyén tinh theo timg phan nhu phép diéu chinh béc ba hodc da thic.

Do d6, theo cac phuong 4n cua sang ché nay, phia tiép nhén c6 thé dwa vao ché
do hoat dong khong cé sy cb, tire 13, ché @6 khong c6 sy hut va tran, khi quén 1y viée
cép va lam tréng bo dém anh duge ma héa 200 bang cach s dung phép noi suy gilta
cac diém hoat dong bao gb6m phién ban duge noi suy gitta do 1éch theo thoi gian dugc

biéu thi bai mot diém hoat dong va do 1éch theo thoi gian dugc biéu thi boi diém hoat
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dong khac. B6 ma hoa dam bao rang cac gid tri duge ndi suy thu duge khong dan dén
cac van dé vé bo dém.

Tuc 1a, thiét bi cia Fig.3 s&, theo phuong 4n cua sang ché, hoat dong nhu sau:
thiét bi s& nhan dong bit nhu chudi céc don vi truy cap 48. Bo cap 202 s& cAp chudi cac
don vi truy cap lién tuc vao bd dém duge ma hoa 200 béng cach st dung tbc do bit
duoc chon 302 ma ndm trong khoéng gitra bitrate(i-1) cia mot diém hoat dong OP;.i
va bitrate(i) ctia didm hoat dong OP; khic ma céc tham s6 CPB 300:.1 va 300i dugc ghi
vao dong bit 14 boi bo ma hoa 10 cua Fig.1. Tuy nhién, bd cép 200 cép bo dém anh
duoc ma hod 200 khong lién tuc & tdc d6 bit duge chon nhung ¢6 thé tam ngimg hodc
ngimg cap dbi véi cac don vi truy cap nhét dinh. Cu thé, bd cép 202 ngng hodc tam
ngung cip dbi v6i don vi truy cdp b4t ky ma thoi gian 4o kha dung, dugc goi la
InitArrivalEarliestTime trong phﬁn md ta trén, nhu duoc xac dinh boi raster loai bo
theo thoi gian dugce thyc hién trude boi, ddi vé6i don vi truy cép thu nhét theo thu tu
m3 hod anh, d6 tré loai bd theo thdi gian dugce ndi suy va, dbi vé6i cac don vi truy cap
tiép theo, theo thr tyr ma hod anh, téng do tré loai bd theo thoi gian dugc ndi suy va do
léch theo thoi gian duoc ndi suy chua dat dugc, cho dén khi dat dén thoi gian 4o kha
dung. Mot 1an nita, do su khac biét vé thoi gian tinh todn nay, cac don vi truy cap
khong phai la don vi truy cap thir nhét, c6 thé tOn tai 1au hon trong bd dém anh dugc
mi héa 200 so véi don vi truy cap tha nhat. Néu, vi du, dbi voi don vi truy cap nhét
dinh, raster loai bo theo thoi gian biéu thi thoi gian loai bo tremoval, ThUNg tremoval trlr do
tré loai bé theo thoi gian duge ndi suy (trong truong hop don vi truy cap la don vi truy
cap the nhét) hodc tremoval trir di téng do tré loai bo theo thoi gian dugce ndi suy va
(cdng) do léch theo thoi gian duoc noi suy (trong truong hop don vi truy cap la don vi
truy cap tiép theo, nhung khong phai la don vi truy cap tha nhét) chua dat duge, thi
viée cap don vi truy cap nay vao by dém anh dugc ma héa 200 bi tri hoan cho dén khi
dat duoc thoi gian nay. Trong phin mo ta & trén, InitArrivalEarliestTime trong phan
md ta trudce, viéc tam dung hodc dung dugc thé hién boi ham cuc dai duge mo ta ¢
trén, Initial CPBRemovalDelayOffset duge sit dung dé biéu thi do 1éch theo thoi gian
va raster theo thdi gian duge xac dinh boi  mang RemovalTime.
newlInitial CPBRemovalDelayOffset dugc st dung trong phan sau day dé biéu thi do
léch theo thoi gian dugce noi suy. Nhu dugc mo ta o trén, raster theo thoi gian co thé

duoc suy ra tir dong dit liéu 14 dudi dang chénh 1éch theo thoi gian gitra sy loai b6 don
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vi truy cép thu nhét va su loai bd cta ting don vi truy cép trong s6 cac don vi truy cip
theo sau nhu chénh 1éch cua timg AU theo sau, do thoi gian gifra sy loai bo cia AU
nay va su loai bé cua AU thu nhét (cta giai doan dém hién thoi).

Tuy nhién, thiét bi cta Fig.3 loai bd cac don vi truy cép khoi bd dém anh dugce
mé hoé 200 theo don vi truy cip bang cach st dung raster theo thoi gian. Do thue té 1a
viéc cép da duoc thuc hién trude boi do tré loai bo theo thoi gian, sy loai bo cia don vi
truy cap thir nhat xay ra, thuc té, tai do tré loai b6 theo thoi gian nay. By giai ma 100
nhan cac don vi truy cdp duge loai bo, gidi ma chung va xudt ra cac anh dugc giai
ma/duogc khoi phuc.

Pé thu duoc cac gia tri duge noi suy, thiét bi cua Fig.3 thuc hién nhu sau: N6
rich xuét tir dong bit 14 cac tham s& CPB thtr nhét 300i1 lién quan dén diém hoat
dong tht nhat OPi.1 va cc tham s& CPB thi hai 300; lién quan dén diém hoat ddng thir
hai OP;, trong d6 tung tham s trong sb cac tham s& CPB thtr nhat va thtr hai biéu thi
kich thuéc CPB, do 1éch theo thdi gian duge dinh trude, do tré loai bo theo thoi gian
duoc dinh trude va tdc do bit duge dinh trudce, trong d6 cac tham s6 CPB 300i.; va 300;
12 cho cac tdc do bit duge dinh trude khac nhau. Thiét bi sau do6 xac dinh do léch theo
thoi gian duge ndi suy bé’mg cach noi suy, tai toc do bit duge chon 302, gitra do léch
theo thoi gian duge dinh trwée duge bidu thi béi céc tham s6 CPB thir nhét 3001 va do
léch theo thoi gian duge dinh truée duge bidu thi boi cae tham s6 CPB thir hai 300; va
do tré loai bo theo thoi gian dugce ndi suy béng cach ndi suy, ¢ tdc do bit duge chon
302, gitta d6 & loai bo theo thoi gian duge dinh trude duge biéu thi boi ce tham so
CPB thr nhit 300i.1 va do tré loai bd theo thdi gian duge dinh trude duge biéu thi boi
cac tham sd CPB thir hai 300i. Sau d6, cac phuong an cu thé dugc md ta, ma biéu thi,
vi du, phép noi suy ¢6 thé 1a phép ndi suy tuyén tinh. Tac 13, thiét bi cta Fig.3 6 thé
ndi suy tuyén tinh gitta d 1éch theo thoi gian dugc dinh trudce dugc biéu thi bdi cac
tham s6 CPB 300i; va 300; va ndi suy tuyén tinh gitta do tré loai bo theo thoi gian
duoc dinh truée nhu dugce biéu thi béi cac tham sé CPB lan can nay. Tuy nhién, cic
loai n6i suy khac nhau ¢6 thé dugc st dung thay thé. N6 tham chi ¢6 thé 12 bo ma héa
quyét dinh mot hodc nhiéu tham sb noi suy dé tham s6 hoa phép ndi suy va gui mot
hoic nhiéu tham sb noi suy trong dong dir liéu véi thiét bi trén Fig.3 suy ra thong tin
nay tir dong dir liéu 14 va thyc hién phép ndi suy phu hop. Cach ndi suy cé thé 1a

gidng nhau ddi véi do 1éch theo thoi gian va do tré loai bo theo thoi gian. Hon nita,
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ngoai ra, thiét bi cua Fig.3 cling ¢6 thé noi suy, tai tc do bit duge chon 302, gifta kich
thuée CPB nhu dugc bidu thi béi cac tham s6 CPB thtr nhat 300i.1 va kich thuée CPB
nhur duge biéu thi béi cac tham s CPB thi hai 300; dé thu dugc kich thuée CPB dugce
ndi suy va thiét bi trén Fig.3 c6 thé dua trén thyc té 1a kich thuée CPB duge ndi suy
nay cho CPB 200 du dé dap tmg trang thai ddy du xay ra bat ky khi cép va lam tréng
bd dém anh dugc ma hoa 200 béng cich st dung céc gia tri dugc ndi suy cho dd tré
loai bo theo thoi gian va do 1éch theo thoi gian. Nhu da néu, bo ma hoé dam bao ring
cam két ndy dugc thuc hién. Vi du, bd ma hoa c6 thé han ché cam két dén phia giai ma
dbi voi tap hop roi rac nhit dinh cta cac tbc do bit trung gian gitra cac tbc do bit
bitrate(i-1) va bitrate(i) nhu theo cac don vi phan mudi hodc phan khic cta khoang
gifta cac tbe do bit nay. Bo ma hod sau d6 c6 thé kiém tra ligu c6 bat ky tinh huéng hut
hoidc tran nao xay ra hay khong va, néu c6, 1am thich tmg bét ky gid tri nao trong sb
c4c gid tri mot cach phu hop. Vi du, néu sy tran xay ra, bd mi hoa cé thé tang mot
trong s kich thuge CPB duoc biéu thi boi diém hoat dong OP; va OPi.1, mdt cach
tuong Ung. Theo cach khac, bd ma hoa co thé tiép tuc lai viéc ma hoé toan b cua
dong bit 14n nira cing vé6i sy xac dinh cac tham s6 CPB va kiém tra tinh khong Xung
dot cua cac gia tri dugce noi suy.

N6i cach khac, theo phuong an, bd ma hoa co thé dam béao ring td hop tuyén
tinh dugc gén trong sb clia hai trong sb cac gia tri Initial CPBRemovalDelayOffset roi
rac  duogc biéu thi ¢6 th8 duoc tinh toan va su dung nhu
‘newlnitial CPBRemovalDelayOffset dé tinh toan thoi gian dén sém nhéat, sao cho HRD
gi6i han (d6i v6i kich thude CPB va toe do bit) ma dugc tinh khi cac duong cong CPB
va tbc do bit duogc diéu chinh tir cac gia tri roi rac tuong ung, dan dén hoat dong bo
giai mé hop 1€. Nhu duoc mo ta, su diéu chinh dudng cong cua duong cong kich thude
CPB va téc d bit c6 thé 1a:

e Tuyén tinh
e Bacba
e Da thiic

Tac 13, bd ma hoa va b giai ma cd thé st dung cac phép noi suy khac phép ndi

suy myén tinh theo tung phén gifra cac gia tri OPi cua diém hoat dong va, cu thé, gifra

céc gia tri ctia chung InitCpbRemovalDelayOffseti cho d6 1éch theo thoi gian.
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Theo phuong an, bd ma hoa cé thé biéu thi cac trong sb (ao va a1 dudi day) dé
duoc st dung cho phép noi suy, tic la newlInitial CPBRemovalDelayOffset=

a0 * InitCpbRemovalDelayOffseto + a1 * InitCpbRemovalDelayOffset:

Nhu cach thay thé khac, thay vi béo hiéu ao va o1 nhu trong cong thirc trude,
hai trong s6 khac (Bo va B 1) dugc cung cAp ma cung véi tbc do6 duoc chon (Rse) cho
phép tinh todn cac trong s6 duoc st dngj thuc su (0o va o).

oo bang Bo / Rsel va o bang B / Reel

Nhu cach thay thé khac, cic trong sé dugc cung cap (Bo va B 1) c6 thé bang cac
tdc do bit cho cac diém hoat dong roi rac va ao va o duoc tinh toan dugc dinh ty 1€ béi
khoang céach dugc chudn ho4 giita toc dd dugc chon Rsel va céc tbc do bit duge cung
cAp nhu cic tham s6 HRD Rgva Ri, mdt cach twong tng. Tuc 1, phép ndi suy co thé 13
newlInitial CPBRemovalDelayOffset = (Rse — Ro) / (Ri — Ro) * (Ro / Rsel) *
InitCpbRemovalDelayOffseto + ( 1 - (Rset — Ro) / (R1 — Ro)) * (R1 / Ree) *
InitCpbRemovalDelayOffset:

trong d6 Ro va Ry 1a céac tdc do bit cia cac diém hoat dong OPo va OP1 ma cac
tham s& CPB 300, va 300; biéu thi nhu do léch theo thoi gian
InitCpbRemovalDelayOffseto va InitCpbRemovalDelayOffseti, mot cach tuong Ung,
va tc d6 duoc chon 13 Rser. Ttc 13, ¢ day, phép ndi suy duge thuc hién béng cach gan
trong s& InitCpbRemovalDelayOffseto v6i (Rset — Ro) / (R1 — Ro) * (Ro / Rse) va
InitCpbRemovalDelayOffset; v6i (1 - (Rset — Ro) / (R1 - Ro)) * (R1 / Rse), tic 1a st
dung tich cua hai ty 1€.

Mot 14n nita, bd mi hoa dam bao rang dong bit va chi bao dugc cung cap khong
chi ap dung cho cac diém hoat dong roi rac da cho ma con cho cac gia tri ¢é thé duoc
tinh toan & gilia. Pé lam nhu vay, bd ma hoa co thé léy mau cac gia tri khac nhau &
gitta cac gia tri roi rac da cho va dam bao rang di véi cac gid tri d6, khong c6 su hut
hoéc tran bo dém.

Mot phuong an ctuia dong bit la truyén tai cac trong sé duoc md ta dudi dang toc
d6 bit Ry va Ry dé tinh toan do 1éch loai b6 ban dau trung gian. Thiét bi xr ly dong bit
ching han nhu hogc lién quan dén bd giai ma video & phia médy khach nhén dong bit
do b mi hoa tao ra nhu duge md ta ¢ trén s& phai dua vao thuc té 12 bd ma hoa da tao
ra dong bit theo cch thod mén céc rang budc vé thoi gian & trén. Thiét bi ¢6 thé chay

kidm tra trén dong bit dé dam bao ring trén thuc té, d6 12 d6 bit hop 1& va viéc kiém tra
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nhu vy c6 thé 1a mot phan cia quy trinh giai ma thong thuong. Viéc kiém tra c6 thé
bao gém phan tich cu phap dong bit tuong Umg truyén tai CPB va thong tin thoi gian
nhu d6 16ch loai bo ban dau, suy ra cac bién duoc lién két truc tiép va céc bién khac
nita thong qua cic phuong trinh twong ung cla ching va giam sat gia tri cua cac bién
d3 néu dé tuan theo cac gi¢i han mtrc trén thoi gian nhu dugc biéu thi trong ct phap
khac cua dong bit (chang han nhu chi bdo mirc). Hon nira, hé thdng bao gdm bd ma
ho4 va bo giai ma c6 thé bao gdm bude kiém tra cac dac tinh dong bit da néu.

Fig.6 va Fig.7 thé hién muc dién ddy bd dém CPB cho hai diém hoat dong véi
Ro va Ri bang 13,5 va 16 Mbps mét cach tuong tmg. Kich thude CPB CPBy va CPB;
lan luot 13 1400 va 1000 Megabyte. Va cac do léch duoc md ta & trén, tic la
InitCpbRemovalDelayOffseto va InitCpbRemovalDelayOffset: 1an luot bang 30 va 0
milli gidy.

Céc hinh vé sau ddy thé hién sy diy di CPB dbi voi gid tri Ree bang 14,75
Mbps (tGc 1a chinh xac nim gitta 13,5 va 16 Mbps) va céc gia tri khac cua
newInitial CPBRemovalDelayOffset. Trén  Fig.g, gia  tri sau  bang
InitCpbRemovalDelayOffseto (30 ms), din dén tran, trong khi trén Fig.9, no bang
InitCpbRemovalDelayOffset: (0 ms), dAn dén su hut. Khi chi sit dung su diéu chinh
tuyén tinh cua céac diém hoat dong da cho InitCpbRemovalDelayOffseto va
InitCpbRemovalDelayOffset: (15 ms), trudng hop cua Fig.10 cho két qua. Str dung gia
tri dugc tinh todn nhu duge mo ta & trén (16,3 ms), trudng hop cia Fig.11 cho két qua.
Fig.12 minh hoa viéc st dung gia tri tuy chon InitCpbRemovalDelayOffseto va
InitCpbRemovalDelayOffset; (20 ms), cling din dén su tran. Nhu c6 thé duge thay,
mot s tuy chon cia do léch bang InitCpbRemovalDelayOffseto va
InitCpbRemovalDelayOffseti c6 thé din dén vaAn dé, tic 1a hut hodc tran by dém.
Trong vi du & trén, viéc diéu chinh tuyén tinh dan dén gia tri hoat dong hop 1€, cling
nhu cung cip su gan trong s6 16 rang dugc cung cép da thao ludn & trén. Tuy nhién,
trong cac truong hop khac, vigc diéu chinh tuyén tinh c6 thé dan dén su tran (néu bo
ma hod khong quan tdm). Vi du, viéc didu chinh tuyén tinh cho trudng hop véi Ro va
R; bing 14,5 va 18 Mbps va CPBo va CPB; lan lugt 14 1250 va 1300 Megabyte va v6i
InitCpbRemovalDelayOffseto va InitCpbRemovalDelayOffsets 1an luot bang 15 va 40,
duge md ta trén Fig.13. O day, su tran-cho két qua. Trén Fig.14, phép ndi suy st dung

phép ndi suy véi cac trong so thira s6 2 duogc thé hién.
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Bo giai ma 100 cua Fig.3 khoi phuc, t méi AU vao, anh tuong tng 16', trong
d6 c6 thé, nhung thy chon, céc chi tiét trién khai c6 thé 4p dung riéng lé hodc két hop,
d3 duoc mo ta & trén dbi v6i Fig.2. Mot sb tuy chon cho viée trién khai bo gidi ma va
bd ma hoa dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Vén @ thir nhat lién quan dén viée xu Iy cac anh dugc giai ma 16’ va su dém
bd dém anh dugc giai ma cia chung. B dém vong lap 142 ¢co thé bao gobm DPB. Trén
Fig.3, DPB c6 thé 1a phan cua bo giai ma 100.

Theo phuong 4n, thiét bi ctia Fig.3 phan biét gitta hai loai anh tham chiéu, ngin
han va dai han. B mi héa thyc hién twong tu trong viéc mo phong trang thai dién day
DPB ciia bd gii ma 100 tai mdi thdi diém trong qua trinh gii ma. Anh tham chiéu c6
thé duoc danh déu 13 “khong duoc st dung dé tham chiéu” khi n6 khong dugc can dén
dé du bao tuyén tinh nita. Sy chuyén dbi trong s6 ba trang thi nay (ngan han, dai han
va khoéng dugc st dung @& tham chiéu) duoc kiém soat boi quy trinh danh d4u anh
tham chiéu dugc gidi ma. C6 hai co ché danh dAu anh tham chiéu dugc giai ma thay
thé, quy trinh cta sd trugt ngdm va quy trinh hoat dong kiém soat quan 1y bd nhd
(memory management control operation - MMCO) 10 rang. D61 véi mbi anh hién duge
giai ma hoac mdi AU hién dugc giai m3, nd duge bao hi€u trong dong dt liéu 14 vé
quy trinh nao s& dugc st dung dé quan Iy DPB. Quy trinh ctra sd truot danh ddu anh
tham chiéu ngan han 1a "khong dugc sir dung d8 tham chiéu" khi sé luong khung tham
chiéu bang v6i mot s t6i da da cho (max—num-ref—frames trong SPS). Céac anh tham
chiéu ngén han dugc luu trir theo cach vao trudce ra truée sao cho cac anh ngan han
dugc gidi ma gin nhat dugc gitt trong DPB. Quy trinh MMCO 16 rang dugc kiém soét
théng qua nhidu lénh MMCO. Néu ché do nay dugc chon cho AU hién thoi hodc anh
duoc giai ma hién thoi, dong bit chua, dbi v6i ché do nay, hodc trong ché a6 nay, AU,
mdt hodc nhiéu trong sb cac 1énh nay. Lénh MMCO c¢6 thé 1a bt ky trong s6 1) danh
ddu mét hoic nhiéu anh ngén han hodc dai han 12 “khéng dugc su dung dé tham
chiéu”, 2) danh dAu tit ca cac anh l1a “khong dugc st dung dé tham chiéu”, hodc 3)
dénh d4u anh tham chiéu hién thoi hodc anh tham chiéu ngan han hién c6 1a anh dai
han va 4n dinh chi muc anh dai han cho anh dai han do. Céc hoat dong danh dau anh
tham chiéu ciing nhu bat ki du ra ndo - vi muc dich biéu dién - va loai bo cac anh

khoi DPB ¢6 thé duoc thuc hién sau khi anh da dugc gidi ma.
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Tuc 13, quay tré lai Fig.3, theo mdt phuong an, bo giai ma 100 ¢6 thé giai ma
AU hién thoi 402 dugc loai bo khoi, va do d6 nhén dugc tu, CPB 200 dé thu dugc anh
dugc giai ma 16'. Co thé su dung su dy bao lién anh trén co s6 anh tham chiéu dugc
tham chiéu 404 duoc luu trong DPB 406 dugc dé cap O trén ma dugc bao gém bd1 bo
dém vong lap 142 dugc dé cap & trén. Anh dugc giai ma 16’ c6 thé duogc chén vao
DPB 406. Viéc chen 408 c6 thé dugc thuc hién cho tung anh dugc gidi ma hién thoi
16°, tre 13, ting anh dugc gidi ma co thé, sau qua trinh giai ma 400 cua no, dugc dat
trong DPB 406. Viéc cheén 408 ¢ thé dién ra trc thoi, tirc 14, tai thoi diém loai bo CPB
402 ctia AU khi bo qua thoi gian giai ma hodc thoi gian loai bo CPB cong v6i thoi
gian giai mi cn thiét. Tuy nhién, viéc chén 408 c6 thé dugce thuc hién thém phu thude
vao mot sé thuc té nhit dinh nhu dwoc biéu thi & 410, chdng han nhu mdi anh méi
dwoc giai mi dugc chén vao DPB 406 trir khi né dwgc xult ra 412 tai thoi diém loai bd
CPB cua nd, tuc 13, trir khi n6 1a anh xuét ra ngay lap tuc, torc 1a anh s&€ dugc xuét ra
ngay lap tirc dé bidu dién va d6 12 anh khong tham chiéu ma trudng hop c6 thé duoc
biéu thi trong AU 402 tuong tng bang phan tir ¢t phap twong ng. Pé ting anh tham
chiéu 414 duoc luu trong DPB 406, thiét bi c6 thé 4n dinh su phan loai 1a mét trong sb
anh tham chiéu ngén han, anh tham chiéu dai han va anh khong dugc sit dung dé tham
chiéu. Thiét bi con doc thong tin ché do DPB 416 tir AU hién thoi 402 va, néu thong
tin ché d6 416 bidu thi ché do vén ¢6 hodc ché do thir nhat thi quy trinh quan Iy DPB
von ¢c6 418 duoc kich hoat va loai bo 424 mot hoac nhidu anh tham chiéu 414 duoc
phéan loai la 4nh ngan han, theo chién Iugc FIFO, ra khoi DPB 406. Néu thong tin ché
d6 416 biéu thi ché do r rang hogc ché do thir hai, quy trinh quan Iy DPB 1 rang 420
duoc kich hoat va chay mot hoac nhiéu 1énh dugc chira trong th@ng tin kiém so4t quan
Iy bo nhé duge chira boi AU hién thoi 402 dé thay d6i phan loai duge 4n dinh cho it
nhat mot trong 6 anh tham chiéu 414 duoc luu trong DPB 406, va st dung phan loai
clia anh tham chiéu 414 trong DPB 406 dé quan 1y su loai bo anh tham chiéu 424 tir
DPB 406. Bat k& quy trinh 418 va 420 dugc chon cho anh hién thoi 16', anh 414 bét ky
trong DPB 406 ma dat dén thoi gian xuét anh ciia n6, 1a ddu ra 422 dé biéu dién. Cac
anh 414 khong con dugc xuét ra va phén loai 12 dnh khong duoc st dung dé tham
chiéu dugc loai bo 424 khoi DPB 406.

Mot sb chi tiét ¢6 kha ning cua co ché d4nh dAu anh tham chiéu cia Fig.5 duoc

mo ta duéi day. 1) Khia canh thtr nhit lién quan dén cic khoang tréng trong s khung
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vA chc anh khong tOn tai. Mic du khong duoc giai thich ¢ trén, nhung c6 thé mdi anh
tham chiéu 414 trong DPB 406 duoc lién két véi sb khung, s6 niy c6 thé dugc suy ra
b thiét bi cia Fig.3 tir phin tir ct phap sé khung trong AU 402, ma biéu thi cac AU
xép theo thir ty gidi ma. Thong thudng s6 nay ting thém mot cho mdi 4nh tham chiéu
414, nhung céac khoang trbng trong s6 khung c6 thé duoc cho phép bang cach dit co
hiéu muc cao twong Ung (chéng han nhu muc trinh tw), ma co6 thé duoc goi 1a céc
khoang tréng tham s6 trong cd hiéu cho phép s6 khung (parameter-
gaps—in—frame—num—allowed—flag), dén mot, vi du, dé cho phép bd mi hod hodc
phan tir mang nhén biét phuong tién truyén thong (media aware network element -
‘MANE) c6 thé phan phéi dong bit trong d6 cac s6 khung ting nhiéu hon mdt cho anh
tham chiéu so v6i anh tham chiéu dimg trude theo thu tu giai mé. Piéu nay cé thé
thuan loi d& hd trg kha nang m& rong theo thdi gian. Thiét bi trén Fig.3, nhan chubi
cac AU voéi cac khoang tréng trong céc s6 khung, c6 thé duoc tao cau hinh dé tao ra
c4c 4nh khéng ton tai dé dién day khoang tréng. Céac anh khong tdn tai duoc 4n dinh
v6i cac gia tri s6 khung trong khoang tréng va dugc coi 1a anh tham chiéu trong qua
trinh danh d4u anh tham chiéu duogc giai ma, nhung s& khong dugc st dung cho dau ra
(do do6 khong duoc hién thi). Cac &nh khéng ton tai dam bao rang trang thai ciia DPB,
lién quan dén cac s6 khung cuia cac anh nam trong do, 1a gidéng nhau d6i véi bo giai ma
ma da nhan dugc cac anh cling nhu dbi v6i bd gidi ma khong nhan duoc cac anh.

Khia canh c¢6 kha nang khéc lién quan dén su tén hao ctia &nh tham chiéu khi sir
dung cua sb truot. Khi anh tham chiéu ton hao, thiét bi cta Fig.3 ¢ thé c¢b ging che
gidu anh va c6 thé bao cdo su tén hao dén bd ma hod néu kénh phan hodi kha dung dua
ra rang ton hao dugc phét hién. Néu c4c khoang tréng trong s6 khung khong duoc cho
phép, su gian doan trong céac gia tri s6 khung biéu thi su tén hao khong cb ¥ cia anh
tham chiéu. Néu cac khoang tréng trong s6 khung dugc cho phép, su gian doan trong
céc gia tri s6 khung c6 thé do cb ¥ loai bo cac 16p theo thoi gian hodc cac day con hoac
tdn hao anh ngiu nhién, va cac bd giai ma nhu thiét bi cta Fig.3 chi nén suy ra su ton
hao anh néu anh khong tdn tai dugc tham chiéu trong qué trinh lién du bao. Sd luong
tht tu 4nh cua anh dugc che giéu 6 thé khong duge biét dén ma c6 thé khién cho bo
giai md, chang han nhu thiét bi cua Fig.3, st dung céc anh tham chiéu khong chinh xé4c

ma khong phat hién ra bit ky 15i nao khi giai ma cc anh B.
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Khia canh c6 kha nang khéc nita lién quan dén su tén hao cta anh tham chiéu
v6i MMCO. Khi mét anh tham chiéu c6 chira 1énh MMCO dénh déu anh tham chiéu
ngén han 1a "khong duoc st dung dé tham chiéu", thi trang thai cta anh tham chiéu
trong DPB tré nén khong chinh xac va do dd, danh sach anh tham chiéu cho mét vai
anh theo sau anh bi mét co thé trd nén khong chinh x4c. Néu anh chia cac 1énh
MMCO lién quan dén cac anh tham chiéu dai han bi mét, ¢6 rai ro 1a sb luong anh
tham chiéu dai han trong DPB khéc véi s6 luong s& co néu nhan duoc anh, dan dén
quy trinh cura s6 trgt "khong chinh xac” cho tAt c4 cac anh theo sau. D6 13, bd ma hoa
va bo giai ma, tc la thiét bi cua Fig.3, s& chira s6 luong khéc nhau cia cac anh tham
chiéu ngan han dan dén cach xtr Iy khong ddng bo clia quy trinh cira s truot. Piéu 1am
cho finh hinh tr& nén t& hon 1a bo giai ma s& khong nhét thiét phai biét ring quy trinh
cira 6 truot 1a khong dong bo.

Lénh MMCO ¢6 kha nang duoc dé cap O trén dugc thé hién sau day. Mot hoac

nhidu hodc tit ca cac 1énh cd thé 4p dung dé mang lai cac phuong an khic nhau:

memory management_control_operation Hoat dong kiém soat quéan 1y bd nhé
0 Két thuc vong ldp phan t cu phap

memory management_control_operation

1 DPanh diu anh tham chiéu ngin han 1a
“khong dugc st dung dé tham chiéu”
(unused for reference)

2 Dénh déu anh tham chiéu dai han la
“khéng dugc st dung dé tham chiéu”
3 Panh diu anh tham chiéu ngin han 1a

“khong dugc st dung dé tham chicu” va
4n dinh chi so khung dai han cho n6

4 Dinh 16 chi s6 khung dai han cuc dai va
d4nh ddu tAt ca anh tham chiéu dai han c6
cac chi s6 khung dai han 16n hon gid tri
cuc dai 1a “khong dugc su dung dé tham

chiéu”
5 Péanh diu tit ca cac anh 1a “khong duoc

stt dung dé tham chiéu” va thiét 1ap bién
s6 MaxLongTermFrameldx cho “céac chi
s6 khung khong dai han”

6 DPénh dau anh hién thoi 12 “dugc st dung
dé tham chiéu dai han” va 4n dinh chi sb
khung dai han cho né
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Tuy chon khac dé trién khai bd giai ma va by ma hoa duge md ta ngay sau day,
c6 thé tuy chon duge két hop v6i tiry chon lién quan dén quan ly DPB dugc mo ta &
trén va lién quan dén gii ma entropy clia mot s& phén tir ¢t phap, ching han nhu dix
liéu con lai & dang cac hé sb bién doi thanh dong bit 14. M& entropy khong tén hao cia
cac hé sb bién d6i dugc lugng tir hoa tén hao 12 phan quan trong cta b ma hoa-giai
ma (codec) video hiéu qua. Mot phuong phdp nhu vay duoc d& cap dén 1a ma héa do
dai bién d6i thich ing nglt canh (context-adaptive-variable-length-coding - CAVLC)
trong d6 by ma héa chuyén dbi gitta cac bang ma d¢ dai bién d6i (variable length code
- VLC) khac nhau cho céac phﬁn tr ¢t phap khac nhau, phu thudc vao gia tri cua cac
phan tir ¢t phap duoc truyén truéc d6 trong cung 14t theo kiéu thich tmg ngft canh. Bo
ma3 héa va b gidi ma co thé st dung CAVLC. Do thuc té 12 mdi phan tr c phap dugc
mé hoéa vao dong bit 14 bang cach ghi tir ma twong ung vao dong bit da dugc chon cho
phan tr ct phap d6 tir bang ma dugc chon thich img ngir canh, mdi bit dugc mi hoa
CAVLC trong dong bit c6 thé dugc lign két v6i phan tir ¢t phép don. Do do, thong tin
lién quan v& cac mirc hé s bién ddi theo thir ty quét s& cé mét trong dong bit 14 1a kha
dung ¢ dang truy cép dugc truc tiép nhu cac phan tir ct phap khi CAVLC dugc st
dung. B6 ma héa va bo giai ma ¢6 thé sir dung CAVLC dé bao hiéu cdc h¢ s& bién dbi
trong dong bit 14. Céac phan tir ¢t phap sau day co thé dugc st dung, tirc 1a cac phan tir
cu phap c6 ngir nghia sau day:

- M6t phan tir ¢t phap biéu thi tdng s6 lugng cua cac mirc hé s6 bién d6i khac
khong trong khéi bién ddi (nhw duge biéu thi boi CoeffToken)

- M6t hoac nhiéu phén ti ct phap biéu thi sb luong cac murc hé s6 bién ddi mot
theo sau; tic 1a chay cac phan tir ci phap xay ra khi két thuc qua trinh quét cac phan tir
c phép theo thur twr quét 1én dén phan tir ¢ phap khac khong cudi cing ma tit ca déu
1a mot, va dAu cta chung.

- Mot hodc nhidu phan tir cu phép trén mdi hé s6 bién d6i khac khong ngoai trir
cac hé sb bién ddi mot theo sau, ma biéu thi gia tri muc hé s6 bién dbi

- M6t phén tir ¢t phap biéu thi sb luong tong clia cac mic hé s& bién ddi co gid

tri bang khong
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- Céc phén tir ¢t phap biéu thi sé luong cac mire hé sb bién dbi theo thtr tir quét
v6i gi4 tri bang khong tir vi tri quét hién thoi trd di trude khi gdp phai muc he s6 bién
dbi c6 gia tri khac khong.

Ngoai ra, cO thé 12 b6 ma hoa cd thé chon gifta viéc st dung CABAC, do d6 ma
hoéa s6 hoc nhi phén thich ing ngt canh va CAVLC va béao hiéu su lya chon trong
dong bit 14 va bd giai mé doc tin hi¢u nay va sir dung cach duoc biéu thi cia viéc giai

ma dit liéu du.
| Tuy chon khac dé trién khai bo giai ma va bd ma héa duoc mod ta ngay sau day,
c6 thé duoc két hop tiry chon véi bét ky tuy chon nao lién quan dén quan ly DPB va

tuy chon lién quan dén CAVLC dugc md ta & trén, va lién quan dén bd loc ndi suy

( D>°

L A
han tu diém anh. Dé

lll aL

(D)

cho nhén
pacyp

(9284

('D)

lién duy bao & do chi t tiét min hon so véi luéi mau toan

e

b0 diém anh thong thuong, quy trinh noi suy mau duoc sit dung dé suy ra céc gia tri
mau tai cac vi tri mau diém anh con ma cé thé nim trong khoang tir cac vi tri nira diém
anh dén vi trf phan tu diém anh. Mot phuong phéap dé thuc hién sy ndi suy phan tu
diém anh c6 thé duge sir dung bi bd ma héa va bd giai ma va nhu sau. Trude hét, bo
loc 6 nhanh ra dugc st dung dé tao ra cac gia tri mau c6 cac vi tri nira diém anh duoc
theo sau béi trung binh cua cac gia tri mau ntra diém anh dugc tao ra qua phép noi suy
dé tao ra cac gia tri mau & vi tri ph?m tir cho cac thanh phén do choi.

Vi muc dich hoan thién, Fig.16 thé hién bd ma hoa phu hop véi thiét bi cla
Fig.3, tic 12 bo ma hoa ma ma hoa video 12 thanh dong bit 14, co thé nhung khong
nht thiét phai theo Fig.1, va cung cép dong bit 14 véi cac tham s6 CPB 300 theo cach
sao cho phép noi suy duoc thuc hién bdi thiét bi cua Fig.3 mang lai hoat dong khong
¢O su hut va tran.

Do d6, cac phuong an hodc céac khia canh sau déy c6 thé suy ra duge tir phan
md ta & trén, va cac phuong an hodc khia canh sau day, lan luot, c6 thé mo rong thém
béi chi tiét bat ky trong sé cac chi tiét va truong hop & trén theo cach riéng 1€ hodc két
hop.

Theo khia canh th nhét cta sang ché, thiét bi giai ma video co thé bao gém bo
dém anh dugc ma hoa 200, va dugc tao cdu hinh dé nhén dong dit liéu 14 ¢6 cdc anh
16 cua video 12 duoc ma héa thanh doc theo thtr tr ma hoa nhu chudi cac don vi truy
cap 48, cap chudi cta cac don vi truy cap 48 lién tuc vao trong CPB st dung tdc do bit

duoc chon 302 véi sy tam nglng cap doi véi cac don vi truy cap ma thoi gian 4o kha
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dung theo raster loai bé khung theo thoi gian dugc thuc hién trude boi, ddi véi don vi
truy cap tho nhét theo tht tw ma hoé, do tré loai bo theo thdi gian dugc chon va, dbi
v6i cac don vi truy cap tiép theo theo thir tu ma hoa, téng cia do tré loai bo theo thoi
gian dugc chon va do léch theo thoi gian duge chon chua dat duoc, cho dén khi dat
dén thoi gian 4o kha dung; loai bé cac AU khéi CPB, theo AU, bang cach st dung
raster theo thoi gian [RemovalTime], trich xuét tir dong dit liéu cac tham s6 CPB thir
nhét 300:.1 lién quan dén diém hoat dong thir nhat va cac tham s6 CPB thtt hai 300; lién
quan dén diém hoat dong thtr hai, tirng tham s6 trong sb cac tham s CPB thtr nhat va
thtr hai biéu thi kich thuéc CPB, do 1éch theo thoi gian duoc dinh trude, do tr& loai bd
theo thoi gian dugc dinh trudc va tdc dd bit duoc dinh trude, trong d6 cac tham $b
CPB thtr nhit 300.1 khéc cic tham s& CPB thir hai 300; it nhat 1a ddi v6i toc do bit
duoc dinh trude, xac dinh do 1éch theo thoi gian dugc chon béng cach ndi suy, tai tde
dd bit duoc chon, gilta do 1éch theo thoi gian dugc dinh trude duoc biéu thi bai céc
tham s& CPB thit nhét 300:; va do 1éch theo thoi gian dugc dinh trude dugce biéu thi
bai cac tham s6 CPB thir hai 300; va d6 tré loai bo theo thoi gian duge chon béng cach
noi suy, O tdc d6 bit duge chon, gilta do tré loai bo theo thoi gian duge dinh trude
duoc biéu thi boi cac tham s6 CPB thtr nhat 300i.1 va d tré loai bd theo thoi gian dugc
dinh truée dugc biéu thi boi cac tham s6 CPB thir hai 300:.

Theo khia canh thir hai clia sang ché, khi vién dan tré lai khia canh thu nhét,
thiét bi c6 thé duoc tao cAu hinh dé suy ra tir dong dir liéu mot hodc nhiéu tham sd noi
suy va tham s6 hoa phép ndi suy str dung mot hodce nhidu tham s ndi suy.

Theo khia canh thi ba cliia sang ché, khi vién dan dén khia canh thu nhét hoic
thir hai, thiét bi c6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién phép ndi suy bang cach st dung
téng duoc gan trong sb ctia d6 l1éch theo thoi gian dugc dinh trude duge biéu thi bsi
cac tham s CPB tha nhét, dugc géan trong sb boi trong s6 thir nhét, va do léch theo
thoi gian dugc dinh trude duge biéu thi boi cac tham s& CPB tht hai dugc gan trong
s4 boi trong sb thit hai.

Theo khia canh tht tu ciia sang ché, khi vién dAn tré lai khia canh th ba, thiét
bi ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh céc trong s6 thir nhét va tht hai trén co sé tdc
d6 bit duoc chon, tbe do bit dugc dinh trude duge biéu thi béi céc tham s6 CPB thir

nhat, va tbe do bit dugc dinh trude duge biéu thi boi cac tham s& CPB thi hai.



53518 20/53

29

Theo khia canh thir ndm cua sang ché, khi vién din tré lai khia canh thi ba,
thiét bi c6 thé duoc tao cAu hinh dé tinh toan trong sb ndi suy tuyén tinh br?mg cach
chia hiéu giita tdc do bit duge chon va tdc do bit dugc dinh trude duge biéu thi béi cac
tham s CPB thtt nhét cho hidu gira toe dd bit duge dinh trude duge biéu thi boi cac
tham s& CPB thtt nhét va tdc do bit duge dinh trude duge biéu thi béi céc tham s6
CPB thtr hai, va xac dinh céc trong s6 thir nhat va tht hai st dung trong s6 noi suy
tuyén tinh.

Theo khia canh th sdu cia sang ché, khi vién dan tré lai khia canh thit nam,
thiét bi c6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh trong sé thi nhét sao cho trong sb thi
nhét 13 trong s6 ndi suy tuyén tinh hodc tich ma mot thira sé ctia n6 1a trong s6 ndi suy
tuyén tinh, va x4c dinh trong s thir hai sao cho trong s6 thir hai 12 hiéu giita trong s6
noi suy tuyén tinh va mot hodc tich ma mdt thura s cta no 13 hiéu gitta trong sb noi
suy tuyén tinh va mot.

Theo khia canh thir bay cia sang ché, khi vién dan tro lai khia canh thtr nam,
thiét bi c6 thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh trong sb thir nhét sao cho trong sb thu
nhét 13 tich ma thira s thr nhét cta no 1a trong s6 ndi suy tuyén tinh, va thira sb tha
hai ctia 16 1a tde do bit duoce dinh trude duge bidu thi boi cac tham sb CPB tha nhat
duoc chia cho tbe d bit duge chon, va xac dinh trong sé thit hai sao cho trong sd thi
hai 1a tich ma mot thtra s cta noé 12 hiéu gifta trong sb nodi suy tuyén tinh va mot, va
thira s6 thi hai ctia n6 13 tée do bit duoc dinh trude duge biéu thi boi cac tham sé CPB
thr hai dugc chia cho tdc do bit dugce chon.

Theo khia canh thr tam cua sang ché, khi vién dan tré lai khia canh bat ky trong
sb cac khia canh tir thur nhét dén tht bay, thiét bi con bao gém bd dém anh dugc giai
mi (DPB) va dugc tao cAu hinh dé giai ma AU hién thoi 402 dugc loai bo khoi CPB
406 st dung su dy béo lién anh tir anh tham chiéu duoc tham chiéu 404 duoc luu trong
DPB dé thu duoc anh duoc gidi ma 16°, va chén anh duoc giai ma vao trong DPB, 4n
dinh cho tung anh tham chiéu 414 duoc luu trong DPB su phén loai 1a mot trong s6
anh tham chiéu ngén han, anh tham chiéu dai han va anh khong dugc st dung dé tham
chiéu, doc thong tin ché o DPB 416 tir AU hién thdi, néu thong tin ché do DPB biéu
thi ché do tht nhat, loai bé 424 mot hodc nhiéu anh tham chiéu duoc phan loai la dnh
ngén han, theo chién lugc FIFO, ra khoi DPB, néu thong tin ché do DPB biéu thi ché
do thr hai, doc thong tin kiém soat quan 1y bd nhé co it nhéit mot 1énh trong AU hién
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thoi va chay it nhét mot 1énh dé thay ddi phan loai dugc an dinh cho it nhét mot trong
s6 cac anh tham chiéu, duge luu trong DPB, va sit dung su phan loai cua cac anh tham
chiéu trong DPB, dé quéan 1y sw loai bo anh tham chiéu 424 khoi DPB.

Theo khia canh thtt chin, khi vién din tré lai khia canh thtr tam, thiét bi c6 the
duoc tao cAu hinh dé doc tir AU hién thoi chi bo liéu c6 viéc anh dugc giai ma khong
duoc st dung cho sy dy béo lién anh hay khong; thuc hién viéc chén anh dugc gidi ma
vao DPB, néu anh duogc giai ma khong dugc biéu thi 12 khong dugc st dung cho sy du
bao lién anh hodc khong truc tiép dugce xuit ra, va xuét ra truc tiép anh dugc giai ma
ma khong dém anh trong DPB, néu anh duoc giai ma dugc biéu thi 13 khong dugc st
dung cho su du béo lién dnh va truc tiép duoc xuét ra. |

Theo khia canh thit muoi khi vién din trd lai khia canh th tdm hodc thir chin,
thiét bi c6 thé dugc tao cAu hinh dé 4n dinh chi s6 khung cho timg anh tham chiéu
trong CPB, duoc phan loai la anh dai han, va sir dung anh tham chiéu duoc dinh trudc
trong CPB, dugc phén loai la anh dai han, 1am anh tham chiéu dugc tham chiéu trong
DPB néu chi sé khung duge 4n dinh cho 4nh tham chiéu duge dinh truée dugc tham
chiéu dén trong AU hién thoi.

Theo khia canh thir muoi mot cua sang ché, khi vién dan tro lai khia canh tha
muoi, thiét bi c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot trong sé cac bude: néu it nhat
mot 1énh trong AU hién thi 12 1énh thir nhét, phan loai lai anh tham chiéu trong CPB,
duoc phan loai la anh tham chiéu ngén han, 12 4&nh khong dugc st dung dé tham chiéu,
néu it nht mot 1énh trong AU hién thoi 12 1énh thit hai, phén loai lai anh tham chiéu
trong CPB, duoc phén loai la anh tham chiéu dai han, 13 anh khong duoc st dung dé
tham chiéu, néu it nhat mot 1énh trong AU hién thoi 1a 1énh tht ba, phén loai lai anh
tham chiéu trong CPB, dugc phén loai la anh tham chiéu ngén han, 1a anh tham chiéu
dai han, va 4n dinh chi ) khung cho anh tham chiéu dugc phan loai lai, néu it nhét
mot 1énh trong AU hién thoi 13 1énh tht tu, thiét 1ap gi6i han chi so khung trén theo
Jénh thir tu, va phan loai lai tAt ca anh tham chiéu trong CPB, dugc phan loai la anh dai
han, va d4 4n dinh cho n6 chi s6 khung vuot qué giéi han chi s6 khung trén, 13 anh
khong duogc sit dung dé tham chiéu, néu it nhat mot 1énh trong AU hién thoi 1a lénh
thtr sau, phan loai anh hién thoi la anh dai han, 13 anh khong dugc st dung dé tham

chiéu, va 4n dinh chi s6 khung cho anh tham chiéu duoc phan loai lai.
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Theo khia canh thirt mu i hai cua sang ché, khi vién dan trd lai khia canh bat ky
trong sb céac khia canh tir tam dén mudi mot, thiét bi c6 thé dugc tao cAu hinh dé loai
bé anh tham chiéu bat ky ra khoi DPB, ma dugc phan loai 12 4nh khong duoc st dung
dé tham chiéu, va khong con dugc xuét ra nita.

Theo khia canh thir mudi ba cua sang ché, khi vién dan tré lai khia canh bat ky
trong sb céac khia canh tir thir nhét dén muoi hai, thiét bi ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé
doc chi bao ché d6 ma hoa entropy tir dong dit liu, va giai mi dit liéu du du bao tu
AU hién thoi st dung ché @ ma héa do dai thay doi thich tmg ngit canh néu chi bao
ché d6 mi héa entropy biéu thi ché d6 ma héa do dai bién doi thich Gng ngit canh, va
sir dung ché do m hoéa s hoc nhi phén thich tng ngit canh néu chi bao ché d6 ma héa
entropy biéu thi ché dd m3 héa sd hoc nhi phan thich tmg ngtt canh.

Theo khia canh thir muoi bdn cia sang ché, khi vién dan trd lai khia canh bat ky
trong s cac khia canh tir thir nhit dén muoi ba, thiét bi ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé
suy ra cac gia tri phan tu diém anh trong anh tham chiéu dugc tham chiéu trén co sé
vecto chuyén dong trong AU hién thoi va st dung bd loc FIR 6 nhanh ra dé suy ra cac
gi4 tri nira diém anh va 14y trung binh c4c gid tri nira diém anh lan can.

Theo khia canh thir muoi lam cta sang ché, khi vién dan tré lai khia canh bét ky
trong s cac khia canh tir thir nhét dén mudi bdn, thiét bi co thé duoc tao cAu hinh dé
suy ra tir dong dir liéu, thong tin vé raster theo thoi gian boi cac chénh 1éch theo thoi
gian gifta sy loai bo don vi truy cap thur nhét va su loai bé tirng don vi trong s6 cac don
vi truy cép tiép theo.

Theo khia canh thir muoi sdu cua sang ché, khi vién dan tré lai khia canh bat ky
trong sb céc khia canh tir thir nhét dén mudi 1dm, thiét bi co thé duoc tao cAu hinh dé
ndi suy, tai tdc do bit dugce chon 302, gifta kich thuéc CPB nhu dugc biéu thi boi cac
tham s6 CPB thir nhét 30011 v& kich thuée CPB nhu dugc biéu thi béi céc tham s6
CPB thtr hai 300; dé thu dugc kich thuée CPB dugc ndi suy dé xac dinh kich thude
CPB cuc tiéu cho bd dém anh dugc ma hoa 200.

Theo khia canh thir muoi bay cua sang ché, khi vién dan tro lai khia canh bét ky
trong sb cac khia canh tir thi nhat dén muoi sau, trong thiét bi, téc do bit dugc chon c6
thé nim gitia do léch theo thdi gian duoc dinh truée duge bieu thi béi cac tham 5O
CPB tht nhét 300 i1 va do 1éch theo thoi gian duge dinh trude duge biéu thi boi cac
tham s6 CPB thir hai 300.



- CPB

53518 s

32

Theo khia canh thit mu i tAm cua sang ché, khi vién dan trd lai khia canh bat ky
trong sb cac khia canh tir thit nhat dén muoi bay, thiét bi co thé dugc tao cAu hinh dé
hoat dong trong cac don vi cta céc giai doan dém véi don vi truy cap thir nhét theo tha
tu ma hod 1a don vi truy céap tht nhét cia giai doan dém hién thoi.

Theo khia canh thit muoi chin cia sang ché, thiét bi ma hoa video thanh dong
dir liéu trong d6 dong dit liéu phai dugc gidi ma bang cach duoc cAp vao bo gidi ma
bao gém bd dém anh duge ma hoa (CPB), 6 thé dugc tao cAu hinh dé m3 hoa, thanh
dong dit liéu, cic anh cua video dugc ma ho4 theo thtr ty ma hoa nhu chudi cac don vi
truy cap (AU), xac dinh céc tham s6 CPB thir nhét lién quan dén diém hoat dong thu
4c tham s& CPB thtt hai lién quan dén diém hoat dong tht hai, tmg tham s6

nhét va ¢
thir thir hai biéu thi kich thuée CPB, d6 léch theo thoi gian dugc dinh

C
nh

i

jovig

CPB thir nhat v
truge, do tré loai bo theo thoi gian duoc dinh trude va tde dd bit duge dinh trudce, trong
{6 cAc tham s CPB thit nhat khac céc tham s& CPB thu hai it nhat 1a d6i voi toc do bit
duoc dinh trude, va thuc hién viéc xac dinh sao cho su noi suy gitta do léch theo thoi
gian dugc dinh trude cua cac tham s& CPB thtr nhét va dd 1éch theo thoi gian dugc
dinh trudc cla cic tham sb CPB tht hai & timg toc do bit trong s6 nhiéu tbc do bit
duoc chon mang lai d6 1&ch theo thoi gian duoc ndi suy va do tré loai bo theo thoi gian
dugc ndi suy sao cho viéc cip dong dit liéu dén bo giai ma thong qua CPB bang cach
cép chudi cac AU lién tuc vao trong CPB str dung tdc do bit dugc chon tuwong Gng véi
viéc tam ngung cép d6i v&i cac don vi truy cdp ma thoi gian ao kha dung theo raster
loai b6 khung theo thai gian dugc thuc hién truée boi, doi voi don vi truy cdp thi nhét
theo tht tu ma héa, do tré loai bo theo thoi gian duoc noi suy va, d6i véi cac don vi
truy cap tiép theo theo thtr tu ma hoa, téng d6 tré loai bo theo thoi gian duge ndi suy
va do 1éch theo thoi gian duge ndi suy chua dat dugc, cho dén khi dat dén thoi gian 40
kha dung; loai bé cac AU khoi CPB, theo AU, bang cach st dung raster theo thoi gian,
khong dAn dén bt ky su hut hoac bat ky su tran nao, va

Theo khia canh thit hai muoi ctia sang ché, khi vién dan tr¢ lai khia canh tha
muoi chin, trong thiét b, phép noi suy cd thé duogc tham s6 hoa béng cach sir dung cac
tham sb noi suy, va thiét bi ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé mi hoa céac tham b ndi suy
thanh dong dit li€u.

Theo khia canh thir hai muoi mdt cua sang ché, khi vién dan tré lai khia canh

thir mudi chin hodc hai muoi, trong thiét bi, phép ndi suy duge thuc hién béng cach su
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dung téng dugc gan trong s6 ctia d6 1éch theo thoi gian dugc dinh trude duoc biéu thi
b3i chc tham sé CPB thir nhét, dugc gan trong s6 boi trong sb thir nhét, va dd léch theo
thoi gian duge dinh trude dugce biéu thi bdi cac tham s CPB thir hai dugc gan trong
s6 béi trong sb thir hai.

Theo khia canh thit hai muoi hai ctia sang ché, khi vién dan tré lai khia canh
th hai muoi mét, trong thiét bi, cac trong s thtr nhét va tht hai dugce xéac dinh trén co
s6 te o bit duoc chon, tbe d6 bit dugc dinh truge dugc biéu thi boi cdc tham so CPB
thir nhét, va tée do bit duge dinh trude duge biéu thi béi céc tham s6 CPB thi hai.

Theo khia canh thtr hai muoi ba cia sang ché, khi vién dan tré lai khia canh tht
hai muoi mét, trong thiét bi, trong sb noi suy tuyén tinh ma dugc xac dinh béng cach
chia hitu tc d6 bit dwoc chon va tée do bit duge dinh trude duge biéu thi boi céc
tham s6 CPB thir nhat cho hiéu giira téc do bit duge dinh trude duge biéu thi boi cée
tham s6 CPB thtr nhit va tbc do bit duge dinh trude duge biéu thi boi cac tham so
CPB thit hai, ¢6 thé duoc sir dung dé xac dinh cac trong s6 thir nhat va thir hai.

Theo khia canh thir hai muoi tu cta sang ché, khi vién dan tro lai khia canh thit
hai muoi ba, trong thiét bi, trong s6 th nhat c6 thé duogc xéac dinh sao cho trong s6 thu
nhét 13 trong sb noi suy tuyén tinh hodc tich ma mdt thira s cua no 1a trong sb noi suy
tuyén tinh, trong s6 thir hai c6 thé duoc xac dinh sao cho trong sb thir hai 13 hiéu gitra
trong s6 noi suy tuyén tinh va mot hodc tich ma mot thira sb cua noé 12 hiéu gifta trong
sd ndi suy tuyén tinh va mot.

Theo khia canh thr hai muoi lam cua sang ché, khi vién dan trg lai khia canh
thr hai muoi ba, trong thiét bi, trong & thir nhét c6 thé dugc xac dinh sao cho trong $6
thtr nhét 13 tich ma thira s& thir nhat cia no6 1 trong sd noi suy tuyén tinh, va thira 56
thir hai ciia n6 1a tbe do bit dugc dinh truée duge bidu thi boi céc tham sé CPB thir
nhat dugc chia cho tdc do bit duge chon, va trong s6 thir hai c6 thé dugc x4c dinh sao
cho trong s thir hai 12 tich ma mot thira sb cta né 13 hiéu gitta trong sé ndi suy tuyén
inh va mot, vA thira s6 thtt hai cta né Ia téc do bit duge dinh trude duoc bicu thi bdi
cac tham sd CPB thtr hai duge chia cho tdc do bit duge chon.

Theo khia canh thir hai muoi sdu cua sang ché, khi vién dan tré lai khia canh
bét ky trong sd cac khia canh tr mudi chin dén hai muoi lam, thiét bi co thé duoc tao
chu hinh d&, trong viéc ma hod cdc AU, ma hod anh hién thoi st dyng su du béo lién

anh tir anh tham chiéu duoc tham chiéu duoc luu trong DPB thanh AU hién thot, va
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chén phién ban dugc gidi ma cta anh hién thoi trong DPB vao DPB, 4n dinh cho ting
anh tham chiéu dugc luu trong DPB sy phén loai 1a mot trong s6 anh tham chiéu ngén
han, anh tham chiéu dai han va anh khong dugc st dung dé tham chiéu, ghi thong tin
ché d6 DPB vao AU hién thai, néu thong tin ché d6 DPB biéu thi ché do thir nhét, loai
bé mot hodc nhidu anh tham chiéu dugc phén loai 1a 4nh ngén han, theo chién lugc
FIFO, ra khéi DPB, néu thong tin ché do DPB biéu thi ché do thw hai, ghi thong tin
kiém soat quan 1y bd nhé c6 it nhat mot 1énh vao trong AU hién thoi, 1énh chi dan dé
thay dbi phéan loai duoc 4n dinh cho it nhét mot trong s6 cac anh tham chiéu, duoc luu
trong DPB, va trong d6 phan loai cac anh tham chiéu trong DPB dugc st dung dé quan
1 su loai b anh tham chiéu khéi DPB.

Theo khia canh thir hai muoi bdy cia sang ché, khi vién dan trd lai khia canh
tht hai muoi sau, thiét bi ¢6 thé duoc tao cdu hinh d€ ghi vao AU hién thoi chi bao
lidu c6 viéc anh duoc giai ma khong dugc su dung cho su du b4o lién anh hay khong;
trong d6 anh dugc giai ma s& dugc chen vao DPB, néu anh duoc giai ma khong dugc
biéu thi 12 khong duoc sir dung cho su dy bao lién dnh hodc khong truc tiép duoc Xuat
ra, va anh duoc giai ma sé dugc xudt ra truc tiép ma khong dém anh trong DPB, néu
anh duogc gidi ma duoc biéu thi 1a khong duge st dung cho su du béo lién anh va truc
tiép dugc Xuat ra.

Theo khia canh thir hai muoi tdm cia sang ché, khi vién dan tro lai khia canh
thr hai muoi sau hodc hai muoi bay, trong thiét bi, chi s6 khung s& dugc 4n dinh cho
ting anh tham chiéu trong CPB, duoc phan loai la anh dai han, va anh tham chiéu
dugc dinh trudc trong CPB, dugc phén loai la anh dai han, s& duoc st dung lam anh
tham chiéu dugc tham chiéu trong DPB néu chi s6 khung duoc 4n dinh cho anh tham
chiéu duoc dinh trude dugce tham chiéu dén trong AU hién thoi.

Theo khia canh tht mudi hai muoi chin cua sang ché khi vién dan tré lai khia
canh thr hai muoi tdm, trong thiét bi, mot trong s6: néu it nhat mot 1énh trong AU hién
tho 14 1énh thir nhat, anh tham chiéu trong CPB, dugc phan loai 14 anh tham chieu
ngén han, s& duoc phan loai lai 1a anh khong dugc su dung dé tham chiéu, néu it nhét
mot 1énh trong AU hién thoi 1a 1énh thir hai, anh tham chiéu trong CPB, dugc phén
loai 13 anh tham chiéu dai han, s& dugc phén loai lai I anh khong duge st dung dé
tham chiéu, néu it nhit mot 1énh trong AU hién thoi 14 1énh thir ba, anh tham chiéu

trong CPB, dugc phan loai 1a anh tham chiéu ngén han, s& dugc phén loai lai 1a 4nh
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tham chiéu dai han, va chi s6 khung s& dugc 4n dinh cho anh tham chiéu dugc phan
loai lai, néu it nhat mot 1énh trong AU hién thoi 1a 1énh thtr tw, gidi han chi s6 khung
trén s& dugc thiét 1ap theo Iénh tht tu, va tét ca anh tham chiéu trong CPB, dugc phan
loai 14 anh dai han, va d& 4n dinh cho né chi s6 khung vuot qué gidi han chi s6 khung
trén, s& dugc phan loai lai 13 anh khong dugc su dung dé tham chiéu, néu it nhéit mot
1énh trong AU hién thoi 13 1énh thir sdu, anh hién thoi s& duoc phén loai 1a 4nh dai han,
14 4nh khong dugc st dung dé tham chiéu, va 4n dinh chi s6 khung cho anh tham chiéu
dugc phan loai lai.

Theo khia canh thtr ba muoi ctia sang ché, khi vién dan trd lai khia canh bat ky
trong sb céc khia canh tir hai muoi sau dén hai muoi chin, trong thiét bi, anh tham
chidu bét ky, ma dugc phan loai 13 anh khong duge su dung @8 tham chiéu, va khong
con duogc Xuét ra nita, s& dugc loai bo ra khoi DPB.

Theo khia canh tht ba muoi mbt cta sang ché, khi vién dan tro lai khia canh bét
ky trong sd céc khia canh tir muoi chin dén ba muoi, thiét bi co thé duoc tao cAu hinh
dé ghi chi bo ché d6 ma hoa entropy vai dong dit liéu, ma hod dit liéu du du bao
thanh AU hién thoi sir dung ché do ma héa do dai thay déi thich mg ngit canh néu chi
béo ché do ma héa entropy bidu thi ché do ma héa do dai bién doi thich timg ngt canh,
va st dung ché do ma hoa sb hoc nhi phan thich tng ngit canh néu chi bao ché do ma
hoéa entropy biéu thi ché d6 ma héa sd hoc nhi phan thich tng ngft canh.

Theo khia canh thit ba muoi hai ciia sang ché, khi vién dan tré lai khia canh bét
ky trong s céac khia canh tr mudi chin dén ba muoi mét, thiét bi co thé duoc tao ciu
hinh dé suy ra céc gi tri phan tu diém anh trong 4nh tham chiéu duoc tham chiéu trén
co s& vecto chuyén dong trong AU hién thoi va st dung bo loc FIR 6 nhanh ra dé suy
ra cac gia tri nua diém anh va lay trung binh céc gié tri nia diém anh 1an can.

Theo khia canh thir ba muoi ba ctia sang ché, khi vién dan trd lai khia canh bét
ky trong sb céac khia canh tir muoi chin dén ba muoi hai, thiét bi c6 thé duoc tao ciu
hinh dé cung cap dong dit liéu v6i thong tin vé raster theo thoi gian béi cac chénh léch
theo thoi gian gifta su loai bo don vi truy cép thir nhét va su loai bo timg don vi trong
sé céc don vi truy cap tiép theo.

Theo khia canh thir ba muoi tu cliia sang ché, khi vién dan trd lai khia canh bét
ky trong sb cac khia canh tir mudi chin dén ba muoi ba, trong thiét bi, tai tdc do bit

duogc chon 302, phép ndi suy gitra kich thuée CPB nhu dugc biéu thi boi cac tham sb
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CPB thir nhét 30051 va kich thuée CPB nhu duge biéu thi béi cac tham s6 CPB thi hai
300; s& duoc thue hién dé thu duge kich thuée CPB dugc ndi suy dé xac dinh kich
thude CPB cuc tiéu cho bd dém anh dugc ma hoa 200.

Theo khia canh thir ba muoi lam cua sang ché, khi vién dan trd lai khia canh bét
ky trong sb céc khia canh tir mudi chin dén ba muoi tu, trong thiét bi, tdc do bit dugc
chon c¢é thé nim gitta do 1&ch theo thoi gian dugc dinh trudc dugce biéu thi boi cac
tham s& CPB thtr nhat 300 i.1 va do 1éch theo thdi gian duge dinh trude duoc biéu thi
boi cac tham s6 CPB thir hai 300,

Theo khia canh thr ba muoi sdu cua sang ché, khi vién dan trd lai khia canh bat
ky trong sb céac khia canh tir mudi chin dén ba muoi 1am, thiét bi c6 thé duoc tao cAu
hinh dé hoat ddng trong cac don vi clia c4c giai doan dém v6i don vi truy cép thu nhét
theo thir tw ma ho4 1a don vi truy cép thu nhét ctia giai doan dém hién thoi.

Theo khia canh tht ba muoi bay cua sang ché, khi vién dan tré lai khia canh bét
ky trong sb céac khia canh tir mudi chin dén ba muoi sau, thiét bi c6 thé duoc tao cAu
hinh d2 thue hién viée xdc dinh bing cach xéc dinh phién ban so bg cta cac tham s
CPB thit nhét va cac tham sé CPB tht hai; thuc hién phép ndi suy tai nhiéu téc do bit
dugc chon dé thu duoc d6 léch theo thoi gian duge ndi suy va do tré loai bo theo thoi
gian dugc ndi suy cho tung toc do bit trong s nhiéu toc d6 bit duoc chon; va kiém tra,
ddi véi timg tdc d6 bit trong s& nhiéu tdc do bit duoc chon, liéu cb viée cép dong di
liéu dén bod giai ma thong qua CPB béng cach str dung do 1&ch theo thoi gian dugc ndi
suy va do tré loai bo theo thoi gian duoc ndi suy thu duoc cho toc do bit duge chon
twong ung dan dén su hut hodc tran hay khong va, néu co, tiép tuc ma hoa theo cach
khéc, sira dbi phién ban so b ciia céc tham s CPB thit nht va cac tham s6 CPB thu
hai, hoac tiép tuc noi suy st dung cach khac, va néu khong, xac dinh cac tham s6 CPB
thir nhét va cac tham s6 CPB dé bang v6i phién ban so bo.

Theo khia canh tht ba muoi tdm cua sang ché, phuong phép giai ma video bang
cach st dung bo dém anh duoc ma hoa 200 co thé bao g@)m cac budc: nhan dong dit
liéu 14 ¢6 cac anh 16 cta video 12 dugc ma hoa thanh doc theo thr ty ma hoéd nhu
chudi cac don vi truy cap 48, cép chudi cia cac don vi truy cap 48 lién tuc vao trong
CPB st dung toc dd bit dugc chon 302 véi su tam nglng chp ddi véi céc don vi truy
cap ma thoi gian 4o kha dung theo raster loai b6 khung theo thoi gian dugc thuc hién

fruéc boi, dbi véi don vi truy cap thir nhat theo thir tu ma hod, do tré loai bo theo thoi
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gian dugc chon va, dbi véi cac don vi truy cap tiép theo theo thr tr ma hoa, téng cia
do tré loai bd theo thoi gian duoc chon va do 1éch theo thoi gian dugce chon chua dat
duoc, cho dén khi dat dén thoi gian 4o kha dung; loai b6 cac AU khoéi CPB, theo AU,
bang cach st dung raster theo thoi gian [RemovalTime], trich xudt tir dong dit liéu céc
tham s& CPB th nhét 300;; lién quan dén diém hoat dong thu nhét va cc tham sb
CPB thtt hai 300; lién quan dén diém hoat dong tht hai, tung tham sd trong sb cac
tham s& CPB thtr nhit va thir hai biéu thi kich thuéc CPB, d¢ 1éch theo thoi gian dugc
dinh trudc, do tré loai bd theo thoi gian dugc dinh trude va tdc do bit duge dinh trude,
trong d6 céc tham sé CPB thit nhat 300;.1 khic céc tham sé CPB thir hai 300; it nhat la
d6i véi toe dd bit duoc dinh truée, xac dinh do léch theo thoi gian dugc chon bang
uv. tai tde d

Su.y, 1L LUV

>

cach nol
cacn nol

bit dwoc chon, gitta dd 1éch theo thoi gian dugc dinh truéc
duoc bidu thi bai céc tham sé CPB thtr nhat 300:.1 va d6 1éch theo thoi gian duoc dinh
trude dugce biéu thi boi cac tham s6 CPB thi hai 300; va do tré loai bo theo thoi gian
duoc chon béng cach ndi suy, & tdc do bit dugce chon, gitta 6 tré loai bd theo thoi gian
duoc dinh trude duge bidu thi bdi céc tham sb CPB thir nhat 300i1 va do tré loai bd
theo thoi gian dugc dinh trude duge biéu thi bdi cac tham s6 CPB tht hai 300;.

Khia canh thr ba muoi chin cia sang ché ¢6 thé c6 dong dit liéu ma video duge
ma ho4 thanh va bao gém céc tham s6 CPB thr nhét va thir hai sao cho phuong phap
cta khia canh tht ba muoi tdm khong din dén tran hodc hut CPB.

Theo khia canh tht bén muoi, phwong phéap mé hoa video thanh dong dir liéu
trong d6 dong dir liéu phai duoc giai ma bang cach duge cAp vao bd giai méi bao gbdm
bo dém anh dugc ma hoa (CPB), co thé bao gém cac budc: ma hoa, thanh dong dit
liéu, cac anh cta video dugc ma hoé theo thir ty ma ho4 nhu chudi cac don vi truy cap
(AU), xac dinh c4c tham s6 CPB thr nhat lién quan dén diém hoat dong thir nhét va
c4c tham sb CPB thtt hai lién quan dén diém hoat dong thir hai, timg tham s6 CPB thir
nhét va thit hai biéu thi kich thuée CPB, d9 1éch theo thoi gian dugc dinh trude, do tre
loai b6 theo thoi gian duge dinh trudc va tdc dd bit duoc dinh trude, trong do cac tham
s6 CPB tht nhét khac cac tham sé CPB thir hai it nht 1a dbi véi toc d bit duge dinh
truée, va thuc hién viée xdc dinh sao cho su ndi suy gitta do 1éch theo thoi gian duoc
dinh truéce cta cac tham s& CPB thir nhét va d6 léch theo thoi gian duoc dinh trude cua
cac tham s6 CPB tht hai & timg toc do bit trong s6 nhiéu téc do bit dugc chon mang

lai d6 1éch theo thoi gian dugce ndi suy va do tré loai bo theo thoi gian dugce ndi suy
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sao cho viéc cap dong dit liéu dén bd gidi ma thong qua CPB bang cach cap chudi cac
AU lién tuc vao trong CPB sur dung tdc d6 bit dugc chon tuong Ung véi viée tam
ngung chp dbi voi cac don vi truy cdp ma thoi gian ao kha dung theo raster loai bo
khung theo thoi gian duge thuc hién trude boi, dbi v6i don vi truy cap thu nhét theo
thtr tu ma hoa, do tré loai bo theo thoi gian dugce ndi suy va, ddi vé6i cac don vi truy
cap tiép theo theo thtr tu ma hoa, téng do6 tré loai bo theo thoi gian dugc ndi suy va do
1éch theo thoi gian duge ndi suy chua dat duoc, cho dén khi dat dén thoi gian 4o kha
dung; loai bé cac AU khdéi CPB, theo AU, bﬁng cach st dung raster theo thoi gian,
khong dan dén bat ky su hut hodc bat ky su tran nao, va

Khia canh th bén muoi mét c6 thé co dong dir lidu duoc tao ra boi phwong
phap theo khia canh thir bbn muoi.

Cén duoc hidu rang trong ban md ta nay, cac tin hiéu trén cac hang doi khi dugc
dat tén béi cac sb tham chiu cho cac dudng va d6i khi duge bieu thi boi chinh céc sd
tham chiéu, ma dugce quy cho cac dudong. Do do, ky hi¢u sao cho mdt duodong co tin
hiéu nhét dinh dang bidu thi chinh tin hiéu d6. Dudng c6 thé 1a duong vat 1y trong
phuong an trién khai dugc ndi day cimg. Tuy nhién, trong phuong an trién khai duoc
dién toan hoa, duong vét ly khong ton tai, nhung tin hiéu duogc biéu dién béng duong
nay duogc truyén tir médun tinh toan nay sang modun tinh toan khac.

Mic di, sang ché di duge mo ta trong ngilt canh cua cac so d6 khdi trong @6 céc
khéi bidu didn c4c thanh phin phan cimg thuc su hodc logic, sing ché ciing c6 thé
duoc thuc hién bai phuong phap duogc thuc hién bang mdy tinh. Trong trudng hop sau,
cac khéi bidu dién cc bude phuong phép tuong tmg trong d6 cac budce nay cd nghia la
c4c chirc nang dugc thuc hién bdi cac khéi phﬁn cung logic hodc vat ly.

Mic du mot vai khia canh da dugc mo ta trong nglt canh cua thiét bi, rd rang
rang cac khia canh nay ciing thé hién su mo ta cua phuong phap tuong Ung, trong do
khéi hodc thiét bi twong tng véi budce xtr Iy ciia phwong phéap hodc déu hiéu cua budce
xi Iy ctia phuong phép. Twong tu, céc khia canh dugc mo ta trong nglt canh cua budce
xu 1y cua phuong phap cling bidu didn su mé ta cua khoi hodc muc hodc dau hiéu
tuong Ung cua thiét bi twong tmg. Mot s6 hodc tat ca cac budc phuong phap co thé
duoc thue hién béi (hodc st dung) thiét bi phan cing, nhu vi dy, b vi xir 1y, mdy tinh

¢6 thé 14p trinh hodc mach dién tir. Trong mdt s6 phuong an, mot sO mot hodc nhéu
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trong sb cac budc phuong phép quan trong nhét c6 thé duge thuc hién bang cac thiét bi
nhu vay.

Céac tin hiéu duogc truyén hodc dugc ma hoa theo sang ché ¢6 thé dugc luu trit
trén vat ghi luu triv s6 hodc c6 thé duge truyén trong moi truong truyén nhu mai
trudng truyén khong day hodc méi truong truyén c6 day nhu Internet.

Phu thudc vao cac yéu cu trién khai nhat dinh, cic phuong an cua sang ché c6
thé dugc trién khai trong phan ctng hodc trong phﬁn mém. Phuong 4n c6 thé dugc
thuc hién st dung vat ghi luu tri¥ sb, vi du, dia mém, DVD, Blu-ray, CD, ROM,
PROM, EPROM, EEPROM hogc bd nhé FLASH, c6 céc tin hiéu diéu khién co thé
doc dugc bang dién tir duge luu trit trén d6, ma két hop (hodc ¢ thé két hop) véi hé
thdng may tinh c6 thé 1ap trinh sao cho phuong phap tuong ung duoc thuc hién. Do
{6, vt ghi luu trit s6 c6 thé c6 kha ning doc dugc bang may tinh.

Mot s6 phwrong 4n theo sang ché bao gbm vat mang dit liéu c6 cac tin hiéu didu
Kkhién c6 thé doc dugc bang dién tr, ma c6 kha nang két hop v6i hé théng may tinh c6
thé 14p trinh, sao cho mot trong sb cac phuong phap duge mo ta & day dugc thuc hién:

No6i chung, cidc phuong &n cua sang ché ¢6 thé duge thuc hién nhu san pham
chuong trinh may tinh v6i mé chuong trinh, mé chuong trinh c6 tac dung dé thuc hién
mot trong s6 cac phuong phap khi san phim chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
Ma chuong trinh c6 thé, vi du, duoc Iuu trit trén vat mang c6 thé doc dugc bé’mg may.

Céac phuong an khéac bao gém chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sd
cac phuong phap dugc mo ta & day, duge luu trit trén vat mang c6 thé doc dugc bang
may. |

Do d6, néi cach khac, phuong an cia phuong phap theo sang ché 13, chuong
trinh may tinh ¢6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap duge
mo ta & day, khi chuong trinh méy tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong 4n khac ctia cac phuong phap theo sang ché 13, vat mang dit liéu
(hodc vat khi luu trir khong tam thoi hodc vat ghi luu triy s6, hodc vat ghi ¢ thé doc
duoc béng may tinh) gém 6, d3 duogc ghi lai trén do6, chuong trinh may tinh dé thuc
hién mot trong s6 cac phuong phap duge mo ta ¢ day. Vat mang dir liéu, vat ghi luu
rit k§ thuat s6 hodc vat ghi dugc ghi lai dang hitu hinh dién hinh va/hodc khong

chuyén tiép.
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Do d6, phuong an khac cia cac phuong phép theo sang ché 13 dong dit liéu
hodc chudi céc tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thyc hién mot trong sb cac
phuong phép dugc mé ta & day. Vi du, dong dix liéu hodc chudi céc tin hiéu c6 thé, vi
du, duoc tao cAu hinh dé dugc truyén thong qua su két nbi truyén théng dir liéu, vi du,
thong qua internet.

Phuong an khac gdm ¢6 cac phuong tién xtr 1y, vi du may tinh, hodc thiét bi
16gic 14p trinh dugc, duoc tao cAu hinh dé hodc dugc lam thich tng dé thuc hién mot
trong s cac phuong phap duge mod ta ¢ day.

Phuong an khac bao gdm may tinh c6 chuong trinh may tinh duoc cai dat trén
d6 dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phép duge md ta & day.

Phuong an khéc theo sang ché g@)m c6 thiét bi hodc hé théng duoc tao cAu hinh
dé truyén tai (vi du, béng dién tir hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dé thyc hién
mot trong 36 cac phuong phap dugc md ta & day dén bd nhan. B nhan ¢6 thé 14, vi du,
may tinh, thiét bi di dong, thiét bi nh¢ hodc tuong tw. Thiét bi hoc hé théng c6 thé, vi
du, gdm c6 may chu tép tin dé chuyén chwong trinh may tinh dén bd nhan.

Theo mot sd phurong 4n, thiét bi 16gic 1ap trinh duoc (vi du, mang cdng lap trinh
dugc dang truong) co thé duoc st dung dé thuc hién mot sb hoic tAt ca cac chuc ning
ctia cac phuong phéap duoc mé ta & day. Trong mot s6 phuong an, mang cdng 1ap trinh
duoc dang truong co thé két hop voi bo vi xtr ly dé thuc hién mot trong sb cac phuong
phap dugec mo ta ¢ day. Thong thuong, cac phuong phéap co thé duoc thuc hién boi
thiét bi phan cting bét ky.

Céc phuong 4n dugc mé ta ¢ trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén 1y
cua sang ché. Can hidu rang c4c bién thé va bién db6i ctia cac phuong an va cac chi tiét
duoc mo ta & day s€ 1a ro rang d6i v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat twong tmg. Do d6, muc dich cia sang ché chi bi gi¢i han boi pham vi cta cac
diém yéu cau bao hod sép dua ra dudi day va khong bi gidi han béi cac chi tiét cu thé
dwoc biéu dién bang cich mo ta va giai thich clia cdc phuong an ¢ day.

Tai liéu tham khéo
[1] From Sjoberg, Rickard, et al. "Overview of HEVC high-level syntax and reference
picture management." [EEE {ransactions on Circuits and Systems for Video

Technology 22.12 (2012): 1858-1870.
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YEU CAU BAO HO

1. Thibt bi giai ma video, thiét bji bao gom bd dém anh duoc mad hod (Coded
Picture Buffer - CPB) va bd dém anh dugc gidi ma (decoded picture buffer - DPB),
thiét bi nay dugc tao cAu hinh dé:

nhén dong dit liéu c6 céc anh cua video dugc mi hoa thanh, doc theo thtr ty ma
ho4 nhu chudi cac don vi truy cép (access unit- AU),

cAp chudi céc don vi truy cap lién tuc vao CPB str dung tdc dd bit duge chon
v6i viée tam ngimg cip d6i voi cac don vi truy cap ma thoi gian do kha dung theo
raster (cdu tric dit liéu dugc cAu tao bdi mot ludi gdm céc diém anh) loai bé khung

theo thoi gian duge thuc hién trudce bai, ddi v6i don vi truy cép thu nhét theo tht tu

ToNd e
noi gi

+
)

n duge chon va, dbi véi cac don vi truy cp tiép

~ 1z AA X 1ot A ~
ma hoa, do iré loai bd theo

‘.
o)

theo theo thir tu ma hoa, téng d6 tré loai bo theo thoi gian dugc chon va d6 1éch theo
thoi gian duge chon chua dat dugc, cho dén khi dat dén thoi gian 4o kha dung;

loai bd cac AU ra khoi CPB, theo AU, béng cach sir dung raster theo thoi gian,

trich xuat tr dong dit liéu cac tham s& CPB thir nhét lién quan dén diém hoat
dong thu nhét va cac tham s& CPB tht hai lién quan dén diém hoat dong tht hai, ting
tham sb trong s6 cac tham sd CPB tht nhit va thir hai biéu thi kich thuéc CPB, do léch
theo thoi gian duge dinh trude, do tré loai bo theo thoi gian duge dinh trude va tdc do
bit dugc dinh trude, trong do6 cac tham s6 CPB thir nhét khéc cac tham s6 CPB thu hai
it nhat 1a dbi vai tde do bit duge dinh trude,

xac dinh do 1éch theo thoi gian dugc chon béng cach noi suy, tai tdc dd bit duoc
chon, gitta d 1éch theo thoi gian dugc dinh trudc dugce biéu thi bdi cac tham s6 CPB
thtt nhat va o 1ech theo thdi gian dugc dinh trude duge bicu thi boi cac tham s6 CPB
thtr hai va do tré loai bo theo thoi gian dugce chon bang cach ndi suy, & tdc dd bit duoc
chon, gitta do tré loai bo theo thoi gian dugc dinh truge dugce biéu thi bdi cac tham sb
CPB thtr nhat va do tré loai bd theo thoi gian duge dinh trude dugc biéu thi béi cac
tham s6 CPB thir hai,

giai ma AU hién thoi dugc loai bo khoi CPB st dung su du béo lién anh tir 4nh
tham chiéu dugc tham chiéu dugc luu trong DPB dé c6 dugc anh dugc gidi mé, va

chén anh duoc giai ma vao trong DPB,
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4n dinh cho tirng anh tham chiéu dugc luu trong DPB su phén loai la mot trong
s6 anh tham chiéu ng.’fm han, anh tham chiéu dai han va anh khong dugc str dung dé
tham chiéu,

doc thong tin ché do DPB tr AU hién thoi,

néu thong tin ché do DPB bidu thi ché do thir nhét, loai bé mdt hogc nhiéu anh
tham chiéu duoc phén loai 1a 4nh ngén han, theo chién lugc vao trude ra trude (First-
in-first-out — FIFO), ra khéi DPB,

néu thong tin ché d6 DPB biéu thi ché d6 th hai,

doc thong tin kiém soat quén ly bd nhd c6 it nhat mot 1énh trong AU hién
thori va chay it nhét mot lénh dé thay déi phan loai duge 4n dinh cho it nhat mot
trong s6 cac anh tham chiéu dugc luu trong DPB, va st dung sy phén loai cua

c4c anh tham chiéu trong DPB, dé quan 1y su loai bo anh tham chiéu khoi DPB.
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