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(57)  Sang ché d& cap dén bo ngit mach (10) 13 bo ngét mach ma mé phan
tiép didm (11) bao gdm tiép diém cb dinh (48a) va tiép diém di dong khi
dong dién ngdn mach cia tai va dong dién ngin mach cuia ngudn cap dién
duoc phét hién. B ngit mach (10) bao gdm bd phan cudn day (40) va luéi
dap hd quang (82) ma chia tach hd quang duoc sinh ra khi phéan tiép diém
(11) dugc md. B phén cudn day (40) bao gdm cudn day (41) dung dé phat
hién cac dong dién ngén mach, dau cuc tha nhét (47) ma mot dau cda cudn
day (41) duogc ndi véi, ddu cuc thr hai (48) ma dau con lai cta cudn day
(41) dugc ndi v6i. Pau cuc thir hai (48) bao gdm tiép diém cd dinh (48a).
DPAu cuc thtt nhat (47) bao gdm phan dau cuc (47a) s& duoc ndi véi duong
dién bén ngoai va phan din hd quang (47b) nim dbi dién véi lusi dap ho

quang (82).
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén bd phan cudn day dugc st dung cho bo ngat

mach.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Bo ngét mach ma phat hién dong dién bat thuong chéng han nhu
dong dién ngin mach va ngit mach nbi tai va ngudn cip dién di dugc biét
dén. Tai liéu sang ché (PTL - Patent Literature) 1 boc 16 bd ngit mach c6
kha ning didu chinh vi tri ctia phan lién két so v&i cn, ma khong lam gia

ting sb luong cac bd phén.

Danh muc céc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

[PTL 11 WO2014/167605

Bin chit k§ thuit ciia sang ché
Véan dé k¥ thuét can giai quyét

Sang ché dé xuét bd ngit mach trong d6 cdu triuc xung quanh phan

tiép diém duoc don gian hoa, hodc tuong tu.
Céch thuc giai quyét van dé

Bo ngét mach theo mét khia canh cua sang ché 1a bo ngét mach ma
mé phan tiép diém bao gdém tiép diém cb dinh va tiép diém di dong khi
dong dién ngin mach cia tai va dong dién ngin mach cua nguodn cip dién
dugc phat hién. Bo ngét mach bao gém bo phéan cudn day. Bo phéan cudn
day nay bao gdbm: cudn day dung dé phat hién cac dong dién ngan mach;
dau cuc tha nhit ma mot dau cta cudn day duoc ndi voi; va dau cuc tht
hai ma ddu con lai cia cudn day duoc ndi v6i. Pau cuc thtr hai bao gdm
tiép diém c6 dinh. Pau cuc tha nhét bao gém: phén dau cuc s& duge ndi
v6i duong dién bén ngoai; va phan dan hd quang nam dbi dién véi ludi dap
hd quang ma chia tdch hd quang duogc sinh ra khi phén tiép diém duoc mo.

Bang phan bd theo mot khia canh ctia sang ché bao gdom bo ngit

mach va vé ma chia b ngat mach nay.
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B6 phan cudn ddy theo mot khia canh cta sang ché 12 b6 phén cudn
day ma dugc st dung cho bd ngit mach ma mé phan tiép diém bao gém
tiép diém cd dinh va tiép diém di dong khi dong dién ngin mach cta tai va
dong dién ngén mach cua nguén cép dién duoc phat hién. B6 phan cudn
ddy bao gém: cudn day dung dé phat hién cac dong dién ngén mach; dau
cuc thr nhat ma mot du cia cudn day dugc ndi véi; va dau cuc thir hai ma
dau con lai ctia cudn day duoc ndi véi. Pau cuc tht hai bao gém tiép diém
cb dinh. Pau cuc tht nhit bao gém: phén dau cuc sé duoc ndi véi duong
dién bén ngoai; va phin din hd quang ma nim d6i dién véi ludi dap hd

quang ma chia tach hd quang duoc sinh ra khi phan tiép diém dugc ma.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, thu dugc bd ngét mach trong dé ciu tric xung quanh

phan tiép diém dugc don gian héa, hoic tuong tu.
M ti vin tit cac hinh vé

FIG. 1 13 hinh v& phdi canh bén ngoai ctia bd ngat mach theo mot
phuong an.

FIG. 2 1a so dd tht nhat minh hoa céu tric bén trong clia bo ngat
mach theo mot phuong an.

FIG. 3 1a so dd tht hai minh hoa cdu tric bén trong cua bo ngét
mach theo mot phuong an.

FIG. 4 minh hoa c4u tric bén trong cua b phan cudn diy theo mot
phuong an.

FIG. 5 1a hinh v& phdi canh bén ngoai thtr nhéat ctia bd phan cudn
day theo mot phuong an.

FIG. 6 14 hinh v& phdi canh bén ngoai thr hai ctia bd phan cudn day
theo mot phuong an.

FIG. 7 14 hinh chiéu dGng cta b phén cudn day theo mot phuong
an.

FIG. 8 1a hinh vé phéi canh bén ngoai thu nhét cia b phén cudn

day theo cai bién.



53515 3/24

FIG. 9 12 hinh v& phdi canh bén ngoai thir hai ctia bo phan cudn day

theo cai bién.
FIG. 10 13 hinh chiéu dung cta bd phan cudn day theo cai bién.

FIG. 11 1a hinh v& phdi canh bén ngoai cta bang phan bd theo mot
phuong an.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an s€ dugc md ta cu thé dwa vao cac hinh vé&. Can
luu ¥ rdng phuong 4n sau day thé hién vi du chung hodc cu thé. Céc gié tri
sb, hinh dang, vat li€u, cac bo phéan cAu thanh, cach sép xép va két ndi gilta
céc b phéan cdu thanh, cac bude, va thit tu ctia cdc budce van van duge thé
hién trong phuong an sau day chi la cac vi du, va do dé khong lam gi61 han
pham vi cia sang ché. Ngoai ra, trong s6 cic b phan ciu thanh trong
phuong 4n sau day, cac bo phan cdu thanh khong dugc trich dan trong bat
ky mot trong sd cac diém yéu cau bao ho nao s& dugc mo ta dudi dang cac

bd phén cdu thanh tuy v.

Can luu y rdang cac hinh vé la cac hinh vé gian lugc, va khong nhat
thiét phai mo ta chinh xac. Ngoai ra, cac by phén ma vé co ban giong nhau
c6 sO chi dan giong nhau trong cac hinh vé tuong ung, va cac phéan giai

thich trung lip vé chiung duoc bé qua hoic duge don gian hoa.

Ngoai ra, trong phuong an sau day, cac truc toa do dugc minh hoa
trong mot vai hinh v& dung dé giai thich. Phia chiéu duong cta truc Z cé
thé duoc goi la mat trén (mat phia trén) va phia chiéu 4m cua truc Z cé thé
duoc goi la mat dudi (mat phia dudi). Ngoai ra, chiéu truc X va chiéu truc

Y truc giao v6i nhau trén mit phing vudng goc vai chiéu truc Z.
[Phuong an]
[Céu tao cua bd ngét mach]

Sau day, bd ngat mach theo mdt phuong an s& duge mé ta. FIG. 1 1a
hinh v& phéi canh bén ngoai ctia bo ngit mach theo mot phwong 4n. FIG. 2
va FIG. 3 déu minh hoa cAu tric bén trong cua bo ngét mach theo mot
phuong 4n. FIG. 1 va FIG. 2 ¢éu minh hoa bd ngit mach 10 trong dé phan
tiép diém 11 (dugc minh hoa trén FIG. 3) ¢ trang thai md, va FIG. 3 minh
hoa bd ngit mach 10 trong d6 phan tiép diém 11 ¢ trang thai dong.
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B6 ngit mach 10 13 thiét bi ma bat va tat két ndi dién gitra tai va
ngudn cip dién, va duoc str dung cho bang phan bd hoic twong tu. Mot dau
cuia day dién duogc ludn vao 18 ludn 21 cua bod ngét mach 10 va dugc ndi
dién vdi clu tric dau cuc phia tai 30 duoc bé tri trong 16 ludn 21, véi dau
con lai cia day dién duoc ndi véi tai. Ngoai ra, mot dau cua day dién dugc
ludn vao 18 ludn 22 ndm & phia ddi dién vé&i 16 ludn 21 va duge ndi dién
v6i cAu trac dau cuc phia nguén cép dién 70 duogc bb tri trong 16 ludn 22,

véi dau con lai cua day dién duogc n6i véi ngudn cap dién.

B ngit mach 10 chu yéu bao gdm vé 20, ciu triic dau cuc phia tai
30, bé phan cudn day 40, co chu dong va mdé 50, tAm ludng kim 60, céu
tric diu cuc phia ngudn clp dién 70, va thiét bi dap hdé quang 80. Sau day,

moi trong s6 cac bd phan cau thanh nay s€ dugc md ta chi tiét.

V6 20 chitra ciu tric diu cuc phia tai 30, bd phan cudn day 40, co
cdu déng va mé 50, tAm ludng kim 60, cdu tric diu cuc phia ngudn cip
dién 70, va thiét bi dap hd quang 80. Vo 20 c¢6 dang phang ma chiéu day
ctia né 1a chiéu truc X trén céc hinh v&, va hinh dang ctia vé 20 dugc quan
sat tir chiéu truc X cé dang chit T ngugc. Vi duy, vo 20 duoc lam tir vat liéu

nhua cach dién.

Céu trac dau cuc phia tai 30 dugc goi la dau cuc tru (déu cuc vit)
trong d6 mot dau cta day dién dugc ép va duoc cb dinh béng cach xoay vit
33. CAu truc ddu cuc phia tai 30 dugc gin vao phan lan can cta 16 ludn 21
trong v6 20. C4u tric dau cuc phia tai 30 bao gém tdm dau cuc phia tai 31,

doan 6ng kim loai dau cuc 32, va vit 33.

Tdm dau cuc phia tai 31 14 tdm kim loai ndm trong doan 6ng kim
loai dau cuc 32 ma cé dang éng hinh chir nhat. Phan dau cuc 47a duogc bao
gdm trong dau cuc thir nhit 47 ctia bd phan cudn day 40 cé chic ning la

tam dau cuc phia tai 31.

Poan éng kim loai dau cuc 32 1a clu trac ¢ dang éng hinh chit nhat
c6 truc 6ng doc theo chiéu truc Y va dugce lam tir vat liéu kim loai. Vit 33
duoc chua trong vé 20 véi dau vit 33 duoc bat vao 18 vit ctia doan éng kim

loai dau cuc 32.
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Mot ddu cua day dién dugc ludn vao khoang tréng gitta doan dng
kim loai dau cuc 32 va tAm dau cuc phia tai 31. Khi vit 33 dugc xoay, doan
6ng kim loai ddu cuc 32 dugc di chuyén vé phia dau vit 33 va khoang tréng
gifta doan 6ng kim loai ddu cuc 32 va tAm dau cuc phia tai 31 duge thu hep.
Do d6, mot dau cua day dién duoc gilt bsi doan dng kim loai dau cuc 32

va tAm dau cuc phia tai 31.

Khi phat hién dong dién bat thuong chang han nhu dong dién ngén
mach, b6 phan cuon day 40 dan dong co ciu dong va mad 50 mo phén tiép
diém 11. FIG. 4 minh hoa cu tric bén trong (ciu triic bén trong 18i cudn
day 42) cta bo phan cudn day 40. Cu thé, bo phén cudn day 40 bao gém
cudn day 41, 161 cudn day 42, can déy ¢b dinh 43, can déy di dong 44, 10
x0 cudn day 45, chdt déy 46, dau cuc thi nhat 47, va dau cuc tha hai 48.

Cudn day 41 1a day dién dugc quan xung quanh 15i cudn day 42 sao
cho truc quén ctia cuon day 41 nam doc theo chiéu truc Y. Cudn day 41
dugc st dung dé phat hién dong dién ngin mach ctia tai va dong dién ngan
mach cua ngué)n cép dién. Mot dau cua cudn day 41 duoc ndi vé mat dién
va vé mat cAu tric vé6i dau cuc thu nhét 47 va dau con lai cua cudn day 41
duoc nbi vé mit dién va vé mat cAu tric véi dau cuc tha hai 48. Lai cudn
day 42 1a cdu trac c6 dang hinh tru cé truc 6ng doc theo chidu truc Y va

duoc gdn vao vo 20.

Can diy cb dinh 43 va cin diy di dong 44 nam trong 156i cudn diy
42. Nhu duoc minh hoa trén FIG. 4, can déy ¢ dinh 43 duoc cb dinh &
phia chiéu duong ctia truc Y ctia 18i cudn day 42. Céan diy di dong 44 nam
& phia chiéu am cua truc Y so véi can diy cb dinh 43, va 16 xo cudn day
45 ndm gitta cin diy cd dinh 43 va cin diy di dong 44. Can day di dong
44 ¢6 thé di chuyén doc theo chiéu truc Y trong 18i cudn day 42. Can day
di dong 44 thong thudng dugce dinh vi & phia chiéu 4m cua truc Y trong 15i
cudn day 42 béi luc dan hdi cua 10 xo cudn day 45. Can day co dinh 43 va

can déy di dong 44 déu duoc lam tir vat liéu tur.

Chét déy 46 dugce ludn vao khe dugc bé tri cho can déy cb dinh 43,
duoc ¢d dinh vao can déy di dong 44 & dau phia chiéu 4m cua truc Y cia
chét day 46, va dugce di chuyén cung véi can diy di dong 44. Chbt day 46

va can déy di dong 44 duogc di chuyén, bdi luc dién tur duoc sinh ra khi



53515 6/24

dong dién ngén mach chay qua cudn diy 41, vé phia chiéu duong cua truc
Y chéng lai luc dan hoi cua 16 xo cudn day 45, nho dé déy tay don thu nhét
52a ciia co ciu déng va md 50 vé phia chidu duong cia truc Y. Do d6, phan
tiép diém 11 dwgc mo. Khi phan tiép diém 11 dugc mé, dong dién ngin
mach dugc ngit va can ddy di dong 44 va chdt ddy 46 duoc quay lai vi tri

ban dau bédi luc dan hoi cta 16 xo cudn day 45.

PAiu cuc thit nhit 47 bao gdm phan dau cuc 47a, phan din hd quang
47b, va phan ghép ndi 47¢. Phan dau cuc 47a c6 chtrc ning 1a tAm dau cuc
phia tai 31, va duong dién bén ngoai (cu thé, day dién & phia tai) dugc ndi
voi phén d4u cuc 47a. Phan dan hd quang 47b ddi dién véi ludi dap ho
quang 82. Phan ghép ndi 47¢c ghép ndi phan dau cuc 47a va phan dan hb
quang 47b.

DPAu cuc thi hai 48 bao gdm tiép diém cb dinh 48a cua phan tiép

diem 11 va c6 chtc nang la sung hd quang.

Co cdu doéng va md 50 bao gdm can 51, thanh truyén tht nhat 52,
va thanh truyén tht hai 53 ma dugc khéa lién dong véi nhau. Co ciu déng
va m& 50 mé phan tiép didm 11 két hop véi thao tic m& (thao tac tit) 1a
lam nghiéng can 51 vé phia chiéu 4m cua truc Y. Ngoai ra, co ciu dong va
mé& 50 dong phan tiép diém 11 két hop véi thao tac dong (thao tac bat) 1a

lam nghiéng can 51 vé phia chiéu duong cta truc Y.

Trong co chu dong va mo 50, can 51 12 bd phan ma duoc thao téac
bo1 nguoi dung va dugce lam 16 ra bén ngoai vo 20. Can 51 bi xé dich boi
16 xo xo0an (khong dugc minh hoa trén cac hinh v&) vé phia chiéu 4m cla
truc Y, va c¢6 cdu tric trong d6, khi can 51 dugc di chuyén vé phia chiéu
duong cua truc Y chéng lai luc phan cuc cia 16 xo x04n, can 51 duogc gitt
O vi tri ma cin 51 d3 di chuyén dén. Vi du, cin 51 duoc lam tU vat lidu

nhuva cach dién.

Thanh truyén tht nhit 52 bao gdm: tay don tht nhéit 52a ma duoc
d4y boi chdt ddy 46 khi dong dién ngin mach chay qua cudn diy 41 nhu
duoc mo ta ¢ trén; va tay don thtr hai 52b ma duogc déy b&i tAm ludng kim
60 khi dong dién siéu tai chay qua tdm ludng kim 60 nhu duge mé ta sau
day. Khi tay don thi nhat 52a hodc tay don thir hai 52b dugc ddy trong khi

can 51 dugc gilr 0 vi tri bat, viéc gitt can 51 dugc nha va can 51 quay lai
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vi tri tit bai luc phén cuc cua 1o xo xoan. Do d6, thanh truyén thr hai 53

duoc di chuyén va do d6 phan tiép diém 11 dugc mé.

Thanh truyén tht hai 53 bao gbm tiép diém di déng cua phan tiép
diém 11 va dugc khéa lién dong voi can 51 va thanh truyén thir nhéat 52,
Khi cin 51 nim & vi tri bat nhu dugc md ta & trén, thanh truyén thr hai 53
tiép xtc véi tiép diém cb dinh 48a cua dau cuc thir hai 48, va do d6 phén
tiép diém 11 duoc tao ra. Khi can 51 ndm & vi tri tat, thanh truyén th hai
53 duoc tach khoi tiép diém cb dinh 48a cua dau cuc tht hai 48. Thanh
truyén the hai 53 duoc lam tir vat 1iéu kim loai va dugc ndi dién véi tdm
ludng kim 60 biang diy déng bén 61.

Khi phat hién dong dién siéu tai do qua tai, tim ludng kim 60 dan
dong co cdu dong va mé 50 mé phan tiép diém 11. TAm ludong kim 60 la
phan c6 dang tdm va kéo dai va dugc tao ra bang cach lién két cac tdm kim
loai duoc lam tir cac vat liéu khac nhau. Mic du tAm ludng kim 60 la loai
duoc gia nhiét truc tiép ma sé duoc lam cong béng cach tu gia nhiét vi du,
nhung tAm ludng kim 60 ciing c6 thé 13 loai dugc gia nhiét gidn tiép ma s8

dugce 1am cong bang cach gia nhiét bdi bo gia nhiét.

Day ddng bén 61 dwgc ndi voi phan tim cla bé mit phia chiéu am
cua truc Y cta tAm luong kim 60, va tAm ludng kim 60 dugc ndi dién véi
thanh truyén tht hai 53 bang diy doéng bén 61. Day ddng bén 62 dugc ndi
vi ddu phia chiéu 4m cua truc Z ciia tim ludng kim 60, va tAm ludng kim
60 dugc ndi dién véi tAm dau cuc phia ngudn cap dién 71 biang day dong
bén 62. Ngoai ra, simg hd quang 81 duoc ndi véi dau phia chiéu 4m cua
truc Z cua tAm ludng kim 60, va tAm ludng kim 60 ciing duoc ndi dién voi

sing hé quang 81.

Khi dong dién siéu tai chay qua tdm ludng kim 60, nhiét d6 cua tAm
ludng kim 60 gia ting va tim ludng kim 60 cong. Két qua 13, dau phia
chiéu duong cua truc Z cua tAm ludong kim 60 bi dich chuyén vé phia chiéu
duong cta truc Y va khién diy tay don tht hai 52b vé phia chiéu duong
cua truc Y. Do 46, ph?ln tiép diém 11 duwgc ma. Khi phén tiép diém 11 duoc
m&, dong dién siéu tai dugc ngat va nhiét do cta tdm ludng kim 60 giam.

Do d6, tAm ludng kim 60 quay lai hinh dang ban dau.
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CAu triuc diu cuc phia ngufSn cép dién 70 dugc goi la dau cuc tru
(d4u cuc vit) trong d6 dau cta day dién dugc ép va dugc ¢ dinh bang cach
xoay vit 73. Céu tric dau cuc phia ngudn cip dién 70 dugc gin vao phan
14n can cua 16 Iudn 22 trong vé 20. C4u triic ddu cuc phia ngudn cip dién
70 bao gdm tAm dAu cuc phia ngudn cip dién 71, doan 6ng kim loai dau

cuc 72, va vit 73.

Tam déu cuc phia nguén cép dién 71 12 tAm kim loai ma mét dau
ctia n6 (d4u phia chidu duong cia truc Y) ndm trong doan 6ng kim loai dau
cuc 72 ma c6 dang 6ng hinh chit nhat, va dau con lai (dﬁu phia chiéu 4m
cta truc Y) dugc ndi dién véi tAm ludng kim 60 va stng hé quang 81 qua
day ddng bén 62. TAm dau cuc phia ngudn cip dién 71 cé dang tAm duoc

~ ubn cong theo dang chit L.

DPoan éng kim loai dau cuc 72 1a cdu tric ¢ dang éng hinh ch@t nhat
cé truc 6ng doc theo chiéu truc Y, va dugc lam tir vat liéu kim loai. Vit 73
duoc chta trong vé 20 véi dau vit 73 dugc bat vao 18 vit cua doan 6ng kim

loai dau cuc 72.

Thiét bi d4p hd quang 80 dap hd quang dugc sinh ra khi phan tiép
diém 11 dugc mé, bﬁng cach kéo dai va chia tach hd quang nay. Thiét bi

dap hd quang 80 bao gdm siing hd quang 81 va luéi dap hé quang 82.

Strng hd quang 81 duoc tao ra bang céch udn cong phan kim loai
dang tAm (tAm kim loai). Stng hd quang 81 dugc dit doc theo thanh day
ciia vo 20. Pau phia chidu duong cla truc Y cla siung hd quang 81 duogc
ndi v6i dau phia chiéu am cua truc Z ctia tAm ludng kim 60. Dau phia chiéu

Am cla truc Y cua sing hd quang 81 ddi dién véi ludi dap hd quang 82.

Ludi dap hd quang 82 bao gdm céc tdm dap hd quang dugc sap xép
v6i cac khoang tréng & gifta theo chiéu truc Z, va gia d& ma d& céc tAm
dap hd quang. Cac tAm dap hd quang nay déu duoc lam tir vat liéu kim loai.
Gi4 d& dugce 1lam tr vat liéu cach dién. Can luu ¥ ring vo 20 duge bd tri
cdng xa 23 dung dé xa khi duge sinh ra boi hd quang. Dong dién dugc sinh
ra boi hd quang, ma duogc lam suy yéu bai thiét bi dap hé quang 80, chay

qua dudng dién trong bd ngit mach 10 qua phan din h6 quang 47b.

[Céu tao cu thé cta bo phan cudn day]
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Tiép theo, ciu tao cu thé cua bd phan cuon day 40, cu thé, ciu tao
cu thé clia dau cuc thi nhit 47 va dau cuc thd hai 48 s& duge md ta. FIG.
5 va FIG. 6 d&u 14 hinh v& phdi canh bén ngoai ctia bd phan cudn day 40.
FIG. 7 12 hinh chiéu déng cta bd phan cudn day 40 (hinh chiéu khi dugc

quan sat tir phia chiéu duong cia truc X).

DPau cuc thr nhit 47 duge bao gém trong bo phan cudn day 40 duoc
lam tUr vat liéu sit ma thiée, vi du. Pau cuc thu nhat 47 duoc tao ra béng

cach uon cong vat li€u sat hodc tuong tu.

Do day cta ddu cuc thit nhat 47 day hon d6 day ctia dau cuc th hai
48. Nhu dugec md ta sau, dau cuc thi nhét 47 bao gém phén dau cuc 47a
ma mot dau cla day dién dugc ndi v&i, véi dau con lai cta day dién dugc
ndi vé6i tai. Do d6 day cua dAu cuc tha nhat 47 12 day, nén do bén cua dau
cuc tha nhét 47 can c6 dé ndi voi day dién dugc dam bao. Can luu v rrfmg
d6 day cta dau cuc tht nhat 47 khong nhét thiét phai day hon d6 day cuia
diu cuc tht hai 48, va c6 thé méng hon hodc bang do day cla dau cuc tha
hai 48.

PAu cuc tha nhit 47 bao gdm phan dau cuc 47a, phan din hd quang
47b, va phan ghép ndi 47c. Phan diu cuc 47a, phan din ho quang 47b, va
dau cuc thi hai 48 dugc sép xép theo th tu da néu theo chiéu truc Y. Noi

cach khéc, chiéu truc Y 1a chiéu doc theo truc quén clia cudn day 41.

Trong dau cuc thr nhat 47, phan dau cuc 47a 1a phan ma duoc noi
v&i mot dau cua diy dién vai dau con lai cia day dién duoc noi voi tai (tie
13, dudng dién bén ngoai). Phan dau cuc 47a c6 dang tam dugc uon cong

theo dang chir L, vi du.

Trong dau cuc thi nhat 47, phan dan hd quang 47b 1a phan ma nam
dbi dién véi ludi dap hd quang 82 va nim gan luéi dap hd quang 82 hon
phan ghép ndi 47¢ (tGc 13, ndim & phia chidu 4m cua truc Z so voi phan
ghép ndi 47¢). Ngoai ra, phan din hd quang 47b nam & phia chiéu duong
cta truc X so voi phin ghép nbi 47c. Phan din hd quang 47b 1a phan ¢
dang chit L khi duoc quan sat tir phia chiéu duong cua truc X. Can luu y
rang phan dan hd quang 47b khong nhét thiét phai nim & phia chiéu duong

cua truc X so v&i phan ghép noi 47¢, va ¢6 thé nam & cung vi trf véi phan
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ghép nbi 47¢ theo chidu truc X nhung & phia chiéu 4m cta truc Z so véi

(ngay phia du6i) phan ghép ndi 47c.

Phan din hd quang 47b duoc ndi v6i dau phia chidu duong cua truc
Y ctia phan ghép ndi 47¢ va kéo dai tir ddu phia chiéu duong ctia truc Y cia
phan ghép ndi 47¢ vé phia chiéu 4m cia truc Y, lién quan dén diém duoc
ndi v&i dau phia chiéu duong cia truc Y ciia phan ghép ndi 47¢ 1a diém bét
- du. Véi hinh dang ctia phan din hd quang 47b dugc mé ta & trén, dong
dién duogc sinh ra béi hd quang, ma duoc lam suy yéu boi ludi dap hd quang
82, chay tir phia chiéu 4m cua truc Y vé phia chiéu duong cua truc Y, va
luc dién tir dugc sinh ra bai dong dién huéng hd quang vé phia ludi dap hod
quang 82. Do do, hiéu qua ngét ho quang dugc cai thién. Noi cach khac,
phan din hd quang 47b duoc dinh vi t8t sao cho luc dién tir ma huéng hd

quang vé phia lu6i dép hd quang 82 dugc sinh ra.

Trong dau cuc tha nhat 47, phan ghép nbi 47¢ 1a phan c¢6 dang tAm
va kéo dai ma ghép nbi phan dau cuc 47a va phan dan hd quang 47b. Chiéu
doc cua phén ghép ndi 47¢ 1a theo chiéu truc Y, phén dau cuc 47a duoc ndi
v6i ddu phia chidu 4m cua truc Y ctia phan ghép ndi 47¢, va phan din hd
quang 47b dugc ndi voi diu phia chidu duong cua truc Y cta phan ghép

noi 47c.

DPau cuc tha hai 48 1a dau cuc tach khoi diu cuc tht nhét 47 va bao
gém tiép diém cb dinh 48a. Pau cuc tht hai 48 duogc tao ra béng céch udn
cong vat liéu kim loai dang tdm chéng han nhu tAdm thép ma déng. Tiép
diém cd dinh 48a 13 phén nhé hinh tru duoc bé tri & phia chiéu duong cta

truc Y cta dau cuc tht hai 48.

Trong bd phén cudn day thong thuong, chiic ndng cua phan dan hd
quang 47b thong thuong dugc phan chia dau cuc thor hai 48; tuy nhién,
trong bd phan cudn day 40, chirc ning cta phan din hd quang 47b duogc
phan chia cho dau cuc thi nhit 47 dé nho d6 don gian héa céu trac ctia dau
cuc thi hai 48. Thong thudng, vat lidu sit ma thiée, ma 1a vat lidu ddu cuc
tht nhat 47 duge lam tir, ¢6 chi phi thép hon tdm thép ma dé)ng, ma la vat
liéu dau cuc tht hai 48 dugce lam tir. Do do, viée giam chi phi bo phan cudn
day 40 co thé dat dugc béng cach don gian hoda cAu tric cua dau cuc thu

hai 48 (phan xung quanh phan tiép diém 11).

10
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[Cai bién ctia bd phan cudn day]

Trong diu cuc thtr nhit 47 dugc bao gdm trong bo phan cudn day
40, phén dau cuc 47a, ph?m din ho quang 47b, va phr:in ghép ndi 47¢ dugc
tao ra nguyén khdi; tuy nhién, dau cuc tht nhit 47 ¢6 thé duoc tao ra béng
cach gin, vao phan dau cyc 47a, phan bao gom phan dan hd quang 47b va
phan ghép ndi 47¢ ma tach khéi phan dau cuc 47a. FIG. 8 va FIG. 9 déu 1a
hinh v& phdi canh bén ngoai cua bd phan cudn diy theo cai bién nhu vay.

FIG. 10 14 hinh chiéu dtng cta bd phan cudn diy theo cai bién.
Nhu duge minh hoa trén FIG. 8 dén FIG. 10, bd phan cudn day 40d

theo cai bién bao gdm diu cuc thtr nhit 47d, va dau cuc thi nhat 47d bao

gdm phan dau cyuc 47e, phan dan hd quang 471, va phan ghép nbi 47g.

Phan dau cuc 47e ¢6 cau tao giong véi phan dau cyc 47a va dugce

lam tir vat liéu sat ma thiéc, vi du.

Phén din hd quang 47f va phan ghép ndi 47g duge tao ra nguyén
khéi bang cach udn cong vat liéu ché tao dy din theo dang chit U. Vat liéu
ché tao day dan 13, vi du, day thép ma niken, nhung khong bi gidi han ¢ vi

du nay. BPuong kinh cta vat liéu ché tao day dan, vi du, khoang 1,6 mm.

Pau cuc tht nhét 47d dugc tao ra béng cach gén vat liéu ché tao day
dan vao phén dau cuc 47e. Vi du, vat lidu ché tao day dan duoc gén vao
phan dau cuc 47e bang cach dap nbi, nhung c6 thé dugc gén vao phan dau

- cuc 47e bang cach han.

Thong thuong, chi phi vat liéu cta vat liéu ché tao day dan la tuong
déi thip. Do d6, bd phéan cudn day 40d c6 1¢i thé 1a ¢ thé san xuat bd phan
cudn day 40d véi chi phi thdp. Ngoai ra, trong bo phan cudn day 40d, co
thé d& dang thu hep d6 rong ctia phan din hd quang 47f do phan dan hd
quang 47f duoc lam tir vat 1iéu ché tao day din. Khi do rong cua phan din
hd quang 47f duoc thu hep, hd quang bi han ché lan rong (tc 13, kha ning
kha nang din hd quang dugce cai thién), va do dé dién ap hd quang c6 thé
dugc gia ting. Khi dién ap hd quang duoc gia ting, hiéu qua ngit hd quang
dugc cai thién. Do d6, bd phan cudn day 40d cé thé cai thién hiéu qua ngét

hd quang ctia b ngit mach 10.

[CAu tao ctia bang phan bd]

11
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Sang ché c6 thé duge thuc hién dusi dang bang phan bd bao gdm
bd ngit mach 10. FIG. 11 1a hinh v& phdi canh bén ngoai ctia bang phan bd

theo mdt phuong an.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 11, bang phéan b6 100 bao gém vo 101,
va vo 101 bao gdm it nhit mot bo ngit mach 10 bén trong né. Bang phéan
bd 100 c6 thé bao gém nhiéu bd ngét mach 10. BO ngét mach 10 c6 thé
duoc sir dung lam bd ngét mach nhanh ma bat va tit két ndi dién gifra tai
va nguén cép dién trong mach nhanh, hoac coé thé dugc su dung lam trong
bd ngit mach chinh ma bat va tit két ndi dién gitra tai va ngudn cip dién
trong mach chinh. Cén luu ¥ ring bd ngit mach 10 cé thé bao gdm bat ky

trong sO cac bo phén cudn ddy dugc mo ta ¢ trén.

Bang phan bb 100 nhu vay c6 thé tmg dung lam bang phan bd ¢o

hiéu qua ngat ho quang dugc cai thién.
[Hi€u qua c6 loi, van van]

Nhu duoc mo ta & trén, bd ngét mach 10 la bd ngét mach ma mé
phan tiép diém 11 bao gdm tiép didm cb dinh 48a va tiép diém di dong khi
dong dién ngdn mach cia tai va dong dién ngén mach ciia ngudn cip dién
duoc phat hién. Bé ngit mach 10 bao gdm bd phan cudn day 40 va luéi dap
hd quang 82 ma chia tach hd quang dugc sinh ra khi phan tiép diém 11
dugc ma&. BO phan cudn day 40 bao gém: cuon day 41 dung dé phat hién
cac dong dién ngén mach; dau cuc tht nhét 47 ma mot diu cua cudn day
41 duge ndi véi; va dau cuc tha hai 48 ma dau con lai cta cudn day 41
duge ndi v6i. Pu cuc thr hai 48 bao gdm tiép diém cb dinh 48a. Pau cuc
thr nhit 47 bao gdm: phan dau cuc 47a s& duogc ndi voi duong dién bén

ngoai; va phan dan hd quang 47b nam ddi dién véi ludi dap hd quang 82.

BoO ngét mach 10 nhu vay c6 thé ung dung lam bd ngét mach 10
trong d6 cau tric cua dau cuc thi hai 48, tuc 13, cdu trac xung quanh phéan
tiép diém 11 dugc don gian hoéa bing cach bd tri phan dan hd quang 47b
cho dau cuc th nhat 47. Vi du, khi vat liéu cta dau cuc tha hai 48 dat hon
vat liéu cta dau cuc tht nhét 47, viéc giam chi phi cua bd ngét mach 10

dat duoc bang cach don gian héa cdu tric ciia ddu cuc thir hai 48.

12
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Ngoai ra, vi du, phin dau cuc 47a, phan din hd quang 47b, va dau
cuc thir hai 48 duoc sép xép theo th(r tu néu trén theo chiéu doc theo truc

cua cudn day 41.

Véi cau tric cua bd phan cudn day 40 nhu vay, cau tric xung quanh

phan tiép diém 11 dugc don gian hoa.

Ngoai ra, vi du, diu cuc thi nhat 47 con bao gdm phan ghép nbi 47¢
ma duoc kéo dai va ghép ndi phan dau cuc 47a va phan din hd quang 47b.
Phén dau cuc 47a dugc ndi véi mot diu ciia phan ghép ndi 47c, va phan
din hd quang 47b duoc nbi v6i ddu con lai cia phan ghép ndi 47¢ va kéo

dai tur dau con lai vé phia mdt dau ctia phan ghép nd1 47c.

Vi cdu tric cia bd phan cudn day 40 nhu vay, bo ngét mach 10 ¢é

thé sinh ra luc dién tir ma hudng hd quang vé phia ludi dap hd quang 82.

Ngoai ra, vi du, phan dau cuc 47a va phan din hd quang 47b 14 phan

duoc tao ra nguyén khoi.

Do d6, bo phan cudn day 40 co thé duogc lam tir mot vat liéu béng

cach udn cong vat liéu kim loai hodc tuong tu.

Ngoai ra, trong bd phan cudn day 40d, phan din hd quang 47f dugc

lam tir vat liéu ché tao day dan.

Do dé, c6 thé thu dugc bd phan cudn diy 40d bang vat liéu ché tao
~ day dan.
Ngoai ra, bang phan bd 100 bao gdm bd ngit mach 10 va vé 101 ma

chtra bd ngét mach 10.

Bang phan b 100 nhu vat c6 thé ng dung 1am bang phan bb 100
trong d6 cAu triic xung quanh phan tiép diém 11 trong bo ngit mach 10

dugc don gian hoa.

Ngoai ra, bd phan cudn day 40 la b phan cudn ddy ma dugce str dung
cho bod ngit mach 10 ma md phan tiép diém 11 bao gdm tiép diém cb dinh
48a va tiép diém di dong khi dong dién ngdn mach cia tai va dong dién
ngén mach cuda nguén cép dién dugc phat hién. B phédn cudn day 40 bao
gdm: cudn day 41 ding dé phat hién cac dong dién ngin mach; dau cyuc thu

nhat 47 ma mdét dau cta cudn diy 41 dugc noi voi; va dau cuc tht hai 48

13
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ma dau con lai clia cudn day 41 dugc ndi véi. Pau cuc thr hai 48 bao gém
tiép diém cb dinh 48a. Pau cuc thr nhéit 47 bao gém: phan dau cuc 47a s&
duoc ndi véi duong dién bén ngoai; va phan din hd quang 47b niam dbi
dién v6i ludi dap hd quang 82.

B phan cubn day 40 nhu vay c6 thé don gian hoéa ciu trac cua dau
cuc thir hai 48, tirc 13, cAu tric xung quanh phan tiép diém 11 ctia bo ngat
mach 10 bang céch bé tri phdn din hd quang 47b cho dau cuc thi nhét 47.
Vi du, khi vat liéu cua dau cuc tht hai 48 dit hon vat liéu cta dau cuc thir
nhét 47, viéc giam chi phi bd ngét mach 10 dat dugc bang cach don gian
héa clu triuc cua dau cuc thi hai 48.

[Cac phuong &n khac]

Mac du phuong an da dugc mé ta ¢ trén, nhung sang ché khong bi
gidi han & phuong an nay.

Ngoai ra, cac khia canh chung hoac cu thé cua sang ché c6 thé duoc
thuc hién dudi dang bat ky trong sb hé thong, thiét bi, hoic phuong phap.
Vi du, sang ché c6 thé duge thuc hién duéi dang bod ngét mach, bang phan
bd, hodc phuong phap san xuit bd phan cudn day.

Céc cai bién khéac nhau cua phuwong 4n vi du cling nhu cac phuong
an thu dugc tir cac két hop tuy y gilta cdc bo phan cdu thanh va cac chuc
nang ctia phuong 4n ma ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat hiéu c6 thé hinh dung s& dugc bao gdm trong pham vi clia sang ché
mién 1a ching khéng ndm ngoai ban chit cla sang ché.

Danh muc cac s chi dan

10 bd ngit mach

11 phan tiép diém

40, 40d b0 phéan cudn day

41 cudn day

47, 47d dau cuc th nhat

47a, 47¢ phén dau cuc

47b, 471 phan din hd quang

14
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48
- 48a
82
100
101

dau cuc th hai
tiép diém cd dinh
ludi dap hd quang
bang phan b
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YEU CAU BAO HO
1. Bo ngét mach ma mé phén tiép diém bao gdm tiép diém cb dinh va tiép
diém di dong khi dong dién ngén mach cia tai va dong dién ngin mach cta

nguén cép dién dugc phat hién, bd ngét mach nay bao gém:
bo phan cudn day, trong do:
bd phéan cudn day nay bao gbém:
cudn day dung dé phat hién cac dong dién ngén mach;
dau cuc thw nhAt ma mét diu ctia cudn day duogc ndi véi; va

dau cuc thr hai ma dau con lai cua cudn dady dugc noi vdi,

dau cuc thtr hai nay bao gom tiép diém co6 dinh, va
dau cuc thr nhat bao géom:
phan dau cuc sé dugce nodi voi duong dién bén ngoai; va

phan dan ho quang ndm doi dién véi ludi ddp hoé quang ma

chia tach hd quang duoc sinh ra khi phan tiép diém dugc mé.
2. B0 ngét mach theo diém 1, trong do:

phan dau cuc, phan dan ho quang, va dau cuc thr hai dugc sdp xép

theo tht tu néu trén theo chiéu doc theo truc cua cudn day.
3.B06 ngét mach theo diém 1 hoic 2, trong dé:

dau cuc thr nhat con bao gom phan ghép noi ma dugce kéo dai va

ghép nodi phan dau cuc va phan dan ho quang,
phan dau cuc dugc ndi véi mot dau cua phan ghép nodi, va

phan dan ho quang dugc noi véi dau con lai cia phan ghép noi va

kéo dai tir diu con lai vé phia mo6t ddu cia phan ghép ndi.

4. Bd ngit mach theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6:
phan dau cuc va phan dan hd quang 13 phan duoc tao ra nguyén khéi.

5. BO ngét mach theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong do:
phan din hd quang duoc 1am tir vét liéu ché tao day dan.

6. Bang phan bb bao gdm:

16
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bo ngét mach theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5; va
vo ma chira bo ng:flt mach.

7. B6 phan cudén didy ma dugc st dung cho bd ngat mach ma mé phéan tiép
diém bao gom tiép diém co6 dinh va tiép diém di dong khi dong dién ngan
mach cua tai va dong dién ngdn mach cua nguodn cap dién dugc phat hién,

bo phédn cudn day nay bao gom:
cudn day dung dé phat hién cac dong di€én ngdn mach;
dau cuc thr nhat ma mot dau cia cudn day duge ndi voi; va

dau cuc tht hai ma dau con lai cia cudn day dugce néi véi, dau cuc

th hai bao gdom tiép diém c6 dinh, trong do:
dau cuc thir nhat bao gdm:
phan dau cuc s& dugc noi véi duong dién bén ngoai; va

phan dan ho quang ma nam doi dién véi lu6i dap h6 quang

ma chia tach hd quang dugc sinh ra khi phan tiép diém duoc ma.

17
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