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(21) 1-2022-03992

(57) Séng ché d& cap dén hé théng quang dién, b t&i wu héa, bd diéu khién, san
phim chuong trinh may tinh, vét hru trit mdy tinh doc duge, chip, va phuong
phép didu chinh trang thai 1am viéc ctia bo ti wu hoa. Hé théng quang dién bao
gbm tAm quang dién (310) va bd t&i wu hoa (320). Bo tdi wu hoéa bao gdm bd
didu khién (3201), cbng ra thir nhét, va cdng ra thir hai. Bo didu khién duge tao
cAu hinh d& do thiy tham sé tin hiéu dién gifta cdng ra thir nhét va cbng ra thir
hai. Bo diéu khién duoc tao cAu hinh @ diéu chinh trang thai 1am viéc ciia bd tbi
ru héa tir trang thai khéng c6 dau ra hoic trang théi c¢6 d4u ra bi gidi han dén
trang théi c6 dau ra khong bi gi6i han khi tham sb tin hiéu dién thay d6i. Trong
hé théng quang dién, trang thai lam viéc ¢6 thé dugc didu chinh ma khong sir

dung thiét bi m& khoéa, do vay viéc trién khai tré nén don gian, va gidm chi phi.
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Linh vire ki thuit dwoe dé cdp
Séang ché dé cap dén linh vuc dién, va cu thé 13, dén hé théng quang dién, bd

tbi wu hoa, va phuong phap diéu chinh trang théi 1am viée ciia b téi ru héa.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong linh vuc bd ddo quang dién, c6 thé trién khai theo dai cong sudt cire
dai va tit ngudn nhanh & mirc d6 linh kién thong qua hop téc gitra bo t6i ru héa
va bd dao dién. Heé thdng quang dién d3 biét thudong bao gdbm tim quang dién,
b t6i uu, va bo dao dién. Dau vao cta bd tdi wu héa duge ndi v6i du ra cia tAm
quang dién. Bo t6i wu hoa c6 thé theo doi cong suat cuc dai clia tAm quang dién,
thue hién tit ngudn nhanh trong trudng hop dic biét, gidm sat trang thai chay
ctia modun quang dién, va tuong tu. Cac dau ra cta céc bo tdi wu héa duge ndi
nbi tiép va sau d6 dugc nbi véi by dao dién.

B dédo dién dit gidi han & dién &p dau vao. Do vay, néu dién ap dau vao Ién
hon dién 4p dau vao 16n nhit duoc phép béi bd dao dién, bo dio dién bi hur hai.
Trong mét s6 kich ban, bd dao dién c6 thé truyén thong véi bo ti wu hoa, va bd
dao dién c6 thé doc trang thai hoat dong va tham sb ctia bd t8i uwu hoa, bao gém
dién 4p vao/ra, dong dién vao/ra, cong suét, nhiét do, va tuong tu. B6 ddo dién
¢6 thé diéu chinh dién 4p dAu ra ctia bd t6i wu héa, dé dam béo ring dién 4p dau
vao cua bd ddo dién khéng 16n hon dién ap dau vao cuc dai. Tuy nhién, trong
mot s6 kich ban khac, bd tbi vu héa khong thé truyén théng véi bo déo dién.
Trong trudng hop nay, bd déo dién khong thé diéu khién dién 4p dau ra cia bo
t61 wu hoa. D& dam bao ring dién 4p dAu ra thu duoc sau khi tit ca cac bd tdi vu
héa duogc ndi ndi tiép khong 16n hon dién ap d4u vao cuc dai duge phép bdi bd
dao dién, trang thai 1am viéc mac dinh cta bd t61 wu hoa 1a trang thai khong dau
ra hodc trang thai c6 diu ra bi gi6i han. Trong trudng hop nay, c6 thé dam bao

rang bd ddo dién khong bi hu hai. Tuy nhién, dau ra cia bd toi vu hda bi gidi
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han, do vy cbng suit diu ra clia toan bo hé théng quang dién bi gi6i han.
Trong qué trinh x4y dung hé théng quang dién, thiét bi m& khéa cin duoc sir
dung. TAm quang dién, bd t6i ru héa, va thiét bi mé khéa c6 thé tao hé théng
quang dién. DPAu vao cta bd tbi wu hoa duge ndi v6i ddu ra clia tAm quang dién,
va thiét bi mé khoa duge ndi véi dAu ra cia bo t6i ru hoéa. Thiét bi mé khoa co
thé thiét 1ap truyén thong vé6i bd t8i wu héa, va sau d6 truyén 1énh m& khéa dén
b6 t&i wu héa. Sau khi bd t6i ru hoa nhan 1énh mé khéa, bd t6i wru hoa thay dbi
trang thai khong dAu ra ban ddu hoic trang thai dAu ra hiru han dén trang théi c6
dAu ra khong bi gidi han. Theo cach nay, gidi han & dau ra ctia b t6i wu héa c6

thé bi loai bo.

Ban chét k§ thuit cia sdng ché

Séang ché dé cap dén hé théng quang dién, phuong phap diéu chinh trang thai
Jam viéc cia bo t8i wu hoa, va bd didu khién. Trong hé théng quang dién, thiét
bi m& khoéa c6 thé khong duoc st dung. Khi bd diéu khién trong bo t6i wu héa
do thay ring tham s tin hiéu dién thay ddi, bd diéu khién c6 thé didu chinh trang
thai 1am viéc ctia bd t6i wu hoa tir trang thai khéng c6 dau ra hoic trang théi c6
dAu ra bi giéi han dén trang thai ¢ dau ra khong bi gidi han. Theo céch nay, gidi
han & cong suit ddu ra ctia b toi wu héa c6 thé bi loai bd.

Khia canh thir nhit ctia cic phurong 4n thuc hién sang ché dé cap dén hé thong
quang dién. Hé thdng quang dién bao gdm tim quang dién va bo t61 wu hoa. B6
t6i wu héa bao gf’)m bd didu khién, cdng ra thir nhét, va cdng ra thi hai. Cng ra
thtr nhit va céng ra thit hai c6 thé dugc ndi truc tiép v&i b didu khién, hodc ¢co
thé duge nbi véi bd diéu khién béng mach léy mau. Bo diéu khién duge tao clu
hinh dé do thiy tham s tin hiéu dién gitta cong ra thir nhit va cdng ra thir hai,
trong d6 tham s6 tin hiéu dién 12 mét trong dong dién, dién 4p, cong sudt dau ra,
hodc tr&d khang. BO didu khién duoc tao cdu hinh dé diéu chinh trang thai lam
viée ciia bo t6i wu hoa tir trang thai khong c6 d4u ra hodc trang thai ¢ dau ra bi
gi6i han dén trang thai c6 dAu ra khong bi giéi han khi tham s6 tin hidu dién gitra
cdng ra thir nhit va cbng ra thir hai thay dbi. Tham sd dAu ra ctia bd tdi vu héa

trong trang thai khéng dau ra bang 0, tham sb d4u ra cia bd t6i wru hoa trong
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trang thai d4u ra hiru han nhé hon tham s6 dAu ra dinh trudce, va tham sb dau ra
ctia bd ti wu hoa & trang thai ddu ra khong gidi han khong bi gii han bsi tham
sb d4u ra dinh trudc. Tham sb ddu ra dinh truée bao gdbm mét hodc nhiéu trong
sb dién 4p, dong dién, va cong suét. Trong hé théng quang dién, trang théi lam
viée ciia bd tdi vu héa c6 thé duoc didu chinh ma khéng sir dung thiét bi mo
khéa, dé loai bd giéi han & d4u ra cia bo tdi wu hoa, do vay viéc trién khai trd
nén don gian, va giam chi phi.

Mot cach tiry chon, dua trén khia canh tha nhét, theo céch thirc thire hién kha
thi thir nhét ctia khia canh thir nhét, viéc bo diéu khién dugc tao cdu hinh & diéu
chinh trang thai 1am viéc ciia bo t6i wu héa tir trang thai khong c6 dau ra hoic
trang thai c6 ddu ra bi giéi han dén trang thai c6 dau ra khong bi gidi han khi
tham sb tin hiéu dién gitta cbng ra thi nhit va cong ra thi hai thay d6i bao gbm:
B diéu khién duogc tao cAu hinh dé didu chinh trang thai lam viéc ciia b tbi wu
hoéa tir trang théi khong c6 d4u ra hoic trang théi c6 déu ra hitu han dén trang
thai c6 ddu ra khong gii han khi bd didu khién do thiy ring tham sb tin hiéu
dién gifra cdng ra thir nht va cong ra thi hai thay do6i bing gi4 tri ndm trong
khoang tham s dinh trudc. Khoang tham sb dinh trude duge dinh trude. BO didu
khién c6 thé diu chinh trang thai 1am viéc ciia bo ti wu héa tir trang thai khong
¢4 dau ra hoic trang thdi co dAu ra hitu han dén trang théi co déu ra khong giGi
han khi tham s tin hiéu dién gifra céng ra thir nhét va cdng ra th hai thay ddi
béng gid tri niam trong khodng tham s6 dinh truGe. Theo cach nay, d¢ chinh xéc
ctia gidi phap c6 thé dugc cai thién, va trudng hop trong d6 tham sb tin hidu dién
thay dbi nhung khong ndm trong khoang tham s dinh true c6 thé bi loai bé.

Mot cach tuy chon, dua trén khia canh thi nhét, theo cach thirc thuc hién kha
thi tht hai cia khia canh thit nhét, viéc bo diéu khién duoc tao ciu hinh dé diéu
chinh trang thai 1am viéc ctia bd téi wu héa tir trang thai khong cé d4u ra hodc
trang thai c6 dau ra bi giéi han dén trang thai c6 dau ra khong bi gii han khi
tham s tin hiéu dién thay ddi bao gém: Bo diéu khién dugc tao cAu hinh dé diéu
chinh trang thai 1am viéc ctia b t6i wu hoa tir trang théi khong c6 d4u ra hoic
trang thai c6 dau ra hitu han dén trang thai c6 dau ra khong gi6i han khi bo didu

khién do thiy ring thay ddi lién tuc ciia tham sb tin hiéu dién gitra cbng ra thir
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nhit va cng ra thtr hai tudn theo quy tic dinh trude. Quy tic dinh trude dugce
dinh truée. Bo didu khién c6 thé didu chinh trang thai 1am viéc ctia bd t6i wu hoa
tir trang thai khong c6 d4u ra hodc trang thai c6 d4u ra hitu han dén trang théi cé
dAu ra khong gi6i han khi thay dbi lién tuc ciia tham s tin hiéu dién gitra cong
ra thir nhit va cbng ra thir hai tuan theo quy téc dinh truéc. Theo cach nay, dd
chinh x4c cia giai phap c6 thé dugc cai thién, va truong hop trong d6 tham sb
tin hiéu dién thay d6i ma khong thay di theo quy tic dinh trudc c6 thé bi loai
bo.

Mot cach tuy chon, dya trén khia canh thir nhét dén cach trién khai kha thi
tht hai ciia khia canh thit nhét, theo céch trién khai kha thi thit ba cua khia canh
thi nhat, viéc bd didu khién dugc tao cdu hinh dé diéu chinh trang théi lam viéc
ctia bo tdi ru hoa tir trang thai khong c6 d4u ra hoic trang théi co d4u ra bi gidi
han dén trang thai c6 ddu ra khong bi giéi han khi bo didu khién do thdy ring
tham sb tin hiéu dién gifta cdng ra thir nhat va cdng ra thir hai thay ddi bao gdm:
B6 didu khién duogc tao cdu hinh dé didu chinh, sau thoi gian dinh trudc, trang
thai 1am viéc cia bo tdi rru hoa tir trang thai khong c6 diu ra hoic trang théi co
d4u ra hitu han dén trang théi c6 d4u ra khong gisi han khi bd didu khién do thiy
rang tham s tin hiéu dién gifra cdng ra thi nhét va cong ra thi hai thay d6i. Néu
trang théi lam viéc dugc thay dbi truc tiép sau khi céng ra thir nhét va céng ra
thtr hai bi doan mach, c6 thé xuét hién dong dodn mach 16n. Néu hai céng daura
bi ngét két néi truc tiép, c6 thé xuét hién truong hop, ching han, hd quang hoic
tée Itra. BO diéu khién thay di trang thai 1am viéc sau thoi gian dinh truée, sao
cho c6 thé tranh trudng hop ching han hd quang hoic toe lira.

Mot cach tuy chon, dya trén cach trién khai kha thi thit ba ciia khia canh tht
nhat, theo trién khai kha thi th tur ctia khia canh thit nhét, tham s6 tin hiéu dién
12 gié tri trd khang, hé théng quang dién con bao gém khdi bién d6i tham s tin
hiéu dién, khéi bién d6i tham sb tin hiéu dién bao gém céng thtr nhat va céng
thir hai, cdng thir nhit dugc tao ciu hinh dé duge két nbi véi cong ra thir nhat
ctia bd tdi wu hoa, va cdng thir hai dugc tao cdu hinh dé duoc két ndi véi cong ra
thir hai cia b t6i wu hoa. Khéi bién dbi tham sb tin hiéu dién c6 thé thay dbi

tham s0 tin hiéu dién giita cong ra thir nhat va cong ra thir hai ciia b t6i wu héa,
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sao cho b didu khién trong b6 t8i vu héa c6 thé do thiy ring tham s tin hiéu
dién thay ddi, va bd didu khién didu chinh 14n lrot trang thai 1am viéc ctia bo tbi
uu héa tir trang thai khong c6 diu ra hodic trang thai c6 d4u ra hiru han dén trang
thai c6 ddu ra khéng gi6i han.

Mot cach tuy chon, dua trén trién khai kha thi tht tu ctia khia canh thtr nhit,
theo trién khai kha thi thir nam ctia khia canh thir nhat, khéi bién d6i tham s tin
hiéu dién bao gbm dién tr& thir nhét. Viéc bd diéu khién duoc tao cdu hinh dé
didu chinh trang thai 1am viéc ctia bo t6i wu héa tir trang thai khong ¢ dau ra
hodc trang théi c6 d4u ra hitu han dén trang théi c6 d4u ra khong gidi han khi bd
didu khién do thiy ring tham s tin hidu dién gitra cong ra thi nhit va cong ra
thir hai thay ddi bing gi4 tri ndm trong khoang tham sé dinh trrée bao gdbm: Bo
didu khién duoc tao cAu hinh dé didu chinh trang thai 1am viéc ctia bd tbi ru héa
tir trang thai khong ¢ ddu ra hoic trang thai c6 d4u ra hitu han dén trang théi cé
dAu ra khong gi6i han khi b diéu khién do thdy ring gia tri tré khéng gitta cong
ra thir nhét va cdng ra thir hai thay ddi tir gié tri tré khang ciia dién tré trong clia
b6 t6i wu hoa sang gia tri tré khang thu duge sau khi dién tré thi nhét va dién
tré trong ctia bd tdi wu hoa duge ndi song song.

Mot cach tiy chon, dua trén trién khai kha thi thir tu ciia khia canh thir nhét,
theo trién khai kha thi thi siu cta khia canh thir nhét, khbi bién déi tham sb tin
hiéu dién bao gdm dién tr& thir hai va bd chuyén mach thir nhat. Pién tré thir hai
va bo chuyén mach thtr nhit durge nbi ndi tiép. Khi bd chuyén mach th nhit ma,
gié tri trd khang gifta cng ra thir nhit va cdng ra thit hai 12 gia tri tré khéng ctia
dién tré trong cia b t8i wu hoa; hoic khi bd chuyén mach thir nhét dugc dong,
gié tri tr& khang giita cdng ra thir nhét va cng ra thir hai 13 gi tri trd khéng thu
dugc sau khi dién tré trong cua bd t8i wu héa va dién trd thir hai duge nbi song
song. Viéc bo diéu khién dugc tao cAu hinh dé didu chinh trang thai 1am viéc cia
bo t8i wru héa tir trang thai khéng c6 dau ra hodc trang théi c¢6 dau ra hitu han dén
trang thai c6 déu ra khong gidi han khi bd diéu khién do thdy rang tham sb tin
hiéu dién gitra céng ra thir nhit va cdng ra thir hai thay ddi bang gia tri nim trong
khoéng tham s6 dinh truéc bao gém: Bo didu khién dugce tao ciu hinh dé diéu

chinh trang thai 1am viéc ctia bd t8i wu hoa tir trang thai khong co d4u ra hoic
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trang théi c6 d4u ra hiru han dén trang théi c6 dAu ra khong gidi han khi b6 diéu
khién do thdy ring gié tri tré khang gitra cdng ra thit nhét va cong ra thir hai thay
d6i tir gia tri tré khang ciia dién tré trong ctia b téi wu hoéa sang gié trj tré khang
thu dwogc sau khi dién tré thir nhit va dién tro trong cla bd t81 wu héa dugc ndi
song song.

Mbt cach tiry chon, dura trén trién khai kha thi thr tur ctia khia canh thir nhét,
theo trién khai kha thi tht bay cua khia canh thir nhat, khéi bién d6i tham s tin
hiéu dién bao gdm dién tré thi ba va bod chuyén mach tht hai. Pién tré tht ba
va bd chuyén mach thi hai dugc ndi song song. Khi b chuyén mach thi hai m,
gié tri tré khang gitta cdng ra thtr nhit va cbng ra thit hai 14 gié tri trd khang thu
dwoc sau khi dién trd trong cla bd tdi wu héa va dién trd tha ba duge nbi song
song; hodc khi bd chuyén mach th hai dugc déng, tré khing gitta céng ra thir
nhét va céng ra thtr hai bing 0. Viéc b diéu khién dugc tao cdu hinh dé diéu
chinh trang théi lam viéc cta bd t81 wu hoa tir trang thai khong cé d4u ra hodc
trang thai c6 d4u ra hiru han dén trang thai c6 dau ra khong gi6i han khi bo didu
khién do thy rang tham s6 tin hiéu dién gita céng ra thi nhat va cdng ra thir hai
thay ddi bing gi4 tri ndm trong khoang tham sé dinh trudc bao gbm: Bo didu
khién dwoc tao cAu hinh d didu chinh trang thai 1am viéc ctia bd t6i wu hoa tir
trang thai khong c6 diu ra hoic trang thai c6 dau ra hiru han dén trang thai c6
dAu ra khong gi6i han khi bo diéu khién do thiy ring gia tri tré khang giita cong
ra thir nhét va cbng ra thir hai thay d6i, bing 0, tir gia tri trd khang thu dugc sau
khi dién tré thi ba va dién trd trong cia bd ti wu héa duoc ndi song song.

Khia canh thir hai sang ché dé cap dén phuong phap diéu chinh trang thai lam
viéc cta bd t&i wu héa. Phuong phap duoc ap dung cho hé théng quang dién. Hé
thdng quang dién bao gém tAm quang dién va b6 t6i wu héa. Bo t6i wu hoa bao
gbm bd didu khién, cdng ra thir nhét, va cdng ra thit hai. Phuong phap bao gom:
B didu khién do thiy tham s tin hiéu dién gifta cbng ra thir nhat va cong ra thir
hai, trong d6 tham sb tin hiéu dién 1a mot trong dong dién, dién 4p, cong suét dau
ra, hodc trd khang. BO diéu khién diéu chinh trang thai 1am viéc ctia bd tdi uu
hoéa tir trang thai khong cé d4u ra hodc trang thai c6 d4u ra bi giéi han dén trang

thai ¢4 du ra khong bi gi6i han khi tham s tin hiéu dién gitta cOng ra thir nhat
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va cdng ra thtr hai thay dbi. Tham sb dAu ra ciia bd t6i uu héa trong trang thai

khong dau ra bing 0, Tham sb d8u ra cia b tbi wu hoa trong trang thai d4u ra
hitu han nho hon tham sb ddu ra dinh trir6e, va tham sb déu ra cia bd t51 ru héa
‘& trang thai d4u ra khong giéi han khéng bi gi6i han bsi tham s& déu ra dinh
tree. Tham sé du ra dinh trude bao gdm mét hodc nhidu trong s6 dién 4p, dong
dién, va cong suét. O phuong phép diéu chinh trang thai lam viéc cia bd t6i wu
héa, hé théng quang dién c6 thé diéu chinh trang thai lam viéc cia bd t8i ru hoa
ma khong sir dung thiét bi mé khoa, do vy viéc trién khai tré nén don gian, va
giam chi phi.

Mot cach tiiy chon, dya trén khia canh th hai, theo cach thirc thyc hién kha
thi thtr nhit cta khia canh thi hai, viéc bo didu khién diéu chinh trang thai lam
viée ctia b tbi vu héa tir trang thai khong co d4u ra hodc trang théi co dau ra bi
gi6i han dén trang thai c6 dAu ra khong bi gii han khi tham sé tin hiéu dién gitra
cbng ra thir nhét va cdng ra thir hai thay ddi bao gdm: Bo didu khién diéu chinh
trang thai 1am viéc ctia bd t6i ru hoéa tir trang thai khong co d4u ra hoic trang
thai ¢4 du ra hitu han dén trang thai c6 dAu ra khéng gidi han khi bd diéu khién
do thiy ring thay ddi lién tuc ctia tham sd tin hidu dién gifta cong ra thir nhat va
cdng ra thir hai tuan theo quy tic dinh trudec.

Mot cach tiiy chon, dga trén khia canh thit hai, theo cach thirc thyc hién kha
thi thit hai cta khia canh tht hai, tham sé tin hiéu dién 13 tr& khéng, va viéc bd
diéu khién didu chinh trang thai Iam viéc ctia bd t6i wu héa tir trang thai khong
¢6 d4u ra hodc trang théai co dau ra bi gi6i han dén trang thai co ddu ra khong bi
gi6i han khi tham s tin hiéu dién gitra cdng ra thir nhat va cong ra thit hai thay
dbi bao gdbm: B didu khién diéu chinh trang thai 1am viéc ctia bd tdi wru héa tir
trang thai khong co déu ra hoic trang théi cé d4u ra hitu han dén trang thai ¢o
dAu ra khong giéi han khi bo diéu khién do thdy ring tham sb tin hiéu dién gitra
cdng ra thir nhit va cong ra thir hai thay d6i bang gié tri ndm trong khoang tham
sb dinh trude.

Mbt cach tiy chon, dya trén mot trong khia canh thir hai dén cach trién khai
kha thi thit hai ctia khia canh thir hai, theo cach trién khai kha thi thit ba ciia khia

canh th hai, viéc bd diéu khién di€u chinh trang thai 1am viéc cia bd t61 uu hda
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tir trang thai khong c6 dAu ra hoic trang thai c6 dau ra bi gi6i han dén trang thai
c6 dAu ra khong bi gi6i han khi bd diéu khién do thy ring tham sd tin hiéu dién
gifta cdng ra thir nhat va cdng ra thir hai thay dbi bao gdm: B¢ diéu khién didu
chinh, sau thoi gian dinh trudc, trang thai lam viéc cua bo t8i ru héa tir trang thai
khong ¢ dAu ra hodc trang thai ¢6 dau ra hiru han d&n trang thai c6 diu ra khéng
giéi han khi bd didu khién do thy ring tham s6 tin hidu dién gitra cong ra thir
nhét va cdng ra thir hai thay d6i. Néu trang thai lam viéc dugc thay dbi trure tiép
sau khi céng ra thir nhét va céng ra thir hai bi doan mach, c6 thé xuét hién dong
doan mach 16n. Néu hai cbng dAu ra bi ngét két ndi truc tiép, c6 thé xuit hién
trrong hop, ching han, hd quang hodc tée lira. Bo didu khién thay dbi trang thai
lam viéc sau thoi gian dinh trude, sao cho trudng hop ching han hd quang hoic
tée lra ¢6 thé dugc tranh.

Khia canh thir ba ctia sang ché dé cap dén bd diéu khién. Bo diéu khién duoc
4p dung cho hé thdng quang dién. Hé théng quang dién bao gdm tAm quang dién
va bo t6i ru hoa. Bo tdi wu hoa bao gdm bod didu khién, cdng ra thir nhét, va cdng
ra thi hai. B didu khién dugc tao ciu hinh dé do thay tham s tin hiéu dién gitra
céng ra thi nhit va céng ra th hai, trong d6 tham sb tin hiéu dién 1a mot trong
dong dién, dién &p, cOng suét dau ra, hoic trd khang. B diéu khién con dugce tao
cAu hinh d& didu chinh trang thai 1am viéc ciia bd tbi wu hoa tir trang thai khong
c6 dau ra hodc trang théi c6 d4u ra bi giéi han dén trang thai c6 dau ra khong bi
gi6i han khi tham s tin hiéu dién giita cdng ra thir nhét va cong ra thi hai thay
d6i. Tham sb du ra cia bo t6i wu héa trong trang thai khong dau ra bing 0, tham
sb dAu ra ctia bo t6i wu hoa trong trang thai d4u ra hitu han nho hon tham sb dau
ra dinh trudc, va tham s6 dAu ra ctia bo tdi wu héa & trang thai dau ra khong gidi
han khong bi gidi han bdi tham s6 dAu ra dinh trude. Tham s dau ra dinh trude
bao gém mot hodc nhiéu trong s6 dién ap, dong dién, va cong suit. Bo diéu khién
diéu chinh trang théi lam viéc cia bd t81 wu héa ma khong str dung [énh mé khoa
ctia thiét bi mé khoa ngoai, do vay viéc trién khai trd nén don gian, va giam chi
phi.

MBSt céach tiy chon, dua trén khia canh th{ ba, theo céch thirc thyc hién kha
thi thir nhét cta khia canh thir ba, bd diéu khién con dugc tao ciu hinh dé diéu
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chinh trang thai 1am viéc ctia bd t6i wu hoa tir trang thai khong c6 ddu ra hoic
trang thai c6 dAu ra hitu han dén trang théi c6 dau ra khong gi6i han khi bd didu
khién do thdy ring tham s tin hiéu dién gitra cdng ra thit nhét va cbng ra thir hai
thay d6i bang gi4 tri ndm trong khoang tham sb dinh trude.

Mot cach tuy chon, dua trén khia canh thir ba, theo céch thtrc thyc hién kha
thi thtt hai cia khia canh thir ba, by diéu khién con dugce tao ciu hinh ¢ diéu
chinh trang théi 1am viéc cla bd t51 wu hoéa tir trang thai khéng c6 dau ra hodc
trang thai c6 d4u ra hiru han dén trang thai c6 diu ra khong gi6i han khi bo didu
khién do thdy rang thay déi lién tuc cta tham s tin hiéu dién gitta cng ra thi
nhit va cdng ra thit hai tudn theo quy tic dinh trude.

Mot cach tuy chon, dya trén trudng hop bét ky cta khia canh thir ba, hodc
céc trién khai kha thi ctia khia canh thit ba, theo cach trién khai kha thi thit ba
ctia khia canh thir ba, bd didu khién con duge tao cu hinh dé diéu chinh, sau
thoi gian dinh trude, trang théi lam viée ctia bd t61 tru hoa tir trang théai khong c6
dAu ra hodc trang thai c¢6 ddu ra hitu han dén trang thai ¢6 du ra khéng gii han
khi bd diéu khién do thiy ring tham sb tin hiéu dién gifta cong ra thir nhit va
cdng ra thir hai thay d8i. Néu trang thai 1am viéc dugc thay ddi truc tiép sau khi
céng ra thit nhit va céng ra thir hai bi doan mach, c6 thé xuét hién dong doéan
mach 16n. Néu hai cbng ddu ra bi ngit két ndi truc tiép, c6 thé xuét hién truong
hop, ching han, hd quang hoic tée Iira. Bo didu khién thay ddi trang thai 1am
viée sau thoi gian dinh trude, sao cho trudmg hop ching han hd quang hodc toe
Iira c6 thé dugc tranh.

Khia canh thir tu cia séng ché dé cap dén b tdi uu héa. BO t61 ru hoa bao
gbm modun do, cbng ra thir nhét, va cdng ra thi hai. Cong ra thit nhét va cong
ra thir hai duge ndi riéng r€ voi médun do. Modun do duge tao cAu hinh dé do
thAy tham sd tin hiéu dién giita cng ra thir nhat va cdng ra thit hai, trong d6 tham
s6 tin hiéu dién 12 mot trong dong dién, dién 4p, cong suét dau ra, hodc trd khang.
Mbdun diéu chinh dugc tao cu hinh dé diéu chinh trang thdi [am viéc cia bd tbi
uu héa tir trang théi khdng co d4u ra hoic trang théi c6 d4u ra bi giéi han dén
trang thai c6 diu ra khong bi gi6i han khi mdédun do do thdy rang tham sb tin

hiéu dién gitta cong ra thir nhat va cong ra thir hai thay §6i. Tham s6 d4u ra cua
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b6 t6i ru hoa trong trang thai khéng dau ra bang 0, tham sb dAu ra cia b tbi wu
héa trong trang thai ddu ra hitu han nho hon tham sb dau ra dinh truéce, va tham
sd dAu ra cia bo tdi rru héa trong trang thai ddu ra khong giéi han khéng bi gidi
han béi tham s du ra dinh tru6c. Tham s diu ra dinh truée bao gdm mot hoic
nhiéu trong sb dién 4p, dong dién, va cong suét. Trang thai 1am viéc ciia bo tbi
uu héa c6 thé dugc didu chinh ma khéng do thay 1énh mé khéa ngoai bdi mddun
do, do véy viéc trién khai trd nén don gian, va giam chi phi.

Mot cach tiy chon, dya trén khia canh th tu, theo cach thie thuc hién kha
thi thit nhat ciia khia canh thir tr, mddun diéu chinh con duge tao cAu hinh dé
diéu chinh trang thai 1am viéc cia bd t81 wu hoa tir tré.mg thai khéng c6 dau ra
hoc trang thdi ¢6 d4u ra hitu han dén trang thai c6 dau ra khong giéi han khi
mddun didu khién do thiy ring thay dbi lién tuc clia tham sb tin hiéu dién gitra
cdng ra thir nhét va cong ra thi hai tuan theo quy tic dinh trudc.

Mot cach tuy chon, dua trén khia canh thir tu, theo céch thirc thuc hién kha
thi thir hai ctia khia canh thit tu, mddun diéu chinh con duoc tao cdu hinh dé diéu
chinh trang thai 1am viéc ctua bo t81 wu héa tir trang thai khéng c6 d4u ra hodc
trang thai cé dAu ra hitu han dén trang théi c6 dau ra khong gi6i han khi mddun
didu khién do thiy ring tham sb tin hiéu dién gita cdng ra thir nhat va cbng ra
thir hai thay dbi bing gia tri ndm trong khoang tham s dinh truéc.

Mot cach tuy chon, dya trén mét trong khia canh thir tu dén cach trién khai
kha thi thi hai cta khia canh thit tu, theo cach trién khai kha thi thir ba cta khia
canh tht tu, modun diéu chinh con dugce tao cdu hinh dé diéu chinh, sau thoi gian
dinh trude, trang thai lam viéc cua b t81 rru héa tir trang thai khong c6 dau ra
hodc trang théi c6 dAu ra hitu han dén trang théi co dau ra khong gidi han khi
mddun diéu khién do thdy ring tham sb tin hiéu dién gitra cong ra thir nhét va
cdng ra thir hai thay ddi. Néu trang thai 1am viéc dugc thay d6i truc tiép sau khi
cbng ra thir nhét va cbng ra thr hai bi doan mach, c6 thé xuit hién dong doan
mach 16n. Néu hai cng dAu ra bi ngit két néi truc tiép, c6 thé xudt hién truong
hop, ching han, hd quang hoic tée lira. B§ didu khién thay dbi trang thai 1am
viéc sau thoi gian dinh trude, sao cho truong hop ching han hd quang hoic toe

Itra ¢6 thé dugc tranh.
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Céc phuong 4n thyuc hién séng ché dé cap dén hé théng quang dién, phuong
phap diéu chinh trang thai [am viéc ctia bd t6i wru héa, va b didu khién. Hé théng
quang dién bao gdm tAm quang dién va bd t6i rru héa. B t6i wu héa bao gdm bo
diéu khién, céng ra thir nhét, va céng ra thi hai. B diéu khién dugc tao cdu hinh
d& do thdy tham sb tin hiéu dién gitta cbng ra thir nhit va cbng ra thir hai. Bo
didu khién duoc tao cAu hinh dé diéu chinh trang théi lam viéc cia bg t61 wu hoa
tir trang thai khong c6 du ra hodc trang théi cd dAu ra hitu han dén trang thai c6
dAu ra khong gidi han khi tham sb tin hiéu dién thay ddi. Trong hé thdng quang
dién, thiét bi mé khoa c6 thé khong duoc st dung. Khi bd didu khién trong bd
t1 wu hoa do thiy ring tham sb tin hiéu dién thay dbi, bd diéu khién c6 thé didu
chinh trang thai 1am viéc ctia bd t8i rru héa tir trang thai khong c6 dau ra hoic
trang thai c6 dAu ra hitu han dén trang thai c¢6 diu ra khéng gi6i han. Theo cich

nay, giéi han & cong suat dau ra ctia b toi uvu hda co the bi loai bd.

MO ta vin tit cic hinh vé »

Fig.1 12 so dd cua kién tric hé théng quang dién theo séng ché;

Fig.2 14 so dd ciia hé thdng quang dién theo cong nghé da biét;

Fig.3 12 so @0 cia hé théng quang dién theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 12 so dd cia hé théng quang dién theo phuong 4n thuc hién sing ché;

Fig.5 1a so d6 ctia khéi bién dbi tham sd tin hiéu dién theo phuong 4n thue
hién sang ché;

Fig.6 1a so dd ciia khdi bién ddi tham sd tin hidu dién theo phuwong 4n thye
hién sang ché;

Fig.7 14 so d6 ctia khdi bién ddi tham sd tin hidu dién theo phuong 4n thire
hién sang ché;

Fig.8 12 so dd ctia phuong phap diéu chinh trang thai 1am viéc ctia bd tbi wu
héa theo phwong an thue hién sang ché;

Fig.9 12 so d6 cua ctia bo t6i wu héa theo phwong 4n thyc hién sing ché; va

Fig.10 14 so db ctia ciia b t6i wru héa theo phuong 4n thyc hién sdng ché.
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MBb ta chi tiét sang ché

Phén sau mo t4 ro rang va ddy du cac giai phap k§ thuit theo cic phurong 4n
thire hién sang ché dua trén cc hinh v& di kém theo cac phuong 4n thuc hién
séng ché. R& rang 13, cdc phuong 4n thue hién duge mé ta chi 1a mot phan thay
vi tht ca cac phuong 4n thye hién sang ché. Tt ca cic phuong 4n thuc hién khac
thu dugc béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vire dwa trén cc phurrong
4n thue hién sang ché ma khéng c6 nd luc sang tao s& ndm trong pham vi bao hd
ctia sang ché.

Trong ban md t4, cc diém yéu ciu bao hd, va cic hinh v& di kém cta séng
ché, cac cum tir “thtr nht”, “thir hai”, va tuong tu s&€ phéan biét gifta cac d6i tuong
gibng nhau nhung khéng chi bio thir t hoic trinh tir cu thé. Can hidu ring dix
liéu dugc st dung theo cach ndy c6 thé trao dbi qua lai trong céc tinh hudng phu
hop sao cho cdc phuong én thuc hién duge mo ta & dﬁy ¢6 thé duoc thuc hién
theo cac thir tu khac ngoai thtr tu dugc minh hoa hodc duge moé ta & day. Ngoai
ra, cac cum tir “bao gdm”, “chira” va cac bién thé khac bét ky nghia 12 bao phu
phén bao gdm khéng loai trir, ching han, qua trinh, phuong phép, hé théng, san
phém, hodc thiét bi bao gém danh sach cac budc hodc cac mddun khong nhét
thiét bi gidi han & cac budce hodc cac moédun dugce liét ké rd rang, nhung ¢ thé
bao gém cac budc hodc cac mo dun khéc khong duge liét ké rd rang hodc gén
véi qud trinh nay, phuong phép, hé théng, san phém, hodc thiét bi.

Trong linh vuc by ddo quang dién, gidm sat cong sudt cuc dai va tit nguén
nhanh c6 thé dugc tridn khai & muc thanh phin qua su phdi hop gitta bd tdi wu
héa va bd dao dién. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng quang dién da biét
thuong bao gdm cac tAm quang dién va cac bo t6i wu. Hai cuc ra ctia mdi tAm
quang dién 14n luot duge ndi véi hai cuc vao clia mot bd t81 v, chéng han, hai
cuc ra cia tim quang dién 110 duogc ndi v6i hai cuc vao cia bo tdi wu héa 120.
Sau khi cac cyc ra clia tAt ca cac bd téi ru héa duge ndi nbi tiép va sau d6 duogc
nbi véi hai cuc vao cia bd dao dién 130, bo dao dién 130 bién ddi cong suit dong
mdt chidu thanh cong suit dong xoay chidu. B t6i uwu héa c6 thé theo dbi cong

suét cuc dai cla tim quang dién, thuc hién t4t ngudn nhanh trong truong hop dic
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biét, gidm sat trang théi chay ctia mddun quang dién, va tuong tur.

Dién ép du vao ciia bd dao dién bi gi¢i han, va téng cua céc dién ap dau ra
ctia céc bo t6i ru duge thé hién trén Fig.1 khong thé 16n hon dién 4p dau vio I6n
nhéit duge phép bdi bd dao dién. Do véy, néu tdng 16n hon dién 4p ddu vao 16n
nhét dugc phép boi bd dao dién, bd dao dién bi hur hai. Trong mét sb kich ban,
bd dao dién c6 thé truyén thong véi bod t6i ru hoa, va bd dao dién c6 thé doc
trang thai hoat dong va tham sb ctia bo tbi wu hda, bao gém dién 4p vao/ra, dong
dién vao ra, cong sut, nhiét do, va tuong tu. Bo ddo dién co thé didu chinh dién
ap dAu ra cta bd t6i ru hoa, @& dam bao rang téng cia cac dién 4p dau ra ciia tit
ca cac bd tbi wru hoa khong 16n hon dién 4p dau vio 16n nhat duge phép béi bo

dao dién. Tuy nhién, trong mot sé kich ban khéc, bd téi wu héa khong thé truyén

thong v6i bd ddo dién. Trong trudng hop nay, bd déo dién khong thé didu khién -

dién 4p du ra ctia bo tdi vu hoa. Dé dam bao ring dién 4p du ra thu dugc sau
khi tit ca céc bd tdi wu héa duge ndi ndi tiép khong 16n hon dién 4p ddu vao 16n
nhét duge phép bdi bd ddo di€n, trang thai 1dam viéc mdc dinh cua bd t81 wru hoa
12 trang thai khong d4u ra hodc trang thai ¢ diu ra bi gii han. Trong trudng hop
nay, c6 thé dam bao réng bd dao dién khong bi hu hai. Tuy nhién, d4u ra cia bd
t61 wu hoa bi gi6i han, va cong suit ddu ra ctia toan bd hé thdng quang dién bi
gidi han.

Do vay, khi bb t6i uu héa khong thé truyén thong véi bo dao dién, trong qua
trinh tao hé théng quang dién dugc thé hién trén Fig.1, sau khi tAm quang dién
dugc nbi véi bd t8i wru hoa, thiét bi m& khoa can dugc st dung. TAm quang dién,
bd tdi wu héa, va thiét bi m& khéa c6 thé tao hé théng quang dién. Nhu dugce thé
hién trén Fig.2, hé théng quang dién bao gdm tAm quang dién 210, bd t6i wu héa
211, va thiét bi mé khéa 212. Pau vao clia b t&i wu héa 211 duge ndi véi dau ra
cla tAm quang dién 210, va d4u vao cua thiét bi md khéa 212 duge ndi véi dau
ra cia bd t6i vu hoa 211. Thiét bi mé khoa 212 c6 thé thiét 1ap truyén théng véi
b t6i wu héa 211, va sau d6 giri 1énh mé khoa dén b téi wru hoa 211. Sau khi bd
t81 wu hoa 211 nhén 1énh, bd t8i wu héa 211 thay ddi trang thai khong dau ra ban
d4u hodc trang thai diu ra hiru han dén trang théi cé dau ra khong bi gi6i han.

Theo cach nay, gidi han & cong suat dau ra cua bd toi wu hda 211 c¢6 thé bi loai
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b6. Tuy nhién, trong hé théng quang dién nay, bd 61 wu héa 211 cin st dung,
nhr 12 didu kién, 1énh mé khoéa dugc giri béi thiét bi mé khéa 212. Khi nhén 1énh
m& khéa duge giri boi thiét bi mo khoa, bd t&i vu hoa thay ddi trang thai lam
viéc ban d4u ching han trang thai khong d4u ra hodc trang thai c6 dau ra hiru han
dén trang thai c6 dau ra khong gi6i han.

Cén luu j’f ring, sau khi trang thai 1am viéc ciia bd t6i uu héa thay dbi tir trang
thai khong c¢6 d4u ra hodc trang thai ¢6 dau ra hiru han dén trang thai c6 dau ra
khong giéi han, & gidi phép nay, dién 4p dAu ra thu dugc sau khi tit ci cac bo tbi
ru héa duoc ndi néi tiép cin duoc tinh toan duya trén dién 4p diu ra ciia mdi tAm
quang dién va sb luong tAm quang dién, dé dam béao ring sau khi hé théng quang
dién duoc thé hién trén Fig.1 cubdi cung dugce tao, dién 4p dau ra thu duge sau
khi tt ca cac bo tdi wu héa dugce ndi nbi tiép khong 16n hon dién 4p ddu vao Ién
nhat duge phép boi bd dao dién.

Trong hé théng quang dién dugc thé hién trén Fig.2, bd t81 wu hoa 211 can
phu thudc vao thiét bi mé khéa 212, va sir dung, 1am didu kién dé thay dbi trang
thai 1am viéc, 1énh mé khéa duoc giri boi thiét bi mé khoa 212. Trong qué trinh
tao hé théng quang dién dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi m& khéa can duoc ndi
v6i bd tdi wu héa. Sau khi thiét bi mé khoa giri 16nh mé khoa dén bo ti wu héa,
b6 t6i vu héa duge ngit khoi thiét bi mé khoéa. Sau khi, thiét bi ma khéa dugce
nbi véi bo tdi ru khac, va giri 1énh md khéa dén b tbi wu khac. Theo cach nay,
thiét bi m& khoa dugc truyén gitra cac bo t&i wu. Néu thiét bi mé khoa bi hur hai
hodc bét thudng, kho khin trong viée thu dugc ngay lap trirc thiét bi mé khoa
mdi. K&t qua 13, gi6i han & giai phap thuc hién dé tao hé théng quang dién.

Do vay, phuong 4n thic hién 1 ctia sing ché @& cap dén hé théng quang dién.
Nhu duge thé hién trén Fig.3, hé thdng quang dién bao gdm tdm quang dién 310
va bd t6i wu héa 320. Bo tbi wu hoa 320 bao gém bd diéu khién 3201, cdng ra
thir nhat, va cdng ra tht hai. Cdng ra thir nhit va cbng ra thir hai ¢6 thé dugc
dugc ndi riéng r& v6i bo didu khién 3201, hoiic c6 thé duge ndi vi bo didu khién
3201 bang mach l4y mau. Didu nay khong bi giéi han & ddy. Két ndi truc tiép chi
duoc st dung 1am vi du trén Fig.3. B6 diéu khién 3201 duoc tao cAu hinh dé do

thay tham s0 tin hi€u dién gilta cong ra thr nhat va cong ra thir hai. Tham s6 tin
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hiéu dién co6 thé bao gém mdt trong dién ap, dong dién, hodc tré khang. Tir qua
trinh trong d6 cdng ra thir nhat va cdng ra thir hai khéng bi doan mach véi qua
trinh trong d6 cbng ra thir nhat va cdng ra thir hai bj doan mach, tham s tin hiéu
dién thay doi.

B6 didu khién dugc tao cdu hinh dé diéu chinh trang thai 1am viée cta bo tbi
vu héa tir trang thai khong c6 ddu ra hodc trang thai c6 dau ra bi giéi han dén
trang thai c¢6 dau ra khong bi gi6i han khi b diéu khién 3201 do thy ring tham
s tin hiéu dién gitra cdng ra thir nhit va cdng ra thir hai thay ddi. Tham s6 du
ra ciia bo t6i wu hoa trong trang thai khong dau ra bang 0, Tham s6 dau ra ciia bd
t1 ru hoa trong trang thai ddu ra hiru han nhé hon tham sé dau ra dinh trudc, va
tham s6 dau ra cta bo tbi wu hoa trong trang thai dau ra khong gidi han khong bi
gidi han bdi tham s6 dAu ra dinh trude. Tham s dau ra dinh truée bao gém mot
hodc nhiéu trong s6 dién ap, dong dién, va cong suét.

Cén luu ¥ rang, khi bd didu khién do thdy ring tham sb tin hiéu dién gitra
cdng ra thir nhit va cdng ra thir hai thay dbi, bo diéu khién c6 thé thay dbi ngay
1ap thc trang théi lam viéc ctia bd t81 wu hoa, hodc c6 thé thay ddi trang thai lam
viée cta bd téi uu héa sau thoi gian dinh truéde. Néu trang thai lam viéc dugc
thay dbi truc tiép sau khi cdng ra thtr nhit va cong ra thi hai bi doan mach, c6
thé xuét hién dong dodn mach 16n. Néu hai céng d4u ra bi ngét két ndi truc tiép,
c6 thé xuét hién trudng hop, ching han, hd quang hodc tée 1tra. B9 diéu khién
thay dbi trang thai lam viéc sau thoi gian dinh truéce, sao cho trudng hop ching
han hd quang hodc toe lira c6 thé dugc tranh. Chéng han, thoi gian dinh trude c6
thé bang 5 phut.

Theo céch thirc thuc hién, bo diéu khién 3201 diéu chinh trang thai lam viéc
ctia bo ti wu hoa tir trang thai khong cé d4u ra hoic trang thai c6 d4u ra hitu han
dén trang théi c6 dau ra khong gi6i han khi bd diéu khién 3201 do thiy ring tham
s6 tin hiéu dién giita cdng ra thir nhit va cbng ra thir hai thay d6i bang gia tri
nim trong khoang tham s dinh truéc. Can luu y rang, trén Fig.3, khi cong ra thur
nhit va cbng ra thi hai bi doan mach, gié tri tré khang gita cong ra thir nhit va
cdng ra thir hai gin bang 0; hodc khi cbng ra thir nhét va cdng ra tha hai khong

bi doan mach, gi4 tri trd khang gifta cdng ra thir nhat va cdng ra thi hai 12 gia tri
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tr& khang cia dién trd trong ciia bo t6i ru héa. Trén Fig.3, vi du trong d6 cdng
ra thir nhét va cbng ra thir hai bj doan mach dugce st dung.

Tré khéng bi anh huéng boi nhiét d@ hoic yéu té khac. Sau khi cdng ra thir
nhat va cdng ra thir hai bi doan mach, v4t dan ciing c6 thé c6 gié tri tré khang cu
th&. Do vay, khi tr& khang gitta cdng ra thir nhét va cdng ra thtt hai nim trong
khoéng tham sb dinh trudc, c6 thé xem xét ring cong ra thir nhét va cbng ra tha
hai bi doan mach. Chéng han, khoang tham s6 dinh trude c6 thé bang Oohm dén
lohm, va gia tri tré khang cda dién trd trong cia bd t81 wu héa 16n hon 1 ohm.

Do vay, sau khi céng ra thit nhit va céng ra thit hai bi doan mach, bd diéu
khién 3201 c6 thé do thiy rang gia tri tré khang gitra cbng ra thtr nhit va cdng ra
thir hai thay dbi tir gié tri tré khéng cta dién tro trong ciia bo t81 wu héa sang gia
tri nim trong khoang tham s6 dinh trude. BO diéu khién 3201 didu chinh trang
thai 1am viéc ctia bd t6i wu hoa tir trang thai khong c6 dau ra hoic trang thai c6
dAu ra hitu han dén trang thai c6 du ra khong giéi han.

Theo cach thuc hién khéc, bd didu khién 3201 dugc tao ciu hinh dé didu
chinh trang thai lam viéc cia bd t61 wu hoa tir trang thai khong ¢6 d4u ra hodc
trang théi co dAu ra hitu han dén trang thai co d4u ra khong gidi han khi bo diéu
khién 3201 do thiy ring thay dbi lién tuc ciia tham sb tin hiéu dién gita cong ra
thir nhét va cbng ra thi hai tuan theo quy tic dinh truée. Ching han, khi céng ra
thtr nhit va céng ra thir hai bi doan mach va sau dé bi ngét, va lai bi dodn mach
va sau d6 lai bi ngét, bd didu khién do thiy ring gia trj tr& khang gitra cdng ra
thir nhét va cdng ra thir hai thay dbi tir gid tri tré khang ctia dién trd trong ctia bd
t81 wru héa bang gia tri xp xi 0, sau d6 thay ddi sang gia tri tré khang cia dién
trd trong ctia bd t8i wu héa, sau d6 thay dbi bing gia tri gan bing 0, va cudi cing
thay ddi bing gid tri tré khang ciia dién trd trong ctia bd tdi wu héa. Quy tic dinh
trude ¢ thé duogc thiét 1ap nhu sau: Gia tri trd khang thay dbi tir gié tri tré khéng
clia dién trd trong ctia bd toi wu hoa bang gia tri gén bang 0, sau d6 thay dbi bang
gi4 tri tr& khang cia dién tré trong ctia bo t6i wu hoa, sau d6 thay d6i bang gia
tri gin bang 0, va cudi cing thay d6i bang gia tri tr& khing cia dién trd trong
ctia b6 t6i wu hoa. Bo didu khién 3201 duge tao ciu hinh dé diéu chinh trang thai

lam viéc cta b6 t6i uu hoéa tir trang thai khong c6 dau ra hodc trang théi co dau
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ra hitu han dén trang thai c6 dau ra khong giéi han khi thay ddi lién tuc ctia tr&
khang gifra cdng ra thir nhét va cbng ra thir hai tuan theo quy tic dinh trude.

Mdt cach tiy chon, hé théng quang dién c6 thé con bao gém khéi bién dbi
tham sb tin hiéu dién. Fig.4 thé hién hé théng quang dién bao gbm tdm quang
dién 410, bd t6i ru héa 420, va khdi bién d6i tham sd tin hiéu dién 430. Hai cuc
ra clia tAim quang dién 410 14n lwot duge ndi véi hai cuc vao cia bd t81 wu hoa
420. B t6i wu héa 420 bao g@)m céng ra thir nhét, céng ra thir hai, va bd diéu
khién 4201. Bo diéu khién 4201 dugc ndi riéng r& v6i cdng ra thir nhat va cdng
ra th hai. Hai céng ctia khdi bién dbi tham sb tin hiéu dién 430 duoc tao céu
hinh dé duoc ndi véi hai cbng ra ctia bd tdi uu hoa 420.

Phan sau néu vi vi du cu thé ctia khdi bién d6i tham sé tin higu dién 430.

Fig.5 thé hién khéi bién dbi tham sd tin hiéu dién. Khéi bién ddi tham sb tin
hiéu dién bao gdm dién trd thir nhét 4301. Khi hai cdng ctia khdi bién dbi tham
s tin hiéu dién 14n luot duoc ndi véi cdng ra thi nhit va cong ra thir hai ciia bo
t61 wu hoa, gia tri tré khéng gitta cong ra thir nhit va cong ra thit hai ctia bo tdi
uu hoa 1a gia tri tré khang thu dugc sau khi dién trd thu nhit va dién trd trong
ctia bd tdi vu hoa duge ndi song song. Khi hai cbng ciia khbi bién ddi tham sb
tin hiéu dién khong dugc ndi véi cdng ra thi nhat va cdng ra thir hai ctia bo tdi
uu héa, gid tri trd khang gifta cdng ra thir nhét va cdng ra thir hai cia b ti wu
héa is gia tri trd khang cia dién trd trong ctia bd ti wu hoa.

Chéng han, viéc bd diéu khién diéu chinh trang thai lam viéc cta b t5i uu
hoa tir trang thai khong c6 diu ra hoic trang thai c¢6 dau ra hiru han dén trang
thai ¢6 diu ra khong gii han khi bd diéu khién do thdy ring tham sb tin hiéu
dién gitra cdng ra thir nht va cong ra thir hai thay déi bang gid tri nim trong
khoéang tham s6 dinh trudce c6 thé cu thé nhu sau: BO didu khién diéu chinh trang
thai 1am viéc ctia bd t81 wru hoa tir trang thai khong ¢ d4u ra hoic trang thai c6
dau ra hitu han dén trang thai c6 dau ra khong gi¢i han khi bo diéu khién do thdy
ring gié tri trd khang gifra cdng ra thir nhét va cdng ra thir hai thay ddi tir gia tri
tré khéng cta dién tré trong cia b) t81 wu hoa sang gia tri tr¢ khang thu dugc
sau khi dién trg thir nhit 4301 va dién trd trong ciia bd tdi wu héa duoce ndi song

song.
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Theo c4ch khéc, viéc bo diéu khién diéu chinh trang thai 1am viée ciia b téi
uu hoéa tir trang thai khong c6 d4u ra hodc trang thai co d4u ra hitu han dén trang
thai ¢6 dAu ra khong gidi han khi bd didu khién do thiy ring tham s tin hiéu
dién gifta cong ra thir nhét va cbng ra thi hai thay ddi bang gia tri nim trong
khoang tham sb dinh trudc c6 thé nhu sau: Bo diéu khién diéu chinh trang thai
lam viéc cia bd tdi ru hoa tir trang thai khong co d4u ra hodc trang thai co dau
ra hiru han dén trang théi c6 ddu ra khong gidi han khi bo didu khién do thiy
rdng gid tri tré khang giita cbng ra thir nhit va cdng ra thi hai thay dbi, sang gia
tri tr& khang cia dién trd trong clia bd tdi wu hoéa, tir gid tri tré khang thu dugce
sau khi dién trd thi nhat 4301 va dién trd trong ctia bo tdi wu héa duge ndi song
song.

B didu khién 4201 c6 thé con diéu chinh trang thai 1am viéc cia bo t6i wu
héa tir trang thai khong c6 du ra hoic trang théi co dAu ra hitu han dén trang
thai c6 d4u ra khong gidi han khi bd didu khién 4201 do thiy ring thay ddi lién
tuc ciia tham s tin hiéu dién gifta cdng ra thir nhét va cong ra thir hai tusn theo
quy tic dinh trude. Ching han, khi bo diéu khién 4201 do thiy ring gia tri tr&
khang giita cdng ra thir nhét va cbng ra th hai thay doi tir gid tri tré khdng ciia
dién trd trong ctia bo tdi wu hoa 420 bing gia tri trd khéng thu duge sau khi dién
trd trong ctia bd toi wu hoa va dién trd thir nhat 4301 duoc ndi song song, va then
thay ddi bing gia tri tré khang cta dién tré trong cta bo tdi wu hoa, bd diéu khién
4201 diéu chinh trang thai lam viéc cuia bd t61 wru hoa 420 tir trang thai khong ¢
dAu ra hodc trang thai c6 du ra hitu han dén trang thai c6 dau ra khong gi6i han.

Fig.6 mo ta khdi bién dbi tham sb tin hiéu dién. Khdi bién dbi tham s tin
hiéu dién bao gdm dién tré thtr hai 4302 va bd chuyén mach thir nhat 4303, va
dién trd thir hai 4302 va bd chuyén mach thir nhit 4303 duoc ndi ndi tiép. Hai
céng ctia khéi bién dbi tham sb tin hiéu dién 14n luot duoc ndi véi céng ra thr
nhét va céng ra thir hai ciia bo tdi ru hoa. Khi bd chuyén mach thir nhit 4303
dugc déng, gia tri tré khang gitta cdng ra thi nhit va cong ra thit hai clia b tbi
uu hoéa 1a gia tri trd khang thu dugc sau khi dién trd thir hai 4302 va dién tré
trong cia bd t6i ru héa dugc ndi song song. Khi bd chuyén mach thir nhét 4303

ma, gid tri trd khang gita cong ra thir nhat va cong ra thtr hai cia bd t61 uu hda
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14 gié tri tré khéng cta dién trd trong cta bd tbi uu héa.

Chéng han, viéc bd didu khién do thdy ring tham sb tin hiéu dién gitta cong
ra thir nhét va cbng ra thir hai thay dbi c6 thé bao gdbm: Bo diéu khién do thiy
ring gi4 tri tré khang giita cbng ra thir nhét va cdng ra thit hai thay ddi tir gid tri

trg khang cia dién trd trong cia bd t6i wu hoa bang gié tri trd khang thu duge

sau khi dién tr¢ trong cda bo t6i wu hoa va dién trd thir hai 4302 dugc ndi song

song. Theo cach khac, bd didu khién do thy rang gia tri tré khéng gitta cbng ra
thir nhit va cdng ra thir hai thay ddi, to gi tri tr& khang cia dién trd trong clia
bo tbi ru hoa, tir gi tri trd khang thu dugc sau khi dién tré trong cia bo t6i uu
héa va dién trd thir hai 4302 duoc ndi song song. Theo cach khéc, bd didu khién
do thdy ring tré khang gifta cdng ra thir nhét va cng ra thir hai lién tuc thay ddi
theo quy tic dinh truée. Chang han, quy tic dinh trude cb thé nhu sau: Gia tri
tré khang thay dbi tir gié tri tré khang cia dién tré trong clia bd t6i ru héa bang
gia tri trd khang thu dugce sau khi dién tré trong cia bo t5i wu hoa va dién tré thix
hai 4302 duoc ndi song song, va sau dé thay dbi béng gid tri tr¢ khang ctia dién
tré trong cda bd t8i wu héa. Bo diéu khién diéu chinh trang thai lam viéc cta bd
t8i wu hoa tir trang thai khong cd d4u ra hodc trang théi cé d4u ra hiru han dén
trang thai c6 ddu ra khong gidi han khi bd didu khién trong bo t6i wu hoa do thdy
rang tham s tin hiéu dién giita cdng ra thir nhat va cong ra th hai thay dbi.

Fig.7 m6 ta khéi bién d6i tham sé tin hiéu dién. Khdi bién ddi tham sb tin
hiéu dién bao gém dién trd thir ba 4305 va bo chuyén mach thir hai 4306, va dién
trd thir ba 4305 va bd chuyén mach thir hai 4306 duoc ndi song song. Hai cdng
ctia khdi bién ddi tham sb tin hiéu dién 14n lrot dugce ndi véi cng ra thir nhét va
cdng ra thir hai ciia b t6i wu hoa. Khi bd chuyén mach thi hai mé, gia tri tré
khéng gitra cdng ra thtr nhat va cong ra thtr hai ctia bd t6i wru héa 1a gia tri tré
khang thu dugc sau khi dién trd trong ctua b t8i wu hoa va dién trd thir ba duge
nbi song song. Khi bd chuyén mach thir hai duge déng, gia tri trd khéng gifta
cbng ra thir nhét va cbng ra thir hai gn bang 0.

Chéng han, viéc bo didu khién do thdy rang tham sd tin hiéu dién gitra cong
ra thit nhét va cdng ra thit hai thay dbi c6 thé bao gém: Bo diéu khién do thy

ring gid tri trd khang gitta cdng ra thir nhit va cong ra thi hai thay dbi, bang 0,
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tir gid tri tréd khang thu dugc sau khi dién trd trong cta bd t8i wu héa va dién tré
thir ba 4305 dugc ndi song song. Theo cach khac, bd didu khién do thiy rang tré
khéng gitra cdng ra thir nhat va cdng ra thir hai thay ddi tir 0 sang gid tri tré khang
thu dugc sau khi dién tré trong ctia bd t6i wu hoéa va dién trd thit ba 4305 dugc
nbi song song. Theo cach khac, bd diu khién do thy rang tré khang gitra cong
ra thir nhét va cbng ra thir hai lién tuc thay dbi theo quy tic dinh truée. Ching
han, quy tic dinh trudc c6 thé nhu sau: Trd khang gita cong ra thi nhét va cbng
ra thtr hai thay ddi, bing 0, tir gia tri tr& khang thu dugc sau khi dién tré trong
ctia bd ti ru hoa va dién trd thir ba 4305 duoc ndi song song, va sau d6 thay ddi
bing gia tri tré khang thu duogc sau khi dién tré trong ctia bd t51 ru hoa va dién
tros thir ba 4305 duoc ndi song song. B didu khién didu chinh trang thai 1am viée
ctia bd ti uu hoa tir trang thai khong c6 dau ra hodc trang thai ¢é dau ra hiru han
dén trang thai c6 ddu ra khéng giéi han khi bd didu khién do thiy réng tham s6
tin hiéu dién giita cbng ra thir nhét va cbng ra thir hai thay ddi.

Trong hé théng quang dién theo phuong an thuc hién 1, bo diéu khién diéu
chinh trang thai 1am viéc ctia bd t6i wu hoa tir trang thai khong ¢6 dau ra hodc
trang thai c6 dAu ra hiru han dén trang thai c6 du ra khong gidi han khi bo didu
khién trong bd t6i uru hoa do thy ring tham sb tin hiéu dién gitta cdng ra the
nhét va cdng ra thir hai cia bo t6i uu hoa thay déi._ Trong hé théng quang dién,
trang thai lam viéc co thé duoc diéu chinh ma khong str dung thiét bi m& khoa
ngoai. So véi hé thdng quang dién Theo giai phap k¥ thuat da biét, hé théng
quang dién c6 cac ru diém 12 don gian, chi phi thip, va tinh kha dung tét.

Phuong 4n thuc hién 2 ciia sang ché dé cap dén phuong phap didu chinh trang
thai 1am viéc cua bd t6i vu hoa. Phuong phép duge 4p dung cho hé théng quang
dién theo phuong 4n thuc hién 1. Fig.8 mé ta phuong phép bao gdm céc budc
sau:

501. B didu khién do thdy tham s tin hiéu dién giita cbng ra thir nhét va
cdng ra thir hai. v

B4 diéu khién do thiy tham sé tin hiéu dién gitta cdng ra thi nhit va cong ra
thir hai. B6 diéu khién dugc dit trong bd t6i wu hoa, va bd didu khién duoc nbi

riéng r€ voi cong ra thir nhat va cong ra tha hai cta b t6i uvu hoa. Tham s6 tin
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hiéu dién 1a mét trong dién 4p, dong dién, cong sudt dAu ra, hoic tré khéng.

502. Bo diéu khién didu chinh trang thai lam viéc ciia bo ti wu hoa tir trang
thai khong c6 diu ra hoic trang thai c6 dau ra bi gi6i han dén trang théi c6 dau
ra khong bi gi6i han khi tham sé tin hiéu dién gitra cong ra thir nhat va cdng ra
thir hai thay déi.

Bo didu khién diéu chinh trang thai 1am viéc ctia bg t8i wu héa tir trang thai
khong cé d4u ra hodc trang thai c6 dau ra hitu han dén trang théi c6 d4u ra khoéng
gi6i han khi bo didu khién do thdy rang tham sb tin hiéu dién gitra cdng ra thir
nhit va cdng ra thir hai thay dbi.

Viéc bd didu khién didu chinh trang thai 1am viéc ciia b téi ru hoa tir trang
thai khong c6 dau ra hodc trang thai c¢6 diu ra hitu han dén trang théi c6 du ra
khong giéi han khi bd diéu khién do thiy rang tham sd tin hidu dién gifta cdng
ra thir nhét va ééng ra thir hai thay dbi c6 thé bao gdm:

B didu khién diéu chinh trang thai lam viéc ctia bd ti wu hoa tir trang thai
khong c6 dau ra hoic trang thai c6 dau ra hitu han dén trang théi c6 dAu ra khong
gi6i han khi bd didu khién do thdy ring tham sb tin hiéu dién giita cdng ra thtr
nhit va cdng ra thtr hai thay ddi bang gia tri nim trong khoang tham s6 dinh
trude hodc khi bd didu khién do thiy ring thay dbi lién tuc ctia tham sb tin hiéu
dién gitra cbng ra thtr nhit va cng ra thir hai tuan theo quy tac dinh true. Tham
s& dAu ra cta bo tdi wu hoa trong trang thai khong dau ra bing 0, tham sb dau ra
ctia bd tdi wu hoa trong trang thai d4u ra hiru han nhé hon tham sb dau ra dinh
trudc, va tham sb diu ra ctia bo tbi vu héa trong trang thai d4u ra khong gidi han
khong bi gi6i han boi tham s§ dAu ra dinh trude. Tham s§ dau ra dinh trude bao
gém mot hodc nhidu trong sb dién ap, dong dién, va cong suat. Dé biét chi tiét,
tham khéo c4c phin moé ta lién quan theo phuong 4n thuc hién 1. Cac chi tiét
khong duge mo ta lai & day.

Khi bo didu khién do thiy rang tham sb tin hiéu dién giita cdng ra thir nhét
va cbng ra thir hai thay dbi, bo diéu khién c6 thé thay ddi ngay trang thai lam
viée clia b t6i ru hoa, hodc c6 thé thay dbi trang théi lam viéc ciia b t81 wu héa
sau thoi gian dinh trude. Néu trang thai 1am viéc dugc thay d6i truc tiép sau khi

coOng ra thr nhat va cong ra thir hai bi dodn mach, c6 thé xuat hién dong doan
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mach 16n. Néu hai céng dau ra bi ngét két ndi truc tiép, c6 thé xuét hién truong
hop, ching han, hd quang hoic tée lira. B diéu khién thay ddi trang thai 1am
viéc sau thoi gian dinh trude, sao cho trudng hop ching han hd quang hoic toe
ltra ¢6 thé duogc tranh.

0 phuong phép didu chinh trang thai 1am viéc cua bd t81 wru héa, trang thai
1am viée cta bd t6i vu héa ¢ thé duge didu chinh ma khéng st dung thiét bi m&
khéa. So véi hé théng quang dién theo giai phap k§ thuat da biét, hé théng quang
dién c6 cdc ru diém 14 don gian, chi phi thip, va tinh kha dung tét.

Trén Fig.9, phuong 4n thuc hién 3 ctia sang ché d& cap dén b6 ti uru héa 610.
B ti wu héa 610 dugc dit trong hé théng quang dién duoc mb ta trong phuong
4n thyc hién 1, b6 t6i wu héa 610 bao gdm bé didu khién 6101 va hai cdng ra, va
b6 didu khién 6101 duoc nbi riéng ré véi hai cong ra.

B didu khién 6101 dugc tao cdu hinh ¢ do thiy tham s6 tin hiéu dién gitra
cdng ra thir nhit va cdng ra thi hai.

Bo diéu khién 6101 con duge tao cdu hinh dé diéu chinh trang thdi lam viéc
ctia bd tbi wu hoa tir trang thai khong c6 d4u ra hodc trang théi c6 d4u ra bi gidi
han dén trang thai c6 dau ra khong bi giéi han khi tham sb tin hiéu dién gifta
cdng ra thir nhit va cbng ra thir hai thay ddi.

B didu khién 6101 con duge tao cdu hinh dé diéu chinh trang thai 1am viéc
ctia bo tdi wu hoa tir trang thai khc”)hg ¢6 dAu ra hoic trang thai c6 dau ra hitu han
dén trang thai c6 d4u ra khong gidi han khi bd diéu khién do thdy rang tham s
tin hiéu dién gifra cdng ra thir nhét va cdng ra thi hai thay d6i bang gia tri nim
trong khoang tham sé dinh trude.

B6 didu khién 6101 con dugc tao cdu hinh dé diéu chinh trang thai lam viéc
ctia bo tdi wu héa tir trang thai khong cé d4u ra hodc trang thai cé d4u ra hitu han
dén trang thai c6 ddu ra khong gidi han khi b didu khién do thy ring thay dbi
lién tuc cta tham sé tin hiéu dién gitta cdng ra thir nhit va cbng ra thir hai tuan
theo quy tic dinh trudc.

Trén Fig.10, phuong 4n thuc hién 4 ciia sang ché dé cip dén bo t6i wu hoa
710. B tdi wu héa 710 bao gdm mddun dd 7101 va mddun didu chinh 7102.

Moédun dod 7101 duge tao ciu hinh dé do thiy tham s6 tin hidu dién gitta cong
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ra thir nhét va cdng ra tha hai cta bd t6i vu thir nhat.

Mobdun diéu chinh 7102 duge tao cAu hinh dé diéu chinh trang théi lam viée
ctia b t8i wu héa tir trang thai khong c6 ddu ra hodc trang thai c6 déu ra bi gi¢i
han dén trang thai c6 d4u ra khong bi gi6i han khi modun do do thiy ring tham
s tin hiéu dién giita cdng ra thir nhit va cdng ra thir hai thay dbi.

Mobdun diéu chinh 7102 con duoc tao ciu hinh dé diéu chinh trang thai 1am
viéc ciia b tdi wu hoa tir trang thai khong cé d4u ra hodc trang thai c6 d4u ra hitu
han dén trang théi c6 d4u ra khong giéi han khi modun diéu khién do thiy ring
thay dbi lién tuc cia tham s6 tin hiéu dién gifra cdng ra thir nhit va cdng ra thtr
hai tudn theo quy tic dinh trude.

Moédun didu chinh 7102 con dugce tao cAu hinh dé didu chinh trang thai lam
viée ciia b t&i wu hoa tir trang thai khong c6 d4u ra hoic trang théi c6 ddu ra hiru
han dén trang thai c6 dau ra khong gidi han khi médun diéu khién do thiy ring
tham s6 tin hiéu dién giita cdng ra thir nhit va cbng ra thir hai thay di bing gia
tri nim trong khoang tham sé dinh truéc.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vire ¢6 thé hiéu 13 rang, dé mo ta
ngén gon va thudn tién, dbi v6i qua trinh 1am viéc chi tiét cia hé thdng, thiét bi,
va mddun néu trén, tham khao qua trinh trong tng & phuong phép néu trén theo
cac phwong an thuc hién, va chi tiét duge mo ta lai & day.

Theo c4c phuong 4n thyc hién sang ché, cdn hiéu ring hé thong, thiét bi, va
phuong phép duge boc 16 ¢6 thé dugc trién khai theo cich khac. Chang han, thiét
bi dugc md ta theo phuong an thue hién chi 1a vi du. Chéng han, viéc phén chia
mddun chi 12 phan chia chirc nang 16gic va c6 thé 12 phan chia khic trong trién
khai thye. Chéng han, cac khdi hodc céc linh kién ¢ thé duoc két hop hoéc tich
hop vao hé théng khéc, hodic mét s6 dic tinh c6 thé bi bo qua hoic khéng duoc
thue hién. Ngoai ra, cdc ghép ndi 14n nhau duge hién thi hodc dé cép hodc cac
ghép ndi gian tiép hoic cac két ndi truyén théng co thé dugc trién khai qua mot
s& giao dién. Céc ghép nbi gian tiép hoic cac két ndi truyén thong giita cac thiét
bi hodc cac khdi c6 thé dugc trién khai & dang dién, co khi, hoic céc dang khac.

B didu khién mang, hé théng, va phuong phép cip phét tii nguyén theo cac

phuong 4n thuc hién sang ché duge mé ta chi tiét trén day. Nguyén ly va cac
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cach thyc hién cla séng ché dugc mb ta & ddy bang cac vi du cu thé. Phin mé ta
vé cac phuong 4n thyc hién chi duoc sir dung dé gitp hiéu phuong phap va cac
y tuéng chinh ciia sang ché. Ngoai ra, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc c6 thé thuc hién céc chinh stra lién quan dén céc cach thuc hién cu thé va
c4c pham vi tmg dung theo cic ¥ tudng ctia sang ché. Do viy, ndi dung ciia ban
md ta s& khong duoc hiéu nhu 13 gi6i han vé1 séng ché. Mic du sang ché duge
mo ta chi tiét dwa trén cac phuong an thuc hién néu trén, ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong Iinh virc cin hiéu ring ho van c6 thé thuc hién céc chinh stra déi véi
cac giai phap k¥ thuat dugc mo ta trong cac phurong 4n thuc hién néu trén hoic
thuc hién céc thay thé trong duong ddi véi mot sé d4u hiéu ky thuat cia né, ma
khong xa roi pham vi ciia cac gidi phép k¥ thuét cia céc phuong 4n thuc hién

sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng quang dién, trong d6 hé théng quang dién bao gdm b t6i rru héa, va
b6 tdi wu hoa bao gdm bod didu khién, cdng ra thir nhét, va cdng ra thir hai;

hé théng quang dién con bao gdm khéi bién dbi tham sb tin hiéu dién, khéi
bién ddi tham sé tin hiéu dién bao gdm cdng thir nhét va cdng thit hai, cong thir
nhét dugc fao cAu hinh dé duoc két ndi vai céng ra thir nhét cta bd t6i vu hda,
va céng thir hai duge tao cdu hinh dé duoc két ndi vé6i cdng ra thit hai ciia bo tbi
uu hoéa, khéi bién ddi tham sb tin hiéu dién dugce tao cAu hinh dé thay dbi tham
s tin hidu dién gitta céng ra thir nhit va cong ra thir hai ctia bo tb1 wu héa;

b6 diéu khién duoc tao cdu hinh dé do théy tham sé tin hiéu dién gifra céng
ra thir nhét va cdng ra thi hai; va

b6 diéu khién dugc tao cAu hinh dé diéu chinh trang thai 1am viéc ctia b téi
uru hoa tr trang thai khong co d4u ra hodc trang thai c6 dAu ra bi gi6i han dén
trang thai c6 dau ra khong bi gidi han khi bd diéu khién do thdy ring tham sb tin
hiéu dién gitta cbng ra thir nhit va cdng ra thir hai thay déi, bao gbm:

b diéu khién duge tao cdu hinh dé didu chinh trang thai 1am viéc ciia bo tbi
uu héa tir trang thai khong ¢6 diu ra hoic trang thai c6 dau ra hiru han dén trang
thai ¢6 ddu ra khong gidi han khi bd didu khién do thiy rang tham s tin hiéu
dién gitra cdng ra thir nhit va cbng ra thit hai thay d6i bang gia tri ndm trong
khodng tham sb dinh truée; hodc

bd didu khién duge tao ciu hinh dé diéu chinh trang thai 1am viéc ciia bd tbi

uu hoéa tir trang théi khong co d4u ra hodc trang thai c6 diu ra hitu han dén trang
thai c6 dAu ra khong gi6i han khi bd didu khién do thy ring thay dbi lién tuc
ctia tham s6 tin hidu dién gifta cong ra thir nhit va cong ra thit hai tuan theo quy
tic dinh trude.
2. Hé théng quang dién theo diém 1, trong dé viéc bd diéu khién dugc tao cAu
hinh @& diéu chinh trang thai 1am viéc cua bd t51 wu héa tir trang thai khong c6
daura hbéc trang thai c6 dAu ra bi giéi han dén trang thai co dau ra khong bi gisi
han khi bd didu khién do thiy ring tham sb tin hiéu dién gifra cong ra thir nhét
va cbng ra thit hai thay d6i bao gbm:

bo didu khién dugc tao cdu hinh dé diéu chinh, sau thoi gian dinh trude,
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trang thai lam viéc ciia b t6i wu héa tir trang thai khéng c6 dau ra hodc trang
thai c6 déu ra hiru han dén trang théi c6 diu ra khéng giéi han khi bd diéu khién
do thdy ring tham sb tin hiéu dién gifta cdng ra thir nht va cong ra thir hai thay
dbi.
3. Hé théng quang dién theo diém 1, trong @6 khéi bién ddi tham sb tin hiéu dién
bao gdm dién tr& thir nhit; va

viéc bo diéu khién duoc tao cdu hinh dé didu chinh trang théi 13m viéc cia
b t6i ru hoa tir trang thai khéng c6 du ra hoic trang thai c6 d4u ra hitu han dén
trang thai c6 dau ra khong giéi han khi bd diéu khién do thiy ring tham sd tin
hiéu dién giita cdng ra thir nhét va cdng ra thit hai thay ddi bing gia tri nim trong
khoang tham sé dinh trudc bao gdm:

b6 diéu khién dugc tao ciu hinh dé diéu chinh trang théi 1am viéc ctia bd tbi
ru héa tir trang thai khong ¢6 diu ra hoic trang thai c6 dau ra hiru han dén trang
thai c6 ddu ra khong gi6i han khi bd didu khién do thiy ring gia tri tr& khang
gifta cdng ra thir nhét va cdng ra thir hai thay ddi tir gia tri tré khang cta dién tr&
trong cua bd t8i wu héa sang gia tri trd khang thu dugc sau khi dién trd thr nhét
va dién trg trong ctia bo ti wu hoéa duoc nbi song song.
4. Hé théng quang dién theo diém 1, trong d6 khéi bién ddi tham sd tin hiéu dién
bao gdm dién trd thir hai va bd chuyén mach thir nhét; dién tré thit hai va bd
chuyén mach tht nhit duoc nbi ndi tiép; va khi bo chuyén mach th nhit mo,
gia tri trd khang gitra cdng ra thir nhat va cong ra thi hai 1a gia tri tré khang ctia
dién trd trong cta bd t81 wu hoa; hodc khi bd chuyén mach tht nhét duge dong,
gi4 tri trés khang gifra cong ra thir nhat va cdng ra thir hai 13 gia tri trd khéang thu
dugce sau khi dién trd trong cia bd t61 rru héa va dién tré thir hai duge ndi song
song; va

viée bd diéu khién dugc tao cdu hinh dé diéu chinh trang thai 1am viéc cia
b6 t4i wu hoa tir trang thai khong c6 d4u ra hodc trang thai c6 d4u ra hitu han dén
trang thai c6 dAu ra khong gidi han khi bd didu khién do thdy ring tham sb tin
hiéu dién gitta cdng ra thi nhét va cdng ra tha hai thay ddi bang gid tri nam trong
khoéng tham sb dinh truéc bao gom:

bd diéu khién dugc tao cau hinh dé diéu chinh trang thai lam viéc cia bo toi
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v héa tir trang thai khong c6 ddu ra hodc trang thai cé dau ra hitu han dén trang
thai c6 ddu ra khong giéi han khi bd didu khién do thdy ring gia tri tré khang
giita cdng ra thir nhit va cong ra thit hai thay ddi tir gia tri tré khang ciia dién tré
trong clia bd t6i wu héa sang gia tri tré khang thu duge sau khi dién tr& thir hai
va dién trd trong ctia bo t6i vu héa duge ndi song song.

5. Hé théng quang dién theo diém 1, trong d6 khdi bién ddi tham s tin hiéu dién
bao gém dién tré thir ba va bd chuyén mach thir hai; dién trd th ba va bo chuyén
mach thir hai duge ndi song song; va khi b chuyén mach thit hai mé, gié tri tr&
khéng gifra cong ra thir nhét va cbng ra thir hai 12 gié tri tré khang thu dugc sau
khi dién tré trong ctia bd t61 wu hoa va dién trd thir ba duoc ndi song song; hoic
khi bd chuyén mach thit hai duge déng, trd khang gitra cdng ra thir nhét va cdng
ra thir hai bang 0; va

viée bd diéu khién dugc tao ciu hinh dé didu chinh trang thai 1am viéc cia
bd ti wu héa tir trang thai khong c6 d4u ra hodc trang thai cd d4u ra hiru han dén
trang thai c6 dau ra khéng gi6i han khi bd diéu khién do thdy rang tham sb tin
hiéu dién gifra cdng ra thir nhat va cdng ra thir hai thay dbi bang gié tri ndm trong
khoang tham s dinh trudc bao gbm:

b diéu khién dugc tao cdu hinh @& diéu chinh trang thai 1am viéc ciia bo t6i
uu héa tir trang thai khong cé d4u ra hodc trang thai c6 d4u ra hiru han dén trang
thai c6 diu ra khong giéi han khi bd diéu khién do thdy ring gia tri tré khang
gitta cdng ra thir nhit va cbng ra thir hai thay dbi, bang 0, tir gia tri tré khang thu
dugc sau khi dién trd thir ba va dién trg trong cia bd t81 wu héa duge nbi song
song.

6. Phuong phap didu chinh trang thai 1am viéc ciia bo téi wu hoa, trong d6 phuwong
phap duge 4p dung cho hé théng quang dién, hé théng quang dién bao gdm bd
t1 rru hoa, bd tdi vu hoa bao gdm bd diéu khién, cdng ra thir nhét, va cdng ra
thi hai, hé théng quang dién con bao gdm khéi bién dbi tham sb tin hiéu dién,
khéi bién ddi tham sb tin hiéu dién bao gdm cdng thir nhit va cong thir hai, cdng
thtr nhit duoc tao ciu hinh dé duogc két nbi véi céng ra thir nhét cta bd tbi wu
hoa, va cbng thir hai dugc tao cAu hinh dé duoc két ndi véi cbng ra thir hai ciia

b6 t6i ru hoa va phuong phép bao gbém céc bude:
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do thdy, bang bo didu khién, tham sb tin hiéu dién gifta cong ra thir nhét va
cdng ra thi hai; va

didu chinh, bing bd didu khién, trang thai lam viéc cta bo t6i wu héa tir
trang thai khong c6 dau ra hoic trang thai c6 dau ra bi gi6i han dén trang thai c6
dAu ra khong bi giéi han khi bd diéu khién do thiy ring tham s tin hiéu dién
gifta cdng ra thir nhét va cdng ra thit hai thay dbi, bao gbm:

didu chinh, bing bd didu khién, trang thai lam viéc ctia bd tdi wu héa tir
trang thai khong c6 du ra hodc trang thai c¢6 dau ra hitu han dén trang thai ¢
dAu ra khong gidi han khi bo diéu khién do thdy ring tham sé tin hiéu dién giita
cdng ra thir nhit va cdng ra thir hai thay d6i bing gia tri nim trong khoang tham
sb dinh trude; hodc diéu chinh, béng bo diéu khién, trang thai 1am viéc ciia bo
t8i ru hoa tir trang thai khéng cé d4u ra hodc trang thai co d4u ra hitu han dén
trang thai c6 du ra khong gi6i han khi bo diéu khién do thdy ring thay dbi lién
tuc ciia tham sd tin hiéu dién gitta cdng ra thir nhét va cbng ra thi hai tusn theo
quy tic dinh trude.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 hoat dong diéu chinh, bang b didu khién,
trang thai lam viéc cda bd t51 wu hoa tir trang thai khong co déu ra hoic trang
thai c¢6 ddu ra bi gi6i han dén trang thai c6 dau ra khong bi gi6i han khi bo didu
khién do thdy ring tham sé tin hiéu dién gitra cong ra thir nhit va cong ra thir hai
thay dbi bao gdm buéc:

didu chinh, bang bd diéu khién sau thoi gian dinh trude, trang thai 1am viéc
ctia bo t6i wu héa tir trang thai khong ¢6 d4u ra hodc trang théi ¢6 d4u ra hiru han
dén trang thai c6 du ra khong giéi han khi bd didu khién do thdy ring tham s

tin hidu dién gifra cdng ra thir nhét va cdng ra thir hai thay doi.
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