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(57) Séang ché dé& xuét thiét bi do ty 1& thé tich xép tai bao
gé)m: thu duoc nhom diém tdn tai trong vung gidm sdat; tao
dit liéu mang thu dugc bing cdch st dung (cdc) diém anh
thé tich ma trong d6 nhiéu diém ctia nhém diém nay tdn tai
& mot sd lugng dugc xac dinh trudec hoic nhidu hon thanh
(cac) didm anh thé tich hop 18 gitta cac diém anh thé tich
trong céc ludi diém anh thé tich thu duogc biang cach chia
ving gidm s4t boi didm anh thé tich ¢6 chiéu dai canh diém
anh thé tich; tinh todn théng tin vi tri diém anh thé tich
khong hop 1¢ & géc chét dua trén théng tin vi tri ldp bd
phidn tao anh, thdéng tin gbéc trudng cua bd phédn tao anh,
vung gidm sat, va chidu dai canh diém anh thé tich: tao di
l1iéu mang udc tinh thu duwoc biang cach udc tinh (cdc) diém
anh thé tich hop 1& trong trang thai khong bao gdm phdn bi
che ma trong d6 (cac) chudéng ngai vat ¢ phia trudc che
khuét (cac) dbi tuong do phia sau (cac) chuéng ngai vat va
Jam cho (cac) d6i tuong do khong nhin thdy duoc, dua trén
nhiéu d liéu mang; va khi thoa mén diéu kién duogc xéac
dinh trudce, hop thitc héa tit ca (cac) diém anh thé tich
khéng hop 16 & gbéc chét theo hudng trdi hodc phai hoic
huéng di xudng cua (cdc) diém anh thé tich hop 1¢ phia
trugc nhat trong dit 1iéu méang udc tinh thanh (céc) diém
anh thé tich hop lé.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén thiét bi, hé thong, phuong phéap
do ty 1& thé tich xép tai va vat ghi may tinh doc dugc bat

bién.

Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Trong mdt sé cong ty van tai, nham nidng cao hiéu
qua vin chuyén, hang héa (hanh ly, kién hang, hang héa)
duoc xép tai vao trong cdng-ten-no (bao gdm thing hang
dang h¢p nhu thdn dang thing va thin dang cadnh) lién tuc
tr phia sau t&i phia trude & bén xe tai, va nguodi ta ¢ ging
thuec hién viéc védn tdi trong trang thai gén véity 1€ thé tich
xép tai 100%. Ngoai ra, khi d& tai, tdt c4 hang duogc di
chuyén tir cong-ten-no t&i kho hing & bén trong bén xe tai
va ngudi ta ¢d ging dat trang thai c6 ty 1é thé tich xép tai
0%. Hon ntra, tv 1é thé tich Xép tdi duoc do mdt cach truc
quan béi ngudi 14i xe, va ty 1& thé tich xép tai do dugc
duoc bdo cdo tr ngudi ldi xe tdi nguoi quan ly.

Tuy nhién, phép do truc quan ty 1& thé tich xép tai co
xu huéng gdy ra cdc sai léch riéng 18, va rdt kho dé ndm bit
dugc gid tri chinh x4c. Ngoai ra, trong khi hang duoc Xép
tai 1én phuong tién di truédc, c6 thé c¢o phuong tién khéc
dang cho trong bén xe tai. Do trong trudng hop do6, ty 18
thé tich xép tai cua phuong tién di trudc dugce bdo cédo ngay
truéc khi khéi hanh sau khi viéc xép tai phuong tién di
trudc duge hoan thanh, phuong tién cho bt dau di chuyén
sau khi phuong tién di truéc khéi hanh, va trong bén xe tai

rong lén, viéc bdo cdo ty 1€ thé tich xép tdi gidy ra mat thoi
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gian.

Tu nhiting hién tugng nay, biang cach tu dong giam sét
ty 1€ thé tich xép tadi, mong mudn réng c6 thé loai bo su sai
léch riéng 1¢ do phép do ty 1& thé tich xép tai va cong lao
dong dé bao cho ty 1€ thé tich Xép tai do dugc, va co thé
huéng din vi tri cia phuong tién di trudc dé tré nén gan
vé6i ty 18 thé tich xép tai 100% cho phuong tién cho tur
trudce.

Dudi dang cong nghé dé gidm sat mot cach tu dong
ty 1¢ thé tich xép tai, c6 thé 4p dung k¥ thuit nhan dang thé
tich hang bang cach st dung dit liéu nhém diém (d liéu ba
chidu) duogc tao hinh anh (dugc chup anh, dugc chup) hoidc
duogc quét bang cdc bd phan tao a4nh (cdc camera, cdc cam
bién) & nhiéu diém nhu dugc mo ta trong céc tai liéu patent
(PTL) tir s6 1 t6i s6 4,

Tai liéu patent

[PTL 1] JP6577687B
[PTL 2] JP6511681B
[PTL 3] JP2020-60451A
[PTL 4] JP2017-175483A

Ban chit k§ thuit cia sdng ché
VAan dé& k¥ thuat

Cac tdc giad sang ché da thuc hién su phan tich sau
day.

Tuy nhién, trong cac k¥ thudt dugc mo ta trong cac
tai liéu td PTL 1 t6i PTL 4, cdn c¢6 nhiéu bd phén tao anh
dé nhan dang thé tich hang néu nhidu b6 phan tao anh dugc
st dung, thi ¢6 kha ndng la khoang khong dé lip cac bo
phéan tao anh tang 1én, khodng khéng noi hang khong thé
dugc xép trong cdng-ten-no tdng 1én, va tinh kinh té bi suy

giam. Ngoai ra, ngay ca néu nhiéu bd phan tao anh dugc su
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dung, c6 khad nang la gobc chét cia mdi bd phan tao anh
khong thé duoc bd sung bang thong sd k¥ thuat va céc vi tri
lép dat cua cac b0 phéan tao anh.

Ngoai ra, cac k¥ thudt dugec md ta trong cac PTL tur 1
t6i 4 bi gidi han trong viéc nhédn dang hinh dang, canh, va
kich thudc cta hang hoa trong hang phia trudc ma cé thé
dugc tao hinh anh, va ¢6 kha ndang 1a tinh trang cua toan bd
hang hoéa trong cdng-ten-no (ddc biét la, tinh trang cua
hang héa & noi ma khong thé dwgc tao hinh anh) khong thé
dugc nhin dang mdt cdch chinh xéac.

Hon nita, trong cdc k§ thudt dugc md td trong céc tai
liéu PTL tr 1 t6i 4, gia dinh ridng it nhét c6 thé thu dugc di
li€¢u nhom diém bén trong goéc trudng & mdt muc d9 nao do,
nén c6 kha nidng la khi hang héa tiép can t6i khoang gin
cia bd phédn tao dnh, thi khong thé tao hinh anh hang hoa,
va tinh trang cta hang héa khong thé dugc nhian dang mot
cadch chinh x4c & khoang gin cla bd phan tao dnh. N6i cach
khac, khong gidng nhu camera k¥ thuét tuong tu, camera
k¢ thuat sd hodc loai twong tu ma tao hinh anh dit liéu
khéong phai nhém diém, b6 phan tao anh nhu cam bién 3D
ma tao hinh anh dit liéu nhém diém khoéng thé tao anh, do
cdc thong sb6 ky thuat, & khodng cach ngin biang vai chuc
centimét t6i 1 mét do suw han ché cia co ché do khoang cach
nhu ToF (Time of Flight) va hiéu ang ndi. Cu thé 14, khi ¢¢
nhidu b0 phan tao anh, thi hang héa dé tiép c4n téi khoang
gﬁn cua b0 phéan tao anh, va goc chét ctia mot bo phéan tao
anh nay khong thé dugc bu boi bd phan tao anh khéc, va
kha niang khong thé nhan dang mdt cdch chinh xdc tinh
trang cua hang & khoang gin ciia bo phédn tao anh ting lén.

Hon ntta, trong k¥ thudt dugc md ta trong PTL 3, khi

c6 hang héa & khodng gin cia cam bién, thi hang héa trong

gbéc chét cia cam bién dugc ndi suy mdt cach dong nhat,
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cho nén hang héa ¢ gdn cam bién nhit va hang héa khéac &
xung quanh hang héa nady & trén cung mat bé mit, hang héa
khong thé tén tai dugc ndi suy va luong xép tai ciia hang
héa dugc do, va ¢6 kha ndng 1a sy khéc biét gitta lugng xép
tai dugc do va luong xép tai thuc té tang 1én.

Muc dich chinh cua sang ché 1a d& xuit thiét bi, hé
thdng, phuong phip do ty 1& thé tich xép tai, va chuong
trinh ma c6 thé gép phdn triét tiéu su sai léch gitta luong
xép tai dugc do va lugng xép tai thuc té ctia hang hoéa trén
co s& thé tich ma khong cin st dung nhiéu bd phan tao anh

ngay cd khi cé'héng héa & khoang gin ctia bo phén tao anh.

Giai quyét vin dé

Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai theo khia canh thu
nhit bao gdm: bd phan chi dinh viang gidm sat dugc tao cdu
hinh dé ¢6 dugc nhém diém ton tai trong ving gidm sat ma
trong d6 vung ma trong dé (cac) dbi tuong do dugce xép tai
dugc chi dinh trong khoang khoéng duoc xédc dinh trudc
trong dit liéu tao anh thu duogc bang cach tao anh khodng
khong dugc xdc dinh truédce bé‘lng cach st dung b0 phén tao
anh; b0 phén tao diém anh thé tich duoc tao cdu hinh dé tao
ra dit liéu mang thu duogc bang cach hop thuc héa (céc)
didm anh thé tich ma trong d6 nhiéu diém cua nhém diém
nay ton tai & mot sb lugng dugc xac dinh trudc hodc nhiéu
hon thanh (nhu) (cac) diém anh thé tich hop 1& gitta céc
diém anh thé tich trong cdc luégi diém anh thé tich thu dugc
bing cach chia vung gidm sat boi didm anh thé tich co
chidu dai canh diém anh thé tich dugc chi dinh tr trudc; bd
phén tinh toan diém anh thé tich che géc truong dugce tao
cidu hinh dé tinh todn théng tin vi tri diém anh thé tich
khdng hop 1€ ¢ gdbc chét 1ién quan t&i vi tri cia (céc) diém

anh thé tich khong hop 16 & géc chét ma khong thé dugce
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hién thi tryc quan trong phan bi che ma 1a géc chét ctiia bo
phan tao anh trong céc luéi diém anh thé tich bén trong di
liéu mang, dga trén thdng tin vi tri 1§1p bd phédn tao anh lién
quan t6i vi tri noi ma by phén tao anh dugc lép, thong tin
gbc truong lién quan tdi goéc trudng cia bd phdn tao anh,
viung giam sat, va chiéu dai canh diém anh thé tich; bd
phan x& 1y mang dugc tao cdu hinh dé tao ra dir liéu mang
ugc tinh thu dugc bang cach uéc tinh (cédc) diém anh thé
tich hop 1€ trong trang thdi khdng bao gdm phin bi che ma
trong d6 (c4c) chudéng ngai vat & phia trudc che khuit
(cac) dbi tugng do & phia sau ciia (cdc) chudng ngai vat va
lam cho (cac) dbi tuong do khong nhin thiy dugc, dua trén
nhiéu d& liéu mang bén trong khoang thoi gian dugc chi
dinh trudc, va khi thda mén diéu kién dugc x4c dinh trude,
tao dit 1iéu méang xép tai thu duoc bing cach hgp thic hda
tdt ca (cac) diém anh thé tich khong hop 18 & géc chét theo
huéng trai hodc phai hodc huéng di xudng cua (cac) diém
anh thé tich hop 1é phia trudc nhat trong dit liéu mang uédc
tinh thanh (nhu) (céc) diém anh thé tich hop 1é va hop thuc
héa tit ca (cac) diém anh thé tich khoéng hop 1é theo huéng
phia sau‘ ciia tdt ca (cdc) diém anh thé tich hop 1é sau khi
hop thtc hoa thanh (cac) diém anh thé tich hgp 1¢&; va bo
phéan tinh toan ty 1& thé tich xép tai dugc tao cdu hinh dé
tinh toan ty 1& thé tich xép tai ma la ty 1& cua thé tich cua
d6i tuong do duoc xép tai trong ving giam sat so véi tong
thé tich trong viung gidm sat dua trén dir liéu mang xép tai.
Hé théng do ty 1& thé tich xép tai theo khia canh thu
hai bao gém: bd phan tao anh dugc tao cdu hinh dé xuit ra
dit liéu tao anh thu dugc biang cach tao anh khoang khong
dugc xac dinh trude; va thiét bi do ty 1& thé tich xép tai
theo khia canh tht nhat.
Phuong phép do ty 1& thé tich xép tai theo khia canh
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th ba 12 phuong phédp do ty 1€ thé tich xép tai biang céch
st dung (cac) tai nguyén phin cting, va bao gdm céac buéc:
thu dugc nhém diém tdn tai trong vung giam s4t ma trong
d6 vung ma trong d6 (céc) dbi tugng do duoc xép tai dugce
chi dinh trong khoang khong dugc xdc dinh trudc trong di
liéu tao anh thu dugc béng cach tao anh khoang khong
dugce xé4c dinh truéde béng cach st dung bd phédn tao 4anh;
tao dit liéu mang thu dugc bang cach st dung (céc) diém
anh thé tich ma trong d6 nhidu didm cta nhém diém nay tdn
tai & mot sb lugng dugc xac dinh trudc hoidc nhiéu hon
thanh (nhu) (c4dc) diém anh thé tich hop 1& gitta céc diém
anh thé tich trong cac ludi diédm anh thé tich thu dugc bing
cach chia ving gidm sat béi diém anh thé tich ¢6 chiéu dai
canh diém anh thé tich dugc chi dinh t¥r trudc; tinh todn
thong tin vi tri diém anh thé tich khong hop 1& & géc chét
lién quan t6i vi tri caa (céc) diém anh thé tich khong hop
16 & goc chét ma khong thé dugc hién thi truc quan trong
phin bi che ma la géc chét cua bd phan tao anh trong céc
luéi diém anh thé tich bén trong dir liéu mang, dua trén
thong tin vi tri lip bod phan tao anh lién quan t&i vi tri noi
ma bd phan tao anh dugc lip, thong tin goéc trudng lién
quan t&i gbc trudng cta bd phdn tao anh, ving gidm sat, va
chiéu dai canh diém anh thé tich; tao dir liéu mang u6c tinh
thu dugc bang cach uébc tinh (cac) diém anh thé tich hop I¢é
trong trang thai khong bao gdm phan bi che ma trong dé
(cac) chudéng ngai vat & phia trudc che khuét (cac) déi
tugng do & phia sau cta (cdc) chudng ngai vat va lam cho
(cac) d6i tugng do khong nhin thdy dugc, dua trén nhiéu
dit liéu mang bén trong khoang thoi gian dugc chi dinh
trudc, va khi thoa méan diéu kién dugc xéac dinh trudce, tao
dir 1iéu mang xép tai thu dugc bang cach hgp thtc hoa tat

ci (céc) diém anh thé tich khéng hgp 1¢ & géc chét theo
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huéng trdi hodc phai hodc huéng di xudng cta (cac) diém
anh thé tich hop 1é& phia trudc nhét trong dit liéu mang udc
tinh thanh (nhu) (céc) diém anh thé tich hop 1& va hgp thuc
héa tAt ca (cdc) diém anh thé tich khdong hop 1é theo huéng
phia sau cua tdt ca (cac) diém anh thé tich hop 1€ sau khi
hop thttc héa thanh (céc) didm anh thé tich hop 1&; va tinh
toan ty 18 thé tich xép tai ma la ty 1& cia thé tich cia déi
trgng do dugc xép tai trong vung giam sat so v&i téng thé
tich trong ving giam sat dua trén dit li€u méng xép tai.
Chuong trinh theo khia canh thw tu la chuong trinh
khién (cac) tai nguyén phan cting thyc thi viéc do ty 1€ thé
tich xép tai, trong d6 chuong trinh nay khién (céc) tai
nguyén phan cing thyc thi cdc budc: thu dugc nhom diém
tdn tai trong vung gidm st ma trong d6 ving ma trong do
(céc) ddi tugng do duogc xép tai dugc chi dinh trong khodng
khéng dugc xdc dinh trudc trong dit liéu tao anh thu duogc
bing céch tao anh khoang khong dugce xéc dinh trude bing
cach st dung bo phéan tao anh; tao dit liéu mang thu duoc
bang cach su dung (céc) diém anh thé tich ma trong dé
nhidu diém coa nhom diém nay ton tai & mot sb lugng duogc
x4c dinh trudc hodc nhidu hon Vthélnh (nhu) (céc) diém anh
thé tich hop 1é gitra céc diém anh thé tich trong céc ludi
didm anh thé tich thu duoc bing cach chia vung gidm sat
b&i diém anh thé tich c¢6 chidu dai canh diém anh thé tich
dugc chi dinh tr trude; tinh todn thong tin vi tri diém anh
thé tich khong hgp 1€ & goc chét lién quan t&i vi tri cua
(céc) diém anh thé tich khong hop 18 & géc chét ma khong
thé duoc hién thi truc quan trong phdn bi che ma la goc
chét cua bo phan tao anh trong céc luédi diém anh thé tich
bén trong dit liéu mang, dua trén thong tin vi tri 1ip bo
phédn tao anh lién quan t&i vi tri noi ma bod phén tao anh

dugc lap, thong tin gbc trudng lién quan téi géc trudng cua

7174



53508

bd phéin tao anh, vung gidm sat, va chiéu dai canh diém anh
thé tich; tao dir liéu mang udc tinh thu duogc b'flng cach uéc
tinh (cac) diém anh thé tich hop 1é trong trang thai khong
bao gdbm phdn bi che ma trong d6 (cdc) chudng ngai vat &
phia truéc che khudt (c4c) ddi tugng do & phia sau cua
(cac) chuéng ngai vat va lam cho (céc) dbi tuong do khong
nhin théy duoc, dua trén nhiéu dir liéu mang bén trong
khoang thoi gian dugc chi dinh trudce, va khi théa man diéu
kién dugc xac dinh trudc, tao dit liéu mang xép tai thu
duogc biang cach hop thic hoa tdt ca (cac) diém anh thé tich
khong hop 16 & gbéc chét theo huéng trai hodc phai hoic
huéng di xubng cta (cac) diém anh thé tich hop 1€ phia
trudec nhat trong dit liéu mang wde tinh thanh (nhu) (cédc)
diém anh thé tich hop 1& va hop thitc hoa tit ca (cac) diém
anh thé tich khong hop 1é theo huéng phia sau cua tit ca
(cac) diém anh thé tich hop 1€ sau khi hgp thtc hoa thanh
(cac) didm anh thé tich hop 16; va tinh toan ty 1€ thé tich
xép tai ma 1a ty 1¢é cla thé tich cua dbi tugng do duogc xép
tdi trong vung gidm sit so vdi tdng thé tich trong vung
gidm sat dua trén dit liéu mang xép tai.

Chuong trinh c6 thé dugc ghi trén {/ét ghi méy tinh
doc dugc. Vat ghi nay c6 thé 1a bat bién nhu bd nhé ban
din, dia ctrng, vat ghi t tinh, vat ghi quang hoc, va tuong
tu. Ngoai ra, sdng ché con c6 thé dugc thuc hién duédi dang
san phdm chuong trinh mdy tinh. Chuong trinh dugc nhép
vao tir thiét bi nhap hodc tr bén ngoai vao thiét bi may tinh
qua giao dién truyén théng, dugc luu trong thiét bi luu trit,
diéu van bd xu 1y theo cdc budc hodc cac qua trinh x¥r ly
dugc xac dinh trude, ¢ thé dugc khién cho hién thi cac két
qua cua qua trinh xu ly bao gdm céc trang thai trung gian
khi cdn thiét trong céc giai doan thong qua thiét bi hién thi,

hodc ¢6 thé dugce truyén théng v6i bén ngoai qua giao dién
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truyén thong. Thiét bi may tinh danh cho muc dich nay, vi
du, thudng bao gdm bo xir 1y, thiét bi luu trit, thiét bi nhép,
giao dién truyén thong, va thiét bi hién thi khi cén thiét,

ma c6 thé dugc két ndi v4oi nhau bang dudong dan.

Hiéu quéa ctia sang ché

Theo cadc khia canh tht tu tu thu nhit d¢én thu tu, co
thé gop phan triét tiéu su sai 1éch gitta luong xép tdi duogc
do va lugng xép tai thuc té cua hang hoa trén co s¢ thé tich

ma khéng cin st dung nhidu bo phan tao anh.

M6 ta van tit cac hinh vé .

FIG. 1 12 so dd khéi thé hién du6i dang so d6 ciu hinh
ciia hé théng do ty 1& thé tich xép tai theo phuong an tha
nhit.

Fig. 2 12 so @ khéi thé hién dudi dang so dd céu hinh
cia thiét bi do ty 18 thé tich xép tai trong hé théng do ty 1é
thé tich xép tai theo phuong 4n thd nhit.

FIG. 3 1a so dd tao anh thé hién duéi dang so dd khoang
ma c6é thé dugc tao hinh anh bdi bd phén tao anh, (A) la
hinh phdi canh, (B) 1a hinh chiéu dugc nhin tr huéng mii
tén D1 trén FIG. 3(A), va (C) la hinh chiéu dugc nhin tir
huéng mii tén D2 trén FIG. 3(A). |

FIG. 4 132 so dd tao anh thé hién dudi dang so dd vi du
vé tinh trang ma trong d6 hang hoa trong céng-ten-no duoc
tao hinh 4nh b&i bd phén tao anh, (A) 1a so dd duogc nhin tir
huéng mii tén D1 trén FIG. 3(A), va (B) la so 46 duoc
nhin to huéng mii tén D2 trén FIG. 3(A).

FIG. 5 12 so dbd tao anh cua vi du vé nhém diém khi hang
héa trong cdng-ten-no dugc tao hinh 4nh béi bd phén tao
anh, (A) 1a so d6 dugc nhin tr huéng mii tén D1 trén FIG.
3(A), (B) la so ¢4 dugc nhin tt huéng mii tén D2 t_rén FIG.
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3(A), va (C) 12 so dd dugc nhin tr huéng mii tén D3 trén
FIG. 3(A).

FIG. 6 12 so d0 tao anh duoc nhin tr huéng mii tén D2
trén FIG. 3(A), so dd tao anh nay thé hién duéi dang so dd
khoang ma cé thé dugc hién thi truc quan tu dit liéu tao
anh dugc tao hinh 4nh bdi b phédn tao anh.

FIG. 7 1a so dd tao anh thé hién dudi dang so d6 céc

thay dbi trong thdong tin tryc quan cua hang héa ma cé thé |

dugc hién thi truc quan béi bd phan tao anh trong céc qua
trinh xép tai hang héa trong cdng-ten-no.

FIG. 8 1a so dd tao anh cta vi du tht nhat thé hién dudi
dang so d6 ludng tir viéc tao diém anh t&i phép ndi suy
di8m anh thé tich boi thiét bi do ty 18 thé tich xép tai trong
hé théng do ty 1é thé tich xép tai theo phuong 4n thu nhiat.

FIG. 9 la so dd tao anh cta vi du th® hai thé hién dudi
dang so dd ludng tir viéc tao diém anh t&i phép ndi suy
diém anh thé tich béi thiét bi do ty 1& thé tich xép tai trong
hé théng do ty 1é thé tich xép tai theo phuong 4n thu nhét.

FIG. 10 la so dd tao anh cia vi du thG ba thé hién dudi
dang so dd ludng tir viéc tao diém anh t&i phép nodi suy
diém anh thé tich boi thiét bi do ty 18 thé tich xép tdi trong
hé thdng do ty 1¢é thé tich xép tai theo phuong an tha nhat.

FIG. 11 1a luu d6 thé hién duéi dang so dd cac hoat
d6ng cua thiét bi do ty 1€ thé tich xép tai trong hé théng do
ty 16 thé tich xép tai theo phuong 4n thu nhét.

FIG. 12 1a luu dd thé hién du6i dang so dd céc hoat
dong chi tiét caa budc A7[nguyén vin, 8] trén FIG. 11 cila
thiét bi do ty 1& thé tich xép tai trong hé théng do ty 1€ thé
tich xép tai theo phuong an thu nhét.

FIG. 13 1a so dd khéi thé hién dudi dang so dd cdu hinh
ctia thiét bi do ty 1& thé tich xép tai theo phuong 4n thu
hai.

10
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FIG. 14 1a so @b khéi thé hién duéi dang so dd cdu hinh

cia cac tai nguyén phéan cung.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n vi du

Sau d4y, cdc phuong 4n s&€ dugec md td ¢6 duwa vao cac
hinh v&. Can luu y ring khi cac sé chi din duoc gin vao
cdc hinh vé& trong ban mo td nay, thi ching chi nhim muc
dich lam cho d& hidu, va khong nhim giéi han cdc phuong

dn dugc thé hién trén cédc hinh v&. Ngoai ra, cdc phuong an

sau diy chi la c4ac vi du, va khong gi6i han sdng ché. Hon

nita, cac dudng nbi gitra cac khdi trén cdc hinh v& va tuong
ty dugc tham chiéu t6i trong phan mé td sau day bao gdm
ca cac két ndi hai chiéu 1in cac két ndi mot chiéu. Céc mii
tén mot chidu hién thi dudi dang so dd cac ludng tin hiéu
chinh (dit liéu) va khoéng loai tru tinh hai chiéu. Hon nfta,
trong cac so dd mach, céc so dd khdi, cac so dd cAu hinh
bén trong, cac so dd két ndi, v.v. dugc boc 10 trong ban md
tad nay, céng diu vao va cdéng diu ra 14n lugt ton tai & dau
vao va ddu ra cia mdi dudng ndi, mic du khong dugc thé
hién mot cach rd rang. Giao dién dau vao/dau ra ciing
gidng nhu vdy. Chuong trinh dugc thyc thi thong qua thiét
bi may tinh, va thiét bi may tinh bao gém, vi du, b0 xu 1y,
thiét bi luu trit, thiét bi nhap, giao dién truyén théng, va
thiét bi hién thi khi cdn thiét. Thiét bi may tinh dugc tao
cdu hinh dé& c6 thé truyén thong véi thiét bi bén trong hoic
bén ngoai (bao gdm may tinh) thong qua giao dién truyén
théng, c6 ddy hodc khong day.

[Phuong &n tht nhit]

Hé théng do ty 1& thé tich xép tii theo phuong an thu
nhét s& dugc md ta c6 dwa vao cac hinh v&. FIG. 1 1a so dd
khéi thé hién duéi dang so dd cAu hinh caa hé théng do ty
1& thé tich xép tai theo phuwong 4n tha nhéat. FIG. 2 1a so dd

11
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khéi thé hién duéi dang so dd clu hinh cuaa thiét bi do ty 1é
thé tich xép tai trong hé théng do ty 18 thé tich xép tai theo
phuong &n thu nhit.

Hé théng do ty 1& thé tich xép tai 1 1a hé théng dé do
ty 1 thé tich xép tai (ciing c6 thé 1a thé tich xép tai) cua
hang hoéa 20 (ddi twong do) bén trong cdng-ten-no 11
(tuong duong véi viung gidm sat) cua xe tdi 10 (xin xem
FIG. 1). Hé théng do ty 18 thé tich xép tai 1 ¢6 thé dugc su
dung dé quan 1y van tai trong cdc linh vuc van tdi nhu xe
tdi, may bay, va tau bién, va trong céc linh vuc nha xudng.
Trong hé théng do ty 1& thé tich xép tai 1, bd phén tao anh
300 va thiét bi do ty 1& thé tich xép tai 200 dugc két ndi
qua mang 400 sao cho ¢6 thé truyén thong. Trong hé théng
do ty 1& thé tich xép tai 1, thiét bi do ty 1¢ thé tich xép tai
200 do ty 1é thé& tich xép tai cta hang héa 20 trong
cong-ten-no 11 cua xe tai 10 dya trén dit li¢u tao anh (100
trén FIG. 2) duoc tao hinh 4nh bdi b phdn tao anh 300. HE
théng do ty 1& thé tich xép tai 1 dinh lugng ty 1€ thé tich
xép tai theo trang thai x&p tai hodc trang théai do tai cua
hang hoa 20 trong cong-ten-no 11. HE thdng do ty 1€ thé
tich xép tai 1 hién thi gia tri cia ty 1& thé tich xép tai do
duogc cung véi thong tin tryc quan (xin xem FIG. 7) ma truc
quan hoa dir liéu tao dnh 100.

Bo phan tao d4nh 300 1a b9 phdn chtc ndng ma cam
bién va tao hinh anh bé mit cua hang hoéa 20 trong
cong-ten-no 11 cta xe tai 10 (xin xem FIG. 1). B¢ phén tao
anh 300 dugc két ndi t&i thiét bi do ty 1& thé tich xép tai
200 qua mang 400 sao cho c¢6 kha ndng truyén thong khong
ddy (cling co thé 1a truyén thong c6 day). BO phén tao anh
300 xuét ra dr liéu tao anh (100 trén FIG. 2) thu dugc bang
cach tao anh hang héa 20 t6i thiét bi do ty 1& thé tich xép

tai 200. Dt liéu tao anh 100 12 di liéu nhom diém (dir liéu
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ba chiéu) duogc vé béng nhom diém (céc toa dd ba chiéu cua
mo6t sb luong 16n céc diém). Bo phédn tao anh 300 co thé
duoc chon theo cdc diéu kién méi trudng nhu khoang cach
tao anh, gbéc trudng, trong nha/ngoai troi, c6 hodc khdng
c6 4nh sang mat trdi, va cdc yéu cdu cta khach hang cin
thiét dé do ty 1& thé tich xép tai. Ngoai ra, dé 1am b phén
tao anh 300, cdc san phém dugc ban bdi cdc nha san xuét
khéac nhau c6é thé duoc st dung. Pé lam bd phén tao anh
300, vi du, camera anh nbdi, camera ToF (Thoi gian bay),
3D-LIDAR (phat hién hinh anh laze ba chidu va do khoang
cach), hodc tuong tu co thé duogc st dung. BO phén tao anh
300 dugc gin (hodc ¢6 thé dugc lip) & vi tri noi ma hang
héa 20 trong cOng-ten-no 11 cua xe tdi 10 ¢o thé dugc tao
hinh anh, vi du, bd phén tao anh 300 c6 thé dugc gin vao
cong-ten-no 11, bé mit trdn hodc tudng cua bén xe tai dugc
tiép xdc véi xe tai 10 dé xép tai va d& tai hang hda gitta xe
tai 10 va kho hang. C6 thé c6 mot bo phén tao anh 300 néu
viung gidm sat c¢6 thé dugc bao pht béi mot bd phan tao anh
300, va nhidu bd phéan tao anh c¢o thé duoc tao ra khi co
vung gidm sat ¢ nhiéu vi tri hodc nhiéu hu.c’mg.

Mang 400 12 mang truyén thong c6 day hodc khong
day ma két nbi theo céach truyén théng dugc bd phén tao
anh 300 va thiét bi do ty 1& thé tich xép tai 200. Dé lam
mang 400, vi du, mang truyén théng nhu PAN (Personal
Area Network - Mang vung c4a nhédn), LAN (Local Area
Network- Mang vung ndi bd), MAN (Metropolitan Area
Network — Mang vung d6 thi), WAN (Wide Area Network —
Mang vung rdng), hoic GAN (Global Area Network- Mang
vung toan cdu) c6 thé dugc st dung.

Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai 200 1a thiét bi ma do
ty 16 thé tich xép tai cia hang héa 20 trong cong-ten-no 11

cua xe tai 10 dua trén dit liéu tao anh 100 cua khoang
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khong dugc xdc dinh trudc dugc tao hinh anh béi b phén
tao anh 300 (xin xem cac FIG. 1 va FIG. 2). G day, ty 18 thé
tich xép tai c6 nghia la ty 1& (phén tram) gifra thé tich hang
héa 20 duogc xép tai trén tdng thé tich bén trong
cébng-ten-no 11. Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai 200 co
ch@c ning truc quan héa hang héa 20 trong céng-ten-no 11.
Thiét bi do ty 18 thé tich xép tai 200 dugc st dung boi
ngudi quan sat (ngudi gidm sat). Thiét bi do ty 18 thé tich
xép tai 200 co thé st dung thiét bi (thiét bi may tinh) cé
cdc bd phan chitc nang (vi du, bd xu ly, thiét bi luu tri,

thiét bj nhap, giao dién truydn théng, va thiét bi hién thi)

ma tao cAu hinh may tinh. D& lam thiét bi do ty 1& thé tich

xép tai 200, vi dyu, cdc tai nguyén phén ctrng nhu may tinh
tay, may tinh c4 nhin, méay tinh xdch tay ca nhén, thiét bi
ddu cubdi may tinh bang, v.v. co thé duge st dung. Thiét bi
do i3 16 thé tich xép tai 200 thuc hién b phan tién x& 1y
210, b6 phan quan 1y thé tich xép tai 220, b phan tao ket
qua 230, va bd phén giao dién 240 bang cach thuc thi
chuong trinh (phdn mém) dugc xac dinh trudec.

B phén tién xu 1y 210 12 bd phdn chuc nang ma thuc
hién qué trinh tién xtt 1ly dugc xdc dinh trudc (6 day,
~chuyén d6i dinh dang va loai bé nhiéu) trén dir liéu tao anh
100 tr bd phan tao anh (300 trén FIG. 1) (xin xem FIG. 2).
B6 phén tién xt 1y 210 xu 1y trude dit liéu tao anh 100 tu
bo phéan tao anh (300 trén FIG. 1) va xudt ra dit liéu tao anh
100 duoc tién x& 1y t6i bd phén chi dinh ving giam sat 221
clia bo phin quan 1y thé tich xép tai 220 va b phén hién
thi 242 cta bd phan giao dién 240. B phan tién xu 1y 210
bao gdm bo phén chuyén déi dinh dang 211 va bd phén loai
bo nhiéu 212.

Bo phéan chuyén d6i dinh dang 211 1a b¢ phén chic

ning ma chuyén ddi dinh dang cua di liéu tao anh 100 ma
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thay d6i tuy thudc vao loai b phan tao anh (300 trén FIG.
1) sang dinh dang phé bién ma c6 thé duoc st dung mot
cach phd bién trong thiét bi do ty 1& thé tich xép tai 200
(xin xem FIG. 2). B6 phén chuyén ddi dinh dang 211 xuét
ra dit liéu tao anh 100 di dugc chuyén ddi sang dinh dang
phd bién toi bo phan loai bé nhiéu 212.

B phén loai bd nhiéu 212 132 bd phdn chic ndng ma
loai b6 nhidu (nhém diém khéng can thiét dé do) khoi
nhém diém trong dit li¢u tao anh 100 tr bo phéan chuyén dbi
dinh dang 211 (xin xem FIG. 2). B§ phédn loai bod nhidu 212
xudt ra dit 1iéu tao anh 100 dugc loai bd nhiéu t&i bd phan
chi dinh vung gidm sat 221 cta bd phédn quan ly thé tich
xép tai 220 va bo phan hién thi 242 cta bd phan giao dién
240. Phuong phéap loai bdé nhiéu bao gdm, vi du, xu 1y lam
min, loc (vi du, xt 1y b0 loc trung binh dong, x 1y b0 loc
trung vi, v.v.), xt 1y loai bé khoang léch (vi du, xu ly loai
b6 khoang léch bing kiém tra chi binh phuong), va tuong
tu.

Bo phédn quéan ly thé tich xép tai 220 1a bo phan chtce
ndng ma quan ly thé tich xép tai hang héa (20 trén FIG. 1)
trong coéng-ten-no (11 trén FIG. 1) (xin xem FIG. 2). B9
phan quéan ly thé tich xép tai 220 tao ra dit liéu mang xép
tai 112 dya trén dit liéu tao anh 100 tUr bd phéan loai bd
nhiéu 212 cta bo phin tién xu ly 210 va thong tin hoat
ddong tir bo phan hoat dong 241 ctia by phén giao dién 240.
Dt liéu mang Xép tai 112 duogc tao ra duogc xuit ra téi bd

phé4n tinh toéan ty lé€ thé tich xép tai 232 va bd phéan truc

quan héa diém anh thé tich 233 cta bd phan tao két qua 230.

Bo phan quan 1y thé tich xép tai 220 bao gém bd phan chi
dinh vung gidam sat 221, b¢ phén tao diém anh thé tich 222,
b6 phan x@r 1y mang 223, by phén luu nhém dit liéu mang

224, bd phéan tinh toan didm anh thé tich che géc trudng
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225, va b0 phdn luu dir liéu thdéng sb k¥ thudt bo phén tao
anh 226.

Bo phan chi dinh ving gidm sat 221 1a by phén chic
ning ma thu dugc nhdém diém tdn tai trong ving gidm sat
(vi du, khoang khong trong cong-ten-no 11) dugc chi dinh
béi ngudi dung bang cach st dung bd phén hoat dong 241
ciia bo phan giao dién 240 trong dir liéu tao dnh 100 tu bo
phéan loai b6 nhidu 212 cia bo phan tién xu ly 210. O day,
vung giam sat nghia la ving ma trong do sy thay dbi cua
thé tich xép tai hang héa 20 (d6i tugng do) duge gidm sat
va la ving ma trong d6 hang héa 20 (ddi tugng do) dugc
xép tai trong khoang khong dugc xédc dinh trudc trong di
liéu tao anh thu dwgc biang cach tao anh khoang khéng
durgc xdc dinh trude bdi bd phan tao anh 300. Bo phédn chi
dinh vung gidm sat 221 xudt ra nhém diém trong ving giam
sat cia dit liéu tao anh 100 thu dugc t&1 bo phén tao diém
anh thé tich 222.

Bo phan tao diém anh thé tich 222 1a b0 phédn chic
ndng ma tao ra d liéu mang 111 béng cach tao diém anh
thé tich (qua trinh xu 1y thanh cac diém anh thé tich duge
tao ééu hinh thanh cac khdi 14p phuong) nhom diém trong
ving gidm sat cua dit liéu tao anh 100 thu dugc bdi bd phéan
chi dinh vung gidm séat 221 (xin xem FIG. 2). B0 phén tao
diém anh thé tich 222 tao ra céc luéi diém anh thé tich 4o
(mang ba chiéu cua céc diém anh th& tich) thu dugc bing
cdch chia viung giam sat cia dir liéu tao anh 100 thu dugc
béi bd phan chi dinh viung gidm sat 221 biang (cdc) diém
anh thé tich ¢6 chiéu dai canh diém anh thé tich (mot chiéu
dai canh caa diém anh thé tich lién quan t&i khéi 14p
phuong) dugc chi dinh béi ngudi dung bang cach st dung
b0 phén hoat dong 241 cua bd phan giao dién 240. Co thé

triét tiéu céac 18i bang cach chdp nhdn mdot cach thich hop
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chidu dai dd nhé hon kich thudc téi thiéu ctia hang héa 20
1am chidu dai canh diém anh thé tich. O day, duéi dang
nhom diém trong ving gidm séat ctia dir liéu tao anh 100 thu
duogc bdi bdo phan chi dinh viung gidm sat 221, thi chi mot
phin (phin noi ma nhém diém 1a day dac) cia phia bd phéan
tao anh 300 (phia trudc) cua hang héa 20 la chu yéu thu
dugc dua trén cac vdn d& vé& do phan giai. va phin theo
huéng bén trong (hudng phia sau) (tuc la, phia sau hang
héa khi dugc nhin tr bd phédn tao dnh) tré nén tréng (phan
noi ma nhém diém 13 thua thét hodc rdng). Do d6, bd phén
tao diém anh thé tich 222 tao ra dir liéu mang 111 thu dugc
bang cach hop thitc héa cac diém anh thé tich ma trong d6
nhiéu diém cua nhom diém trong vung gidm sat cua dir lidu
tao anh 100 ton tai & s lugng dugc xac dinh trude (vi du,
ba) hodc nhidu hon thanh cdc diém anh thé tich hop 1& (xin
xem cac diém anh thé tich hop 1é trén FIG. 8(C), FIG. 9(C)
va FIG. 10(C)) va huy hiéu lyc cdc diém anh thé tich ma
trong dé nhiéu diém cua nhém diém 1a it hon s lugng dugce
x4dc dinh truée thanh cac diém anh thé tich khong hop 1¢&
(xin xem cac diém anh thé tich khong hg? 1€ trén cdc hinh
v& FIG. 8(C), FIG. 9(C) va FIG. 10(C)), trong cac ludi
didm anh thé tich dugc tao ra. Cdc diém anh thé tich hop 18&
tuong ung v4&i cdc diém anh thé tich cta phan duogc dién
vao cua “thdng tin tryc quan” trén FIG. 7. D@ liéu maéang
111 ¢6 thé lién quan khong chi thong tin nhi phdn ma chi
bdo viéc liéu mdi diém anh thé tich trong luéi diém anh the
tich 12 hop 1é hodc khdéng hgp 1é, ma con thdéng tin lién
quan t6i nhiéu diém ctia nhém diém tdn tai trong mdi diém
anh thé tich, t6i mdi diém anh thé tich va lién quan thdng
tin th& tich theo nhiéu diém trong nhém diém tdn tai trong
mdi didm anh thé tich, t6i mdi diém anh thé tich. Bo phan

tao diém anh thé tich 222 xudt ra di liéu mang 111 dugc
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tao ra t6i bd phén x ly mang 223.

Bo phan xu ly méang 223 1a bd phén chlitc ndng ma
thuc hién qua trinh xU ly madng cua cac diém anh thé tich
dua trén dit liéu mang 111 (xin xem FIG. 2). B6 phén xu ly
mang 223 dit liéu mang 111 thu dugc tr b0 phén tao diém
anh thé tich 222 va thu dugc thong tin vi tri diém anh thé
tich khong hop 18 & géc chét tir bo phan tinh toan diém anh
thé tich che géc truong 225. B6 phén xir ly mang 223 tao ra
nhém dit liéu mang 110 bing cach sip xép va lién két di
liéu mang 111 theo trinh ty thoi gian, trén mdi khoang thoi

gian dugc chi dinh béi ngudi dung bing cdch st dung bd

phan hoat ddng 241 cua bo phan giao dién 240, dua trén dit

liéu mang 111 thu dugc va thdéng tin vi tri diém anh thé
tich khong hop 16 & goéc chét. Bo phan xa 1y mang 223 luu
trit nhom dit liéu mang 110 dugc tao ra trong bd phén luu
nhém dit liéu mang 224.

Bo phin x& 1y méang 223 tao ra dit liéu mang udc tinh
thu duogc béng cach ude tinh cédc diém anh thé tich hop 18
trong trang thai khong bao gdm phdn bi che ma trong dé
(céc) chuéng ngai vat {cong nhén, xe ddy, hang hoa dang
duoc xép tai, v.v.) ¢ phia‘tru’c’rc che khuit hang hoéa dugc
xép tai 20 ndm phia sau chuéng ngai vat va lam cho hang
héa dugc xép tai 20 khong nhin thdy dugc d6i véi mdi
nhém dit liéu mang 110 bing ciach so sdnh méi di liéu
mang 111 cia nhém dit liéu mang 110 dugc luu trong bd
phan luu nhém dir liéu mang 224.

0 day, khi tao dit 1iéu méang uégc tinh, bang céch so
sanh, vi du, gitta dit 1iéu mang 111 trong mdt nhom dir li¢u
mang 110, khi vi tri theo hudng trdi hodc phai (vi du,
huéng truc X) va huéng trén-dudi (vi du, hudng truc Y) la
gidng nhau va c¢6 cdc diém anh thé tich hop 1& & vi tri khéc

theo hudng trudc-sau (vi du, huéng truc Z) hodc cung mdt
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vi tri, thi diém anh thé tich hop 1é trong cung (trong cling
theo huéng trugc- sau trong cung céac vi tri theo hudng trai
hoic phai va huéng trén-dudi) trong s6 cac diém anh thé
tich hop 1€ d6 co6 thé duoc chon.

Ngoai ra, khi tao d¥ liéu mang ué6c tinh, béng cach
so sanh, vi du, gitta dir 1liéu méang 111 trong mot nhém dr
lidu mang 110, khi s§ luong cidc diém anh thé tich khong

hop 18 12 16n hon sé lugng céc diém anh thé tich hop 18 & vi

tri cu thé, cdc diém anh thé tich & vi tri cu thé c6 thé bi

hiy hiéu luc thanh céc diém anh thé tich khoéng hop 1€, va
khi sé luong cac didm anh thé tich hgp 18 1a 16n hon sb

lugng cdc diém 4anh thé tich khoéng hop 1€ & vi tri cu the,

cac diém anh thé tich & vi tri cu thé c¢6 thé dugc hogp thiac

héa thanh cdc diém anh thé tich hop 1é.

Khi tao dit lidu mang udc tinh, khong chi viéc so
sanh gita dit liéu mang 111, ma con ca viéc ghi nhén, hoc
may, va tuong tu ¢6 thé dugc st dung. BO phén xu Iy méang
223 ¢b thé giw dir liéu mang udc tinh duge tao ra.

B6 phédn xr 1y mang 223 tao ra dir liéu mang xép tai
112 dya trén dt liéu mang udc tinh duoc luu git.

O day, khi tao dir liéu mang xép tai 112, cac diém
anh thé tich khong hop 18 (c4ac diém anh thé tich khong hop
16 & goc chét) trong phin bi che ma la géc chét duoc uédc
tinh ciing badng cach tham chiéu téi thong tin vi tri diém
anh thé tich khong hop 1& & goc chét tir bo phéan tinh toén
diém anh thé tich che géc trudng 225 ngoai di¥t 1iéu mang
111 théng thuong va nhém dt li€u mang 110 dé tham chiéu
t6i dir 1iéu trudc day. Cac diém anh thé tich khong hop 1€ &
géc chét dugc uéc tinh dua trén cac diéu kién nhu viéc liéu
¢4 cdc diém anh thé tich khong hop 1€ & gbc chét trong luéi
diém anh thé tich trong dit liéu mang truéc ddy hodc hién

tai cho dén phén tiép xuc véi phin bi che ma trd thanh géc
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chét. Cac diém anh thé tich khong hgp 1&€ & gbc chét duoc
uéc tinh duge hop thitec hda (duge ndi suy) thanh (nhu) cac
diém anh thé tich hop 1é khi thoa man diéu kién dugce xac
dinh trudc. Vi du, khi céac phdn ma trong d6 céc diém anh
thé tich hop 1& tén tai trong dit liéu qua kht dugc chi bdo
1a cdc diém anh thé tich khong hop 1é va cling khéng c6 céc
diém anh thé tich hop 1& nao & phia bén trong (phia sau)
theo huéng di khéi bd phén tao dnh 300, thi cac diém anh
thé tich khong hop 1& & goc chét & phia truéc ma khong thé
dugc tao hinh anh duoc hop thtc hdéa. Ngoai ra, tdt ca céc
d¢idm anh thé tich khong hop 1é nim ngay phia sau céc diém
anh thé tich hop 1é ma xuit hién nhu thé trdi néri trong
khong khi déu duoc hop thtc héa. Hon nta, tor quan diém
tranh lam d6 hang hoéa, hang héa thudng dugc xép tai tu
phia tudng bén trai hodc bén phai, vi vay khi cé (cac) diém
anh thé tich hop 1€ & phin trung tAm phia trudc va ¢6 (cac)
diém anh thé tich khong hop 1&€ & goc chét theo huéng trai
hodc phdi cua ching, thi tAt ca (cac) diém anh thé tich
khong hop 1€ & goc chét theo huéng trdi hodc phai dugc
hgp thuc hoa.

Ngoai ra, khi tao dt liéu mang xép tai 112, duédi
dang nhom diém trong viung gidm sat cia dit liéu tao anh
100 thu duoc bdi bd phan chi dinh vung gidm sat 221, thi
cht yéu chi thu dugc phin cta phia cam bién (phia truéc)
cua hang hdéa 20 (nhoém diém 1a day dic). Do phan theo
huéng bén trong (hudng phia sau) la tréng (phdn noi ma
nhém diém 1a thua thét hodc réng), nén can phai ndi suy
phidn nay theo huéng bén trong. Do d6, nhu mdt phuong
phap dé ndi suy phdn theo huéng bén trong, bd phén xtr 1y
mang 223 c6 thé noi suy sao cho t4t ca cac diém anh thé
tich & phia sau (phia sau theo huéng trudc-sau ¢ cung Vi tri

nhu theo cdc huéng bén trdi hodc bén phai va hudng

20

20/74



53508

trén-dudi) tir diém anh thé tich hop 1€ trong dit liéu méang
udc tinh duoc hgp thitc hdéa mdt céch déng nhéit thanh
(nhu) cac diém anh thé tich hop 1&. Phép ndi suy & day gia
dinh ring hang héa 20 vé co ban khong duogc dong goi
(dugc xép tai) véi cac khe hé xen ké.

Ngoai ra, nhu mdt phuong phép khac dé noi suy phan
theo huéng bén trong (hudng phia sau), bd phén xu ly
mang 223 ¢6 thé ndi suy sao cho cac diém anh thé tich G vi
tri cu thé dugc hop thtc héa thanh céc diém anh thé tich
hop 1€, khi céc diém anh thé tich & vi tri cu thé dugc chi
bdo 1a cac diém anh thé tich khong hop 1é trong dir liéu
mang udc tinh m&i nhéit trong khi dugce chi béo 1a céc diém
anh thé tich hop 1é trong dit liéu méang uGe tinh trudc day.
Hon ntta, khi cdc diém anh thé tich & vi tri cu thé dugc chi
bao 12 cac diém anh thé tich hop 1é trong dit liéu mang udc
tinh m&i nhit mic du dugce chi bdo 13 céc diédm anh thé tich
khong hgp 1€ trong d@ liéu mang udc tinh trudc day, danh
gia 1a hang h6a 20 m¢éi dd dugce thém vao, bd phén xu ly
mang 223 c¢é thé chon cac diém anh thé tich hop 1& & vi tri
cu thé giita cac diém anh thé tich. Ngoai ra; khi cad dir liéu
mang udc tinh mai nhit 14n d@ liéu mang udc tinh trude
day trong céc diém anh thé tich ¢ vi tri cu thé dugc chi bao
1a cac diém anh thé tich hop 1é&, danh gia 12 hang héa 20
van tiép tuc tdn tai, bd phidn x& 1y méang 223 ¢o thé chon
cdc diém anh thé tich hop 1& trong sé cac diém anh thé tich
& vi tri cu thé. Hon nira, khi c4 dir liéu mang udc tinh mdi
nhéit 14n di liéu mang udc tinh trude day trong diém anh
thé tich & vi tri cu thé duogc chi bdo la cac diém anh thé
tich khong hop 1€, danh gia 12 hang héa 20 da khong ton tai
tur trudc, by phan x ly méng 223 ¢ thé chon cac diém anh
thé tich khong hgp 1€ gilra cac diém anh thé tich & vi tri cu

thé. Phuong phap khidc dé ndi suy phidn theo huéng bé‘n
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trong co thé dugc thuc hién béng cach két hgp véi mot
phuong phép dé ndi suy phén theo huéng bén trong.

B6 phén xir 1y mang 223 xudt ra dit liéu mang xép tai
112 duoc tao ra téi bd phan tinh toan ty 1& thé tich xép tai
232 va b phén truc quan hoéa diém anh thé tich 233 cta bd
phan tao két qua 230. B phan xi&r ly mang 223 c6 thé gif
dit liéu mang xép tai 112 dugce tao ra va st dung dir liéu
mang xép tai 112 dugc luu git khi tao dit liéu mang xép tai
112 méi.

Bo phan luu nhom dit liéu mang 224 1a bo phan chtc
ning ma luu trt nhém dt liéu mang 110 duogc tao ra bdi bd
phan x& 1y mang 223 theo trinh ty thdi gian (xin xem FIG.
2). B6 phan luu nhom dit liéu mang 224 ghi hodc doc nhém
dit liéu mang 110 theo hoat dong cia bd phdn x Iy mang
223.

Bd phéan tinh todn diém anh thé tich che géc trudng
225 14 bd phan chuc ndng ma tinh toan cac vi tri cna cac
diédm anh thé tich khong hgp 1€ trong phin bi che bi gay ra
bdi goc truong cia bo phén tao anh 300. BO phén tinh toan
diém anh thé tich che goéc trudong 225 thu dugc dr liéu
thong sd k¥ thudt bd phén tao anh 113 (thdng tin vi tri lép
bd phén tao anh va thong tin goc truong) tr b phan luu di
li€u thdong sb k¥ thuat bo phan tao anh 226. B6 phén tinh
toan diém anh thé tich che géc trudng 225 thu dugc vung
gidm sat va chiéu dai canh diém anh thé tich duoc chi dinh
bdi nguodi dung bang cach st dung bd phan hoat dong 241
cia bo phan giao dién 240. B phéan tinh toan didm anh thé
tich che géc truong 225 tinh todn thong tin vi tri (thong tin
vi tri diém anh thé tich khéng hop 1& & gbc chét) ctia cac
diém anh thé tich khong hop 1é (xin xem FIG. 6) ma khong
thé duoc hién thi truc quan trong phin bi che ma 1a géc

chét cia bd phéan tao anh 300 trong luéi diém anh thé tich
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trong dit liéu mang 111 dva trén thong tin vi tri lip bd phan
tao anh thu dugc, thong tin gbc truong, vung giam sat, va
chidu dai canh diém anh thé tich. B9 phén tinh toan diém
4nh thé tich che gdéc trudong 225 xuét ra thong tin vi tri
d@iédm anh thé tich khong hop 1& & gbéc chét duge tinh todn
t5i bd phan luu nhém dir liéu méang 224.

B0 phéan luu dir liéu thdong sd ky thudt bd phén tao

anh 226 1a bd phan chuc ndng ma luu trit dit 1iéu thdng sb

k¥ thudt bd phén tao anh 113 (xin xem FIG. 2). B9 phén luu

d& liéu thdng sd k¥ thuéat bd phan tao dnh 226 doc ra dir

liéu thdéng sd k¥ thuat bo phédn tao 4nh 113 theo hoat dong

cua bd phéan tinh todn diém anh thé tich che géc trudng 225.

Dit liéu thong s6 k¥ thuiat bd phén tao anh 113 la dit ligu
dugc thiét 14p trudc va bao gdm thdng tin vi tri lip bd phian
tao anh va théng tin goéc trudng. Thong tin vi tri 1ip bd
phan tao anh 1a thong tin lién quan t6i vi tri ma ¢ do bo
phédn tao d4nh 300 dugc lép. Vi du, thdéng tin vi tri lép bo
phéin tao 4nh 1a thong tin lién quan t&i céc toa d6o ma & do
bo phan tao anh 300 trong cdng-ten-no 11 duogc lép c6 thé
duge st dung. Thong tin goéc trudong la thong tin lién quan
tdi gbc trudng ngang, goc truong doc, va gdéc xoay (goc
clia truc quang hoc) cia bd phén tao anh 300.

Bo phén tao két quéa 230 1a by phén chlrc ndng ma tao
ra két qua lién quan t&i ty 1é thé tich xép tai theo trinh ty
thoi gian dya trén dt li€u mang xép tai 112 tu bd phén xu
¥ mang 223 ciia bd phén quan 1y thé tich xép tai 220 (xin
xem FIG. 2). B§ phéan tao két qua 230 bao gdm bd phan chi
dinh gi4 tri canh bdo 231, bd phédn tinh toan ty 1€ thé tich
xép tai 232 va bo ph4n truc quan héa didm anh thé tich
233.

B6 phan chi dinh gi4d tri canh bdo 231 la bd phén

chttc ning ma chi dinh gia tri cdnh bdo dugc chi dinh béi
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ngudi dung bang cach s dung bo phin hoat dong 241 cua
b6 phin giao dién 240 cho bd phédn tinh todn ty 1€ thé tich
Xép tdi 232 hodc bd phéan truc quan hoda didm anh thé tich
233 (xin xem FIG. 2). O day, gia tri canh bdo 12 ngudng
ctia diéu kién dé canh bdo. Vi du, bo phan chi dinh gia tri
canh bdo 231 chi dinh gid tri canh béo béng "90%" t&1 bd
phén tinh toéan ty 1€ thé tich xép tai 232 trong trudng hop
canh bao (vi du, truyén théng t6i phuong tién cho ¢ bén xe
tai) khi ty 1& thé tich xép tai 1a "90%" hoic nhiéu hon.
Ngoai ra, bd phdn chi dinh gid tri canh bdo 231 chi dinh
gid tri canh bdo bing “2 m” cho bd phan truc quan hoa
diém anh thé tich 233 trong trudng hop canh bdo (vi du,
tranh lam d6 hang héa trong cdng-ten-no 11) khi sy thay
dbi (su khac biét) vé chiéu cao gifta hang héa 20 & phia
trudc va hang hoa 20 & phia bén trong (phia sau) trong
cdng-ten-no 11 13 "2m" hodc nhiéu hon.

Bo phén tinh to4n ty 18 thé tich xép tai 232 1a bd
phéin chttc ndng ma tinh toédn ty 1€ thé tich xép tai dva trén
dir 1iéu mang xép tai 112 tir bd phan xu 1y méang 223 cia bd
phan quan ly thé tich xép tai 220 (xin xem FIG. 2). B)
phéan tinh toan ty 18 thé tich xép tai 232 tinh toan ty 1¢ thé
tich xép tai trong qua trinh ma trong d6 hang hoéa 20 dugc
x&p tai mot cach lién tuc tur phia bén trong (phia sau) cla
cong-ten-no 11 hodc trong qué trinh ma trong d6 hang hoda
20 dugc d& tai ti phia truée. Ty 18 thé tich xép tai co thé
dugc tinh toan, vi du, b@‘lng cach tinh toan ty I1¢ (phén tram)
cia sb lugng céc diém anh thé tich hgp 1€ trén téng sd
lugng cdc diém anh thé tich (khong phu thudc vao viéc liéu
ching duogc chi bdo 1a céc diém anh thé tich hop 1€ hay cédc
diém anh thé tich khéng hop 18) trong dir liéu mang xép tai
112. B6 phéan tinh toéan ty 1¢ thé tich xép tai 232 xuét ra

théng tin lién quan t&i ty 1€ thé tich xép tai dugc tinh todn
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t&i bo phan hién thi 242. Khi ty 1& thé tich xép tai duoc
tinh todn bing giéa tri canh bdo (vi du, ty 1€ thé tich xép tai
bang 90%) hoic nhiéu hon dugc chi dinh bdi b phén chi
dinh gia tri canh bdo 231, thi bd phédn tinh todn ty 1€ thé
tich xép tai 232 xuit ra thoéng tin hién thi canh bédo cung
vGi thong tin lién quan t6i1 ty 1€ thé tich xép tai duge tinh
toan t¢i bd phan hién thi 242.

Khi xem xét chiéu cao bén trong cdng-ten-no 11 1a
khéng phu hgp sao cho hang héa 20 c6 hinh dang khdng
déu, va v.v., nghia la, khi tean b9 bé mit san cua
cong-ten-no 11 bi chiém boi hang héa 20, thi ngay ca khi
c6 khoang khong bén trén hang héa 20, vin c¢6 thé coi la ty
18 thé tich xép tai 1a 100%.

Bo phén truc quan héa diédm anh thé tich 233 1a b
phdn ch@c nang ma tao ra thdng tin truc quan bang céach
truc quan hda céc diém anh thé tich hgp 1€ dya trén dit li€u
mang xép tai 112 tr bd phan x@ 1y mang 223 cta bd phén
quan 1y thé tich xép tai 220 (xin xem FIG. 2). B9 phén truc
quan hoéa diém anh thé tich 233 tao ra thdng tin truc quan
bang cach v& cac dudng ludi trén hinh anh cua dit liéu
mang xép tai 112 dé truc quan héa céc diém anh thé tich
hop 18. Piéu nay lam cho ¢6 thé truc quan héa trang thai
xép tai, ma khong thé dugc xac nhén chi biang cdc nhém
diém. Bo6 phan truc quan héa diém anh thé tich 233 xuit ra
thong tin truc quan dugc tao ra tédi bd phén hién thi 242.
B6 phén truc quan hoéa diém anh thé tich 233 xuit ra thong
tin hién thi canh bdo cung véi thong tin truc quan dugc tao
ra tédi bd phéan hién thi 242 khi ¢c6 phén vGi gia tri cdnh bdo
(vi du, su thay d6i chidu cao (su khéc biét) bang 2 m) hoic
nhiéu hon dugc chi dinh béi bd phan chi dinh gié tri canh
bdo 231 trong thong tin truc quan dugc tao ra.

Bo6 phédn giao dién 240 1a bd phédn chuc ndng ma trao
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ddi thong tin gitta ngudi dung va thiét bi do ty 1& thé tich
xép tai 200 (xin xem FIG. 2). Bo phan giao dién 240 bao
gdm bd phén hoat dong 241 va bd phan hién thi 242.

B0O phin hoat dong 241 1a bd phadn chltc ndng ma nhén
cac thao tac cta ngudi dung (xin xem FIG. 2). By phén
hoat dong 241 xudt ra dit liéu (vi du, cdc ky tu, céc s, cac
vi tri, cdc vung, v.v.) dugc nhép biang thao tdc cia ngudi
dung (vi du, thao tédc ban phim, thao tac bdm chudt, thao
t4¢ cham vao bang didu khién cam Gng, v.v.) t6i bd phén
chi dinh khu vuc¢ man hinh 221, bd phéan tao diém anh thé
tich 222, bd phan x& 1y mang 223 hodc bd phéan tinh toén
diém anh thé tich che géc trudng 225 ctia bd phdn quan ly
thé tich xép tai 220, hosc bd phan chi dinh gid tri canh bao
231 cua bd phan tao két quéa 230. BO phédn hoat dong 241
chi dinh ving gidam sat cho bd phédn chi dinh vung gidm sat
221 bing thao tdc ctia ngudi dung. BO phén hoat dong 241
huéng din chiéu dai canh diém anh thé tich cho bd phan
tao diém anh thé tich 222 bang thao tdc ctia ngudi dung. Bo
phan hoat dong 241 huéng dan khodng thdi gian cho bd
phdn x@ ly méng 223 bang thao tdc cta ngudi dung. B
phidn hoat dong 241 chi dinh (suv chi dinh gibng nhu su chi
dinh cho b0 phédn chi dinh vung gidm sat 221 va b0 phén
tao diém anh thé tich 222) ving giam sat va chiéu dai canh
diédm anh thé tich cho b6 phén tinh toan diém anh thé tich
che gbc truong 225 bing thao tac clia ngudi dung. B phan
hoat dong 241 chi dinh gid tri cdnh bdo cho bd phén chi
dinh gi4 tri canh bdo 231 bing thao tdc ctia ngudi dung. B9
phan hoat dong 241 huéng dan bit ddu/két thic cua qua
trinh xt ly tdng thé trong cdu hinh ch@c ning nay bing
thao tdc cia ngudi dung.

Bo phén hién thi 242 1a bb phdn chttc ndng ma hién
thi théng tin khdc nhau (xin xem FIG. 2). B§ phén hién thi
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242 hién thi dit liéu tao anh 100 sau khi tién x@ ly t¥ bd
phéan loai bd nhidu 212 cua bd phan tién xu 1y 210. B6 phén
hién thi 242 hidn thi ty 1¢& thé tich xép tai va thong tin hién
thi canh béo tir bo phén tinh toan ty 1& thé tich xép tai 232
ctia bd phan tao két qua 230. B phén hién thi 242 hién thi
thong tin truc quan va thdng tin hién thi canh bdo tu bd
phédn truc quan hda diém &anh thé tich 233 cua bd phan tao
két qua 230. Vi du, mau nén c¢6 thé dugc thay ddi hoac
dugc nhdp nhay dé 1am phuong phép hién thi thong tin hién
thi canh bdo. Thong tin dwoc hién thi trén bd phan hién thi
242 ¢6 thé dugc xudt ra bing giong ndi bing cach st dung
loa, dugc in bﬁng may in, hodc dugc truyén téi ddu cudi
khéc.

Tiép theo, phép nodi suy cta phin bi che, ma la géc

chét bi gdy ra bdi céc thong sé ky thuat ctia bd phén tao

anh s& duogc giai thich, bang cach st dung céac hinh v&. FIG.

3 12 so dd tao anh thé hién dudi dang so dd khoing ma cé
thé duoc tao hinh anh béi bo phén tao anh, (A) 1a hinh phéi
canh, (B) 1a hinh chiéu duge nhin th hudéng mii tén D1 trén
FIG. 3(A), va (C) 1a hinh chiéu duogc nhin tr huéng miii tén
D2 trén FIG. 3(A). FIG. 4 12 so db tao anh thé hién duéi
dang so do vi du vé tinh trang ma trong d6 hang hda trong
céng-ten-no duoc tao hinh 4nh boi bd phédn tao anh, (A) l1a
so0 d6 dugc nhin tr huéng miii tén D1 trén FIG. 3(A), va
(B) 1a so @6 dugc nhin tr huéng mii tén D2 trén FIG. 3(A).
FIG. 5 1a so dd tao anh cua vi du vé nhém diém khi hang
héa trong cong-ten-no dugc tao hinh anh béi bd phén tao
anh, (A) 1a so d6 duoc nhin tir huéng mii tén D1 trén FIG.
3(A), (B) la so dd dugc nhin tr huéng mii tén D2 trén FIG.
3(A), va (C) 1a so dd dugc nhin tr huéng mii tén D3 trén
FIG. 3(A). FIG. 6 1a so dd tao anh dugc nhin tr huéng mii
tén D2 trén FIG. 3(A), so dd tao anh thé hién duéi dang so
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dd khoang ma cé thé dugc hién thi truc quan tr dir liéu tao
anh duogc tao hinh anh b&i bd phén tao anh. FIG. 7 14 so do
tao anh thé hién duéi dang so dd cac thay dbi trong thong
tin truc quan cda hang hdéa ma co thé dugc hién thi truc
quan bdi bd phén tao anh trong cédc qua trinh xép tai hang
héa trong cong-ten-no. Céc hinh v& tu FIG. 8 t6i FIG. 10 la
cac so dd tao anh thé hién duéi dang so dd céac luéng to
budc tao diém anh t6i phép nodi suy diém anh thé tich béai
thiét bj do ty 1& vung xép tai trong hé thong do ty 1& ving
xép tai theo phuong 4an th@ nhAét.

Bod phan tao a4nh 300 cd céc gbéc trudong (gbc truong
ngang va géc trudng doc) theo hudng ngang va hudng doc
1a cdc théng sb k§ thuat, va tao hinh anh (chup hinh anh
cua) ving bén trong khoang gdc truong hinh ch& nhit hodc
hinh elip trén mdi mit phing lién tuc theo hudng bén trong
(huéng phia sau). (xin xem cédc hinh v& t& FIG. 3(A) téi
FIG. 3(C)). Mot s6 LIDAR c¢6 khoang g6éc truong hinh elip.
Néu ¢6 dbi trong che chin (khdong dugce thé hién) gitta bo
phan tao anh 300 va ddi tuong do (khdng duogc thé hién),
thi bd phéan tao anh 300 do khoang cach tur bd phén tao anh
300 t6i déi'tuqng che chin va khong tao anh dbi tuong do &
bén trong cua ddi tuong che chin. Khoang gbc trudng cla
bo phan tao anh 300 tré nén hep hon khi no tiép can bo
phan tao anh 300. B§ phén tao 4nh 300 khdng thé tao anh &
khoang cach gin nhét dinh (vai chuc centimét téi 1 m, tuy
vao kiéu may). Trong trudng hgp ma bd phan tao anh 300
dugc st dung trong khoang khdéng hep bén trong
cdng-ten-no 11 cta xe tai, thi ¢cé thé c¢6 trudng hop ma chi
khodng hep co thé duogc tao hinh anh tuy thudc vao lugng
hang héa (xin xem cdc FIG. 4(A) va 4(B)). Trén FIG. 4A,
cdc phdn gin v&i cac canh cua cong-ten-no 11 & bén trdi va

bén phai ctia bd phan tao anh 300 la céc phdn bi che khuit
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(cdc vung bi che chin), va cédc phéin gidn véi cédc canh cuia
cong-ten-no 11 & bén trdi va bén phdi nhu duoc thé hién
trén cédc FIG. 5(A) va FIG. (C) tré nén bi che khuit ma
khong ¢6 nhom diém. Trén FIG. 4(B), phén gdn véi bé mit
day cua cdng-ten-no 11 tré nén bi che khuét, va nhu trén
cac FIG. 5(B) va FIG. 5(C), phdn gan véi bé mit ddy cua
cong-ten-no 11 trd nén bi che khuit ma khoéng c¢6 nhém
diém. | ’

Vung c¢o thé truc quan hdéa ma co thé dugc hién thi
tryc quan béng cach tao didm anh thé tich cua dit liéu tao
anh (nhdém diém) dugc tao hinh &nh bdi bd phén tao anh
300 tr& nén nhu dugce th_é hién trén FIG. 6. Cac diém anh
thé tich hop 1& ma cd thé dugc hop thac héa bdi b phéan
tao diém anh thé tich (222 trén FIG. 2) & bén trong vung ¢6
thé truc quan hoéa, va céac didm anh thé tich khong hop 18
ma khoéng dugc hgp thttc hda & bén ngoai vung cé thé truc
quan héa. Mic di vi du trén FIG. 6 duge cu thé héa doi vai
goc truong doc, gbéc trudng ngang cling duge xem xét dé xu
ly. Vung co thé truc quan hoa trén FIG. 6 & bén trong viung
giam sat dugc chi dinh béi bd phén chi dinh ving gidm sét
(221 trén FIG. 2). Vi‘lhg c6 thé truc quan héa nay cé thé
duoc tinh todn tu cac phin t cla vi tri lip dit va géc xoay
(vi tri lién quan téi vung gidm sdt va géc cua truc quang
hoc) ctia bd phan tao anh 300, khoang cach tdi thidu c6 thé
tao anh cu thé d8i v6i bd phan tao anh 300 dugc st dung.
va goc truong, va cdc goc chét va ving khong thé tao anh
trong ludi diém anh thé tich cling ¢6 thé dugc tinh todn tu
chinh cdc phan tr nay.

FIG. 7 hién thi vi du v& céc thay d6i trong thong tin
truc quan cuia hang hdéa ma co thé duoc hién thi truc quan
boi bo phan tao anh trong qua trinh xép tai hang hoa trong

cong-ten-no. Miéc du hang héa & bén trong (phia sau) cua
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cong-ten-no, ma khong bi anh hudéng béi géc trudng cua bd
phédn tao 4nh 300, co thé dugc udc tinh va dugc ndi suy tir
dit liéu trudc ddy, hang hoa nam gin phia trudc hon, céc
phén (tuong utng vGi kién hang héa khong thé truc quan héa
20b trén FIG. 7) ma khong thé duoc tao hinh anh trdé nén
nhidu hon, khong thé udc tinh va ndi suy tr dit liéu trude
diy, va sy sai léch véi luong x-ép tai thuc té tro nén 16n.
Do d6, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tu FIG. 8
t61 FIG. 10, phép ndi suy dugc thuc hién dé hgp thtc héa
cac diém anh thé tich khong hgp 1¢ ma thdéa man céc diéu
kién duogc xac dinh trudc. Trén cédc hinh v& tux FIG. 8 té6i
FIG. 10, truéc hét, nhu duge thé hién trén céac FIG. 8(A),
9(A), va 10(A), b phén tao anh 300 tao hinh 4nh hang hoa
20 trong cdng-ten-no 11, va nhom diém nhu dugc thé hién
trén cac FIG. 8(B), 9(B), va FIG. 10(B) thu dugc tr di¥ li€u
tao anh dugc tao hinh anh. Tiép theo, dit liéu mang trong
cic diém anh thé tich & vi tri ma c¢6 nhém diém dugc hop
th@c héa thinh cac diém anh thé tich hop 1é dugce tao ra, va
dit li€éu méang chiéu thu duogc béng cach chiéu cac diém anh
thé tich cﬁav dit liéu mang dugc tao ra tu phia trudc vao
huéng bén trong (phia sau) nhu duoc thé hién trén cac FIG.
8(C), 9(C), va FIG. 10(C) dugc tao ra. Tiép theo, trong di
liéu mang chiéu, cac diém anh thértich khong hop 1€ trén
cung mit phing nhu cac diém anh thé tich hgp 1¢é dugc danh
ddu bing "k " (bao gdm mdi "x" trén FIG. 10(C)) ngay trén
cédc diém anh thé tich khong hop 1& ma 1a cac géc chét dugc
hop thtc héa nhu dugece thé hién trén cac FIG. 8(D), 9(D),
va 10(D). Tuy nhién, néu c6 diém anh thé tich hop 1¢& &
phia trudc cua diém anh thé tich theo hudng vé phia sau
cta diém anh thé tich hgp 1é¢ & bén trong nhu dugc thé hién
trén cac FIG. 9(C) va 9(D), thi diém anh thé tich khong

hop 1€ theo huéng vé phia sau cia diém anh thé tich hop 1¢&
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& bén trong s€ khong dugc hgp thac hdéa & giai doan nay, va

diém anh thé tich khéng hop 1é theo huéng vé phia sau cia

diém anh thé tich hgp 1€ phia trude nhét duoc hop thic hoda.

Ngoai ra, viéc hudéng phia trudc cua cac diém anh thé tich
khoéng hop 1é trong géc chét cdn duge hgp thac hda bao
nhiéu dugc xac dinh béng cach x4c nhédn dit liéu trinh tu
thoi gian (c4dc chudi thoi gian) trén mit phing cua hudng
tién trinh xép tai va tir muc ting tién dd theo hudng phia
truge trén don vi thoi gian, va v.v.. ]

Tom lai, khodng ma khodng thé duogc tao hinh anh is
droc nim bit tir géc trudng trong cac thong s6 k¥ thuat cua
b6 phan tao anh 300, va cac diém anh thé tich khéng hop 1&
ma thdéa méan cdc didu kién dugc xac dinh truéc duogc hop
thtc héa (dugce ndi suy). Khi phdn (phin noi ma nhém diém
c6 thé thu duoc) véi hang hoéa trong dir liéu quéa khi bién
mét va nhém diém khong tdn tai & phia bén trong (phia
sau) theo hudéng di khéi bd phédn tao 4nh 300, thi hang hoa
dwgc x4c dinh 12 dugc xép & phia truée ma khong thé dugc
tao hinh anh. Ngoai ra, duoc xdc dinh ring hang héa khong
tr6i ndi trong khong khi (nhom diém thu dugc trén day),
ho#c ring hang tdn tai theo hudng di xuéng'cﬁa phdn noi
ma hang hoa dugc xac dinh la duogc x&p. Can phai lién két

trén, dudi, trai va phai ctia bd phédn tao anh 300 lan lugt

vGi trén, dudi, trdi va phai cia thé giéi thuc. Hon nira, tur

quan diém ngin khong dé hang hoa bi d6, hang héa thuong
duoc xép tai tr phia tudng bén trai hosc bén phdi, cho nén
néu ¢6 mot hoic nhiéu hang héa & phan trung tdm, thi co
thé xac dinh ring cling c6 hang hoéa theo huéng trai hoic
phai cta no.

Céc hoat dong cua thiét bi do ty 1& thé tich xép tai
trong hé théng do ty 18 thé tich xép tai theo phuong 4n thu

nhit s& dugc mo ta bing cach st dung cac hinh vé&. FIG. 11
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1a lvu dd thé hién duéi dang so d6 cac hoat dong cua thiét
bi do ty 1& thé tich xép tai trong hé théng do ty 1€ thé tich
xép tai theo phuong 4an thuw nhat. Xin xem cac FIG. 1 va
FIG. 2 v& cac phan cidu hinh cta hé thdéng do ty 1€ thé tich
xép tai va thiét bi do ty 18 thé tich xép tai.

Pau tién, bo phan hoat ddong 241 cua bd phén giao
dién 240 cta thiét bi do ty 1& thé tich xép tai 200 thiét 1ap
cdc tham sé bing thao tdc ctia nguoi dung (budc Al). Khi
thiét lap céc tham s, vung gidm sat dugc chi dinh cho bd

phan chi dinh ving giam sat 221, chidu dai canh diém anh

thé tich dugc chi dinh cho bd phan tao diém anh thé tich -

222, khoang thd&i gian dé lién quan téi dit liéu mang 111

dugc chi dinh cho bd phdn x& 1y mang 223, vung gidm sat
va chidu dai canh diém anh thé tich duoc chi dinh cho bd
phédn tinh toén didm anh thé tich che géc trudng 225, gid
tri canh bao (ty 1& thé tich xép tai, su thay dbi trong chiéu
cao hang hoéa) dugc chi dinh cho bd phdn chi dinh gid tri
canh bdo 231, va tuong tu. Trong khi chi dinh vung giém
sat, toan bd viung ma cin duogc do, vi du, theo cac kich
thudc bén trong cua cdng-ten-no, duge chi dinh. Ngoai ra,
cédc chi dinh cua ving giam sat va chiéu dai canh diém anh
thé tich cho bd phén tinh toan diém anh thé tich che géc
truong 225 1a gibng nhu céc chi dinh cua vang gidm sat va
chiédu dai canh diém anh thé tich cho bd phan chi dinh vung
gidm sé4t 221 va bo phan tao diém anh thé tich 222.

Sau buéc Al hoac khi ty 1& thé tich xép tai da duoc
thay ddi (C6 & budc A12), bd phan chuyén d6i dinh dang
211 ctia bo phén tién x& 1y 210 cua thiét bi do ty 1& thé tich
xép tai 200 lién tuc thu dugc dit liéu tao anh 100 (nhém
diém ba chidu) tixr bo phan tao anh 300 (budc A2). 0 day,
gid dinh ring bo phan tao anh 300 tao hinh 4nh toan b9

ving bén trong cOéng-ten-no 11 cua xe tai 10.
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Tiép theo, bd phan chuyén dbi dinh dang 211 chuyén
ddi dinh dang cta di liéu tao anh 100 thanh dinh dang phé)
bién ma c6 thé duogc s dung mdt cich phd bién trong thiét
bi do ty 1& thé tich xép tai 200 (budc A3).

Tiép theo, bd phan loai bod nhiéu 212 cta bd phén
tién xa 1y 210 cua thiét bji do ty 1& thé tich xép tai 200 loai
b6 nhidu (c4c nhom didm khoéng can thiét dé do) tlr céc
nhém diém trong dit 1iéu tao anh 100 tir bd phéan chuyén déi
dinh dang 211 (budc A4).

Tiép theo, bd phan chi dinh ving gidm sdt 221 ctia bd
phan quéan ly thé tich xép tai 220 ctua thiét bi do ty 1& thé
tich xép tai 200 thu dugc nhém diém tdn tai trong viung
giam sat dugc chi dinh bdi b phén hoat dong 241 trong dit
liéu tao anh 100 tr bd phan loai bd nhiéu 212 (buédc AS5).

Tiép theo, b9 phén tao diém anh thé tich 222 cia bd
phan quéan 1y thé tich xép tai 220 cua thiét bi do ty 1& thé
tich xép tai 200 tao ra dt liéu mang 111 béng cach tao diém
anh thé tich nhém diém bén trong ving gidm sdt cuia di
liéu tao anh 100 thu duoc bdi bo phédn chi dinh viung gidm
sat 221 (budc A6). O day, khi tao dit liéu mang 111, luéi
diém anh thé tich 4o duoc tao ra bang cach chia ving gidm
sat béi cac diém anh thé tich c6 chiéu dai canh diém anh
thé tich dugc chi dinh béi bo phan hoat ddong 241, va di
lieu mang 111 ¢o6 thé dugc tao ra sao cho cac diém anh thé
tich ¢6 nhém diém ma trong d6 nhiéu diém ton tai sé luong
dugc xac dinh trudc hodc nhiéu hon trong ving gidm sat
ctia dit liéu 100 dugc hop thirc héa thanh cac diém anh thé
tich hop 18, va céc diém anh thé tich c6 nhém diém ma
trong d6 nhidu diém tdn tai it hon sb lugng duogc x4c dinh
trudc trong vung gidm sat ciua dit liéu 100 bi huy hiéu luc
thanh cac diém anh thé tich khong hop 1€, gita céc diém

anh thé tich trong ludi diém anh thé tich dugc tao ra.
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Tiép theo, bd phédn tinh toan didm anh thé tich che
géc trudng 225 cua thibt bj do ty 1& thé tich xép tai 200
tinh toan thong tin vi tri diédm anh thé tich khong hop 1€ &
goc chét (thong tin vi tri cua céc diém anh thé tich khong
hgp 1€ ma khong thé dugc hién thi truc quan trong phén bi
che ma 13 goc chét cia b phan tao anh 300) (budc A7). o)
day, khi tinh toén thong tin vi tri diém anh thé tich khong
hop 1€ & goc chét, dua trén ving gidm sat va chiéu dai canh
diém anh thé tich duogc chi dinh béi bd phén hoat dong 241
va dit liéu théng sé k¥ thuat bo phan tao anh 113 (thong tin
vi tri 14p bo phéan tao anh va thdng tin goc trudong) thu duge
tr bo phén luu d& liéu thong sd k§ thuit bd phédn tao anh
226, thong tin vi tri cia diém anh thé tich khong hop 1€ &
g6c chét trong luéi diém anh thé tich duogc chia bdi céc
didm anh thé tich c6 chidu dai canh diém anh thé tich trong
viung quan ly duogc tinh toan.

Tiép theo, bo phén xt 1y mang 223 cua b phdn quan
I¥ thé tich xép tai 220 cua thiét bi do ty 1& thé tich xép tai
200 tao ra dit liéu mang xép tai 112 dugc ndi suy sao cho
cac diém anh thé tich khong hop 1é cia cac phan bi che
(bao gdm céac goc chét, céc phin béng cua céc dbi tugng va
tuong ty) thoa mén diéu kién dugc xac dinh trudc dugce hop
thic héa thanh cdc diém anh thé tich hop 18, dya trén nhiéu
dit li€éu mang chudi thoi gian 111 tir bd phédn tao diém anh
thé tich 222 va théng tin vi tri diém anh thé tich khong hop
1€ & gbc chét tir bd phan tinh todn didm anh thé tich che
géc trudng 225 (budc A8). Budc A7[dugc viét 1a 8] sé
dugc md ta chi tiét dusi day.

O day, viéc tao dit liéu mang xép tai 112 bao gdm céc
budc: tao nhém ditr liéu mang 110, lién quan téi dt liu
mang 111 tr bd phén tao didm anh thé tich 222 & mdi

khoang th&i gian dugce chi dinh bdi b phén hoat dong 241
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dé sip xép theo trinh ty thoi gian dit liéu mang 111 trong
khoéng thoi gian nay; luu trit nhém d liéu méng 110 dugc
tao ra trong bd phan luu nhém dit liéu méng 224; tao di
liéu mang udc tinh thu dugce bang cach udc tinh céc diém
anh thé tich hop 1é trong trang thai khi ma phin bi che
duoc loai bé bang cach so sanh mdi dit liéu méang 111 cua
nhém dit liéu mang 110 dugc luu trix d6i véi mdi nhém dit
liéu mang 110; va tao dit l1iéu mang xép tai 112 biang cach
hop thtrc héa (ndi suy) céc d/iém anh thé tich khéng hop 18
(bao gdm céac diém anh thé tich khdong hop 1€ & gbéc chét)
theo huéng di xuéng truc tiép cua no, theo hudéng trdi hodc
phai, va theo huéng bén trong (huéng phia sau) dya trén
cac diém anh thé tich hop 1é cua dit liéu mang ude tinh
duoc tao ra,

Tiép theo, bd phéan tinh todn ty 1& thé tich xép tai 232
cia bd phan tao két qua 230 cua thiét bi do ty 1& thé tich
xép tai 200 tinh toan ty 1& thé tich xép tai dva trén dir liéu
méang xép tai 112 tr bo phdn x& 1y mang 223 cia bd phén
quan 1y thé tich xép tai 220 (budc A9). Khi tinh todn ty 1&
thé tich xép tai, thi xédc dinh viéc liéu ty 1& thé tich xép tai
duogc tinh todn c6 1a gia tri canh bao dugc chi dinh bdi bd
phéan chi dinh gid tri canh bdo 231 hoac nhiéu hon hay
khong.

Tiép theo, bo phan truc quan héa diém anh thé tich
233 cta bd phan tao két qua 230 cua thiét bi do ty 1¢ thé
tich xép tai 200 tao ra thong tin truc quan bang cach truc
quan héa céac diém 4anh thé tich hop 18 dua trén dit liéu
mang xép tai 112 tr bd phan xt ly mang 223 cua b phéan
quan ly thé tich xép tai 220 (buéc A10). Khi tao thong tin
truc quan, xac dinh viéc liéu c¢6 hay khdong c6 su thay dbi
vé dd cao cua gia tri canh bdo dugc chi dinh b&i bd phén

chi dinh gia tri canh bdo 231 hoic nhiéu hon trong théng
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tin tryuc quan dugc tao ra. o) day, khi tao thdng tin truc
quan, cdc dudng ludi c6 thé dugc v& trén hinh anh cia di
liéu mang xép tai 112. Budc A10 co thé duogc thuc hién
déng thoi véi bude A9 hodc cé thé duge thuc hién trude
budc A9.

Tiép theo, bo phéan hién thi 242 cua bo phan giao
dién 240 cda thiét bi do ty 18 thé tich xép tai 200 hién thi
ty 18 th& tich x&p tai tir bo phén tinh toan ty 18 thé tich xép
tdi 232 (théng tin hién thi cdnh bdo khi két qua xdc dinh
chi bdo su thay ddi vé do cao cia gia tri cdnh bédc hodc
nhiéu hon) va thong tin tryc quan tr b9 phin truc quan héa
diém anh thé tich 233 (théng tin hién thi canh bio khi két
quéa x4ac dinh chi bao su thay déi vé chidu cao cta gia tri
canh bdo hodc nhidu hon) dugc hién thi (buéc All). Gia tri
duge hién thi cta ty 1€ thé tich xép tai dugc luu trong thiét
bi do ty 1& thé tich xép tai 200.

Tiép theo, thiét bi do ty 1& thé tich xép tai 200 xac
dinh viéc liéu gia tri cua ty 18 thé tich xép tai dugc hién thi
14n nay c6 bi thay dbi tir gia tri caa ty 1& thé tich xép tai
dugc hidn thi 14n cudi hay khong (budc A12). Su thay d6i
trong gid tri cua ty 1& thé tich xép tai cé thé duoc coi la
khong thay dbi khi khéng cé su thay dbi trong s 1an duoc
x4c dinh trude (vi du, ba 1an). Khi ¢6 thay ddi trong gia tri
ctia ty 186 thé tich xép tai (C6 & budec Al2), quy trinh quay
vé budc A2. Khi khong c6 su thay ddéi trong gia tri cua ty
1é thé tich xép tai (Khong & budc Al12), quy trinh két thuc.

Tiép theo, cac hoat dong chi tiét cia budec A7[duogc
viét la, 8] cua thiét bi do ty 1é thé tich xép tai trong hé
théng do ty 1& thé tich xép tai theo phuong 4an tht nhét s8&
duoc md ta ¢6 dva vao cac hinh vé. FIG. 12 14 luu dd thé
hién dudi dang so dd cac hoat ddng chi tiét cua buédc
A7[dugc viét 1a 8] trén FIG. 11 cua thiét bi do ty 18 thé
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tich xép tai trong hé théng do ty 1& thé tich xép tai theo
phuong 4n thu nhit.

Sau khi tinh toan théng tin vi tri diém anh thé tich
khong hop 16 & budc A7, bd phén x ly mang 223 cia bd
phan quan 1y thé tich xép tai 220 cua thiét bi do ty 1& thé
tich xép tai 200 xac dinh viéc liéu c6 hay khong co diém
anh thé tich hgp 1& bén trong vung giam sét trong nhiéu dir
li¢u mang chudi thoi gian 111 tr bd phén tao diém anh thé
tich 222 (buéc B1). Khi khéng c¢6 diém anh thé tich hop 1é
ton tai bén trong vung gidm sat (Khéng & budec Bl), quy
trinh tién dén budc BYI.

Khi ¢6 diém anh thé tich hgp 1é bén trong ving gidm
sat (Co & budc B1), bd phan xi&r 1y mang 223 tao ra d& li€u
mang udc tinh bing cach uéc tinh cac diém anh thé tich
‘hop 16 khong bao gdm phan bi che noi ma chudéng ngai vit
& phia truédc che khuédt dbi tuong do & phia sau va lam cho
n6 khong nhin thidy duoc dua trén nhiéu dir liéu mang chudi
thoi gian 111 va cac diém anh thé tich hop 1é trong dit liéu
mang udc tinh duge tao ra dugc chiéu 1én mat phéng hai
chidu (xin xem, vi du, FIG. 8(C), FIG. 9(C), FIG. 10(C))
(budc B2).

Sau buéc B2, bd phin xu 1y mang 223 xdc dinh viéc
[iéu toan bo vung mat phéng hai chiéu duoc chiéu c6 1a cac
diém anh thé tich hop 1é hay khong (buéc B3). Khi toan bd
ving mit phing hai chidu 1a céc diém anh thé tich hop 1¢
(Cé & bude B3), quy trinh tién dén buédc BR.

Khi phdn ciia mit phing hai chiéu khong phai 1a cédc
diém anh thé tich hop 1é (Khoéng & buéc B3), b6 phan xi ly
mang 223 dec va tham chiéu t&i dit 1iéu trude diy cia nhém
di*r liéu mang 116 tUr bd phén luu nhém d li€u méang 224
(budc B4).

Sau buéc B4, bd phin xu 1y mang 223 xdc dinh viéc
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liéu ¢6 hay khong diém anh thé tich khong hop 1€ & géc
chét trén cing mit phing nhu diém anh thé tich hop 1é phia
truéc nhit cua diém anh thé tich ba chiéu trong dir liéu
mang 111 hién tai bén trong khoang cach duoc xac dinh
trude tir diém anh thé tich hop 18 phia truée nhét trong di
liéu quéa khu béng cach st dung thong tin vi tri diém anh
thé tich khong hop 1é & géc chét duge tinh todn & bude A7
(buéc B5). Khi khong ¢6 diém anh thé tich khéng hop 1& &
g6c chét bén trong khoang cach dugce xéc dinh trudc tu
diém anh thé tich hop 18 phia trudc nhit trong dit liéu qua
kha (Khong & budc B5), thi quy trinh tién dén budc BS.

Khi c6 diém anh thé tich khong hop 16 & géc chét bén
trong khoang cach dugc xac dinh trudc tu diém anh thé tich
hop 1é phia truéc nhét treng dit liéu qua kha (Cé & bude
B5), bo phédn x& 1y mang 223 hgp thitc hoa tdt ca cac diém
anh thé tich khong hop 18 & géc chét tdn tai theo hudng trai
hodc phai cia diém anh thé tich hop 1& phia truéc nhit cua
diém anh thé tich ba chiéu trong dit liéu mang 111 hién tai
thanh cdc diém anh thé tich hop 18 (budc B6).

Sau budc B6, bo phan xt ly mang 223 hop thtc hoa
tit ca cdc diém anh thé tich khong hop 1é & goc chét theo
huéng vé phia sau cia diém anh thé tich hop 1é phia trudc
nhét (bao gém diédm anh thé tich hop 1€ duogc hgp thic hoa
& budc B6) ctia ciac diém anh thé tich ba chiéu trong di
liéu mang 111 hién tai thanh céc diém anh thé tich hop 18
(budc B7).

Trong trudng hgp ma toan bd vung nay la céc diém
anh thé tich hop 1& (C6 & budc B3), thi trong trudng hop
‘'ma khong c6 diém anh thé tich khong hop 18 & géc chét bén
trong khoang céach dugc xéc dinh trudc tu diém anh thé tich
hop 18 phia trudc nhédt trong d liéu qua khuo (Khong &
buéc B5), hodc sau budc B7, bd phdn xt 1y madng 223 hop
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thttc héa tit ca cac diém anh thé tich khong hop 1€ theo
huéng bén trong ctia diém anh thé tich hogp 1é phia trudec
nhit (bao gdm céac didm anh thé tich hop 1& dugc hop thuc
héa & cdc budc B6 va B7) cia cac diém anh thé tich ba
chiéu trong dit 1liéu mang 111 hién tai thanh cac diém anh
thé& tich hgp 1& (budc B8), va sau d6 quy trinh tién dén
budc A9 trén FIG. 11.

. Trong trudng hop ma khdng ¢6 diém anh thé tich hop
lé__tén tai bén trong ving gidm sat (Khéng & budc B1), bd
phan xu 1y mang 223 xdc dinh vi¢c liéu c6 hay khdéng co
didm anh thé tich hop 18 bén ngoai vung gidm sat trong
nhidu dit liéu mang chudi thoi gian 111 tir b6 phdn tao diém
anh thé tich 222 (budc BY).

Trong trudng hop ma ¢cé diém anh thé tich hop 1€ bén
ngoai viung giam sat (C6 & budc B9), hodc trong truong
hgp ma khoéng ¢6 hang héa duogc xép tai (Khong & budc
B12). thi bd phén xi&r 1y mang 223 xéac dinh ring khdng c6
hang hda duogc xép tai bén trong vang giam sat. (Budc B10),
va sau dé quy trinh tién dén budc A9 trén FIG. 11.

Trong trudng hgp ma khong ¢o diém anh thé tich hop
1¢ bén hg‘oéi vung gidam sat (Khdéng 6 budc B9), thi bd phan
xUr 1y mang 223 doc va tham chiéu téi dir liéu trude diy cua
nhoém dfrr liéu mang 110 tx bd phdn luu nhém di liéu mang
224 (budc B11).

Sau bugec Bil, bo phan xu 1y mang 223 xac dinh viéc
liéu c6 hay khdéng c6 hang héa duogc x&p tai bén trong vung
gidm sat trong dit liéu quéd khu trong nhom dir liéu mang
110 (buéc B12). Khi khéng c6 hang dugce xép tai (Khong &
budc B12), quy trinh tién dén budc B10.

Trong trudng hop ma hang hoéa dugce xép tai (Co6 &
buéc B12), thi bd phan x& Iy mang 223 hop thtc hda cac

diém anh thé tich khong hop 1& cia cdc diém anh thé tich
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ba chidu trong dit liéu mang 111 hién tai, cdc diém anh thé
tich khong hgp 1€ tuong Gtng v4i cac diém anh thé tich hop
1 trong dir liéu qua khu (buéc B13).

Sau budc B13, bd phén xt& 1y mang 223 xéc dinh viéc
liéu trang thai ma trong d6 khong tdn tai diém anh thé tich
hop 18 c6 tiép tuc trong khoang thoi gian dugce xdc dinh
trudc hodc 1du hon hay khong bing cach tham chiéu téi dir
liéu trudc day (budc Bl4).

Trong trudong hgp ma trang thdi ma trong d6 khong
tdn tai diém anh thé tich hop 1& c6 dugce tiép tuc trong
khoang thdi gian dugc x4dc dinh trudc hodc 14u hon (Co &
budc B14), thi bo phdn xt ly méang 223 xac dinh ring toan
bo ving gidm sat da dugc xép tai (budc B15), va sau dé
quy trinh tién dén budc A9 trén FIG. 11.

Trong trudng hop ma trang théi trong d6 khong tdn

tai diém anh thé tich hgp 1¢ khdng dugc tiép tuc trong

khoang thoi gian dugc xac dinh trudc hodc lau hon (Khéng

& budc B14), thi bd phan x@r 1y mang 223 xédc dinh rang ¢
kha ndng la hang hoa dang duogc xép tai (ttc 1a, dang duoc
xép t4i) trén ving gidm sat (buéc B16), va sau do6 quy trinh
tién dén budc A9 trén FIG. 11.

Theo phuong 4n tht nhét, bang cach tao diém anh thé
tich nhém diém cua ving gidm sat cla dﬁ’ liéu tao 4nh 100
dugc tao hinh 4nh bdi bd phén tao anh 300; hop thic hoa
t4t ca cdc diédm anh thé tich khéng hop 1& & goc chét theo
huéng trai hodc phai hodc hudéng di xudng cla cac diém
anh thé tich hop 1é & phia trugc nhét trong ving giam sat;
va hop thtc hoda tdt ca cac diém anh thé tich khong hop 1€
theo huéng bén trong (huéng phia sau) dé tinh toan ty 18
thé tich xép tai, thi ngay ca néu c6 hang héa & khoang cach
gﬁn vdi b6 phdn tao dnh, van c6 thé gép phén triét tiéu su

sai 1éch giita lugng xép tai dugc do va lugng xép tai thuc
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té cua hang héa trén co sé thé& tich ma khéng cdn s dung
nhidu bd phén tao anh. Piéu nay lam cho ¢é thé gép phén
vao viéc nhdn dang mot cach chinh xé4c tinh trang cua toan
bd hang hda trong khi gidm sat mdt cach tu dong ty 1€ thé
tich xép tai. Ngoai ra, su che khudt bi gdy ra boi céc thong
sb k¥ thuat cia bd phédn tao d&nh 300 co thé dugc loai b, va
c6 thé dugc ap dung ngay cda khi nhiéu b6 phédn tao anh 300
duogc 1dp va xay ra goc ’chét. Ngay c4 néu bo phin tao anh
300 dwoc liap gin véi xe tai hodc dugc lip trong
céng-ten-no, thi vdn c6 thé truc quan hoéa viéc xép tai mot
cach phu hgp hon, sao cho d¢ linh hoat (tinh linh hoat, tinh
da nidng) cta vi tri lép dat cia bo phin tao anh 300 dugc
ting 1én.

Ngoai ra, theo phuong 4n thw nhét, c6 thé truc quan
héa thé tich xép tai va ty 1é thé tich xép tai ctia hang hoa
20 ma duogc xép tai mot cach lién tuc t¢ phia bén trong
(phia sau) cta cdng-ten-no 11 téi phia trudce, hodc nguoc
lai, hang héa 20 ma dugc d& tai mot cach lién tuc tr phia
truéc mot cach dinh lugng. Két qua 1a, c6 thé cung cip du
liéu ma d& dang d6i v6i ngudi quan sat dé xdc dinh theo
thoi gian thuc khdéng phu thﬁ@c vao su xac dinh cd nhén
ctia nguoi ma xép tai hang héa 20.

Hon ntta, theo phuong é4n thu nhit, bing cach phan
tich dir 1liéu tao 4nh 100 theo trinh ty thoi gian, ¢o thé lam
gidm anh hudéng ma co thé bi gdy ra bé&i cac yéu tb che
khuét tam thoi, nhu nguoi trong khi lam viéc, bi gdy ra do
st dung chi mdt b phén tao anh 300.

Hon nita, theo phuong 4n thw nhit, bing céach tao
diém anh thé tich nhom diém cua viung giam sdt cta di liéu
tao anh 100 (chuyén dbi dir liéu thanh mang cua céc diém
anh thé tich thu duoc bing cach chia dit liéu thanh céc lugi

don vi & thoi diém bat ky), khéi luong tinh toan c6 thé
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dugc gidm di; qua trinh xu 1y ndi suy d6i véi dir lidu thua
thét va qua trinh x@ 1y uéc tinh dbi véi cdc phan bi thiéu
do che khuit c6 thé dugc don gian hoéa; va sy tinh todn tbc
dd cao c6 thé dugc thuc hién.

[Phuong 4n th¥ hai]

Thiét bi do ty 18 thé tich xép tai theo phuong an thu hai
s& dugc mo ta ¢6 dwa vao cac hinh vé. FIG. 13 1a so dd khdi
thé hién du6i dang so dd céc cdu hinh cua thiét bi do ty 1¢
thé tich xép tai theo phuong 4n thi hai.

Thiét bi do ty 1é thd tich x&p tai 200 1a thiét bi ma do
ty 1& thé tich xép tai cua db6i tugng do bén trong ving gidm
sat. Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai 200 bao gdm bo phéan
chi dinh vung giam sat 221, bo phdn tao didm anh thé tich
222, bd phéan tinh toan diém anh thé tich che géc trudng
225 va b0 phéan xt ly mang 223.

B6 phin chi dinh viung gidm sat 221 duogc tao clu
hinh dé c¢6 dugc nhém diém tOn tai trong ving gidm sét ma
trong dé vung ma trong d6 (cédc) dbi tugng do duge xép tai
duoc chi dinh trong khoang khdng duoc xdc dinh trudc
trong dit liéu tao anh 100 thu duoc bing cdch tao anh
khoang khong dugc xdc dinh trudec bing cach st dung bd
phéan tao anh (khdéng duoc thé hién).

Bo phan tao diém anh thé tich 222 dugc tao céu hinh
dé tao ra dir liéu mang 111 thu duogc béng cach hop thtc
héa (cac) diém anh thé tich ma trong d6 nhiéu diém cua
nhém diém nay ton tai & mot sd lugng dugc xac dinh trudc
hodc nhiéu hon thanh (nhu) (céc) diém anh thé tich hop 1&
gitra cdc diém anh thé tich trong céac luéi diém anh thé tich
thu duogc bang cach chia ving giam sat bgi céc diém anh
thé tich c6 chidu dai canh diém anh thé tich dugc chi dinh
tu trudce.

B phédn tinh todn diém anh thé tich che géc trudng
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225 duoc tao cAu hinh dé tinh todn théng tin vi tri diém
anh thé tich khong hop 18 & géc chét 114 lién quan t&i vi tri
ciia (cac) didm anh thé tich khong hop 1¢ & géc chét ma
khong thé duoc hién thi tryc quan trong phin bi che ma la
g6c chét ctia bo phan tao anh trong céc ludi diém anh thé
tich bén trong dit liéu méang 111, dya trén thong tin vi tri
lip bo phan tao anh lién quan t&i vi tri ma & d6 bd phan tao
anh duoc liap, thong tin géc trudong lién quan téi géc trudng
cia bd phén tao anh, vung gidm sat, va chidu dai canh diém
~anh thé tich.

B6 phin x&t ly mang 223 dugce tao chu hinh dé tao ra
d& liéu mang udc tinh thu duogc biang céach udc tinh (céc)
didm anh thé tich hop 1é trong trang thai khong bao gdm
phdn bi che ma trong d6 (céc) chudng ngai vat & phia trude
che khuat (cdc) ddi tugng do & phia sau cia (cdc) chudng
ngai vat va lam cho (cédc) d8i tugng do khong nhin thdy
dugc, dua trén nhiéu dit liéu mang 111 bén trong khoang
thoi gian dugc chi dinh truéc. Bo phdn x0 ly mang 223
dugc tao cdu hinh dé tao ra dit liéu maéng xép tai 112 thu
duogc bang cach hop thtc hoa tdt ca (cac) diém anh thé tich
khong hgp 1€ ¢ goc chét theo huéng trai hodc phéi hodc
hudéng di xubng cua (céc) diém anh thé tich hop 1é& phia
trugec nhat trong dit liéu mang wdc tinh thanh (nhu) (céc)
didm anh thé tich hop 1& va hop thitc hoa tit ca (cdc) diém
4nh thé tich khong hop 1é theo hudng phia sau cua tit ca
(cac) diém anh thé tich hop 1¢ sau khi hop thitc héa thanh
(cac) didm anh thé tich hop 1& khi thoa man diéu kién dugc
x4c dinh trudc.

Bo phén tinh toan ty 18 thé tich xép tai 232 dugc tao
cAu hinh d& tinh toan ty 1& thé tich xép tai ma la ty 1€ cua
thé tich cua d6i tuong do duogc xép tai trong vung gidm sat

so v6i tdng thé tich trong viung gidm séat dua tr"én dir liéu
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mang xép tai 112.

Theo phuong an tht hai, bing cach tao diém anh thé
tich nhém diém cua viung giam sat cia dit liéu tao anh 100
dugc tao hinh 4nh b&i bd phdn tao anh; hgp thitc hoa tit ca
cac diém anh thé tich khong hop 1& & goc chét theo huéng
trai hodc phai hodc hudng di xudng cta (cac) diém anh thé

tich hop 1€ phia trudec nhét trong ving giam sat khi thoa

man diéu kién dugc xdc dinh trudce; va hgp thitc hoa tét ca

cac diém anh thé tich khong hop 1é theo huéng bén trong

dé tinh to4an ty 1& thé tich xép tai, ngay ca néu c6 hang héda
& khoang céch gin tir bd phéan tao anh, co thé g6p phan triét
tiéu suw sai 1éch gitta lugng xép tai dugc do va luong Xép tai
thuc té cta hang héa trén co sd thé tich ma khéng cin st
dung nhiéu bo phin tao anh.

Can luu ¥ rdng thiét bi do ty 1& thé tich xép tai theo
cdc phuong én tha nhéit va the hai c6 thé duoc tao ciu hinh
bang cai goi 1a cac tai nguyén phdn cung (thiét bi xu 1y
théng tin, may tinh), va co thé st dung thiét bi bao gdm
cAu hinh dugc thé hién duéi dang vi du trén FIG. 14. Vi du,
c4dc tai nguyén phin cting 1000 bao gdm bo xir Iy 1001, bd
nhé 1002, giao dién mang 1003, v.v., ma dugc lién két boi
dudong dan trong 1004.

CAn luu y rdng cdu hinh duogc thé hién trén FIG. 14
khong nhim gi¢i han cdu hinh phén ctng cua cac tai
nguyén phdn ctng 1000. Cac tai nguyén phén cung 1000 co
thé bao gdm phén cﬁng khong dugc thé hién (vi du, giao
dién ddu vao/ddu ra). Theo cach khéac, né ciing khong nhim
gi6i han s lugng cia cdc don vi nhu cdc bd xu 1y 1001
dugc bao gé‘)m trong thiét bi & vi du dugc thé hién trén FIG.
14. Vi du, nhiéu céc bo xu Iy 1001 ¢é thé dugc bao gdm

trong tai nguyén phidn cung 1000. Vi du, CPU (Central

Processing Unit - Bo x@ ly trung tdm), MPU (Micro '7
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Processor Unit — B6 vi xt& 1y), GPU (Graphics Processing
Unit — B xr 1y dd hoa), hodc thiét bi tuong tw cé thé dugce
st dung dé lam bo xt 1y 1001.

Vi du, RAM (Random Access Memory - Bo nhé¢ truy
nhé4p ngiu nhién), ROM (Read Only Memory - B9 nhé chi
doc), HDD (Hard Disk Drive - O dia cung), SSD (Solid
State Drive - O dia trang thai rin), v.v. cé thé duogc su
dung dé lam bd nhd 1002.

Vi du, thé LAN (Local Area Network - Mang vung
ndi bd), bd diéu hop mang, thé giao dién mang, v.v. ¢d thé
dugc st dung dé lam giao dién mang 1003.

Cé4c chlrc ndng cua céc tai nguyén phdn ctng 1000
duoc thuc hién bdi cdc modun xu ly néu trén. Modun xir ly
nay duoc thuc hién bdi bo x¢r 1y 1001 thye thi chuwong trinh
dugc luu, vi du, trong bd nhé 1002. Ngoai ra, chuong trinh
c6 thé duogc tai xudng qua mang hodc dugc cdp nhét bing
cach st dung vat ghi ma luu tr& chuong trinh nay. Hon nia,
cdc chuic nidng duogc thuc hién bdi moédun x& 1y né€u trén co
thé dugc thuc hién bdi vi mach ban dan. N6i cach khdac, cac
chtc ning duoc thyc hién boi mddun xu ly néu trén co thé
dugc thuc hién béng cach thuc thi phén mém trong mot
dang phan cang nao do.

Mot phin hodc tit ca cdc phuong 4n néu trén cd thé
dugc mo6 ta dudi dang cac ché do sau ddy nhung khdng bi
giéi han & phan sau day.

[CHE DO 1]

Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai, bao gdm:

bd phdn chi dinh vung gidm sat dugc tao cAdu hinh dé c6
dugc nhém diém tdn tai trong ving gidm sat ma trong do
vung ma trong do (céc) dbi tuong do dugc xép tai dugce chi
dinh trong khoang khong dugc xdc dinh trudc trong dit liéu

tao anh thu duogc bing cach tao anh khodng khdng dugc xéc
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dinh trudc béng cach st dung bd phéan tao anh;

bo phéan tao diém anh thé tich dugc tao chdu hinh dé tao
ra dit liéu mang thu duogc bang cach hgp thtc hda (céc)
didm anh thé tich ma trong d6 nhidu diém cta nhém diém
nay ton tai & mot sb luogng dugc xac dinh trudc hoac nhiéu
hon thanh (nhu) (cac) diém anh thé tich hop 1& gilta cac
didm anh thé tich trong cac lugi diém anh thé tich thu dugc
bing cach chia vung gidm sat boi diém anh thé tich co
chiéu dai canh diém anh thé tich dugc chi dinh tr trudc;

bo phén tinh todn diém anh thé tich che goéc trudong dugce
tao cdu hinh dé tinh toan thong tin vi tri didm 4nh thé tich
khéng hop 1€ & goc chét lién quan t&i vi tri cia (céc) diém
anh thé tich khong hop 1& & gdc chét ma khong thé duogc
hién thi truc quan trong phén bi che ma la géc chét caa bo
phén tao anh trong cdc ludi diém anh thé tich bén trong dit
l1iéu mang, dya trén thdéng tin vi tri 1ip bo phén tao anh lién
quan t&i vi tri noi ma bd phan tao anh dugc lz”ip, thong tin
gbc trudng lién quan téi géc truong clia bd phén tao anh,
vung giam sat, va chiéu dai canh diém anh thé tich;

bd phén x& ly mang dugc tao chdu hinh dé tao ra dir liéu
mang uéc tinh thu dugc bang cach udc tinh (cac) diém anh
thé tich hop 1é trong trang thai khéng bao gdm phan bi che
ma trong d6 (cdc) chudng ngai vdt & phia trude che khuat
(c4c) dbi tugng do & phia sau cia (cdc) chuéng ngai vat va
lam cho (céc) ddi tugng do khong nhin théy duogc, dua trén
nhiéu di liéu mang bén trong khoang thoi gian dugc chi
dinh trudc, va khi thdéa mén diéu kién dugc xéac dinh trudec,
tao dir liéu mang Xép tai thu duogc béng cach hop thic hoda
tdt ca (cac) diém anh thé tich khong hop 1€ & gbc chét theo
huéng trai hodc phai hodc hudéng di xudng cuia (cac) diém
anh thé tich hop 1é& phia trudce nhét trong dit liéu mang ude

tinh thanh (nhu) (céc) diém anh thé tich hop 1é va hop thuc
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héa tit ca (cac) diém anh thé tich khong hop 1é theo hudng
phia sau cua tAt ca (cac) diém anh thé tich hop 18 sau khi
hop thtc hoa thanh (céc) diém anh thé tich hop 1é; va

b6 phan tinh todn ty 1& thé tich xép tai dugc tao cau
hinh d& tinh toan ty 1& thé tich xép tai ma la ty 1& cua thé
tich ctia ddi tugng do dugc xép tai trong vung gidm sat so
v&i téng thé tich trong ving gidm sat dua trén dit liéu mang
xép tai. |

[CHE PO 2]

Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai theo CHE PO 1, trong
d6 bd phan x& ly mang duogc tao chu hinh dé tao ra dir liéu
mang uéc tinh khi (céc) diém anh thé tich hop 1¢ ton tai
trong vung gidm sat trong nhiéu dit liéu méang.

[CHE PO 3]

Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai theo CHE PO 1 hoidc 2,
trong d6 b0 phan xu ly mang dugc tao chu hinh d& chiéu
(cac) diém anh thé tich hop 1¢ trong dit 1iéu mang udc tinh
1én mat phing hai chidu, va, nhu diéu kién duogc xéc dinh
truge, khi (cdc) diém anh thé tich hop 1& khong tdn tai
trong phidn cta mit phing hai chidu, huay hiéu luc tit ca
(cac) diém anh thé tich khong hop 1& & goc chét theo huéng
trdi hodc phai hodc hudéng di xudng cua diém anh thé tich
hgop 1¢ phia trudce nhit trong dit liéu méang ude tinh thanh
(nhu) (cac) diém anh thé tich hop €.

[CHE PO 4]

Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai theo ché dd bat ky
trong sb cac CHE PO tur 1 téi 3, trong d6 khi tao dir liéu
mang Xép tai, bdo phadn xu ly mang dugc tao cAu hinh dé hop
thic héa tAt ca (cac) diém anh thé tich khong hop 18 & goc
chét theo hudng trai hodc phai cia (céc) diém anh thé tich
hop 18 phia trudc nhét trong dit liéu mang udc tinh thanh

(nhu) (cac) diém anh thé tich hop 1&, nhu diéu kién dugc
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xac dinh trudc, khi (cac) diém anh thé tich khong hgp 1€ &
g6c chét ton tai bén trong khoang cdch duge xdc dinh trude
tr vi tri cia (cdc) diém anh thé tich hop 1é phia trude nhiat
trong dit liéu quéa kht, va hgp thuc hoéa tdt ca (cac) diém
anh thé tich khong hop 18 & goc chét theo huéng di xudng
cta (cac) didm anh thé tich hop 1& phia truéc nhit sau khi
hgp thtc hoéa thanh (céc) diém anh thé tich hop 1&.

[CHE PO 5]

Thiét bi do ty 1& thé tich x&p tai theo CHE DO 4, trong
d6 sau khi hgp th@tc hoa tit ca cac diém anh thé tich khong
hop 16 & goc chét theo hudng di xuéng thanh (céc) diém
anh thé tich hop 1€, bd phadn xUr 1y mang dugc tao cdu hinh
d8 hop thuc héa tat ca (cac) diém anh thé tich khong hop 1€
theo hudng bén trong clia tit ca (cdc) diém anh thé tich hop
1é6 sau khi hgp thttc hdoa thanh (céc) diém anh thé tich hop
1e.

[CHE DO 6]

Thidt bi do ty 1& thé tich xép tai theo ché do bat ky
trong sb céc CHE PO tu 1 téi 5, trong d6 khi tao dit liéu
mang xép tai, bd phan xt 1y mang dugc tao cdu hinh dé tao
ra dit 1iéu mang xép tai ma trong d6 tat ca (cac) diém anh
thé tich khong hop 1é theo huéng bén trong cula tit ca (cac)
diém anh thé tich hop 1& dugc hop thic hoéa thanh (cdc)
diém 4anh thé tich hop 1€, nhu diéu kién duoc x4ac dinh
trude, khi (cdc) diém anh thé tich khong hop 1& & géc chét
khong ton tai bén trong khoang cédch dugc xéc dinh trude
tir vi tri cia (cac) diém anh thé tich hop 1€ phia truéc nhét
trong d@ liéu qué kht.

[CHE PO 7]

Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai theo CHE DO 3, trong
dé bo phan xu ly madng duoc tao chdu hinh dé tao ra dir liéu

mang xép tai thu dugc bang céach hgp thic héa tdt ca (cac)
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diém anh thé tich khong hop 1é theo hudng bén trong cua
tAt ca (cac) diém anh thé tich hop 1é thanh (céc) diém anh
thé tich hop 1¢, nhu diéu kién duoc x4c dinh trudc, khi
(cac) diédm anh thé tich hop 1é ton tai trong toan bd ving
ciia mat phang hai chiéu.

[CHE PO 8]

Hé théng do ty 1& thé tich xép tai, bao gdm:

b6 phan tao 4nh duogc tao cidu hinh dé xudt ra di liéu tao
anh thu dugc bang cach tao anh khoang khong duoc xéac
dinh trudc; va

thiét bi do ty 1& thé tich xép tai theo ché d0 bat ky trong
sé cac CHE DO tur 1 t6i 7.

[CHE PO 9]

Phuong phap do ty 18 thé tich xép tai dé do ty 1¢ thé tich
xép tai bang cach st dung (c4c) tai nguyén phin cung, bao
gdm céac bude:

thu dugc nhém diém tdn tai trong vung gidm sdt ma
trong d6 vung ma trong d6 (céc) dbi tuong do dugc xép tai
dugc chi dinh trong khodng khoéng duogc xéc dinh trudc
trong d liéu tao 4nh thu dugc biang cach tao anh khoang
khong dugc xdc dinh trudec bang cach s dung bd phéan tao
anh;

tao dir li€u mang thu dugc bang cach st dung (cdc) diém
anh thé tich ma trong d6 nhiéu diém cia nhém diém nay tén
tai & mot sb lugng duogc xac dinh trudc hodc nhiéu hon
thanh (nhu) (cac) diém anh thé tich hop 1& gitta cac diém
anh thé tich trong cac ludi diém anh thé tich thu dugc bing
cach chia ving gidam sat b&i diém anh thé tich c6 chiéu dai
canh diém anh thé tich dugc chi dinh tir trudc;

tinh toan thong tin vi tri diém anh thé tich khong hop 1¢&
& goc chét 1ién quan t&i vi tri cia (céc) diém anh thé tich

khong hop 18 & géc chét ma khong thé dugc hién thi truc
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quan trong phén bi che ma 1a goc chét cua bd phan tao dnh
trong cac luédi didm anh thé tich bén trong dit liéu mang,
dua trén thdéng tin vi tri lép bd phén tao anh lién quan t&i
vi tri noi ma bd phédn tao anh duoc lip, thdéng tin goc
“truong lién quan téi géc truong cua bd phén tao adnh, viung
giam sat, va chiéu dai canh diém anh thé tich;

tao dir 1iéu mang udc tinh thu dugce bang cach udc tinh
(cédc) diém anh thé tich hop 1¢ trong trang thai khong bao
gdm phdn bi che ma trong d6 (céc) chudng ngai vat & phia
trudc che khudt (cac) db6i tugng do & phia sau cua (céc)
chuéng ngai vat va lam cho (céc) d8i tuong do khong nhin
théy.d'u:qc, dua trén nhidu dit liéu méang bén trong khoang
thoi gian duge chi dinh trudc, va khi théa mén diéu kién
dugc xdc dinh trudc, tao d& liéu mang Xép tai thu duoc
bing cdch hop thuc hoa tdt ca (cac) diém anh thé tich
khong hop 1€ & gobc chét theo huéng trai hodc phai hodc
huéng di xubng cua (cac) diém anh thé tich hop 1& phia
trudc nhit trong dit liéu mang ude tinh thanh (nhu) (céc)
diém anh thé tich hop 1é va hop thtc hda tdt ca (cac) diém
a4nh thé tich khong hop 1& theo hudng phia sau cua tit ca
(céc) diém anh thé tich hop 1& sau khi hgp thitc héa thanh
(cac) diém anh thé tich hop 1&; va

tinh toan ty 1& thé tich xép tai ma 1a ty 1& cua thé tich
cta déi twong do dugc xép tai trong vung gidm sat so véi
tdng thé tich trong vung gidm sat dya trén dit liéu mang
xép tai.

[CHE PO 10]

Chuong trinh khién (céc) tai nguyén phdn cung dé thuc
thi viéc do ty 1& thé tich xép tai, trong d6 chuong trinh nay
khién (céc) tai nguyén phan cung thuc thi cdc bude:

thu dugc nhém diém tdn tai trong viung gidm sat ma

trong d6 viung ma trong d6 (céc) dbi tuong do dugc xép tai
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dugc chi dinh trong khoang khdéng dugc xdc dinh truédc
trong dit 1iéu tao anh thu duogc béng cach tao 4nh khoang
khéng dugc x4dc dinh trudce béng cach st dung bd phéan tao
anh;

tao dit liéu mang thu dugc bing cach st dung (céc) diém
anh thé tich ma trong d6 nhidu diém ctia nhém diém nay tdn
tai & mot sb lugng dugc xac dinh trudc hodc nhiéu hon
thanh (nhu) (céc) diém anh thé tich hop 1é gitra cac diém
anh thé tich trong cac luéi diém anh thé tich thu duoc bing
cdch chia ving gidam s4t boi diém anh thé tich c6 chiéu dai
canh diém anh thé tich duoc chi dinh tir truédc;

tinh toan théng tin vi tri diém anh thé tich khéng hop 18
& gbéc chét 1ién quan t6i vi tri ctia (céc) diém anh thé tich
khong hop 1&6 & goéc chét ma khong thé duge hién thi truc
quan trong phan bi che ma 1a géc chét cua bd phan tao anh
trong cdc lugi diém anh thé tich bén trong di liéu méng,
dua trén théng tin vi tri lé,p bd phén tao éxhh lién quan téi
vi tri noi ma bd phédn tao anh duoc lép, thong tin gobc
truong lién quan tGéi goc trudong cia bo phén tao dnh, vung
giam sat, va chidu dai canh diém anh thé tich;

tao dit liéﬁ mang udc tinh thu dugc bang cach udc tinh
(céac) diém anh thé tich hop 1€ trong trang thdi khong bao
gdm phan bi che ma trong d6 (céc) chuéng ngai vat ¢ phia
truéc che khuit (cac) ddi tuong do & phia sau cua (céc)
chudng ngai vat va 1am cho (céc) ddi tugng do khong nhin
thdy duogc, dua trén nhiéu dit liéu mang bén trong khoang
thoi gian dugc chi dinh truéc, va khi théa man diéu kién
dugc x4dc dinh trudc, tao dit li€u mang xép tai thu duoc
bdng cach hop thuc hoéa tat ca (cic) didm anh thé tich
khong hop 16 & gbéc chét theo hudng trai hodc phéai hodc
huéng di xubng cua (céc) diém &nh thé tich hop 1é phia

truéce nhé‘t_ trong dit liéu mang udc tinh thanh (nhu) (cdc)
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diém anh thé tich hop 1& va hop thac héa tit ca (céc) diém
anh thé tich khong hop 1& theo huéng phia sau cua tit ca
(c4c) diém anh thé tich hop 1¢ sau khi hgp thtc héa thanh
(cac) diém anh thé tich hop 1¢; va
tinh toan ty 1& thé tich xép tai ma 1a ty 1& cla thé tich
ciia déi tugng do duogc xép tai trong ving gidm sat so v&i
tdng thé tich trong ving gidm sat dya trén dit liéu mang
xép tai. |
Can luu y r?mg_ mdi ndi dung cua céac tai liéu patent
néu trén duoc két hop vao day bing cach vién dan va c6 thé
dugce st dung lam co s& hodc mdt phdn cua sang ché khi
cin thiét. Bén trong pham vi ctia toan bd phén bdc 10 cua
sang ché (bao gdm cac diém yéu cdu bao hd va cac hinh vé),
c6 thé c6 cac cai bién va cac didu chinh ctia cdc phuong 4n
hodc cdc vi du dua trén y tudng ky thudt co ban cua sang
ché. Ngoai ra, c6 thé ¢6 cac su két hop hoic cic lwa chon
khdc nhau (néu cin thiét, khong chon) cua céc phén t& bdc
160 khac nhau (bao gdm mdi phan td ctia mdi diém yéu cau
bao hd, mdi phan t& cia mdi phuong 4n hodc vi du, mdi
phédn t& ctia mdi hinh v&, v.v.) bén trong pham vi cda toan
bd phan boc 106 cla sang ché. Nghia la, sang ché tit nhién
bao gdm cac bién thé va cac cai bién khdc nhau ma c6 théi
dugc thuc hién bdi nguoi co hiéu biét trong linh vuc k¥
thudt nay theo toan b phin mb ta bao gdm cac diém yéu
cdu bao ho va cac hinh v&, va y tudng k¥ thudt. Hon nita,
lién quan tgdi cac gia tri sb va cac dai sb dugc md ta trong
ban md ta nay, gid dinh ring moi giéa tri trung gian, gid tri
s6 phu va dai con cua ching déu dugc mod ta ngay cd néu
khong dugc chi ra. Hon nita, dugc gid dinh ring mdi d6i
tugng dugc md ta cua tai liéu néu trén, va dbi tuong su
dung mo6t phdn hodc tit ca séng ché nhu mot phin caa phan

boc 10 cia sang ché theo y nghia cta sdng ché n€u can thiét
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khi két hop véi cac dbi tuong dugc md ta trong tai liéu nay
1a dugc bao gdm trong (thudc vé) dbi tuong dugc md ta cua

don sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai, bao gdm:

b6 phan chi dinh vung gidm sat dugc tao cAu hinh dé
c6 duoc nhém diém tdn tai trong ving gidm sat ma trong 4o
vung ma trong d6 (céc) ddi tugng do duogc xép tai dugc chi
dinh trong khoang khong dugc xdc dinh trudc trong dir 1igu
tao anh thu duoc béng cach tao 4nh khoang khdéng dugc xdc
dinh truédec béng cach su dung bd phén tao 4nh;

bd phéan tao didm anh thé tich dugc tao cidu hinh dé
tao ra dir liéu méang thu dugc béng ciach hop thic hoa (cac)
diém anh thé tich ma trong d6 nhiéu diém cua nhém diém
nay ton tai & mot sb luong dugc x4ac dinh trude hodc nhiéu
hon thanh (cac) diém anh thé tich hop 1é gitra cac diém anh
thé tich trong cac ludi d¢iém anh thé tich thu dugc bing
cach chia ving giam sét bdi didm anh thé tich c6 chidu dai
canh diém anh thé tich duoc chi dinh tir trudc;

bo phdn tinh toan didm anh thé tich che gdc trudng
duogc tao cdu hinh dé tinh toan thong tin vi tri diém anh thé
tich khong hop 1€ & goc chét lién quan t6i vi tri cta (céc)
didm anh thé tich khong hop 18 & gbéc chét ma khong thé
dugc hién thi truc quan trong phan bi che ma la gbc chét
cia bd phan tao anh trong céac ludi diédm 4anh thé tich bén
trong dit liéu mang, dya trén thdong tin vi tri lip bd phan
tao anh lién quan t&i vi tri noi ma bo phén tao anh dugc lép,
thong tin gbc trudng lién quan téi géc trudng cla b phén
tao anh, vung gidm sdat, va chiéu dai canh diém anh thé
tich;

bd phan x@ ly méng dugc tao chdu hinh dé tao ra dir
liéu mang udc tinh thu duoc bang cach udc tinh (céc) diém
anh thé tich hop 1é trong trang thai khong bao gbdm phén bi

che ma trong d6 (cdc) chudéng ngai vat ¢ phia trudc che
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khuat (cac) d8i tuong do & phia sau (cac) chuéng ngai vat
va lam cho (c4c) ddi tugng do khdong nhin thdy duoc, dua
trén nhiéu dit liéu mang bén trong khoang thoi gian dugce
chi dinh trudc, va khi thoa méan diéu kién duogc x4ac dinh
trudc, tao dir liéu mang Xép tai thu dugc bﬁng cach hop
thitc héa tat ca (cac) diém anh thé tich khong hop 1€ & gbc
chét theo huéng trai hodc phai hodc hudng di xudng cua
(cédc) didm 4anh thé tich hop 1é phia trudce nhit trong dir liéu
mang udc tinh thanh (cac) diém anh thé tich hop 1&€ va hgp
thic hoa tAt ca (cdc) diém anh thé tich khong hop 18 theo
hudéng phia sau cua tdt ca (cac) diém anh thé tich hop 1é
sau khi hop thitc héa thanh (cac) diém anh thé tich hop 1¢;
va

bd phén tinh todn ty I€ thé tich xép tai dugce tao ciu
hinh d& tinh toan ty 1& thé tich xép tai ma la ty 1& cua thé

tich ctia d6i tugng do dugc xép tai trong ving gidm sat so

v&i téng thé tich trong vang giam sat dya trén dr liéu mang

xép tai.

2. Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai theo diém 1, trong
d6 b6 phdn x& 1y mang dugc tao chu hinh dé tao ra dir liéu
mang udce tinh khi (cdc) diém anh thé tich hop 1é tdn tai
trong vung giam sat trong nhidu dit 1iéu méang.

3. Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai theo diém 1 hodc 2,
trong d6 bd phan xu 1y méang dugce tao cAdu hinh dé chiéu
(c4ac) diém anh thé tich hgp 1€ trong dit liéu ming udc tinh
lén mat phing hai chidu, va, nhu diéu kién dugc xdc dinh
truge, khi (cac) diém anh thé tich hgp 1& khong ton tai
trong phan ctia mit phing hai chiéu, huy hiéu luc tit ca
(c4ac) diém anh thé tich khong hop 1é ¢ goc chét theo hudng
trai hoac phai hodc hudéng di xudng cua diém anh thé tich
hgp 1€ phia truéde nhét trong dit liéu mang udc tinh thanh
(nhu) (céc) diém anh thé tich hop lé. |
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4. Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai theo diém bt ky
trong s6 cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 khi tao dir liéu mang
xép tai, bd phan xtt 1y mang duge tao cdu hinh dé hop thuc
héa tAt ca (cdc) diém anh thé tich khong hop 16 & géc chét
theo hudng trdi hodc phai cia (cédc) diém anh thé tich hop
18 phia trudc nhat trong dit liéu mang uéc tinh thanh (nhu)
(cac) diém anh thé tich hop 1é, nhu diéu kién dugc x4ac dinh

trude, khi (cac) diém anh thé tich khéng hop 16 & goc chét

ton tai bén trong khoéng cach dugc xédc dinh trudc tr vi tri.

cla (cdc) diém anh thé tich hgp 1& phia trudc nhét trong dit
liéu qua khar, va hop thirc hoa tat ca (cac) diém anh thé tich
khdong hop 18 & géc chét theo huéng di xudng cia (céc)
diém anh thé tich hop 18 phia truéc nhat sau khi hgp thuc
héa thanh (c4c) diém anh thé tich hop 1é.

5. Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai theo diém 4, trong
d6 sau khi hop thic hoa tdt ca cdc diém anh thé tich khong
hop 1& & goc chét theo huéng di xudng thanh (céc) diém
anh thé tich hop 1€, bd phan xi 1y mang duogc tao ciu hinh
dé hop thac héa tit ca (céc) diém anh thé tich khong hop 1€
theo hudng bén trong cua tdt ca (cac) diém anh thé tich hop

1¢ sau khi hop thtc hoa thanh (cac) diém anh thé tich hop

[
-

6. Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 t6i 5, trong d6 khi tao dit liéu mang
xép tai, bd phan xit 1y mang duoc tao cdu hinh dé tao ra dir
iiéu mang xép tai ma trong d6 tit ca (céc) diém anh thé
tich khong hgp 1€ theo hudng bén trong cua tdt ca (cac)
diém anh thé tich hop 1é dugc hgp thitc héa thanh (céc)
diém é&nh thé tich hop 1&, nhu diéu kién dugc xac dinh
trude, khi (c4dc) diém anh thé tich khong hop 1& & géc chét
khong ton tai bén trong khodng cach dugc xdc dinh trude

tir vi tri cia (cac) diédm anh thé tich hop 1é phia truéc nhat
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trong dit liéu qué khu.

7. Thiét bi do ty 1& thé tich xép tai theo diém 3, trong
d6 bd phén xu ly mang dugce tao cAu hinh dé tao ra dir liéu
mang xép tai thu dugce bang cach hgp thic hoa tdt ca (céc)
diém anh thé tich khéng hop 1é theo hudng bén trong cua
t4t ca (cac) diém anh thé tich hop 1¢ thanh (céc) diém anh
thé tich hogp 1é, nhu diéu kién duogc xac dinh trudc, khi
(cac) diém anh thé tich hop 18 ton tai treng toan bd vung
cia mit phing hai chiédu.

8. HE théng do ty 1€ thé tich xép tai, bao gém:

bd phén tao 4nh dugc tao cAu hinh d& xuét ra dir liéu
tao anh thu dugc biang cach tao anh khoang khéng dugc xéc
dinh truédc; va

thiét bi do ty 1& thé tich x8p tai theo diém bat ky
trong sb cac diém tu 1 t6i 7.

9. Phuong phap do ty 18 thé tich xép tai dé do ty 1€ thé
tich xép tai bang cach st dung (cdc) tai nguyén phin ctng,
bao gdm céc budc:

thu dugc nhom diém tdn tai trong vung gidm sat ma
trong d6 vung ma trong d6 (cac) d6i tuong do dugc xé&p tai
dugc chi dinh trong khoang khong dugc xac dinh trudce
trong dit liéu tao anh thu dugc béng cach tao anh khoang
khong duogc xac dinh trude bﬁng cach st dung b0 phén tao
anh;

tao dit liéu mang thu dugc bang cach st dung (céc)
didm anh thé tich ma trong d6 nhidu diém ctia nhém diém
nay ton tai & mot sb luong dugce xac dinh trudc hodc nhiéu
hon thanh (nhu) (céc) diém anh thé tich hop 1é& gifta céc
d¢iém anh thé tich trong céc luéi diém anh thé tich thu dugc
bing cach chia ving gidm sat béi diém anh thé tich c6
chidu dai canh diém anh thé tich duogc chi dinh tir trudc;

tinh toan thong tin vi tri diém anh thé tich khéng hop
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16 & goéc chét lién quan t&i vi tri cia (cdc) diém anh thé
tich khong hop 18 & géc chét ma khong thé dugc hién thi
tryc quan trong phén bi che ma 1a goéc chét cua bd phéan tao
anh trong céac ludi diém anh thé tich bén trong dit lidu
mang, dya trén théng tin vi tri liap bd phéan tao anh lién
quan t&i vi tri noi ma b phédn tao anh duogc lip, thong tin
goc trudng lién quan téi gbc trudng cia b phdn tao anh,
viung gidm sat, va chiéu dai canh diém anh thé tich;

tao dit liéu mang udc tinh thu duoc béng cach udc
tinh (c4c) diém anh thé tich hop 1é trong trang thai khong
bao gdm phan bi che ma trong d6 (cdc) chudng ngai vit &
phia truéc che khuét (cac) dbi tuong do & phia sau (céc)
chuéng ngai vat va lam cho (cac) dbi tuong do khong nhin
thdy dugc, dua trén nhiéu d& liéu mang bén trong khodng
thoi gian duogc chi dinh trudce, va khi thdéa mién diéu kién
dugc xac dinh truédc, tao dit li€u mang xép tai thu duogc
bing cdch hop thirc hoa tit ca (cac) diém anh thé tich
khéng hop 1€ & gobc chét theo hudng trai hoic phai hoic
hudng di xudng cua (céc) diém anh thé tich hop 1& phia
trudc nhét trong dit liéu mang uéc tinh thanh (céc) diém
anh thé tich hop 1& va hop thuc héa tit ca (cac) diém anh
thé tich khong hop 1é theo huéng phia sau cua tdt ca (cac)
diém anh thé tich hop 1é sau khi hop thitc héa thanh (céc)
diém anh thé tich hop 1¢; va

tinh to4n ty 1& thé tich xép tai ma la ty 1é cta thé tich
ctia d6i tuong do dugc xép tai trong viung gidm sat so v§i
tdng thé tich trong ving gidm séat dya trén d& liéu mang
xép tai.

10. Vat ghi may tinh doc dugc bit bién ma trén d6 luu

trit chuong trinh khién (céc) tai nguyén phéan ctng thuc thi
viéc do ty 1& thé tich xép tai, trong d6 chuong trinh nay

khién (cac) tai nguyén phan cung thuc thi cdc bude:
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thu dvoc nhém diém tdn tai trong ving gidm sat ma
trong d6 ving ma trong d6 (céc) dbi tugng do duogc xép tai
dugce chi dinh trong khoang khdng duoc xdc dinh trudc
trong dit liéu tao anh thu dugc bing cach tao anh khoang
khong dugc xéac dinh truédc bang cach st dung bd phén tao
anh;

tao dit liéu mang thu duoc bang cach su dung (céc)
diém anh thé tich ma trong d6 nhidu diém ctia nhém diém
nay ton tai & mot sd lugng dugc xdc dinh trudc hodc nhiédu
hon thanh (cac) diém anh thé tich hop 1& gitta cdc diém anh
thé tich trong céc ludi diém anh thé tich thu dugc bing
cidch chia vung gidm sat bdi didm anh thé tich c6 chiéu dai
canh diém anh thé tich dugc chi dinh tir trude;

tinh toédn thong tin vi tri diém anh thé tich khong hop
16 & g6c chét lién quan t&i vi tri cta (céc) diém anh thé
tich khéng hop 1& & goc chét ma khong thé dugc hién thi
truc quan trong phﬁn bi che ma la gdc chét cua bd phén tao
anh trong cac ludi diém anh thé tich bén trong dir liéu
mang, dya trén thdng tin vi tri lip bd phan tao anh lién
quan t&i vi tri noi ma by phédn tao anh dugc lép, thong tin
gbc trudng lién quan téi gdc truong cia bd phén tao anh,
viung gidm séat, va chidu dai canh diém anh thé tich;

tao dt liéu mang udc tinh thu dugce bang cach udc
tinh (céc) diédm anh thé tich hop 18 trong trang thai khong
bao gdm phan bi che ma trong d6 (cdc) chuéng ngai vat &
phia trudc che khudt (cac) db6i tugng do & phia sau (céc)
" chuébéng ngai vat va 1am cho (céc) d6i tuogng do khong nhin
thay duoc, dua trén nhidu d@t 1iéu mang bén trong khodang
thoi gian dugc chi dinh trudc, va khi théa mén diéu kién
dugc xac dinh trudc, tao dit liéu mang xép tai thu ducgc
bing cach hgp thuc hda tdt ca (cac) diém anh thé tich

khoéng hop 18 & géc chét theo hudng trdi hodc phai hoidc
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huéng di xubng ctia (cac) diém anh thé tich hop 1& phia
trudc nhéit trong dit liéu mang uéc tinh thanh (céc) diém
anh thé tich hop 1é va hop thuc hoa tdt ca (cac) diém anh
thé tich khéng hop 1é theo huéng phia sau cia tit ca (cac)
diém anh thé tich hop 1é sau khi hop thiac héa thanh (céc)
diém anh thé tich hop 1¢; va

tinh toan ty 1& thé tich xép tai ma 1a ty 1é cuaa thé tich
ctia dbi tuong do duogc xép tai trong ving gidm sit so voi
tdng thé tich trong ving gidm sat dga trén dit liéu mang

xep tai.
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[FIG. 3]
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[FIG. 5]
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[FIG. 7]
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