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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap nung bao gdm cac bude chuyén sinh khdi qua
khoang xtr ly; gia nhiét sinh khéi trong khoang xir 1y t&i nhiét do dinh truée va nhiét
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nhit 20% nang luong duoc chira trong dong sinh khéi; va oxy hoa khi tong hop dé gia
nhiét sinh khéi trong khoang xtr 1y.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cip chung dén phuong phap va thiét bi ding cho qua trinh nung.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tai cac qudc gia khong c6 cac tai nguyén nhién liéu hoa thach tw nhién ching
han nhu than va ddu mo, va tai cac qudc gia c6 mong mudn chuyén dbi sang viéc tao ra
ning luong bén viing, sinh khéi duge xem xét nhu mot ngudn thay thé. V& vin dé nay,
viéc str dung khi duoc tao ra bdi sy phan hiy chét hitu co khi ving mit oxy, thuong
dugce goi 14 khi sinh hoc, d3 dugc ting dung thuc té trong mot thoi gian dai. Tuy nhién,
khi sinh hoc thudng yéu ciu cac bé chtra khi ma ¢6 thé tich lwu trit rit han ché. Hon nita,
mot s6 thanh phén ¢6 hai hodc dugc coi 1a khi nha kinh. Qua trinh san xudt khi sinh hoc
con tao ra bun thai cda vat liéu con lai sau qua trinh san xuét khi sinh hoc. Bun thai nay
d6i khi rat kho xu 1y.

Qua trinh nung d3 duoc thue hién dé bién dbi sinh khéi thanh than sinh hoc hoic
than den, chét rin c6 ham luong Am thép va lugng, cu thé 1a phén tram khoi luong, cla
cacbon tang khi so sanh véi sinh khdi ban ddu. Sinh khéi thuong c6 nghia 1a vo bao,
nhung cé thé dugc hiéu 1a nhidu loai sinh khéi khac nhau. Than sinh hoc duoc tao ra
bang cach nung da dugc nhan biét dé ¢6 trong lwong nhé hon, cu thé 12 trong luong oxy
nho hon, va mét do ning lugng cao hon vé thé tich va khéi luong so véi sinh khdi ban
dAu. Than sinh hoc tir qué trinh nung c¢6 thé duge sir dung rat gidng nhu than héa thach
thong thudng dé tao ra ning lugng trong cac nha may dién dung than thong thuong. Cac
ung dung khéc chfmg han nhu san xuét thép co thé thuc hién dugc néu than sinh hoc ¢6
phén hang da cao. Than sinh hoc con dn dinh v& mit hoa hoc va do d6 c6 thé dé dang

Iwu trit va van chuyén gidng nhu than thong thudng.

V& co ban, qua trinh nung thuc chét 12 qua trinh nhiét phan dudi ap sudt khi
quyén, v& ban chét viéc thiéu oxy khong phai 13 oxy dugc chira trong chinh sinh khéi.
Dién hinh 14, sinh khéi duoc 10 ra & nhiét do bat ky nam trong khoang ttr 200°C dén
350°C v6i thoi gian lvu bat ky ndm trong khoang tir 10 phait dén 120 phut. Chét luong

cta than sinh hoc thu dugc dugce xac dinh bdi nhiét do va thoi gian luu d6. Trong subt
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qué trinh nung, khi tdng hop dwoc tach khéi sinh khdi. Khi tbng hop chtra hic in, Ho,
CH4 va/hodc CO. Trong khi thudng & pha khi, khi tong hop c6 thé ciing chira céc giot
héc in ngung tu. Chi yéu 13, khi tdng hop dugc 1am mat dé ngung tu va loai bo hic in
khoi khi téng hop sao cho khi tbng hop nay c6 thé dugc st dung trong cic (g dung

thong thuong ching han nhu cic dong co xing ding dé tao ra ning lugng dién.

Qua trinh nung théng thudng thuong tao ra than sinh hoc ¢6 mat do ndng lugng
nim trong khoang tir 20 dén 21 GJ/tAn. Nhu s& dwoc md ta chi tiét hon duéi ddy, mat
do ning luong chii yéu phu thudc vao nhiét do va thoi gian Ivu cla sinh khéi trong moi
trudng xir ly, trong d6 thoi gian luu cang dai hodc nhiét d§ cang cao s€ tao ra than sinh
hoc v6i mét d nang luwgng cang cao méc du véi luong ndng lugng thap hon tir sinh khi

ban dau.

Tuy nhién, do mat d6 nang lugng tang, lugng hic in dugc tao ra va dugc chira
trong khi téng hop ciing ting. Didu nay yéu ciu tang cac hrong hic in can duogc loai bo
khoi khi tbng hop. Héc in trong khi tdng hop c6 thé con ngung tu mdt cch tw nhién va
cd mui hoi hodc von cuc & dong co xang. Tuong tu, khi hic in duge dua vao st dung,
céc hydrocacbon thom da vong ¢6 kha ning duoc giai phong ma duge nhan thay c6 lién
quan dén céc loai ung thu khac nhau. Vi Iy do dé, hic in thudng duge thay thé bang
bitum, do d6 viéc sir dung héc in dugc tao ra trong sudt qua trinh nung tré nén kho khan

hon.

WO 2015/084162 A1 mo ta ring may 1am kho cai bién hoat dong trén nguyén ly
khéc v6i nguyén ly dugce st dung bodi cadc nha may nung da biét. Muc dich ctia sang ché
12 str dung su dan nhiét dé nung sinh khéi trong 16 phan tmg rung trong d6 tdm ran khong
duc 16 duge gia nhiét duoc bit kin trong 16 phan ting dé tach sinh khéi phia trén khoi khi
duoc st dung dé gia nhiét tAm phia dudi. Twong tu, khi tong hop tao ra tir qué trinh nay
duoc sir dung dé cung cip nang luong cho dong co xdng, khi thai ra cta né duge tai
tudn hoan dé gia nhiét tAm 10 phan tng. Khi dong co xang dugc ghép nbi véi may phét
dién, nang luvgng thai dugce thu hdi dé str dung cho céc bo phan khéc clia nha mdy hodc

duogc dua di noi khac.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Trong khi sdng ché dugc xac dinh ¢ cac diém yéu cau bao hd doc 1ap, cac khia
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canh khac ctia sng ché dugc néu trong cac diém phu thudc, cic hinh vé va phan mo ta

sau day.
M3 ta vin tit cic hinh v&
Fig.1 thé hién thiét bi nung theo mdt phwong 4n cia sang ché; va
Fig.2 12 hinh v& gian lwgc thé hién mot phwong 4n ciia cac chit phan tng va cac
san pham ctia qua trinh nung d6i véi cac lwgng ham lugng ning lugng khac nhau.
M3 ta chi tiét sang ché
Fig.1 thé hién thiét bi nung bao gdbm khoang xir Iy 11a va bd oxy héa 12. Trude
khi giai thich chi tiét thiét bi nung, mét s khia canh chung ctia sang ché s& duoc ban
luan.
Theo mdt khia canh, thiét bi nung bao g‘émz
khoang xtt Iy dugc bé tri dé thuc hién qua trinh nung sinh khi;
bd oxy hoa dugc bb tri dé gia nhiét khoang xir ly; va
6ng dan khi tdng hop duoc tda ra tir sinh khdi trong sudt qué trinh nung;
trong d6 éng dain dugc bb tri dé din hudng khi tong hop tir khoang xir 1y t6i bo
oxy hoa; trong d6 bo oxy héa dugc cAu tao dé thuc hién su oxy hoa khi téng hop ma

giai phong ning luong bang it nhét 20% ning luong duogc chira trong dong sinh khéi

16n nhit chay qua khoang xtr 1y.

Than sinh hoc thu dugc ky nuée va do d6 ¢6 thé duoc luu trit dé dang ma khong
can bao vé chdng lai anh hudng cia thoi tiét nita. Than nay c6 thé dugc chéng ngdm
nudce bang cac chit phu gia cu thé. Than sinh hoc ¢ thé 1a bui dugc a6t chay trong thiét
bi hién co.

Trong phan duéi ddy, dong sinh khbi 14 lugng sinh khéi trong mot khoang thoi
gian cu thé. Vi dy, dong sinh khéi c6 thé dugc bidu thi 1am khéi lwong cta sinh khéi
theo don vi kilogam [kg] trén don vi thoi gian 1a gio [gio] hodc

sinh khoi [kg]
thoi gian [gio]

Dong sinh khéi 16n nhét chay qua khoang xtr Iy biéu thi lwong ctia sinh khdi,
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khoang xir Iy duge dinh kich thude dé xu 1y tdi da trong mot khoang thoi gian cu thé.

Do dong sinh khdi 12 dai luong trong mét thoi gian, nang lugng dugc chira trong

dai lugng d6 trong thoi gian dé tuong mg voi mot cong suét.

Theo mot s& phuong an, dng dan duoc ciu tao dé duy tri nhiét do khi tdng hop
trong sudt qué trinh hoat d6ng 16n hon nhiét d6 ngung tu ctia khi tdng hop tir khoang xir
ly. Trong cac phuong 4n khéc, nhiét d khi tdng hop dwoc duy tri 16n hon 330°C va/hodc
tai nhiét d6 16n hon it nhat 50°C so v6i nhiét d6 16n nhat ctia sinh khdi trong khoang xtr
ly. Trong cac phuong an khéc, nhiét do 16n nhét cta sinh khi 12 nhiét do 16i ctia cac hat
riéng 1&. Thong thuong, nhiét do 16i duge 1am thich tng theo kiéu chdm vé&i nhiét do
moi trudng va céd thé khac v6i nhiét do bé mat cia hat. Viéc dé khi téng hop duogc abt
chay trong bd oxy hoa ngay canh khoang xtr Iy cling 1am gidm bét nd luc can thiét dé

duy tri nhiét d6 khi tong hop 16m hon nhiét d6 ngung tu cta khi tdng hop.

Vi du, trong khi di qua khoang xir 1y, sinh khdi duge gia nhiét téi nhiét do 1én
dén 280°C. Do do, 6ng dan duy tri nhiét d6 cta khi téng hop tai 330°C. Trong vi du
khéc, sinh khdi dugc gia nhiét t61 nhiét do 1én dén 300°C. Do d6, éng din duy tri nhiét
d6 ctia khi tdng hop tai 350°C. Sinh khéi dat dén nhiét do 16n nhit ngay trudc khi thoat
khéi khoang xir ly.

Theo mdt sb phuong an, 6ng dan duoc cach nhiét.

Theo mdt sé phwong 4n, 6ng dén va/hodc khoang xir 1y bao gdm cira vao khong
khi ma cho phép dbt chay cé kiém soat mot phan khi téng hop. Diéu nay thuong c6
nghia 12 mot phan khi téng hop duoc d6t chay trude khi di dén bd oxy hoa. Vi dy, trong
thiét bi c¢6 bd oxy hoa dbt chay khoang 4MW, khi tong hop dugc d6t chay trong dng
din va/hodc khoang xit Iy twong img véi khoang 100 k'W.

Theo mot sb phuong an, by oxy hda dugc cAu tao dé thyc hién su oxy héa ma
gi4i phong ning lugng bang it nhat 23%, 25% hodc 27% ning lugng duge chira trong
dong sinh khéi 16n nhét chay qua khoang xir 1y. Theo mot sb phuong 4n, bd oxy héa
duoc chu tao dé thuc hién su oxy hoa ma giai phong ning lugng khong 16n hon 36%
hoac 40% nang lugng dugc chira trong dong sinh khéi 16n nhat chay qua khoang xir ly.
Theo mét sé phwong an, bd oxy héa dugce cAu tao dé thyc hién su oxy héa ma giai phong

niang luong ndm trong khoang tir 23% dén 40%. Theo mot sb6 phuong 4n, bd oxy hoa
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dwoc cAu tao dé thyc hién su oxy héa ma giai phong ning luong nim trong khoang tir
23% dén 36%. Theo mot s phuong &n, b oxy hoa dugc cAu tao dé thuc hién su OXY
hoa ma giai phong ning lwong ndm trong khoang tir 25% dén 40%. Theo mot sd phuong
an, bd oxy hoa duogc cdu tao dé thuc hién sy oxy héa ma giai phong ning luong nam
trong khoang tir 25% dén 36%. Theo mdt sb phuong an, b oxy hoda dugce cAu tao dé
thyre hién syoxy héa ma giai phong nang lwong nam trong khoang tir 27% dén 40%.
Theo mét s& phuong 4n, bd oxy héa dugce ciu tao dé thuc hién sy oxy héa ma giai phéng

ning luong nam trong khoang tir 27% dén 36%.

B6 oxy hoa xir Iy cang nhiéu ning luong, thi mat d6 ning lwong cla than sinh
hoc thu duge cang cao. Mét d6 ning luong cao hon c6 thé gitp than sinh hoc (g dung

duoc cho cic ing dung bd sung ching han nhu san xuét thép.

Theo mot sd phuong an, bd oxy hoa duge bd tri dé dbt chay khi tong hop tai nhiét
d6 16n hon 750°C, t6t hon nita néu 16n hon 850°C hodc 1050°C. Trong cac phuong an
khac, bd oxy hoa dugc cdu tao dé khi tdng hop di qua trong thoi gian luu 12 1 gidy, tot
hon néu trong 2 gidy. P4 duoc nhan thdy ring dbi véi bo oxy hoa dugc ciu tao véi thoi
gian luu 13 1 gidy, nhiét do it nhit 12 850°C cho phép su ddt chay v& co ban 12 hoan toan
céc thanh phan d& chay ctia khi téng hop. Trong cic phuong 4n khac, nhiét d6 clia bd
oxy hoa va thoi gian luu cua khi tdng hop dwoc didu chinh dé cho phép dét chay vé co

ban 1a hoan toan.

Theo mot s6 phuong 4an, bd oxy hoa dugce cdu tao dé duy tri khoang xtr Iy tai
nhiét 46 nim trong khoang ttr 400°C dén 650°C, t6t hon néu tai nhiét 4o quanh 500°C.
Trong c4c phuong 4n khéc, thiét bi nung dugc bb tri véi cdu trac 1am mét dé tiéu tan
mot phén nhiét nang tir qua trinh oxy hoa tdi cac bdn khéc nhau dé kiém soat nhiét d6
cta khoang xir Iy. Trong cac phwong 4n khéc, didu niy cho phép xay dung nha may

bing cac vat liéu cu thé ¢ gia thanh thip hon.

Theo mot s6 phuong 4n, bd oxy héa duoc bd tri ngudn cip khong khi cho bd oxy
hoa, ngudn cip khong khi cho bd oxy héa nay dugc ciu tao dé duy tri nhiét do cta
khoang xtr Iy thip hon 600°C, t6t hon néu thip hon 550°C, bang cach tao ra dong khong
khi pha lodng xung quanh theo chiéu ctia khoang xit ly. Theo mdt s6 phuong 4n, khi 4m

duoc di qua theo cach bd sung hodc theo cach khac tir khoang xtt 1y t6i may lam kho



53506 6/22

trong d6 sinh khdi duoc 1am kho trude khi di vao khoang xir ly. Ngudn cap khong khi

cho b oxy hoa trong mét sé phuong an 1 may thdi hodc quat.

Theo mot sb phuong an, khoang xir 1y ¢6 nhiét d6 dinh mc thap hon 600°C, t&t
hon néu bang 550°C va thip hon. Nhiét d6 dinh murc 14 nhiét d6 ma tai d6 khoang xit ly
c¢6 thé duoc van hanh ma khong 1am hu hai 16 phan @ng. Cac khoang xi 1y ¢6 nhiét do
dinh murc cao hon yéu cdu cac vat liéu khac nhau va céc két cu khac nhau ma thuong

khién cho khoang xt 1y dét hon nhiéu.

Theo mét s phuong an, khoang xit Iy ¢6 nhiét d6 16n hon 500°C, cao bing
950°C, str dung cac vat liéu c6 phan hang cao hon va cich nhiét dé bao vé cac vat lidu

phan hang thap hon dé hoic hd trg viéc ting kha ning xtt Iy sinh khéi ctia qua trinh san

Theo mét s6 phrrong 4n, khoang xit ly bao gdm bd phan cip, bd phan van chuyén
va/hodc bg phan phan phéi duge chu tao dé gifr thé tich riéng cta sinh khéi trong khoang
xir Iy trong khoang thoi gian ndm trong khoang tir 15 dén 30 phut. Trong mét s6 vi du,
diu nay dan dén than sinh hoc dAu ra c6 ham lwong ning lugng nim trong khoang tir
22 GJ/tAn dén 30 GJ/tAn v6i ddu vao sinh khéi 12 3100 kg/gid twong Gng véi khoang
cong suat 14,6 MW, do nhiét d6 va thoi gian luu vé co ban xac dinh ham luong ning

lugng cta dau ra.

Theo mét s6 phwong an, khoang xir Iy duge cAu tao dé giam dén murc i thiéu su
trao dbi khong khi tirc thoi gitta ham lugng clia n6 va khong khi xung quanh, trong d6
t5t hon néu khoang xtr Iy bao gdm ctra vao c6 khoa khong khi va ctra ra ¢6 khéa khong
khi d van chuyén sinh khéi qua cira vao, khoang xt Iy va cira ra, trong d6 tot hon néu
khoang xi 1y dwoc duy tri tai 4p suét thdp hon 4p suét khong khi xung quanh. Do viéc
duy tri khoang xir 1y tai 4p sudt thip hon 4p sudt khong khi xung quanh, c4c sy ro ri nhod
cta khoang xtr Iy s& khong giai phong khi tong hop vao trong mdi truong, néu khong
thuc hién duoc diéu nay thi s& x4y ra ca hai van dé vé strc khoe va nguy co vé an toan.
Theo mét sé phuong 4n, 6ng dan bao gdm quat hozc may thdi dé tao ra ap sudt thap bén

trong khoang xtr ly.

Theo mot sé phwong 4n, khi tong hop chira hic in, Ha, CHs va/hodc CO, trong d6

t6t hon néu bd oxy hoa duge cu tao dé dét chay it nhit mot phan cia héc in.
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Theo khia canh khac, phuvong phap nung bao gbm cac budc:
chuyén sinh khéi qua khoang xtr 1y;

gia nhiét sinh khéi trong khoang xir 1y t6i nhiét d6 dinh tru¢c va nhiét phan
sinh khdi dé giai phong khi tdng hop tir sinh khéi, trong d6 khi tdng hop chira it nhat

20% ning lugng duoc chira trong dong sinh khéi; va
oxy hoa khi tong hop dé gia nhiét sinh khéi trong khoang xit 1y.

Theo mot s phuong an, thé tich riéng ciia sinh khéi dugc giit trong khoang xir

ly trong thoi gian nim trong khoang tir 15 dén 30 phut.

Theo m6t s6 phuong 4n, khi tong hop duoc duy tri tai nhiét do 16n hon nhiét do
ngung tu ciia cac thanh phan cta khi tdng hop. Trong cic phuong 4n khéc, nhiét do khi
tbng hop dugc duy tri 16n hon 330°C va/hodc tai nhiét do 16n hon it nhit 50°C so véi
nhiét do 16n nhét cta sinh khdi trong khoang xt 1y. Viéc duy tri khi tong hop tai nhiét
dd do tranh duogc viée cac hic in ngung tu trudce khi di dén bo oxy héa ma chung dugc

d6t chay trong do.

Theo mdt s6 phwong 4n, khi tong hop dugc trén v6i dong khong khi dugce kiém
soat, tbt hon néu khong khi dugc gia nhiét. Viéc tron khi tdng hop véi mot phén khong

khi cho phép d6t chay c6 kiém soat ma duy tri nhiét do cta khi tdng hop.

Theo mét s6 phuong 4n, bd oxy hoa ddt chay khi tong hop tai nhiét d6 16n hon
750°C, t6t hon nita néu 16n hon 850°C hodc 1050°C, dé tao ra nhiét ning dé gia nhiét
sinh khéi trong khoang xir Iy. Theo mét s6 phuong 4n, khi tdng hop di qua bd oxy hda
trong it nhit 1 gidy, tdt hon néu trong 2 gidy. Viéc ddt chdy tai cdc nhiét do nay cho

phép oxy hoa lugng 16n hic in.

Theo mdt sé phuong an, dong khong khi didu chinh nhiét ning dugc chuyén dén
khoang x Iy. Theo mét sé phwong 4n, nhiét ning con dugc din qua méy lam kho trong
d6 sinh khdi duge 1am kho trude khi di vao khoang xir Iy. Theo mdt sé phuong an,
ngudn cip khong khi cho bo oxy héa tao ra ap sudt ma cudng birc khi 4m chta nhiét
nang tr qua trinh oxy hoa di qua khoang xir ly va huéng v& phia may 1am khd. Diéu nay
c6 thé tranh duogc viée bd tri quat bd sung gitra bd oxy héa va mdy lam kho, néu khong

cé diéu nay thi thiét bi s& can dugc cau tao cho cac nhi€t do rat cao.
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D3 duogc nhan thiy riang, cac lwong hic in dwgc tao ra trong sudt qua trinh nung
c6 thé duge giam boi sy dt chay trong khoang xir 1y, dng din va/hodc bd oxy hoéa. Hic
in duge dét chay c6 thé duoc st dung dé gia nhiét sinh khdi trong khoang xtt 1y va/hoic

trong bo oxy hoa.

Quay tré lai phan mo ta trén Fig.1, sinh khdi 21 trong cac phuong 4n khac, duoc
lwu trit va duoc cip vao trong may 1am khd 17 trong d6 sinh khéi nay duoc gia nhiét dé
loai bo nude, tdt hon néu béng cach lam bay hoi. Sinh khdi dugc lam khé 22 sau d6
dugc cAp vao trong khoang xtr 1y 11a. Trong qué trinh hoat dong, b oxy hoéa 12 cung
cAp nhiét nang 25 t&i khoang xtr Iy 11a. Khoang xtr Iy 11a tao ra khi tdng hop 23 ching
han nhu cac héc in, hydro, metan va cacbon monoxit theo mot mat va cac thanh phﬁn
chét rin 24 theo mit khéac bing cach xt Iy sinh khdi dugc 1am kho 22 trong qua trinh
nung. Trong phin sau ddy, c4c thanh phin chét ran s& dugc goi 1a than den hoic than
sinh hoc. Trong cac phuong 4n khac, bd oxy héa duge cdu tao dé d6t chay khi tong hop

23 dé tao ra nhiét ning 25.

Dong khi tbng hop 23 trong mot khung thoi gian nhét dinh chtra ning luong bing
it nhat 20% ning luong ctia dong sinh khéi trong cliing khung thoi gian. Nho d6, bd oxy
hoa 12 duogc chu tao dé dbt chay cac lugng twong tng trong khoang thdi gian d6. Nhu
duoc hiéu trong linh vire nay, didu nay c6 nghia 1a ngudn cip khong khi hoc ngudn cip
0xy t6i bd oxy hoa duge dinh kich thude twong tng. it nhit mot phan ciia 20% ham
lwong ning luong cua sinh khéi duge xir 1y trong subt khoang thoi gian can duogc sir

dung dé gia nhiét khoang xir Iy 11a trong sudt chinh khoang thoi gian do.

Thiét bi nung con bao gdbm éng dan 13 dé cép khi tdng hop 23 t6i bd oxy héa 12.
Trong cac phuong an khac, khoang xtt ly 11a va éng dan 13 dugc ciu tao dé duy tri
nhiét d6 cua khi tong hop 23 16n hon nhiét d6 ngung tu clia hau hét cac thanh phan cta
khi tdng hop. Cu thé, cac thanh phan c6 nhiét do ngung tu cao ching han nhu héc in nho
d6 duy tri & pha khi va dugc cip t6i bd oxy héa 12. Do d6, lwgng hic in duoc gidi phong
khoi thiét bi nung giam.

Nhu s& dugc giai thich thém dudi ddy, diéu nay cho phép tao ra than sinh hoc 24
voi mat do nang luong cao hon, dic biét 1a vé& ham lugng nang lugng trén mot don vi

khbi luong. Cu thé, mat d6 nang lugng cua than sinh hoc nhu dugc tao ra theo y tuéng
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sang ché 1a it nhat 22 GJ/tn, t6t hon 13 24 GJ/tAn, nhung ciing & phan hang 1én dén va
cao hon 28 GJ/tan.

Dé duy tri nhiét d6 cua khi tdng hop 23, trong cac phwong 4n khéac, 6ng din 13
duge bé tri 16p cach nhiét dé duy tri nhiét d6 cta khi tdng hop 23. Trong c4c phurong 4n
khéac, éng dan 13 dugc bd tri ngudn cép khong khi thi nhit 15 dugc chu tao dé cép
khong khi nén duogc gia nhiét vao trong 6ng dan 13. Trong cac phurong 4n khéc, khoang
xtt Iy 11a duge bd tri ngudn cdp khong khi thir hai 16 duoc ciu tao dé cip khong khi
nén dugc gia nhiét vao trong khoang xtr ly 11a. Trong cac phuong an khac, khong khi
ctia cac ngudn cip khong khi thir nhét 15 va thir hai 16 dwoc gia nhiét béi bd oxy hoa

12.

Khéng khi duoc gia nhiét duge cip vao trong khoang xir Iy 11a va/hodc vao trong
6ng dan 13 gia nhiét khi tdng hop 23 va cho phép d6t chay c6 kiém soat mot phan héc
in d& duy tri nhiét d6 cta khi tdng hop 23. Viéc dbt chay mot phan hic in lam giam

lwong hic in trong sd khi téng hop 23.

Trong cac phuong an khéc, cac ngudn cip khong khi thir nhit 15 va thit hai 16
cAp khong khi c¢6 nhiét d6 méi truong xung quanh. Trong céc phurong 4n khéac, cac ngudn
cép khong khi thtr nhit 15 va thir hai 16 cip khong khi dugc gia nhiét béi bd oxy héa
12. Trong céc phwong 4n khéc, cic ngudn cip khong khi thir nhét 15 va tht hai 16 duoc
nbi voi cuing ngudn khong khi nén. Trong cac phuong an khic, cic ngudn cap khong
khi tht nhét va tht hai duoc kiém soét theo vong khép kin dé duy tri nhiét d cia khi
téng hop 23 16n hon nhiét d6 ngung tu ctia hiu hét cac thanh phan ctia khi tong hop 23.

Trong cac phuong an khac, bd oxy hoa 12 dugce chira trong khoang gia nhiét 11b
dugc bd tri twa vao khoang xir 1y 11a. Trong cdc phuong 4n khic, khoang gia nhiét 11b
duoc bd tri bén du6i khoang xtr Iy 11b. Khoang gia nhiét 11b duge bd tri dé giit nhiét
ning 25 lién ké khoang xtr Iy 11b. B oxy héa 12 con duge bb tri v6i ngudn cap khong
khi cho bd oxy hoa 14. Trong cac phuong an khéc, ngudn cap khong khi cho bd oxy hoa
14 duge bé tri dé cip oxy ding cho qua trinh oxy héa khi tong hop 23. Trong cac phuong
an khac, ngudn cip khong khi cho bo oxy héa 14 dugc céu tao dé cp nhiéu khong khi
hon cén thiét dé oxy hoa khi tng hop 23. Trong céc phurong 4n khéc, ngudn cip khong
khi cho bd oxy hoa 14 duogc cAu tao dé cép khong khi dé didu chinh nhiét nang 25 duoc
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cp 161 khoang xir Iy 11a va do d6 kiém soat nhiét d6 ctia khoang xir ly 11a. Trong cac
phwong 4n khéc, ngudn cép khong khi cho bd oxy hoa 14 cAp khéng khi xung quanh.
Theo cac phuong an khac nhau, bd oxy héa 12 duge cip cing v&i ngudn chp oxy tir

ngudn khéng phai khong khi.

Trong cac phuong an khéac, bd oxy héa 12 duge bd tri dé d6t chay khi tong hop
23 tai nhiét d6 16n hon 750°C, tét hon néu 16n hon 850°C, t6t hon nita néu 16n hon
950°C hogic 1050°C. Trong cic phuong an khéc, by oxy hoa duge ciu tao dé cho phép
khi téng hop di qua trong thoi gian luu 12 it nhét 1 gidy, t6t hon néu trong 2 hoic nhidu
hon 2 gidy. T8t hon néu thoi gian luu va bd oxy hoa nhiét do duge cdu tao dé cho phép
d6t chay vé& co ban 1 hoan toan cac thanh phan d& chay cia khi tbng hop 23. Trong cac
phrong 4n khac, ngudn cip khong khi cho bd oxy héa 14 duoc b tri @ kiém soat nhiét
ning 25 duoc tao ra bdi bo oxy hoa 12 sao cho khoang xtt Iy 11a dugc gia nhi€t t¢i nhiét

d6 khong nhé hon 400°C, t6t hon néu bang 500°C.

Trong cac phurong an khac, khoang gia nhiét 11b dugc duy tri tai nhiét d§ khong
16n hon 600°C, t6t hon néu bing 550°C. Viéc gi6i han nhiét do ciia khoang xtr 1y 11a
va/hodc khoang gia nhiét 11b cho phép st dung céc vat liéu c6 gia thanh thip hon dé
tao thanh khoang xir 1y 11a va/hodc khoang gia nhiét 11b, hodc toan bd thiét bi nung,
nh& d6 cho phép thiét ké hidu qua hon vé mit kinh té. Trong cic phuong 4n khac, khong
khi tir ngudn cip khong khi cho bd oxy hoéa 14 duge sir dung dé diéu chinh nhiét ning
25 gitra bd oxy hoa 12 va khoang xir Iy 11a dé didu chinh nhiét d6 ctia khoang xtr Iy 11a
va/hogc khoang gia nhiét 11b. Trong c4c phuong an khéac, ngudn cip khong khi cho bg
oxy héa 14 bao gdm hai quat riéng r& dé cip khong khi cho qué trinh oxy héa khi tbng
hop 23 va dé diéu chinh nhiét d6 cia khoang xit Iy 11a va/hodc khoang gia nhiét 11b.

Trong cac phuong an khéc, khong khi duoc cip boi ngudn cip khong khi cho bd
oxy hoa 14 va khi tong hop duge oxy hoa tao ra dong khi 4m 26 duoc sir dung 1am
ngudn nhiét. Trong cac phuong 4n khac, dong khi 4m 26 di qua tir khoang gia nhiét 11b
t6i méy lam khé 17. Trong méy 1am kho 17, dong khi 4m 26 1am kho sinh khdi 21 bing
cach 1am bay hoi nu6e 27. Sau d6, dong khi 4m 26 va nuéc duge hoa hoi 27 dugce gidi

phong khéi mdy lam kho 17.

Trong cic phuong an khéac, may lam kho 17 dugce bb tri lién ké khoang xir 1y 11a.

10
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Trong céc phuong 4n khac, ngudn cap khong khi cho bd oxy héa 14 dugce chu tao dé
chp khong khi du6i ap suét du t&i bd oxy hoa 12 sao cho dong khi 4m 26 di qua tir
khoang gia nhiét 11b téi mdy lam kho 17. Trong cac phuong an khéc, dong khi 4m 26
dugc tron véi sinh khéi 21. Trong cac phuong 4n khéc, by oxy hda 12 va mdy lam kho
duge bd tri sao cho dong khi 4m 26 gia nhiét may lam khd 17 ma khong tiép xuc sinh
khéi 21. Trong cac phuong 4n khac, duong dng dan khi 4m 26 duogc bb tri gitta khoang
chira b oxy hoa 12 va may 1am kho 17. T6t hon néu, may 1am kho 1a may 1am khé dong
chay chéo trong d6 dong khi 4m 26 di qua sinh khdi vudng goc véi dong sinh khéi 21.
Trong céc phuong an khéac, dong khi 4m 26 va dong sinh khéi 21 ddng thoi di qua mdy

lam kho 17 theo cung chiéu hoac ngugc chiéu theo cac chiéu nguoc nhau.

Trong cac phuong 4n khéac, bd oxy hoa duoc dinh c& dé xtr Iy khi téng hop chira
it nhit 20% nang lugng ctia dong sinh khéi can duoc bb tri v6i ngudn clp khong khi cho
bd oxy hoa 14 ma cip lugng oxy du dé dbt chay v& co ban tit ca dong khi tong hop dé
chéy tuong ting chtra it nhit 20% ning luong ciia dong sinh khéi. Trong céc phuong 4n
khac, ngudn cap khong khi cho bd oxy héa 14 cp nhiu oxy hon ¢6 thé dugc dbt chay
v6i khi téng hop.

Trong cac phuong an khéac, khoang xtr ly 11a dugc duy tri tai 4p suit khac véi ap
sudt xung quanh. Theo mdt s phuong an, ap suit bén trong khoang xir Iy 11a nho hon
ap sudt xung quanh. Didu ndy ngan chan khi téng hop 23 dugc tao ra bén trong khoang
xir Iy 11a thodt ra ngoai méi truong. Khi tdng hop 23 ¢6 thé con 1am anh hudng téi stre
khoe ctia ngudi van hanh cing nhu bde chay ngay khi ching thoét khéi khoang xir Iy
11a va tiép xtic khong khi xung quanh.

Trong céc phuong 4n khac, khoang xir Iy 11a bao gdm khoa khong khi & ctra vao
18 ma cho phép sinh khéi duge lam kho 22 dé di vao khoang xtr Iy 11a trong khi ngin
chin khong khi trao di gitta phan bén trong cia khoang xtr Iy 11a va bau khong khi
xung quanh. Trong cic phuong an khéc, khoang xtt ly 11a bao gdm khoa khong khi &
ctrara 19 ma cho phép than sinh hoc 23 di ra khéi khoang xtr Iy 11a trong khi ngdn chin
khong khi trao dbi gitra phin bén trong ctia khoang xtr 1y 11a va bau khong khi xung

quanh.

Ong dan 13 bao gdm quat 20 dé di chuyén khi tong hop 23 tir khoang xtr Iy 11a

11
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ti bd oxy hoa 12. Theo mdt s6 phwong 4n, ap sudt trong khoang xtt Iy 11a chuyén tiép
khi téng hop 23 t6i bd oxy hoa 12 va khong cin c6 quat. Trong céc phuong an khac,
quat 20 tao ra ap suét bén trong khoang xtr Iy 11a ma 13 4p suit thip hon 4p sudt xung
quanh. Do d6, néu khoang xtt Iy 11a c6 15 thing, thi chi mdt lugng nhé khi téng hop s&

thoat ra khoi khoang xit Iy 11a qua 18 thing vao trong mdi trudng.

Fig.2 14 hinh v& gian Iuoc thé hién mdt phuong 4n cia céc chét phan tng trong
khoang xt 1y 11a ciing nhu céc san phim cho cac luong ham lrong ning luong khac
nhau. Theo mdt phuong 4n vé co ban bao gdm sinh khéi tir gd, cac chét phan tng duoc
cAp vao trong khoang xir Iy 11a co ban bao gdm cacbon C, oxy O va hydro H. Trong
céc phuong an khéc, cac chit phan tng tir gd con chira tro, hoi 4m duoc chira trong g6,
néu gb duoc cip, hoi 4m tir hydro va hoi 4m tir khong khi. Trong mdt phurong 4n, khoang
49% khéi lwong cua gb 1 cacbon C, x4p xi khoang 44% 14 oxy O, khoang 6% 14 hydro
H va phan con lai (khoang 1%) gbm tro, nito va cac nguyén to khac. Cac chét phan tng
khéc 12 hoi 4m tir cac ngudn khéc nhau, ching han nhu hoi 4m tir g6, hoi 4m tir hydro
va hoi 4m tir khong khi di vao khoang xir 1y 11a cing véi sinh khéi duge lam kho

va/hodc vdi khi dugc nén.

Ba dudng nét lidn chéo trén Fig.2 biéu thi sw phan bd dinh tinh cia ham lugng
sinh khéi thanh than sinh hoc va khi tdng hop cho cac mat dd nang lwong khic nhau trén
mdi tAn trong than sinh hoc 24, tirc 14 sau khi nung. Cu thé, phan dd thi & bén trai cia
duong nét 1ién chéo twong tng 14 than sinh hoc 24 va phan d6 thi & bén phai ctia duong

nét lién chéo twong tng 1a khi tong hop 23.

Dudng chéo dbi vai than sinh hoc c6 mat do ning luong 1a 21 GJ/tAn nho d6 tao
ra su phan b ham luong trong than sinh hoc khéng qua khic véi sinh khéi dugc 1am
kho. Quan trong nhét, khi téng hop thu dugce chira rét it cacbon C. Do d6, chi mét luong

nho hic in can duoc loai bo khéi khi téng hop.

Puong chéo dbi v6i than sinh hoc ¢6 mat dd ning luong 1a 24 GJ/thn tao ra su
phén bd trong d6 than sinh hoc chira khoang tir mot phan tu va it hon mdt nira cac
nguyén td khong phai cacbon ching han nhu oxy O va hydro H. Khi ning lugng dang
ké dugc chira trong cacbon, mat d6 nang lwong ting khi oxy O dugc loai bo. Tuy nhién,

khi tbng hop dbi voi than sinh hoc c6 mat d6 ning lugng 24 GJ/thn ciing chtra nhiéu

12
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cacbon C va do d6 1a chtra nhidu hic in hon than sinh hoc dugc ban lusn trén day.

Duong chéo dbi v4i than sinh hoc c6 mat do nang luong 30 GJ/thn tao ra su phéan
b trong d6 than sinh hoc chira lugng twong dbi nho oxy O va hydro H dé cho phép mat
d6 nang luong cao d6. Tuy nhién, Fig.2 ciing thé hién ring khi tong hop dbi véi mat do
nang lwvong 30 GJ/tAn chira luong cacbon dang k& va do d6 1a chitra lwong hic in déng
ké.

Trong qué trinh theo sang ché, hic in duy tri v6i khi tdng hop va duoc dbt chay
dé& van hanh khoang xir Iy 11a va 1am khé sinh khéi. Do d6 hic in khong yéu ciu xir ly
tach roi khoi thiét bi nung nhung thay vao d6 chuyén nang luong dé van hanh thiét bi
nung. Ning luong ctia hic in thuomg dén tir ham lugng cacbon va hydro ctia khi tong
hop.

Mat d6 nang luong cta than sinh hoc dugc xac dinh cu thé boi thoi gian luu dé
nung sinh khéi dwoc 1am khé 22 trong khoang xtt Iy 11a va nhiét do cudi cting thu duge
ctia sinh khéi 22. Vi du, d6i voi khoang xir Iy 11a tai nhiét d6 khoang 500°C, thoi gian
15 phiit cung cép than sinh hoc c6 mét d6 ning lwong khoang 22 GI/tn. Nhu duge biéu
thi béi mii tén thoi gian, sy tdng 1€n cla thoi gian luu tai cung nhiét 4o lam tang mat do

ning luong. Vai thoi gian luu 30 phut, mat do nang luong c6 thé 1a khoang 28 GJ/thn.

Diéu ndy cling ngu ¥ ring luong héc in duge giai phong khéi mot thé tich cu thé
ctia sinh khéi nung ting theo thoi gian. Cac ngudn cip khong khi thir nhit 15 va/hoac
thir hai 16 trong mdt s phuong 4n duoc kiém soat dé lam viéc cap khong khi nén néng
vao trong khoang xir Iy 11a va/hodc éng dén 13 thich tng véi lugng héc in dugc giai
phong khoéi qué trinh nung sinh khéi d& duy tri nhiét d6 cta khi tong hop 16n hon nhiét
d6 ngung tu cta hic in. Theo mot sb phuong an, khoang xtr Iy 11a duge b tri dé dugc
hoat ddng lién tuc sao cho cac mic d) khac nhau cia sinh khdi duoc nung nam trong
khoang xir Iy 11a va luong hic in dugc giai phong duy tri vé co ban khong d6i theo thoi
gian.

Trong phén du6i ddy, qua trinh nung trong thiét bi nung theo séng ché s& duogc
md ta. Trong khi phdn mé ta sau dy dua trén mé sinh khoi, can chu y ring qué trinh 12
lién tuc sao cho khi téng hop dugc tao ra co thé duoc st dung dé gia nhiét khoang xtr ly

ding cho mé tiép theo.

13
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Sinh khéi 21 duoc cip vao trong méy 1am kho 17 trong d6 sinh khéi duoc lam
kho nho su hd tro cta khi 4m 26 tir b oxy hoa 12. May 1am kho 17 giai phéng nuéce 27
khoi sinh khdi 21 cing v6i khi 4m 26. M4y 1am khé 17 cip sinh khbi dugc lam kho 22.
Sinh khéi dugc 1am kho 22 duge cdp thong qua khoa khong khi & clra vaol8 vao trong

khoang xir ly 11a.

Trong khoang xtt ly 11a, sinh khéi dugc 1am kho 22 duoc gia nhiét t6i nhiét do
nam trong khoang tir 280°C dén 400°C sao cho sinh khéi duge nung va theo thdi gian
bién thanh than sinh hoc 24 trong khi giai phong khi tong hop 23. Trong cac phuong 4n
khéc, thoi gian Ivu ctia sinh khdi duoc 1am kho 22 trong khoang xit Iy 11a nim trong
khoang tir 15 dén 30 phut. Trong céc phuong 4n khac, nhiét do tai khoang xir ly 11a
nim trong khodng tir 400°C dén 550°C, t6t hon 1a bing khoang 500°C. Mdi khi sinh
khdi duge 1am kho 22 da chuyén thanh than sinh hoc 24 & cép d6 dinh trudc, nghia la
sau thoi gian luu dinh truée bén trong khoang xir Iy 11a, than sinh hoc 24 dugc gii
phong théng qua khoa khong khi & cira ra 19. Sau d6 than sinh hoc 24 duogc chuyén t6i
cac tng dung c6 thé khac nhau ching han nhu san xuat ning lugng, 1am chét phu gia

trong san xuét thép hodc lam vat chira cacbon cd dinh.

Trong sudt qua trinh nung khi tdng hop 23 chira héc in, Hz, CHs vi/hoic CO dugc
tach khoi sinh khdi duoc lam kho 22 va di qua dng dan 13. Khi tdng hop 23 trong khoang
xir Iy 11a va trong dng dan 13 duoc duy tri tai nhiét do 16n hon nhiét do ngung tu cia
héc in dé ngin chin su ngung tu cta hic in. Trong cac phuong 4n khéc, nhiét do ngung
tu 1a khoang 400°C. Trong cic phuong an khéc, nhiét d§ dugce duy tri bang cach ngan
chin nhiét do trao dbi v6i moi truong cia khoang xir Iy 11a va dng din 13. Trong céc
phwong 4n khéc, nhiét d6 dugc duy tri bang cach ddt chay lwong nhé héc in. Theo mét
sd phuong 4n, khong khi duoc cdp vao trong khoang xtr ly 11a va/hogc 6ng dan 13 dé
d6t chay hic in. Theo mot s6 phwong 4n, dong khong khi duge kiém so4t dé duy tri nhiét
d6 trong khi tdng hop 23 16n hon nhiét do ngung tu ctia héc in.

Khi tdng hop 23 dugc di téi bd oxy héa 12. Trong cac phuong 4n khéc, khong
khi duge cp vao trong bd oxy héa 12. Trong cic phuong an khéc, dong khong khi duge
chp vao trong bd oxy hoa 12 it nhat du dé dbt chay tht ca cac thanh phan d& chéy cia

khi téng hop 23. Trong cac phwong an khéc, dong khong khi duoc cAp vao trong bd oxy
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hoa 12 dugc didu chinh d& dét chay tat ca cac thanh phan d& chay cua khi tong hop 23
cling nhu didu chinh nhiét ning 25 dwoc cp tdi khoang xir Iy 11a tir bd oxy hoa 12.
Trong cac phuong an khac, dong khong khi dwoc cdp vao trong bd oxy héa 12 dugc
didu chinh dé tao ra khi 4m 26 t6i mdy 1am kho 17 dé lam kho sinh khdi 21. Trong cac
phuong 4n khac, dong khong khi trong bo oxy héa 12 duge didu chinh @& diéu chinh
nhiét d6 cuia khoang xr ly 11a tai nhiét do nim trong khoang 400°C dén 550°C, tbt hon
néu bang khoang 500°C.

Trong cac phuwong 4n khac, ngudn cap khong khi cho b oxy héa 14 didu chinh
dong khong khi. Trong cac phuong an khac, dong khong khi duoc tiét luu trong bd oxy
hoéa 12 va/hoic trong ngudn cip khong khi cho bd oxy hoa 14 dé didu chinh dong khong
khi. Trong cac phuong an khac, dong khong khi trong bd oxy hoéa 12 duoc diéu chinh
dé didu chinh nhiét d6 ctia khoang xtr Iy 11a. Trong cic phurong an khac, khoang xir ly
11a dwoc lam tir vat liéu ma hép thy va lam giam sy dao dong nhiét do. Diéu nay dic
biét ¢6 1oi cho sinh khdi ¢6 chit lugng thay dbi ma giai phong khi téng hop c6 céc ty 18

thanh phan thay dbi trong subt qua trinh nung.

Trong phan dué6i ddy, mot sé vi du ciia ddu vao sinh khdi va than sinh hoc nhét
dinh s& dugc mod ta. Théng thudng, sinh khdi ¢6 ham luong 4m khoang 10% c6 ning
lwong nam trong khoang tir 16 GJ/tAn dén 19 GJ/thn. Trong cac vi du sau day, sinh khéi
duogc tao ra tai dong 13 3100 kg/gid. Piéu nay twong tng véi cdng sudt nhiét dién la

khoang 14,6 MW.

Trong vi du th@ nhét, bd oxy hoa 12 tiéu thu khoang 3 MW duéi dang khi tong
hop dé gia nhiét khoang xir Iy 11a va lam khb sinh khéi. Khoang xir Iy 11a dugc gia
nhiét t&i nhiét do 500°C. Thoi gian luu cua sinh khéi bén trong khoang xtr Iy 11a 1a
khoang 15 phut. Trong sudt thoi gian luwu, sinh khéi duogc gia nhiét téi khoang 280°C.
Hiéu suét ning lwong 1a khoang 22 GJ/tan hodc 11,6 MW tuong ting v6i khoang 79%
ning luong duge chira trong sinh khdi ban dau.

Trong vi du thir hai, b6 oxy hoa 12 tiéu thu khoang 3,4 MW duéi dang khi téng
hop dé gia nhiét khoang xir Iy 11a va lam khd sinh khéi. Khoang xir Iy 11a dugc gia
nhiét t6i nhiét dd 500°C. Thoi gian luu ca sinh khéi bén trong khoang xir Iy 11a 1a
khoang 20 phut. Trong sudt thoi gian luu, sinh khdi dwoc gia nhiét téi khoang 300°C.
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Hiéu sut nang lwong 1a khoang 24 GJ/tan hodc 11,2 MW tuong ting véi khoang 77%

ning luong duge chira trong sinh khbi ban dau.

Trong vi du tht ba, b6 oxy hoa 12 tiéu thu khoang 4 MW duéi dang khi tdng hop
d& gia nhiét khoang xtr Iy 11a va lam kho sinh khéi. Khoang xtt ly 11a dugc gia nhiét
t61 nhiét d6 500°C. Thoi gian luu cta sinh khéi bén trong khoang xtr 1y 11a 1a khoang
25 phut. Trong subt thoi gian luu, sinh khdi dwgc gia nhiét t6i khoang 350°C. Hiéu suit
ning luong 1 khoang 28 GJ/tAn hodc 10,6 MW tuong tmg v6i khoang 72% ning lugng

dugc chira trong sinh khéi ban dau.

Trong vi du tha tu, by oxy héa 12 tiéu thu nhiéu hon 4 MW duéi dang khi téng
hop dé gia nhiét khoang xtr Iy 11a va l1am kho sinh khéi. Khoang xtr ly 11a duoc gia
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khoang 30 phut. Trong sudt thoi gian luu, sinh khdi dwgc gia nhiét t6i nhiét do 16n hon
400°C. Hiéu suét ning luong 13 khoang 30 GJ/tan.

Trong tit ca cac vi du, nhiét nang duge tao ra duy tri nhiét 46 khoang phan tng
trong khi ddng thoi ¢6 di ning lwong du thira dé 1am kho sinh khéi w6t c6 nude chiém

50% trong luong dén x4p xi 10% trong luong tai cira vao ctia khoang xtr 1y.

Cén chu ¥ rang dbi v6i mat d6 nang lugng cao 16n hon 25 GI/tan, than sinh hoc
¢6 thé duge st dung trong san xudt thép. Trong céc vi du ndy, 1én dén 100 kW ctia khi
tbng hop 23 duge dt chay trong khoang xir Iy 11a va/hodc trong éng dan 13 dé duy tri

nhiét d6 cua khi tdng hop 23 16n hon nhiét d6 ngung tu ddi véi hic in.

Bang sau ddy thé hién mét s6 vi du xtt Iy theo cic phuong an khéc nhau, trong
d6 “hiéu suét nang lugng xir Iy” bidu thi ning lugng dugc gift trong than sinh hoc sau
qué trinh nung, “ty 18 ning lugng san phdm” biéu thi ty 1& gitta mat do ning lugng clia
than sinh hoc thu duoc trén sinh khdi ban dau, “ning lugng vao MI/kg” biéu thi mat do
ning lugng ctia sinh khdi ban dau, “ning luong ra MI/kg” biéu thi mat do nang lugng
cta than sinh hoc thu duge va “hiéu suat khéi luong™ bidu thi ty 18 khdi lwong cua than

sinh hoc thu duoc trén sinh khdi ban dau.
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Hiéu suit ning vk néflg Nz“mg luong | Néng luong ra Hiéu sut khdi
lrong xir Iy lu’c,mggg san va? MJ/kAg MJ/kgA lrong
pham Lam kho Lam kho
79% 109% 19,2 21 71%
78% 112% 19,2 21,5 69%
77% 115% 19,2 22 66%
75% 120% 19,2 23 61%
72% 125% 19,2 24 57%
70% 130% 19,2 25 53%
67% 135% 19,2 26 49%
65% 141% 19,2 27 45%
63% 146% 19,2 28 42%
60% 151% 19,2 29 39%
58% 156% 19,2 30 36%
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi nung, thiét bi nay bao gdm:
khoang xtr Iy dugc bd tri dé didu tiét qua trinh nung sinh khoi;
bd oxy hoa duoc bd tri dé gia nhiét khoang xir ly; va
bng dn khi tdng hop duoc toa ra tir sinh khéi trong sudt qué trinh nung;

trong d6 éng dan dwoc bd tri dé dAn huong khi téng hop tir khoang xtr 1y t6i bo
oxy hoa; va trong do bd oxy hoa duogc chu tao dé thuc hién sy oxy hoa khi tdng hop ma
gi4i phéng ning luong bang it nhat 20% ning lwgng dugc chira trong dong sinh khéi

16n nhit chay qua khoang xtr 1y.

2. Thiét bi nung theo diém 1, trong d6 6ng dan duogc tao dé duy tri nhiét do khi tong
hop trong sudt qué trinh hoat déng 16n hon nhiét d6 ngung tu ctia khi tdng hop tir khoang
xu ly.

3. Thiét bj nung theo diém 2, trong d6 nhiét d6 khi tdng hop dwgc duy tri 16n hon 330°C
va/hodc tai nhiét do 16n hon it nhat 50°C so v6i nhiét d6 16n nhét cta sinh khéi trong

khoang xtr ly.

4. Thiét bi nung theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 dng din duoc

cach nhiét.

5. Thiét bi nung theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong 6 6ng din va/hoic
khoang xtr Iy bao gém cira vao khong khi ma cho phép d6t chay c6 kiém soat mot phan

khi tong hop.

6. Thiét bi nung theo diém bét k¥ trong sé cac diém néu trén, trong d6 bd oxy héa dugce
chu tao dé thuc hién su oxy hda ma giai phong ning hrong bang it nhat 23%, 25% hoic
27% nang luong dugc chia trong dong sinh khéi 16n nhét chay qua khoang xit 1y, tbt
hon néu b oxy héa duwgc ciu tao dé thuc hién su oxy hoéa ma gidi phéng ning lugng
khéng 16n hon 36% hodc 40% nang lugng dugc chira trong dong sinh khéi 16n nhit chay

qua khoang x1r ly.

7. Thiét bi nung theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bo oxy hoa duge

chu tao @& duy tri khoang xi ly tai nhiét d6 ndm trong khoang tir 400°C dén 550°C, tdt
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hon néu tai nhiét 46 quanh 500°C.

8. Thiét bi nung theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd oxy hoéa dugc
b tri nguén cép khéng khi cho bd oxy héa, ngudn cip khong khi cho bd oxy héa nay
dwoc cAu tao dé duy tri nhiét do ctia khoang xtr 1y thdp hon 550°C, t6t hon néu thip hon
500°C, bang cach tao ra dong khong khi pha loang xung quanh theo chiéu ctia khoang
xu ly.

9. Thiét bi nung theo diém 7 hoic 8, trong d6 khoang xt 1y ¢6 nhiét d¢ dinh mirc the“ip
hon 600°C, t6t hon néu bang 550°C va thap hon.

10. Thiét bi nung theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 khoang xir ly
bao gém bd phan cép, b phén van chuyén va/hodc bd phén phan phéi duoc clu tao dé
gift thé tich riéng cta sinh khdi trong khoang xir ly trong it nhit 15 phut, t5t hon néu

trong it nhit 30 phut.

11. Thiét bi nung theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 khoang xir 1y
duoc cu tao dé giam dén mure t6i thiéu sy trao ddi khong khi tirc thoi gitta ham lugng
ctia n6 va khong khi xung quanh, trong d6 tét hon néu khoang xir Iy bao gdm cira vao
¢6 khoa khong khi va ctra ra ¢6 khoa khong khi dé van chuyén sinh khdi qua cira vio,
khoang xir Iy va ctra ra, trong do tot hon néu khoang xir Iy dwgc duy tri tai ép sut thap

hon ap suit khong khi xung quanh.

12. Thiét bi nung theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 khi téng hop
chitra hic in, Hy, CHy va/hoic CO, trong do tdt hon néu bod oxy héa dugc cAu tao dé dbt

chay it nhit mot phan ctia héc in.
13. Phwong phap nung, phuong phap niy bao gdm cac budc:
chuyén sinh khéi qua khoang xtr 1y;

gia nhiét sinh khdi trong khoang xtr 1y t6i mot nhiét do va nhiét phin sinh khéi
d8 giai phong khi tbng hop tir sinh khdi, trong d6 khi tbng hop chira it nhat 20% ning

luong duogc chira trong dong sinh khéi; va
oxy hoa khi tong hop dé gia nhiét sinh khéi trong khoang xtr 1y.
14. Phuong phap nung theo diém 13, trong d6 thé tich riéng cua sinh khéi duge giit

trong khoang x1r 1y trong it nhit 15 phut, t6t hon néu trong it nhét 30 phit.

19



53506 20/22

15. Phuong phap nung theo diém 13 hodc 14, trong d6 nhiét do khi tdng hop duoc duy
tri 16n hon 330°C va/hodc tai nhiét do 16n hon it nhit 50°C so véi nhiét ¢ 16n nhét cua
sinh khéi trong khoang xtt 1y.

16. Phuong phap nung theo diém 15, trong d6 khi téng hgp dugc tron véi dong khong

khi dugc kiém soat, tdt hon néu khong khi duoc gia nhiét.
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