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(57) Séng ché d& cap dén linh vuc ky thudt ctia truyén thong khong day, cu thé la,
dén phuong phép va thiét bi do, duoc str dung dé giai quyét van dé theo giai
phdp k¥ thuat da biét rang khong ¢ giai phép cu thé cho thiét bi dau cudi dé
thuc hién do dd léch thoi gian t6i duge quan sat (Observed Time Difference of
Arrival, OTDOA) trong hé théng vo tuyén moi (New Radio, NR). Theo céc
phuong an thuc hién sdng ché, thiét bi dau cudi xdc dinh tin hiéu tham chiéu
chiim thir nhat duoc do thy, va giii thong diép yéu cau dén thuc thé chirc nang
quan ly vi trf (Location Management Function, LMF); nhan dtr liéu hd tro dinh
vi thr nhat bao g6m thong tin chum thtr hai cua tin hiéu tham chiéu chum tha
hai dugc gui boi thue thé LMF: do tin hiéu tham chiéu chum th hai cua tram
co sO lan can theo dir liéu ho tro dinh vi thir nhat. Do vay, dam bao rfmg thuc
thé LMF ¢6 thé cung cép chinh xdc di liéu ho tro dinh vi dén thiét bi nguoi
ding (User Equipment, UE) theo théng tin chum thi nhat cua tin hiéu tham
chiéu chiim thtr nhat, tiéu thy thoi gian va cong sudt cia thiét bi dau cudi dé tim
kiém tin hiéu tham chiéu chum thé hai dugc giam, va hiéu nang hé thong duoc

cai thién tiép.
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Linh vue ki thuat duge dé cap
Séng ché dé cap dén linh vyc cong nghé truyén thong khong day va cu thé

1a dén phuong phap va thiét bi do.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Ky thuat dinh vi hi¢u s6 thoi gian toi dugc quan sat (Observed Time
Difference of Arrival, OTDOA) la phuwong phdp dinh vi dugc dinh nghia boi
dic ta giao thue 3GPP. Nguyén 1y co ban cia OTDOA la: thiét bi ngudi diing
(User Equipment, UE) do céc tin hiéu tham chiéu duong xudng duoc gui tur
nhiéu diém truyén (Transmission Point, TP) dé thu dwoc phép do hiéu s6 thoi
gian tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Time Difference, RSTD) dén UE,
va bdo cdo cac phép do RSTD dén mdy chu dinh vi dé dinh vi vi trf cua UE,

Trong qua trinh dinh vi OTDOA, mdy chu dinh vi can thu duoc thong tin ho
tro OTDOA dugc lién két véi té bao (chéng han, ID té bao vt ly, vi tri anten
cua té bo, va ciu hinh PRS, v.v.) tir tram co so (Base Station, BS) qua giao
thue dinh vi duoc xéc dinh boi 3GPP. Sau d6, UE thu duoc thong tin hd tro
OTDOA dé hd tro do RSTD tr mdy chu dinh vi qua giao thttc dinh vi dugc xédc
dinh bai 3GPP; va UE thuc hién do OTDOA theo thong tin hd trg OTDOA dé
thu duoc cdc phép do RSTD. Tuy nhién, hé théng vo tuyén méi (5G New
Radio, NR) 1 hé thong truyén tin hiéu da chim, va phuong phdp hién tai cia
UE dé thuc hién phép do OTDOA khong thé duoc dp dung truc tiép cho hé
thdng NR.

Tém lai, khong ¢6 giai phdp cu thé cho thiét bi déu cubi dé thuc hién phép

do OTDOA trong h¢ théng NR hién tai.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Séng ché dé cap dén phuong phép va thiét bi do, dé gidi quyét van dé theo
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giai phap k¥ thuat da biét ring khong ¢ giai phap cu thé cho thiét bi dau cudi
thuc hién phép do OTDOA trong hé thong NR.

Dua trén vin dé néu trén, theo khia canh thu nhét, phuong an thuc hié¢n
sang ché dé cap dén phuong phap do. Phuong phdp bao gom céc bude: xac
dinh, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu tham chiéu chim tht nhéat dugc do thay boi
thiét bi dau cudi, va gui théng diép yéu ciu dén thuc thé chic nang quan 1y vi
tri (Location Management Function, LMF), trong d6 théng diép yéu cau chira
thong tin chim tht nhat cua tin hiéu tham chiéu chim tha nhat, dé cho phép
thuc thé LMF xéc dinh thong tin chum th\r hai cua cdc tin hiéu tham chiéu
chiim tht hai theo théng tin chim tht nhat, céc tin hiéu tham chiéu chim thu
hai dugc gui tur cac tram co s& 1an cén va c6 thé do duoc boi thiét bi dau cubi:
nhan, boi thiét bi dAu cudi, dit liéu hd tro dinh vi thit nhat chtra théng tin chiim
thr hai duoc gui boi thuc thé LMF; va do, bai thiét bi dau cudi, cdc tin hiéu
tham chiéu chiim thir hai tir cac tram co sO 14n can theo di liéu ho tro dinh vi
thtr nhat.

Mot céch tuy chon, tin hiéu tham chiéu chum tha nhét 12 tin hiéu tham
chiéu truyén thong chum (DL-RS) dugc st dung dé ho tro truyén thong dur licu
va/hodc tin hiéu tham chiéu dinh vi (Positioning Reference Signal, PRS) chum
dugc su dung dé hd tro dinh vi; va cdc tin hiéu tham chiéu chim thir hai ma
modi tin hiéu 1a PRS duoc str dung dé hd tro dinh vi.

MGt céch tiy chon, thong tin chiim thtr nhat bao gdm madt phan hoic tat ca:
ID chum DL-RS, cudng d¢ tin hi¢u DL-RS, ID chum PRS.

MGt céch tiy chon, théng tin chim tht hai bao gom ID chiim PRS.

Mot céach tuy chon, sau khi thiét bi dau cudi do cdc tin hiéu tham chiéu
chim tht hai cta céc tram co so 1an can theo dir liéu ho tro dinh vi thur nhéat,
phuong phép con bao gém: xac dinh, bai thiét bi dau cudi, théng tin dinh vi thu
duoc boi cde phép do; va giri, boi thiét bi dau cudi, thong tin dinh vi va thong
tin chum thtr hai cua céc tin hiéu tham chiéu chiim tht hai duoc st dung dé do
dén thuc thé LMF, dé cho phép thuc thé LMF xéc dinh vi trf ctia thiét bi dau

cudi theo théng tin dinh vi va thong tin chum thr hai cua cac tin hiéu tham
2
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chiéu chim th@ hai duoc st dung dé do.

Mot cach tuy chon, xdc dinh, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu tham chiéu
chiim tha nhat duogc tu do, bao g@)m: xédc dinh, boi thiét bi dau cubi, tin hiéu
tham chiéu chum tht nhat duoc tu do khi can thu thap du liéu hé tro dinh vi
thir nhat.

Mot cach tuy chon, sau khi thiét bi dau cudi nhéan dir liéu ho tro dinh vi thu
nhét chua thong tin chiim thir hai cta cdc tin hiéu tham chiéu chim thi hai
dugc gui boi thuc thé LMF, va truéc khi thiét bi dau cudi do cac tin hiéu tham
chiéu chum thu hai cua cdc tram co s& 1an cn theo dit lidu hd tro dinh vi thir
nhét, phuong phép con bao gdm: nhan, boi thiét bi dau cudi, thong diép yéu
cau dinh vi duoc gui boi thue thé LMF,

Theo khia canh thu hai, phwong 4n thuc hién sang ché dé cap dén phuong
phap do. Phuong phdp bao gdbm: nhén, bai thuc thé LMF, théng diép yéu cau
dugc g boi thiét bi déu cudi; trong dé théng digp yéu cau chta thong tin
chuim tht nhét cta tin hiéu tham chiéu cham thi nhat duoc do théy boi thiét bi
dau cudi; xdc dinh, boi thuc thé LMF, thong tin chum thu hai cua céc tin hiéu
tham chiéu chum tht hai theo thong tin chum thur nhét, cac tin hiéu tham chiéu
chum thu hai dugc gui tir cdc tram co s¢ lan cdn va co thé dd duoc boi thiét bi
dau cudi; va gui, boi thuc thé LMF, dit liéu hd tro dinh vi thi nhat chia thong
tin chiim thtr hai dén thiét bj dau cudi, dé cho phép thiét bi ddu cudi do cdc tin
hiéu tham chiéu chum tht hai tr cdc tram co s& 1an cén theo dit liéu hd tro dinh
vi thir nhat.

Mot céch tiy chon, sau khi thuc thé LMF gui dit liéu hd tro dinh vi thi nhat
chta thong tin chiim tht hai dén thiét bi dau cudi, phuong phap con bao gom:
nhén, boi thuc thé LMF, thong tin dinh vi dugc gui t thiét bi dau cudi, va xdc
dinh vi trf cua thiét bi dau cudi theo thong tin dinh vi; trong d6 thong tin dinh vi
thu duoc boi thiét bi ddu cudi thong qua do cdc tin hiéu tham chiéu chum tha
hai tr c4c tram co s6 1an can theo dit liéu ho tro dinh vi thi nhét.

Mot cach tuy chon, trude khi thuc thé LMF xdc dinh cdc tin hiéu tham

chiéu chum thtr hai duoc gui boi cédc tram co s¢ lan can va c6 thé do duoc boi
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thiét bi dau cudi, phwong phdp con bao gdm: nhén, boi thuc thé LMF, dit liéu
hd tro dinh vi tha hai duoc bdo cdo bdi mdi tram co s& va chia thdng tin chum
thir ba cua tin hiéu tham chiéu thu ba duoc gui boi moi tram co s0.

Mot cach tuy chon, xdc dinh, boi thuc thé LMF, théng tin chum tht hai cua
cdc tin hiéu tham chiéu chim tha hai duoc gui boi cdc tram co sO 1an can va c¢d
thé do duge boi thiét bi ddu cudi, bao gdm: xéc dinh, boi thuc thé LMF, thong
tin chum tht hai cua cac tin hiéu tham chiéu cham tht hai duoc gui boi cac
tram co s& 1an can va ¢6 thé do duoc bai thiét bi dau cudi theo thong tin chum
thir nhét cua tin hiéu tham chiéu chim tht nhit duoc do thay boi thiét bi dau
cudi duoc chira trong thong diép yéu cau va dit liéu hd tro dinh vi thtr hai.

Mot cach ty chon, tin hiéu tham chiéu chiim thtr nhét 1a DL-RS dugc s
dung dé ho tro truyén thong dir liu vi/hodc PRS chum dwge sir dung dé ho tro
dinh vi; va cdc tin hiéu tham chiéu chim tht hai ma mdi tin hiéu 1a PRS chim
duoc su dung dé ho tro dinh vi.

Mot cach tuy chon, tin hi¢u tham chiéu chum tht ba 1a DL-RS duoc su
dung dé hd tro truyén thong dit liéu va/hodac PRS duoc st dung dé hd tro dinh
V1.

Mot céch thy chon, thong tin chiim thir nhét bao gém mot phan hodc tat ca:
ID chum DL-RS, cuong dé tin hiéu DL-RS, ID chum PRS.

Mot cach tuy chon, thong tin chim thtr hai bao gdém ID chim PRS.

Mot céch thy chon, thong tin chim thir ba bao gdm mdt phan hogc tat ca:
ID chum PRS, huéng chum PRS, chiéu rong chim PRS, ID chiim DL-RS.
huéng chim DL-RS, chiéu rong chim DL-RS, va mdi quan hé lién két QCL
gitta chum DL-RS va chum PRS.

Mot cach tiy chon, phuong phap con bao gdm céc budc: nhan, bdi thuc thé
LMF, thong tin chum tht hai cua cac tin hiéu tham chiéu chum thtr hai duoc st
dung dé do duoc giri boi thiét bj dau cudi; va xdc dinh, boi thuc thé LMF, vi tri
cta thiét bi dau cudi theo thong tin dinh vi, bao gém: x4c dinh, béi thuc thé
LMF, vi tr cta thiét bi ddu cubi theo thong tin dinh vi va thoéng tin chum thu

hai cua cac tin hiéu tham chiéu chiim th{r hai duoc su dung dé do.
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Theo khia canh thtr ba, phuong 4n thyc hién séng ché dé cap dén thiét bi
dau cudi. Thiét bi dau cudi bao gdm: bd xur 1y, bd nhd va bo thu phat. Bo xu ly
duoc tao céu hinh dé doc chuong trinh trong b nhd va thuc hién: xdc dinh tin
hiéu tham chiéu chiim thir nhét duoc do thdy boi thiét bi dau cudi, va gui thong
diép yéu cau dén thuc thé LMF, trong d6 thong diép yéu cau chira théng tin
chum thir nhat cua tin hiéu tham chiéu chim thir nhét, dé cho phép thuc thé
LMF xac dinh thong tin chum thtt hai cua cac tin hiéu tham chiéu chuim thi hai
theo thong tin chiim thtr nhét, cdc tin hiéu tham chiéu chiim thtr hai duoc gui ti
cdc tram co 6 1an can va c¢6 thé do duge boi thiét bi dau cubi; nhan dit lidu hd
tro-dinh vi thir nhat chira théng tin chiim thir hai duoc giri boi thuc thé LMF; va
do cdc tin hiéu tham chiéu chim thtr hai tr cdc tram co sé 1an can theo dir lidu
hé tro dinh vi tht nhat.

Mot cdch tuy chon, tin hi¢u tham chiéu chiim tht nhét 12 DL-RS chum duogc
su dung dé hd tro truyén théng di liéu va/hoac PRS chum dugc su dung dé hod
tro dinh vi; va cac tin hiéu tham chiéu chum th hai ma mdi tin hiéu la PRS
dugc su dung dé ho tro dinh vi.

MGt cdch tiy chon, thong tin chiim thir nht bao gom mot phan hodc tat ca:
ID chum DL-RS, cuong dé tin hi¢u DL-RS, ID chum PRS.

Mot céch tiy chon, thong tin chiim tht hai bao gdm ID chiim PRS.

Mot cdch tuy chon, bd xur ly con dugce tao cAu hinh dé thyuc hién: xdc dinh
théng tin dinh vi thu duoc bai cac phép do sau khi do cdc tin hiéu tham chiéu
chum th{ hai cua cdc tram co s& 1an can theo dir liéu ho tro dinh vi tha nhat; va
gui thong tin dinh vi va thong tin chum tht hai cia céc tin hiéu tham chiéu
chim tht hai duoc sir dung dé do dén thuc thé LMF, dé cho phép thuc thé LMF
xéc dinh vi trf cua thiét bi dau cudi theo thong tin dinh vi va thong tin chum thr
hai ctia cdc tin hiéu tham chiéu chum tht hai dugc str dung dé do.

Mot cach tuy chon, bo xur ly dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién: x4c dinh
tin hiéu tham chiéu chim thtr nhat duoc tu do khi can thu thap dir liéu ho tro
dinh vi thir nhat.

Mot cach tiy chon, bo xu 1y con duoc tao cau hinh dé thuc hién: nhan
5
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thong diép yéu cau dinh vi duogc gui boi thyce thé LMF sau khi nhan dr liéu hd
tro dinh vi tha nhat chua thong tin chum th hai cua cdc tin hiéu tham chiéu
cham tht hai duoc gui boi thuc thé LMF va truée khi do cdc tin hiéu tham
chiéu chum tht hai tir céc tram co sO lan can theo du li€u hé tro dinh vi thu
nhat.

Theo khia canh thu tu, phuong an thuc hién sang ché dé cap dén thuc thé
LMF. Thuc thé LMF bao gdom: b xir 1y, bd nhé va bo thu phat. B xir 1y duoc
tao ciu hinh dé doc chuong trinh trong bd nhd va thuc hién: nhan thong diép
yéu cdu duoc gii boi thiét bi ddu cudi; trong d6 thong diép yéu céu chira thong
tin chiim thr nhat cua tin hiéu tham chiéu chum thu nhét duoc do théy bai thiét
bi dau cudi: xac dinh thong tin chum thir hai cua céc tin hiéu tham chiéu chum
tht hai theo thong tin chim thir nhét, cdc tin hiéu tham chiéu chim thi hai
duoc gui tur cac tram co sO 1an cén va c6 thé do duge boi thiét bi dau cudi; va
gui du ligu ho tro dinh vi thu nhat chua thong tin chum thtr hai dén thiét bi dau
cudi, dé cho phép thiét bi dau cudi do cac tin hiéu tham chiéu chiim thi hai cia
cdc tram co sO 1an can theo dit liéu hé tro dinh vi tha nhat.

Mot cach tuy chon, bg xu 1y con duoc tao cAu hinh dé thuc hién: nhan
thong tin dinh vi duoc gui boi thiét bi ddu cudi, va xdc dinh vi trf cua thiét bi
dau cudi theo thong tin dinh vi; trong d6 thong tin dinh vi thu duoc boi thiét b
dau cudi thong qua do céc tin hiéu tham chiéu chim thir hai cua cdc tram co s&
1an cén theo dit liéu ho tro dinh vi thir nhét.

Mot cach tuy chon, by xu 1y con dugc tao cAu hinh dé thuc hién: nhan du
liéu hé tro dinh vi thu hai duoc bdo cdo bdi mdi tram co s& va chira thong tin
chiim th{ ba cua tin hiéu tham chiéu thr ba duoc gui boi moi tram co ¢ trudce
khi x4c dinh cédc tin hiéu tham chiéu chum tha hai dugc gui1 boi cdc tram co sO
1an can va c6 thé do duoc boi thiét bi dau cudi.

Mot céch tiry chon, b xir 1y duge tao cau hinh cu thé dé thuc hién: x4c dinh
thong tin chum thu hai cua céc tin hiéu tham chiéu chiim tht hai duoc gui boi
cdc tram co s& 1an can va c6 thé do duoc boi thiét bi dau cudi theo thong tin

chiim th& nhat cta tin hiéu tham chiéu chum thr nhat duoc dd thay boi thiét bi
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dau cudi duoc chtra trong thdng diép yéu cau va dir liéu hé tro dinh vi thw hai.

M5t céch tiry chon, tin hiéu tham chiéu chiim thir nhat 1a DL-RS chuim duorc
su dung dé hd tro truyén thong dit liéu va/hoac PRS chum dugc st dung dé ho
tro dinh vi; va cac tin hiéu tham chiéu chum th hai ma mdi tin hiéu 1a PRS
duoc su dung dé hd tro dinh vi.

Mot cach tuy chon, tin hi¢u tham chiéu chum tht ba 1a DL-RS duoc su
dung dé ho tro truyén thong di liéu va/hoac PRS duoc sur dung dé hd tro dinh
V1.

Mot cdch tuy chon, thong tin chum thu nhit bao gém mot phén hodc tat ca:
ID chum DL-RS, cuong do tin hiéu DL-RS, ID chum PRS.

Mot céch tiry chon, théng tin chiim thir hai bao gom ID chiim PRS.

Mot cdch tuy chon, thdng tin chum thir ba bao gém mot phén hoac tat ca:
ID chim PRS, huéng chim PRS, chiéu rong chim PRS, ID chim DL-RS,
hudng chum DL-RS, chiéu rong chim DL-RS, va moi quan hé lién két QCL
gitra chum DL-RS va chum PRS.

Mot cach tuy chon, bo xtr ly con duoc tao cAu hinh dé thuc hién: nhan
thong tin chum thir hai cua cdc tin hiéu tham chiéu chiim th hai duoc su dung
dé do duoc gui boi thiét bi dau cudi; va bod xr 1y dugc tao c4u hinh cu thé dé
thue hién: xdc dinh vi trf ctia thiét bi dau cudi theo thong tin dinh vi va thong
tin chiim th@ hai cta céc tin hiéu tham chiéu chiim th{r hai duoc st dung dé do.

Theo khia canh thtr ndm, phuong dn thuc hién sdng ché con dé cap dén thiét
bi dau cudi. Thiét bi dau cudi bao gé)m: modun gui tha nhét duoc tao cdu hinh
dé xdc dinh tin hiéu tham chiéu cham tht nhat duoc do thdy boi thiét bi dau
cudi, va gui thong diép yéu cau dén thuc thé LMF, trong d6 thong diép yéu cau
chtra thong tin chum tht nhit cua tin hiéu tham chiéu chum thi nhat, dé cho
phép thuc thé LMF xéc dinh thoéng tin chum thu hai cua cac tin hi¢u tham chiéu
chim th hai theo thong tin chim thir nhat, céc tin hidu tham chiéu chim thtt
hai dugc gui tir cdc tram co s& 1an can va co thé do duoc boi thiét bi dau cudi;
modun nhan tht nhat duoe tao cAu hinh dé nhan dir liéu hd tro dinh vi thu nhét

chira thong tin chum th hai dugc gui boi thue thé LMF; va mddun do duoc tao
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céu hinh dé do céc tin hiéu tham chiéu chiim tht hai cia céc tram co sO 14n can
theo dir liéu hd trg dinh vi thir nhat.

Theo khia canh tht sédu, phuong an thuc hién sang ché con dé cap dén thuc
thé LMF. Thuc thé LMF bao gdm: modun nhan tht hai duoc tao cau hinh dé
nhan thong diép yéu cdu duoc g boi thiét bi dau cudi; trong dé théng diép
yéu cau chira thong tin chim thir nhat cia tin hidu tham chiéu chim thir nhat
duoc do théy boi thiét bi ddu cudi: moédun xdc dinh duoc tao cdu hinh dé xdc
dinh thong tin chum thu hai cua céc tin hi¢u tham chiéu chiim tht hai theo
thong tin chim thr nhét, cdc tin hiéu tham chiéu chim tht hai dugc gui tr céc
tram co so lan can va ¢é thé do duoc boi thiét bi dau cudi: va modun gui tho
hai duge tao céu hinh dé gui dir liéu ho tro dinh vi thu nhét chura thong tin
chum tht hai dén thiét bj ddu cudi, dé cho phép thiét bi dau cudi do cdc tin hiéu
tham chiéu chim tha hai tr cdc tram co sO 1an can theo dir liéu ho tro dinh vi
tht nhat.

Theo khia canh thi bay, phuong 4n thuc hién sdng ché dé cap dén vat may
tinh luu trt ma luu chuong trinh mdy tinh trén do, trong dé chuong trinh, khi
dugc thuc thi bai bo xr 1y, thue hién cac hoat dong cua phuong phap dugc mo
ta trong khia canh tha nhat néu trén hodc thuc hién cic hoat dong cua phuong
phdp duoc mo ta trong khia canh thit hai néu trén.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bj dau cudi xdc dinh tin hiéu
tham chiéu chiim thu nhét duoc tw dd va gl thong diép yéu cau chita thong tin
chiim tht nhit cua tin hiéu tham chiéu cham thu nhat dén thuc thé LMF, thuc
thé LMF xdc dinh céc tin hiéu tham chiéu chum tha hai duoc guii boi cdc tram
co s6 1an can ¢ thé duge do thiy boi thiét bi déu cudi, va thiét bi dau cudi
nhan thong tin chum tha hai cua céc tin hiéu tham chiéu chim tht hai duoc
chtra trong dir liéu ho tro dinh vi thir nhit dugc gui boi thuc thé LMF, sao cho
thiét bi ddu cudi c6 thé thuc hién céc phép do OTDOA theo dit liéu hd tro dinh
vi thir nhat, nho dé dam bao réng thuc thé LMF ¢6 thé cung cép chinh xéc du
liéu hd tro dinh vi dén UE theo thong tin chum thir nhét cua tin hiéu tham chiéu

chim thr nhit. Ngoai ra, do dit liéu hd tro dinh vi tht nhat chia théng tin
8
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chim thir hai cta tin hiéu tham chiéu chim thi hai, thiét bi dau cudi cé thé do
thdy nhanh chéng tin hiéu tham chiéu cham theo thong tin chiim thw hai, giam
tiéu thu thoi gian va céng sudt coa thiét bi dau cudi dé tim kiém tin hiéu tham

chiéu chum thtr hai, va cai thién tiép hiéu nang hé thong.

Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd ciu triic ctia hé thong do va dinh vi theo cdc phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.2 1a so dd cua phuong phdp xdc dinh céc tin hiéu tham chiéu chum thi
hai bai thuc thé LMF theo céc phuong dn thuc hi¢n sang ché;

Fig.3 1a so do ctia phuong phép dinh vi thiét bi ddu cudi béi thuc thé LMF
theo cdc phuong dn thuc hién sang ché;

Fig.4 1a luu db cua phuong phép dinh vi thir nhit theo céc phuong 4n thuc
hién sang ché:

Fig.5 1a luu d6 cna phuong phép dinh vi thi hai theo cdc phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.6 1a so do cau tric cua thiét bi dau cudi thr nhat theo cdc phuong dn
thuc hién sdng ché;

Fig.7 12 so do cu tric cta thyc thé LMF thir nhét theo cc phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.8 1a so do céu tric cua thiét bi dau cudi thir hai theo cdc phwong dn thuc
hién sdng ché;

Fig.9 1a so db cdu tric cta thuc thé LMF thtr hai theo cdc phuong én thyuc
hién séng ché;

Fig.10 1a luu dd cua phuong phép do thir nhét theo cdc phuong 4n thyc hién
sang ché; va

Fig.11 1a luu d6 cua phuong phép do tht hai theo cdc phuong an thuc hién

sang ché.
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M@ ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, mot sé cum tir theo cdc phuong dn thuc hién sang ché duoc giai
thich dé ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc dé hiéu.

Theo céc phuong an thyc hién sang ché, cac danh tir “mang” va “hé thong”
thuomg duoc si dung qua lai, nhung nguoi c¢é hiéu biét trung binh trong linh
vuc ¢6 thé hiéu y nghia cta né.

Cum tlr “cac” theo cdc phuong an thyc hién séng ché dé cap dén hai hodc
nhiéu hon, va cdc dai lvong khac twong tu vai no.

“va/hodc” md ta mdi quan hé lién két cua cac doi tugng lién kér, va chi bao
rang c6 thé c6 ba méi quan hé, ching han, A va/hodc B ¢6 thé biéu dién: chi A,
ca A lan B, va chi B. Ky tu “/” thuong chi bdo cdc ddi twong lién két ¢6 loai
mbi quan hé “hoac”.

Cic kién tric mang va céc kich ban dich vu duoc md ta trong cic phuong
4n thuc hién séang ché nham minh hoa céc giai phap k¥ thuét ctia cdc phuong an
thuc hién séng ché 16 rang hon, va khong giéi han ¢ cdc giai phap k¥ thuét theo
céc phuong 4n thyuc hién sang ché. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc
¢6 thé hiéu r;“mg, vOi su phét trién cta cdc kién tric mang va su xudt hién cua
cac kich ban dich vu méi, cdc giai phap k¥ thuat theo cac phuong dn thuc hién
sdng ché cling c¢6 thé dp dung cho céc van dé ky thuét twong tu.

O day, thiét bi dau cudi 1a thiét bj c6 chic nang truyén théng khong day, va
¢6 thé duoc khai trién trén mat dét, bao gém trong nha hodc ngoai troi, cam tay
hoac Iép trén xe; hoac cling c6 thé duoc trién khai trén nudc (chéng han tau
thity, v.v.); hodc ciing ¢6 thé duoc trién khai trong khong khi (chang han, trén
dién thoai, khinh khi cdu va vé tinh, v.v.). Thiét bi dau cudi c6 thé la: dién thoai
di dong, may tinh bang, may tinh c6 chuc nang thu phat khong day, thiét bi dau
cubi thuc té 4o (Virtual Reality, VR), thiét bi dau cudi thuc té ting cudng
(Augmented Reality, AR), thiét bi ddu cudi khong day trong didu khién céng
nghiép, thiét bi dau cudi khong day trong xe tu l4i, thiét bi dau cudi khong day
trong y té tir xa, thiét bi dau cudi khéng day trong ludi thong minh, thiét bi dau

cudi khong diy trong an toan giao thdng, thiét bi dau cudi khong day trong
10
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thanh phd théng minh, thiét bi diu cudi khong ddy trong nha théng minh, v.v.;
hodc ¢6 thé 12 céc dang khéac nhau cua UE, tram di dong (Mobile Station, MS),
thiét bi dau cubi.

Thiét bi phia mang 12 thiét bi cap chirc ning truyén thong khong diy cho
thiét bi dau cudi, bao gdbm ma khoéng bi gidi han ¢: gNB trong 5G, bo diué
khién mang vO tuyén (Radio Network Controller, (RNC), nit B (Node B, NB),
bo diéu khién tram co s& (Base Station Controller, BSC), tram thu phat co so
(Base Transceiver Station, BTS), tram co s¢ thuong trd (chéng han, nut B tién
héa thuong trd hodc nit B thuong trd (HNB)), don vi bang gbc (Base Band
Unit, BBU), diém truyén nhan (Transmission and Reception Point, TRP), TP,
trung tdm chuyén mach di dong, v.v.. Tram co s& theo sdng ché ciing c6 thé Ia
thiét bi cp chic nang truyén thong khong day cho thiét bi dau cudi trong cic
hé théng truyén thong khdc ¢6 thé xuét hién trong tuong lai.

Phuong phap do theo cdc phuong an thuc hién sdng ché ¢6 thé dp dung cho
hé t11611g NR su dung da chum dé truyén cac tin hiéu. Hé théng NR hé tro
truyén nhiéu chiim tin hiéu theo cdc hudng khac nhau trong tat ca cac khoang
tan s6. Chang han, giao thic quy dinh ring nhém khéi tin hiéu dong bo
(Synchronization Signal block, SSB) ¢6 thé chira t6i L SSB (L=4 trong bang
tan sb dudi 3GHz, L=8 trong bang tan sb giita 3GHz va 6GHz, L=64 trong
bang tan sb 16n hon 6GHz), va cdc hudng chum truyén cua ciac SSB néi chung
1a khéc nhau.

Thong tin hd tro OTDOA dang duge trao dbi trong 6 thiét bi dau cubi, may

cha dinh vi va BS khéng chira thong tin lién quan dén chum DL-RS, chang han,

nhan dién chum, hudng chum, d6 rong chum, v.v.. Sau khi nhan thong tin hd
tro OTDOA khong chtra thong tin lién quan chum, thiét bi dau cudi khong thé
tim kiém DL-RS chinh x4c, ting thoi gian va tidu thu cong sudt cho thiét bi dau
cudi dé tim kiém DL-RS.

Dé khién cac ddi tuong, cdc giai phap k¥ thuét va cdc uu diém cta sdng ché
15 rang hon, sdng ché s& dwoc minh hoa chi tiét thém dudi ddy dua vao cac

hinh vé di kem. RO rang 1a, cac phuong an thuc hién dugc mo ta chi la mot
11
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phin cua cdc phuong an thue hién sdng ché ma khong phai tat ca cic phuong
an thuc hién. Dya trén cdc phuong an thyuc hién sang ché, tat ca cac phuong an
thuc hién khdc thu duoc boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ma
khéng can sang tao gén v&i pham vi bao ho cua sédng ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng do cua phuong 4n thyc hién sang
ché bao gf”)m: thiét bi dau cudi 10 va thuc thé LMF 20.

Thiét bi dau cudi 10 duge tao cdu hinh dé: xdc dinh tin hiéu tham chiu
chiim thr nhat duoc tw do, va gii thong diép yéu cau dén thuc thé LMFE. Thong
diép yéu cau chua thong tin chim tht nhét cta tin hiéu tham chiéu chum thir
nhat, dé cho phép thuc thé LMF xdc dinh théng tin chiim tht hai cta céc tin
hiéu tham chiéu chim tha hai duoc gui boi cdc tram co sO lan can ma co thé
duoc do théy boi thiét bi dau cudi theo thong tin chum thu nhét. Thiét bi dau
cudi con duoc tao cAu hinh dé nhan di liéu hd tro dinh vi thi nhat chua thong
tin chiim thtr hai duoc gui boi thuc thé LMFE, va do céc tin hiéu tham chiéu
chiim thir hai ctia cdc tram co sé 1an can theo dir lidu ho tro dinh vi thi nhat.

Thuce thé LMF 20 duoc tao cau hinh dé: nhan thong diép yéu cau duge gui
boi thiét bi dau cudi; trong d6 thong diép yéu cau chira thdng tin chiim thir nhat
cta tin hiéu tham chiéu chiim thtr nhét duoc do thiy boi thiét bi dau cudi; xic
dinh thong tin chiim thir hai cta cdc tin hiéu tham chiéu chiim tht hai dwoc gui
boi cdc tram co s& 1an cin ma ¢6 thé duoc dd théy boi thiét bi dau cudi theo
théng tin chim tht nhét; va gui dir liéu hd tro dinh vi thir nhat chia thong tin
chim tht hai dén thiét bi déu cudi, dé cho phép thiét bi dau cudi do cic tin hiéu
tham chiéu chim thtr hai ca cdc tram co s6 1an can theo dit lidu hd tro dinh vi
tht nhat.

Thiét bi dau cudi ¢ trang thdi RRC duoc két ndi (RRC_CONNECTED) can
dinh ky do tin hiéu tham chiéu chiim thtr nhét tr BS phuc vu va BS lan cén,
chang han, thuc hién do quan ly tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Management, RRM), hodc thuc hién do quan ly chum (Beam Management,
BM).

O day, tin hiéu tham chiéu chim thir nhat c6 thé 1a DL-RS duoc st dung dé
12
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ho tro truyén thdng du liéu va/hodc PRS dugce su dung dé hd tro dinh vi: va
théng tin chim tht nhat bao gdm mét s6 hodc tat ca: ID chiim DL-RS, cudng
do tin hi¢u DL-RS, ID chum PRS.

Cén luu y ¢ day rang ID cham DL-RS la chi s6 SSB hodc chi s6 tin hiéu
tham chiéu chi bdo trang thai kénh (Channel State Indication Reference Signal,
CSI-RS) dugc do thiy boi UE trong khi do BM/RRM; cuong do tin hiéu
DL-RS la gid tr1 dugc do cua cong sudt nhan tin hiéu tham chiéu RSRP thu
duoc boi UE trong khi do BM/RRM; va ID chum PRS 14 ID chiim trong d6 UE
da do the‘ly PRS truéc do hoac hién tai.

Néu thiét bi dau cudi thuc hién do RRM dinh ky trén tin hiéu tham chiéu
chiim thtr nhat, ¢6 thé thu duoc tin hiéu tham chiéu chum thw nhét va cuong do
tin hiéu cua tin hiéu tham chiéu chiim thtr nhét; sau khi do thay tin hiéu tham
chiéu chim thir nht, thiét bj ddu cudi giri thong diép yéu cau dén thuc the
LMF dé yéu cau di liéu hd tro dinh vi tir thuc thé LME O day, thong diép yéu
cdu duoc gui boi thiét bi dau cudi dén thuc thé LMF chua théng tin chim tha
nhét cta tin hiéu tham chiéu chum thtr nhat.

Cén lvu ¥ rang thong diép yéu cau duoc giri boi thiét bi dau cudi dén thuc
thé LMF ciing chira thong tin khdc giéng nhu thong tin theo giai phap k¥ thuat
da biét. Chi tiét c6 thé vién dan dén thong tin trong thong diép yéu cau duoc
gui boi thiét bi dau cudi dén may chu dinh vi theo giai phép k¥ thuat da biét, va
s€ khong duoc 1ap lai ¢ day.

Mot cdch ty chon, thiét bi dau cudi xdc dinh tin hiéu tham chiéu chum tha
nhét duoc tu do & thoi diém sau: thiét bi dau cudi xdc dinh tin hiéu tham chiéu
chim thir nhit dugc tw do khi can thu thap dit liéu hd trg dinh vi thir nhat.

Ngoai ra, thuc thé LMF nhan di liéu hd tro dinh vi tht hai duoc bdo cdo
bdi moi tram co s& va chira thdng tin chum thit ba cua tin hiéu tham chiéu thir
ba dwgc glri boi moi tram co s6.

Mot céch tiy chon, mdi BS ¢6 thé ban dau bdo cdo dit liéu hd tro dinh vi
thr hai chua théng tin chum tha ba cua tin hi€éu tham chiéu chiim tht ba duoc

gui boi BS dén thuc thé LMF; hoac mdi BS bdo cdo dit liéu hd trg dinh vi thi
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hai chtra théng tin cham thir ba cia tin hiéu tham chiéu chum thir ba duoc gui
boi BS dén thuc thé LMF sau khi nhan thong diép yéu cau di lidu hd tro dugc
gui boi thuc thé LMF.

Cu thé 13, thuc thé LMF cép thong diép yéu cau thong tin OTDOA cho moi
BS; va sau khi nhan théng diép yéu cau théng tin OTDOA, mdi BS béo cdo dir
liéu ho tro dinh vi th hai chtra thong tin chum tha ba cua tin hi¢u tham chiéu
chuim thir ba duoc giri boi BS dén thuc thé LMF qua thong diép dép tng thong
tin OTDOA.

O day, tin hiéu tham chiéu chim thr ba la DL-RS duoc st dung dé hé tro
truyén thong dir liéu va/hodc PRS dugc st dung dé hd tro dinh vi.

Théng tin chiim tht ba bao gom mét sb hodc tat ca: ID chiim PRS, hudng
chum PRS, chiéu rong chim PRS, ID chim DL-RS, huéng chim DL-RS,
chiéu rong chim DL-RS, va mdi quan hé lién két QCL gitta chim DL-RS va
chum PRS.

Cu thé 1a, du liéu ho tro dinh vi thir hai chita théng tin PRS, trong dé thong
tin PRS chtta thong tin chim thir ba cta tin hiéu tham chiéu chim thir ba.
Ngoai ra, bén canh thong tin chum thtr ba cua tin hiéu tham chiéu chiim thir ba,
thong tin PRS ciing chta thong tin khac gidng nhu thong tin theo gidi phdp ky
thuat da biét. Cdc chi tiét ¢ thé dé cap dén thong tin trong thong diép “ddp tmg
théng tin NRPPa OTDOA” duoc giri boi BS dén mdy chu dinh vi theo giai
phap ky thuat da biét, va s& khong duoc lap lai ¢ day.

Can lyu y ¢ day rang thyc thé LMF nhan dit liéu hd tro dinh vi thir hai dwoc
bdo cdo bdi mdi tram co s va nhan thdng diép yéu clu duoc gui boi thiét bi
dau cudi khong theo thi ty.

Sau khi nhan di liéu hd tro dinh vi tht hai duge bdo cdo boi mdi tram co s6
va thong diép yéu cau dwoc g boi thiét bi dau cudi, thuc the LMF xac dinh
thong tin chum tht hai cua cdc tin hiéu tham chiéu chum th hai duoc gui boi
cdc tram co s6 1an can ma ¢6 thé duoc do théy bai thiét bi déu cubi.

Mot céach tuy chon, thuc thé LMF xic dinh thoéng tin chim thir hai cua cac

tin hiéu tham chiéu chum th{r hai dugc gtii boi cdc tram co s& lan can ma ¢ the
14

14/48



53498

duoc do théy bai thiét bi dau cudi theo thong tin chum thu nhét cua tin hiéu
tham chiéu chim thér nhat duoc do thdy boi thiét bi dau cudi duoc chira trong
thong diép yéu cau va dir liéu hd trg dinh vi thi hai.

Can luu y o day réng céc tin hiéu tham chiéu chum thu hai dugc gui boi cic
tram co sO 1an cin ma c6 thé duoc do thay boi thiét bi dau cudi duoc xéc dinh
boi thuc thé LMF 14 céc tin hiéu tham chiéu chim tht hai duoc gui boi cac
tram co s& lan cin rat ¢6 thé duoc do vé mit ly thuyét bai thiét bi dau cudi
duoc xé4c dinh boi thuc thé LMF; va céc tin hiéu tham chiéu chim thtr hai duoc
gui boi cdc tram co s& 1an cin ma c6 thé duoc do thay bai thiét bi dau cudi
duge xdc dinh boi thuc thé LMF gidng hodc khdc voi cdc tin hiéu tham chiéu
chum tht hai dugc gui boi cac tram co s¢ 1an can co thé thuc su duoc do théy
boi thiét bi dau cudi.

Sau khi xdc dinh théng tin chum tht hai cua cdc tin hiéu tham chiéu chum
thir hai duge gui boi cdc tram co sO 1an cdn ma c6 thé duoc do thay boi thiét bi
dau cudi, thuc thé LMF gui dir liéu ho tro dinh vi thu nhat chira thong tin chum
thtr hai cua cdc tin hiéu tham chiéu chum tht hai dén thiét bi dau cudi; céc tin
hiéu tham chiéu chum tha hai ma mdi tin hiéu 12 PRS dwoc su dung dé ho tro
dinh vi; va thong tin chiim th hai bao gdm ID chum PRS.

Cu thé 13, dir liéu hd tro dinh vi th nhat chta théng tin PRS, chira thong tin
chum th{r hai cua tin hiéu tham chiéu chum th hai; va ngoai ra, bén canh thong
tin chum tht hai cua tin hiéu tham chiéu chum thw hai, thong tin PRS ciing
chira théng tin khéc giong nhu thong tin theo giai phadp ky thuat da biét. Céc chi
tiét ¢6 thé dé cap dén thong tin trong thong diép “cap dir liéu hd tro dinh vi”
duoc gui boi may chu dinh vi dén thiét bi dau cudi theo giai phap k¥ thuat da
biét, va s& khong dugc 1ap lai ¢ day.

Phuong phép dé thuc thé LMF xéc dinh céc tin higu tham chiéu chim thir
hai ma c6 thé dugc do thdy boi thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién sédng
ché s& dugc minh hoa dudi ddy dua vao Fig.2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, gia st rang thiét bi dau cubi dinh ky do cac

tin hiéu tham chiéu chim tht nhét tir BS phuc vu va BS lan cén, chang han, do
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DL-RS dé ho trg RRM. va xéc dinh rang DL-RS1 tir tram co s& BS1 va DL-RS
to tram co s& BS2 da duoc do théy theo két qua do RRM; va DL-RS1 tr tram
co so BS1 duoc do théy trén chum DL-RS x, va DL-RS tir tram co s6 BS2
duoc do thdy trén chim DL-RS y. Sau dé thiét bi dau cudi st dung chum
DL-RS x, chum DL-RS vy, (cdc) cuong d0 tin hi¢u cua DL-RST va/hodc
DL-RS2 lam thong tin chim thtr nhat cuia DL-RS duoc do, va gui thong diép
yéu cdu chira thong tin chim thtr nhat dén thuc thé LMF.

Ngoai ra, thuc thé LMF nhan the dir liéu hd tro dinh vi tha hai chia thong
tin chum tha hai cua tin hiéu tham chiéu chiim thi ba dugc bdo cdo boi mdi BS;
chang han, thuc thé LMF nhén PRS tr TRaM CO S& BS3, va thong tin PRS
chua ID chum cua BS3 va hudng, chiéu rong, v.v. cua moi chum.

Thuc thé LMF xdc dinh réng thiét bi dau cudi duoc dat gitra tram co so BS1
va tram co so BS2 theo thdng tin chum (chum DL-RS x, chum DL-RS y) duoc
mang trong thong diép yéu cau. Thuc thé LMF xac dinh chim cia TRaM CO
So BS3 duogc gui dén khu vuc gilta tram co s¢ BS1 va tram co so BS2 theo
thong tin PRS chtra thong tin chum dugc bdo cdo boi BS, va chéng han, nhu
duoc thé hién trén Fig.2, chim PRS b ciia TRaM CO S¢ BS3 ¢6 thé duoc gui
dén khu vuc gita tram co s& BS1 va tram co s& BS2; thuc thé LMF st dung
PRS tor TRaM CO S¢ BS3 duoc gui dén khu vuc gitra tram co s¢ BS1 va tram
co s& BS2 lam tin hiéu tham chiéu chum th{ hai, va thém théng tin cia chim
PRS b vao thong tin PRS cua cdc tin hiéu tham chiéu chum thi hai va gui né
dén thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, thyc thé LMF ciing c6 thé xdc dinh khoang cach giita thiét bi dau
cudi va BS guii PRS, va do vay xdc dinh cira s6 thoi gian cho thiét bi dau cudi
dé tim kiém chim PRS, nho d6 giam tiéu thy thoi gian va cong suat cla thiét bi
dau cudi dé tim kiém PRS.

Sau khi nhan di lidu hd tro dinh vi ther nhat duoc gui boi thuc thé LMF,
thiét bi dau cudi c6 thé do cdc tin hiéu tham chiéu chum thtr hai theo cdc cach
sau.

Theo cdch thir nhét, thuc thé LMF kich hoat qua trinh.
16
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Thuc thé LMF gui thong diép yéu cau dinh vi dén thiét bi dau cudi; va mot
cach tuong ung, sau khi nhan thong diép yéu cau dinh vi, thiét bi dau cudi do
céc tin hiéu tham chiéu chium thtr hai cta cdc tram co s& 1an cén theo dit liéu hd
tro dinh vi tht nhét.

Theo cach tht hai, thiét bi dau cubi kich hoat qué trinh.

Thiét bi dau cudi ban dau bdo cdo thong tin dinh vi thu dugc bang cich do
cdc tin hiéu tham chiéu chum tho hai cua cdc tram co so 1an can dén thuc thé
LME

Cu thé 1a, thiét bi déu cudi c¢6 thé do cdc tin hi¢u tham chiéu chiim thi hai
ngay sau khi nhan du liéu hd tro dinh vi thi nhit duoc gui boi thuc thé LMF,
hodc thiét bi dau cudi ¢6 thé do céc tin hidu tham chiéu chim thir hai ¢ thoi
diém dinh truée.

Mot cach tuy chon, sau khi do céc tin hiéu tham chiéu chum thi hai cua céc
tram co sO lan can theo du liéu ho tro dinh vi thu nhat, thiét bi dau cudi xdc
dinh thong tin dinh vi thu dugc béng cach do; va gui thong tin dinh vi va thong
tin chum th hai cua cac tin hiéu tham chiéu chum thtr hai duoc st dung dé do
dén thuc thé LMF.

Mot cach twong tmg. thuc thé LMF nhan thong tin chim thi hai ctia cdc tin
hiéu tham chiéu chim thu hai dwoc sit dung dé do dwoc gui boi thiét bi dau
cudi, va xdc dinh vi trf cua thiét bi dau cudi theo thong tin dinh vi va thong tin
chuum thir hai cia céc tin hidu tham chiéu chiim tht hai duge st dung dé do.

O day, thong tin dinh vi ¢6 thé 1a phép do dinh vi, va cu thé 1a 6 thé 1a phép
do RSTD.

Nhu duoge thé hién trén Fig.3, gia su rang thiét bi dau cudi thu dugce phép do
RSTD béng céch do PRS tur tram co s6 BS1, PRS tu tram co sé BS2 va PRS wr
TRaM CO S¢& BS3; va do PRS tir BS1 trén chum PRS x, do théy PRS tir BS2
trén chim PRS y, va do thdy PRS tir BS3 trén chim PRS b, trong d6 théng tin
chum thtr hai cua cac tin hiéu tham chiéu chim th(r hai duoc str dung boi thiét
bi dau cudi dé do bao gom thong tin ctia chim PRS x, chim PRS y va chum

PRS b; do vay thuc thé LMF xdc dinh vi trf cta thiét bi dau cubi theo phép do
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RSTD cua thiét bi dau cudi va théng tin ciia chim PRS x, chiim PRS y va
chum PRS b, nho d6 cai thién do chinh xdc dinh vi va d§ tin cdy OTDOA.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, 1a so dd cia qud trinh dinh vi OTDOA thu
nhét theo phuong an thyc hién sang ché.

O day, thiét bi dau cudi thiét 1ap két ndi véi tram co sé va & trang thai RRC
duoc két noi.

Hoat dong 401: thuc thé LMF yéu cau kha nang dinh vi cta thiét bi dau
cudi. Trong hoat déng 401, thuc thé LMF yéu cau thiét bi dau cudi bdo cdo
chuc nang dinh vi ma thiét bi dau cudi c6 thé hd tro.

Hoat dong 402: thiét bi ddu cudi bdo cdo kha nang dinh vi ctia né cho thuc
thé LMFE. Khi thiét bi dau cudi bdo cdo kha nang dinh vi cho thuc thé LMF. ch
bdo rang thiét bj dau cudi hd tro kha nang dinh vi NG-RAN OTDOA..

Hoat dong 403: thiét bi ddu cudi xdc dinh tin hiéu tham chiéu chum thu
nhat duoc tu do khi can di liéu hé tro dinh vi duong xuéng, trong doé tin hi¢u
tham chiéu chum thu nhat is PRS va/hodc DL-RS.

Hoat dong 404: thiét bi dau cudi gui thong diép yéu céu dén thuc thé LMF,
trong d6 thong diép yéu cau bao gom thong tin chiim thir nhat cua tin hiéu tham
chiéu chim thr nhét.

Hoat dong 405: thuc thé LMF cip thong diép yéu céu thong tin OTDOA
cho BS.

Hoat dong 406: BS bdo cdo dir liéu hé tro dinh vi thir hai chtra thdng tin
chiim thtr ba cua tin hiéu tham chiéu chum thir ba duoc gui boi BS dén thuc thé
LMF qua thong di¢p ddp ung thong tin OTDOA, trong dé tin hiéu tham chiéu
chum thtr ba 1a PRS va/hoac DL-RS.

Hoat dong 407: thuc thé LMF xéc dinh thong tin chum thu hai cua céc tin
hiéu tham chiéu chum thir hai duoc gui boi cac tram co so 1an can ma co thé
duoc do thay boi thiét bi dau cudi theo thong tin chum thir nhat, trong d6 tin
hiéu tham chiéu chum thir hai 1 PRS.

Hoat dong 408: thuc thé LMF gul dir lidu hé tro dinh vi thir nhét chua

thong tin chim thr hai cua cac tin hiéu tham chiéu chum thtr hai dén thiét bi
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dau cudi.

Hoat dong 409: thuc thé LMF gui thong diép yéu céu dinh vi dén thiét bi
dau cudi.

Hoat dong 410: thiét bi dau cudi do cdc tin hiéu tham chiéu chim thu hai
cua cdc tram co s& 1an can theo dir liéu hé tro dinh vi thu nhat, va xac dinh
théng tin dinh vi thu duoc bang céch do, trong d6 théng tin dinh vi ¢6 theé 1a gid
tr1 do RSTD.

Hoat dong 411: thiét bi dau cudi gui thong tin dinh vi va thong tin chum thi
hai cua cdac tin hiéu tham chiéu chim tht hai duoc st dung dé do dén thuc thé
LMF.

Hoat dong 412: thuc thé LMF xédc dinh vi trf cua thiét bi dau cudi theo
théng tin dinh vi va théng tin chim thi hai cia cdc tin hiéu tham chiéu chiim
thtr hai duoc st dung dé do.

Trong luu do duge thé hién trén Fig.4, cc hoat dong tir 401 dén 404 va céc
hoat dong tr 405 dén 406 khong phéan biét thir ty. C6 thé thuc hién cc hoat
dong tur 401dén 404 trude cdc hoat dong tir 405 va 406; hodc thuc hién cac hoat
dong 405 dén 406 trude cac hoat dong tir 401 dén 404; hoidc thuc hién cdc hoat
dong tir 401 dén 404 va cdc hoat dong tir 405 dén 406 dong thoi.

Cén luu y rang phuong phdp trong d6 thuc thé LMF kich hoat thiét bi dau
cubi thue hién do dugc su dung trong qud trinh dinh vi néu trén dugc thé hién
trén Fig.4. Ngoai ra, cdc phuong én thuc hién sang ché con dé cap dén phuong
phap trong d6 thiét bi dau cudi kich hoat phép do trong qua trinh dinh vi. Cac
chi tiét dé cap dén qud trinh dinh vi duoc thé hién trén Fig.5.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, 14 so do cua qué trinh dinh vi OTDOA thu hai
theo phuong 4n thuc hi¢n sdng ché. O day, thiét bi dau cudi thiét lap két ndi véi
tram co s¢ va ¢ trang thai RRC duoc két ndi.

Hoat dong 501: thuc thé LMF yéu cdu kha nang dinh vi cia thiét bi dau
cubi. Trong hoat dong 501, thuc thé LMF yéu cau thiét bi dau cudi bdo cdo
chic nang dinh vi ma thiét bi dau cudi c6 thé hd tro.

Hoat dong 502: thiét bi ddu cudi bdo cdo kha ning dinh vi ctia né dén thuc
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thé LMF. Khi thiét bi dau cudi béo cdo kha nang dinh vi dén thuc thé LMF, chi
béo rang thiét bi dau cudi hd trg kha nang dinh vi NG-RAN OTDOA.

Hoat dong 503: thiét bj dau cudi xdc dinh tin hiéu tham chiéu chim thu
nhat dugc tu do khi can di liéu hd tro dinh vi duong xuéng, trong do tin hiéu
tham chiéu chum tha nhét 1a PRS va/hoac DL-RS.

Hoat dong 504: thiét bi dau cubi gui thong diép yéu cau dén thuc thé LMF,
trong d6 thong diép yéu cdu bao gdm thong tin chim thit nhat ctia tin higu tham
chiéu chum thir nhat.

Hoat dong 505: thuc thé LMF cép thong diép yéu cau thong tin OTDOA
cho BS.

Hoat dong 506: BS bédo cdo du licu hd tro dinh vi thr hai chua thong tin
chiim thwr ba cua tin hiéu tham chiéu chim tht ba duoc gui boi BS dén thuc thé
LMF qua thong di¢p ddp ung thdng tin OTDOA, trong d¢ tin hiéu tham chiéu
chum thu ba la PRS va/hodac DL-RS.

Hoat dong 507: thuc thé LMF xdc dinh thong tin chum thtr hai cua cac tin
hiéu tham chiéu chum tht hai duoc gui bdi cdc tram co sO 1an can ma co thé
duoc do thiy boi thiét bi ddu cudi theo thong tin chim thi nhat. O day, tin hiéu
tham chiéu chim thi hai 1a PRS.

Hoat dong 508: thuc thé LMF gii dit liéu hd tro dinh vi th nhit chia
théng tin chim tht hai cta cdc tin hiéu tham chiéu chim tht hai dén thiét bi
dau cudi.

Hoat dong 509: thiét bi déu cudi do cdc tin hiéu tham chiéu chum thi hai
cua cdc tram co so 1an cén theo dir liu hd trog dinh vi tha nhét, va xdc dinh
thong tin dinh vi thu dugc bang phép do, trong d6 thong tin dinh vi ¢6 thé 1a gid
tr1 do RSTD.

Hoat dong 510: thiét bi dau cudi gii thong tin dinh vi va thong tin chim thi
hai cua cdac tin hiéu tham chiéu chim tht hai duogc st dung dé do dén thuc thé
LMF.

Hoat dong 511: thuc thé LMF xdc dinh vi tri cia thiét bi dau cudi theo

thoéng tin dinh vi va thong tin chum th hai cua cédc tin hiéu tham chiéu chum
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thtr hai dugc su dung dé do.

Cén luu ¥ rang, theo cdc phuong 4n thuc hién sdng ché, khi thiét bi dau cudi
truyén thong voi thuc thé LMF, dit liéu duoc chuyén tiép qua nit mang truy
nhap (chang han, tram co sO) va thuc thé chtc nang truy nhap va quan ly di
dong (Access and Mobility Management Function, AMF); chang han, khi thiét
bi dau cudi gui thong diép yéu cau chira thong tin chim thir nhat cta tin hiéu
tham chiéu chim thtr nhit dén thuc thé LMF, thiét bi dau cudi gui thong diép
yéu cau dén BS phuc vu, BS phuc vu chuyén tiép thong diép yéu cau dén thuc
thé AMF, va sau d6 thuc thé AMF chuyén tiép thong diép yéu cau dén thuc thé
LMF.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi ddu cudi thi nhat theo phuong 4n
thuce hién sang ché bao gom: bd xir 1y 600, bd nhd 601, b thu phét 602 va giao
dién buyt.

Bo xur 1y 600 chiu trdch nhiém quéan Iy kién tric buyt va xu Iy chung, va bo
nhg 601 ¢6 thé luu di liéu duogc su dung baoi bo xu ly 600 khi thyc hién cac
hoat dong. B6 thu phét 603 dugc tao cu hinh dé nhan va gui dur lidu dudi su
diéu khién cua bo xtr 1y 600.

Kién triic buyt ¢6 thé bao gom sb luong bét ky cta cdc buyt va céc cau noi
duoc lién két bat ky, va cu thé 1a lién két cdc mach khac nhau ctia mot hodc
nhiéu bd x Iy duoc biéu dién béng bd xu ly 600 va bd nhéd duge biéu dién
bang bd nhé 601. Kién tric buyt c6 thé con lién két cdc mach khic nhau ching
han thiét bi ngoai vi, bd on dp va mach quan ly nguén, déu da duoc biét theo
gidi phép ky thuat da biét va do vay s& khong duoc mo ta them o day. Giao dién
buyt tao giao di¢n. Bo xu 1y 600 chiu trach nhiém quan ly kién tric buyt va xu
ly chung, va bd nhé 601 ¢6 thé luu dir lidu duge sir dung boi bd xur 1y 600 khi
thuc hién cac hoat dong.

Thu tuc duoc néu theo phuwong an thuc hién sang ché ¢6 thé duoc 4p dung
trong bo xu 1y 600 hodc duoc trién khai bai bo xir Iy 600. Trong qud trinh trién
khai, mdi hoat dong ctia luéng xu ly tin hiéu c6 thé duoc hoan thanh nho mach

16gic tich hop cua phan cung trong bo xir Iy 600 hozc 1énh & dang phan mém.
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Bo xir Iy 600 c6 thé 12 bd xir Iy da nang, bo xur 1y tin hiéu s, mach tich hop
tng dung cu thé (application specific integrated circuit, ASIC), mang cong
dang truong lap trinh duoc (field programmable gate array, FPGA) hoac thiét
bi 16gic lap trinh dugc (programmable logic device, PLD) khdc, céng ro1 rac
hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc linh kién phan ctng roi rac, va c6 thé trién
khai hodc thuc hién mdi phuong phép, hoat dong va so d6 khoi 16gic duge boc
16 theo cic phuong &n thuc hién sang ché. B6 xu 1y da ning c6 thé 1a bo vi xu
Iy hodc bo xu Iy da biét bat ky hodc twong tu. Céc hoat dong ctia phwong phap
duoc boc 10 két hop véi cac phuong an thuc hién sdng ché ¢6 thé duoc hoan
thanh ngay boi bé xir Iy phan cing, hoac duoc hoan thanh boi t6 hop cua phan
cting va médun phan mém trong b xir Iy. Cic md dun phan mém cé thé duoc
dat trong bé nho truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM), bo nhé
nhanh, bd nhd chi doc (read only memory, ROM), ROM lap trinh duoc
(programmable read only memory, PROM) hodc PROM xéa duoc bé’mg dién
(electrically erasable programmable read only memory, EEPROM), thanh ghi
va vat luu trir da biét theo giai phap k¥ thuat da biét. Vat luu trir dwoc dat trong
bo nhd 601, va bd xu ly 600 doc thdng tin trong bo nhd 601 va hoan thanh cac
hoat dong cta ludng xu 1y tin hiéu két hop voi phan cting cua né.

Cu thé 13, bo xur ly 600 duoc tao cAu hinh dé doc chuong trinh trong bo nhd
601 va thuc hién: xédc dinh tin hiéu tham chiéu chim tht nhit duoc dd thay baoi
thiét bi dau cudi, va gui thong diép yéu cau dén thuc thé LMF, trong d6 théng
diép yéu cau chua thong tin chim tht nhit cta tin hiéu tham chiéu chum thir
nhét, dé cho phép thuc thé LMF xac dinh thong tin chiim thir hai cua céc tin
hiéu tham chiéu chum thu hai theo thong tin chum thu nhat, céc tin hiéu tham
chiéu chum tht hai duoc gui tur cac tram co soO lan can va co thé do duoc bai
thiét bi ddu cudi; nhan di liéu hd trg dinh vi thi nhét chtra thong tin chim thw
hai dugc gui boi thuc thé LMF; va do céc tin hiéu tham chiéu chum tht hai tr
cdc tram co s6 1an cén theo dit liéu hd tro dinh vi thir nhat.

Mot cach tuy chon, tin hiéu tham chiéu chiim thr nhat 1a DL-RS chiim duoc

st dung dé ho tro truyén thong dit liéu va/hodc PRS chum duoc sir dung dé hod
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tro dinh vi; va cdc tin hiéu tham chiéu chum thtr hai ma mdi tin hiéu la PRS
duoc su dung dé hod tro dinh vi.

Mot cdch tity chon, théng tin chim thtr nhat bao gdbm mdt sb hodc tat ca: ID
chum DL-RS, cuong d6 tin hi¢u DL-RS, ID chum PRS.

Mot cach tiry chon, théng tin chium thir hai bao gom ID chim PRS.

Mot céch tiry chon, bé xur 1y 600 con duge tao cau hinh dé thuc hién: xac
dinh thong tin dinh vi thu dugc bdi cac phép do sau khi do céc tin hi¢u tham
chiéu chiim tht hai cua cdc tram co s& 1an cén theo dir liéu hd tro dinh vi thi
nhat; va gui thong tin dinh vi va théng tin chum thtr hai cua cdc tin hiéu tham
chiéu chiim thir hai dugc s dung dé do dén thuc thé LMF, dé cho phép thuc
thé LMF xéc dinh vi trf cua thiét bi ddu cudi theo thdng tin dinh vi va thong tin
chum thu hai cua cdc tin hiéu tham chiéu chim tht hai duoc st dung dé do.

Mot cdch tuy chon, b xu ly 600 dugc tao ciu hinh cu thé dé thuc hién: xdc
dinh tin hiéu tham chiéu chiim thu nhét duoc tu do khi can thu thap du ligu ho
tro dinh vi thtr nhat.

Mot cdch tuy chon, bd xur 1y 600 con duoc tao cau hinh dé thuc hién: nhan
thong diép yéu cau dinh vi duge giri boi thue thé LMF sau khi nhan dit liéu ho
tro dinh vi tha nhét chia thong tin chum tha hai cua cdc tin hi¢u tham chiéu
chum tht hai duoc gui boi thuc thé LMF va trude khi do cdc tin hiéu tham
chiéu chum th hai cua céc tram co s l1an can theo dur liéu hd tro dinh vi thi
nhat.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.7, thuc thé LMF thtr nhét theo phuong an thuc
hién sdng ché bao gdm bo xu 1y 700, b6 nhé 701 va bd thu phat 702.

Bd xu 1y 700 chiu trdch nhiém quan 1y kién tric buyt va xur 1y chung, va bo
nhé 701 ¢6 thé lvu d liéu duoc su dung boi b xu ly 700 khi thuc hi¢n cac
hoat dong. B6 thu phat 702 dugc tao cdu hinh dé nhan va gti dit liéu dudi su
diéu khién cua bo xu 1y 700.

Kién tric buyt ¢6 thé bao gom s6 luong buyt va cau ndi duoc lién két bat ky,
va cu thé 1a lién két cdc mach khdc nhau cua mét hoac nhiéu bo xur ly duoc

biéu dién bang bo xu Iy 700 va bd nhé dwoc biéu dién bang bd nhd 701. Kién
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tric buyt c6 thé con lién két cdc mach khéc nhau chéng han thiét bi ngoai vi, bo
6n dp va mach quan 1y ngudn, déu da duoc biét dén theo giai phap k¥ thuat da
biét va do vay s€ khong dugc md ta lai & day. Giao dién buyt tao giao dién. Bo
xir 1y 700 chiu tdch nhiém quéan 1y kién tric buyt va xir 1y chung, va bo nhé 701
¢6 thé luu dur liéu duoc sur dung boi bo xu 1y 700 khi thue hién cac hoat dong.

Thu tuc theo phuong 4n thuc hién sang ché ¢6 thé duge ap dung trong bo xut
ly 700 hodc dwoc trién khai bai bo xir Iy 700. Trong qua trinh trién khai, moi
hoat dong cua ludng xu 1y tin hiéu c6 thé duoc hoan thanh bang mach 1dgic tich
hop ctia phan cimg trong bo xur Iy 700 hodc lénh & dang phan mém. Bo xu 1y
700 ¢6 thé 1a bd xu ly da nang, bo xur 1y tin hiéu s6, ASIC, FPGA hoac PLD
khéc, c6ng roi rac hodc thiét bi 16gic tranzito, hoac linh kién phén cung roi rac,
va ¢6 thé trién khai hoac thuc hién mdi phuong phdp, hoat dong va so dd khoi
16gic duoc boc 10 theo cdc phuong dn thuc hién sdng ché. Bo xur ly da ning c6
thé 12 b vi xu 1y hodc b xur 1y da biét bat ky hodc twong tu. Céc hoat dong ctia
phuong phép duge boc 16 két hop véi céc phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé
duoc hoan thanh truc tiép baoi bo xur ly phﬁn ctig, hodc dugc hoan thanh boi 0
hop ctia phan ctmg va cdc modun phan mém trong b xu ly. Cac modun phan
mém c¢6 thé duoc dat trong RAM, bd nhé nhanh, ROM, PROM hoac EEPROM,
thanh ghi va vat luu trir da biét khéc theo giai phap k¥ thuat da biét. Vat luu trix
duge dat trong bo nhd 701, va b xu 1y 700 doc thong tin trong bo nhd 701 va
hoan thanh cédc hoat dong cua ludng xtr ly tin hiéu két hop véi cac phan cing
cua no.

Cu thé 12, bo xu 1y 700 dugc tao cAu hinh dé doc chuong trinh trong bd nhé
701 va thuc hién: nhan thong diép yéu cau duge gui bai thiét bi dau cudi; trong
d6 théng diép yéu cau chira thong tin chum thu nhat cua tin hiéu tham chiéu
chim tha nhét dugc do thay boi thiét bi dau cudi; xac dinh thong tin chum thi
hai ctia cdc tin hi¢u tham chiéu chim tht hai theo thong tin chum th{t nhat. céc
tin hiéu tham chiéu chim thr hai duoc gui tor cdc tram co s6 lan can va co thé
do duoc boi thiét bi dau cudi; va gui dit liéu hd tro dinh vi thi nhat chira thong

tin chim tht hai dén thiét bi dau cudi, dé cho phép thiét bi dau cudi do céc tin
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hiéu tham chiéu chiim tht hai cia cdc tram co s 1an cén theo dit liéu hd tro
dinh vi tht nhét.

Mot céach tuy chon, bd xu 1y 700 con dugc tao cAu hinh dé thuc hién: nhan
thong tin dinh vi duoc gui boi thiét bi dau cudi, va xac dinh vi trf cua thiét bi
dau cudi theo thong tin dinh vi; trong d6 thong tin dinh vi thu dugc boi thiét bi
dau cudi thong qua do céc tin hiéu tham chiéu chiim th(t hai cua céc tram co s&
1an can theo di liéu hd tro dinh vi thir nhét.

Mot céach tuy chon, bo xu ly 700 con duoc tao cu hinh dé thuc hién: nhan
dir lidu ho tro dinh vi thtr hai duoc bdo cdo boi moi tram co s& va chua thong
tin chiim thtr ba cua tin hiéu tham chiéu thir ba duoc gui béi BS trude khi xéc
dinh cac tin hiéu tham chiéu chum tha hai duoc gui boi cac tram co s¢ 1an can
ma c6 thé duge do théy boi thiét bi dau cudi.

Mot cdch tuy chon, bo xu ly 700 dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién: xdc
dinh thong tin chium thi hai ctia céc tin higu tham chiéu chum tht hai dugc gui
boi cdc tram co s¢ 1an can ma c6 thé dugc do thay boi thiét bi dau cudi theo
thong tin chum tht nhat cta tin hiéu tham chiéu chum tht nhat duoc do théy
boi thiét bi déu cudi duoe chira trong thong diép yéu cau va dir liéu hd trg dinh
v1 thir hai.

Mot céach tuy chon, tin hi¢u tham chiéu chim thir nhét 1a DL-RS chiim duoc
st dung dé hd tro truyén théng dit lidu va/hodc PRS chim duoc sir dung dé ho
tro dinh vi; va tin hiéu tham chiéu chiim thir hai 1a PRS chiim duoc st dung deé
hé tro dinh vi.

Mot cach tuy chon, tin hi¢u tham chiéu chum tht ba 1a DL-RS duoc su
dung dé hod tro truyén thong dit liéu va/hodc PRS dugc su dung dé ho tro dinh
VI.

Mot cach tity chon, thong tin chium thir nhit bao gdm mét sb hodc tat ca: ID
chum DL-RS, cuong do tin hiéu DL-RS, ID chum PRS.

Mot cach tuy chon, thong tin chum thtr hai bao gém ID chum PRS.

Mot céch tuy chon, thdng tin chum tht ba bao g61n mot s hodc tat ca: ID

cham PRS, huéng chim PRS, chiéu rong chim PRS, ID chim DL-RS, huéng
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cham DL-RS, chiéu rong chim DL-RS, va mbi quan hé lién két QCL gitra
chum DL-RS va chum PRS.

Mot cédch tiy chon, by xtr Iy 700 con dugc tao cau hinh dé thyc hién: nhan
théng tin chiim thi hai cua céc tin hiéu tham chiéu chim tht hai dugc st dung
dé do duoc gui bai thiét bi dau cudi; va bd xir Iy duoc tao cau hinh cu thé dé
thuc hién: xédc dinh vi trf cua thiét bi dau cudi theo thong tin dinh vi va thdng
tin chum tht hai caa cdc tin hiéu tham chiéu chiim thr hai duoc st dung dé do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8§, thiét bi dau cudi thir hai theo céc phuong an
thuc hién sdng ché bao g6111:

modun gui thu nhat 801 duoc tao cau hinh dé xdc dinh tin hiéu tham chiéu
chim thtr nhét duoc do thdy boi thiét bi déu cudi, va gui thong diép yéu cau
dén thuc thé LMF, trong d6 thong diép yéu cau chira thong tin chum thir nhat
ctia tin hiéu tham chiéu chum tha nha, dé cho phép thuc thé LMF xdc dinh
thong tin chum thtr hai cua cdc tin hi¢u tham chiéu chiim tht hai theo thong tin
chum tht nhat, cdc tin hi€u tham chiéu chum thi hai duoc gui tir cdc tram co
s¢ lan can va co thé do duoc boi thiét bi dau cuéi;

modun nhan tha nhit 802 duoc tao cAu hinh dé nhan di liéu ho tro dinh vi
thtr nhit chtra thong tin chiim thi hai dugc gui boi thuc thé LMF;

mdodun do 803 duoc tao cdu hinh dé do cdc tin hiéu tham chiéu chum thu
hai cta céc tram co s& 1an can theo dit liéu ho tro dinh vi thir nhét.

Mot cach tity chon, tin hidu tham chiéu chim thir nhat 1a DL-RS chum dwoc
st dung dé hd tro truyén thong dir lidu va/hodc PRS chim dugc str dung dé hd
tro dinh vi; va cdc tin hiéu tham chiéu chim tht hai ma mdi tin hiéu ]a PRS
dugc st dung dé hd tro- dinh vi.

Mot cdch tiy chon, thong tin chim thd nhat bao gbém mot s6 hoac tat ca: ID
chum DL-RS. cuong do tin hiéu DL-RS, ID chum PRS.

Mot cach tuy chon, thong tin chum thir hai bao gdém ID chum PRS.

Mot céach tuy chon, médun do 803 con duoc tao cAu hinh dé: xac dinh thdong
tin dinh vi thu dugc baoi cdc phép do sau khi do cdc tin hi¢u tham chiéu chim

tht hai ctia cdc tram co sé 1an cén theo dit lidu hé tro dinh vi thu nhat: va gl
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thong tin dinh vi va thdng tin chum thtr hai cua cac tin hiéu tham chiéu chum
tht hai duoc st dung dé do dén thuc thé LMF, dé cho phép thuc thé LMF xdc
dinh vi tri ctia thiét bi dau cudi theo thong tin dinh vi va thong tin chim thi hai
ctia c4c tin hiéu tham chiéu chum tht hai duoc s dung dé do.

MGt céch thy chon, mddun gui thi nhat 801 dugc tao céu hinh cu thé dé:
xdc dinh tin hiéu tham chiéu chim thir nht dwoc tu do khi can thu thap dit liéu
hd tro dinh vi tht nhat.

Mot cach tuy chon, modun nhan thu nhat 802 con duoc tao cdu hinh dé:
nhan thong diép yéu ciu dinh vi duoc gui boi thuc thé LMF sau khi nhan dit
liéu ho tro dinh vi thir nhat chia thong tin chum thir hai cua céc tin hiéu tham
chiéu chum thtr hai duoc gui boi thuc thé LMF va trude khi do cdc tin hiéu
tham chiéu chiim tha hai cia cdc tram co so lan can theo dir liéu ho tro dinh vi
thu nhat.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thuc thé LMF tht hai theo céc phuong an
thuc hién séng ché bao gom:

mddun nhan tht hai 901 duoc tao ciu hinh dé nhén thong diép yéu cau
duoc gui boi thiét bi diu cudi; trong d6 thong diép yéu cau chira thong tin
chim thir nhét cta tin hiéu tham chiéu chim tha nhit duoc do thay boi thiét bi
dau cudi:

modun xdc dinh 902 duoc tao ciu hinh dé xdc dinh thong tin chum tha hai
cta céc tin hiéu tham chiéu chim thir hai theo thong tin chiim th& nhét, cdc tin
hiéu tham chiéu chiim thu hai being dugc gui bai cdc tram co s& 1an can va c6
thé do dugc boi thiét bi dau cudi;

médun gui thir hai 903 duoc tao cdu hinh dé gui dit lidu hd trg dinh vj thir
nhét chira thong tin chim tht hai dén thiét bi dau cudi, dé cho phép thiét bi dau
cudi do céc tin hiéu tham chiéu chim th( hai cua cdc tram co sd lan can theo
dir lidu ho tro dinh vi tha nhat.

Mot cach tuy chon, mddun gui the hai 903 con duoc tao cdu hinh dé: nhan
thong tin dinh vi dugc gui bdi thiét bi dAu cubi, va xdc dinh vi tri cua thiét bj

dau cudi theo thong tin dinh vi; trong d6 théng tin dinh vi thu dugc boi thiét bi
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dau cudi théng qua do céc tin hiéu tham chiéu chiim tht hai ctia céc tram co s6
lan cén theo dir liéu ho tro dinh vi thi nhat.

Mot cach tuy chon, mddun xdc dinh 902 con dugc tao céu hinh dé: nhan di
liéu ho tro dinh vi thi hai dugc bdo cdo boi moi tram co s& va chua thong tin
chum thu ba cua tin hiéu tham chiéu tht ba duoc gui boi moi tram co sO trudc
khi xac dinh cac tin hiéu tham chiéu chum thir hai duoc gui boi cac tram co so
1an can va c¢6 thé do duoc boi thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, moédun xac dinh 902 dugc tao cAu hinh cu thé dé: xdc
dinh théng tin chim tht hai cua céc tin hiéu tham chiéu chim thir hai dugc gui
bo1 céac tram co soO lan can va co thé do duoc boi thiét bi dau cudi theo thong tin
chiim thr nhat cua tin hiéu tham chiéu chuim th& nhat duoc do théy boi thiét bi
dau cudi duoc chua trong thong di€p yéu cau va dir liéu ho tro dinh vi thu hai.

Mot cach tuy chon, tin hiéu tham chiéu chiim thtr nhét 12 DL-RS chim duoc
su dung dé hd tro truyén thong di liéu va/hodc PRS chum dugc su dung dé ho
tro dinh vi; va cdc tin hiéu tham chiéu chum tht hai ma mdi tin hiéu 1a PRS
dugc st dung dé hd tro dinh vi.

Mot cach tuy chon, tin hiéu tham chiéu chum tht ba 1a DL-RS duoc su
dung dé hd tro truyén thong dir lidu vi/hodc PRS duoc st dung dé hd tro dinh
V1.

Mot cach tity chon, théng tin chiim thir nhat bao gom mot s6 hodc tat ca: ID
chum DL-RS, cuong d6 tin hi¢u DL-RS, ID chum PRS.

Mot cach tuy chon, thong tin chum thu hai bao gdém ID chum PRS.

Mot cdch ty chon, théng tin chim thir ba bao gdm mot s6 hodc tat ca: 1D
cham PRS, hugng chim PRS, chiéu rong chum PRS, ID chum DL-RS, hudéng
chim DL-RS, chidu réng chim DL-RS, va méi quan hé lién két QCL giiia
chum DL-RS va chum PRS.

Mot cach tuy chon, modun gui thu hai 903 con dugc tao cu hinh dé: nhan
théng tin chim thi hai cta céc tin hiéu tham chiéu chiim thir hai duoc st dung
dé do duoc gui boi thiét bi dau cudi; va mdédun gui thr hai 903 duoc tao céu

hinh cu thé dé: xac dinh vi tri cua thiét bi dau cudi theo théng tin dinh vi va
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thong tin chum thr hai cda cac tin hiéu tham chiéu chum thtr hai duogc st dung
de do.

Phuong dn thyc hién sang ché con néu vét Iuu trit mdy tinh luu trir chuong
trinh may tinh trén do, trong d6 chuong trinh, khi dugc thyc thi boi bo xur ly,
thyc hién cic hoat dong cua phuong phdp cua phia thiét bi dau cubi néu trén
hodc thuc hién cdc hoat dong cua phuong phédp cua phia thuc thé LMF néu
trén.

Dua vio khdi niém sdng ché tuong tu, phuong 4n thuc hién sdng ché con dé
cap phuong phdp do. Do phuong phdp nay tuong tng véi phuong phdp cua
phia thiét bi ddu cudi trong hé théng do cia cic phuong an thuc hién séng ché
va nguyén 1y ctia phuong phép dé giai quyét van dé gidng nhu van dé cua hé
thong, cdc trién khai cia phuong phép nay cé thé vién dan dén cic trién khai
ctia hé théng, va mo ta 1ap lai cua né s& duoc bo qua & day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, phuong phap do theo cdc phuong an thuc
hién sang ché bao gom:

hoat dong 1001: thiét bi dau cudi xdc dinh tin hiéu tham chiéu chum tht
nhét duoc tw do, va gui thong diép yéu cau dén thyc thé LMF, trong d6 thong
diép yéu cau chura thong tin chum th nhit cua tin hiéu tham chiéu chum thu
nhat, dé cho phép thuc thé LMF xdc dinh thong tin chiim tht hai cua cdc tin
hiéu tham chiéu chiim thtr hai duoc gui boi cdc tram co s¢ 1an can va co thé do
duoc boi thiét bi dau cudi theo thong tin chum th nhét;

hoat dong 1002: thiét bi dau cudi nhan di liéu hd tro dinh vi thi nhat chta
théng tin chiim tht hai duoc gui boi thuc thé LMF;

hoat dong 1003: thiét bi ddu cudi do cdc tin hiéu tham chiéu chum tht hai
cua céc tram co s 1an cén theo dit lidu ho tro dinh vi thir nhat.

Mot cédch tuy chon, tin hiéu tham chiéu cham thr nhat 12 DL-RS chum duoc
st dung dé hd tro truyén thong dit liéu va/hoac PRS chum duge sir dung dé hd
tro dinh vi; va cdc tin hiéu tham chiéu chum tht hai ma mdi tin hiéu la PRS
duoc st dung dé hd tro dinh vi.

Mot céch tiry chon, théng tin chiim thir nhat bao gom mét sb hoac tat ca: ID
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chum DL-RS, cuong d6 tin hiéu DL-RS, ID chum PRS.

Mot céch tiry chon, thong tin chiim th hai bao gom ID chim PRS.

Mot céach tuy chon, sau khi thiét bi dau cudi do cdc tin hiéu tham chiéu
chum thu hai cua cdc tram co so 1an can theo dir liéu ho trg dinh vi thu nhat,
phuong phép con bao gdm: xdc dinh, boi thiét bi dau cubi, théng tin dinh vi thu
duogc boi cdc phép do; va giri, boi thiét bi dau cudi, thong tin dinh vi va thong
tin chum thr hai cta cédc tin hi€u tham chiéu chuim tht hai duoc su dung dé do
dén thuc thé LMF, dé cho phép thuc thé LMF x4c dinh vi trf cta thiét bi dau
cudi theo thong tin dinh vi va théng tin chum tha hai cua cdc tin hiéu tham
chiéu chim tht hai duoc st dung dé do.

Mot céch tuy chon, xdc dinh, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu tham chiéu
chuim tht nhat duoc tu do, bao gém: xac dinh, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu
tham chiéu chim thtr nhat duoc tw do khi can thu thap dir liéu hd trg dinh vi
tht nhat.

Mot cdch tuy chon, sau khi thiét b1 dau cudi nhéan dit liéu hod tro dinh vi thu
nhat chta thong tin chum tht hai ctia cdc tin hiéu tham chiéu chim thtr hai
duoc gui boi thuc thé LMF, va trudc khi thiét bi dau cudi do céc tin hiéu tham
chiéu chum th hai cua céc tram co s& 1an cén theo dir liéu hé tro dinh vi thu
nhit, phuong phdp con bao gém: nhén, boi thiét bi dau cubi, thong diép yéu
cau dinh vi duoc gui boi thuc thé LMF.

Dua trén khai niém sang ché tuong tu, cac phuong an thuc hién sang ché
con néu phuong phdp do. Do phuong phdp nay twong ung véi phuong phép
duoc thuc hién bot thuc thé LMF trong hé théng do cua cac phuong én thuc
hién sang ché va nguyén 1y ctia phuong phdp dé giai quyét van dé gidng nhu
cta hé thong, céc trién khai cua phuong phép nay c6 thé dé cap dén cac trién
khai ctia hé thong, va phan mo ta l1ap lai ctia n6 sé duge bo qua & day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, phuong an thuc hién sang ché con dé cap
dén phuong phap do, bao gom:

hoat dong 1101: thuc thé LMF nhan thong diép yéu cau dugc gui boi thiét

bi dau cudi; trong d6 thong diép yéu cau chira thong tin chiim thi nhat cua tin
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hiéu tham chiéu chim th{r nhat duoc do théy boi thiét b1 dau cudi;

hoat dong 1102: thuc thé LMF xdc dinh thong tin chum thu hai cua cdc tin
hiéu tham chiéu chuim thu hai theo théng tin chum thu nhat, céc tin hiéu tham
chiéu chum tha hai dugc gui boi cdc tram co s& 1an can va cd thé do duoc boi
thiét bi dau cudi;

hoat dong 1103: thuc thé LMF gli dir liéu ho trg dinh vi thir nhat chira
thong tin chiim th hai dén thiét bi dau cubi, dé cho phép thiét bi dau cudi do
cdc tin hiéu tham chiéu chiim tht hai cta céc tram co s& 1an can theo dir liéu hd
tro dinh vi tht nhat.

Mot cich tity chon, sau khi thuc thé LMF guri dit liéu ho tro dinh vi thir nhét
chua théng tin chiim tht hai dén thiét bi ddu cudi, phwong phap con bao gom:
nhén, boi thuc thé LMF, thong tin dinh vi dugc gui boi thiét bi dau cudi, va xac
dinh vi trf cua thiét bi dau cudi theo thong tin dinh vi; trong d6 thong tin dinh vi
thu duoc boi thiét bi ddu cudi thong qua do cdc tin hiéu tham chiéu chum thir
hai ctia cdc tram co s 14n can theo dit liéu hd tro dinh vi thi nhét.

Mot céach tuy chon, trude khi thuc thé LMF xéc dinh cdc tin hiéu tham
chiéu chum tha hai duge gui bdi cac tram co s¢ 1an can ma co thé duoc do théy
boi thiét bi dau cudi, phuong phap con bao gom: nhan, boi thyc thé LME, dit
liéu ho tro dinh vi thr hai duoc bdo cdo bai moi tram co s& va chira thong tin
chiim th(r ba cua tin hiéu tham chiéu thir ba duoc gui boi mdi tram co s9.

Mot cach tuy chon, xac dinh, bdi thuc thé LMF, thong tin chum thtr hai cua
cdc tin hiéu tham chiéu chum thir hai duoc gui boi cdc tram co soO lan can ma
¢6 thé duoc dd thiy boi thiét bi ddu cudi, bao gdm: xdc dinh, boi thuc theé LMF,
théng tin chiim tha hai ctia cdc tin hiéu tham chiéu chum thi hai duogc gui bdi
cac tram co soO lan cdn ma cd thé duoc do théy boi thiét b1 dau cudi theo thong
tin chum tht nhat cua tin hiéu tham chiéu cham thir nhat duoc do thay boi thiét
bi dau cudi duoc chua trong théng diép yéu cau va dit lieu ho tro dinh vi tht
hai.

Mot cdch tuy chon, tin hiéu tham chiéu chim thir nhéat 1a DL-RS chim duoc

su dung dé hd tro truyén théng dir liéu va/hoac PRS chum dugc st dung dé ho
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tro dinh vi; va cac tin hiéu tham chiéu chim tht hai ma mdi tin hiéu 1a PRS
duoc st dung dé hd tro dinh vi.

Mot cach tuy chon, tin hi¢u tham chiéu chum thr ba 12 DL-RS duoc su
dung dé ho tro truyén thong dib liéu va/hodc PRS dugc sur dung dé ho tro dinh
vi.

Mot céch tuy chon, thong tin chum thur nhét bao g6m mot sb hodc tat ca: ID
chum DL-RS, cuong d6 tin hi¢éu DL-RS, ID chum PRS.

Mot cédch tuy chon, thong tin chum thtr hai bao gom ID chiim PRS.

Mot cdch ty chon, théng tin chim thir ba bao gdm mét s6 hoac tat ca: ID
chiim PRS, huéng cham PRS, chiéu rong chim PRS, ID chuim DL-RS, hudng
chim DL-RS, chiéu rong chim DL-RS, va mbi quan hé lién két QCL giira
chum DL-RS va chum PRS.

Mot cédch tuy chon, phuong phdp con bao gdm: nhén, bai thyuc thé LMF,
théng tin cham tha hai ctia céc tin hiéu tham chiéu chim thtr hai duoc st dung
dé do duoc gui boi thiét bi dau cudi; va xédc dinh, boi thuc thé LMFE, vi tri cua
thiét bi dau cudi theo thong tin dinh vi, bao gém: xac dinh, boi thuc thé LMF,
vi trf ctia thiét bi dau cudi theo thong tin dinh vi va thong tin chum tht hai cua
cdc tin hiéu tham chiéu chum tht hai dwoc st dung dé do.

Séng ché da duoc mé ta trén day nho vién dan dén cic so do khéi va/hodc
céc luu do thé hién céc phuong phdp, cdc thiét bi (cdc hé thong) va/hodc cic
san pham chuong trinh m4y tinh theo cdc phuong 4n thuc hién sdng ché. Can
hiéu réng mét khéi duoc thé hién trong céc so dd khdi va/hodc céc luu db va td
hop cia céac khéi duoc thé hén trong cac so dbd khoi va/hodc céc luu d6 c6 thé
dugc trién khai bang cdc 1énh chuong trinh médy tinh. Cac 1énh chuong trinh
may tinh nay c¢é thé duoc cép cho mdy tinh da nang, by xu 1y cua mdy tinh
danh riéng va/hoac khéi xur ly dir liéu duoc lap trinh khéc dé tao may, sao cho
céc 1énh duoc thuc thi bang bd xir Iy mdy tinh va/hodc khéi xu ly dir liéu lap
trinh duoc tao cdc phuong phap dé thuc hién cdc chic ning va/hodc cédc hoat
dong dugc néu trong cac khoi cua céc so dd khéi va/hodc cac luu do.

Do d6, sang ché cung ¢é thé dugc trién khai bang phan cirng va/hodc phan
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mém (bao gém firmware, phén mém luu trd, vi ma va twong tw). Ngoai ra, sdang
ché c6 thé phé chuan dang san pham chuong trinh mdy tinh trén vat luu tror
mady tinh doc dugc hodc mdy tinh su dung dugc, ma c¢6 cdc ma chuong tinh
may tinh su dung dugc hodc mdy tinh doc dugc dugc trién khai trong phuong
tién, dé duoc su dung boi hé théng thuc thi 1énh hodc duoc su dung cung voi
hé théng thuc thi Iénh. Trong ngtr canh cua sang ché, vat luu trir mady tinh doc
dugc hodc mdy tinh st dung duoc ¢6 thé la phuong tién bat ky, c6 the chua,
luu triy, truyén thdng voi, truyén céc chuong trinh, can duoc st dung boi hé
théng hodc thiét bi thuc thi 1énh, hodc duoc su dung cung vé1 hé théng hoac
thiét bi thuc thi 1énh.

RG rang, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé thuc hién cac
cai bién va cdc thay thé voi sang ché ma khong xa roi tinh than va pham vi ctia
sang ché. Do vay. sang ché cling nham bao gff)m cac cai bién va cac thay thé
trong d6 mién 14 cdc cai bién va cdc thay thé voi sang ché nam trong pham vi

cua céc diém yéu cau bao ho cua sang ché va cac diém tuong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap do bao gom céc budc:

xdc dinh, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu tham chiéu chim thtt nhat dugc do
thdy boi thiét bi dau cudi, va gii thong diép yéu cu dén thuc thé chiic ning
quan ly vi tri (Location Management Function, LMF), trong d6 thong di¢p yéu
cau chtra thong tin chim thtr nhét cda tin hiéu tham chiéu chum thir nhat, dé
cho phép thuc thé LMF xdc dinh thong tin chiim thr hai ctia cc tin hiéu tham
chiéu chiim th hai theo théng tin chiim thir nhat, cdc tin hiéu tham chiéu chum
thtr hai dugc gui tor cdc tram co s¢ lan can va co thé do duoc boi thiét bi dau
cuéi;

nhan, boi thiét bi dau cudi, dir liéu hd trg dinh vi tht nhét chiia thong tin
chiim thi hai duoc gui bai thue thé LMF;

do, bai thiét bi dau cudi, cdc tin hidu tham chiéu chim tht hai tir cdc tram

co s6 1an can theo di liéu hd tro dinh vi thir nhat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu tham chiéu chum thir nhét 12 tin
hiéu tham chiéu duong xudng (Downlink Reference Signal, DL-RS), duogc st
dung dé hd tro truyén thong dor liéu va/hoac tin hiéu tham chiéu dinh i
(Positioning Reference Signal, PRS), duoc su dung dé hd tro dinh vi;

cdc tin hiéu tham chiéu chim thir hai ma mdi tin hiéu 1a PRS duoc st dung

dé hd tro dinh vi.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin chim thu nhit bao gom mot
phan hodc tat ca:

bd nhan dang (identifier, ID) chum DL-RS, cudng d6 tin hiéu DL-RS, ID
chum PRS.

4. Phuong phdp theo diém 2, trong dé thoéng tin chum thi hai bao goém ID

chum PRS.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau dé thiét bi dau cudi do cac tin hiéu
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tham chiéu chiim th\ hai tir cdc tram co s& 14n cén theo dit liéu ho tro dinh vi
thtr nhat, phwong phép con bao gom:
xac dinh, boi thiét bi dau cudi, thong tin dinh vi thu duoc badi cac phép do:
g, boi thiét bi dau cudi, thong tin dinh vi va thong tin chum tht hai cua
cdc tin hiéu tham chiéu chum thi hai duoc st dung dé do dén thuc thé LMF, dé
cho phép thuc thé LMF xéc dinh vi trf cua thiét bi dau cudi theo théng tin dinh
vi va thong tin chum thu hai cua cac tin hi¢u tham chiéu chim tha hai duoc su

dung dé do.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viée xdc dinh, boi thiét bi dau cudi, tin
hiéu tham chiéu chum thi nhit duoc do théy béi thiét bi dau cudi, bao g6m
budc:

xdc dinh, boi thiét bi diu cudi, tin hiéu tham chiéu chim tht nhat duoc do
thdy boi thiét bi ddu cudi khi thiét bi dau cudi can thu duge dir lidu hd tro dinh

vi thur nhat.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau khi thiét bi dau cudi nhan div liéu ho
tro dinh vi thir nhat chira thong tin chim thr hai ciia cdc tin hiéu tham chiéu
chim thtr hai dwoc gui boi thue thé LME, va trude khi thiét bi dau cudi do cac
tin hiéu tham chiéu chim th hai tir cdc tram co s& 1an cin theo dir liéu ho tro
dinh vi thir nhat, phuong phép con bao gdm budc:

nhan, boi thiét bi dau cudi, thong diép yéu cau dinh vi dugc gii boi thuc thé

LMFE

8. Phuong phép do bao gdm céc budc:

nhén, boi thyc thé LMF, thong diép yéu ciu duoc gui boi thiét bi dau cudi;
trong d6 thong diép yéu cau chira théng tin chum thw nhat cua tin hiéu tham
chiéu chiim tht nhat duoc do théy bdi thiét bi dau cudi;

xac dinh, bdi thuc thé LMF, thong tin chum thtr hai cua cac tin hiéu tham
chiéu chiim thir hai theo théng tin chiim thir nhat, céc tin higu tham chiéu chiim
thr hai dugc gui tur cac tram co s& lan can va co thé dd duoc boi thiét bi dau
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cuéi;

giri, béi thue thé LMF, di liéu hd tro dinh vi thi nhét chira thong tin chiim
thtr hai dén thiét bi ddu cubi, dé cho phép thiét bi dau cudi do cdc tin hidu tham
chiéu chim tha hai tr cdc tram co s& 1an can theo dit lidu hd tro dinh vi thi

nhat.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 sau khi thuc thé LMF gui dit liéu ho tro
dinh vi tht nhit chta thong tin chum thtr hai dén thiét bi dau cudi, phuong
phap con bao gdom budc:

nhén, boi thuc thé LMF, thong tin dinh vi dugc gii tr thiét bj dau cudi, va
xéc dinh vi i cta thiét bi dau cudi theo thong tin dinh vi; trong d6 thong tin
dinh vi thu dugc boi thiét bi dau cudi thong qua phép do cdc tin hiéu tham
chiéu chiim thu hai cua céc tram co s& 1an can theo du liéu hé tro dinh vi tha

nhat.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 trudce khi thuc thé LMF xac dinh céc tin
hiéu tham chiéu chum thu hai duoc gui tir cdc tram co soO lan can va co thé do
duoc boi thiét bi dau cudi, phuong phap con bao gém budc:

nhan, boi thuc thé LMF, di liéu hd tro dinh vi tht hai dugc béo cdo boi moi
tram co s¢ va chura thong tin chum thtr ba cua tin hiéu tham chiéu tht ba duoc

gui béi méi tram co 0.

11. Phuong phdp theo diém 10, trong d6 viéc xdc dinh, béi thuc thé LMF,
thong tin chum thu hai cua cdc tin hi¢u tham chiéu cham tht hai duoc gui boi
céc tram co s6 14n can va c6 thé do duge boi thiét bi déu cudi, bao gom budc:
xdc dinh, bdi thuc thé LMF, théng tin chum tht hai ctua cdc tin hiéu tham
chiéu cham thtr hai duoc gui boi cde tram co s6 14n can va ¢6 thé do dugce boi
thiét bi dau cudi theo thong tin chum thu nhét cua tin hiéu tham chiéu chum thu
nhit duoc dd thay bai thiét bi dau cudi duoc chira trong thong diép yéu cau va

dir liéu hd tro dinh vi th hai.
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12. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cdc diém tur 8 dén 11, trong d6 tin
hiéu tham chiéu chim tha nhat 12 tin hiéu tham chiéu truyén théng chiim,
DL-RS, duoc sir dung dé hd tro truyén théng dir liéu va/hoac PRS chiim, duge
su dung dé hd tro dinh vi;

cdc tin hiéu tham chiéu chiim tht hai ma mai tin hiéu 12 PRS chiim duoc sur

dung dé ho tro dinh vi.

13. Phuong phép theo diém 10, trong dé tin hiéu tham chiéu chum tht ba la
DL-RS duoc st dung dé hd tro truyén thong dir ligu va/hodc PRS duoc su dung

dé hd tro dinh vi.

14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 thong tin chim thir nhat bao gom mot
phan hodc tat ca:

ID chum DL-RS, cuong d6 tin hi¢u DL-RS, ID chum PRS.

15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 théng tin chim thd hai bao gom ID
chum PRS.

16. Phuong phap theo diém 13, trong d6 thong tin chiim thtt ba bao g6ém mot
phan hodc tat ca:

ID chum PRS, hudng chiim PRS, chiéu réng chum PRS, ID chim DL-RS,
huéng chiim DL-RS, chidu rong chiim DL-RS, va mdi quan hé lién két gan nhu

cung vi tri (Quasi Co-Located, QCL) gitta chum DL-RS va chum PRS.

17. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phép con bao gdm céc bude:

nhéan, boi thuc thé LMF, thong tin chum tht hai cta cdc tin hiéu tham chiéu
chim thir hai duoc sir dung dé do duge guri boi thiét bi dau cudi;

xdc dinh, bdi thue thé LMF, vi trf cua thiét bi déu cudi theo thong tin dinh
vi, bao gSm:

xédc dinh, boi thue thé LMF, vi trf cta thiét bi ddu cudi theo thdng tin dinh
vi va thong tin chum tha hai cua céc tin hi¢u tham chiéu chiim tht hai duoc st
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dung dé do.

18. Thiét bi dau cudi, bao gobm: bd xur 1y, bd nhé va bo thu phat;

trong d6 bd xu ly duoc tao cAu hinh dé doc chuong trinh trong bd nhd va
thuc hién:

xdc dinh tin hiéu tham chiéu chim th@ nhat duoc do thiy béi thiét bi dau
cudi, va gui thong diép yéu cau dén thuc thé LMF, trong d6 théng diép yéu cau
chia théng tin chiim thir nhat cua tin hiéu tham chiéu chum tht nhat, dé cho
phép thuc thé LMF xdc dinh théng tin chim thir hai cta céc tin hiéu tham chiéu
chum thir hai theo thong tin chiim thd nhét, cdc tin hiéu tham chiéu chim tha
hai duoc gui tu cdce tram co s¢ 1an can va co thé do duoc boi thiét b1 dau cudi;

nhén di liéu hd tro dinh vi thir nhat chua thong tin chum tht hat dugc gui
boi thuc thé LMF; va

do cdc tin hiéu tham chiéu chim th@ hai tir cac tram co so lan can theo dir

liéu hd tro dinh vi thu nhat.

19. Thiét bi dau cudi theo diém 18, trong d6 tin hidu tham chiéu chiim thir nhat
la tin hiéu tham chiéu truyén théng chiim, DL-RS, dugc su dung dé hd tro
truyén thong dit liéu va/hodc PRS chum, dugc su dung dé ho tro dinh vi;

cdc tin hiéu tham chiéu chiim tht hai ma mdi tin hiéu 1a PRS duogc st dung

dé ho tro dinh vi.

20. Thiét bi dau cudi theo diém 19, trong d6 thong tin chum tha nhat bao gom
mot phén hodc tat ca:
ID chum DL-RS, cuong d¢ tin hi¢u DL-RS, ID chum PRS;

thong tin chm thi hai bao gdom ID chiim PRS.

21. Thiét bi dau cudi theo diém 18, trong dé bo xu 1y con duge tao cAu hinh dé
thuc hién:
xédc dinh théng tin dinh vi thu duoc boi cac phép do sau khi do cédc tin hi¢u

tham chiéu chum thu hai cta cdc tram co so¢ 1an can theo do li€u hd tro dinh vi
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thir nhat; va gui thong tin dinh vi va théng tin chiim thi hai ctia céc tin hiéu
tham chiéu chim tht hai duge sir dung dé do dén thuc thé LME, dé cho phép
thuc thé LMF xdc dinh vi trf cua thiét bi dau cudi theo thong tin dinh vi va
thong tin chiim thtr hai cta cdc tin hiéu tham chiéu chium thir hai dugc sir dung

dé do.

22. Thuc thé LMF bao gdm: bo xir 1y, bo nhé va bo thu phat;

trong d6 bd xu 1y duoc tao céu hinh dé doc chuong trinh trong bo nhé va
thuc hién:

nhan thong di¢p yéu ciu duoc gui boi thiét bi déu cudi; trong d6 thong diep
yéu cau chira théng tin chum tht nhét cta tin hiéu tham chiéu chiim thir nhat
duogc do thay boi thiét bi dau cudi;

xac dinh théng tin chum thi hai cua céc tin hi¢u tham chiéu chum thu hai
theo thong tin chiim thi nhét, céc tin hiéu tham chiéu chum tht hai duge gui tu
cdc tram co s& 1an cin va 6 thé do duoce bai thiét bi dau cudi;

gti dii lidu ho tro dinh vi thi nhat chua théng tin chum tha hai dén thiét bi
dau cudi, dé cho phép thiét bj ddu cubi do céc tin hiéu tham chiéu chim th hai

tUr cdce tram co sO 14n can theo dir liéu hd tro dinh vi thu nhat.

23. Thuc thé LMF theo diém 22, trong d6 bd xir 1y con dugce tao cau hinh dé
thuc hién:

nhén thong tin dinh vi duoc gui béi thiét bi ddu cudi, va xéc dinh vi tf cua
thiét bi dau cubi theo thong tin dinh vi; trong d6 thong tin dinh vi thu duoc boi
thiét bi déu cudi thong qua do céc tin hiéu tham chiéu chum thtt hai tir cc tram

co s6 1an can theo di liéu hd tro dinh vi thi nhét.

24. Thuc thé LMF theo diém 22, trong d6 bd xir 1y con duge tao cau hinh dé
thuc hién:

nhéan dir liéu ho tro dinh vi thir hai duoc bdo cdo boi moi tram co s& va chia
thong tin chum tht ba cua tin hi¢u tham chiéu chiim thir ba duoc gui boi mdi
tram co s¢ trude khi xac dinh cac tin hiéu tham chiéu chiim th hai duoc gui tu
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céc tram co sO 1an can va c6 thé do dugc boi thiét bi dau cudi.

25. Thuc thé LMF theo diém 24, trong d6 b xir 1y duoc tao cau hinh dé thuc
hién:

xéac dinh thong tin chum tht hai cua céc tin hi¢u tham chiéu chim tha hai
duoc gui boi cac tram co s¢ 1an can va ¢ thé do duge boi thiét bi dau cudi theo
thong tin chum thu nhat cua tin hiéu tham chiéu chim tha nhat duoc do théy
boi thiét bi dau cudi duge chira trong théng diép yéu cau va dit liéu hd trg dinh

vi thu hai.

26. Thuc thé LMF theo diém bat ky trong sb cdc diém tir 22 dén 25, trong d6
tin hiéu tham chiéu chim th& nhét 1 tin hiéu tham chiéu truyén théng chum,
DL-RS, dugc st dung dé hd tro truyén thong dir liéu, va/hodc PRS chum, duoc
su dung dé ho tro dinh vi;

cdc tin hiéu tham chiéu chiim thir hai ma moi tin hiéu 1a PRS chum duogc su

dung dé ho tro dinh vi.

27. Thyc thé LMF theo diém 25, trong d6 tin hiéu tham chiéu chim tht ba 1a
DL-RS duogc st dung dé hd tro truyén thong dir liéu va/hoac PRS duogc su dung

dé hé tro dinh vi.

28. Thuc thé LMF theo diém 26, trong d6 thdng tin chum thu nhét bao g6n1
mot phén hodc tat ca:
ID chum DL-RS, cuong d¢ tin hi¢u DL-RS, ID chum PRS;

théng tin chtim thi hai bao gdm ID chiim PRS.

29. Thuc thé LMF theo diém 27, trong d6 théng tin chium thir ba bao gdm mot
phéan hodc tat ca:

ID chtim PRS, huéng chim PRS, chiéu réng chim PRS, ID chim DL-RS,
huéng chum DL-RS, chiéu rong chim DL-RS, va mdi quan hé lign két QCL
gitta chum DL-RS va chum PRS.
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30. Thuc thé LMF theo diém 22. trong d6 bd xir Iy con duoc tao cu hinh dé
thuc hién:

nhan thong tin chum thu hai cua cac tin hiéu tham chiéu chim th hai duoc
su dung dé do duoc gui boi thiét bi dau cudi;

bo xu ly dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién:

xé4c dinh vi trf cua thiét bj dau cubi theo thong tin dinh vi va thong tin chum

th(r hai cia cdc tin hiéu tham chiéu chum thu hai dugc su dung dé do.
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Thiét bi dau cudi & trang théi
RRC dugce ket ndi
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Hoat dong 401: véu cau kha
nang dinh vi
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Hoat dong 402: béo céo kha
nang dinh vi

Hoat dong 403: xdc dinh tin

higu tham chiéu chom thu

nhat duge tw dd
Hoat dong 404 gui thong
diép yéu cédu

Hoat dong 405 Thong digp yéu

cau thong tin OTDOA
Hoat dong 406: Thong diép dap
tng thong tin OTDOA

—
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Hoat ddng 407: xéc dink cac tin hidu tham chien
cliim thit hai duge giri béi cac tram co ¢ 1an can
cd thé dwoc do tlsax boi thiét bi dau cudi theo
théng tin chim thy nhat

Hoat dong 408: dit iéu hd tre dinh
Vi tint nhat

<
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Hoat dong 409: thong diép yéu
cau dinh vi

-

Hoat dong 410: do céc tin hiéu tham chiéu
chiim thit hai cta céc tram co s& 1an cén theo
dir liéu bd tro dinh vi thi nhat, va xac dinh
théng tin djnh vi thu duee béi cae phep do

Hoat dong 411: Gui thong tin dinh vi va théng tin chim thit hai
cua tin hiéu tham chidu chim th hai duge st dung dé do

o

Hoat dong 412 xac dinh vi tri cua thiét bi dau
cudi theo théng tin dinh vi va théng tin chim
thit hai cta cac tin hidu tham chiéu chum thir
hai duoe st dung dé do
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Hoat ddng 508: dit lidw hd tro dinh vi
tlnr nhat

e
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f 1001

Thiét bi dau cudi xdc dinh tin higu tham chiéu chiim thir nhar dwoc w do, va
gl thong digp véu cu dén thuc thé LMF, trong do théng diép yéu cau chira
thom tin chiim thie nhat ctia tin higu tham chiéu chiim thit nhat, dé cho phép
thie thé LMF xdc dinh théng tin chium thir hai ciia cde tin hiéu tham chidu
chtim thi ha; duroc gl boi cde tram co s& 1an cén va co thé do dwoc boi thiée
bi dau cudi theo théng tin chum thi nht

f_ 1002

Thiét bi dau cudi nhan dir ligu hd tro dinh vi thi nhat chira thong tin chim thit
hat duoc g boi thue the LME

[' 1003

Thiét bi ddu cudi do cdc tin hidu tham chiéu chtim thit hai cila cac fram co s&
lan can theo dir lidu hé wo dinh vi thiy nhat

Fig.10
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Thire thé LMF nhén thong digp yeu cau dwoc gl bai thiét bi dau cudi; rong
(do thong digp véu cau chira thong tin chum thi nhat cta tin hiéu tham chiéu
chim thi nhat deoce do thiy béi thidt bi dau cudi ‘

[—1102

Thue thé I MF xdc dinh théng tin chum thit hai cua cde tin higu tham chidu
chum thir hai theo théng tin chuum thi nhét. cdc tin hiéu tham chiéu chum thi
ha; dwoc il bot cde tram co s 1an cén va co thé do duoc bai thiét bi dau
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Thue thé LMF gt diy ligu hé tro dinh vi thir nhat chira thong tin chum thu
hai dén thidt bi dau cudi, dé cho phép thidt bi dau cudi do cdc tin hidu tham
chiéu chimm thit hai ciia cdc tram co s& lan cén theo dit ligu ho tro dinh

thit nhat

Fig.11
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