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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dugc st dung dé phan phdi dong dién dén, xuyén qua,
hoic ngang qua cac mé loi cia miéng nhim dat duge mot sb loi ich didu tri, phong ngira,
thAm m§ va hodc t4i tao. Nhitng loi ich nay bao gdm tiéu diét hodc cai bién vi khuin trong
khoang mi¢ng, tang gidn mach miéng, gidm mang sinh hoc miéng, cai thién luu thong mau
co quan miéng, d4o ngugc qua trinh tai hip thu xwong miéng, thiic ddy qua trinh tao xuong
miéng, didu tri tut loi va thuic déy tai tao loi. Cac loi ich khac bao gém diéu tri viém loi,
viém nha chu, héi mi€ng va cac bé&nh toan than khéc c6 lién quan dén mam bénh duong
miéng. Viéc sir dung cic hé théng theo sang ché c6 thé lam chit mét cach hidu qua sy tiép
xtic ctia bidu md véi mot hodc nhiéu rang (vi du, boi biéu md tiép gidp va/hodc biéu md

ranh) va/hodc 1am chit bi€u md miéng, do do6 cai thién vé dep nu cudi clla con ngudi.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac hé théng lién quan dén viéc thuc ddy vé sinh ring miéng
no6i chung hoic thdm my, diéu tri cic bénh nha chu nhu viém loi va viém nha chu, tiéu diét
hodic bién dbi vi khudn trong miéng bao gdm ca vi khuan giy sau riang, khir mang sinh hoc
trong miéng, tang luu lugng mau trong mé miéng, ting tiét nude bot, thic déy tai tao mo
loi, thiic d4y qua trinh tao xwong trong cu triic xwong clia ring, miéng va cac ving lién
quan, didu tri cdc bénh toan than lién quan dén vi khuan miéng va/hodc diéu tri c4c bénh
nha chu va rang miéng khac thong qua tic dung khong xam 14n ctia dong dién truc tiép 1én
b& mat trong khoang miéng, va sang ché ciing dé cap dén thiét bi phi hop dé cung cip dong

dién mot chidu c6 tac dung didu tri, phong bénh, thAm my va tai tao.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Bénh nha chu d3 dugc ca nha si va bac si x4c dinh 12 nguy co d6i v6i cac bénh toan
than khac nhau. Cac bénh toan than bao gdm bénh tim mach, két qué thai ky bat loi, va
bénh tiéu dudng véi bang ching méi cho thiy médi lién hé ctia nd véi cac bénh tuyén tuy
va viém khép. Trong khi nhiéu nghién ctru thiét 14p méi twong quan giita sy hién dién cua
bénh nha chu va c4c tinh trang toan than, nguyén nhan voi hiu hét cac tinh trang nay, van
1a mot chu dé dang dugc nghién ctru. Mot s6 co ché sinh hoc da dugce dé xuit vé cach vi

khuén miéng bt ngudn tir bénh nha chu c6 thé gay ra bénh toan than nhu sau:

1. Anh huéng tryc tiép ctia nhidm tring miéng: Vi khuén trong miéng va céc san
phim phu ctia ching c6 thé xdm nhap toan than thong qua hé thdng tudn hoan thong qua
viée di chuyén qua mé bi ton thuong va nha chu bi viém trong khoang miéng. Pé tiép cin
toan than, vi khuin miéng c6 kha ning anh huéng truc tiép dén cac chit trung gian c4n 1am

sang cua cac bénh toan than khac nhau.

2. Viém: Nhitng nguoi méic bénh nha chu c6 mirc 0 cac dAu hiéu viém toan than
ting cao do ganh ning gia ting mat d6 vi khuén trong miéng. Diéu tri bénh nha chu da

duoc bao cdo 14 [am gidm murc dd viém toan than.
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3. Phan ung chéo: Sy tién tri€n cla cac bénh toan than c6 thé dugc day nhanh do
phan tmg mién dich d6i véi cac protein sdc nhiét ciia vi khudn tao ra cac khang thé phan

ung chéo véi cac protein soc nhiét bam sinh bi€u hién trén t€ bao clia cdc mo bi ton thuong.

Bénh tim mach

Céc nghién ciu didu tra mdi lién hé tiém 4n gitta bénh nha chu va céc bénh tim
mach, bao gdm xo vita déng mach, bénh tim mach vanh, va dot quy da tim thdy mdi twong
quan thuan dang ké gitra sirc khoe ring miéng kém va ty 1& méc bénh tim mach. Mic dii ca
hai bénh déu c6 chung mét sé yéu t6 nguy co chung, nhung céc nghién ctru gin day cho
thdy viém nha chu ¢6 thé xudt hién trudc va do d6 gép phan gay ra cic bién ching xo vita
dong mach. Trén thuc té, cac phén tich téng hop cho the‘iy nhiing dbi tuong bi viém nha

chu ¢6 nguy co mac cac bénh tim mach cao hon.

Mic dii chua dugc chimg minh chic chén liéu nhitng vi khuén nay c6 gy xo vita
dong mach hay déng hon la xAm nhap vao dong mach da bi ton thuwong, nhung cac khang
thé dbi v6i vi khudn nha chu, bao gdm Fuseobacterium nucleatum va Streptococcus oralis,
da dugc tim thdy trong huyét thanh va c6 lién quan dén viéc ting nguy co mic bénh tim
mach vanh. Mot nghién ctru trén chudt cho thiy viéc tiém Porphyromonas gingivalis vio
tinh mach da ddy nhanh qua trinh phat trién xo vita dong mach. Hon nita, sau khi gay nhiém
qua miéng, ADN cia P. gingivalis dd dugc tim thiy trong mé dong mach chi ctia chudt bi
nhiém bénh nay cho thdy cac diu hiéu c6 thé quan sat dugc ciia chimg xo vita dong mach
sém. M6t nghién ciru khac dd goi F. nucleatum 13 tac nhan hiép déng véi P. gingivalis. F.
nucleatum ting cudng kha nang xam nhép té bao chii ctia P. gingivalis do hidu tng két hop
giita hai sinh vat. Piéu nay rit quan trong vi vi khuin trong méang xo vita ¢ thé din dén
su phat trién ctia mang xo vita dong mach. Cho dén nay, bang ching tng ho y kién cho
rang viém nha chu dan dén phoi nhiém toan than véi vi khudn dudng miéng déng vai trd
13 ngudn tiém ning cta cac chét trung gian gy viém toan than, cac xytokin dugc san xuit
trong cic md nha chu bi nhiém tring, c¢6 kha ning khéi phét hodc 1am trim trong thém
chiing xo vita dong mach va bénh tim mach vanh khi ching xam nhap vao dong méu. Cac
nghién ciru 1am sang v& bénh nha chu cling cho théy mbi quan hé thuan véi bénh mach
vanh va hién nay ngudi ta dang tap trung 1am r8 mébi quan hé chinh x4c giita bénh nha chu

va xo vita ddng mach.
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Sinh non

Fusobaceterium nucleatum, mot trong nhitng loai vi khudn phé bién nhit dwoc tim
thdy trong nuéc 6i va nhiém tring nhau thai gy sinh non, cling thwdng dugce coi 13 tac
nhan 1ay nhiém duy nhét trong chuyén da sinh non véi mang bao thai con nguyén ven. F.
nucleatum cling lién quan chit ch& véi nhidu loai bénh nha chu khéc nhau. Trong qué trinh
nhiém trung nha chu, khi niém mac miéng bi tdn thuong va viém va sb lugng tac nhan gay
bénh nha chu ting 1én déng ké, lwong vi khuin nhét thoi c6 thé xuét hién trong mau din
dén sy x4m chiém c6 chon loc ciia c4c vi tri khong mong mudn. Mét nghién ctru da chiing
minh ring chudt mang thai duoc tiém F. nucleatum vao méu dugc phan lap tir nhiém tring

nudce 6i hodc tir ngudn miéng dan dén thai chét.

Gén day, mot trudng hop thai chét luvu & ngudi da dwoc phan tich va két qua cho
thdy rang F. nucleatum thuc su ¢6 ngudn gde tir khoang miéng cia ngudi me, mot sy that
van chua duge chimg minh. C6 kha ning F. nucleatum d3 di chuyén tir miéng ctia nguoi
me qua mau, sau d6 né co thé di qua 16p ndi mac dé sinh sdi nay né va dinh cu trong mang
bao thai, nude i va thai nhi, do d6 su hién dién ctia né dan dén cai chét cta thai nhi. Trong
md hinh chudt, viée tiém F. nucleatum vio co thé chudt mang thai dan dén su xam nhép
ctia vi khuan cu thé trong nhau thai gy viém cuc bd. F. nucleatum d3 duoc loai bé hoan
toan khoi hé tudn hoan ctia ngudi me sau 24 gid tiém. Tuy nhién, mot khi di dinh cu trong
nhau thai ¢6 dic quyén mién dich, vi khuan sé& sinh sbi ndy nd nhanh chéng va gay ra céi
chét cho thai nhi trong vong 3 ngay. Bénh nha chu man tinh c6 thé 1am trung gian lay

nhiém thong qua su di chuyén cta vi khuan nha chu/d4u hiéu viém sang don vi nhau thai.

Bénh tiéu dudng

Dai thdo dudng 1 bénh noi tiét bat ngudn tir cac yéu t6 nguy co di truyén, mdi
treong va hanh vi. Trong vai thap ky qua, bénh tiéu duong da dugc coi la yéu t6 1am thay
d6i bénh nha chu va nhimg nim gin day cho thdy méi quan hé hai chiéu giita hai bénh nay.
Hon nita, su hién dién cta bénh nha chu ¢6 lién quan dén nguy co bién ching tiéu dudng,
cu thé 13 kiém so4t dudng huyét kém. Cac nghién ciru toan dién va theo chiéu doc gan day
da cho thdy bénh nha chu c6 lién quan dén nguy co tir vong cao hon do bénh tim thiéu mau
cuc bo, bénh than dai thao duong, bénh than giai doan cudi va tang khang insulin so véi

bénh nhin méc bénh nha chu nhe hoic khéng cé bénh nha chu. O bénh tiéu duong tuyp 11,
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khéng insulin ¢6 lién quan dén hoat dong ciia cic xytokin tién viém. Cac nghién ctru cho
thdy rang nha chu din dén mot lwong 16n hon dang k& cac ddu hiéu viém trong huyét thanh,
do d6 gdy ra tinh trang khang insulin. Mot nghién ciru trén ngudi kiém tra ham luong vi
khuén & ngudi 16n mic va khong mic bénh tiéu dudong tuyp II cho thiy bénh nhin mic
bénh tiéu duong bi viém nha chu ning hon dang ké va mat do vi khuin duong miéng cao

hon, bao gom cé Streptococcus oralis.

Ap xe gan sinh mi

F. nucleatum gin day c6 lién quan dén 4p xe gan sinh mu (PLA). Thong thuong gy
ra béi bénh ly dudng mat, bénh tai thira, va khéi u 4c tinh & rudt, viém teo da day va bénh
gan khong 13 ngudn gdc, PLA do F. nucleatum giy ra rat hiém gip voi Escherichia coli,
Klebsiella va Enterobacter 14 nhiing vi sinh vét dugc phén 14p phd bién nhit trong céc b
ap xe dan lwu. F. nucleatum duge tim thdy trong 6 4p xe gan ma khong tim thiy ngudn lay
nhidm nao khéc, ngoai trir vét nhd rang. Nguoi ta dua ra gia thuyét rang do dic tinh két tu
cta F. nucleatum, n6 c6 thé van chuyén va pha v¥ niém mac dai trang va din dén nhiém

khuin huyét dn dén 4p xe gan.

Viém tiy xuong

Viém xwong tiy 13 bénh nhim tring xwong do vi khudn, ndm hoic mam bénh khéc
gdy ra. Thong thudng, vi khudn 14y lan dén xuong tir da, co hodc gan bi nhiém tring va
thuong xuét hién dudi vét loét da. Nhidm tring ciing c¢6 thé bat diu & mot bd phan khac
clia co thé va 1ay lan theo duong mau. Doi khi cic loai Fusobacterium di dugc phan lap tir
nhiém tring xwong/khdp & ving diu va cb va c6 lién quan dén viém nha chu man tinh.
Mot nghién ctru gin day da bao cdo mot trudong hop viém tity xwong do F. nucleatum két
hop v6i 4p xe co. Bénh nhan khéng c¢6 yéu t6 nguy co da biét va khong c6 ngudn 14y nhiém
nao khéac ngoai trir tién sir bénh nha chu. Ngudi ta cho rang do vé sinh rang miéng kém ciia
bénh nhén, vi khudn F. nucleatum trong mau c6 thé da phat trién va din dén viém tiy

xuong tao miu & cang chén.
Viém khép

Nhi€u nghién ctru 1am sang d& dé xuat moi lién quan tiém ning gitta viém khdp

dang thip (RA) va bénh nha chu nhur mot sé loai vi khudn trong khoang miéng, nhur P.

4
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gingivalis va Prevotella intermedia, da dugc phan 14p tir dich hoat dich ctia bénh nhéan.
Bénh nha chu dugc cho 14 cho phép vi khuén x4m nhép qua biéu mé tGi thAm trong khoang
miéng dé di dén mo két ndi loi bén dudi. Tir d6, n6 c6 thé dwoc van chuyén ra mau voi kha
nang xam nhap noi khéac trong co thé. Cac vi khuin miéng dugc tim thiy trong dich hoat
dich cta bénh nhan mic RA d3 dugc quy cho viém hoat dich biy ADN vi khuén khoang
miéng, didu nay cho thdy bénh nha chu c6 thé c6 tac dung duy tri dbi vé6i cac bénh khdp.
Do d6, viém nha chu trén thyuc té c6 thé 1a yéu t6 dan dén cac phéan Umg viém tu mién dich
dic trung cia RA. Bénh nhin méic RA ciing c6 thé c6 nguy co mic bénh nha chu cao hon
do d6 cho thz”iy mbi quan h¢ hai chiéu gitta hai diéu kién. Mot nghién ciu cu thé d3 kiém
tra sy hién dién cia ADN vi khuin trong chit 16ng hoat dich cia céc khép gia tu than va
thét bai ctia bénh nhén bi viém khép. Trong s6 5 bénh nhan c6 tim thiy ADN vi khuén, F.
nucleatum dwgc phat hién & 4 trong sd 5 bénh nhan nay. Piéu nay cho thiy ring vi khuén
nay c6 thé chuyén tir khoang miéng sang chit 16ng hoat dich, vi F. nucleatum ciing dugc

tim thay trong mau mang bam ctia bénh nhan.

Mang sinh hoc miéng

Viém nha chu, viém loi va sdu ring 12 nhitng bénh truyén nhiém ctia khoang miéng
trong d6 mang sinh hoc va vi khuin duong ubng dong vai trd gdy bénh. Su hinh thanh
mang sinh hoc ciing lién quan dén sinh bénh hoc ciia cac thit bai cdy ghép nha khoa nhu
viém mang ngoai tim, viém miéng gia va nhidm tring ndm men nhu nim candida. Mang
sinh hoc bit dau véi sy hinh thanh 16p phu ring (dental pellicle) trén ring. Lép phit nay
bao gdm céc protein nudc bot phi 1én cac bé mit tiép xuc cua rang, chi yéu 14 cac 16p phi
trén loi, ma vi khuin sinh vét pho du bét ddu bam dinh. Cac vi khudn hiéu khi, bao gdm
ciu khudn gram duong, cu thé nhu S oralis, 12 nhitng vi khudn x4m 14n sém bét dau hinh
thanh khuén lac mang sinh hoc ban dau, chi yéu thong qua su phan chia té bao cua vi

khuan bam dinh.

Mot khi khuén lac ban dau d3 dugc thiét 1ap, céc loai vi khuin hop tac khéc, nhu F.
nucleatum, P. gingivalis va cac vi khun gram am, ky khi khac gin vao cac khuan lac duoc
hinh thanh trude d6. Khi cac khuén lac ndy truéng thanh, ching phat trién dé bao phi cac

bé mat dudi loi va bat ddu gdy viém trong nha chu.
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Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi dé hd trg stic khoe ring miéng va/hoic
thAm m¥ téng thé, va cu thé hon 13 diéu tri cac bénh nha chu nhv viém loi, viém nha chu
va viém mang ngoai tim; tiéu diét vi khuin miéng bao gdm vi khuén giy siu ring; giam
mang sinh hoc miéng; ting lwu lrong mau trong cdc md miéng; ting nude bot; thic diy
tai tao mo loi; nudi dudng sy tao xwong trong cic ciu tric xuong clia ring, miéng va cac
khu vuc lién quan; didu trj cac bénh toan than lién quan dén vi khuén miéng; va diéu tri
céc bénh nha chu va bénh v& miéng khéc thong qua viéc 4p dung khong x4m l4n dién yéu
vao céc bé mit trong khoang miéng. Ngoai ra, viéc sit dung cac phuong 4n thuc hién ciia
cac hé théng va phuong phép theo sang ché c6 thé din dén giam d6 sau thi nha chu, giam
chay mau loi, giam viém loi va/hodic giam ton that gan két 1am sang. Viéc st dung cac hé
théng va phuwong phap theo sang ché ciing thét chit hiu qua cac tiép xiic biéu mé voi mot
hoic nhidu rang (vi du: bing biéu mé ngd ba va/hodc biéu md ranh) va/hodc giy ra su that

chét ctia bi€u mo6 miéng, do d6 cai thién vé dep clia nu cudi cua nguoi.

Nhirng hiéu tmg nay duogc thuc hién bing cach cung cip dong dién (ot nhét 1a dién
mot chiéu) cho l¢i thong qua mét sb Iwgng 16n cac dién cuc tiép xuc vat ly truc tiép (hoidc
it nhét 1a tiép dién) voi bé mat mo loi (md loi, mé, vom miéng, va/hodc mé tién dinh). Cac
dién cuc c6 thé dugce tao ra tir bt ky vat liéu dan dién nao, bao gém nhung khong giéi han
& céac kim loai nhu bac, thép khong gi, déng, vang, bach kim, paladi, nhom, hgp kim, 6ng
nano dan dién, cao su cacbon héa, silicon dan dién, hodc polyme dan dién. Mdi dién cuc
¢6 thé bao gém cung mot vat liéu véi mot hodc nhiéu dién cuc khac hodc né co6 thé bao
g?)m vat liéu khac voi mét hodc nhiéu dién cuc khac. Cac dién cuc nay vura khit véi, hodc
gin vira khit v6i cac bén ma ctia ludi va loi va tao ra tiép xic dién véi mdi bén (cu thé 1a
ludi va m4) hodc cing mot bén (cu thé 14 ludi va ma) cta loi dé truyén dién qua hoic doc

theo rdng va cadc mo lgi lan cén.

Céac dién cuc & mdi bén (ludi hodc ma) cia loi doc theo mot hodc nhiéu rang co thé
c6 cung cuc. Cac dién cuc ¢ céc phia dbi dién cua loi ¢6 thé 1a cuc trai ddu, hodc cac dién
cuc lién k& & cting mét phia cta loi c6 thé 13 dién cuc trai ddu. Piu nay cho phép dong
dién chay qua va/hodc doc theo rang va lgi dén cac dién cuc dugc dat trén loi ngang dé
hoan thanh mach dién. Theo cach khac, tit ca cac dién cuc & phia ludi cta lgi co thé toan

b6 12 dién cuc 4m (andt) hodic toan bd 14 dién cuc duong (catot). Tat ca céc dién cuc trén

6



53493 7/60

cac bé mat ma ca loi, ngang cac bé mat ludi cua loi, sau d6 cb thé c6 cuc trai du cia cac
dién cyc ludi. Su phan cyc cia cac dién cuc ndy co6 thé dugc dao nguoc trong phién kich
thich dién hodc & gifta cac phién. Cac dién cuc t6t nhat duoc 14p trinh riéng cho chirc ning
anbt, chirc nang catdt hodc tham chi 1a trang thai ngét két nbi hodc tro khang cao. Ngoai
ra, m6t nhém cac dién cuc (vi du: tit ca cac dién cuc ludi) co thé c6 chirc ning ¢ dinh

dudi dang cuc duong hodc cuc 4m.

Loi ciia mdi ham trén va ham duéi co thé tiép nhan mot sb lugng 16n céc dién cuc.
Diéu nay cho phép kich thich c4 nha chu ham trén va ham duéi dong thoi hodc riéng biét.
Céc bd dién cuc ham trén va ham duéi c6 thé duoc cung cép ning luong bédi hai nguén
cung cip ning luong c6 thé didu chinh khac nhau hodic bang cling mot ngudn dién c6 thé

diéu chinh.

Céc day din dién (c6 thé day hodc tbt hon 12 silicon dan dién) két ndi céc dién cuc
v6i ngudn dién co thé didu chinh. T4t ca cic dién cuc andt dugc bat s& két ndi véi cuc 4m
clua nguf‘m dién, va tt ca céc dién cuc catdt dugc bat s& két ndi véi cuc duong ciia ngudn
dién, théng qua bd didu chinh dong dién. Ngudn cung cp c6 thé didu chinh c6 kha ning
cung cap dong dién mot chidu, én dinh trong pham vi x4p xi tir 1 dén 500 microampe. Tdt
nhét 13, dong dién duoc thiét 14p cho hiu hét cac phién kich thich nam trong pham vi x4p
xi 50-250 microampe. T6t hon 13, dong dién dugc thiét 1ap khoang125-150 microampe,

duge kiém soat dén + 10%.

Theo mot khia canh ctia phuong &n thuc hién cia hé théng theo sang ché, hé théng
bao gE")m b6 didu khién va (“Sng ngam. Bo diéu khién c6 v6 chia nguf“)n dién mot chiéu bién
thién, ngudn dién c¢6 kha ning cung cip khoang 1 dén 500 microampe. Ong ngam dugc
céu hinh dé chtra dwgc trong miéng ngudi, dng ngdm bao gbdm it nhit mot kénh hinh chit
U. Nhidu dién cuc tiép xuc c6 thé duge do boi 6ng ngdm va ghép nbi voi ngudn dién mot
chiéu. Phan cd t&t nhat 12 ghép ndi dién vai ngudn dién mot chiéu cho dng ngam va ghép
ndi vat 1y vo v6i éng ngam. Khép ndi dién & phan c¢b c6 thé dat duge bang nhidu chét dan

dién dugc cam vao va dugc bao quanh bdi cadc mach dan silicon dan dién.

Theo khia canh khac cia phuong én thyc hién ctia hé théng theo sang ché, dién cuc

thir nhat trong s6 nhiéu dién cyc tiép xic 1a dién cuc catot dugce bo tri & mat thit nhat cia
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kénh thir nhét trong s6 it nhit mot kénh hinh chit U va dién cuc thit hai trong sb nhiéu dién

cuc tiép xuc 1a dién cuc anot dugc bo tri & mat thir hai ciia kénh thit nhat.

Theo khia canh khac nita cia phuong an thuc hién ctia hé théng theo séng ché, 6ng
ngam bao gém hai kénh hinh chit U, trong d6 mot kénh dugce cAu hinh dé nhan mot hodc
nhiéu ring ham trén clia ngudi va kénh con lai duge cdu hinh dé nhin mot hodic nhiéu ring

ham duéi cia nguoi.

Theo khia canh khéc nita ciia phuong an thuc hién cia hé théng theo sang ché, bd
diéu khién bao gém mach dién t&r dugc bd tri trong v, mach nay dugc cAu hinh dé it nhét
mdt thao tac va gidm sét it nhit mot khoang thoi gian va cudong d dong dién duoc cung
cip béi ngudn dién dén ting dién cuc. BO didu khién c6 thé bao gdm thém giao dién déu
vao cta ngudi ding va giao dién phan hdi ciia ngudi ding. Bo didu khién ciing c¢6 thé duoc
cAu hinh dé luu trir mot hodc nhidu gia tri bd dém va nhat ky su kién trong b nhé bét bién,
tdt nhat 14 nhat ky su kién c6 kha nang luu trit hai nghin 14n xudt hién su kién, bao gém

dau thoi gian duge lién két véi mdi su kién.

Theo khia canh khac cia phuong an thuc hién ctua hé théng theo sang ché, ngudn
dién mot chidu bién thién bao gdm pin lithi-ion ¢6 thé sac lai. Hé thong c6 thé bao gdbm dé
sac ¢6 kha ning hd trg vat Iy cho vo bd diéu khién va sac khong ddy cho pin lithi-ion ¢6
thé sac lai. Ngoai ra, dé sac co thé bao gém nép ¢6 ban 18, ¢6 thé chira bd diéu khién va

ong ngam, dé cat gilt va/hodc di chuyén.

Theo khia canh khac nita ctia phuong 4n thuc hién hé thdng theo sang ché, trong d6
hé théng con bao gdm thiét bi truyén thong khong day di dong c6 kha ning truyén thong
16p vét Iy voi bd didu khién, thiét bj khong ddy con bao gdm tng dung phin mém c6 kha
nang truyén thong phan mém véi bd didu khién. B6 diéu khién t6t nhat 1a c6 kha ning
truyén cac gia tri b dém va nhat ky su kién dén ung dung cia thiét bi khong day, viéc
truyén nay xay ra khi it nhét mot trong céc 14n xuét hién cua mot sy kién dugc xac dinh
trude, hét khoang thoi gian dugc xac dinh trude va vao thoi diém duoc xé4c dinh trudce trong
ngdy. Tt nhét 12 tmg dung dugc cAu hinh dé hién thi dong thoi it nhit mét gia tri bd dém
duoc truyén va nhét ky su kién, ddng thoi ciing dwgc cu hinh dé cho phép luu trit cac gia

tri bo dém duoc truyén va nhét ky su kién dén bd nhé bat bién trong thiét bi khong day.
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T6t nhét 13, tmg dung nay ciing dwoc cdu hinh d cung cép cac ban cip nhat chuong trinh

co s& dinh ky hodc theo yéu cau cho b diéu khién.

Theo khia canh khac nita ciia phwong 4n thuc hién hé théng theo sang ché, dng ngam

¢6 thé duoc tao thanh béi quy trinh bao gdm cac bude:

quy trinh ép phun thir nhét str dung vat liéu silicon dn dién dé tao thanh cic mach

dén va cic dién cuc dé tao thanh khung din dién; va

quy trinh ép phun thi hai str dung vat liéu silicon cach dién dé bao boc it nhét mot
phin ctia mdi mach dan. Quy trinh ép phun thir hai t6t nhit nén duoc thuc hién sau quy

trinh ép phun thit nhét.

Theo mot khia canh ctia phuong én thuc hién phuong phép theo sang ché, phuong

phap bao gdbm céac budc:
cung cap mot ong ngadm dd nhi€u dién cuc dugc ghép noi véi ngudn di€n mot chicu;

dinh vi dién cuc tht nhat trong sO nhiéu di€n cuc gitta ma va duong vién loi bén

ngoai cua nguoi, va ti€p xac vat ly véi mo loi;

dinh vi dién cuc thtr hai trong s6 nhiéu dién cuc trung gian dén dién cuc thir nhat va

tiép xtc vat ly v4i mo loi;
cung cap dong dién tir nguodn dién dén mo 1oi;

diéu chinh cudong d6 dong dién cung cip cho cdc mé lgi trong khoang tir 1 dén 500

microampe thong qua bd didu khién; va
diéu chinh thoi lugng phéat dong dién khong qué 30 phit thong qua bd diéu khién.

Theo khia canh khéc ctia phuong phép theo sang ché, phuong phap con bao gdm

cac budc:
luu trit s0 liéu dit li€u va nhat ky su kién trong bo nhé bat bién trong bd dic€u khién;

cung cip tmg dung phan mém trén thiét bi khong day dién tir c6 kha ning truyén

thong v6i bo diéu khién;
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ghép ndi thiét bj khong day dé cho phép truyén théng véi bd diéu khién;
chuyén s liéu dix liéu va nhét ky su kién tir bo didu khién sang thiét bi khong day;
Iu s6 lidu dix 1idu va nhat ky su kién vao bd nhé bét bién ctia thiét bi dién tir; va

xem xét it nhat mot s chi s6 dit liéu d3 luu va nhat ky su kién béng ung dung phé“m

by
A

mém.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1 hinh phéi canh cua thiét bi kich thich dién trong miéng va bo luu trit va/hoic

gi4 sac lién quan theo sang ché;
Fig.2 13 hinh chiéu bang ctia dng ngam va bd didu khién theo sang ché;
Fig.3 13 hinh chiéu bang tir duéi 1én ctia bng ngm va bd diéu khién theo sang ché;
Fig.4 1a hinh chiéu canh trai cia ng ngam va bd didu khién theo sang ché;
Fig.5 12 hinh chiéu canh tir phia sau ctia ng ngam va bo didu khién theo sang ché;
Fig.6 1a so dd biu dién mach dién cia bd diéu khién theo sang ché:

Fig.7 12 hinh chiéu mot phan mit cit ngang ciia phwong 4n thue hién ciia bd didu

khién theo sang ché, dugc thuc hién doc theo duong 7-7 trén Fig.3;

Fig.8 14 c4c so d6 vé cac phan ciia mach dién theo phuong an thyuc hién ctia bd diéu

khién theo séng che;

Fig.9 12 hinh phéi canh phia trudc ctia phwong 4n thuc hién trén Fig.1, thé hién dng

ngam/bo didu khién duoc do boi gia dd;

Fig.10 12 hinh phéi canh phia truéc ctia gia sac/hdp sac theo sang ché tiép nhan dugc

ong ngadm/bg dicu khién theo séng ché;

Fig.11 12 bang phan hdi giao dién ngudi ding x4y ra tai cac thoi diém duogc xac dinh

trude & cac trang thai phan mém hodc thiét bi dugc x4c dinh trudc;

10
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Fig.12A-B 1a bang céc tham sb c6 thé 18p trinh dugc luu trit trong b nhé cia bd

diéu khien theo sang cheé;

Fig.13A-B 1a bang c4c bd dém hodc chi s& dugc ghi lai khi xuat hién tirong tng

trong qué trinh van hanh bo diéu khién theo sang ché;
Fig.14 1a bang cac su kién va dif li€u su kién lién quan dugc ph?m mém ghi lai;

Fig.15A-C 14 bang c4c chtc ning vén hanh, céc tac vu lién quan dén van hanh ctia

nguoi dung, va phan hoi cia bd diéu khién theo séng che;

Fig.16 1a luu dd mo ta trang thai hoat dong hodc khdng hoat dong ctiia bo diéu khién

theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phan md ta chi tiét cac phuong an thuc hién sau ddy nhim 1am 13 sang ché, tuy
nhién, cic phuong 4n thyc hién dugc md ta chi nhim muc dich minh hoa ma khéng gidi
han pham vi ctia sang ché. Cac phuong 4n thuc hién c6 thé dugc thay ddi ma khong nim

ngoai pham vi cta sang ché.

Vi khuén trong miéng duogc biét 1 khong thé ton tai khi tiép xtic v6i dong dién mét
chiéu c6 cudong d6 microampe thip. Phuong phap tiéu diét vi khuan trong miéng va diéu
trj cac bénh do vi khuén gy ra nhu viém loi da dugc chimg minh béi Nachman, sang ché
M§ S6 4.244.373 ngay 13 thang 1 nam 1981, va Detsch, sang ché My s6 4.509.519 ngay
9 thang 4 nam 1985. Viéc tidu diét vi khuan ring miéng c6 thém loi ich 12 ngin nglra sau
rang. No6i chung, siu ring 14 do vi khuén hiéu khi san xut axit ma axit ciia ching géy ra
su khir khoang khong duoc bu dép cta rang. Tuy nhién, Nachman khong huéng din céc
phuong phép t6i uvu dé giam vi khudn dudong miéng bao gbm vi khuén hiéu khi va ky khi
& cép do timg loai ma thay vao d6 huéng din cach diéu tri chung chung, khong nhim muc

tiéu.

Trong khi nghién clru &nh hudng cia dong dién mot chiéu 1én miéng, ngudi ndp
don da phat hién ra ring bing cach ting muc dong dién 1én khoang tir 50 dén 250

microampe (pA), kich thich dong di€én mot chiéu c6 thé mang lai hi€u qua diéu tri, du

11
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phong diéu tri, va thim my, va cac lgi ich tai tao trude ddy chua dugce biét dén trong linh

vuc nay.

Cu thé, bang cach st dung dong dién mét chiéu trong pham vi néi trén, kich thich
nhu vay khong chi tiéu diét vi khudn ma con tiéu diét hodc v6 hiu hoa vi-rat va nAm. Céc
nghién ctru tir linh vyc didu tri bénh ban chan da chi ra rang mutrc dong dién cao hon so véi
muc dugc str dung trong kich thich dién khoang miéng hién c6 la can thiét dé diéu tri hiéu
qué nhiém nim (“Dong dién mot chidu dién ap thip 1am tac nhan diét ndm dé didu tri bénh
ndm moéng”, Kalinowski, va cong su, Journal of the American Podiatric Medical
Association Vol. 94 No.6: 565-572, 2004). Bang cach 4p dung kién thirc vé mirc d6 dong
dién tang 1én nay tir nghién ciru ngoai linh vire nay, ngudi dang ky c¢6 thé thém céc loi ich
diét nim va diét vi-rat vao phuong phap da dugc biét 1a diét khudn. Céc nghién ctru ctia
ngudi ndp don d chi ra ring cdc dic tinh diét vi khun bét ddu c6 tac dung trong vong

khoang 5-15 phut sau khi kich thich, 1am giam c4 vi khudn trén 1¢i va duéi loi.

Ngoai ra, nghién ciru 14m sang ciia ngudi ding ky sang ché di chimg minh ring
dong dién mot chidu trong khoang tir 50 &én 250 microampe c6 thé tai tao cac mé loi, mang
dén giai phap thay thé khong cin phau thuét cho nhitng ngudi bi tut 1oi. Trong khi céc dic
tinh tao xuong cua dién da dugc biét dén trong linh vuc k§ thuat nay, thi mdi lién hé giita
qué trinh tai tao mo6 khong xwong va dién khong duogc biét ro trong linh vuc k¥ thuét nay
trude cac thi nghiém nay. Pham vi dong dién duy nhét két hop v6i phuong phép va thiét bi
clia sang ché 1a mot trong sd it phwong phép hiéu qua trong linh vuc nha khoa dé dat dugc

hiéu qua tai tao md loi theo cach khong phiu thuat.

Trong nghién ctru sdu hon, ngudi nép don da tién hanh thir nghiém tién 1am sang dé
kiém tra tic dong cta kich thich dong dién truc tiép d6i voi ba loai vi khuin dudng miéng
khac nhau (F. nucleatum, S. oralis, P. gingivalis) trong c& dung dich nuéc mudi va nudc
bot. Thir nghiém nay da thay d6i mirc 6 dong dién, kich thude cdy vi khuin, méi truong
dung dich, va thoi gian kich thich d& phat trién mirc giam t6i wu & ba loai vi khuan lién

quan dén ca bénh nha chu va bénh toan than.

Két qua ctia thir nghiém nay da mang lai két qua ngoai mong doi va cho thiy rang
mdi loai vi khudn khac nhau c6 liéu lugng dép tmg khac nhau dbi véi kich thich dién mot

chidu. Thong qua thir nghiém nay, ngudi ndp don da xac dinh duoc cac thong s6 kich thich

12
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c6 thé tiéu diét t6i 100% S. oralis, 99,1% F. nucleatum va 52,3% P. gingivalis trong mot
phién kich thich duy nhét kéo dai ba mwoi phut hogc it hon. Nghién ciru niy dura ra cac
thong sb k§ thuat cho sy kich thich dya trén di€én mot chidu ctia mam bénh nhim muc tiéu
ma trude ddy chua duogc biét dén trong linh vire k§ thuat nay. Cac thong sb kich thich tdi
rru duoc phat hién trong nghién ctru va dugc mé ta trong phuwong phap nay cé thé cung cap
mdt cach sang tao dé giam ba loai vi khuin nay, trong ca méi trudng trén va dudi loi, va
do d6 ngan ngira va/hodc didu tri cac bién chung lién quan ciia chung bao gdm bénh nha
chu, hinh thanh mang sinh hoc, cling nhu cac bénh toan than lién quan dén cdc mam bénh

dudng miéng.

Ngoai ra, kinh hién vi dién tir quét (SEM) da duoc tién hanh trén cac khuén lac F.
nucleatum trude va sau 30 phut kich thich, theo phurong phép clia sang ché, dé hiéu rd hon
vé co ché ma phuong phap theo sang ché ¢6 thé 1am giam vi khuén cip d. Hinh anh SEM
cho thiy phuong phép theo sang ché can thiép vao su phan chia té bao ctia vi khuin va c6
thé 1am suy yéu 16p bao bén ngoai (mang té bao) din dén cac céu tric té bio méng manh
c6 thé d& dang bi pha v&. Nguoi ta du tinh ring hién twong nay 1a mot vi du vé dién hoa,
trong d6 tinh thim ctia mang té bao c6 thé bi anh hudng béi kich thich dién tam thdi hoic
vinh vién. Ngoai ra, viéc dién hoa gy ra boi phwong phap theo sang ché c6 thé déng mot
vai trd trong viée phat trién céc 1iéu phap méi trong sinh hoc phan i s& tan dung tinh thdm
ctia té bao nay va dua vat liéu méi vao céac té bao ctia mam bénh tir miéng hodc md miéng
thong qua cic co ché bao gébm, nhung khong gi6i han & vat lidu di truyén (transfection)
nhu ADN, ARN, sARN, siARN, plasmid, v.v... Nhitng hi¢u rng nay s€ ching minh mot
cbng cu mdi trong céac liéu phap gen dugc nhdm muc tidu cho cac tmg dung ddi véi khoang

miéng.

Cu thé, phuong phap theo sang ché da duogc chimg minh 13 1am gidm céc don vi

hinh thanh khuén lac (CFU) trong céc vi khudn khoang miéng khac nhau.

Béng 1 dudi ddy cho thiy hiéu qua cua kich thich theo sang ché & muc dong dién 1a
14 50 pA hoic 500 pA trong 5, 10, 20, va 30 phut dbi v6i nudi cdy vi khuan trong pham

vi 10* dn 107 don vi tao khuén lac (CFU) Streptococcus oralis trong dung dich nudce mudi.

Béng 1
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Hiéu qua chéng lai Streptococcus oralis trong nuée mudi in vitro
CFU pA 0 Phut 5 Phut 10 Phat | 20 Phat | 30 Phut
50pA 1120 1080 600 320 280
10e4 500pA 1120 1200 800 | - 240 0
50pA 10000 9600 8400 9200 7600
10e5 500pA 11600 10400 11200 10800 8400
50pA 80000 63200 52800 32400 | 24800
10e6 500pA 80800 70000 15200 14000 15600
50pA 1280000 1080000 | 1040000 800000 | 440000
10e7 500pA 1080000 520000 160000 | 120000 | 320000

Bang 2 dudi ddy cho thdy hiéu qua cta kich thich theo séng ché & cac murc dong
dién 1a 50 pA hoic 500 pA trong khoang thoi gian 5, 10, 20 va 30 phit d6i véi nudi cdy vi

khuén trong pham vi 10* dén 107 CFU cua Streptococcus oralis trong dung dich nuéc bot.

Béang 2
Hiéu qua chdng lai Streptococcus oralis trong nudce bot in vitro
CFU pHA 0 Phut 5 Phut 10 Phat | 20 Phat | 30 Phat
50pA 160 160 80 80 40
10e4 | 500pA 200 80 80 80 80
50pA 5600 5600 6800 5600 4000
10e5 | 500pA 8400 6800 7200 6400 2800
50pA 25600 25200 15200 17200 18400
10e6 | 500pA 23600 16800 15600 17600 15200
50uA 316000 284000 300000 276000 | 220000
10e7 | 500pA 324000 328000 300000 292000 | 252000

Bang 3 dudi day cho thdy hidu qua cua viéc kich thich theo séng ché & cac mirc
dong dién 1a 50 pA hodc 500 pA trong khoang thoi gian 5, 10, 20 va 30 phut d6i véi cac
14
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mdi treong nudi cdy vi khudn trong pham vi 10* dén 10° CFU clia Fusobacterium

nucleatum trong dung dich mudi.

Bang 3
Hiéu qua trong 6ng nghiém ciia thiét bi chéng lai Fusobacterium nucleatum trong
nudc mudi
CFU HA 0 Phut 5 Phut 10 Phat | 20 Phut | 30 Phut
50pA 480 280 280 120 40
10e4 | 5S00pA 560 440 400 200 120
50pA 94000 91600 85600 70400 84400
10e6 | S00pA 46400 45600 27200 2000 400

Béng 4 dudi day cho thiy hiéu qua cia viéc kich thich theo sang ché & cac muc
dong dién 50 pA hoic 500 pA trong khoang thoi gian 5, 10, 20 va 30 phut di véi cac moi
treong nudi cdy vi khuén trong pham vi 10* dén 10 CFU ciia Fusobacterium nucleatum

trong nudc bot.

Béang 4

Hiéu qua trong 6ng nghiém cua thiét bi chdng lai Fusobacterium nucleatum trong

nudc bot
CFU HA 0 Phut 5 Phut 10 Phut | 20 Phat | 30 Phut
S50pA 1480 1480 1560 680 880
10e4 | 500pA 2360 2360 1720 1240 1080
50pA 19600 19600 15200 14400 14000
10e5 | 500pA 18000 17200 14400 11200 10800
50pA 348000 112000 120000 72000 68000
10e6 | 500pA 156000 128000 124000 32000 | 28000
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Béng 5 duéi dy cho thiy hiéu qua kich thich ddi véi sang ché & mic dong dién 1a

50 pA hodc 500 pA trong thoi gian 5, 10, 20 va 30 phit dbi v6i moi trudng nudi cdy vi

khuén trong khoang 105 CFU ctia Porphyromonas gingivalis trong dung dich mudi .

Béang 5

nudc muoi

Hiéu qua trong 6ng nghiém cua thiét bi chéng lai Porphyromonas gingivalis trong

CFU pHA 0 Phut 5 Phut 10 Phat | 20 Phat | 30 Phut
50pA 3440 2040 2720 1640 1640
10e4 | 500pA 2440 2120 2200 1880 1840

Do d6, phwong phéap va thiét bi trong tmg c6 thé dat duge nhidu tic dung phong
ngira, diéu tri, thAm m§ va tai tao ma sy két hop cia ching chua duge biét dén trude day
hoic chua c6 sin trong linh vuc k§ thuét nay. Cu thé, nhitng tic dung nay 1a: thic ddy qua
trinh tao xuong trong miéng, ti€u di€t hodc vo hiéu hoa vi khuin trong miéng, tai tao mo
loi, gidm va ngan ngtra sy hinh thanh mang sinh hoc trong miéng, ngén nglra sau rang, ting
gifin mach miéng va luu lugng méu trong miéng, diéu tri cac tinh trang rang miéng phd
bién nhu viém loi va viém nha chu, diéu tri cdc bénh toan than va cic tinh trang li€én quan

dén mam bénh duong miéng, va ndi chung 1a cai thién vé€ sinh rang miéng.

Tham khéo Fig.1, 12 hinh thé hién phuong 4n thuc hién cia thiét bi kich thich 10
theo sang ché. Thiét bi kich thich 10 t6t hon 1a thiét bi doc 1ap bao gdbm dng ngam 100 va
bo diéu khién 300 c6 thé duoc d vat 1y va dugce sac hoat dong béng dé sac hoic gia sac
400. N6i chung, éng ngam 100 c6 kich thude va cdu hinh dé duoc tiép nhan trong miéng
nguoi trong khi dinh vi mot hodc nhiéu dién cuc tai vi trf mong mubn trong miéng. Cling
tham khao Fig.2-5, dng ngdm 100 bao gf‘)m it nhAt mot kénh hinh chit U 110 dugc cdu hinh
dé nhan bat ky ring ham trén hogc ring ham dudi ndo cia ngudi, va t6t hon 12 bao gdbm
kénh hinh chit U trén 110T va kénh hinh chit U duéi 110B phia dbi dién, cac kénh 110
duoc cdu hinh dé t6t hon 12 nhin ddng thoi bat ky ring ham trén va bt ky rang ham duéi
nao cua cung mot nguoi. T6t hon 13, hai kénh hinh chit U 110 duge tach biét véi nhau doc
theo it nhat mot phan 16n chiéu dai 112 cia ching boi phan dé kénh 114. Viéc tao thanh

céc kénh 110 lién két voi phan dé kénh 114 ddi dién véi vach bén [udi 120 va vach bén mé
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130, t&t hon 1a mé réng co ban vudng goc véi dé kénh 114. Cac vach bén ludi 120 két thac
& mép tu do cta ludi 122, doc theo phan 16m mép tw do 122 (va tbt nhét 14 doc theo toan
bd mép tu do cta ludi 122) dugc cung cép mot hodc nhiéu dién cuc ludi 124. Céc dién cuc
ludi 124 tét nhit 13 duogc tao thanh tir silicon dan dién va c6 thé dugc phan tich bang mot
hodc nhiéu khe hé cach dién, cu thé nhu khe hér khong khi trén vach hoic rénh ludi 126
hodc vat lidu cach dién khac. Céac vach bén ma 130 két thic & mép khong c6 ma 132, doc
theo phan 16n mép 132 (va tdt nhat 13 doc theo toan by mép khong c6 mé 132) duge cung
cép mét hodc nhiéu dién cuc phia mé 134. Cac dién cuc phia m4a 134 tdt hon 12 dugce tao
thanh tir silicon d&n dién, va c6 thé dugc phan tach bing mot hodc nhiéu khe hé cach dién,
cu thé nhu khe hé khong khi & thanh bén ma hodic ranh 136 hoic vat liéu cach dién khéc,
cu thé nhu silicone cach dién. Tt hon 13, 6ng ngdm 100 duoc tao hinh (vi du: dugc dac)
tr vat liéu tiép xtc véi mod tuong dbi thoai mai, cu thé nhu vat liéu c6 do cting Shore A

nho hon hoic bang 80.

Céc két ndi duge thuc hién gitta cac dién cuc 124, 134 va mach trong bo diéu khién
300 dwoc thue hién thong qua phan ¢ 200. Viée két ndi tir cc dién cuc 124, 134 d¢én phan
¢ 200 c¢6 thé dat duoc bé’mg cach str dung cong nghé€ mach linh hoat, cu thé nhu polyimit
c6 16p phu déng, nhung ép phun da vit li€u bao gbm Vit lidu cach dién thir nhét va vat liéu
dan dién thir hai dé tao thanh mach dan dién 140 c6 thé duoc vu tién hon. Nghia 13, khudén
ther nhét c6 thé dugc st dung dé tao silicon din dién thanh miu mong mubn, kéo dai tir
d4u nbi thr nhit dén va bao gém mot hodc nhidu dién cuc 124, 134 dé tao khung dan dién.
Sau d6, khung dan dién c6 thé duoc db khubn bang silicon cach dién, dé tao thanh phan
16n ciia 6ng ngam 100 va cach dién cac mach din dién 140 tao thanh khung v6i nhau. Sau
khi cach dién, cac khu vuc dan dién 16 ra ngoai 1 cac dién cuc 124, 134, va bé mit diu nbi

trong phan cb 200.

Céc mach dan dién 140 trong 6ng ngam 100 sau d6 dugc ghép ndi dién v6i dau ndi
phén d4u 210 dugc lép trong vo bd diéu khién 310, dugc mé ta thém dudi day. Cu thé, dau
nbi bao gdm cac chan 212, tét nhit 1a mdi chan duoc lién két v6i va cam vat Iy vao duong
dan silicon dAn dién (140 trén Fig.7) dén dién cuc 124 hoic 134. Pién trd t6i da ctia bat ky
duwong din dién nao tir bé mat dau nbi 142 ciia mach dan 140 & phan ¢ 200 dén phan bat

ky cia bét ky dién cuc twong tng 124, 134 nao t6t hon 12 nho hon 25 kQ.
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Tham khao Fig.7, tbt hon 13 bd diéu khién 300 bao gdm vé 310 duge cAu hinh dé
duoc ¢b dinh vao dng ngam 100. V4 310 chira pin 302 va mach dién tir dé kiém soat chung
thoi gian két ndi (cu thé 13 chuyén mach) ctia cac dién cuc 124, 134 @& cung cAp dién tich
tir pin 302. Pin 302 t6t hon 13 pin lithi ion c6 thé sac lai véi cong suét dwoc sac ddy c6 kha
nang thye hién it nhat bay phién kich thich lién tiép, trong d6 thoi lwong mdi phién 1a 20
phut. Pin 302 t5t nhét 13 c6 thé sac lai tir trang thai can kiét hoan toan trong vong chwa day
12 gio. Pin 302 dwoc danh gid t6t nhit cho it nhat hai trim (200) chu ky sac/xa. Mic du
mach c6 thé dugc gén theo phuong phap van hanh vao mot hodc nhiéu bang mach in 304,
nhung hai bang mach (bang dudi 304L va bang trén 304U) duge wu tién st dung dé dat
dugc dién tich dong gbi dugce cai thién. V6 310 cé thé bao gém mot hodc nhiéu manh vé
(vi du: dinh, day, cac mit, v.v...) cua vo, cu thé nhu nhua polycarbonat duc, hop kim
polycarbonat/ABS (PC/ABS), tot hon 13 twong thich sinh hoc. Bat ké vét liéu ndo duoc sir
dung dé tao ra ng ngdm 100 va bd diéu khién 300, t6t nhét 14 thiét bi 10 c6 kha nang chiu
duoc luc roi do trong trudng (~9,81 m/s?) 1én bé mit twong ddi cimg (vi du: da hodc gach

men, nhwa vinyl pht trén gb nén, hodc bé tong) tir khoang cach khoang hai mét (2m).

Fig.6 1a so db vé cac khéi chirc ning ctia mach ¢ trong vé 310, bao gbm b vi xir
1y c6 thé 1ap trinh (t6t nhat 1a két hop vé6i dng-ten truyén théng), mach sac cam g dé nhan
sac cam tng khong day cho pin 302, bao vé qua dong phin cimg, dong dién va phan hoi
dién 4p dé theo ddi cac thong sb phan phdi va diéu kién mach hé cling nhu cac thanh phan

giao dién nguoi dung.

Bo diéu khién 300 t6t hon 13 cung cp giao dién dau vao ciia nguoi ding & dang nut
bam 306 (t6t nhat 13 duoc g 18i trong phan cimg hodc phin mém) va giao dién phan hoi
hoic dau ra ciia ngudi ding, t6t hon 14 bao gdbm mot hodc nhiéu dén béo pin 312, dén trang
thai (hoic kich thich hoidc chi bao diéu tri) dén 314 va coi 4m thanh hodc loa 316. Trang
thai nit bAm306 (kich hoat/tit kich hoat) dugc gidm sat dé didu khién chirc ning. Dén bao
pin 312 tét nhét 1a ¢6 khé nang hién thi nhiéu mau (vi du: mau tring va mau ho phach) tdt
nhét 13 & didu kién séng lién tuc, didu kién nhp nhay (c6 thé & cic tde d6 khac nhau) hodc
xen k& cac mau, tiy thude vao phan hdi duoc cung cip. Tt hon 13, chi bao xtt Iy 314 ¢6
kha ning hién thi nhidu mau (vi du: dé, tring va xanh duong) t6t hon 13 & diéu kién chiéu
séng lién tuc hodc didu kién nhr?ip nhay (cé thé & cac tbc dd khac nhau) hoic xen k& cc

mau, tiy thudc vao phan hoi dén dugc cung cap. Phan hoi cla ngudi diung c6 the dugc
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cung cip bd sung hoic thay thé bing cam tng, théng qua viéc st dung b tao phan hdi xuc
giac, cu thé nhu dong co rung. Phan hdi wu tién dugc thé hién trong bang dugc cung cép
trén Fig.11. Cac Iuu ¥ lién quan dén Fig.11 (duoc biéu thi bing chi s trén trong bang, nhu

sau.

1. Néu thiét bj da chuyén tir trang thai HOAN THANH sang PIN YEU, dén LED
xtt Iy 314 s& tiép tuc Nhip nhay-Trang va 4m thanh phan hi s& Tit.

2. Nhép nhay-Tring khi dang sac pin, Sang-Tréng khi sac xong.

3. Néu thiét bi dugc dit trén dé sac trong khi & trang thai LOL, thiét bi s& tiép tuc
hién thi dén bao xir Iy Nhap nhay-Do 314. Thiét bi s& hién thi dén bao pin 312 theo mirc
sac pin hién thoi (Nhip nhay- Tring/Sang-Tring), nhung s& khong cung cip phan hdi bing

am thanh khi dugc dat trén b sac de tranh viéc nay bi hicu sai 1a x0a 16i.

4. Bén bao pin 312 s& tit néu thiét bi 10 dugc dé trén bd sac 400 trong hon 10 phut
sau khi sac xong. Bo sac 400 s& tiép tuc sac trong khoang thdi gian nay néu dién 4p pin

giam xudng duéi ngudng sac, nhung chi bao pin 312 s& vén tit.

No6i chung, mach dién c6 thé dugc mé ta 1a c¢6 nhidu kénh duoc diéu khién va duge
giam sat bai bo vi xtr 1y, trong dé mdi kénh duoc lién két v6i hoat dong ctia mdt hoac nhiéu
dién cuc 124, 134. Céac kénh c6 thé dugc bat hodc tit doc 18p véi cac kénh khac, mac du
mbi kénh c6 thé didu khién nhiéu dién cuc. Ngoai ra hodc theo cach khac, mot hodc nhiéu
dién cuc co thé dugc chi dinh va van hanh vinh vién chi nhu mot dién cuc quay tré lai.
Theo phuong 4n thuc hién wu tién bao gdm tdm kénh, mdi kénh cé kh ning truyén 125

HA dong di€én mot chiéu qua dién tr¢ 1€n téi 50 kQ.

Nhu c6 thé thiy trén Fig.8A-8D, dbi v6i mbi kénh dién cuc, mach diéu khién kénh
810 nhin duogc tin hiéu kich hoat 802. Khi dugc kich hoat, tin hi¢u kich hoat 802 14t cong
tic (trong vi du nay 1a MOSFET) dé cung cip dién ap cho bd diéu chinh ngudn dong dién,
sau d6 cung cdp dong dién cho diu ra kénh 812. Pién tré cam bién 814 dugc sir dung dé
xé4c dinh xem dong dién c6 chay hay khong va t6t nhét 1a dong dién chay bao nhiédu. Tin
hiéu CS HIGH va CS LOW dugc chay qua mach so sanh dé kich hoat tin hiéu
CH_CURRENT dé cho biét dong dién dang chay. CH_VOLTAGE c6 thé dugc theo doi

dé xac dinh mtrc dién 4p va dong dién dugc phan phdi tgi kénh tuong Gng.
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Hoat dong ctia bo diéu khién 300 béi nguoi dung (khdng dugc minh hoa) tdt nhét
dugce thue hién thong qua viéc nhén nit 4n 306. Vi du, ngudi dung cé thé bit dau hodc tam
dirng viéc phan phdi dong dién t6i 6ng ngdm 100 bang cach nhén nt 4n 306. D& ngan chin

thao tic khong chii y, khoang thoi gian nhdn nuit 4n 306 duwgc cdm nhan va bét ra.

Tt nhat, bo diu khién 300 nén dugce bac s 1dm sang hodc nhén vién dugc dao tao
cAu hinh trude khi ngudi ding tuong tac véi thiét bi kich thich 10. Ngoai ra, hodc theo cach
khac, bénh nhan c6 thé cAu hinh bd diéu khién 300. Tét hon 14 viéc cAu hinh bd diéu khién
300 duge thuc hién théng qua phan dinh kém ctia mét phan cing bd sung (khong duge
minh hoa) dugc két ndi v6i bd didu khién 300, nhung ciing c6 thé thyre hién thong qua két
nbi khong day (vi du: Bluetooth®, Wi-Fi, giao tiép truong gin (NFC), hdng ngoai, tir tinh).
Cudi ciing, bd didu khién 300 c6 thé duge cung cip ché do kich thich mic dinh dé giam

hodc loai bd no Iuc thiét [4p cau hinh ban dau ctia bac s 14m sang hodc bénh nhan.

Céc tham sd cu hinh tdt nhét bao gém: lva chon cdu hinh dién cuc dé cung cép
dong dién mot chiéu cho kich thich; lua chon céc gia tri dau ra dong dién mot chiéu, vi du:
6pA, 12pA, 18pA, 25pA, 50pA, 62pA, 75pA, 100pA, 125pA, 150pA va 200pA (6t nhat
1a khong vuot qua 1.000pA téng dong dién trén tit ca cac dién cuc phan phdi tai bat ky
thoi diém nao); va lwa chon thoi lugng phién kich thich (6t nhét 1a tir 1 phut dén 30 phut
c6 thé lya chon theo timg budc 1 phit). C6 thé xem cac tham s& cAu hinh wu tién mAu trong

bang dwoc cung cap trén Fig.12A va 12B.

B didu khién 300 t6t nhét 13 c6 kha ning gidm sat su tun thi clia cdc giao thirc va
cac phién kich thich dugc thuc hién béi thiét b kich thich 10 va ghi lai mdt sé chi sb hiéu
sut trong b0 nh¢ bét bién (vi du: bd nhé FLASH), cu thé nhu s luong céac su kién dugce
xac dinh trugc va dugce giam sat va/hoac dir liéu lién quan dén cac su kién nhu vdy. Cac
hd so c6 thé duoc bac si 1am sang (khong duogc minh hoa) sit dung dé danh gia va thao luan
v& hiéu qua va phan tng kich thich. B didu khién 300 ciing c6 thé duoc cau hinh dé theo
dai dong cac dic tinh dién (nghia 13 dién trd, dién ap, dong dién) va diéu chinh cac thong
s6 hodc cai dit kich thich ma khong can su can thiép ciia bac s 1am sang hodc ngudi ding.
DPéng hd thoi gian thue t6t nhét nén dugc sir dung va tham chiéu dé ghi lai thot gian va
ngdy ma céc sd liéu va dir liéu dugc thu thap. Tach biét va ngoai dong hd thoi gian thue

(co thé dugc tao boi mang hodc thiét bi truyén thong khong day), bo dém thoi gian thuc
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dwoc duy tri dé theo doi thoi gian thay ddi trang thai tu dong va theo ddi thoi gian chay
(thoi gian hoat dong).

Vi du: bd d8m c6 thé dugc thiét 1ap dé theo d6i s6 14n mot su kién cu thé xay ra. B
dém c6 thé duge duy tri trong b0 nhé bét bién, cu thé nhu cac bo dém wu tién duge thé hién
trong bang & Fig.13A va Fig.13B. Mot sb chi sé va dit liéu duge thu thap c6 thé bao gdm
nhitng chi s& sau d4y (cling v&i ngay va thoi gian xay ra cac su kién): sé lugng phién kich
thich (vi du: diéu tri) da bit dau; sé lwong cac phién kich thich da hoan thanh thanh cong
(vi du: diéu tri); sb lwong 16i mach hé; sb lwgng phién kich thich (vi du: diéu tri) véi mot
mach hé; sb lugng phién kich thich (vi du: diéu tri) voi mot mach hd van hoan thanh thanh
cong; sb 16i qué dong; s6 16i pin yéu; s6 14n thiét bi bi tam dung; sb phién kich thich (vi
du: didu tri) d3 bi tam dimg nhung van hoan thanh thanh céng; s6 14n nguoi ding bat thiét
bi; s6 1an ngudi dung tat nguén thiét bi; sb 1an tat nguén thiét bi bé“mg phﬁn mém; va téng
sb phut thiét bi da chay k& tir khi thiét 1ap lai bo nhé. Dit liéu va chi sé da ghi chi c6 thé
duoc luu trit trong bd nhé bét bién trong bd diéu khién 300 va duoc truy cap thong qua két
nbi vat Iy (vi du: két ndi UART ndi tiép néu vé 310 duoc thio ra hodc thong qua diu ndi
ndi tiép duge cung cip qua vé 310). Ngoai ra hoic theo cach khac, sb lidu va dir lidu da
ghi c6 thé dugc truy cdp qua két ndi khong day (vi du: thong qua ing dung phén mém trén
thiét bi truyén thong khong day hd tro BLE) hoidc thim chi tu dong dugc diy tdi thiét b
truyén thong khong diy qua mang khong day dé sau d6 duoc luu trit trén thiét bi khong
day thiét bi lién lac hodc tir xa, cu thé nhu trén thiét bi luu trit dit liéu tir xa dugc ndi mang
v6i thiét bi truyén thong khong day (luu trir ddm may hodc may chu tir xa, ¢6 thé dugc lién
két v6i nha san xudt va/hodc ngudi ban thiét bi 10, nha cung ce"lp dich vu cham séc strc
khée (vi du: nha si, nhan vién vé sinh, nhan vién hanh chinh), cong ty bao hiém hozc nguoi

dung (hodc nguoi giam hd ctia nguoi dung).

Viéc déy dit liéu ty dong cling co thé dya trén mét khoang thoi gian hodc mot sy
kién xay ra, cu thé nhu chuyén dbi tir TAT sang SAN SANG, chuyén sang trang thai SAC,
chuyén sang trang thai TAT, v.v... Dit liéu dugc dy c6 thé bao gdm dit liéu phién kich
thich nguoi dung (vi dy: sy tudn thi cua bénh nhan s6 liéu), phién ban chuong trinh co sd,
16i thiét bi va/hodc vi tri thuc té cta thiét bi 10 va/hodc bd sac 400 (néu GPS hoic chirc

nang dinh vi mang dugc cung cép).
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Cong nghé cu thé dugc st dung dé déy dit liéu nhu vay co thé dugc tp hop tir cac
cong nghé phﬁn cing thuong dugce biét dén, tir trude dén nay khong duogc biét 1a dugc st
dung cung véi bat ky thiét bi cho khoang miéng nao. Viéc ddy dit lidu tir bo diéu khién 300
c6 thé truc tiép t6i bo sac 400 dudi dang trung gian d& chuyén tiép qua mang truyén thong
khong day (vi du: WAN, LAN, v.v...), cu thé nhu WiFi/LoRa/LoRaWAN/Helium hoic

tham chi 1a mang dién rong cong suét thip hay mang mét ludi.

Khong chi c6 thé duy tri sb lugng cua sy kién cu thé ma dit liéu lién quan dén su
kién cu thé cling c6 thé duogc ghi lai. Céac loai su kién dugc ghi lai trong nhéat ky su kién
cho bd diéu khién cling c6 thé duogc luu trix trong b nhd bét bién, bao gém nhitng su kién
dwoc hién thi trong bang & Fig.14. Tét hon 12 nhét ky su kién c6 thé Iuu trit t6i thidu 2.000
su kién. Néu vuot qua bd nhé bt bién duoc phan bd cho nhét ky sy kién, thi cac su kién

cii nhét s& bi ghi d& dé lvu trit dit liéu moi.

Bo6 nhé bat bién t8t nhat s& luu trit it nhét cac sy kién va thong tin 1ién quan sau:
ngudi ding da hoan thanh bao nhiéu phit kich thich (t6i da 30 phut); liéu 6ng ngadm c6 bi
ngit két ndi trong khi chay hay khong (vi du: xay ra trang thai MO); ¢6 xay ra 16i qua dong
hay khong; téng dién tich dugc phan phdi trén mdi kénh trong mot khoang thoi gian kich
thich cu thé (vi du: diéu tri), tinh bang don vi culéng (C) hodc Micrd-culéng (uC); va lidu

c6 xay ra 181 pin yéu hay khong.

B diéu khién 300 ciing c6 thé duoc cdu hinh dé phat hién khi nao, éng ngam 100
khong nim trong miéng ctia ngudi ding trong phién kich thich, nhu d thao luan lién quan
dén Fig.8. Dé 1am nhu vay, bd didu khién 300 giam sat viéc phan phdi dong dién va dong
dién c6 dugce dugce phat hién hay khong trén bat ky ph'?m 16n céc dién cuc catdt. Néu khong
phat hién thdy dong dién, bd diéu khién 300 c6 thé tam dimg kich thich va chi béo tinh
trang 16i. Vi dy, bod didu khién 300 giam sat cac mach kich thich, bao gbm céac dién cuc
anbt va catdt. Bo diéu khién 300 bao gdm mach dién dé do hoidc du doan luong dong dién
s& dwoc phan phéi t6i dng ngdm 100 (dong dién duoc cung cip), va ciing c6 thé do luong
dong dién tr¢ lai nhan dugc tur 6ng ngdm 100 (dong dién trd lai). Sau d6, mach s& so sanh
dong dién tré lai v6i dong dién cung cp va néu chénh l&ch 16n hon gia tri duge x4c dinh
trude (vi du: ty 18 phin trim cta dong dién duoc cung cép, cu thé nhu 10% dén khoang
50%), thi qu4 trinh kich thich s& bi tam dirng, tot nhat 14 trén tat ca dién cuc, va thong béo
18i duge hién thi trén bo didu khién. Khi chénh léch gitra dong dién dwoc cung cip va dong
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dién tré lai nho hon lugng d& xac dinh trudce, thi chuong trinh hodc ché @6 kich thich s&

tiép tuc tir noi n6 dimg lai, t5t nhét 13 khéng hoc mét it thoi gian kich thich.

Db thi 1 bén dudi cung cip cac tham sb dé theo doi dong dién durge cung cép cho
dién cuc phan phdi. Nhu d4 mé ta & trén, diém dit dong dién chay va ca khoang thoi gian
“T” duge xac dinh va dat trong qua trinh cAu hinh truGe khi bénh nhan st dung thiét bi
kich thich 10, v6i cai dit khuyén nghi cho khoang thoi gian “T” & hai gidy. Mach ho t6t
nhét 13 khoang 80% diém dit dong chay v gi6i han 16i qua dong tot nhit 13 120% diém
dat dong chay. Gidi han phan ctng t5t nhat 1a khoang 200 dén 300 pA trén mdi kénh kich

thich (vi du: trén mdi dién cuc anét).

Dong dién

-

Gidi han phéan cimg

I eTRTER ORTRR SUVWGR e cememm Pwemm eeenod | owesnd) SRS OSReUEN SORRGE OSSSD GRS WORRNT e e

Gi6i han 16i dong qua dong
dugc phat hién béi phan mém

e e T I T I

o
«+———Thoi gian ddt tru6c T——— | Thoi gian

Do thi 1: Théng sb dong dién

Dong dién t6t nhat 1a duoc tham do tim 1in mdi gidy khi bd diéu khién 300 dang

phén phéi dong dién t6i bat ky dién cuc phan phéi nao.

Néu dong dién dugc phét hién nhé hon gidi han mach hé trong thoi gian dai hon
khoang thoi gian dat trudce, qua trinh kich thich s&€ tam dung va thong bao s& duge hién thi.
Néu dong dién duogc phat hién 16n hon gidi han 16i qua dong trong thdi gian dai hon khoang

thoi gian dat trude, qua trinh kich thich s€ bi ding va thong bao 16i s& dugc hién thi.

Cén luu y rang thiét bi kich thich 10 hoan toan twong thich véi cong nghé khong
day nhu cong nghé Bluetooth®, truyén thong trudng gin va wi-fi dé truyén thong véi thiét
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bi dién tir cua nguoi dung (khong dugc minh hoa), cu thé nhu dién thoai di dong, may tinh
bang, hodc mdy tinh c4 nhan. Tét hon 13, ngudi ding c6 thé xem lai lich st sir dung, ké
hoach kich thich theo quy dinh va/hodc so sanh lich sir str dung véi ké hoach kich thich.
Thiét bj kich thich 10 ciing c6 thé cung cAp thong bao vé cac phién kich thich da 1én lich
cho bét ky thiét bj dién tir nao ctia ngudi dung. Chirc ning nay dugc coi 1 hoat dong théng
qua tmg dung (khong duoc minh hoa) c6 thé tai xudng thiét bi dién tir ctia nguoi ding.
Ung dung ciing c¢6 thé duoc ciu hinh d& chia sé dir liéu ndy v6i may chi trung tAm dé luu
trlt, gidm sat tir xa boi bac s 1am sang ké don, cung cép lién lac mét chiéu hoic hai chiéu
gitta bénh nhén va bac si 14m sang va/hoidc cho phép bac sT 1am sang diéu chinh thong sb
kich thich tir xa. Ngoai ra, cac ban ning cip chuong trinh co s& c¢6 thé dugc cung cip khong

day cho bd diéu khién 300.

T6t nhét 12 bo diéu khién 300 bao gdm cdng nghé truyén thong khong day, cu thé
nhu mo-dun Bluetooth nang lwong thdp (BLE), c¢6 thé duoc tich hop vao goi bd vi xir ly.
Khi bat ngudn bd diéu khién 300 (nghia 13 khong & trang thai TAT), t6t nhit 1a bd didu
khién truyén dinh ky cac g6i théng bao BLE, t6t nhit 12 bao gdm m4 dinh danh thiét bi nhw
M3 dinh danh thiét bi duy nhat (UDI) c6 thé duoc chi dinh béi co quan quan 1y, cu thé nhu
FDA M§. Kénh truyén thong BLE t6t nhit duoc st dung dé truyén thong tin vé hodc ¢
trong bd didu khién 300, cu thé nhu phién ban phdn mém, tham sb c6 thé 14p trinh, dir liéu
nhat ky su kién, dit liéu bd dém va/hoic trang thai phan mém (vi du: SAN SANG, CHAY,
MO, v.v...) vathodc thay dbi (ké tir 1an truyén cudi ciing) trong bit ky ndi dung ndo & trén.
Giao dién BLE ciing c6 thé duoc sir dung dé trao dbi thong tin véi g dung phin mém
(cu thé nhu tmg dung dich vu ngudi dung hodc béc st) trén thiét bi truyén thong khong day
tir xa, cu thé nhu may tinh bang, dién thoai di dong hodc thiét bi hd trg BLE khéc, tot nhét
14 bao gdm c& ddng hd thoi gian thuc. Dir lidu dong hd thoi gian thuc 6 thé duge nhan tir
ung dung bdi bo diéu khién 300 va duoc luu trit va tham chiéu dé bat dau, duy tri va/hodc

cAp nhat ddng hd thoi gian thyc cta chinh né.

Cu thé, mot tmg dung (chay trén thiét bi truyén thong khong day) c6 thé quét (theo
yéu cdu hodc dinh ky) @ tim cac goi quang cao BLE dugc truyén béi bd diéu khién 300.
Béng céch thao tac v6i giao dién ngudi ding trén thiét bi, ngudi ding sau d6 c6 thé ghép
nbi thiét bi véi thiét bi kich thich 10 bing cach chon tir danh sach cac thiét bi hd trg BLE
gin d6. Ngoai ra, hoic cach khac, tmg dung t&t nhit 13 ¢6 kha ning ghép nbi thiét bi khong
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day véi thiét bj kich thich 10 qua RSSI (Chi b4o cuong d6 tin hidu nhan dugc), trong d6
thiét bj khong day chi cin dugc dua vao khoang cich duoc xac dinh trude ctia thiét bi 10
d& ghép ndi. Ngudi ding c6 thé didu khién giao dién ngudi diing ciia ing dung dé tham gia

hoic ngét két ndi chirc nang RSSI.

Sau khi thiét bi di dong duogc ghép ndi vai thiét bi 10, ngay va gio hién thoi (tir gio
dia phuong dugc Iuu trit trén thiét bi di dong hodc tir mang, cu thé nhu wifi hodc mang di
dong) t6t nhat nén duge truyén dén thiét bi 10 dé luu trit trong nhat ky su kién. Ung dung
c6 thé xac nhan két ndi va su kién truyén b.%mg cach hién thi ndi dung cia nhat ky su kién
dé nguoi ding xem. Hon nita, tmg dung c6 thé hién thi cac gi4 tri tham sb va bo dém cua
thiét bj duge ghép ndi 10. Tét hon 12 img dung cung cip tiiy chon danh du va thong béo
cho nguoi ding vé nhitng thay dbi trong nhéat ky su kién, gia tri tham sb hoic gia tri bd
dém khi ching xay ra (hodc ngay sau d6) trén thiét bj 10, @& cung cip ban cap nhat theo

thoi gian thuec.

Ung dung cfing c6 thé hién thi trang thai phan mém hién thoi cua thiét bi 10 va
thong tin lién quan dén trang thai d6. Vi du: khi thiét bi 10 & trang thai CHAY hodc MO
(nghia 13 khi kich thich dang dién ra hodc tam dimg twong tng), tng dung c6 thé hién thi
b6 hen gio dm nguroc thoi gian con lai trong chu ky kich thich cling nhu dong dién va dién
&p phép do cho timg kénh trén thiét bi 10. Trong khi & c4c trang thai nay, tmg dung ciing
tot nhét cung cép tuy chon dé luu, tir thiét bi 10, nhat ky su kién, gia tri tham s va bo dém,
UDI cua thiét bi 10, dia chi MAC Bluetooth ctia thiét bi dugc ghép nbi 10 va thong tin
khac d& hién thi trong twong lai trong tng dung thiét bi khong day hodc dudi dang tép nhat
ky duoc luu vao bd nhé cua thiét bi truyén thong khong day, cé thé truy xuit dugc ma
khong can str dung tng dung (vi du: t&p dién tir co thé truy xuét hodc di chuyén, cu thé nhu
tép van ban ASCII hodc t€p dugc dinh dang, cu thé nhu tép bién (*.csv) dugc phén tach
bing déu phay).

Tét nhét 13, ing dung nay ciing cung cip giao dién ngudi ding dé chuyén doi thiét
bi 10 gitta c4c trang thai phan mém, cho phép diéu khién tir xa (vi du: thong qua viéc st
dung nit 40) thiét bi 10 thay vi yéu ciu twong tac vat Iy v6i nat 306. Vi du: thiét bi 10 c6
thé chuyén tir trang thai SAN SANG, SAC hodc LOI sang trang thai PHUC VU hoéc nguoc
lai. Khi & trang thai PHUC VU, t6t nhét 13 img dung cho phép ngudi ding x6a ndi dung
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ctia nhat ky sy kién, dat lai bo dém, cdp nhat gié tri tham sé hodc thuc hién c4p nhét chuong

trinh co sé trén thiét bi 10. Cac trang thai dugc thio luin chi tiét hon dudi day.

Tét hon 13, dé sac 400 theo sang ché bao gdm dé 402 va vé 410, nhw c6 thé thiy it
nhét trén Fig.1 va Fig.10. Tét nhat 13 d 402 bao gdm dau vao ngudn (khéng dwgc minh
hoa), cu thé nhu diu cdm USB-C. Pau vao nguén duge cu hinh dé nhan nguén dau vao
tir ngudn dau vao ngudn (khong dwoc minh hoa) (vi du: may bién dong mét chiéu duoc
cim vao & cim dién tiéu chun cung cip dong dién xoay chiéu). Ngudn dién dau vao duogc
ghép ndi linh hoat v6i cudn day sac khong day (khéng duge minh hoa), cu thé nhu cudn

day dugc x4c dinh béi tiéu chuén sac khong day Qi.

Dé 402 bao gdm giao dién hd tro bd didu khién 420, bao gdm gor gid d& 422 xéac
dinh bé mat gia do 422a. Gia do 422 duogc ciu hinh dé khép véi gia d& b didu khién 322
& gitip hd trg b didu khién 300 va gitip dang ky vi tri tuong di clia cac thanh phan mach
sac khong ddy. Viéc dinh vi va dang ky ciia bd didu khién 300 so véi dé 402 tt hon 1a
duoc hd tro thém béng mot hoac nhiéu nam cham (khoéng dugc minh hoa) dugce cb dinh
trong v6 bd diéu khién 310 va dé 402. Theo cach nay, khi bd diéu khién 300 dugc hd tro
boi bo giao dién hd tre bd didu khién 420, cudn diy sac cam ung (trong dé 402) tao ra tir
truomg qua vo 410, duge str dung béi cudn ddy nhan (trong bd diu khién 300) dé sac pin
302.

Tt hon 13, v6 410 12 r5ng, xac dinh khoang vé 412 dugc cAu hinh dé nhan toan bd
t6 hop bd didu khién 300/6ng ngam 100, cu thé nhu dé cat giit hodc di chuyén. C6 thé tiép
can khoang v 412 bang cach thay dbi vi tri ctia vo 410, hodc bang cch théo v6 410 (néu
str dung khép nbi khép chu vi véi dé 402) hodc bang cach xoay vé 410 quanh diém tryc c6
ban 18 414, cy thé nhu ban 18 duoc ghim hodc ban 18 sbng. Bén trong khoang vo 412, va
t6t hon 14 duoc tao thanh tich hop v6i mot phan cia dé 402, 1a bé mit yén hinh vong cung

416 duogc két cAu dé nhan 6ng ngam hinh chit U 100.

pé tang do dan dién trong, qua, hoac dén cac mod miéng lién k& véi céac dién cuc,
chit 16ng hoic gel ion hoic keo c6 thé dugc sir dung 1am mai trudng dan dién dé giam dién
tré trong miéng. Mbi truomg nay c6 thé dwoc dit doc theo bét ky khu vire tiép xtic dién
mong mubn, cu thé nhu rang, 1oi hodc cac md miéng xung quanh. Vi du vé moi truong nhu

véy bao gdm, nhung khong gi6i han & gel bac keo, bac keo 16ng, gel ddng keo, dong keo
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l6ng, gel vang keo, vang keo 16ng, gel nuéc mudi, nuée mudi 16ng hodc dang két hop bit

ky ctia ching.

Bac keo, toan bd hodc két hop, c6 nhiéu hira hen khong chi trong viéc ting dong
dién, ma con cung cap thém loi ich diét khuan. Bac keo, & ndng dd chi ndm phan triéu,
duogc biét dén 1a chit diét khudn bang cach tc ché san xuit adenosin triphosphat ciia vi

khuan.

MBbi truomg dan dién ciling c6 thé chira cac chat bo sung cho ché dd in kiéng bao
gom, nhung khong gidi han & dau oregano. Dau oregano dugc cho 1a ¢6 nhieu lgi ich st
khoe va cling co6 thé 1a vi sinh vat. Cac dac tinh vi sinh s& c6 hi¢u qua trong viéc di€u tri

nhiém tring va bénh thong thudng cling nhw hd trg chim séc ring miéng du phong.

Mdi truong din dién ciing c¢6 thé chira cac chit lam tring rang. Piéu nay s& cho
phép bd sung 1am tréing ring vao danh sach cac loi ich thim m§ dugc cung cp boi phuong
an thuc hién cla sang ché. Chat 1am tréng dugce xtc tac béi dong dién mot chiéu c6 thé
duoc dua vao va tham chi c6 thé cung cip thoi gian kich thich 1am tréng ring gidm khi so

sanh voi céc chat lam trang khong xuc téc.

Huong vi nhan tao hodc ty nhién cling c6 thé duoc thém vao moéi truong dan dién
dé cung cép huong vi hap din hon cho nguoi ding, trong tu nhu phuong phap didu trj
florua nha khoa. Huong vi ndy s& 1am giam bét ky hwong vi kho chiu nao tir cac thanh phén

ctia moi trrong dan dién hodc ciing nhu bat ky huong vi ndo cua 6ng ngadm hodc dién cuc.

Do d6, it nhit mot phwong 4n thue hién giai quyét mét nhu ciu mong mubn trong
céc linh vyuc vé sinh ring miéng va rang dé didu tri ddng thoi cac bénh va tinh trang bénh
vé khoang miéng phd bién theo cach hiéu qua hon, it xdm 14n hon va it tén kém hon. Céc
phuong an thuc hién thic day vé sinh ring miéng néi chung, gidm mang sinh hoc miéng,
didu trj cac bénh nha chu nhu viém loi va viém nha chu, tiéu diét vi khun duong uéng bao
gdm vi khudn va do d6 ngin ngira sdu ring va suy nhugc ring, ting cudng mau va luu
luong méau trong mo miéng, thic dy tai tao mé loi, thuc ddy qua trinh tao xuong trong cdu
triic xuong cua rang, mi¢ng va cac vung lién quan, diéu tri cac bénh toan than lién quan
dén mim bénh miéng va didu tri cac bénh tat nha chu va miéng khéac thong qua viéc 4p

dung khong xam lan dién mot chi€u yéu vao bé mét trong khoang miéng.
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Trong mot sd trudng hop, cac quy trinh nha khoa ¢6 thé pha v& cac khuén lac vi
khuén miéng dugc tim thiy trong mang sinh hoc va dua vi khudn vao mau gay nhiém khuin
huyét va cac bénh nhifm tring khéc. C6 thé thiy ring cin st dung mot éng ngam theo
sang ché ngay trude khi thue hién quy trinh nha khoa. Thiét bi kich thich 10 theo sang ché
c6 thé duoc sir dung bdi bénh nhan & nha hodc tai phong nha khoa. Theo cach nay, vi khuén
séng trong miéng bénh nhan, ci trén lgi va dudi lgi, co thé dugc giam trudc khi lam tha
thuét va nguy co nhiém khudn huyét va cic bénh nhiém tring khac s& duge giam thiéu. Vi
du, nhung khéng gidi han, thiét bi kich thich 10 ¢6 thé duge st dung trude khi diéu tri dy
phong nha khoa hoic quy trinh 1am sach ring va cdy gbc ring trong van phong nha khoa

dé gidm nguy co dua vi khuan vao dong méu bénh nhan.

Thiét bi kich thich 10 ciing ¢6 thé duoc st dung theo quy trinh 1dm sang nhu phong
ngira nhiém triing, cho céc kich ban bao gdm nhung khéng gi6i han & viéc ngin ngira sau

khi cit hodic sau khi ciy ghép.

Trong hoat dong, tbt hon 12 sb lugng dién cuc andt bang sb lugng dién cuc catdt,
nhung céac sép xép thay thé dugc duy tinh vdi sb lugng dién cuc andt va catdt khac nhau.
Cén phai hiéu réng kich thich dugc nhim muc tiéu c6 thé dugce cung cép ¢6 chon loc, cu
thé nhu c6 thé mong mudn dé didu trj cac khu vuc loi duge x4c dinh trude. Dé cung cép
kich thich dugc nhim muc tiéu, viée cung cép dong dién cho cac phén khac cia miéng tbt
nhét dugc ngédn chan hodc giam béng co hoc hodc dién. Vi du, phong ngira hodc giam co
hoc c6 thé dat duoc ba"mg cach sép xép cac dién cuc dic biét, cu thé nhu cung cép mot dién
cue andt hoic catdt trén dng ngdm tai mot vi tri dau tién ctia mo loi ma it nhét 13 bao quanh
(a) rang duoc loai bd va thay thé bing ring cdy ghép, hodc (b) mot & cim ring tréng ma tir
d6 chiée rang da duoc loai bd ¢6 chil y hoic do tai nan, hodc (c) mot phan cia ring cdy
ghép nha khoa dugc dit trude d6. Viée ngan ngira hodc giam thiéu co hoc ¢6 thé dugc ting
cudng hon nita bang cach cung cip dién cuc catét hodc anbt trén dng ngadm & vi tri thit hai
cua (tét nhit 13 & phia dbi dién coa rang va&i vi tri tha nhét) mo 1gi bao quanh it nhét mot
phan (a) ring s& duoc loai bo va duge thay thé bing rang cdy ghép, hoic (b) héc rang trng
ma chiéc rang da dugce loai bd mdt cach cb y hodc do tai nan, hodc (c¢) mot phén cta rang
chy ghép da duoc dit trude d6. Néu hai dién cuc duge cung cdp nhur mo ta va khong cé
dién cuc nao khéac duge b tri trén éng ngam, thi viéc gidm kich thich dong dién bé’mg co

hoc s& dat dugc. Theo cach nay, dng ngim cé thé duge tity chinh cho mdt ngudi ding cu
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thé bang cach sdp x€p co hoc cac dién cuc trén ong ngdm dé nham muc ti€u kich thich dién

dén vi tri ciy ghép nha khoa.

Vi du vé& ngin ngira hodc giam dong dién khong nhim muc tiéu 13 diéu khién dién
cuc chon loc béng bo diu khién. Nghia 13, vé& mit co hoc, trén 6ng ngam cé thé duoc cung
cép nhiéu dién cyc dit cdch nhau xung quanh 6ng ngam, nhu dugc minh hoa va mo ta &
déay. Tuy nhién, thong qua diéu khién dién cua cac dién cuc, mdi dién cuc c6 thé c6 mot
trang thai c6 thé lya chon dé cung clp kich thich. Trang thai dién cuc c6 thé lua chon c6
thé 12 andt, catbt hodc tht (vi du: ba trang thai). Do d6, khi mudn c6 dong dién muc tiéu,
dién cuc thir nhét trén 6ng ngam co thé duoc chon 14 dién cuc andt hoic catdt. Vi tri dién
cuc thir nhit trén dng ngdm c6 thé twong tng véi vi tri thir nhit ctia mo loi bao quanh it
nhit mot phan (a) ring s& duoc loai bé va dugc thay thé bang rang ciy ghép, hoic (b) héc
rang trng ma tir 46 da c6 rang bi loai bé mdt cach c¢b y hodc do tai nan, hodc (c) mot phan
clia rang ciy ghép di dugc dit truée d6. Viée ngin chin hoic giam kich thich dién khong
nhim muc tiéu c6 thé duge ting cuong hon nita bing cach chon dién cuc thir nhét trén éng
ngam la dién cuc catdt hodc andt (dbi dién véi dién cuc thir nhét). Vi tri dién cuc tht hai
trén dng ngam c6 thé twong tng v6i vi tri thir hai ctia (phia d6i dién cta ring vé6i vi tri thi
nhit) mé loi bao quanh it nhat mot phan (a) ring can loai b va thay thé bang ring ciy
ghép, hodc (b) héc rang tréng ma chiéc rang da bi loai bé mot cach ) y hodc do tai nan,
hodc (c) mot phén cua rang céy ghép da dugc dat trude do. Néu hai dién cuc duogc chon
nhu mo6 ta va khdng cé dién cuc nao khac dugce kich hoat trén bng ngam (vi du: tAt ca cac
dién cuc khac bi tat hodc chuyén sang ché do tr& khéng cao hodc ché do ba trang thai), thi
s€& dat dugc su giam dién cua kich thich dong dién. Theo céch nay, 6ng ngam co thé dugc
tiéu chuén héa v& mit co hoc cho nhidu nguoi dung, nhung duge tiy chinh bing dién dé

nhim muc tiéu kich thich dién dén vi tri cdy ghép rang.

Mac du viéc ngan ngira hodc giam co hoc va dién cua dong dién di lac hodc khong
nhdm muc tiéu d3 duoc mod ta lién quan dén viéc nham muc tiéu vao vi tri chy ghép ring
duy nhét, nhung can hiéu r:?mg viéc nhim muc tiéu d6 c6 thé dugc thuc hién déng thoi tai
nhiéu vi tri céy ghép hodc theo trinh ty thoi gian (vi du: vi tri dich dugc kich thich trong
mot khoang thoi gian dinh trudge va sau d6 vi tri dich khac duoc kich thich trong mot

khoang thoi gian dinh truéece).
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Trong qué trinh hoat dong, bd diéu khién 300 thubhg quay vong qua va/hodc gilta
céc trang thai phdn mém, mot sb trong s6 d6 c6 thé duge mo ta trong bang duge cung cép
trén Fig.15A, Fig.15B va Fig.15C. Tham khao Fig.16, c6 thé thiy cac trang thai uu tién
ctia bd didu khién 300. O trang thai TAT, khong c6 ngudn dién cung cip cho bd vi xir Iy
hodc c¢6 mot luong dién ning tdi thiéu dugc cung cip dé dit bd vi xir Iy & ché d6 ngi hodc
ché d6 ning lwong thip va tt nhét 1a chi duy tri hoat dong ctia ddng hd thoi gian thuc va
¢6 thé 13 mot chi bao truc quan (khong d6i hoic khong lién tuc). Trang théi TAT c6 thé
dwoc nhap tir bt ky trang thai nao khac ciia bd diéu khién néu nut 4n 306 duoc kich hoat
trong khoang thoi gian dinh trudce, cu thé nhu it nhat 3 gidy. Trang thai TAT ciing c6 thé
dugc nhép tir cic trang thai sau dua trén khoang thoi gian khong hoat dong dugce xac dinh
truge: MO, SAN SANG, HOAN THANH, PIN YEU, PIN CAN KIET hoic LOIL Khoéng
thoi gian khong hoat dong xac dinh trude dugc st dung dé giam sat hoat dong cia nguoi
dung (tre 12 nhén nut 306) hodc didu chinh tinh trang MO. Néu mét trong hai diéu do xay
ra trong khoang thoi gian khong hoat dong, thi trang thai khéc, bén canh TAT sé& duge nhép
tir trang thai twong ting. Khoang thoi gian khéng hoat dong duogc x4c dinh trudce t5t nhét 1a
mdt bién phin mém c6 thé 14p trinh va t6t nhit 14 ¢6 thé 14p trinh riéng ddi véi tinh trang
khong hoat dong (nghia 13 & c4c trang thai SAN SANG, HOAN THANH, PIN YEU, PIN
CAN KIET va/hodc LOI) va hiéu chinh MO (ttc 13, dong dién bt ddu chay lai trude khi
hét thoi gian nay). Trang thai TAT duoc thoat bing cach kich hoat nit 4n 306 trong khoang
thoi gian dinh trudce, cu thé nhu it nhét 2 gidy.

Trang thai SAN SANG 14 trang thai cta bd didu khién ma kich thich ¢6 thé duoc
bit ddu tir d6. Trang thai SAN SANG c6 thé dugc chuyén tir trang thai TAT bang cach
kich hoat ntt 4n 306 trong mot khoang thoi gian dinh trudc, cu thé nhu it nhit 2 gidy. Bo
didu khién 300 s& duy tri & trang thai SAN SANG cho dén khi nat 4n 306 dugc ngudi ding
kich hoat hodic mot khoéng thoi gian khong hoat dong khién bo didu khién thoat khoi trang
thai SAN SANG va tré vé trang thai TAT.

Trang thai CHAY Ia trang thai trong d6 cac dién cuc phan phéi duoc kich hoat va
dong dién dugc phan phbi qua d6 trong mot thoi gian dugc 14p trinh, x4c dinh truée va &
mirc dong dién duoc 14p trinh, xac dinh trude. Trang thadi CHAY dugc nhép tir trang thai
SAN SANG bang cach kich hoat nit 4n 306, khong lién tuc hoic trong mot khoang thoi

gian dinh truée. Phin mém gy ra viéc phén phéi dong dién (nghia 13 phan mém bd didu
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khién s& chuyén sang trang thai CHAY) t6i cac kénh dién cuc dugc kich hoat (tic 1a duoc
bat) khi ngudi ding nhin nut 4n 306 (hodc nut 40), tot nhat 14 chi tir trang thai SAN SANG.
Phan mém giam sat bd dém thoi lugng kich thich (vi du: diéu tri), bd dém nay ting it nhét
mot 14n mdi gidy trong khi dong dién dang duoc phan phdi. Phdn mém so sanh bd dém
thoi lwgng kich thich véi THOI GIAN XU LY d4 14p trinh dé x4c dinh thoi diém két thuc
phan phéi hién thoi. Ngoai ra, khi vao trang thai CHAY, ph?ln mém c6 thé dit gia tri ban
dAu ctia bd dém giam dan thanh THOI GIAN XU LY, sau do6 theo doi bd dém d6 dé xac
dinh khi ndo dat dén gi tri bang 0, do d6 cho biét va tét nhét 1 gay ra viéc nging phan

phoi hién tai.

Gia st rang dong dién duoc phan phdi thanh cong va bd dém thoi gian kich thich
d3 hét, phan mém bod didu khién s& chuyén sang trang thai HOAN THANH, trong d6 viéc
phan phdi dong dién bj dirng. N6i chung, phdn mém sau d6 s& chuyén sang trang thai TAT

sau mot khoang thoi gian dinh trude tir trang théi HOAN THANH.

Sau khi phién kich thich hoan tit hodc ngudi dung st dung xong thiét bi, thiét bi c6

thé dugc 1am sach theo quy trinh sau hodc quy trinh twong duong:
1) rira sach 6ng ngdm 100 duéi voi nude lanh trong khoang 30 gidy;

2) (thinh thoang, 2-4 14n mdi thang) st dung ban chai danh ring dé cha nhe 6ng
ngam 100 biang xa phong diu nhe (vi du: xa phong rira chén hoidc xa phong rira tay) rdi rira

sach 6ng ngam 100 duéi nude dé 1oai bo xa phong; va
3) Lam khé bang khong khi (vi du: dugc d& trén gia d& 400).

Ngoai ra hodc theo cach khéc, dng ngadm c6 thé dugc dit thinh thoang hoic dinh ky
trong dung dich 1am sach rang gia trong thoi gian t6i da 30 phut.

Tuy nhién, néu trong trang thai CHAY, c6 su gian doan trohg viéc cung cip dong
dién (vi du: chi ra rang thiét bi 10 c6 thé da bi 1iy ra khoi miéng nguoi ding), nhu duge
xac dinh béng cach theo doi dong dién va/hodc dién 4p ciia mot hodc mot tb hop cac kénh
trong mot khoang thoi gian (vi du: néu khéng cé dong dién nao dugce phan phéi trén tat ca
cac kénh hoat dong trong khoang thoi gian hai gidy), phin mém s& chuyén sang trang thai
MO, do d6 tam dimg bd hen gid thoi lwong kich thich. Néu viéc cung cdp dong dién tiép
tuc, nhur dugc x4c dinh bing cach theo ddi dong dién va/hodc dién ap kénh clia mot hosc
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tb hop céc kénh, trong khodng thoi gian dinh trude (vi du: trude khi hét han b6 dém duogc
dat thanh tham s6 MO_THOI GIAN BAT HOAT d4 14p trinh), thi phin mém tr& vé trang
thai CHAY va tiép tuc phéan phéi dong dién dén cac kénh duoc kich hoat va khéi dong lai
(nhung khong dat lai) bd hen gid thoi lugng kich thich da tam dimg. Néu qua trinh phan
phéi dong dién khong tiép tuc duoc, nhu duge xac dinh bing cach theo doi dong dién
va/hoic dién ap ciia mdt kénh hoic td hop cic kénh, trong khoang thdi gian dinh truée (vi
du: khong trude khi hét han bo dém duoc dit thanh théng sé MO_THOI GIAN BAT HOAT

da 14p trinh), sau d6 phdn mém trd vé trang thai TAT.

Ngoai ra, trong trang thai CHAY, cac 16i vin hanh c6 thé x4y ra, cu thé nhu 161 hiéu
qua (dudi dong) va 18i qua dong, do d6 chuyén phin mém bo didu khién sang trang thai
LOI, trong d6 qua trinh phan phéi dong dién bi dimg va chi bao hinh anh va/hozic 4m thanh
duoc cung cp boi bd diéu khién 300. Lbi hiéu qua c6 thé xay ra néu téng dong dién dugc
phéan phéi qua tat ca cac kénh dién cuc hoat dong nhé hon ty 1€ ph?m tram c6 thé 1ap trinh,
duoc 14p trinh trude cia gid tri muc tiéu (PHAN TRAM DONG PIEN TOI THIEU, vi du:
75 phan tram (75%)) trong mot khoang thoi gian duge lap trinh, dinh truée (THOI GIAN
DONG PIEN TOI THIEU, vi du: 30 gidy). Theo d6, bang cach sir dung céc gi tri tham
s6 mau, néu 4 kénh dang hoat dong va phan phéi dong dién muc tiéu 1a 125 pA trén mdi
kénh, thi 18i hiéu quéa s& xay ra néu téng dong dién dugc phan phdi, nhu dugc xac dinh
bang cach theo ddi dong dién kénh cua tit ca cac kénh dang hoat dong, giam xubng dudi
375 pA (125 pA/kénh x 4 kénh x 0,75) trong hon 30 gidy. L3i qua dong c6 thé xay ra khi
dong dién dugc phan phéi trén bt ky kénh nao, khi dugc xac dinh béng cach theo déi murc
dong dién cta timg kénh, vugt qua mirc duge x4c dinh trude, cu thé nhur khoang 200 pA
hodc ty 1€ phe‘in tram c6 thé 18p trinh ctia mrc hién tai muc ti€u dugce xac dinh trudce, cu thé
nhu 110% ctia mirc muyc tiéu hién tai dwoc x4c dinh trude. Trang thai LOI t6t nhit 13 yéu
cdu su can thiép ctia nguoi ding dé thoat va try vé trang thai TAT, cu thé nhu bang cach
yéu cdu nhan nat 306 (hodc nat 40) trong mot khoang thdi gian dinh trude, cu thé nhu ba

gidy.

Trang thai SAC duogc nhap vao bét cir khi ndo bd diéu khién 300 duge giao tiép vai
dé sac dugc cip ngudn (t6t nhat 13 tit dong dién cung cép cho cac kénh dién cuc) khi phan
mém & bt ky trang thai ndo ngoai trir trang thai LOL Khi bd diéu khién 300 dwoc dit trén
dé sac 400 & trang thai LOI, t&t hon 14 n6 s& van & trang théi LOI nhung s& cho phép sac
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pin. Tét hon 12 bd didu khién 300 khong tr dong thoat khéi trang thai LOI khi duge thao
ra khoi dé sac 400, néu no & trang thai LOI khi dugc dit trén dé sac. Thay vao do, trang
thai LOI van con, do d6 t&t nhét 13 yéu cu su can thiép ctia nguoi ding dé thoat va quay
lai trang thai TAT, cu thé nhu bang cach yéu ciu nhén nit 306 (hodc nit o) trong mot

khoéang thoi gian dinh trude, cu thé nhu ba gidy.

Céc trang thai khac ngoai nhiing trang thai dwoc minh hoa trén Fig.11 c6 thé duoc
xé4c dinh va st dung, cu thé nhu trang thai PIN YEU, trang thai PIN CAN KIET va trang
thai PHUC VU. Mach gidm sat dién ap kha dung & pin 302. o) trang thai PIN YEU va PIN
CANKIET, viéc cung cép dong dién bi vo hiéu héa va ngudi dung dugc thong bao, thong
qua cic chi bao hinh anh va/hogic 4m thanh vé trang thai pin. Trang thai PIN YEU c6 thé
dugce nhép néu dién ap cua pin 302 thép hon gia tri chay pin dugc x4c dinh trude thi nhét
(vi du: 3,5 vén) khi nguoi ding cb ging vao trang thai CHAY. Trang thai PIN YEU ciing
¢6 thé dugc nhap khi chuyén dbi gifta trang thai CHAY va HOAN THANH, néu dién ap
ctia pin 302 nhé hon gia tri chay pin duoc xdc dinh trude tht hai (vi du: 3,6 von), ot nhat
14 cao hon gié tri chay pin x4c dinh truéc thir nhat. Trang thai PIN CAN KIET dugc uu
tién nhap néu dién 4p ctia pin 302 nhé hon gié trj xac dinh trude thip hon gia tri dugc xac
dinh trude cia pin yéu (vi du: 3,1 von) & bit ky trang thai ndo, ngoai trlr trang thai LOI.
Diéu nay cung cp kha nang ghi nhat ky sy kién vao bd nhd bat bién trude khi bo vi xir Iy
mét dién, do do6 t4t hé théng theo cach c6 kiém soat. Néu bo diu khién 300 bj tat nguf”)n
(vi du: bing cach nhin nut 306 trong mot khoang thoi gian xac dinh trudc) trong khi &
trang thai PIN CAN KIET, thi t6t nhit 1a sau d6 no sé bat nguén O trang thai tuong tu néu

n6 khong dugce dat trén bd sac 400 trong thoi gian cho doi .

Trang thai PHUC VU co6 thé dugc nhdp thong qua viéc sit dung ing dung thiét bi
truyén thong khong ddy trong truyén théng véi bd didu khién 300, do d6 cho phép cac tham
s6 dugc 1ap trinh théng qua giao dién ngudi ding duge cung cip trén d6. Trang thai PHUC
VU c6 thé dugc nhép tir bt ky trang thai SAN SANG, SAC hodc LOI nao. Trang thai
PHUC VU c¢6 thé cung cép céc chirc ning sau:

xem va thay ddi cac tham sb co thé 18p trinh (vi du: cac tham sb duoc liét ké trén

Fig.12A-B);
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xem céc gia tri bd dém (vi du: cia mét hozic nhidu bd dém dugc liét ké trén Fig. 13A-

B) do bo didu khién 300 cung cip;

dat lai mét hodc nhidu gia tri bd dém trén bo didu khién 300 (va/hodc luu trit nhan
va gia tri bd dém trén thiét bi truyén thong khong day dugc ghép ndi, trong hodc sau khi

ghép nbi);

xem nhét ky su kién (vi du: cia mdt hodc nhiéu su kién duoc liét ké trén Fig.14) do

bo didu khién 300 cung cp;

x6a mot hodc nhiéu sy kién khoi nhat ky sy kién trén bo diéu khién 300 (va/hoic
Iwu trit nhét ky su kién trén thiét bi truyén théng khong diy dugc ghép ndi, trong hoic sau

khi ghép ndi); va/hoidc

cAp nhat chuong trinh co sé trén bd didu khién 300, khong pha hay, t6t nhit 1a da

duoc xac thue.

Sau khi dit liéu duoc 14y tir bo didu khién 300, né c6 thé dugc thiét bi truyén thong
khong day chuyén tiép theo cach thu coéng hodc ty dong qua mang khong diy dé sau d6
duoc luu trit tir xa, cu thé nhu trén thiét bi luu trir dit lidu tir xa dugc ndi mang voéi thiét bi
truyén thong khong day (bd luu trir ddm may hodc may chu tir xa), ¢6 thé duoc lién két voi
nha san xuit va/hodc nguoi ban thiét bi 10, nha cung cip dich vu cham séc (vi du: nha si,
nhan vién vé sinh, nhan vién hanh chinh), c6ng ty bao hiém hoic ngudi ding (hoic nguoi

giam hd ctia nguodi dung).

Khi nguoi ding d4 hoan thanh bat ky tac vu nao & trén (nghia 12 khi nguoi ding
mubn thoat khéi trang thai PHUC VU), nguoi ding c6 thé thuc hién théng qua viéc st
dung ting dung trén thiét bi khong dy di dong. Tir trang thai PHUC VU, bo diéu khién
chuyén doi tr& lai SAN SANG néu thiét bj 10 khong ndm trén bd sac dang hoat dong 400,
sang SAC néu dang & trén bd sac dang hoat dong 400 hoiic LOI néu trang thai PHUC VU
dugc nhap tir trang thai LOL

Phong chdng bénh toan than

Ong ngam theo sang ché c6 thé dugc sir dung dé ngan ngira hoic didu tri cac bénh

toan than nhu s& duoc trinh bay chi tiét hon duéi ddy. Phuong phap theo séng ché da duoc
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chiimg minh 1a c¢6 hiéu qua trong viéc giam luong vi khuan miéng, cu thé 13 F. nucleatum,

P. gingivalis va S. oralis.

1. Bénh tim mach

Viéc st dung 6ng ngam theo sang ché c6 thé duoc sir dung dé giam 4p luc vi khuin
gdy ra boi su di chuyén ciia vi khudn miéng, bao gdm nhung khéng gi6i han & S. oralis, P.
gingivalis va F. nucleatum, tir cac mé lgi dén phan con lai ctia co thé va ciing 1am giam
lwong chét trung gian giy viém do vi khudn miéng tao ra. Hon nita, bang cach giam F.
nucleatum, c¢6 thé du doan rang kha ning P. gingivalis xAm nhap t& bao chu s& giam di va
do @6 1am giam su phat trién ctia bénh nhidm khudn huyét c6 lién quan dén su khoi dau/lam

tram trong thém bénh xo vita dong mach va bénh tim mach vanh.

éng ngam theo sang ché c¢6 thé duge sit dung theo ché dd kich thich dugc x4c dinh
truge dé ngan ngira, didu tri va/hodic giam nhe bénh tim mach. Trong ché do kich thich
duogc xac dinh trudce, bénh nhan sé€ deo 6ng ngam theo sang ché trong mot khoang thoi gian
xac dinh trudc & mirc dong dién xac dinh trudc va & cac khoang thoi gian xac dinh trude.
Ché d6 kich thich cu thé c6 thé dugc x4c dinh dua trén mat do vi khuén c6 trong b&nh nhan.
Theo phwong 4n thyuc hién cta sang ché, ché d6 kich thich trong d6 bénh nhan deo ong
ngim theo sang ché trong 20 phit mot 1an mdi ngdy & muc dong dién 1a 500pA. Ddi véi
c4c tinh trang tim mach cép tinh, viéc kich thich c6 thé tiép tuc hang ngay cho dén khi cac
tinh trang dugc giai quyét. D4i v6i bénh tim mach man tinh, viéc kich thich c6 thé dugc

1ap lai mot vai lan mot tuan trén co s& lién tuc.

2. Thai chét Ivu

Céc phién kich thich bing 6ng ngam theo sang ché theo giao thirc kich thich dugc
xac dinh trude s& 1am giam quén thé F. nucleatum trong khoang miéng c6 lién quan dén
bénh nha chu va do d6 ngin ngira, didu tri va/hodc giam thiéu tinh trang thai chét lwu. Pbi
lai, sy giam thiéu nay s& 1am giam kha ning F. nucleatum di chuyén tir khoang miéng vao
maéu, sau d6 n6 c6 thé di chuyén vao nhau thai va dinh cu. Mot ng ngam theo sang ché c6
thé dugc st dung theo ché do kich thich dugc xac dinh trude dé ngan nglra thai chét luu.
Trong ché do kich thich dwoc x4c dinh truée, bénh nhan s& deo 6ng ngam theo sang ché
trong mot khoang thoi gian xac dinh trude & mirc dong dién xac dinh trude va & cac khoang
thoi gian x4c dinh trudec. Ché d6 kich thich cu thé c6 thé dugc xac dinh dya trén mat do vi
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khuén c6 trong bénh nhan. Theo phuong an thyc hién cia sang ché, ché d kich thich trong
d6 bénh nhén deo éng ngdm theo sang ché trong 20 phut mot 1dn mdi ngdy & mirc dong
dién 14 500pA trong sudt thoi gian mang thai. Céc théng s6 kich thich néu trén da duoc
chimg minh 13 c6 hiéu qua cao trong vi€c gidm mirc d cia S. oralis va F. nucleatum &

kich ¢& cdy truyén 1 107 don vi hinh thanh khuén lac (CFU).

3. Bénh tiéu dudng

Ong ngim theo sang ché theo giao thirc kich thich dugc xac dinh trudce cé thé dugc
sit dung dé ngan ngira, diéu tri va/hodc giam thiéu bénh tiéu duong bang cach 1am giam S.
oralis trong khoang miéng va do d6 1am gidm lugng chét chi thi huyét thanh ctia viém do
nhiém vi khuén. Trong ché @0 kich thich dugc xac dinh trude, bénh nhan s& deo 6ng ngam
theo sang ché trong mot khoang thoi gian x4c dinh trude & mitc dong dién xac dinh trude
va & cac khoang thoi gian xac dinh trude. Ché dd kich thich cu thé c6 thé dugc xéac dinh
dua trén mat do vi khuén c6 trong bénh nhéan. Theo phuong an thuc hién cta sang ché, ché
d6 kich thich trong d6 bénh nhan deo dng ngam theo sang ché trong 20 phit mot 1an mdi
ngdy & muc dong dién 500pA dé giam mot cach ¢ hiéu qua mirc S. oralis trong miéng, tix
d6 s€ ha thép s6 lugng céac dAu hiéu viém toan than. Viéc kich thich c6 thé dugc lap di lap

lai nhiéu lan trong tuan dé gitp giam cac dau hi¢u viém.

4. Ap xe gan sinh mu

Ong ngam theo sang ché theo giao thirc kich thich duge xac dinh trudc c6 thé duoc
str dung dé ngan ngira, diéu tri va/hodc giam thiéu 4p xe gan sinh mu bang cach lam giam
F. nucleatum. Cu thé, cac phién kich thich bang éng ngam theo sang ché s& lam giam mat
d6 vi khudn va c6 thé ngin chin F. nucleatum va céc loai vi khudn dudong miéng khac di
chuyén dén gan va giam nhiém khuin huyét néi chung. Trong ché do kich thich duoc x4c
dinh trudce, bénh nhan s& deo éng ngam theo sang ché trong mot khodng thoi gian x4c dinh
trude & mire dong dién xéc dinh trude va & cac khoang thoi gian x4c dinh trude. Ché do
kich thich cu thé ¢6 thé duge x4c dinh dva trén mat d6 vi khuén c6 trong bénh nhan. Theo
phwong 4n thuc hién ctia sang ché, ché d6 kich thich trong d6 bénh nhan deo 6ng ngam
theo sang ché trong 20 phut mot 1an mdi ngay ¢ mirc dong dién 13 500 pA dé giam hiéu

qua muc F. nucleatum trong miéng ma c6 thé ngén chdn bat ky vi khuan nao duogc van
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chuyén tir khoang miéng mét cach ¢ hé théng. Kich thich c6 thé duoc lip di lap lai nhiéu

lan moi tudn cho dén khi gidm ap xe.

5. Viém xuong tiy

()ng ngim theo sang ché theo giao thirc kich thich dugc xac dinh truée c6 thé duoc
sir dung dé ngin ngira, didu tri va/hodc giam thiéu viém tiy xuwong bing cach 1am giam F.
nucleatum. Trong ché d6 kich thich dugc x4c dinh truée, bénh nhén s& deo 6ng ngam theo
sang ché trong mot khoang thoi gian x4c dinh trude & mirc dong dién xac dinh trude va &
céc khoang thoi gian xé4c dinh trude. Ché do kich thich cu thé c6 thé duoc xac dinh dya
trén mét d6 vi khudn c6 trong bénh nhan. Theo phuong &n thyc hién clia sang ché, ché do
kich thich trong d6 bénh nhan deo 6ng ngam theo sang ché trong 20 phut cho mdi 14n kich
thich & mic dong dién 12 500 pA dé giam hidu qua mét d6 vi khudn F. nucleatum trong
miéng va ngan chin bat ky loai vi khudn nao dugc van chuyén tr khoang miéng mot cach
¢6 hé théng. Viéce kich thich ¢6 thé duge st dung cing véi hodc tach biét véi cac phuong
phap diéu tri dya trén khang sinh tiéu chudn cho bénh viém tiy xwong. Khi duoc st dung
két hop v6i thude khang sinh, cac dot kich thich thuong s& dién ra trong khoang thoi gian
tir 29 dén 42 ngay. Khi duoc st dung riéng biét v6i khang sinh, viée kich thich c6 thé dugc
str dung mot 14n mdt ngay trong vai thang déi vai cac tinh trang cip tinh hodc mot vai 1an

mdt tudn trén co s& li€n tuc doi vdi cac tinh trang man tinh.

6. Viém khép

Ong ngam theo sang ché theo giao thire kich thich duogc xé4c dinh trude c6 thé duge
str dung dé ngan ngira, didu tri va/hodc giam nhe ching viém khép bang cach 1am giam F.
nucleatum. Trong ché d6 kich thich dugc xac dinh trude, bénh nhén s& deo ng ngam theo
sang ché trong mot khoang thoi gian xac dinh trude & mirc dong dién xé4c dinh trude va &
céc khoang thoi gian xédc dinh trude. Ché do kich thich cu thé c6 thé dugc xac dinh dua
trén mat do vi khuin c6 trong bénh nhan. Theo phuong an thuc hién cua sdng ché, phéc dd
kich thich trong d6 bénh nhén deo 6ng ngém theo sang ché trong 20 phut mot 1an mdi ngay
& mirc dong dién 500pA dé giam hidu qua mat d6 vi khuin F. nucleatum trong miéng va
ngin chin bat ky loai vi khudn nao chuyén tir khoang miéng dén hoat dich va giam viém
lién quan. Viéc kich thich c6 thé duogc lap di ldp lai nhidu 1An mdi tudn dbi vé6i loai tinh

trang man tinh.
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Giam mang sinh hoc va ngin chin su hinh thanh mang sinh hoc

Ong ngam theo sang ché theo giao thirc kich thich duoc xac dinh trudce c6 thé duge
st dung dé ngin ngira, didu tri vad/hodc giam thiéu mang sinh hoc trong miéng bing cach
lam giam F. nucleatum, P. gingivalis, va/hodc S. oralis, tit ci déu tham gia vao su hinh
thanh mang sinh hoc miéng. Trong ché d6 kich thich duoc xac dinh trudce, bénh nhén s&
deo 6ng ngam theo sang ché trong mot khoang thoi gian x4c dinh trude & mirc dong dién
xéc dinh trude va & cac khoang thoi gian x4c dinh trude. Ché d6 kich thich cu thé co thé
dugc xac dinh dya trén mat d6 vi khuin cia cac loai vi khudn cu thé c6 trong bénh nhan.
Theo phuong 4n thure hién ciia sang ché, phac db kich thich trong d6 bénh nhan deo dng
ngim theo sang ché trong 20 phut mot 1dn mdi ngdy & mic dong dién 500 pA dé giam hiéu
qua mat d6 vi khuin F. nucleatum trong miéng dé ngin chin thém mang sinh hoc do F.
nucleatum gdy ra va 1am giam kha ning ton tai ciia cdc khudn lac mang sinh hoc hién c6

cua F. nucleatum.

Theo phwong an thue hién khac ciia sang ché, ché do kich thich trong d6 bénh nhan
deo 6ng ngim theo sang ché trong 20 phit mdt 1An mbi ngdy & mirc hién tai 1a 50 pA dé
giam hidu qua mat d6 vi khuin P. gingivalis trong miéng dé ngin chin thém mang sinh
hoc sy hinh thanh do P. gingivalis gy ra va 1am giam kha ning t0n tai ctia cac khuén lac

mang sinh hoc hién c6 cta P. gingivalis.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién khéac cia sang ché, ché @9 kich thich trong d6
bénh nhan deo dng ngdm theo sang ché trong 20 phut mot 1dn mdi ngay & mic dong dién
500pA dé giam hi¢u qua méat do vi khuan S. oralis trong miéng nhim ngén chin tiép tuc
hinh thanh mang sinh hoc do S. oralis gy ra va lam gidm kha ning tn tai ctia cac khudn

lac mang sinh hoc hién c6 cua S. oralis.

Cac phién kich thich d€ 1am giam va phong ngira mang sinh hoc c¢6 thé dugec lédp lai
hang ngay trong ba dén sau tuan doi véi cac van de cap tinh dya trén mang sinh hoc hodc
c6 thé dugc lap lai mot hodc nhicu lan mdi tudn trén co sé lién tuc doi véi cac van dé vé

mang sinh hoc man tinh.

Diéu tri va/hoic Phong ngira Viém guanh ring ciy shép
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Viém quanh ring ciy ghép néi chung 13 tinh trang viém mé miéng khi tiép xtc vat
1y v6i, xung quanh, hodc gin véi va xay ra sau khi dat ring cdy ghép. Tinh trang viém nay
c6 thé duge giam bét hodc ngin ngira bing cach sir dung cic phwong phép theo sang ché.
Céc phuong phép c6 thé duoc thuc hién truée va/hodc sau quy trinh phau thuét ciy ghép

ring dé dat hoic thay thé ring ciy ghép.

Phuong phap gidm nguy co viém quanh ring cdy ghép bao gbm, truéc khi dit hodic
thay thé mét phan hoic toan bd rang ciy ghép, 4p dung hoic hudéng dong dién dén md loi
gan hoic tai vi tri ciy ghép du kién. Mic dit dong dién c6 thé duoc phan phdi & nhimg noi
khac trong md miéng, nhung it nhit 6 pA va tét hon nita 14 it nh4t khoang 50 pA cta dong
dién (va tdt nhét 12 khong qua 300 pA) duge phan phéi dén mé lgi gén hodc tai vi tri trong
miéng duoc xac dinh trude 12 vi tri s& cly ghép. Ché d kich thich trude phiu thuat c6 thé
bao gdm khoang 20 phiit kich thich dién mdi ngay trong vong 1 dén 14 ngay trudc khi tién
hanh phiu thuét ciy ghép ring.

Phuong phap lam giam kha ning viém quanh ring cdy ghép (néu chua bi viém)
hoic giam viém quanh ring cdy ghép (néu d3 bj viém) bao gom, sau khi ring chy ghép da
duogc dat hoac thay thé mot phén hodc toan bo, 4p dung ho#ic dan dong dién dén mo loi gén
hoic tai vi tri cdy ghép trong miéng. Mic di dong dién c6 thé duge phan phdi ¢ nhiing noi
khac trong mé miéng, nhung it nhat 6 pA va tét hon nita 13 it nhat khoang 50 pA dong dién
(va tot nhét 12 khoéng qua 300 pA) dugce phan phdi dén mé loi gin hodc tai vi tri cAy ghép
da xac dinh trudce trong miéng. Ché @6 kich thich sau phiu thuat c6 thé bao gébm khoang
20 phat kich thich dién mdi ngay trong mot dén muoi bbn ngay sau khi phiu thuat ciy

ghép rang hoic cho dén khi giam viém theo duy kién.

Mic dii cac phwong phép truée phiu thuat va sau phiu thuit da duge mé ta 1 rang
mdt cach riéng biét, nhung cin hiéu ring mot trong hai hodc (t6t nhit 13) ca hai phuong

phép c6 thé dugc sir dung cho bénh nhan hodc ngudi dung 6ng ngim cu thé.

Phén mb ta trén day chi nhim muc dich minh hoa cho cac nguyén tic clia sang ché.
Hon nita, vi nhidu stra d6i va thay déi s& d& dang dugc thuc hién boi ngudi ¢6 trinh d6
trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét, nén phan mé ta khong nhim muc dich giéi han
sang ché. C4c phuong an thwc hién wu tién da duge md ta, cac chi tiét ¢ thé duoc thay dbi

ma khong nam ngoai pham vi cia sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng bao gdm:

bd di€u khién c6 vo chira nguon di€n mdt chi€u bién thién, ngudn dién c6 khé nang

cung cp khoang 1 dén 500 microampe;

ong ngadm dugc cau hinh dé chita dugc trong miéng ngudi, Ong ngdm bao gom it

nhét mot kénh hinh chit U;

nhiéu dién cuc tiep xuc dugc d& bai Ong ngdm va ghép noi véi ngudn dién mot

chiéu; va

phén c6 ghép noi dién nguon di€n mdt chi€u vdi ong ngdm va ghép nodi vat ly vé

vO1 Ong ngdm;

trong d6 ghép ndi dién & phan cd dat duoc bang nhidu chét dan dién duoc cim vio

va dugc bao quanh bédi cadc mach dan silicon dan dién.

2. Hé théng theo diém 1, trong do6 dién cuc thur nhét trong sb nhiéu dién cuc tiép xuc
1a dién cuc duong (catdt) dwge bd tri & canh thir nhit cia kénh thr nhét trong s6 it nhét
mot kénh hinh chit U va dién cyc thir hai trong s6 nhiéu dién cuc tiép xuc 1a dién cuc 4am

(anbt) duge bd tri & canh thi hai cta kénh thir nhét.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 dng ngdm bao gdm hai kénh hinh chit U, trong
d6 mot kénh duge ciu hinh dé nhan mét hodc nhiéu rang ham trén clia ngudi va kénh con

lai dugc cau hinh d€ nhan mot hodc nhi€u rang ham dudi ciia nguoi.

4. Hé théng theo diém 3, trong d6 bo didu khién bao gdbm mach dién tir duge bb tri
trong v6, mach ndy duoc cdu hinh dé it nhat diéu khién va giam sat it nhat mot khoang thoi

gian va cuong do dong dién dugc cung cap bdi ngudn dién dén timg dién cuc.

5. Hé théng theo diém 4, trong d6 trong d6 bd diéu khién con bao gém giao dién

dau vao cuia nguoi dung va giao dién phan hoi cia ngudi dung.

6. Hé théng theo diém 5, trong d6 bod diéu khién duoc cdu hinh dé luu trit mot hodic

nhiéu gia tri bd dém va nhat ky sy kién trong bd nhé bét bién.
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7. Hé théng theo diém 6, trong d6 nhat ky sy kién c6 thé Iuu trit t&i thidu hai nghin

14n xuét hién su kién, bao gom diu thoi gian dugc lién két v6i mbi 1an.

8. Hé théng theo diém 1, trong d6 ngudn cip dién mot chidu bién thién bao gdm pin

lithi-ion ¢6 thé sac lai.

9. Hé théng theo diém 8, trong d6 hé théng con bao gdm dé sac c6 kha nang d& vat

Iy v6 b6 diéu khién va sac khong day cho pin lithi-ion ¢6 thé sac lai.
10. HE théng theo diém 9, trong do dé sac bao gém nép c6 ban 18, c6 thé chira b
diéu khién va 6ng ngam.

11. Hé théng theo diém 6, trong d6 hé théng con bao gdm thiét bj truyén théng khéng
day di dong c6 kha ning truyén théng 16p vét y v6i b diéu khién, thiét bi khong day con bao

gdm tmg dung phan mém c6 kha ning truyén théng 16p phan mém véi bd diéu khién.

12. Hé théng theo diém 11, trong d6 bd didu khién c6 kha ning truyén céc gia tri bd

dém va nhat ky sy kién dén Gmg dung cua thiét bi khéng day.

13. Hé théng theo diém 12, trong d6 bd diéu khién truyén gia trj bd dém va nhat ky
su kién khi it nhat xay ra mét su kién duoc xac dinh trude, hét khoang thoi gian dugc xac

dinh trudce, va vao thoi diém duogc xac dinh trude trong ngay.

14. Hé théng theo diém 12, trong d6 Gmg dung dugc cdu hinh dé hién thi dong thoi

it nhat mot gid tri bo dém duoc truyén va nhat ky su kién.

15. Hé théng theo diém 12, trong d6 tmg dung dugc ciu hinh d€ cho phép hru trit cac
gié tri bd #ém dugce truyén va nhét ky su kién dén bd nhé bat bién trong thiét bi khéng day.

16. Hé théng theo diém 11, trong d6 tmg dung dugc cu hinh dé cung cip cac ban

cap nhat chuong trinh co sé cho bd diéu khién.

17. Hé théng theo diém 1, trong d6 dng ngdm dugc tao thanh béi quy trinh bao gdm

cac budc:

quy trinh ép phun thir nhat sir dung vat liéu silicon dan dién dé tao thanh cac mach

dan va céc dién cuc dé tao thanh khung din dién; va
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quy trinh ép phun thir hai sir dung vét liéu silicon cach dién dé bao boc it nhat méot

phan ciia mo6i mach dan.

18. Hé théng theo diém 17, trong d6 quy trinh ép phun thir hai dugc thuc hién sau
quy trinh ép phun thi nhét.
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Phan héi 4m thanh

Trang thai . ., .. . N =
*. 2 .. |Dén bao dieu trii Dén bao pin i .
thiet bi P Am tha:llf/Trlnh Tinh bén vitrng
< : ‘ A s Mot 14n trong qué
TAT Tat Tat 3 4m giam trinh chuyén dbi
3 4m tang (T TAT)
SAN SANG |  Bat-trén Tét L am Mot lan trong qus
' s (T tht c c4c trang | trinh chuyén doi
thai khéc)
CHAY | Bat-xanhlam Tt 2 am ting “ﬁ?ﬁﬁaj‘hﬁ;’ﬁf He
Lap lai cac khoadng
A ox sz A thot gian 10 gidy
: 5amt 5 ;
MG Nhéap nhay-Xanh Tt am ir;gp\;a am trong 30 gidy dau
lam | Nt 1:1”‘ tién, sau d6 & cac
(luan phién) | 1, 5ane thoi gian 30
gidy.
HQAN Nhép nhay- Tt Giai diéu ngén hon| Mbét lan trong qua
THANH Trang 2 gidy trinh chuyén doi
Tit : -
i 2 am giam (Tr SAN| Mot 14n khi chuyén
PN YEU | (T SANSANG)| \1p4p nhay - hé SANG) i / 1ap lai khi nhén
I\}h{}p n?la}y- phéch Tét niit néu & trang thai
rang (Lu 't HOA AN SAN SANG
HOAN THANH) (Tt HOAN THANH)
'PIN CAN . . . | Nhap nhay - hd . 2 Mot 1an trong qué
gigr | Nhép nhdy-Do phach 4 4m ngdn trinh chuyén dbi
Nhip nhay-Tring
(dang sac) A 1A .
‘ ; o Mot lan trong qua
SAC! Tt Bat - Tring trong 2 am tang trinh chuyér%r éléi
10 phut 4 (Sac
xong)
LOI' | Nhép nhéy-Po Tét 4 4m ngn %?;ﬁa;g;:f o
BLE da ghep i 7 i
noi (Ung dung| Khéng doi Khong doi Khong d6i
dich vu)
Fig.11
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£ R Gi4 tri | Gi4 tri |Gia tri| .z . :
Tham so Mb ta mic dinh|t5i thidu| t6i da | 0 £12| Ponvi
PINH DANH | Ma dinh danh thiét bi duy | oo | 4 14 |khong| Dac trung
THIET BI UDI |nhat - M3 dinh danh thiét bi cd  |(Chi c6 s6)
NGAY SAN | M dinh danh thiét bi duy | poor 6 ¢ |Kkhong| Dictrung
XUAT UDI nhat - Ngay san xuat cd  [(Chi c6 sb)
- M3 dinh danh thiét bi duy khong | Déc trung
SO SE-RI UDI L. . x . .
S nhat - Ma dinh danh s0 sé-ri FIPU 6 6 c6 |(Chi c6 s0)
ID CUA BENH % £ khong | Pac trung
. S6 ID duy nhét - - 100 . -
NHAN o ciy e ¢6 | (Chi c6 sb)
. . bng | Pict
IDNHAKHOA|  S41D duy nht i .| 100 |KhOng|Dactrung
CO | (Chi c6 s0)
_ . : bng | Pact
ID VE SINH $6 ID duy nhét - .| 100 |Khong) Dacirung
cO |(Chi c6 s0))
THOI GIAN | Thoi lwong phéan phéi dong .
BIEU TRI dién (SRS 3.05) 1200 1 1800 | 1 Gidy
THOI GIAN | Khoang thoi gian khong
KHONG HOAT| hoat dong trude khi tat in
DONG SAN  |ngudn khi & trang thai sin| 99 I 1200 1 Gidy
SANG SANG (SRS 2.03)
THOIGIAN | Khodang thoi gian khong
KHONG HOAT hoat dong trude khi tat 300 1 1200 1 Giay
DONG MO | ngudn khi & trang thai MO.
Khoang thoi gian khong
THOI GIAN hoat dong trudce khi tat
KHONG HOAT| nguon & trang thai HOAN 180 1 1200 | 1 Giay
bONG THANH, PIN YEU hoc
LOL
KENH 1 |Kénh riéng 1& Bat=1, Tat=0 1 0 1 1 ]
KENH 2 |Kénh riéng 1& Bat=I, Tt=0 1 0 1 1 -
KENH 3 | Kénh riéng 1¢ Bat=1, Tat=0 1 0 1 1 -
KENH 4 | Kénh riéng 1¢ Bat=I, Tat=0 1 0 1 1 -
KENH 5 | Kénh riéng 1¢ Bat=1, Tat=0 1 0 1 1 -
KENH 6 | Kénh riéng 1¢ Bat=1, Tat=0 1 0 1 1 -
KENH 7 |Kénh riéng 1é Bat=1, Tat=0 1 0 1 1 -
Fig.12A
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, Gia tri | Gia tri |Gia tri|
Tham so Mo ta i N So6 gia |(Don vi
mac dinh|toi thieu| toi da
KENH 3  |Kénh riéng 1¢ Bat=], T4t=0 1 0 1 1 -
CHE PO | Ché d6 ngudn & trang thai
NANG TAT. Ché d6 ngudn dién 1 0 1 1 -
LUQONG |thdp=1, Ché do tit ngudn=0
Ty 18 phan trim cua
PHAN TRAM| ngudng dong dién téng sb
DONG DIEN [t5i thiéu dua trén tong dong| 75 0 100 1 %
TOI THIEU |dién muc tiéu cho tat ca céc
kénh hién dugc bat
Khoang thoi gian trong d6
. téng dong dién tdng sb trén
THOI GIAN ,g & e g
. N tat ca cac kénh thap hon .
DONG DIEN R 5 . X 30 1 120 1 Giay
. . PHAN TRAM DONG DPIEN
TOI THIEU | | . .
TOI THIEU cta muc ti€u dé
kich hoat 16i hiéu qua
Fig.12B
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S6 ) ‘ Pidy kiey | P X6a béi
tham | By dém Mo ta Diéu kién gia ting L. - |ngwdidung
v cai lai NP
chiéu ’ dat lai
thti cong & Sueung sang SAN SANG &
an co s&
S 1an thiét bi chuyén A A
N P N N e 1A 2 Cap nhat
7 Bét ngubn | sang trang thai SAN | D4 thdo khoi b sac; chuyén chuone tinh cé
tu dong [SANG ma khong can an| tu SAC sang SAN SANG corgs 5
nut
Chuyén sanggT[&T tir cac
e 3 ek he e a .z .| trang thii SAN SANG, Cap nhat
3 |Laenguon| S0 lan G nguon (LD HOAN THANH, CHAY, |chuong trinh|  C6
& & MO, PIN YEU hoic LOI bing  co s&
cach nhan nut.
S6 1an thiét bi tat r}gué)n Chuyén sang TATsdo be”'gt hoat
Tu don do bi thao khoi de sac | ¢ cac trang thai SAN SANG, | Cép nhat
4 &t nou 6%1 hogc khong hoat dong | HOAN THANH, MO, PIN | chuong trinh Co
g truge hodc sau khi diéu | YEU, PIN CAN KIET hozc co s&
tri LOI
Tat. ngudn | SO lan thiét bi Ehuyen Chuyén trang thai bét ky sang Cap nh@}t '
5 pin can sang trang thai PIN PIN CAN KIET chuong trinh Co
kiét CANKIET : . co s&
PN £ 1A NP o Cap nhat
Bat dau sac| SO lan nguoi dung dat 2 . i L .
6 lai thiét b 1én d& sac Chuyén sang trang thai SAC | chuong :trlnh Co
co s&
. . - . Céap nhat
Saclai |z x N1 s Chip sac chi bao cho micro : " .
7 hoan thanh 86 lan sac 44 hoan thanh rang qué trinh sac d4 hoan tit Chu(cn;gs (’tyrmh 6
g Piéutri | Sé1an ngudi dung bét Chuy‘én tir trang thai SAN ch?xilrgl nl:i;h Co
bét dAu dAu didu trj SANG sang CHAY o
9 h(gf}clht;h S6 1an ngudi ding hoan Chuyén tir trang thai CHAY ch(ljlilr)l nl;i;h Co
an tha thanh mot didu tri sang HOAN THANH £
thanh cong CO SO
LA 2 . PO " Cép nhat
10 | Mach hé SO lan xay ra tinh trang | Chuyén tur trang thai CHAY churong trinh Cs
h& mach sang MO .
co s&
2 . Cép nhat
11 Pinyéu | S614n xay ra pin yéu Chuyén sangérgng théi PIN chuong trinh Co
CO SO
. N ] B Cap nhat
12 Lbi SO lan xay ra 161 Chuyén sang trang thai LOI | chuong trinh Co
cOo SO
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Sb ) . Pidu kigy | P X6a béi
tham | Bo dém Mo ta Pieu kién gia ting ... . |nguwdidiang
Y : cai lai .y
chiéu : dat lai
Chuyén sang trang thai I:(:)I tr
Xe1in LA . Xe 1 on trang thai CHAY do tong Cép nhat
13 meéleu S0 lan xayuga 101 hicu dong dién dugc phén ph‘éi nhd| chuong trinh Co
1 a hon PHAN TRAMDONG | co'ss
DIEN TOI THIEU muc tiéu
L3iqus | S8 I3n xav ra 13i qué Chuyén sang trang thai LOIty Céap nhat
14 Hd Y U4\ rang thai CHAY do tinh trang| chuong trinh | C6
dong dong s .
qua dong co s&
Téng sd A A
15 phat didu | Tdng s phut didu tri MBOi phiit trong trang thai ch?ri‘i nltlrizh Cé
tri duoc duoc thuc hién CHAY g
T CO SO
thuce hién
Bluetooth (S§ 14n thiét bi Bluetooth| ~ M3i 14n xay ra két nbi Cap nhg}t .
16 7. Y M chuong trinh Co
kétnoi | dakét ndi vai thiét bi Bluetooth \
CO SO
, Sac t;l.Ch lily dugc p}xlan Tang vao cudi mdi 14n diéu tri| Cép nhat
Sactich | phoi (pAs) cho moi 2 f 1 e WA ° A
17 - A SO dé sac tich lity b6 sung dugc | chuong trinh | Khong
iy kénh trong sudt vong han phdi trén mbi kénh co s&
doi thiét b phan prot tre '
Thoi gian Thq} gian :uoh Ity ma "ljanvg ba’g ot !uc nao bAQ VLXU s tai cho ca
A thiét bi da dugc bat |1y cta thiét bi duoc bat, ke ca | | N R
18 |hoat dong N SO . o ek i o |vOng doi thiet| Khong
ciia thiét bi| P&uon trong su6t vong | khi trang thai thiét bi TAT & bi
: doi cua thiét bi. ché do nang lugng thap. :
.| Thoiglantichldy ma | . oy s 616 nao bo vixir | Dot 11 rén
Thoi gian | thiet bi da duoc bat K s . 12 | moOibd vixu
U VAR DS S ly cta thiet bi dugc bat, kéca |, - X, R
19 | ke tu khi nguodn ké tir lan tat . e A a1k en |1y tAt nguon &  Khong
n N 3 1A s a1, x |khitrang thai thi€t bi & ché do .
bat ngudn | nguodn b vi xtr Iy cudi nine luone thé trang thai
cung. g uong thap-. TAT
Fig.13
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Sw kién da ghi Dt liéu sw kién Mo ta
Chuyén tir TAT sang SAN SANG;
Bat ngudn [Tu dong, Thi cong] chuyén tir SAC sang SAN SANG (tur

dong)

Bt dau diéu tri

[Mirc dién &p cho tat ca céc

Chuyén tir SAN SANG sang CHAY

kénh]
Muic pin (Bt o Miirc pin khi chuyén tir SAN SANG
\ [Mtrc dién &p pin]
dau) sang CHAY
o A [Thoi gian didu tri tinh bing | Chuyén tir: CHAY sang bét ky trang
Diéntichphin| o A i . . i
hé; gidy, Tong dién tich dugc phén | thai nao khac MO; MO sang trang thai
o1 . N .
P phoi cho moi kénh (culong) bat ky khac CHAY
Mach hé Chuyén tir CHAY sang MO
Ly lich diéu tri Chuyén tir MO sang CHAY
Chuyén tir CHAY sang HOAN
o o . _ |THANH; dién 4p phai dugc ghi lai ngay
Hoan thanh [Murc dién 4p cho tat cd céc ] ) P .
s N trude khi chuyén tir trang thai CHAY
diéu tri kénh] . o x A
trong khi dong dién van dang dugc phan
phdi
Mtrc pin [Mirc dién 4p pin] Mirc pin khi chuyén tir CHAY sang
(Hoan thanh) HOAN THANH
, \ [Loai: Khong hoat dong, Nhin X .
Tét ngudn - A Chuyén sang TAT
nut, Pin can kiét]
Pin yéu [Mitc dién 4p pin] Chuyén sang PIN YEU
Pin can kiét [Mtic dién 4p pin] Chuyén d6i sang PIN CAN KIET
Bit d4u sac [Mtrc dién 4p pin] Chuyén sang SAC
\ o Chip sac bao hiéu dén micro ring qué
Sac day [Mtc dién ap pin] . o g
trinh sac pin da hoan tat
[Mtic dong dién cho tit ca cac 2 ~ . .
. A o L Chuyén sang LOI do tinh trang qua
Loi qua dong | kénh, Muc dién ap cho tat ca

cac kénh]

dong
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Sw kién da ghi Dir liéu sw kién Mo ta

Lbi hiéu qua

[Mtrc dién 4p cho tat ca cac

kénh, murc dong dién cho tét ca

Chuyén sang trang thai LOI tir trang
thai CHAY do tong dong dién dugc
phan phdi nh6 hon nhé hon PHAN

hién tai

cac kénh] TRAM DONG DIEN TOI THIEU cia
muc tiéu
Chuyén sang LOI vi cac ly do khac
Lbi khac [M3 16i] ngoai viéc thiéu hidu qua, pin can kiét
hodc qua dong
Thiét b _ , : o s s
[Pia chi MAC cua iPad] (néu | Moi khi mdt thi€t bi Bluetooth két noi
Bluetooth da . A
L co) thanh cong
két noi
Thiét bi . . : —— o )
. | [Pia chi MAC cua iPad] (n€u | Moi khi mot thi€t bi Bluetooth da két
Bluetooth ngat S
LA co) noi bi ngat két noi
két noi
Ngay & gid |[Ngay gio hién tai; do chinh xéc

it nhét 1 giay]

Khi nhin duoc ngay va thoi gian tir thiét

Fig.14
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Chirc ning van hanh

Nhiém vu nguwdi ding

Phan hdi ciia thiét bi

Chtic nang van hanh

cap cao lién quan dén

su turong tac cua nguoi

Mo6t hodc nhiéu twong

tac clia nguoi dung véi
thiét bi dé dat duoc két

Tuong tac v6i thiét bi dé hoan thanh tac
vu (tir géc nhin ciia nguodi dung)

ding vé6i thiét bi qua mong mubn
(Néu dugc 14y khoi bo sac va thiét bi
Léy thiétbira | dugc bat ngudn) Thiét bi cung cip cho
Chuén bj thiét b . khéi bao bi (1an | nguoi dung chi bdo 4m thanh va hinh
dé st dung " |d4u sir dung), hop| 4nh rang thiét bi di sin sang dé bat dau
dung hoic bo sac |diéu tri. Thiét bi phat 4m béo va dén béo
didu tri bt (mau tring)
B4t ngudn thiét bi, cung cip cho ngudi
(Néu cin) Nhin |dung chi bao 4m thanh va hinh 4nh ring
Bt ngudn 2.1 | va giit ntt d& bat | thiét bj da sin sang dé bit dau diéu tri.
thiét bi Thiét bi phat 4m bao va dén chi bao
diéu tri bat (mau tring).
Dua 6ng ngim vao Pua 6ng ngam
g.Ag 3.1 . g.Ag Khong c6
miéng vao miéng
Thiét bi phét ra ddu hiéu 4m thanh va
hinh anh khi bat d4u diéu tri. Thiét bi
41 Nhén nut d& bat | phat mot loat 4m bao va dén chi béo
' dau diéu tri diéu tri chuyén sang mau xanh lam
(bat). Thiét bi bt diu phan phbi dong
dién va tinh thoi gian diéu tri.
Thiét bi tam dimg/tiép tuc diéu trj va
dwa ra chi bao bang 4m thanh va hinh
. anh. Trong khi tam ding, thiét bi s&
) . (Néu can) Tam o gA | Vg. .
Thuc hién dicu tri w. ., - . |phat mot loat &m bao (1p di ldp lai dinh
' i : thoi thdo/lap lai s B
42 | Am ¢ ky) va den béo diéu tri chuyén sang
ong ngam tron b C
’g ‘g, N g. nhap nhdy mau xanh lam. Khi qué trinh
quatrinh dieutri | .., = . % Lo
diéu tri ti€p tuc, thiét bi s&€ phat mat loat
4m bao va deén chi bao diéu tri chuyén
sang mau xanh lam (bat).
Thiét bi hoan thanh chu ky phan phéi
s dong dién va khong c6 chi bdo am thanh
4.3 |Cho diéu tri xong 8 & 8

va hinh anh chi ra rang viéc diéu tri da

hoan tat. Thiét bi phat mot loat &m bao
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Chirc nang van hanh

Nhiém vu ngwdi ding

Phan hdi caa thiét bi

va dén chi béo diéu tri chuyén sang

nhép nhdy mau tring

Théo 6ng ngdm ra

Théo ong ngém ra

5 e en 5.1 o Khong
khéi miéng khdi miéng
(Néu c4n) Nhin
va gift nut dé tit | T4t ngudn khi ngudi ding nhén va giir
6 T3t ngudn 6.1 | hodc cho phép | nut, hodic tu dong tit sau mot khoang
thiét bi tu dong tit thoi gian ngin
sau thoi gian ngén
Rira sach éng A
7.1 s . Khong
ngam bang nudc
(tiry chon) Néu
- Lam sach Ong 6ng ngdm khong
ngam sach, cha béng .
7.2 . e Khong
ban chai ddnh
ring mém va xa
phong rua tay
Cim bo sac vao b )
8.1 . Khong
cam trén tuong
Thiét bi cho biét trang thai sac théng
3 Sac thiét b qua chi bao 4m thanh va hinh anh. Thiét
' ' 8.2 Dit thiét bi 1én bd| bi phat mot loat &m bdo va dén béo pin
' sac nhip nhay mau tring, cho biét dang sac
(hoic bat sang mau trang cho biét di sac
xong).
s (tuy chon) Dt
Ctra hang 6ng P T .
9 A 9.1 ong ngém vao Khoéng
ngam . ,
hop dung
y ‘ s K . h (Y-SR . A ‘
Pat thiét bj én bb Thiét b1hc, : o ble‘;1 tAmh trang 11)11; ’yelj va
Phn hdi khi pin sac khi thiégbi | ran8 thai sec thong qua chi baoam
10 £ 1.1 . thanh va hinh 4nh. Dén bdo pin cta thict
yéu bdo pin yéu (xem| = , ~
$2) bi nhap nhay mau ho phach, cho biét

tinh trang pin yéu. Khi dat thiét bi 1én
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Chirc nang vin hanh

Nhiém vu ngwdi diing

Phan hdi ciia thiét bi

b sac, thiét bi s& phat mot loat 4&m bao
va dén bao pin s& thay dbi sang mau
tring nhap nhay, cho biét dang sac.

Dt thiét bi 1én bd

Thiét bi cho biét tinh trang pin can kiét
va trang théi sac thong qua chi bdo 4m
thanh va hinh anh. Thiét bj phat mot
loat Am bao va dén chi bao didu trj

chuyén sang mau d6 nhép nhay. Pén

Phan tng véi tinh sackhithiétbi | . .~ L
11 . 111 .z . . | béopin nhap nhdy mau ho phach, cho
trang pin can kiét chobiétpinsdap | ., . L e g
. bi€t tinh trang pin y€u. Khi dat thiét bi
hét (xem 8.2) o A )
1€n bJ sac, thi€t bi s€ phat mdt loat 4m
béo, dén bao didu tri tit va dén béo pin
chuyén sang mau trdng nhip nhay, cho
biét dang sac.
Lién hé v6i nha si| Thiét bi chi bao tinh trang 18i thong qua
o diéu tri @ danh | chi bdo 4m thanh va hinh anh. Thiét bi
12 | Phanhdicéacloi | 12.1 | | = _ P o . o
gid hodc thay theé | phéat mot loat &m bao va dén chi bao
thiét bi. didu tri chuyén sang mau d6 nhép nhay.

Fig.15
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