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liéu kim loai ciia phan cin duoc tao 15 (5) ra ngoai theo huéng kinh khoi tAm theo
huéng kinh. Phin dugc ddy ra (2b) duogc tang bén co hoc (ting do bén vét lidu co
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Linh vic k§ thuit dwge dé cip
Sang ché d& cip dén thiét bi gia cong kim loai va phuong phap gia cong kim

loai.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thiét bi gia cong kim loai théng thuong, ma tao ra 15 trong tAm kim loai bang
phuong phép dot dap-cit nho dung chiy dap va khuodn, da duge biét dén (xem tai
liéu sang ché 1 hodc céc tai liéu twong tr chéng han). Trong thiét bi nhu vay, chay
dap c6 mép v6i bé mit cong va du xa voi bé mit 16m dang hinh cén. Pidu d6 dam
béao ring bé mat di duoc ciia 156 khong bi nirt hoac giy.-

Tai liéu sang ché 1: JP2002-120025A

V6i céc dung cu gia cdng kim loai thong thuong, qud trinh 1an qua x4y ra theo
dé mot dudng cong dugc tao ra theo hudng kinh & mép theo chu vi cua 16 d@ot dap.
Ngoai ra, trong trudng hop khoan nhiéu 13 lién k& véi nhau, vat liéu kim loai gitra
cac 16 1an vao trong, va do d6 gy ra luc kéo vt liéu.

Do vay, ¢6 nhu ciu v& mot su cii tién hon nita dé giam qu4 trinh lin qua va

lIuc kéo vat liéu.

Ban chét k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét thiét bi gia cong kim loai va phuong phép
gia cdng kim loai ¢4 kha nang giam qua trinh 1&n qua va luc kéo vit Liéu.

Thiét bi gia cong kim loai theo sang ché bao gE‘)m dung cu rén dugc tao Két
chu dé tang bén co hoc phan can dugce tao 18 ciia chi tiét gia cong thdng qua qua trinh
rén, va dung cu dot dép duoc tao két cAu dé tao ra ph?m 10 trong phﬁn can dugc tao 15
bing cach d6t dap. Dung cu dot dap co phén dua vao ¢ dudng kinh bang dudng
kinh ctia phén 15, va phén vai dugc nbi véi phan dua vao va c6 duong kinh 16n hon
duong kinh ciia phan dua vao va ting khi phan vai kéo dai vé phia d4u gin cia dung
cu dot dap. Khi tao ra phé‘m 15 béng cach @6t dap, dung cu dot dap dugc dua vao vi tri
sao cho phdn vai tiép xtic voi phan di dugc ting bén co hoc c¢on lzi & mép theo chu
vi bén trong ctia phin 15 tir bé mat bén trong.

Cac hiéu qua cé loi cta sang ché

Theo sang ché, thiét bi gia cong kim loai va phuong phép gia cong kim loai
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c¢6 kha ning giam qua trinh ldn qua va luc kéo vt liéu dugc tao ra.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v€ mdt cit ngang dang so dd cta phan chinh, thé hién budc rén
véi dung cu rén trong thiét bi gia cong kim loai va phuong phép gia cong kim loai
theo mét phuong 4n cua séng ché.

Fig.2 12 hinh v€ mat cat ngang dang so dd cua phf”in chinh, thé hién budc dot
dap v&i dung cu dot dap theo phuong an.

Fig.3 13 hinh v&€ mat cat ngang dang so dd cua phén chinh, thé hién buéc dap
v&i dung cu dép theo phuong éan.

Fig.4 13 hinh v& mit cit ngang dang so dd cta phan chinh cla tAm kim loai,
thé hién rang phan 16 d3 dugce gia cong dé 1am phang theo phuong 4n.

Fig.5 13 hinh chiéu bing cta tAm kim loai, ma trong d6 céc phan 16 duoc bb
trf 1ién k& véi nhau theo phuong 4n.

Fig.6 12 hinh v& mit cét ngang ciia tAm kim loai, cit & vi tri doc theo dudng
VI-VI trén Fig.5 theo phuong an.

Fig.7 thé hién vi du so sanh va 14 hinh v& mat c4t ngang clia tdm kim loai cit
& vi tri twong Ung véi vi tri trén Fig.6.

Fig.8 13 hinh chiéu canh cua phﬁn chinh, thé hién vi du vé dung cu 4ot dap.

Fig.9A thé hién bién thé ctia dung cu rén theo phuong 4n, va 1a hinh v& mat
cit ngang dang so dd cua phan chinh, thé hién ring tim kim loai dugc ting bén co
hoc thdng qua qua trinh rén véi dung cu rén c6 bé mat d4u phéng.

Fig.9B la hinh v& mat cit ngang dang so dd cia dung cu rén cb dau xa vat
hinh c6n khong c¢6 phin phing & xung quanh, thé hién cach st dung no.

Fig.9C 1a hinh v& mat cit ngang dang so d6 cta dung cu rén cé bé mit diu
phing v6i bé mit nghiéng dugc tao ra bang cach vat mép mép theo chu vi bén ngoai

ciia bé mit ddu phang, thé hién cach st dung né.

M6 ta chi tiét sdng ché

Phuong é&n cua sang ché s& dugc mo ta dudi ddy co dya vao céc hinh vé khi
thich hop. Cac chi tiét cAu thanh giéng nhau dugc biéu thj bang s6 chi dan tuwong tu
va phan md ta lip lai dugc bo qua.

Trong thiét bi gia cong kim loai 1, vét liéu thm 2, 1 chi tiét gia cong, duoc cb
dinh trén dd g4 kep khong dugc thé hién trén hinh veé. O trang thai nay, cac budc
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duoc thuc hién tudn tu. Céac budc bao g5m bude rén dip va do vy ren phﬁn can
duoc tao 16 5 dé tang bén co hoc phén cAn dugc tao 16 5, buéc dot dap tao ra phén 15
3 trong phén can dugce tao 18 d3 dugc rén 5 cua vét liéu tAm 2 béng cach dot dap, va
budc dap va lam phing phan nhd nhd 6 xut hién quanh phan 18 d3 dugc dot dap 3
véi dung cu dép.

Nho cac bude ndy, thiét bi gia cong kim loai 1 theo phuong an nay tao ra cac
phé‘m 16 3 xuyén qua vt liéu tAm 2 c6 hinh dang tAm méng nhu dugce thé hién trén
Fig.5 theo huéng ngoai mat phéng. Két qua 13, vat liéu tAm 2 tr& thanh sén phém
dang thm 4, ma trong d6 cac ph?m 15 3 c6 dang 3 x 4 hodc téng s6 12 18 duoc tao ra
dang ma trdn & cac khodng cach du ca the huéng thing ding va ndm ngang (xem
Fig.5). Theo phuong 4n nay, mbi quan hé gitta dudng kinh 15, d6 day tdm, va budc
cla cac phﬁn 18 3 dugc dit sao cho duong kinh 15 nhd hon do day tAm, va budc nhd
hon hoac bing ba 14n dudng kinh 18.

Luu ¥ rang, trudng hop tao ra mot phan 18 3 trong vét liéu tAm 2 duogc thé
hién chi yéu va 1am vi du theo phuong 4n nay dé cho phan mb ta don gian. Cac phan
mb th dbi véi cac phan 16 3 khac dugc bd qua, duge tao ra theo cach trong tu nhur
mét phan 15 3.

Trude hét, két cAu cta dung cu rén 10 dugc dung & budc rén s& dugc mo ta.

Thiét bi gia cong kim loai 1 ¢6 d6 ga kep khong duoc thé hién trén hinh v& dé
dat va ¢ dinh vat lidu tAm 2 theo huéng nam ngang, va by phan di chuyén truot.
Trong khi dung cu rén 10 dugc iép vao bd phan di chuyén truot, bd phén di chuyén
trgt di chuyén dung cu rén 10 doc theo huéng truot (hudng thing dang trén Fig.1).

Dung cu reén 10 ¢6 phén ép 11 & phdn dau dudi, va phin phing 12 nim quanh
mép theo chu vi cia phan ép 11.

Phén ép 11 theo phuong &n nay ¢ dau xa 11a dugc tao nhod ra theo dang vat
hinh cén sao cho diém thip nhét cta phan ép 11 nam trén dudng truc tm S & tam
theo hudng kinh.

Khi dung cu rén 10 duoc lép vao bo phan di chuyén truot, dau xa 1la cla
phé‘m ép 11 quay vé phén can duoc tao 16 5 ctia vat liéu tAm 2, ma dugc c¢b dinh theo
huéng nim ngang bing dd g4 kep. Phdn cin duoc tao 16 5 12 phan 15 3 khi vat liéu
thm 2 dugc hoan thanh dudi dang san phim dang tAm 4.

Sau d6, khi bd phén di chuyén trugt dugc di chuyén xubng dudi theo hudng
truot, dau xa hinh con 1la cta phén ép 11 cta dung cu rén 10 di vao tiép xac voi

phén 2a cua bé mit trén cta vat liéu tdm 2 va ép phén can dugc tao 15 5 tir bén trén.
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Phan ép 11, ma dugc tao ra theo dang vat hinh con,, day vat liéu kim loai ¢
trong phén cin duoc tao 15 5 ra ngoai theo hudng kinh khéi tAm theo huéng kinh. Do
vay, phﬁn 2b bi déy ra dugc tang bén co hoc (ting d6 bén vit liéu co ban) va mot do
clia vat liéu tm 2 ting khi so v6i mat do ciia phin khéc ciia vat liéu thm 2.

Kich thudc theo huéng kinh c2 cua phan d3 dugc tang bén co hoc & mép theo
chu vi ctia phén can dugc tao 18 5 16n hon kich thuéc theo hudng kinh ¢l cta phan
ép 11 (cl <c2).

Ngoai ra, phin phing 12, c6 dang hinh khuyén, dugc tao ra quanh phéan ép 11
theo phuong 4n nay. Phdn phing 12 dugc tao ra ndm song song véi vét liéu tAm 2,
ma duogc lap vao dd ga kep. Khi vat liéu tAm 2 duoc rén boi phan ép 11, phin phing
12 di vao tiép xtic véi mép theo chu vi clia phin can duge tao 16 5 tir bén trén.

Phén phing 12 tiép x1ic v6i mép theo chu vi cla phén can dugc tao 16 5 va ép
vat lidu tAm 2 xudng duéi tir bén trén theo hudng ngoai mat phing v& phia db g4 kep
dd vat liéu tAm 2 tir bén dudi. Didu d6 ngin khong cho vt liéu kim loai & mép theo
chu vi ctia phin can dugc tao 16 5 di chuyén 1én trén theo hudng ngoai mat phing, va
do vay thiic day qua trinh tang bén co hoc.

Thiét bi gia cong kim loai 1 theo phuong 4n nay bao gbm dung cu dot dap 20
duge dung & bude dot dap, nhu duge thé hién trén Fig.2. Dung cu d4t dép 20 tao ra
phin 15 3 trong phin cAn dugc tao 18 5 clia vat liéu tim 2 bing cach dot dép.

Dung cu dot dap 20 c6 lién khéi: phin dua vao hinh tru 22 ndm & phia dau xa
(dAu dusi) va c6 duong kinh gin nhu bang kich thude theo huéng kinh cl cia phan
ép 11 cta dung cu rén 10; phin dau gin 24 & phia du gan (d4u trén) c6 dudng kinh
16n hon so véi phin dwa vao 22 va duge 18p vio bd phén di chuyén truot dé di
chuyén véi su di chuyén trugt theo huéng 1én trén-xubng duéi; va phan vai 26 dugc
tao ra gitta phan dua vao 22 va phan dau gan 24 va dugc ndi voi phia trén clia phan
dua vao 22 theo hudng truot (hudng 1én trén-xudng dudi).

Trong sb ndy, géc nghiéng a2 ca phan vai 26 nho hon géc nghiéng al cia
phan ép 11 duge thé hién trén Fig.1 (al > a2). Theo phuong 4n nay, al = khoang 45
do, va 02 = khoang 10 d9.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, bé mit cong 28 dugce tao ra trén phén vai 26
theo phuong 4n nay. Bé& mit cong 28 dugc tao ra dé ting dan dudng kinh ra ngoai
khi phan vai 26 kéo dai tir phan dua vao 22 vé phia phan d4u gan 24.

Mitrc tang duong kinh cua bé mit cong 28 (kich thude ting r theo hudng kinh

/ kich thuéc h theo huéng trugt) duge dét sao cho muc tang dan khi bé mit cong 28
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kéo di tir phan dua vao 22 vé phia phin dau gin 24.

Vi duy, gid st réng cAc mit cit cia bé mit cong 28 c6 cac kich thude déng
nhét theo hudng trugt (hl = h2 = h3), lugng tang theo hudéng kinh s€ lam tang dén &
mdi mit cat (rl <12 <r13).

Do viy, & phan dugc nbi v6i phin dua vao 22, bé mat cong 28 cé mirc ting
dudng kinh nhé nhét va bing phing véi bé mat bén clia phin dua vao 22. Ngoai ra,
bé mit cong 28 c¢é muc tang dudng kinh 16n nhit & phan duoc néi v6i phan dau gin
24,

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phﬁn dua vao 22 cua dung cu dot dap 20 dugc
dua vao tiép xtc véi phan d4 dugc ting bén co hoc cta phﬁn‘cz“m duge tao 18 5 dé tao
ra phin 15 3 bang cach dot dap. Lic nay, tt hon 1a phan 16 3 dugc tao ra trong ving
da duoc téng bén co hoc trong ph?m can dugc tao 16 5.

Khi phﬁn dua vao 22 cta dung cu dot dap 20 dugc dua vao theo hudng truot,
phan dua vao 22 dot dap vat liéu tAm 2 v& phia bé mit duéi cla nd trong khi dé lai
vat liéu kim loai, ma cé mot 46 ting va duoc tang bén co hoc quanh phﬁn dua vao
22.

Khi phén vai 26 cua dung cu dot dép 20 di vao tiép xtic v&i bé mat bén trong
16 cta phén 15 3, phﬁn vai 26 day vat liéu kim loai quanh mép theo chu vi cua phﬁn
16 ra ngoai theo hudng kinh trong khi day vat liéu kim loai can dugc diy ra lén trén
khoi phan 18 3.

Do vay, vit liéu kim loai quanh mép theo chu vi cta phﬁn 15, ma duoc déy dé
di chuyén xubng dudi theo huéng truot bang cach kéo bdi dung cu dot dap 20, van
nim & vi tri hién tai cta nd. Didu d6 1am giam viéc x4y ra qua trinh 1an qua va luc
kéo vt liéu & mép theo chu vi ciia phan 16 3.

Ngoai ra, thiét bi gia cong kim loai 1 theo phuong 4n nay bao gdm dung cu
dap 30 duoc dung & bude dap, nhu duge thé hién trén Fig.3. Dung cu dép 30 truot
theo hudng thang ding cling v6i bd phéan di chuyén trugt ¢é dap va lam phing phan
nho nhé 6 xudt hién quanh phan 18 3 tr bén trén.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2, phu thudc vao luong dua vao cia phﬁn
vai 26 khi phin 13 3 dugc dot dap véi dung cu dot dap 20, c6 thé c6 phan nhd nhé 6
nho 1én trén tr mép theo chu vi ctia phan 15 3.

Dung cu dép 30 cd bé mit dap phéng 32 & phia dudi cia nd quay vé vt lidu
tam 2.

Bé& mit dép 32 duge tao ra nam song song v6i bé mat trén 2c¢ cua vat liéu tAm
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2, ma duoc cb dinh boi dd g4 kep, va c6 kha ning ddp va 1am phing déu phan nhé
nhd 6 xuét hién quanh phin 15 3 bing cach truot bd phin di chuyén truot xubng
duéi.

Dung cu dot dép 20 dugc kéo ra khoi phan 15 3. Bang cach dugc dp v6i dung
cu déap 30 tir bén trén, phan nhd nhé 6 xut hién quanh phén 15 3 bi tén dén chiéu cao
trong tu nhu bé mit trén 2c, va do vy tré nén phing (xem Fig.4).

Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.5, san phim dang tdm 4 dugc
tao ra ma trong do cac phén 15 3 ¢6 dang 3 x 4 hodc tdng sb 12 16 dugc tao ra dang
ma trin & c4c khoang céch déu ca the huéng thdng dimg va nim ngang.

O bude dot dap, nhu duge thé hién trén Fig.6, lugng di chuyén ctia mdi bd
phén di chuyén trugt theo hudéng trugt duge didu khién dé didu chinh lugng dua cia
dung cu dot dép twong trng 20 vao trong phan 16 twong tmg 3. Vi 1y do nay, thiét bi
6 kha ning diéu chinh chinh x4c kich thuge dua vio clia phan vai 26 dugc vu tién.
Ngoai ra, mong muén d6 chinh x4c dinh vi cta thiét bi gia cong kim loai theo huéng
frrgt ndm trong khoang tir +1/100 dén 1/1000mm. Theo céch ndy, ¢6 thé diéu chinh
Iuc ép cta phan vai 26 tiép xic v6i bé mit bén trong 16 & mép theo chu vi clia phan
15 3 va giam su xut hién ciia phan nho nho 6.

Trai lai, Fig.7 thé hién vi du so s4nh ma trong d6 tAm kim loai khéng dugc
ting bén co hoc dugc gia cong bang cach dung dung cu dot dap thong thuong cd
phan dua vao thing khong c6 phan vai 26. Theo vi du so sanh nay, cdc qué trinh lan
qua dugc tao ra & cac mép theo chu vi clia cAc phan 16 tir 3a dén 3c. Cac kich thude
clia cac phan lan qua nhu vay (duéi déy, con duge goi l1a cac luong lan qua di, d2,
...) 16n hon & phan, noi ma cac phan 13 3 dugc tao ra (vi dy, d1 < d2). 0 day, luong
13n qua d1 khoang 0,1 mm, va lrong lan qua d2 khoéng 0,15mm.

Cu thé 13, khi céc ph?m 13 tr 3a dén 3c duoc bd tri theo dudng théng, cac
lwong lan qua d1, d2, ... dugc tao ra & cic mép theo chu vi cla cac phan 15 tir 3a dén
3¢ phai sao cho lugng ldn qua dugc chdng 1én vé phia vi tri trung gian. Do vay, &
vang quanh phan 13 gifta 3b, luc kéo vat liéu xay ra, theo d6 vung lin xubng dudi
béi kich thude dinh truée H tir bé mit trén xung quanh 2c. O day, kich thude dinh
trude H khoang 0,05mm.

Tiép theo, c4c hiéu qua c6 loi cla thiét bi gia cong kim loai va phuong phép
gia cong kim loai theo phuong 4n s&€ dugc mo ta.

Theo phuong 4n nay, nhu dugc th8 hién trén Fig.1, phin can dugc tao 18 5 cla

vat lidu tAm 2 duoc ting bén co hoc théng qua qué trinh rén véi dung cu ren 10.
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Cu thé, & budc rén véi dung cu rén 10 theo phuong 4n nay, trude hét, dung cu
rén 10 duogc 1ip vio bd phan di chuyén truot. Pau xa 11a clia dung cu rén 10 duge
tao nho ra theo dang vat hinh c6n trén duong truc tim S § tam theo hudng kinh va
duoc bb tri ngay bén trén phin tAm ctia phin can duoc tao 16 5.

Khi bd phén di chuyén trugt duge di chuyén xudng duéi theo hudng truot,
phan ép 11 di chuyén xudng dudi dé dén gan vat lieu thm 2, ma dugc cb dinh theo
huéng nim ngang. Sau do, du xa 11a duge dwa vao tiép xtc véi thm cla phin cin
duge tao 16 5 clia vat liéu thm 2.

Khi b6 phan di chuyén truot dugce di chuyén tiép xudng duéi theo huéng truot,
phan ép 11 cta dung cu rén 10 day vat liéu kim loai ra ngoai theo huéng kinh khoi
tam theo hudng kinh, ma diu xa 11a da tiép xdc véi né. Do vdy, phan 2b bi ddy ra
duoc tang bén co hoc (ting do bén vt liéu co ban) va mot dd clia phﬁn can dugc tao
15 5 ting khi so v&i mat do cta phén khéac cua vat liéu thm 2.

J day, do phan ép 11 theo phuong 4n ndy cé dau xa 11a dugc tao nho ra theo
dang hinh ¢6n, vat liéu kim loai, ma dugc €p ddu theo tit ca cac hudng ra ngodi theo
hudéng kinh tir duong truc tam S, duoc déy ra.

Ngoai ra, phan ép hinh c6n 11 cta dung cu rén 10 theo phuong én nay dugc
tao nho ra theo dang hinh cdn. Do viy, khi vat liéu kim loai trong phén can dugce tao
16 5 duge ddy ra déu, vat liéu kim loai bi nén xubng duéi tir phan ép 11. Ngoai ra, do
lugng 16n vét lidu kim loai dugc d4y ra déu vé phia viing xung quanh bén ngoai theo
hudng kinh, viée x4y ra nut va cac thi tuong tu dugc giam. Diéu nay gitip c6 thé thu
duogc phén can dugc tao 16 5, ma dugc ting bén co hoc véi kich thude theo hudng
kinh ¢2, 16n hon kich thuée theo hudng kinh bén ngoai cl cia phén ép 11.

Luu ¥ ring, & bude rén, dd ga kep ¢b dinh vét liéu tim 2 ¢6 thé c6 phan 16m
dugc lam 10m xuéng tr bé mit trén. Tét hon 13, phﬁn I16m duogc tao ra dé théng hang
véi duong truc tam S.

O budc rén véi dung cu rén 10, phin phing 12 ngan khong cho vét liéu kim
loai & mép theo chu vi cua phén can duoc tao 18 5 thoat Ién trén theo hudng ngoai
mit phing. Diéu nay cho phép nén 16n hon, khién cho hiéu qua ctia qu trinh ting
bén co hoc 13 tuyét voi.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, phin dua vao 22 cta dung cu dot dap 20 duoc
dwa vao phan di duge ting bén co hoc ciia phan cin duoc tao 15 5 @ tao ra phan 15 3
bing céch dot dap. Phén vai 26 ciia dung cu dot d4p 20 dugc dua vao tiép xuc véi

phan d3 dugc ting bén co hoc con lai & mép theo chu vi bén trong ctia phan 15 3 tur
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bé mit bén trong 16.

Lic ndy, lvgng dua vao cia dung cu dot dap 20 duge diéu chinh dé dimg luc
thc dung tir phn vai 26 vao bé mit bén trong 16 ngay truéc khi phan nhd nhd 6 nhd
1én trén vuot qua bé mit trén 2c. Diéu nay l1am cho mép theo chu vi cia phan 15 3
bing phing v6i bé mit trén 2¢ va do d6 cai thién chét luong bén ngoai.

Ngodi ra, phu thudc vao lugng dua vao cia dung cu dot dép 20, ph?m nho6 nhd
6, ma da xuét hién, c6 thé nhé 1én trén tir mép theo chu vi clia phan 16 3.

Theo phuong 4n nay, dung cu ddp 30 dugc dung @& dap phan nh6 nhd 6 nhd
ra khoi chu vi tir phfin 15 3 nhu duge thé hién trén Fig.3. Diéu d6 tao ra bé mat phfmg
bang phang véi bé mit trén 2¢ nhu dugc thé hién trén Fig.4.

Do do, ¢é thé giam qua trinh 1an qua va luc kéo vét liéu ngay ca khi thiét bi
| gia cong kim loai 1 khéng c6 d¢ chinh xac dinh vi tuyét voi ctia bo phén di chuyén
trugt theo hudng trugt. Theo do, thu dugce san phém dang thm 4 c6 chit luong bén
ngoai mong mudn ma khong 1am ting chi phi san xuét.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.8, muc ting dudng kinh cta bé mit cong
28 ciia phan vai 26 (r/h) ting khi bé mit cong 28 kéo dai tir phin dua vao 22 & phia
dAu xa vé phia phan dau gén 24 & phia dau gan.

Ttc 13, mtc ting duodng kinh dugce dit nhd hon gin v6i phan dua vao 22 &
phia dau xa. Do vay, ngay ca khi thiéf bi gia cong kim loai 1 khoéng c6 do chinh xac
dinh vi tuyét voi theo hudng truot, luc ép trén bé mit bén trong 16 tir phan vai 26
khong thay déi dot ngot. Do do, ¢ thé ding thiét bi gia cong kim loai vdi bd phén di
chuyén truot ¢d do chinh xéc dinh vi thép theo huéng trugt, vi du, thiét bi gia cong
kim loai c6 @0 chinh x4c dinh vi khoang 1/10mm theo hudng trugt. Diéu d6 ngin
khong cho gia ting chi phi san xuét.

Vi du, véi bé mit cong 28, ma ¢é muc ting dudng kinh r1/hl (hodc r2/h2)
thip hon mtrc ting dudng kinh r2/h2 (hodc r3/h3), sy 1eéch hang theo hudng trugt s€
chi gdy ra su thay d6i vé lugng gia cong cia phan 16 3.

Ngoai ra, mc ting duong kinh cua phén vai 26 & phia phin du gin 24 dugc
d4t cao hon muc ting & phia phan dua vao 22. Diéu d6 lam giam lugng thay d6i vé
dién tich mit cit ngang theo huéng vudng géc véi duong truc tam & phan, noi ma
phin vai 26 dugc ndi v6i phin dau gin 24 d8 tranh tao ra phan ¢ gbc bi cong. biédu
do6 cai thién do ctmg vig dd cua phén dua vao 22 cia dung cu dot dép 20, va tao
diéu kién thuan lgi cho viéc gia cong d6i v&i phan 16 nho 3.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.3, dung cu dép 30 di vao tiép xtic véi bé
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mit dap phing 32 d# dap va 1am phéing phin nhd nho 6 xuét hién quanh phan 16 3.

Do viy, ngay ca khi d§ chinh x4c dinh vi cua bd phan di chuyén trugt theo
huéng trugt khéng cao, ving bao quanh phan 16 3 duogc tao ra bing phing véi ving
khac cia bé mit trén 2¢ ciia vat liéu tm 2, nhu dugc thé hién trén Fig 4.

Diéu d6 1am giam qua trinh ldn qua hodc luc kéo vit liéu va dat duoc san
phim dang tAm 4 c6 chét luong bén ngodi mong mubn.

Céc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9C thé hién cAc bién thé cua dung cu rén theo
phuong &n. Luu y rang, cic phan gidng hét hoic trong duong vdi cac phan ca thiét
bi gia cong kim loai va phuong phap gia cong kim loai theo phuong an duoc biéu thi
bing cac s6 chi din tuong ty, va phin md ta vé chung dugc bd qua.

Fig.9A thé hién dung cu rén 40 theo bién thé. Dung cu ren 40 c6 bé mit dau
phéng 41 1am bé mat ép. Hon nita, dung cu rén 40 lam tang bén co hoc vat lidu tAm 2
thong qua qua trinh rén.

Nho qua trinh tdng bén co hoc, phin cin dugce tao 16 5 duge d4y ra ngoai theo
huéng kinh khoi tAm theo hudng kinh trén mot dién tich 16n hon so vdi dién tich cua
phuong 4n dé cai thién mot do.

Céc chi tiét khac va cac hiéu qua c6 loi 1a trong tu hodc twong duong voi cac
chi tiét va cac hiéu qua c6 l¢i cia thiét bi gia cong kim loai va phuong phép gia cong
kim loai theo phuong an, va do do, phﬁn mo ta vé chung dugc bd qua.

Trén Fig.9B, vat 1iéu thm 2 duoc ting bén co hoc thdng qua qua trinh rén véi
dung cu rén 50, ma cd bé mit ép 51 ¢ dau xa vat hinh con va khong c6 phan phing
quanh bé mit ép 51 (xem phan phang 12 trén Fig.1).

Véi dung cu ren 50 dugce tao két cAu nhu vay, phén can dugc tao 18 5 duoc
d4y ra ngoai theo hudng kinh khoi tdm theo hudéng kinh dé cai thién mot do.

Céc chi tiét khac va céac hiéu qua cd loi 12 trong tu hodc twong duong vdi cac
chi tiét va cac hiéu qué c6 lgi cta thiét bi gia cong kim loai va phuong phép gia cong
kim loai theo phuong én, va do 4o, phan md ta vé& chiing duge bd qua.

Trén Fig.9C, vat liéu thm 2 duoc ting bén co hoc thong qua qué trinh rén véi
dung cu rén 60, ma cd bé mit dau phéng 61 v6i bé mat nghiéng 62 dugc tao ra &
mép theo chu vi bén ngoai ciia n6 bang cach vat mép.

Véi dung cu rén 60 dugc tao két cAu nhu vay, cu thé 13 phan mép theo chu vi
bén ngoai cua phan cin duoc tao 15 5 dugc day ra ngoai theo hudng kinh khéi tim
theo hudng kinh dé cai thién mot do.

Céc chi tiét khéc va cac hiéu qua cé loi 1 tuong tu hodc tuong duong vdi cac
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chi tiét va céc hidu qua c6 lgi cia thiét bi gia cong kim loai va phuong phép gia cong
kim loai theo phirong 4n, va do do, phan mb ta vé chung dugc bé qua.

Nhu duge md ta trén ddy, phuong phép gia cong kim loai nho dung thiét bi
gia cong kim loai 1 theo phuong 4n nay bao gdm buéc rén 1am ting bén co hoc phan
cin dugc tao 16 5 cua vat liéu tAm 2 thong qua qua trinh rén (xem Fig.1) va budc dot
dap taora phan 16 3 trong phin can duoc tao 16 da dugc rén 5 cia vat ligu tAm 2 bing
cach dot dap (xem Fig.2). |

Theo cach nay, phén can duoc tao 16 5, ma dugc 1am tang bén co hoc & budc
rén, dugc dot dap ¢ bude dot dap détaora phén 15 3.

Vat liéu kim loai & mép theo chu vi cua ph?m 16 3 duoc déy ra ngoai theo
huéng kinh khéi tim theo huéng kinh dé cai thién mot do. Diéu d6 1am giam qua
trinh 13n qua hodc lyc kéo vat liéu & mép theo chu victa phé‘;n 15 3.

Ngoai ra, & budc dap (xem Fig.3), dung cu dép 30 dép va lam phing phan nho
nhé 6 xuét hién quanh phin 18 da dugc dot dép 3. Do vdy, ngay ca khi phan nhd nhé
6 xuht hién & budc dot dap vi Iy do nhu vay do d chinh x4c thap v& lugng di chuyén
ctia dung cu dot dap 20 theo hudng trugt, phén nhd nhd 6 duge dip & bude dép dé
bing phang v6i viing khéc cla bé mat trén 2c.

Nhu duge mo ta trén day, thiét bi gia cong kim loai va phuong phép gia cong
kim loai theo phuong 4n niy 1am gidm qué trinh 1an qua va luc kéo vt liéu va do
vay, cai thién chét lugng bén ngoai cua san phim dang tim 4.

Sang ché khong bi gi6i han & cic phuong 4n néu trén, va cac cai bién khac
nhau c6 thé dugc tao ra. Cac phuong 4n néu trén dd duoc moé ta lam vi du dé mo ta
sang ché mot cach dé hidu, va khong nhit thiét bi giéi han & phuong 4n bao gbm tat
ca cac két ciu dugc mo ta. Ngoai ra, mét ph?m cta két cdu theo mot phuong 4n ¢
thé duge thay thé bing két ciu theo phuong &n khéc, va két cu theo mot phuong 4n
cling c6 thé duge bd sung vao két cAu theo phuong 4n khéc. Ngoai ra, mot phan cua
két cAu theo mdi phuong 4n cd thé duoc loai bd, hodc duoc thay thé bang hoac bd
sung vao két cu khac. Cac phuong 4n néu trén cd thé duge thay dbi nhu dudi day
chang han.

Ba bién thé caa dung cu rén dugc thé hién nhu duogc thé hién trén céc hinh vé
tir Fig.9A dén Fig.9C theo cac phuong an nay. Trong khi do6, dung cu rén, dung cu
dot dap, va dung cu dap khong bi gidi han & cac dung cu theo phuong 4n nay. Vi dy,
cc ddu xa cia ching c6 thé c6 cac dang hinh ban cau hodc cac hinh dang tuong tu.

Dung cu rén, dung cu dot dap, va dung cu dép khong bi gidi han cy thé vé hinh dang,
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s6 luong va vt liéu mién 13 ching 1am ting bén co hoc phén can dugc tao 16 thong
qua qua trinh rén.

Danh muc céc sb chi dan

1 thiét bi gia cong kim loai

3 phén 18

5 phén can dugc tao 15

10 dung cu rén

16  bémit bén trong

20 dung cu dot dép

22 phan dua vio

24 phén dau gin

26  phan vai
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi gia cong kim loai bao gom:
dung cu rén dugc tao két cAu dé ting bén co hoc phﬁn can duoc tao 16
cta chi tiét gia cong thdng qua qua trinh rén; va
dung cu dot dép dugc tao két cAu dé tao ra phr?m 15 trong phé"ln can
duoc tao 16 béng cach dét dap,
trong d6 dung cu dot dap co phan dwa vao, ma c6 dudng kinh bing dudng
kinh cta phin 13, va phan vai dugc nbi v6i phan dua vao va cé dudng kinh 16n hon
duong kinh cua phan dua vao va ting khi phan vai kéo dai v& phia ddu gan cla dung
cu dot dap, va
trong d6 khi tao ra phin 18 bang cach dot dép, dung cu dot dap duge dua vao
vi trf sao cho phan vai tiép xtc véi phén d3 dugc ting bén co hoc cdn lai & mép theo
chu vi bén trong cua phé‘m 15 tlr bé mit bén trong, va luong dua vao cia dung cu dot
dép duogc diéu chinh dé dung luc tic dung tur phan vai vao bé mit bén trong ngay
trude khi phin nho nhé xudt hién & mép theo chu vi cia phan 16 nho 1én trén vuot

qua bé mat trén cua chi tiét gia cong.

2. Thiét bi gia cong kim loai theo diém 1, trong d6 dung cu rén ¢ phan ép, ma dugc
tao ra dudi dang nhé ra va dugc tao két chu dé déy phﬁn cin duoc tao 10 ra ngoai
theo huéng kinh khéi tdm theo hudng kinh.

3. Thiét bi gia cong kim loai theo diém 2, trong d6 phén ép c6 dang vét hinh con.

4. Thiét bi gia cong kim loai theo diém 2, trong d6, dung cu rén ¢6 phﬁn phing, ma
duoc tao ra quanh phin ép va dugce tao két cAu dé di vao tiép xic véi mép theo chu

vi cia phéan can dugc tao 16 khi phan can duoc tao 15 dugc rén.

5. Thiét bi gia cong kim loai theo diém 1, trong do phﬁn vai cua dung cu dot dép co
bé mit cong, ma 1am ting muc ting duong kinh khi phan vai kéo dai vé phia dau

1
A

gan.

6. Thiét bi gia cong kim loai theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con c6 dung cu dap

duge tao két cAu dé dap va lam phing ving bao quanh phan 18 trong khi phan 15
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duogc dot dap,
trong d6 dung cu dép co bé mit dap, ma dap va 1am phéng ph?m nhd nhd, von
xuét hién & mép theo chu vi cia phén 15 khi phﬁn vai cta dung cu dot dap dugce dua

vao phan dua vao.

7. Phuong phép gia cong kim loai bao gbm:

budc rén d& 1am ting bén co hoc phan can dugc tao 15 cua chi tiét gia cong
théng qua qua trinh rén; va _

bude dot dap @& tao ra phin 13 trong phan can dugc tao 16 d& dugc rén clia chi
tiét gia cong bang cach dot dap,

trong d6 & budc dot dap, lugng dua vao cua dung cu dot dép dugce diéu chinh
dé dimg lirc tac dung tir phan vai vao bé mat bén trong ngay trude khi phan nhé nhd
xuét hién & mép theo chu vi cia phan 18 nhé 1én trén vuot qua be mit trén cia chi

tiét gia cong.

8. Phuong phép gia cong kim loai theo diém 7, trong d6 phuong phép nay bao g0m
bude dip d& dap va 1am phéng phin nhd nho xut hién quanh phan 16 d3 duge dot

dap véi dung cu dap.
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