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(57) Sang ché dé cap dén phwong phép, thiét bi dé cdu hinh tai nguyén, thiét bi dau cudi,
thiét bi mang va chip. Phuong phap nay bao gdm cac bude: thu, boi thiét bi dau cubi,
thong tin cAu hinh twong tmg voi phan bang thong (bandwidth part, BWP) duong Ién
dugc gli boi thiét bi mang, trong d6 BWP dudng 1én bao gdm it nhat hai tap khoi tai
nguyén (resource block, RB), trong d6 théng tin cAu hinh bao gém thong tin chi bao thu
hai, va trong d6 théng tin chi béo thir hai dwoc st dung dé chi bao ring sd luong ciia tai
nguyén mién tan s thir hai duoc chtra trong BWP dudng 1én 1a N, va trong d6 sé luong
ctia (c4c) tip RB duge chira trong BWP dudng 1én 13 P, trong d6 P 1a s6 nguyén duong; va
trong truong hop ma N nhé hon hoic bang P, thi mdi tdp RB trong N tip RB thir nhit
trong s6 P tdp RB bao gdm mot tai nguyén mién tan sb thir hai; hodc, trong trudong hop ma
N 16n hon P, thi mdi tdp RB trong P tdp RB bao gdm mdt tai nguyén mién tan sb tht hai;
va nhan, bai thiét bi dau cudi theo thong tin cdu hinh, cac vi trf mién tin sé cua tai nguyén
mién tan s thu nhit va N tai nguyén mién tin sb tht hai trong BWP duong 1€n, trong d6
tai nguyén mién tin sd thir nhit bao gdm bang bao vé thir nhit gitra hai tip RB gin ké
trong it nhét hai tdp RB, mdi tai nguyén mién tan sb tht hai trong N tai nguyén mién tdn
s6 thir hai duoc st dung dé truyén kénh dudng 1én vat 1y thir nhét, kénh duong 1én vat Iy
th nhat bao gbm it nhat mét trong sé kénh truy nhdp ngau nhién vt ly (physical random
access channel, PRACH) va kénh chia sé duong 1én vat ly-ban tin A (message A-physical
uplink shared channel, msgA-PUSCH), va N 14 s6 nguyén duong.

Thiét bi dau cudi Thiét bi mang

$210 Théng tin céu hinh tuong ting
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mién tan 0 thir nhat va N tai nguyén mién tan so thir
hai trong BWP dudng 1én theo thong tin cau hinh
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc k§ thuét truyén thong, va cu thé 1a d& cap dén phuong
phap, thiét bi dé cdu hinh tai nguyén, thiét bj diu cudi, thiét bi mang va chip.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong giao thic tiéu chuan ctia dy 4n dbi tic thé hé the ba (3rd Generation
Partnership Project, 3GPP), ndi dung clia giao thirc nay xem xét hé théng truy nhép dwa
trén NR vao phd tan khong dugc cép phép (new radio based access to unlicensed
spectrum, NR-U) duoc trién khai trén phd tin khong duoc cip phép.

Trong hé théng NR-U, do viéc dua vao cac bing béo vé trong séng mang, khi phin
bang thong (bandwidth part, BWP) dwong 1én bao gém nhidu tdp khdi tai nguyén
(resource block, RB), phén bang thong (BWP) dudng 18n cling c6 thé bao gdm cic bing
bao vé giita hai tap khéi tai nguyén (RB). Lién quan dén c4u hinh tai nguyén cta thi tuc
truy nhip ngau nhién hién c6, c6 thé tai nguyén dugc tao cAu hinh duoc dit trong bang
bao vé trong BWP dudng 1én. Do d6, trong hé théng NR-U, sy phan bd tai nguyén cua thi
tuc truy nhap ngau nhién cin phai duoc nghién ctu thém.

Bin chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong an ctia sang ché dé xudt phuong phap, thiét bi cdu hinh tai nguyén, thiét
bi ddu cudi, va thiét bi mang, dé hién thyc hoa céu hinh tai nguyén mién tin s6 cta kénh
truy nhap ngau nhién vat Iy (Physical Random Access Channel, PRACH) hodc kénh chia
sé dudng 1én vt ly-ban tin A (message A-physical uplink shared channel, msgA-PUSCH),
va gitp tranh viée truyén dan cia PRACH hoidc msgA-PUSCH trén bing béo vé.

Theo khia canh thir nhit, mét phuong 4n ctia sang ché dé xuit phuong phéap cu hinh
tai nguyén bao gém céc budc:

thu, boi thiét bi dau cudi, thong tin cdu hinh twong tng v6i phan bang thong BWP
duong 1én duoc giri béi thiét bi mang, trong d6 BWP duong 1én bao gdm it nhét hai tip
khéi tai nguyén RB; va

nhén, bsi thiét bi dau cudi theo thong tin cAu hinh, céc vi tri mién tan sd cla tai
nguyén mién tan sb tht nhat va N tai nguyén mién tin sb tht hai trong BWP duodng 1én,

trong d6 tai nguyén mién tan s6 thir nhit bao gdm bang béo vé thu nhét gitra hai tdp RB
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gan ké trong it nhit hai tap RB, mdi tai nguyén mién tan s6 thir hai trong N tai nguyén
mién tan s thtt hai dwge sit dung dé truyén kénh dudng 1én vat Iy thi nhit, kénh duong
1én vt ly thir nhit bao gdm it nhit mét trong sé kénh truy nhp ngiu nhién vét Iy PRACH
va kénh chia sé dudng 1én vat Iy-ban tin A msgA-PUSCH, va N 14 s6 nguyén duong.

Theo khia canh th& hai, mot phuong 4n cta sang ché dé xudt phuong phép céu hinh
tai nguyén bao gém bude:

truyén, boi thiét bi mang, thong tin cAu hinh twong tng v6i phin bang théng BWP
duong 1én téi thiét bi dau cubi, trong d6 BWP duong 1én bao gdm it nhat hai tap khéi tai
nguyén RB.

Theo khia canh thtt ba, mot phwong 4n ctia séng ché d& xuét thiét bi dé cdu hinh tai
nguyén, duge ap dung cho thiét bi dau cudi bao gé)m bd phan xu ly va b phan truyén
thong, trong d6 bd phan xir Iy duogc tao cAu hinh dé:

thu thong tin cAu hinh twong ung véi phan bing thong BWP duong [én duoc gui boi
thiét bi mang, trong 46 BWP duong 1én bao gbm it nhét hai tap khéi tai nguyén RB; va

nhan, theo thong tin cdu hinh, cdc vi tri mién tan sb cua tai nguyén mién tan sb thi
nhit va N tai nguyén mién tdn s thtr hai trong BWP dudng [én, trong d6 tai nguyén mién
tan s tht nhit bao gdm bén“g bao vé thir nhét gitra hai tdp RB gan ké trong it nhat hai tap
RB, mdi tai nguyén mién tin s tht hai trong N tai nguyén mién tdn sé tha hai duoc s
dung dé truyén kénh duong 1én vat Iy thir nhit, kénh duong 1én vat Iy thir nhét bao gom it
nhit mot trong s6 kénh truy nhap ngu nhién vat Iy PRACH va kénh chia sé¢ duong 1én vét
ly-ban tin A msgA-PUSCH, va N 1a s6 nguyén duong.

Theo khia canh thtr tw, mdt phuong an ctia sang ché d& xuét thiét bi dé cdu hinh tai
nguyén, dugc 4p dung cho thiét bj mang bao gdbm bd phan xir Iy va bd phan truyén thong,
trong do bd phén xur Iy duoc tao c4u hinh dé:

truyén thong tin cdu hinh twong tmg véi phan bang thong BWP duong 1én t6i thiét bi
dau cubi, trong d6 BWP dudng 1én bao gdm it nhét hai tip khdi tai nguyén RB.

Theo khia canh thtr nam, mot phuong an ctia sang ché dé xuat thiét bi dau cudi, bao
gbm bo xtt Iy, bd nhd, giao dién truyén théng, va mot hodc nhidu chuong trinh, trong dé
mot hodc nhiéu chuong trinh dugc luu trong bd nhé va duge tao cAu hinh dé duogc thuc thi
b&i bd xir 1y, va trong d6 chuong trinh nay bao gom cac 1énh dé thuc hién cac bude cla
mdt phurong phép bét ky trong s6 phuong phép theo khia canh thir nhét cia cac phuong 4n

clia sang che.
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Theo khia canh thir sdu, mot phwong an cia séng ché dé xuét thiét bi mang, bao gém
bo xtt Iy, bd nhé, giao dién truyén théng, va mot hodc nhiéu chuong trinh, trong d6 mot
ho#c nhidu chuong trinh duge luu trong bd nhd va duge tao cdu hinh dé duoc thue thi béi
bo xur ly, va trong d6 chuong trinh nay bao gém cac 1énh dé thuc hién céc bude ciia mot
phuong phap bit ky trong sé phuong phap theo khia canh thir hai ciia cac phuong 4n clia
sang ché.

Theo khia canh thit bay, mot phwong an ciia sang ché dé xuét chip, bao gdm bo xit 1y,
duoc tao ciu hinh dé goi ra va thyc thi chuong trinh may tinh tir bo nhd, dé 1am cho thiét
bi ma trén d6 chip dwoc ldp dit thuc hién tit ca hodic mot phin cua cdc bude cia mot
phuong phap bat ky trong sb phuong phép theo khia canh thir nhit hodc khia canh thi hai
clia cac phuong 4n ciia sang ché.

Theo khia canh thir tim, mot phuong an cia sang ché dé xuét vét ghi c6 thé doc
dwoc biang may tinh, dwgc tao cAu hinh dé Ivu chuong trinh may tinh dé trao dbi dir lidu
dién ttr, trong d6 chuong trinh may tinh 1am cho mdy tinh thuc hién tit c4 hodc mét phan
clia cac budc ciia mot phuong phéap bét ky trong sé phuong phap theo khia canh thir nhat
hoc khia canh thit hai ctia cac phuong 4n clia sang ché.

Theo khia canh thtr chin, mét phuong 4n ctia sang ché dé xuét chuong trinh may tinh
duoc tao cdu hinh dé lam cho may tinh thuc hién tat ca hodc mot phén cuda cac budce cua
mot phuong phap bt ky trong sb phuong phép theo khia canh thw nhit hodc khia canh
thit hai ciia cic phuong 4n cta sang ché. Chuong trinh may tinh c¢6 thé 13 goi cai dat phan
mém.

C6 thé thiy duge ring, theo phuong 4n nay, thong tin cdu hinh twong tng véi BWP
duong 1én duoc giri t6i thiét bi dau cudi thong qua thiét bi mang, va sau dé thiét bi déu
cudi nhn cac vi tri mién tin sb cta tai nguyén mién tan sé thir nhit va N tai nguyén mién
tan s6 thir hai trong BWP dudng 18n theo cAu hinh nay. Vi BWP dudng 1én bao gdm bing
bao vé gitta hai tdp RB, nén vi tri mién tin sb cla tai nguyén mién tin sb thir nhit voi
bang bao vé va vi tri mién tan sb cta it nhat mot tai nguyén mién tan sd tha hai trong
BWP duong 1én dugce nhén boi thong tin cAu hinh, ma c¢6 loi dé hién thuc hoa cdu hinh tai
nguyén mién tin sd cua PRACH hodc msgA-PUSCH, va c¢6 loi dé tranh viéc truyén dan
cua PRACH hoédc msgA-PUSCH thong qua bing bao vé.

M& ta vin tit cic hinh vé

Sau day, cac hinh v& kém theo ma dugc yéu cau dé duge st dung trong phan mo ta
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vé cac phuong 4n hodc linh vuc k¥ thuat da biét s& dugc gioi thiéu ngfln gon.

Fig.1A 12 hinh v& so d6 ciu tric hé thdng ciia hé théng truyén thong 1am vi dy duoc
& xut béi mot phuong 4n cua séng ché;

Fig.1B 14 hinh v& so dd cta tai nguyén PRACH trong BWP duong 1én duoc dé xuét
b&i mot phuong an clia sang ché;

Fig.1C 13 hinh v& so dd cta tai nguyén PRACH khac trong BWP duong 1én dugc dé
xuit béi mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.2A 13 hinh v& so d6 ctia phuong phép cdu hinh tai nguyén dugc dé xut béi mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.2B 14 hinh v& so dd cua tai nguyén PRACH khac trong BWP dudng 1én dwoc dé
xuit béi mot phwong an ctia sang ché;

Fig.2C 12 hinh v& so d0 cta tai nguyén PRACH khac trong BWP duong 1én duoc dé
xuit boi mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 14 hinh v& so d6 khéi cua cac bd phan chtc ning cua thiét bi cdu hinh tai
nguyén duoc d& xudt béi mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 14 hinh v& so dd khéi cua cic bo phan chic ning cia thiét bi cdu hinh tai
nguyén khac duge dé xuét bdi mot phwong 4n ciia sang ché;

Fig.5 12 hinh vé& so db két cAu cua thiét bi dau cudi duoc dé xudt boi mot phwong 4n
clia sang ché; va

Fig.6 1 hinh v& so dd két cdu cua thiét bi mang duoc dé xut boi mot phuong 4n ciia
sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an ciia sang ché s& dugc mo ta bén
dudi dua vao cac hinh v& kém theo theo céc phuong 4n cua sang ché. Do d6, cac phuong
4n dwoc md ta 1a mot phin cia cic phuong an cua sang ché, nhung khong phai toan bd
céc phuong 4n. Lién quan dén cac phuong an ctia sang ché, thi toan bo cic phuong 4n
khac nhan dwgc bdi ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy ma khong cn
thong qua nd luc sang tao s& nam trong pham vi bao hd cua sdng ché.

Céc giai phap k¥ thuat cta cc phwong 4n cia sang ché c6 thé duoc ap dung cho céc
hé thdng truyén thong khéc nhau, vi du, hé thong toan cdu dé truyén thong di dong (global
system of mobile communication, GSM), hé théng da truy nhap phan chia theo mi (code

division multiple access, CDMA), hé théng da truy cdp phan chia theo mi bing rong
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(wideband code division multiple access, WCDMA), hé théng dich vu v tuyén goi chung
(general packet radio service, GPRS), hé thong phét trién dai han (long term evolution,
LTE), hé théng phat trién dai han cai tién (advanced long term evolution, LTE-A), hé
thdng vo tuyén méi (new radio, NR), hé thdng tién hoa cua hé thdng NR, hé thdng truy
nhip dua trén LTE vao phd tdn khong dugc cip phép (LTE-based access to unlicensed
spectrum, LTE-U), hé théng truy nhédp dua trén NR vao phé tdn khoéng dugc cép phép
(NR-based access to unlicensed spectrum, NR-U), hé théng cac mang khong trén mét dét
(non-terrestrial network, NTN), hé thdng truyén thong di dong toan cdu (universal mobile
telecommunication system, UMTS), cac mang ving cuc bd khong day (wireless local area
network, WLAN), hé théng WiFi (Wireless Fidelity, WiFi), hé thng truyén théng thé hé
thir nam (fifth-generation communication, 5th-generation, 5G) hodc céc hé théng truyén
thong khéc, v.v..

Néi chung, cac hé théng truyén thong truyén théng hd tro mot sé lugng han ché céac
két nbi va d& dang dé thyc hién. Tuy nhién, véi sy phat trién cua k¥ thuét truyén thong,
c4c hé théng truyén thong di dong s& khong chi hd trg truyén thong truyén thong, ma con
hd trg, vi du, truyén thong gitra thiét bi v6i thiét bi (device to device, D2D), truyén thong
gifta may v6i may (machine to machine, M2M), truyén thong kiéu mdy (machine type
communication, MTC), truyén thong gitta phuong tién van chuyén véi phuong tién vén
chuyén (vehicle to vehicle, V2X), hodc truyén thong phuong tién van chuyén két ndi van
vat (vehicle to everything, V2X), v.v., cac phuong 4n cia sang ché cling c6 thé duoc 4p
dung cho céc hé thdng truyén thong nay.

Tuy chon 13, hé thdng truyén thong theo phuong an nay cta sang ché c6 thé duge ap
dung cho truong hop cong gop séng mang (carrier aggregation, CA), trudng hop két ndi
kép (dual connectivity, DC), hodc kich ban web trién khai doc lap (standalone, SA).

Tty chon 13, hé thdng truyén théng theo phwong 4n cia sang ché c6 thé duoc ap
dung cho ph tan khong duoc cip phép, trong d6 phd tan khong duoc cip phép ciing cd
thé duogc coi 1a phd tan duoc chia sé. Ngoai ra, hé thdng truyén théng theo phuong 4n cua
sang ché ciing c6 thé duge ap dung cho phd tin duoc cip phép, trong d6 phd tan duge cip
phép ciing co thé duge coi 1a phd tan khong duogc chia sé.

Céc phuong 4n cta sang ché mo ta cac phuong 4n khac nhau két hop véi thiét bi
mang va thiét bi dau cubi, trong do thiét bi déu cudi ciing c6 thé duoc goi la trang bi

nguoi dung (user equipment, UE), dau cudi truy nhép, don vi thué bao, tram thué bao, b
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di dong, tram di dong, tram & xa, dau cudi & xa, thiét bi di dong, dau cudi nguoi dung, dau
cudi, thiét bi truyén thong khong diy, phuong tién ngudi ding hodc thiét bi ngudi dung,
V.V..

Thiét bi dau cudi c6 thé 1a tram (station, ST) trong WLAN, c6 thé 14 dién thoai di
dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khédi tao phién (session initiation
protocol, SIP), tram vong l3p ndi bo khong day (wireless local loop, WLL), thiét bi hd trg
k¥ thuat s ca nhan (personal digital processor, PDA), thiét bi cAm tay v&i cac kha ning
truyén théng khong day, thiét bi dién toan hodc thiét bi xir Iy khac duoc két ndi véi thiét
bi diéu bién-giai didu bién khong day, cac thiét bi trén phwong tién van chuyén, céc thiét
bi deo duge, cac thiét bi ddu cubi trong cac hé théng truyén thong thé hé ké tiép chang
han nhu cdc mang NR, hodc trang bi ddu cudi trong mang di dong mat dit céng cong
(public land mobile network, PLMN) tién hoa tuong lai, v.v..

Theo phwong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cubi ¢o thé duoc trién khai trén mit
dat, bao gdm trong nha hodic ngoai troi, cdm tay, deo duoc, hoic duoce lip trén phuong
tién van chuyén‘ Thiét bi dau cudi cling ¢6 thé duoc trién khai trén nudce (chéng han nhu
tau, v.v.). Thiét bi ddu cudi ciing c6 thé duoc trién khai trén khéng trung (chang han nhu
cdc may bay, khinh khi cAu, va vé tinh).

Theo phuong dn nay cua sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé 1a dién thoai di dong
(mobile phone), may tinh bang (Pad), may tinh v&i chtrc nang thu phat khong day, thiét bi
du cudi thue té 4o (virtual reality, VR), thiét bi ddu cubdi ting cuong thyc t€ (augmented
reality, AR), thiét bi dau cuéi khéng diy ding trong viéc kiém soat cong nghiép, thiét bi
dau cudi khong day dung trong viée tu l4i xe, thiét bi dau cudi khong day ding trong y té
tlr xa, thiét bi dau cudi khong day trong mang luéi thong minh, thiét bi dau cudi khong
diy ding trong an toan van tai, thiét bi dau cudi khong day ding trong thanh phé thong
minh hozc thiét bi dau cuéi khong day dung trong nha thong minh, v.v..

Nhu mét vi du va khong han ché, theo phuong 4n nay ctia sang ché, thiét bi dau cudi
cling ¢6 thé 14 thiét bi deo dugc. Céc thiét bi deo duge cling ¢ thé dugce goi 1a cac thiét bi
thong minh deo duogc, ma 14 thuét ngir chung danh cho thiét ké thong minh dé deo hang
ngdy va su phat trién cua cac thiét bi deo duge sit dung k¥ thuat deo duogc, chang han nhu
kinh mét, gang tay, ddng hd, quin ao va giady dép. Thiét bi deo duoc 1a thiét bi di dong ma
duoc deo truc tiép 1én co thé hoac duoc tich hop vao trong quén a0 hodc phu kién cua

ngudi dung. Thiét bi deo duge khong chi 14 thiét bi phan ctimg, ma con hién thure hoa cac
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chtrc ning manh mé thong qua sw hd tro phdn mém, trong tac dir lidu, va tuong tac dam
mAy. Theo nghia rdng, cac thiét bj thong minh deo dugc bao gdm céc thiét bi c6 diy du
tinh ning, quy mo 1én, c6 day du hoic 1h©t phén céc chirc ning ma khong phu thudc vao
cac dién thoai di dong, chéng han nhu cac d@)ng ho thong minh hodc kinh méit thong minh,
va cac thiét bi nay chi tap trung vao kidu chue nang tmg dung nhat dinh, ma cén phai hop
tac véi céac thiét bi khac chéng han nhu cac dién thoai di dong, chéng han nhu cdc vong
tay thong minh khéc nhau, trang strc théng minh khéc nhau, v.v. dé giam sat ddu hiéu vat
ly.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, thiét bi mang co thé 1a thiét bi dé truyén thong
v6i thiét bi di dong, va thiét bi mang c6 thé 1a diém truy nhdp (access point, AP) trong
WLAN, hoic tram thu phat gbc (base transceiver station, BTS) trong GSM hoic CDMA,
thiét bi mang ciing c6 thé 1a tram gdc (nodeB, NB) trong WCDMA, thiét bi mang ciing ¢6
thé 1 tram géc tién hoa (evolutional node B, eNB hodc eNodeB) trong LTE, hodc tram
chuyén tiép hodc diém truy nhép, hodc cac thiét bi trén phuong tién van chuyén, céc thiét
bi deo dugc va thiét bi mang (gNB) trong cdc mang NR, hodc thiét bi mang trong mang
PLMN tién hoa twong lai hodc trang bi mang trong mang NTN, v.v..

Nhu mét vi du va khong han ché, theo phuong 4n nay ciia sang ché, thiét bi mang ¢
thé ¢6 tinh nang di dong, vi du, thiét bi mang c6 thé 1 thiét bi di dong. Tuy chon 14, thiét
bi mang c6 thé 1a vé tinh hodc tram khinh khi cau. Vi dy, vé tinh ¢6 thé 1a vé tinh qu§ dao
trai dat thdp (low earth orbit, LEO), vé tinh quy dao trai dit trung binh (medium earth
orbit, MEO), vé tinh quy dao trai dat dia tinh (geostationary earth orbit, GEO), vé tinh
qu§ dao elip cao (high elliptical orbit, HEO), v.v.. Tuy chon 14, thiét bi mang ciing c6 thé
1a bo tram géc trong i tri chéng han nhu mat dat hodc nudc.

Theo phuong an nay ctia sang ché, thiét bi mang c6 thé cung cép céc dich vu danh
cho té bao, va thiét bi diu cudi truyén thong véi thiét bi mang thong qua cac tai nguyén
truyén din (vi du, céc tai nguyén mién tan sd, hodc cdc tai nguyén phd tén) duoc st dung
boi té bao, va té bao co thé 1a té bao twong ung voi thiét bi mang (vi du, tram géc), té bao
nay cé thé thudc vé tram géc loai macro, hodc co thé thudc vé tram géc twong Gng vai té
bao nho (Small cell). O day, cac té bao nhé c6 thé bao gdm: cac té bao loai metro, cac té
bao loai micro, céc té bao loai pico, cac té bao loai femto, va céc t€ bao loai twong tu. Cac
té bao nho ¢6 cac dic tinh viing pht nhd va cong suét truyén thip, va phu hop dé cung cép

cac dich vu truyén dan dit liéu toc do cao.
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Vi dy, hé théng truyén thong 100 duge 4p dung theo phuong 4n nay cia sang ché
duoc thé hién trén Fig.1A. Hé théng truyén théng 100 co thé bao gém thiét bi mang 110,
va thiét bi mang 110 co thé 1a thiét bi ma truyén thong vai thiét bi ddu cudi 120 (hoac con
dwoc goi 1a dau cubi truyén thong hoic thiét bi dau cudi). Thiét bi mang 110 ¢6 thé cung
cAp ving phii truyén thong danh cho ving dia 1y cu thé, va c6 thé truyén thong véi cac
thiét bi dau cudi duge dat trong ving phit ny.

Fig.1A 1a hinh v& 1am vi du thé hién mot thiét bi mang va hai thiét bi dau cudi. Tay
chon 13, hé théng truyén théng 100 c6 thé bao gdm nhiéu thiét bi mang va ving phu cia
mdi thiét bi mang cé thé bao g&n sb luong céac thiét bi dau cudi khac, ma khong bi han
ché boi phuong 4n cia sang ché.

Tuy chon 13, hé théng truyén thong 100 con ¢6 thé bao gém cac thuc thé mang khac
chang han nhu bd diéu khién mang va thue thé quan 1y di dong, ma khong bi han ché theo
phuong 4n nay ctia sang ché.

Phai hiéu ring, theo cic phuong 4n cua sang ché, thiét bi co chirc ning truyén thong
trong mang/hé thdng ¢ thé duge goi 14 thiét bi truyén thong. Liy hé thong truyén thong
100 duoc thé hién trén Fig.1A lam vi du, céc thiét bi truyén thong co thé bao gom thiét bi
mang 110 va thiét bi ddu cubi 120 c6 chic nang truyén thong, va thiét bi mang 110 va
thiét bi dau cudi 120 ¢6 thé 1a cac thiét bi cu thé duoc md ta & trén, ma s& khong duogc lap
lai & day. Thiét bi truyén théng con co thé bao gdm céc thiét bi khac trong hé théng truyén
thong 100, ohéng han nhu cac thuc thé mang khéc chéng han nhu bd diéu khién mang va
thuc thé quan 1y di dong, ma khong bi han ché theo phuong an nay ctia sang ché.

Phai hiéu rang cac thuét ngit "hé thdng" va "mang" thudong duoc sir dung thay thé
1an nhau & trong phin mé ta. Thuit ngit "va/hoic" theo sang ché chi 1a mdi quan hé lién
két dé mo ta cac dbi twong dugc lién két, thé hién ring c6 ba mdi quan h¢, vi dy, A
va/hodc B, c¢6 thé c¢6 nghia ring c6 ba trudong hop chi A, ca A va B va chi B. Ngoai ra, ky
tu "/" trong tai lidu sang ché nay thudng thé hién rang cac ddi twong lién quan cd mdi
quan hé "hodc".

Phai hiéu rang "lénh" duogc dé cdp theo cdc phuong 4n cia sang ché c6 thé 14 lénh
truc tiép, Iénh gidn tiép, hoidc mbi quan hé duogc lién két. Vi du, néu A chi bao B, thi c6 thé
c6 nghia réng A truc tiép chi bao B, vi du, B ¢6 thé nhan duoc thong qua A; cling c6 thé
chi bao ring A chi bao B gian tiép, ching han nhu A chi bdo C, va B c¢6 thé nhan dugc

thong qua C; cling ¢6 thé chi bo rang c6 moi quan hé duoc lién két gitta A va B.
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Trong phin md ta v& cic phuong 4n cia sang ché, thuat ngit "twong tng" c6 thé chi
bao ring c6 mdi quan hé twong tng truc tiép hodc gian tiép gifta hai bén, hodc c6 thé chi
bao réng c6 mbi quan hé duge lién két gitta hai bén, hodc mbi quan hé ra 1énh hodc duogc
1énh, tao cAu hinh va duge tao cdu hinh, v.v..

Trudc khi gi6i thiéu chi tiét v& phuong phap cdu hinh tai nguyén duogc dé xuét boi
~ phuong 4n cua sang ché, thi k¥ thuat truyén thong lién quan dén phwong an cia sang ché
duoc gidi thiéu.

(1) Hé thdng truy nhap dua trén NR vao phd tin khong duoc cip phép (NR-U):

Phd tn khong duoc cap phép 1a phd tan dwoc phan bd boi cic qudc gia va cac khu
vuc ma c6 thé duoc str dung dé truyén thong trang bi vo tuyén. Phé tdn nay thuong duoc
coi 14 phd tan duge chia sé, tirc 13, cac thiét bi truyén thong trong céc hé thdng truyén
thong khac nhau c6 thé str dung phd tdn nay ma khong can phai phai xin gidy phép phd
tan doc quyén tir chinh phu, mién 1a ho dap (mg céc yéu cau quy dinh duoc thiét dat boi
quéc gia hodc khu vue. Dé cho phép cic hé théng truyén thong khac nhau ma st dung
phé tin khong duoc cAp phép dé truyén thong khong ddy ciing ton tai trén phd tan nay, thi
mot s6 qudc gia va ving da quy dinh cac yéu cdu ma phai duoc dép tng khi str dung phd
tAn khong dwoc cép phép nay. Vi du, trong mét sb ving, cac thiét bi truyén thong tuén
theo nguyén ly "nghe trudc khi noi (listen-before-talk, LBT)", tirc 1a, cac thiét bi truyén
thong can phai thuc hién ling nghe kénh trude khi truyén céc tin hiéu trén cic kénh phd
tan khong duoc cip phép. Thiét bi truyén thong c6 thé truyén cac tin hiéu chi khi két qua
phat hién kénh 13 kénh nay rdi; néu két qua phat hién kénh cua thiét bi truyén théng trén
kénh ctia phd tan khong duogc cap phép 1 kénh nay bén, thi thiét bi truyén thong khong
thé truyén cac tin hiéu. D& dam bao tinh cong bang, trong mot truyén dn, thi khoang thoi
gian dé truyén dan tin hiéu boi thiét b truyén thong st dung kénh phd tdn khong duoc cip
phép khong thé vuot qua thoi gian chiém kénh t6i da (maximum channel occupation time,
MCOT).

(2) Bing bao vé (guard band, GB) trong song mang trong hé thong NR-U:

Khai niém cua tap khdi tai nguyén (resource block, RB) duoc gidi thiéu trong cdu
hinh tai nguyén bing rong. Mot tdp RB bao gdm mét nhom cac RB lién tiép, va mot tap
RB tuong tng véi it nhat mot bang théng nghe trude khi néi (listen before talk, LBT), va
mot bang thong LBT bao gdbm 20MHz. Vi thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh it nhit hai tap
RB danh cho thiét bi diu cubi, khi thiét bi mang tao cdu hinh it nhét hai tip RB danh cho
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thiét bi dau cudi, thi bang bao vé trong séng mang dugc chta gifta hai tip RB gin k&, va
bing béo vé trong séng mang bao gdm sb lugng nguyén (cac) RB.

Trong mot treong hop, kich thude cia bang bao vé trong séng mang nhan dugce theo
giao thirc. Nhu mot vi dy, bang 1 thé hién cdu hinh mac dinh ctia cic tdp RB va céc bang
béo vé giita hai tdp RB theo khoang cach séng mang con va bing thdng séng mang nhit

dinh.

Bang 1
BW
scg | Some | BWsongmang o o ang 60MHz| BW song mang SOMHz
mang 40MHz
20MHz
Téi
15KHz | 106 105'56'10 da. N/A N/A
216
toi Téi da. | 50-6-50-5-50-6-5 [T4i da.
30KHz| S1 | 50-6-50 | da. | 50-6-50-6-50
162 | 0 217
106
Thay £ e e
thé. 1 | 24 | [23-5-23] djosll [23-5-23-5-23] To;gda‘ [23'5'233']5 "23-5-2 Tcl’loga'
60K Hz '
Thay Téi Téi da. | [24-4-24-3-24-4-2 [T6i da.
hé.2 | [25] | [24-3-24] | T |[24-3-25-3-24] | O] 4 107
60K Hz

Trong trudng hop khéc, bang bao vé trong séng mang nhan dugc theo thong tin cdu
hinh ctia thiét bi mang. Nhu mét vi du, néu thiét bi diu cudi duge tao ciu hinh bai thiét bi
mang v6i N-1 tdp chi béo bing bao vé: {GBIY, GB™"}, ..., {GBIY, GBI}, trong
d6 bang bao vé duoc chi bao theo chi s6 khéi tai nguyén séng mang (carrier resource
block, CRB) chung, sau d6 thiét bi ddu cudi c¢6 thé xac dinh ring s luong cua cic tp RB
dwoc chira trong té bao 12 N, trong do, bang bao vé dugc dinh nghia theo lugi CRB, va
cac PRB kha dung trong tip RB bao gdm:

Tap RB 1: [RBgiare, GBIOW-1]

~ TapRB 2: [GB"9"+1, GBL™-1]

Tap RB N: [GBI9+1, RBenq]

10
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Trong d6, RBgwpe VA RBenq lan luot twong tng véi cac chi sb ciia RB bat dau va
RB két thic ciia t& bao, hodc RBgiare V& RBepg 14n luot tuong Gng véi cac chi sb cia
RB bt dau va RB két thiic cia BWP cua té bao.

Sau ddy, trong cac phuong an sau ddy ctia sing ché, bang bao vé trong séng mang
duoc mo ta véi BWP duong 1én cua thiét bi ddu cudi nhu mét vi du.

BWP duodng 1én c6 thé bao gdbm sé lwong nguyén cac tdp RB. Tham khao Fig.1B.
Fig.1B cung cap hinh v& so dd ctia BWP duong 1én bao gbm hai tip RB, va vi tri bat ddu
ctia BWP dudng 1én dugc tao cdu hinh dua trén chi s§ CRB. Trong d6, bang bao vé trong
song mang duoc chira gifta hai tdp RB. Bang bdo vé c6 thé duoc xac dinh theo cac thong
s6 cdu hinh bang bao vé cua thiét b mang {GB°", GBlh igh}, hodc ¢6 thé dugc xé4c dinh
theo giao thuc. Néu bang bao vé cla thiét bi dau cudi duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang,
thi vi trf bat dau va vi tri két thac cua bang bao vé dugc dua trén chi s6 CRB.

* Ngoai ra, trong hé théng NR-U, su phan bo tai nguyén dua trén két cdu duoc xen k&
duoc dua vao dé truyén dan duong 1én. Déi v6i khoang céch séng mang con 15kHz, bao
gom 10 xen ké& (tirc 1a, M=10), va chi s xen k& 1a tir 0 t6i 9; dbi v6i khoang céch song
mang con 30kHz, bao gdm 5 xen k& (tirc 13, M=5), va chi s6 xen k& 1a tir 0 téi 4. Phin
dinh nghia cuia két cdu duogc xen k& nhu sau: xen k& 0 duoc dinh nghia theo luéi CRB bat
dau tir CRB 0, va trong sb cac RB trong mdi xen k&, thi khoang cach mién tan sb gifta hai
RB gin ké 1a M RB.

(3) Quy trinh truy nhap ngau nhién RACH va cdu hinh ctia cic tai nguyén PRACH:

Trong hé théng NR hoic hé théng NR-U, thi quy trinh truy nhap ngau nhién RACH
bao gbm hai trudng hop: quy trinh bdn budc va quy trinh hai buée. Trong sb chung, do tré
clia quy trinh RACH bén budc twong dbi 16n. So sanh véi quy trinh RACH bén buée, thi
quy trinh RACH hai buéc c6 thé 1am giam xudng do tré truy nhép.

Dbi voi quy trinh bdn bude:

O bué6c thi nhit, thiét bi dau cudi gui trinh tu phin mé dau truy nhdp ngiu nhién
(message 1, Msgl) t6i thiét bi mang thong qua kénh PRACH. Tai nguyén PRACH duoc
sir dung dé truyén PRACH ciing c6 thé duoc goi 1a tai nguyén co hdi RACH (RACH
Occasion, RO).

O budc thtr hai, sau khi phét hién rang thiét bi dau cubi gui trinh tu phdn mé dau
truy nhap, thi thiét bi mang gi hdi dép truy nhap ngau nhién ((random access response

RAR), tirc 13, ban tin 2, Msg2) tdi thiét bi déu cudi dé thong béo cho thiét bi ddu cudi

11



53487 12/50

thong tin tai nguyén dudng 1én c6 thé duge sit dung dé gui ban tin 3 (Msg3), va gan
TC-RNTI tam thoi cho thiét bi dau cudi, va cung cép cho thiét bi dau cudi lénh TA, v.v..

| O bude thi ba, sau khi thu hdi dap truy nhdp nglu nhién RAR, thi thiét bi dau cudi
giri ban tin Msg3 trong tai nguyén duodng 1én duoc chi bdo bsi ban tin hdi dap truy nhap
ngau nhién.

0 buéc thir tu, thiét bi mang giri ban tin Msg4 t6i thiét bi ddu cudi, ma c6 thé bao
gdm ban tin phin giai canh tranh.

Péi véi quy trinh hai bude:

O bude tht nhét, thiét bi dau cudi gt ban tin A (MsgA) téi tram gdc thong qua kénh
PRACH va kénh PUSCH, trong d6 Msg A bao gdm trinh ty phin md& dau truy nhap ngiu
nhién va msgA-PUSCH. Tai nguyén msgA-PUSCH dugc st dung dé truyén
msgA-PUSCH ciing c6 thé dwoc goi 1a tai nguyén co héi PUSCH (PUSCH Occasion,
PO).

O budc thir hai, sau khi phat hién MsgA, thi thiét bi mang gri hdi dép truy nhap
ngau nhién, tic 12 ban tin B (MsgB), t6i thiét bi dau cudi.

Thiét bi diu cudi s& xac dinh vi tri mién tdn sb cua tai nguyén PRACH (cling duoc
goi 1a tai nguyén RO, co hoi RACH) theo thong sé cdu hinh vi tri bit diu mién tan sb tai
nguyén PRACH (ching han nhu théng s6 muc cao msgl-FrequencyStart
hodcmsgA-RO-FrequencyStart) duge thong bao boi thiét bi mang. Cu thé 1, thong sb cu
hinh vi trf bat du mién tan sb duoc st dung dé chi bao do 1éch mién tan s cua tai nguyén
PRACH tha nhét trong mién tan sb trong BWP duodng 1én (vi du, BWP khéi tao duong 1én
hosic BWP duoc kich hoat dudng 1én) so v6i PRB thtr nhét (tic 13, PRB 0) cia BWP
duong 1én. Thiét bi mang ciing c¢6 thé thong béo sé lugng cia cac tai nguyén PRACH dé
don kénh phan chia tin sb (frequency division multiplexing, FDM) trong cung mdt don vi
thoi gian thong qua théng s 16p cao hon (vi du, msgl-FDM hoidc msgA-RO-FDM). Thiét
bi dau cubi co thé xdc dinh vi trf mién tan sb cua tai nguyén PRACH duogc chira trong
BWP duong 1én theo thong sé céu hinh vi tri bit diu mién tin s6 va sd luong cia tai
nguyén PRACH dé don kénh phén chia tén s6 FDM.

Vi du, trén BWP dudng 1én, thiét bi dau cudi xdc dinh rang do 1éch vi tr bt dau
mién tin s6 1a 2 theo thong tin chi bdo cua thiét bi mang, ) lugng cua cac RB bi chiém
boi mot tai nguyén PRACH 14 12, va s6 lugng dé don kénh phan chia tin s6 FDM ctia tai

nguyén PRACH 1a 4, sau do thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh bdn tai nguyén PRACH

12
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Vi trén phé tan dugc chia sé, thi bang thong kénh don vi cua thiét bi truyén thong

khi thue hién LBT ¢6 thé bao gdm 20MHz, va vi can phai dap ung cac yéu cau chi sb cua

bang thong bi chiém boi kénh khi thuc hién truyén dan tin hiéu, nén trinh ty PRACH trinh

tu dai dwoc dua vao trong hé théng NR-U. Khi PRACH 14 khoang céch séng mang con
(SCS) 15kHz, thi chidu dai cua trinh tw PRACH 1a 1151, va khi PRACH 14 khoang c4ch

séng mang con 30kHz, thi chiéu dai cta trinh tt PRACH 14 571.

Dang két hop ctia khoang cach séng mang con PRACH va khoang céch séng mang

con PUSCH dugc hd tro trén phé tan dugc chia sé va so lugng cua cac RB bi chiém béi

tai nguyén PRACH tuong Gmg dugc thé hién trong bang 2 bén dudi. Sé luong cia cic RB
bi chiém béi PRACH dugc bidu dién theo don vi cac RB cua PUSCH.

Béng 2
Chiéu dai trinh | PRACH SCS PUSCH SCS (kHz) | S6 luong RB bj
tuy PRACH (kHz) chiém boi PRACH
139 15 15 12
139 15 30 6
139 15 60 3
139 30 15 24
139 30 30 12
139 30 60 6
571 30 15 96
571 30 30 48
571 30 60 24
1151 15 15 96
1151 15 30 48
1151 15 60 24

Trong hé théng NR-U, vi bang bdo vé trong séng mang duoc dua vao, khi BWP

dudng 1én bao gém nhiéu tdp RB, nén BWP dudng Ién cling ¢6 thé bao gdm bang bao vé

gifta hai tip RB. Lién quan dén c4u hinh tai nguyén cua thil tuc truy nhap ngiu nhién hién

cd, c6 thé xay ra viéc tai nguyén dugc tao cau hinh dwoc dit trong bang bao vé trong

13
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BWP duong 1én. Do d6, trong hé théng NR-U, su phén bd tai nguyén cia thu tuc truy
nhap ngau nhién cin phai dwoc nghién ctru thém.

Déi véi cac van dé & trén, mot phwong an ctia sang ché d& xuit phwong phap truyén
thong khong dy, ma s& duoc mo ta chi tiét bén dudi dua vao cac hinh vé kém theo. Séng
ché bao gom it nhat mot phén trong sb cac nodi dung sau day.

Tham khao Fig.2A. Fig.2A 1 hinh vé& lvu db ctia phrong phép ciu hinh tai nguyén
duoc dé xudt boi mot phwong an cia sang ché. Phwong phéap nay bao gdm budc:

Budce $210. Thiét bi mang giri thong tin cAu hinh tuong Wng v6i phan biang thong
BWP dudng 1én t6i thiét bi dau cudi.

BWP dudng 18n c6 thé bao gdm it nhét hai tap khéi tai nguyén RB.

Cu thé 13, BWP dudng 18n c6 thé bao gbm BWP duong 1én khéi tao hoic BWP
duong Ién dugc kich hoat.

Buéce S220. Sau khi thu thong tin cAu hinh, thi thiét bi dau cudi nhén céac vi tri mién
tan s6 cuia tai nguyén mién tin s& thir nhat va N tai nguyén mién tin s thu hai trong BWP
duong Ién theo thong tin ciu hinh.

Tai nguyén mién tan sé thir nhét c6 thé bao gdm bang bao vé thir nhét gitta hai tip
RB gin ké trong it nhit hai tdp RB, va mdi tai nguyén mién tan sé thi hai trong N tai
nguyén mién tan sb thir hai ¢6 thé duoc sir dung dé truyén kénh duong 1én vat 1y thir nhét,
kénh duong lén vt ly thir nhat c6 thé bao gdm it nhit mot trong s kénh truy nhap ngau
nhién vat Iy PRACH va kénh chia sé¢ dudng 1én vét y-ban tin A msgA-PUSCH, va N 14 s6
nguyén duwong. Tiy chon 1, N 14 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1. Tuy chon 14, gia
tri ctia N 1a mot gid tri trong s6 1,2, 4,va 8.

Cuy thé la, bang bao v¢ thu nhat c¢6 thé bao gdm bang bao vé trong séng mang.

Tuy chon 14, tai nguyén mién tdn sd thtr nhit bao gdm sb luong nguyén cic RB,
va/hodc tai nguyén mién tan sb thir hai bao gdm sd lwong nguyén cac RB.

C6 thé thiy duoc rang, theo phuong an nay, thong tin cdu hinh twong tng véi BWP
duong 1én duoc giri t6i thiét bi diu cudi thong qua thiét bi mang, va sau do thiét bi dau
cudi nhan céc vi tri mién tan sé cua tai nguyén mién tan s6 thir nhat va N tai nguyén mién
tan sb thir hai trong BWP dudng 1én theo ciu hinh nay. Vi BWP duong 1én bao gdm bing
bao vé giita hai tdp RB, nén vi tri mién tin sé cua tai nguyén mién tan sb thir nhét véi
bang bao vé va it nhdt mot tai nguyén mién tan sb thir hai trong BWP duong 1én duoc

nhén boi thong tin cau hinh, ma c6 loi d€ hién thuc hoa cau hinh tai nguyén mién tan so

14
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ctia PRACH hodc msgA-PUSCH, va c6 loi dé tranh viéc truyén dan ctia PRACH hoic
msgA-PUSCH thong qua bang bao vé.

Trong mdt vi du c6 thé, phwong phéap nay con c6 thé bao gdm cac hoat dong sau day:
néu tai nguyén mién tdn sb thir nhat va tai nguyén mién tdn sb thu hai chdng l4n trong
mién tin s6, thi tai nguyén mién tan sb thir hai c6 thé khong duoc st dung dé truyén kénh
dwong 18n vat 1y thtr nhit; hodc, néu tai nguyén mién tin sb thir nhit va tai nguyén mién
tin s6 thi hai khong chdng 14n trong mién tan sé, thi tai nguyén mién tan s6 thir hai c6 thé
dugce st dung dé truyén kénh duong Ién vat Iy thr nhét.

Trong mot vi du c6 thé, phuong phéap nay con c6 thé bao gdm céc hoat dong sau day:
néu tai nguyén mién tin sd thw nhat va tai nguyén mién tan sb thi hai chong lan trong
mién tan sb, thi tai nguyén mién tin sb tha hai 13 tai nguyén khong hop 1€; hodc, néu tai
nguyén mién tan sb thir nhat va tai nguyén mién tin sé thu hai khong chdng 14n trong
mién tn sd, thi tai nguyén mién tin s th hai 1a tai nguyén hop €.

Trong mot vi du ¢6 thé, thong tin cAu hinh c6 thé bao gdm thong tin chi bao tht nhét,
va thong tin chi bao thw nhit c6 thé duge st dung dé chi bao vi tri bat diu mién tin sb
trong BWP duong 1én, cta it nhdt mot tai nguyén mién tan sd thir hai trong s& N tai
nguyén mién tan sb thi hai.

Trong mot vi du ¢cé thé, thong tin chi béo thir nhét dugc st dung dé chi bao vi tri bt
diu mién tan sb trong BWP duong 1én, ctia mdi tai nguyén mién tan sb tht hai trong sé N
tai nguyén mién tan sb thi hai.

Trong mot vi du ¢cé thé, thong tin chi béo thi nhét c6 thé duoc st dung dé chi bao vi
tri bat ddu mién tin sé trong BWP duong 1én, cta tai nguyén thir nhét cla tai nguyén mién
tan s6 thi hai trong s6 N tai nguyén mién tan sb thw hai, trong d6 tai nguyén thtr nhat cia
tai nguyén mién tan sé thir hai c6 thé bao gdm tai nguyén mién tin sd thtr hai véi vi tri
mién tin s6 thdp nhit trong N tai nguyén mién tAn sb thir hai. Trong mét vi du c6 thé,
thong tin c4u hinh c6 thé bao gbm thong tin chi bao thir hai, trong d6 thong tin chi béo thir
hai c6 thé duoc sir dung dé chi béo rang s6 lugng clia tai nguyén mién tan sb thir hai duoc
chura trong BWP duong [én 1a N.

Trong mot vi du c6 thé, BWP duong 1én c¢6 thé bao gdm P tap RB, trong d6 P 14 s6
nguyén duong, va phuong phap nay con cé thé bao gdm céc hoat dong sau ddy: trong
trrong hop ma N nhé hon hodc bang P, thi mdi tap RB trong N tap RB thtr nhét trong sé P

tap RB bao gdm mot tai nguyén mién tan s th hai; hodc, trong trudng hop ma N 16n hon
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P, thi mdi tp RB trong P tdp RB bao gdm mot tai nguyén mién tan sb th hai.

Trong mot vi du ¢cé thé, thong tin chi bao thur hai c6 thé duogc su dung dé chi bao
ring sb lwong cia tai nguyén mién tan sb thi hai duge chira trong BWP duong 1én 1a N=1,
tirc 13, BWP duong 1én bao gdm mot tai nguyén mién tin sé ther hai. Ty chon 14, thong
tin chi bao thir nhit ¢6 thé duge sir dung dé chi bio vi tri bat ddu mién tan sd trong BWP
dwong 1én ciia tai nguyén mién tan sb thi hai. Ty chon 13, ti nguyén mién tan s thir hai
duge dit trong mot tap RB trong s6 it nhit hai tdp RB duogc chira trong BWP dudng 1én.
Tty chon 13, tai nguyén mién tan sb thir hai bao gém cic tai nguyén PRACH, trong d6
SCS ctia PRACH 1a 15kHz va chiéu dai cta trinh tw PRACH 1a 1151, hoic SCS cua
PRACH 14 30kHz va chiéu dai ctia trinh tv PRACH 1a 571.

Trong mét vi du ¢6 thé, khi tai nguyén mién tin sb thir hai bao gdm céc tai nguyén
PRACH, trong d6 SCS cia PRACH la 15kHz va chiéu dai cta trinh tu PRACH 1a 1151,
hodc SCS ctia PRACH 1a 30kHz va chiéu dai cta trinh tu PRACH la 571, thi thong tin chi
béo thir hai duoc chira trong thong tin cdu hinh chi bdao N=1 hodc sb luong cla céc tai
nguyén mién tan sb thu hai duoc chtra trong BWP dudng 1én 1a N=1. Hodc, trong trudong
hop nay, thiét bi dau cudi mong mudn ring sé luong N tai nguyén mién tan s thu hai
duge chtra trong BWP duong 1én khong 16n hon 1. Hodc, trong truong hop nay, thiét bi
dau cudi mong mudn ring tai nguyén mién tin sd thtr hai duoc chua trong BWP dudng
1én nhén dugc theo thong tin chi bao thu nhét duoc dat trong mot tap RB duogc chira trong
BWP duong 1én. Hodc, trong truong hop nay, thiét bi ddu cudi mong mudn ring khong
phan nao cia cc tai nguyén mién tdn sé.vtrong céc tai nguyén mién tan sb thtr hai duge
chira trong BWP duong lén nhdn duoc theo thong tin chi bdo thir nhat duoc dit trong
bang bao vé thir nhit duoc chira trong BWP dudng 1én.

Trong mot vi du c6 thé, thong tin cdu hinh bao gdm thong tin chi bao thir ba, trong
d6 thong tin chi bao thit ba duge sir dung dé chi bao vi tr bit ddu mién tan sb trong it nhat
mot tap RB cua tap RB thir nhat, cta it nhit mot tai nguyén mién tin sb tha hai trong sO N
tai nguyén mién tan s6 thtr hai, va trong d6 tap RB thir nhit bao gdm it nhat mot tap RB
trong it nhat hai tdp RB. v

Trong mot vi du co thé, tap RB thu nhét bao gém M tap RB, va thong tin chi bao thi
ba con dugc st dung dé chi bao vi tri bt ddu mién tan sd trong tdp RB tuong ting, clia tai
nguyén thi nhat cta tai nguyén mién tan sé tha hai ctia mdi tdp RB trong s M tap RB,

trong d6 M 14 s6 nguyén duong nho hon hodc bang N.
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Trong mot vi du ¢o thé, thong tin chi bao tht ba con dugce st dung dé chi bao vi tri
bat dau mién tan sb trong tap thir nhit cua tAp RB, clia tai nguyén thir nhit cua tai nguyén
mién tin sb thi hai cua tap tho nhét cua tap RB, va trong do6 tap thtr nhét cua tap RB bao
gdm tap RB véi chi s6 nho nhét trong tdp RB thir nhét.

Trong mdt vi du c6 thé, tdp RB thir nhit bao gdm L tp RB, trong d6 cac vi tri bét
diu mién tin s6 trong tip RB twong tng, cua tai nguyén thir nhét cta tai nguyén mién tan
s6 thir hai cia mdi tdp RB trong sb L tap RB, 13 gidng nhau, va trong d6 L 14 sb nguyén
dwong nhé hon hodc bing N.

Trong mdt vi du c6 thé, thong tin cdu hinh ¢6 thé bao gdm théng tin chi bao thi tu,
va thong tin chi bdo thtr tur c6 thé dugc st dung dé chi bdo chi sb cua tdp RB tht nhat,
trong d6 tdp RB thir nhit bao gbém it nhat mot trong sé cac tai nguyén mién tan sd thi hai.

Trong mét vi du c6 thé, théng tin cau hinh bao gém thong tin chi bao thir nam, va
thong tin chi bao thir ndm duoc str dung dé chi bao vi tri mién tdn sé cia tai nguyén mién
tan sb thi nhét trong BWP dudng 18n. Vi dy, thong tin chi béo thtr ndm bao gbm thong tin
céu hinh bing bao vé duoc dé cip & trén, thong tin chi bao tht nam duoce stir dung dé chi
béo vi trf bat dau va vi tri két thic cia it nhat mét badng bao v€, hoac thong tin chi bdo thi
ndm duogc st dung dé chi bao vi tri bt ddu va chiéu dai cua it nhat mot bang bao ve.

Trong mdt vi du c¢6 thé, mdi tai nguyén mién tin s thir hai trong sé N tai nguyén
mién tAn s6 tht hai duogc dat trong mot tdp RB trong s6 {t nhat hai tap RB.

Phai Iuu y ring sang ché dé xuét phuong phap dugc 4p dung trong hé théng NR-U
dé tranh viéc glri PRACH hodc msgA-PUSCH t6i thiét bi mang théng qua RB dugc chua
trong bang bao v€ trong trurdng hop bang rong.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, dbi voi thi tuc truy nhap ngu nhién hai bude
hodc thii tuc truy nhap ngau nhién bén budc: néu it nhat mot RB tuong tng véi tai nguyén
PRACH thir nhét va it nhdt mot RB duoc chtra trong bang bao v¢ trong BWP duong lén
c6 mién tan sb chén_g 1an, thi luc d6 tai nguyén PRACH thtr nhat c¢6 thé duge coi 1a tai
nguyén PRACH khong hop [€; hodc, thiét bi ddu cubi xac dinh vi tri mién tan s cua tai
nguyén PRACH trong BWP dudng 1én theo thong sé cau hinh ciia thiét bi mang, trong d6
tai nguyén PRACH dugc dat trong tdp RB trong BWP dudng 1én.

Theo mdt phwong 4n cia sang ché, ddi v6i quy trinh truy nhap ngiu nhién hai budc:
néu it nhat mot RB twong ung v6i tai nguyén msgA-PUSCH tha nhat chdng lan véi it

nhit mot RB duge chira trong bing béo vé trong BWP duong 1én trong mién tan sb, thi
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lic d6 tai nguyén msgA-PUSCH thir nhdt ndy c6 thé dugc coi 1a tai nguyén
msgA-PUSCH khong hop 18; hodc, thiét bi ddu cubi x4c dinh vi tri mién tin s cua tai
nguyén msgA-PUSCH trong BWP dudng 1én theo cac thong sd cdu hinh cia thiét bi
mang, trong dé tai nguyén msgA-PUSCH dugc dit trong tdp RB trong BWP dudong 1én.

Céac phuong 4n sau ddy cua sang ché s& dugc gidi thidu mot cach cu thé tir phuong
an 1 va phuong 4n 2.

Phuong 4n 1:

Thiét bi dau cudi xac dinh bang bao v€ dugc chira trong BWP duong 1én theo thong
tin cAu hinh bang bao v¢€ cua thiét bi mang hodc theo su théa thudn. Bang bdo vé co thé
bao gdm bing bao vé trong séng mang, BWP dudng 1én bao gdm BWP duong 1én khoi
tao hodc BWP duong lén dugc kich hoat, va BWP duong 1én bao g61n it nhit hai tap RB.

Thiét bi ddu cudi x4c dinh vi tri mién tin s& cua tai nguyén PRACH trong BWP
dudng 1én theo céc théng sb ciu hinh cta thiét bi mang. Néu it nhit mot RB twong tng
v6i tai nguyén PRACH va it nhit mot RB duoc chira trong bing bao vé trong BWP dudng
1én bi chdng lin trong mién tin sb, thi tai nguyén PRACH c6 thé duoc xem nhu tai
nguyén PRACH khoéng hop 18, hodc thiét bi ddu cudi khong thé giri PRACH t6i thiét bi
mang thong qua tai nguyén PRACH, hodc thiét bi mang khong mong mudn thiét bi dau
cudi giri PRACH thong qua tai nguyén PRACH.

Tuy chon 1a, thiét bi ddu cudi xac dinh vi trf mién tan sb cua tai nguyén PRACH
(cling dugc goi 1a RO, co hdéi RACH hodc co hoi truyén din RACH) theo thong sb cAu
hinh vi tri bit diu mién tdn sé tai nguyén PRACH (vi du, thong sb muc cao
msgl-FrequencyStart hoic msgA-RO-FrequencyStart) dugc thong bao béi thiét bi mang.
Cu thé 1a, thong s cdu hinh vi tri bit diu mién tin sb dugc st dung dé chi bao do léch
mién tn s cua tai nguyén PRACH thir nhét trong mién tan sé trong BWP dudng 18n
(chéng han nhu BWP khéi tao duong 1én hoac BWP dugc kich hoat duong 1én) so véi
PRB thtr nhit (ttrc 13, PRB 0) ctia BWP dudng 1én. Thiét bi mang ciing c6 thé thong bao
vé s6 luong clia cac tai nguyén PRACH dé don kénh phan chia tin s6 FDM trong clng
mot don vi thoi gian thong qua thong sb 16p cao (vi du, msgl-FDM hodc msgA-RO-FDM).
Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh vi tri mién tin sd cua tai nguyén PRACH duogc chira
trong BWP dudng 1én theo thong sé cau hinh vi tri bit diu mién tan sb va sé lugng cta tai
nguyén PRACH dé don kénh phan chia tan s FDM.

Tuy chon 13, néu chiéu dai cta trinh tw PRACH 14 1151, hodc néu chiéu dai ctia trinh
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tu PRACH 1a 571, thi Ic do6 thiét bi diu cudi mong mudn ring s luong ciia céc tai
nguyén PRACH dugc don kénh phan chia tdn s§ FDM trong ciing mdt don vi thoi gian 12
1, hodc thiét bi dau cudi mong mudn réng thong s6 cAu hinh cua thiét bi mang chéng han
nhu msgl-FDM chi bao 1 hoic msgd-RO-FDM chi bao 1, hodc thiét bi diu cudi khong
mong mudn ring théng sé cdu hinh cta thiét bi mang chang han nhu msgl-FDM
hodcmsgA-RO-FDM chi bao gia tri khac 1.

Tuy chon 14, néu chiéu dai cua trinh tw PRACH 1a 1151, hodc, néu chiéu dai cta
trinh ty PRACH 1a 571, thi luc d6 thiét bi diu cubi mong mudn ring tai nguyén PRACH
dugc chtra trong BWP duong 1én, nhan duoc theo cac thong s6 cAu hinh cua thiét bi mang
ching han nhu msg!-FrequencyStart hodc msgA-RO-FrequencyStart, dugce chira trong tap
RB dugc chira trong BWP dudng Ién, hodc, thiét bi dau cudi khong mong mubn rang mot
phin cta tai nguyén PRACH duoc chira trong BWP duong Ién, nhan dugc theo cac thong
sé6 cdu hinh cua thiét bi mang Chéng han nhu msgl-FrequencyStart hoac
msgA-RO-FrequencyStart, dugce dit trong bang bdo vé dugc chira trong BWP dudng 1én.

Tuy chon Ia, dbi voi thu tuc truy nhdp ngiu nhién hai budc, thiét bi dau cubdi xéc
dinh vi tri mién tAn s6 ctia tai nguyén msgA- PUSCH trong BWP duong Ién theo cic
thdng s6 cAu hinh cua thiét bi mang, trong do, néu it nhit mot RB tuong Gng voi tai
nguyén msgA-PUSCH thir nhat bi chdng l4n trong mién tin sé v6i it nhat mot RB duoc
chira trong bing bao vé trong BWP dudng 1én lic d6 tai nguyén msgA-PUSCH thtr nhat
¢6 thé duoc xem nhu tai nguyén msgA-PUSCH khéng hop 1€, hoac thiét bi dau cudi
khong thé st dung tai nguyén msgA-PUSCH tht nhét dé giri msgA- PUSCH t6i thiét bi
mang, hodc thiét bi mang khong mong mudn thiét bi ddu cudi giri msgA-PUSCH boi tai
nguyén msgA-PUSCH thir nhét.

Tuy chon 13, dbi véi thu tuc truy nhip ngiu nhién hai bude, thiét bi diu cudi mong
mudn ring tai nguyén PRACH nhan dugc theo céc théng sd cau hinh cua thiét bi mang va
tai nguyén msgA-PUSCH tuong ung véi tai nguyén PRACH duge dat trong cung mot tap
RB, hoic thiét bi dau cudi khéng mong mubn ring tai nguyén PRACH nhan duoc theo
céc thong s6 cdu hinh cta thiét bi mang va tai nguyén msgA-PUSCH tuong tmg véi tai
nguyén PRACH dugc dat trong cac tdp RB khac nhau.

Tuy chon la, mot tap RB tuong Ung véi mot bang thong LBT, hodc, mot tdp RB
tuong tmg véi bang thong 20MHz.

Mot vi du cua phuong 4n 1 dugc cho trén Fig.2B. Nhu duoc thé hién trén Fig.2B,
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BWP dudng 1én bao gdm 2 tdp RB, trong d6 tap RB 0 bao gdbm 51 RB, tip RB 1 bao gdm
50 RB, va bang bao vé 5 RB duoc chura gitta hai tdp RB. Trén BWP duong 1én, thiét bi
dau cubi xac dinh réng gia tri d6 18ch vi tri bt diu mién tin sd cia tai nguyén PRACH la
2 theo thong tin chi bao ctia thiét bj mang, sé luong ciia cac RB duge phan bd cho mot tai
nguyén PRACH 14 12, va s luong dé don kénh phén chia tdn s6 FDM cia tai nguyén
PRACH 12 8, thi sau d6 thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh 8 tai nguyén PRACH dugc chta
trong BWP duong 1én nhu duoc thé hién trén hinh v&. Vi RB twong tng véi tai nguyén
PRACH 4 va RB duge chira trong bang bio vé trong BWP dudng 1én chdng l4n trong
mién tin s6, nén tai nguyén PRACH 4 ¢6 thé dwoc coi nhu 1a tai nguyén PRACH khong
hop 1€, hodc thiét bi dau cubi khong thé gui PRACH t6i1 thiét bi mang thong qua tai
nguyén PRACH 4, hoic thiét bi mang khong mong mubn thiét bi dau cudi giri PRACH
thong qua tai nguyén PRACH 4.

Phuong 4n & trén mo ta réng thiét bi ddu cubi xac dinh vi tri bit diu mién tan sd cua
tai nguyén PRACH hoic tai nguyén msgA- PUSCH theo thong tin chi bao cta thiét bi
mang, va trong mot sd trudng hop, tai nguyén PRACH hodc tai nguyén msgA-PUSCH c6
thé duoc dit trong bang bao v¢ duogc chita trong BWP dudng 1én. Phuong 4n 2 sau day
gidi thi¢u mot cach cu thé viéc thiét bi mang st dung thong tin chi bao dé tranh khong cho
cac tai nguyén PRACH hodc céc tai nguyén msgA-PUSCH duoc dit trong bang bao vé
dugc chura trong BWP duong lén.

Phuong 4n 2:

Thiét bi dau cubi xac dinh bing bao vé duoc chira trong BWP duong 1én theo thong
tin cdu hinh bang bao vé cua thiét bi mang hodc theo su thoa thuan. Bing bao vé c6 thé
bao gdm bing bao vé nim trong séng mang, BWP duong 1én bao gbm BWP duong 1én
khoi tao hodc BWP duong 1én dugc kich hoat, va BWP duodng 1én bao gém it nhat hai tap
RB.

Thiét bi ddu cudi xac dinh vi tri mién tin s cia tai nguyén PRACH trong BWP
dudng 1én theo thong tin cu hinh cua thiét bi mang, trong d6 tai nguyén PRACH duoc
dat trong tap RB trong BWP dudng 1én, hodc néi cach khéc, thiét bi ddu cudi khéng mong
mubn RB twong g v&i tai nguyén PRACH duogc xac dinh chong lan trong mién tin sb
véi RB dugc chira trong bang bao vé trong BWP duong 1én.

Tuy chon 13, théng tin cAu hinh cta thiét bi mang bao gdm thong tin chi bao tap RB
tuong mg voi tai nguyén PRACH. Vi dy, khi thiét bi mang tao cdu hinh tai nguyén
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PRACH, thi thong sb cAu hinh bao gdm chi sb tdp RB thir nhit rb-SetIndex.

Tuy chon 14, do léch mién tan sb trong mién tn sd, cla tai nguyén thir nhét cia tai
nguyén PRACH trong tdp RB bao gdm tai nguyén PRACH so véi PRB thtr nhit (tirc 13,
PRB 0) trong tdp RB, nhan dugc theo quy tac dat truge. Vi du, do léch mién tan s6 dugc
thoa thuén theo giao thirc 1a 1.

Tuy chon 13, thiét bi mang tao cAu hinh thong tin chi bao vi tri b4t ddu mién tin sd
thir nhét, trong d6 thong tin chi bdo vi tri bit diu mién tAn sd thir nhit duge st dung dé
chi bao d6 léch mién tin sb cia tai nguyén PRACH thtr nhit trong tip RB tht nhét trong
BWP duong 1én so v6i PRB tht nhét (tire 13, PRB 0) trong tap RB thir nhét.

Tuy chon 13, tdp RB tht nhét nhin dugc theo quy tac dat trude. Vi dy, tdp RB thu
nhéit bao gdm tap thir nhat ctia tip RB hodc tdp RB véi chi s6 nhé nhat trong BWP duong
1én. Vi du khdc, tap RB thit nhit bao gébm mdi tdp RB trong BWP duong Ién, hodc noi
cach khéc, d 1éch mién tan s cua tai nguyén thir nhét ciia cac tai nguyén PRACH trong
mdi tdp RB trong BWP dudng Ién so véi PRB thir nhit cia PRB cta tdp RB tuong tung tit
ca déu giéng nhau.

Tuy chon 14, khi trinh tu PRACH la trinh tu dai, thi tdp RB bao gé)m cac tai nguvén
PRACH c6 thé nhan duge theo sb lugng cta cac tai nguyén PRACH duoc don kénh phan
chia tan sb trong cung mot don vi thoi gian. Vi dy, gia dinh rang sd luong cla cic tai
nguyén PRACH duoc don kénh phan chia tin s trong cuing mét don vi thoi gian 1a 2, thi
lac d6 2 tap RB thir nhét trong BWP dudng 1én bao gdm céc tai nguyén PRACH.

Tty chon 13, tAp RB thir nht nhan duoc theo thong tin chi bao tdp RB.

Tuy chon 14, thiét bi mang tao cau hinh thong tin chi béo vi tri bat dau mién tan sé
thi hai, thong tin chi bdo vi tri bt ddu mién tdn s thtr hai nay bao gdm N manh thong tin
ctia thong tin chi bdo vi tri bit diu mién tan sb, va N 1a sé luong cla céc tai nguyén
PRACH dugc don kénh phan chia tdn s6 FDM trong cing mdt don vi thoi gian. Ty chon
la, N c6 thé nhin dugc théng qua thong sd 16p cao (vi du, msgl-FDM
hodcmsgA-RO-FDM) dugc gai boi thiét bi mang. Tuy chon 13, N manh thong tin cia
thong tin chi bdo vi tri bt ddu mién tin sé duoc st dung lan Iuo“tdé chi bdo d¢ 1éch mién
tan s6 ctia N tai nguyén PRACH trong BWP dudng 1én so v6i PRB thir nhat ctia PRB (tire
13, PRB 0) ctia BWP duong 1én trong mién tan sb.

Tuy chon 13, d6i véi quy trinh truy nhdp ngdu nhién hai budc, thiét bi diu cudi xac
dinh vi tri mién tan sé cta tai nguyén msgA- PUSCH trong BWP dudng 1én theo céc
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thong s6 c4u hinh cia thiét bi mang, trong do tai nguyén msgA- PUSCH duoc dit trong
tap RB trong BWP dudng 1én. N6i cach khac, thiét bi ddu cudi khong mong mudn ring
RB twong Ung v6i tai nguyén msgA- PUSCH dugc xac dinh va RB duogc chita trong bang
bao vé trong BWP duong 1én chdng 14n trong mién tan sb.

Tuy chon 13, cic thong sb cAu hinh ctia thiét bi mang bao gdm thong tin chi bao tip
RB twong tmg véi tai nguyén msgA- PUSCH. Vi du, khi thiét bi mang tao cdu hinh tai
nguyén msgA- PUSCH, thi thong s cdu hinh bao gém chi s6 tdp RB thir hai rb-SetIndex.
Tuy chon 1a, chi sb tap RB th nhét giéng nhu chi sé tdp RB thr hai. Tuy chon 1a, chi sb
tdp RB thtr nhit khic véi chi s6 tdp RB thtr hai. Tuy chon 13, mot tai nguyén msgA-
PUSCH c6 thé duogc dat trong mot hodc nhiéu tap RB.

Tuy chon 14, thiét bi mang tao cAu hinh théng tin chi bao vi tri bat ddu mién tin sb
thir ba, trong d6 thong tin chi bdo vi tri bt diu mién tan sb thir ba nay duoc st dung dé
chi bao d6 léch mién tan sb cua tai nguyén msgA-PUSCH thir nhét trong tap RB thir nhét
trong BWP duong lén sb v6i PRB thir nhit ciia PRB (ttc 1a, PRB 0) trong tip RB thir
nhét.

Tay chon 13, tip RB thtr nhit nhan dugc theo quy tic dit trude. Vi du, tip RB thir
nhit bao goém tép thtr nhét cta tdp RB hodc tip RB vai chi s6 nhod nhét trong BWP dudng
1én. Vi du khac, tdp RB thir nhat bao gém mdi tdp RB trong BWP duong 1én, hodc noi
cach khac, do 1éch mién tn sd ctia tai nguyén thir nhét cla cac tai nguyén msgA- PUSCH
trong mdi tap RB trong BWP dudng 1én so véi PRB thir nhit cia PRB cua tip RB twong
ting tat ca déu giéng nhau.

Tuy chon 1a, tdp RB thtr nhét nhan duoc theo thong tin chi bao tap RB.

Tuy chon la, thiét bi mang tao cAu hinh thong tin chi bao vi tri b4t ddu mién tan sb
thir tu, thong tin chi bdo vi tri bt dau mién tin sb thi tw nay bao gdm M manh théng tin
ctia thong tin chi bao vi tri bat ddu mién tan sd, va M 1a sd luong clia cac tai nguyén
msgA-PUSCH duoc don kénh phan chia tin s§ FDM trong cting mdt don vi thoi gian.
Tuy chon 1a, M c6 thé nhin dugc théng qua théng s& muc cao (vi du,
nrofMsgA-PO-FDM-r16) duge gii boi thiét bi mang. Tuy chon 1a, M manh thong tin ctia
thong tin chi bao vi tri bat ddu mién tan sd 1an luot duoc sur dung dé chi bao dd léch mién
tan s cua M tai nguyén msgA-PUSCH trong BWP duong [én so v6i PRB tht nhét cta
PRB (ttrc 1a, PRB 0) cia BWP duong 1én.

Tuy chon la, mot tdp RB twong tng véi mdt bang thong LBT, hodc, mot tap RB

22



53487 23/50

twong Urng véi bang thong 20MHz.

Fig.2C l4y céu hinh cta cac tai nguyén PRACH nhu mot vi du dé cho vi du vé
phuong 4n 2. Nhu dugc thé hién trén Fig.2C, BWP dudng 1én bao gdm 2 tip RB, trong d6
tap RB 0 bao gém 51 RB, tdp RB 1 bao gdbm 50 RB, va bing bao vé 5 RB dugc chira giita
hai tap RB. Mot BWP duong 1én, sb luong cua cac RB duogc phan b cho mot tai nguyén
PRACH 1 48, BWP duong 1én bao gdm hai tai nguyén PRACH, va mdi tai nguyén
PRACH duoc ddt trong mot tdp RB trong BWP duong 1én. Cu thé 1, khi thiét bi mang
tao c4u hinh tai nguyén PRACH trén BWP duong 1én danh cho thiét bi dau cudi, thi c6
thé bao gdm it nhat mot trong s cac cach thirc sau day:

Céch thie 1: Thiét bi mang chi bao ring cac tdp RB bao gdm cac tai nguyén
PRACH la tap RB 0 va tdp RB 1, va chi bao riang vi tri bit ddu mién tan sb thir nhat 13 1.

Céch thirc 2: Thiét bi mang chi bao rang cac tdp RB bao gdém cac tai nguyén
PRACH 1a tap RB 0 va tdp RB 1, va giao thic thoa thudn r%mg vi tri bat dau cia mién tdn
s6 thir nhét 1a 1.

Céch thirc 3: Thiét bi mang chi bdo ring sb luong cua céac tai nguyén PRACH duoc
ddn kénh phén chia tan s trong cung mot don vi thoi gian 1a 2, va thiét bi diu cubi nhan
theo thong tin ma céc tdp RB bao gém céc tai nguyén PRACH 1a tdp RB 0 va tip RB 1.
Vi tri bat dau ctia mién tdn sb tha nhat co thé duogc chi bao hodac duoc théa thuan theo
giao thuec.

Céch thirc 4: Thiét bi mang chi bio do léch mién tan s ciia hai tai nguyén PRACH
trong BWP dudng Ién so véi PRB thu nhit cia PRB cia BWP dudng 1én trong mién tin
36, tic 14, vi tri bat diu cta mién tin sd thi hai, bao gém 1 va 57.

Khéc véi céc giai phap k¥ thuat dugc mo ta theo phwong an 1 va phuong én 2 & trén,
sang ché con xem xét truong hop ma thiét bi dau cudi chi ¢6 thé c¢6 kha niang dé thuc hién
truyén din duong 1én thong qua mot tap RB, va dé biét cac chi tiét, thi c6 thé tham khao
phuong an 3.

Phuong an 3:

Trong hé théng NR-U, BWP dudng 1én (vi du, BWP duong 1én khoi tao hoic BWP
dudng 1én kich hoat) ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu tdp RB, nhung dbi véi thiét bi ddu
cudi, thi thiét bi dau cudi chi c6 thé c6 kha nang dé thuc hién truyén dan duong 1én thong
qua mot tap RB. Khi BWP dudng 1én, vi du, BWP duong 1én khdi tao, bao gdm nhidu tap
RB, thiét bi mang c6 thé phan bd cac tai nguyén trong mdt hodc nhiéu tap RB khi 1ap lich
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truyén dan Msg3 danh cho thiét bi dau cudi. Do d6, ddi vé6i cac thiét bi ddu cudi c6 céc
kha nang bi han ché, chéng han nhu cac thiét bi dau cudi ma chi c6 mot tap dé truyén dan
dwong 1én, thi thiét bi mang phai phan bd mot tdp RB cho céc thiét bi ddu cudi nay thay vi
phan bd nhidu tdp RB @& truyén Msg3. Tuy nhién, trong thii tuc truy nhap ngiu nhién,
thiét bi mang c6 thé khong biét kha ning cua thiét bi ddu cudi giri PRACH.

Do d6, theo phuong 4n nay, thiét bi diu cudi c6 thé bao cdo kha ning cua thiét bi
dau cudi cho thiét bi mang thong qua it nhit mot trong sb cdc tai nguyén mién thoi gian
PRACH, cac tai nguyén mién tan sé PRACH, trinh tw PRACH va msgA-PUSCH, sao cho
thiét bi mang phan b c4c tai nguyén truyén din duong 1én danh cho thiét bi dau cudi theo
PRACH va/hodc msgA-PUSCH thu duoc.

Vi du, cic tai nguyén PRACH c6 thé bao gdm tap tai nguyén PRACH thtr nhét va
tap tai nguyén PRACH thw hai, trong d6 cac tai nguyén PRACH dugc chtra trong tap tai
nguyén PRACH thtt nhét va tip tai nguyén PRACH thir hai khac nhau theo it nhit mot
khia canh vé& mién thoi gian, mién tin sd, va mién ma (tte 13, trinh ty PRACH). Tép tai
nguyén PRACH thir nhét twong ng véi kha nang thiét bi dau cudi thwr nhét, vi dy, chi hd
trg truyén dan thong qua mot tap RB, va tap tai nguyén PRACH tht hai tuvong ing véi
kha nang thiét bi dau cudi thir hai, vi du, hd tro truyén din dong thoi théng qua nhiéu tap
RB. Khi thiét bi ddu cubi ¢ kha nang thiét bi ddu cudi thir nhét, thi thiét bi ddu cudi chon
Iwa cic tai nguyén PRACH tir tip tai nguyén PRACH thir nhat dé truyén din PRACH;
hoic khi thiét bi dau cudi c6 kha ning thiét bi diu cudi thir hai, thi thiét bi ddu cudi chon
lya céc tai nguyén PRACH tir cc tai nguyén tp tai nguyén PRACH thir hai dé truyén din
PRACH.

Tuy chon 1a, kha ndng dugc bdo cdo boi thiét bi dau cudi bao géln: ho tro truyén dan
thong qua mot tdp RB dudng 1én, hodc hd tro truyén din dong thoi thong qua nhiéu hon
mot tdp RB. Hodc, kha nang dugc bdo cdo bdi thiét bi dau cudi bao gém: viée ¢6 hd tro
truyén dan dong thoi théng qua nhiéu tdp RB dudng 1én hay khong. Hodc, kha ning duogc
bao céo boi thiét bi dau cudi bao gdm: sb lwong ciia cac tdp RB ma qua do truyén din
duong 1én dong thoi duge hd tro.

Tuy chon 13, néu kha nang dugc bao cao bdi cho thiét bi mang béi thiét bi dau cudi
1a hd tro truyén din thong qua chi mot tap RB duong 1én, khi thiét bi dau cudi thu thong
tin cip quyén RAR hoic thong tin cip quyén dwoc xéo tron boi TC-RNTI d 1ap lich
Msg3 danh cho thiét bi du cudi, thi tai nguyén truyén dan twong tng v6i Msg3 phai bi
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han ché boi mét tap RB, hodc thiét bi dau cudi khong mong mudn tai nguyén truyén dan
trong (mg v6i Msg3 sé duge dit trong nhidu tdp RB. Hoidc, néu kha ning duoc thu boi
thiét bi mang dugc bao cdo béi thiét bi dau cudi 1a hd tro truyén din thong qua chi mot
tap RB duodng 1én, khi thiét bi mang l4p lich Msg3 danh cho thiét bi déu cudi boi thong tin
cép quyén RAR hoic thong tin cap quyén dugce xdo tron béi TC-RNTI, thi tai nguyén
truyén dan phai bi han ché bdi mot tap RB.

Tuy chon 1a, mdt tdp RB tuwong Ung véi mdt bang thong LBT, hoac, mot tdp RB
tuong Urng voi bang thong 20MHz.

Khéc v6i céc gidi phap ky thudt dugc mo ta trong phuong an 1, phuong an 2, va
phuong 4n 3 & trén, sang ché con xem xét trudng hop ma khi thiét bi diu cudi duoc tao
cau hinh véi truyén din dudng 1én duoc xen k&, thi thiét bi mang phén bd cac tai nguyén
mién tin sb cho thiét bi dau cudi. Cu thé 13, xen phuong an 4 dé biét chi tiét.

Phuong 4n 4:

Khi thiét bi ddu cudi dugc tao cdu hinh véi truyén din dudng 1én dugce xen k&, thi
cach thirc ma trong d6 thiét bi mang phan bd cac tai nguyén mién tin s cho thiét bi dau
cudi bao gém cac hoat dong sau day: néu BWP duong 1én bao gdm nhiéu tap RB, dé
truyén din PUSCH duoc xen k& trén BWP dudng 1én, thi sy phan bd tai nguyén mién tin
s6 (frequency domain resource allocation, FDRA) trong thong tin cip phat dé phan bd tai
nguyén mién tan s6 ctia PUSCH c¢6 thé bao gdbm X+Y bit, trong d6 X bit dugc st dung dé
chi béo chi sb xen k& duoc phan bd, va Y bit duoc st dung dé chi bao tap hodc cac tip RB
nao trong BWP dudng 1én duge phan bd cho thiét bi dau cudi. Tuy nhién, trong quy trinh
truy nhap ngiu nhién, khi thiét bi mang phan bd céc tai nguyén PUSCH dé truyén Msg3
danh cho thiét bi dau cudi béi thong tin cip quyén RAR hodc thong tin cdp quyén duoc
x40 tron boi TC-RNTI, thi thong tin cdp phat chi c6 thé bao gdm X bit dé chi bao chi sb
xen k& dugce phan bd a trong khi khong bao gdm thong tin Y-bit duoc sir dung dé chi bao
tap RB trong BWP duong 1én.

Trong truong hop ndy, cach thirc thuc hién c6 thé 1a viée thiét bi dau cubi c6 thé gia
dinh rang chi s6 xen k& duoc chi bao bdi X bit trong tt ca cac tip RB dugc chira trong
BWP duodng Ién dugc phan bd cho thiét bi dau cudi dé truyén din Msg3, va thiét bi dau
cudi co6 thé thuc hién phat hién kénh trén cic kénh tuong ting véi tat ca cac tip RB duoc
chira trong BWP dudng 1én, va truyén Msg3 toi thiét bi mang théng qua tt ca céc tdp RB

sau khi cdc kénh tuong g véi tat ca cac tap RB dugc phat hién [a s€ roi.
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Trong trudong hgp nay, cach thac thuc hién c6 thé khac 12 viéc thiét bi dau cudi co
thé gia dinh ring chi s8 xen k& dugc chi béo bsi X bit trong tAt ca cac tdp RB duoc chira
trong BWP dudng 1én dugc phan bd cho thiét bi ddu cubi dé truyén ddn Msg3, va thiét b
dau cudi c6 thé thuc hién phat hién kénh trén cic kénh tuong Gmg véi tht ca cac tdp RB
dugc chira trong BWP dudng 18n, va truyén Msg3 t6i thiét bi mang théng qua tip RB ma
duoc phét hién 13 dang rdi. Tuy chon 13, néu thiét bi ddu cudi phét hién ré‘mg cach kénh
tuong (mg v6i nhidu tip RB duoc chira trong BWP dudng 1én 14 rbi trong thoi gian quy
trinh phat hién kénh, thi sau d6 thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, theo cic quy tic dat
trude, tip RB dé truyén Msg3, ching han nhu tdp RB v6i chi s6 nho nhét tir tip RB twong
tmg v6i cdc kénh rdi, hodc chinh thiét bi dau cudi c6 thé chon lua tap RB d€ truyén Msg3.
Bﬁng cach nay, thiét bi dau cudi co thé c6 xdc sudt truy nhap kénh cao khi truyén Msg3.
Do d6, thiét bi mang c6 thé xac dinh tdp RB duoc sir dung béi thiét bi dau cudi dé giri
Msg3 bing cach thyc hién phat hién mo trén tdp RB duoc chua trong BWP duong 1én.
Tuy ChQn 13, thiét bi mang co thé thuc hién phat hién mo Msg3 theo thir bac ting dén cua
céc chi sé tap RB. ,

Tuy chon 13, mot tdp RB tuong tng v6i mot bang thong LBT, hodc, mot tap RB
tuong tng voi bang thong 20MHz.

Khéc v6i céc giai phap k¥ thuat duge md ta theo phwong an 1, phuong an 2, phuong
an 3 va phuong an 4 & trén, sang ché con xem xét truong hop ma khi BWP duong 18n bao
gém mot tdp RB, thi thiét bi mang tao cAu hinh céc tai nguyén PRACH va/hodc tai
nguyén msgA- PUSCH danh cho thiét bi d4u cubi, xem phuong 4n 5 dé biét cac chi tiét.

Phuong 4n 5:

Thiét bi mang gui théng tin cdu hinh twong tmg v6i phan bing thong BWP dudng
1én tdi thiét bi dau cudi, trong d6 BWP duong 18n bao goém tap khéi tai nguyén RB. BWP
dudng 1én c6 thé bao gdbm BWP dudng lén khoi tao hodc BWP duong 1én duoc kich hoat.
Sau khi thu thong tin cAu hinh, thi thiét bi dau cudi nhan céc vi tri mién tan s cta N tai
nguyén mién tan sd tht hai trong BWP dudng 1én theo thong tin cau hinh.

~ M&i tai nguyén trong sé N tai nguyén mién tdn sb thir hai c6 thé duoc sir dung dé
truyén kénh dudng 1én vat ly thir nhat, va kénh duong 1én vat ly thi nhat ¢6 thé bao gbm
it nhdt mot trong sd kénh truy nhép ngdu nhién vat Iy PRACH va kénh chia sé duéng 1én
vat ly-ban tin A msgA- PUSCH, N 12 s6 nguyén duwong. Tuy chon 13, N 14 sé nguyén

duong 16n hon hodc bang 1. Ty chon 13, gia trj ciia N 1a mot gid tri trong s6 1,2, 4, va 8.
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Tuy chon 13, tai nguyén mién tan s tht nhit bao gbm sb lugng nguyén cic RB,
va/hoic tai nguyén mién tan sb thi hai bao gdm sb luong nguyén cac RB. |

Trong mot vi du c6 thé, thong tin cAu hinh c¢6 thé bao gdm thong tin chi bao thir nhit,
va thong tin chi bao thir nhét c6 thé duoge st dung dé chi bao vi tri bit ddu mién tan sb
trong BWP dudng 1én ctia it nhit mot tai nguyén mién tin sb thir hai trong s6 N tai
nguyén mién tan s6 thir hai.

Trong mot vi du c6 thé, théng tin cAu hinh ¢ thé bao gém théng tin chi bao thir hai,
va thong tin chi béo tht hai c6 thé duoc st dung dé chi bao ring sé lugng cla cdc tai
nguyén mién tan s6 thtr hai duoc chta trong BWP duong 1én [a N.

Trong mot vi du c6 thé, thong tin chi bdo th hai c6 thé dugc st dung dé chi bao
ring s6 luong ca cac tai nguyén mién tAn s thu hai duoc chira trong BWP duong 1én N
=1, tc 1a, BWP duong 1én bao gdm mét tai nguyén mién tan sé ther hai. Tty chon I,
thong tin chi béo thtr nhit c6 thé duoc su dung dé chi béo vi tri bat ddu mién tin s6 cla tai
nguyén mién tin sé thir hai trong BWP duong 1én. Tay chon 13, tai nguyén mién tan sb
thir hai bao gdm céc tai nguyén PRACH, trong d6 SCS ctia PRACH la 15kHz va chiéu dai
cua trinh fir PRACH 1a 1151, hodc SCS cua PRACH la 30kHz va chiéu dai cta trinh tu
PRACH 1a 571.

Trong mot vi du c6 thé, khi tai nguyén mién tin sb thi hai bao gdm céc tai nguyén
PRACH, trong d6 SCS ctia PRACH la 15kHz va chiéu dai cua trinh tu PRACH 1a 1151,
hosic SCS ctia PRACH 1a 30kHz va chiéu dai ctia trinh tw PRACH 14 571, thi thong tin chi
bao thir hai dugc chua trong thong tin cAu hinh chi bao N=1 hoic sb luong cla céc tai
nguyeén mién tan s6 tht hai dugc chira trong BWP dudng 1én N=1. Hodc, trong trudng
hop nay, thiét bi diu cudi khéng mong mudn ring sé lwong N tai nguyén mién tin s thir
hai dugc chta trong BWP duong 1én 16n hon 1.

Tuy chon 13, thiét bi diu cudi xdc dinh vi tri mién tin sb cia tai nguyén PRACH
(cling duoc goi la RO, co hoi RACH hodc co hoi truyén dan RACH) theo thong s6 cAu
hinh vi tri bit diu mién tin sd tai nguyén PRACH (vi duy, thong s6 muc cao
msgl-FrequencyStart hodc msgA-RO-FrequencyStart) duge thong bao boi thiét bi mang.
Cu thé 1a, thong sb cAu hinh vi trf bat ddu mién tan sb duoc st dung dé chi bao do6 léch
mién tan s cua tai nguyén PRACH thu nhét trong mién tin sé trong BWP dudng 16n
(ching han nhu BWP khoi tao dudng 1én hoic BWP duoc kich hoat dudong 1én) so véi
PRB thir nhat (ttc 13, PRB 0) cia BWP duong 1én. Thiét bi mang ciing c6 thé thong béo
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vé s6 lugng cia cac tai nguyén PRACH dé don kénh phan chia tin sé6 FDM trong clng
mot don vi thoi gian thong qua thong s 16p cao (vi du, msgl-FDM hodc msgA-RO-FDM).
Thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh vi trf mién tin s cua tai nguyén PRACH dugc chira
trong BWP duong 1én theo thong sé cAu hinh vi tri bt diu mién tin sé va sb lugng cua tai
nguyén PRACH dé don kénh phan chia tin s6 FDM.

Tuy chon 14, néu chiéu dai ctia trinh tw PRACH la 1151, hodc néu chiéu dai ciia trinh
tw PRACH 1a 571, thi lic d6 thiét bi diu cudi mong mubn réng sb lvong cua cac tai
nguyén PRACH dugc don kénh phén chia tin s6 FDM trong ciing mot don vi thoi gian 13
1, hogc thiét bi ddu cubi mong mudn ring thong sb cdu hinh ctia thiét bi mang chang han
nhu msgl-FDM chi bdo 1 hoidc msgd-RO-FDM chi bao 1, hodc thiét bj dau cudi khong
mong mudn ring thong s6 cdu hinh cta thiét bi mang ching han nhu msgl/-FDM
hodcmsgA-RO-FDM chi bao gia tri khac 1.

Phan dugc dé cap & trén chi yéu gidi thidu vé céc giai phap cta cic phwong an cia
sang ché theo quan diém tuwong tac gifta cdc phan tir mang khac nhau vé phia phuong
phap. C6 thé hiéu rang, dé thyc hién cac chirc ning dugc dé cip & trén, thi thiét bi dau
cudi va thiét bi mang bao gdm cic két cdu phin cing va/hodc cic mbédun phan mém
twong tmg dé thyc thi mdi chire nang. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat
nay phai dé dang nhén ra riang sang ché c¢6 thé duoc thuc hién bang phin ctng hodc dang
két hop ctia phan cing va phdn mém mady tinh v6i cac don vi va cac bude thuat toan cua
mdi vi du dugc mod ta két hop véi cac phuong an dugce bde 10 & day. Viéc chiic nang cé
dugc thuc hién bing phan cing hodc phian mém may tinh diéu khién phin ctng hay
khong phu thudce vao tng dung cu thé va cac rang budc thiét ké cia giai phap ky thuat.
Ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé thuc hién chire ning dugc
mo ta st dung cac phuwong phip khac nhau danh cho mdi ing dung cu thé, nhung cic
dang thuc hién nhu vay khong duge coi 1a ndm ngoai pham vi ciia sing ché.

Theo phuong 4n niy ctia sang ché, thiét bi ddu cudi va thiét bi mang c6 thé duoc
chia thanh cac don vi chirc ning theo cac vi du phuong phap duge dé cap & trén. Vi du,
mdi don vi chtrc nang ¢6 thé duge chia twong (mg véi mdi chire nang, hodc hai hodc nhidu
chtrc ndng co thé duoc tich hop vao trong mot don vi xttr ly. Cac don vi dugc tich hgp
duoc dé cip & trén c6 thé duoc thuc hién dudi dang phan ciing, va cling ¢ thé duoc thuc
hién dué6i dang cic modun chuong trinh phan mém. Phai hiéu rang dang phan chia cic

don vi theo cac phuong an cia sang ché chi 1a minh hoa, va chi 1a dang phan chia chirc
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ning 1ogic, va cc phuong phap phén chia khic c6 thé duoc sir dung trong dang thue hién
thuec té.

Trong trudng hop sir dung cac don vi duoc tich hop, Fig.3 thé hién so d6 khéi cia
cac don vi chitc ning cia thiét bi cAu hinh tai nguyén. Thiét bi cAu hinh tai nguyén 300
dugc ap dung cho thiét bi dau cudi, va bao gdm cu thé 1a: bo phan xtr Iy 302 va b phén
truyén thong 303. B phan xir Iy 302 duge sit dung dé diéu khién va quan ly cac hoat
dong ctia thiét bi ddu cudi, vi dy, bo phan xir Iy 302 dugc sit dung dé hd tro thiét bi dau
cudi thue hién bude 210 trén Fig.2A va cac quy trinh khac danh cho céc k¥ thuat duge mod
ta & day. B phan truyén théng 303 duoc sit dung dé hd tro truyén thong gifta thiét bi dau
cudi va cac thiét bi khac. Thiét bi cAu hinh tai nguyén 300 con c6 thé bao gdm bd phan
nhé 301 dé luu cac ma chuong trinh va dit liéu ctia thiét bi dau cubi.

B6 phan xtr Iy 302 c6 thé 1 bo xir Iy hodc bo didu khién, vi dy, bd xir Iy trung tAm
(central processing unit, CPU), bd xir Iy da ning, bd xir Iy tin hiéu sb (digital signal
processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit,
ASIC), mang cong kha 1ap trinh bang truong (field programmable gate array, FPGA),
hoiic cac thiét bi 16gic kha lap trinh khac, céc thiét bi 16gic tranzito, cac thanh phan phin
cing, hodc dang két hop bét ky cua ching. Co thé thuc hién hodc thuc thi cac khéi logic
mddun, va cidc mach 1am vi du khac nhau dugc mé ta két hop v6i sang ché. BO xtr ly cling
c6 thé 1a dang két hop ma thuc hién cac chirc ning tinh toan, ching han nhu dang két hop
ctia mot hodc nhiéu bd vi xir ly, dang két hop cuia DSP va bo vi xtt ly, va dang két hop
trong tv. BO phén truyén thong 303 c6 thé 1a giao dién truyén thong, b thu phat, mach
thu phét, v.v., va bd phan nhé 301 c6 thé 1a bd nhé. Khi bo phan xi Iy 302 14 bd xt 1y, thi
b6 phéan truyén théng 303 14 giao dién truyén thong, va bd phan nhé 301 14 bd nha, thiét
bi déu cudi theo phuwong 4n ciia sang ché c¢6 thé 1a thiét bi du cudi dugc thé hién trén
Fig.3.

Theo dang thuc hién cu thé, bd phan xtr Iy 302 dwoc tao cau hinh dé thuc hién budc
bét ky duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi theo cac phuong an phwong phap & trén, va khi
thwe hién truyén din dir liéu ching han nhu truyén, thi b phan truyén thong 303 ¢6 thé
duoc goi ra c6 chon lua dé hoan thanh céc hoat dong tuong ung. Phan mé ta chi tiét s&
duoc cho bén dudi.

Bo phan xtt Iy 302 duoc tao cau hinh dé: thu thong tin cau hinh tuong Gmg véi phén

bang thong BWP dudng 1én duoc gii boi thiét bi mang, trong d6 BWP dudng 1én bao
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gdm it nhit hai tip khéi tai nguyén RB; va nhan, theo thong tin cAu hinh, cac vi tri mién
tAn s6 clia tai nguyén mién tin sb thir nhét va N tai nguyén mién tan sb thir hai trong BWP
dudng Ién, trong d6 tai nguyén mién tdn sé thir nhit bao gdm bang bao vé thir nhat giira
hai tdp RB gan ké trong it nhit hai tap RB, mdi tai nguyén mién tan s6 thi hai trong N tai
nguyén mién tan sé ther hai duoc st dung dé truyén kénh duong 1én vét Iy thir nhét, kénh
dudng 1n vt ly thir nhat bao gdm it nhit mot trong sé kénh truy nhdp ngdu nhién vat Iy
PRACH va kénh chia sé¢ dudong 1én vat Iy-ban tin A msgA-PUSCH, va N 12 sé nguyén
duong.

C6 thé thay duge rang, theo phuong an nay, thong tin cdu hinh tuong tng véi BWP
dudng 1én duge gl t61 thiét bi dau cudi thong qua thiét bi mang, va sau do thiét bi diu
cudi nhan cac vi trf mién tan sé cua tai nguyén mién tAn sd thir nhat va N tai nguyén mién
tin s thtr hai trong BWP duong 1én theo cAu hinh nay. Vi BWP dudng 1én bao gdm bang
bao vé giita hai tip RB, nén vi tri mién tan sd ciia tai nguyén mién tan s6 thir nhat véi
bing bdo vé va vi tri mién tan s6 cta it nhdt mot tai nguyén mién tan sb tht hai trong
BWP duong [én dugc nhén boi thong tin cAu hinh, ma c6 lgi dé hién thuc héa cdu hinh tai
nguyén mién tan s cia PRACH hodc msgA-PUSCH, va dé tranh viéc truyén dan cta
PRACH hodc msgA-PUSCH thong qua bang bao vé.

C6 thé hiéu rang, vi phuong 4n phuong phap va phuong 4n thiét bi 1a cac dang thé
hién khic nhau cta cing médt khai niém k§ thuét, nén ndi dung cta phan phwong 4n
phuong phép theo sang ché phai dugc 1am thich nghi dng bd v6i phin phuong 4n thiét bi,
va s& khong dugc lap lai ¢ day.

Trong truong hop sir dung céc don vi dugc tich hop, Fig.4 thé hién so dd khdi ciia
céc don vi chirc nang cua thiét bi cdu hinh tai nguyén khac. Thiét bi cdu hinh tai nguyén
400 dugc ap dung cho trang bi mang, va thiét bi cdu hinh tai nguyén 400 bao gém: bd
phan xir Iy 402 va bo phan truyén thong 403. Bo phan xu ly 402 duge st dung dé diéu
khién va quan 1y cac hoat dong cta thiét bi mang, vi dy, bd phan xt ly 402 dugc str dung
dé hd tro thiét bi mang thuc hién buée 210 trén Fig.2A va/hodc cac quy trinh khic danh
cho céc k¥ thuat duge mo td ¢ day. Bo phan truyén thong 403 dugc st dung dé hd trg
truyén thong gilta thiét bi mang va cac thiét bi khac. Thiét bi mang co thé con bao gém bo
phan nh¢ 401 dé luu cdc ma chuong trinh va dit 1iéu cua thiét bi mang.

Bo phan xir Iy 402 ¢6 thé 1a bo xr Iy hodc bo didu khién, ching han nhu CPU, b xir
ly da ndng, DSP, mach tich hop chuyén dung, ASIC, FPGA, hodc céac thiét bi l16gic kha 1ap

30



53487 31/50

trinh khéc, céc thiét bi logic tranzito, cac thanh ph?m ph?m cung, hoic dang két hop bét ky
cua chung. Co thé thuc hién hodic thuc thi cdc khbi l6gic modun, va cac mach 1am vi du
khac nhau dwoc mé ta két hop v6i sang ché. Bo xt Iy 402 ciing c6 thé 14 dang két hgp ma
thuc hién céc chirc nang tinh toan, chéng han nhu dang két hop cuia mot hodc nhiéu bd vi
xir 1y, dang két hop ctia DSP va bo vi xur ly, va dang két hop twong tu. B6 phén truyén
thong 403 c6 thé 1a giao dién truyén thong, bd thu phat, mach thu phat, v.v., va bd phan
nhé 401 c6 thé 13 bd nhé. Khi bo phén xir Iy 402 12 bd xir 1y, thi bd phén truyén thong 403
la giao dién truyén thong, va bd phan nhd 401 1a bd nhd, thi thiét bi mang theo phuong an
ctia sang ché c6 thé 1a thiét bi mang dwoc thé hién trén Fig.4. '

B0 phén xtr Iy 402 duoc tao cdu hinh dé: giri thong tin cdu hinh twong (mg véi phan
bang thong BWP dudng 1én t6i thiét bi dau cudi, trong d6 BWP dudng 1én bao gdm it
nhét hai tdp khoi tai nguyén RB.

C6 thé thdy duogc riang, theo phuong 4n nay, thong tin cdu hinh twong tng voi BWP
duong 1én duoc guri t6i thiét bi dau cudi thong qua thiét bi mang, va sau dé thiét bi dau
cudi nhén cdc vi tri mién tan sb cta tai nguyén mién tan sé thi nhit va N tai nguyén mién
tin sb tha hai trong BWP duodng lén theo cAu hinh, ma ¢6 loi dé hién thue héa ciu hinh tai
nguyén mién tdn s ctia PRACH hoic msgA-PUSCH, va dé tranh viéc truyén din cia
PRACH hodc msgA-PUSCH thong qua bang bao vé.

C6 thé hiéu ring, vi phuong an phuong phap va phuong an thiét bi 1a cac dang thé
hién khdc nhau ctia cing mot khai niém ky thudt, nén ndi dung cua ph?in phuong an
phuong phép theo sang ché phai duoc 1am thich nghi ddng bo véi phan phuong 4n thiét bi,
va s€ khong duogc lap lai & day.

Tham khéo Fig.5. Fig.5 14 hinh v& so dd két cdu cta thiét bi diu cudi duge dé xuét
bdi mot phuong én cua sdng ché. Thiét bi dAu cubi 500 bao gdm bd xir Iy 510, bd nhé 520,
giao dién truyén thong 530 va it nhit mot bus truyén thong dé két ndi bo xtr Iy 510, bod
nhé 520, va giao dién truyén théng 530.

- B0 nhé 520 bao gém, nhung khong bi han ché boi, bd nhé truy nhap ngﬁu nhién
(random access memory, RAM), bd nh¢d chi doc (read-only memory, ROM), b nhé chi
doc kha lap trinh x6a dwoc (erasable programmable read only memory, EPROM), hodc bd
nh¢ chi doc dang dia compac (compact disc read-only memory, CD-ROM), va bd nhé
520 dugce st dung danh cho céc 1énh va dit liéu lién quan.

Giao dién truyén thong 530 duoc st dung dé thu va truyén dit liéu.
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Bo xit Iy 510 c6 thé 12 mot hodc nhidu bo xi ly trung tdm (CPU). Trong trudong hop
ma bo xir Iy 510 1a CPU, thi CPU nay ¢6 thé 1a CPU don 161 hoac CPU da 15i.

Bo xtr Iy 510 trong thiét bi déu cudi 500 dugc tao cAu hinh dé doc mot hodc nhidu
ma chuong trinh 521 dugc luu trong b nhé 520, va thuc hién cdc hoat ddng sau day: thu
théng tin cdu hinh twong tmg vé&i phan bing thong BWP dudng 1én duoc gui boi thiét bi
mang, trong d6 BWP dudng 1én bao gdm it nhét hai tap khdi tai nguyén RB; va nhén, theo
thong tin cAu hinh, cac vi tri mién tin sb cua tai nguyén mién tan sé thr nhat va N tai
nguyén mién tin sé thir hai trong BWP duodng I€n, trong do tai nguyén mién tn sé thu
nhit bao gdm bing bao vé thtr nhét gitta hai tap RB gin ké trong it nhét hai tdp RB, mbi
tai nguyén mién tan sé thir hai trong N tai nguyén mién tin s tht hai dugc sir dung dé
truyén kénh dudng 1én vat ly thir nhét, kénh duong 1én vét ly thir nhat bao gdm it nhit mot
trong s6 kénh truy nhap ngau nhién vét Iy PRACH va kénh chia sé duong 1€n vat ly-ban
tin A msgA-PUSCH, va N 1a s6 nguyén duong.

Phai luu y rang, dang thuc hién cua mdi hoat dong ciing c6 thé twong tng véi phan
md ta twong g lién quan t6i phuong dn phuong phéap dugc thé hién trén Fig.2A, va thiét
bi ddu cudi 500 co thé duogc sir dung dé thuc thi phwong phép nay trén phia thiét bi diu
cudi ciia cic phuong an phuong phap duoc dé cap O trén cua sang ché.

Trong thiét bi dau cuéi 500 duoc mo ta trén Fig.5, thong tin cdu hinh twong tmg véi
BWP duong 1én duge gui tdi thiét bi dau cudi théng qua thiét bi mang, va sau d6 thiét bi
dau cubi nhan cac vi tri mién tan sb ca tai nguyén mién tan sb thir nhit va N tai nguyén
mién tan s6 thir hai trong BWP dudng lén theo cdu hinh. Vi BWP duong 1én bao gom
béng bao v¢ gilta hai tdp RB, nén vi tri mién tan sb cua tai nguyén mién tAn sb thtr nhét
v6i bang bio vé va vi tri mién tdn sé cua it nhat mot tai nguyén mién tan s tht hai trong
BWP dudng lén duge nhén bdi thong tin cAu hinh, ma c6 loi dé hién thuc héa ciu hinh tai
nguyén mién tan s6 ctia PRACH hodc msgA-PUSCH, va dé tranh viéc truyén dan ctia
PRACH hoac msgA-PUSCH théng qua bang bao vé. _

Tham khéo Fig.6. Fig.6 14 hinh v& so d6 két cdu cua thiét bi mang duoc dé xudt boi
mdt phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi mang 600 bao gdm bd xir Iy 610, bd nhé 620, giao
dién truyén thong 630 va it nhat mot bus truyén théng dé két ndi bd xir Iy 610, b nhé 620,
va giao dién truyén thong 630.

B6 nhd 620 bao gébm, nhung khéng bi han ché boi, bd nhé truy nhdp ngiu nhién

(RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc kha lap trinh x6a dugc (EPROM), hodc
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b6 nhé chi doc dang dia compac (CD-ROM), bo nhé 620 dugc st dung danh cho céc 1énh
va dit ligu lién quan.

Giao dién truyén thong 630 dugc st dung @& thu va truyén dit lidu.

Bo xit Iy 610 c6 thé 1a mot hodc nhidu bd xir Iy trung tdm (CPU). Trong truong hop
ma bo xtt Iy 610 1a CPU, thi CPU nay c6 thé 1a CPU don 15i hodc CPU da 15i.

Bo xir Iy 610 trong thiét bi mang 600 dugc tao cAu hinh dé doc mot hodc nhidu ma
chuong trinh 621 dugc luu trong bd nhé 620, va thuc hién cac hoat dong sau day: gui
thong tin cAu hinh twong tng véi phin bang thong BWP dudng 1én t6i thiét bi dau cudi,
trong d6 BWP dudng 1én bao gdm it nhit hai tap khéi tai nguyén RB.

Phai Iuu v ring, dang thuc hién ciia mdi hoat dong ciing c6 thé twong Gng véi phin
md ta twong g lién quan t6i phuong 4n phuong phap duoc thé hién trén Fig.2A, va thiét
bi mang 600 c6 thé dugc st dung dé thuc thi phuong phap nay trén phia thiét bi mang ctia
phwong 4n phuong phap dwoc dé cap & trén ciia sang ché.

Trong thiét bi mang 600 dwgc md ta trén Fig.6, thong tin cdu hinh tuong tng véi
BWP duong 1én dugce gt téi thiét bi dau cubi thong qua thiét bi mang, va sau do thiét bi
diu cubi nhan cac vi tri mién tdn sé cla tai nguyén mién tin s thir nhit va N tai nguyén
mién tin s tht hai trong BWP dudng 1én theo cAu hinh, ma c6 loi dé hién thuc héa cau
hinh tai nguyén mién tan s6 cia PRACH hodic msgA-PUSCH, va dé tranh viée truyén dan
cua PRACH hodc msgA-PUSCH théng qua bang bao vé.

Mot phuong 4n ciia sang ché con dé xudt chip, bao gdbm bo xir Iy, duoc tao cdu hinh
dé goi ra va thuc thi chuong trinh may tinh tir bd nhé, dé 1am cho thiét bi ma trén do chip
nay dugc lép dat dé thuc hién tit ca hodc mot ph?m clia cac bude cua thiét bi ddu cubi
hodc thiét bi mang dugc mo ta theo cdc phuong 4n phurong phap & trén.

Mot phwong an cia sang ché con dé xudt vat ghi c¢6 thé doc duge bang may tinh,
dugc tao cdu hinh dé luu chuong trinh may tinh dé trao dbi dir lidu dién to, trong dé
chwong trinh may tinh 1am cho may tinh thuc hién tit ca hodc mot phan cia cac bude cia
thiét bi dau cubi hodc thiét bi mang dugc md ta theo cac phwong an phuong phép & trén.

Mot phuong an ciia sang ché con dé xudt san phdm chuong trinh may tinh bao gdm
chwong trinh méy tinh dwoc tao cdu hinh dé 1am cho mdy tinh thuc hién tit ca hodc mot
phan ctia cdc bude cua thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang duge mo ta theo cic phuong
an phuong phép & trén. Chuong trinh méy tinh c6 thé 1a goi cai dat phan mém.

Céc budc ctuia phuong phép hodc thuat toan duge mo ta theo cac phuong 4n cla sang
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ché c6 thé duoc thue hién theo cach thirc phén ctrng, hodc co thé duoc thuc hién theo cach
thirc ma trong d6 bo xir 1y thuc thi cic 1énh phdn mém. Cac 1énh phan mém c6 thé bao
gdm cac mbdun phan mém twong Gng, va cic mddun phan mém c6 thé duge luu trong bd
nhé truy nhap ngiu nhién (RAM), bo nhé dang flash, bo nhé chi doc (ROM), bd nhé chi
doc kha lap trinh x6a dugc (Erasable Programmable ROM, EPROM), bd nhé chi doc kha
1ap trinh x6a dwoc biang tin hidu dién (Electrically EPROM, EEPROM), cac thanh ghi, dia
cting, dia cimg théo rdi duoe, cac dia compac (CD-ROM), hodc dang bét ky khac cta vat
ghi da duoc biét dén trong linh vuc k§ thuét lién quan. VAt ghi 1am vi du duoc ghép nbi
v6i b xir 1y sao cho bd xtr Iy c6 thé doc thong tin tir, va ghi thong tin vio, vét ghi nay. Tat
nhién, vat ghi nay ciing c6 thé 1a phan tich hop cta bd xtr Iy. B6 xtr Iy va vat ghi c6 thé 1a
ASIC. Ngoai ra, ASIC ¢6 thé duoc dat trong thiét bi ddu cudi hodc trong thiét bi mang.
TAt nhién, bd xtr Iy va vét ghi ndy ciing c6 thé tdn tai trong thiét bi dau cudi hoic thiét bi
mang nhu cic bo phén roi rac.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay phai nhan ra ring, theo mot
hodc nhiéu vi du & trén, cac chirc nang dugc mo t4 theo cadc phuwong an ciua sang ché c6
thé duoc thuc hién toan bo hodc mdot phén bdi phén cing, phén mém, phén sun, hodc dang
két hop bét ky cta ching. Khi duogc thuc hién dudi dang phén mém, thi c6 thé dugc thuc
hién toan b hodc mot ph?m dudi dang san phérn chuong trinh may tinh. San phém
chuong trinh mdy tinh bao gdm maot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh
mady tinh dugc nap va dugc thuc thi trén may tinh, thi tAt ca hodc mot phén cua cac quy
trinh hodc chirc nang dugc mo ta theo cac phuong an cua sang ché duoc tao ra. May tinh
nay co thé 1a méy tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi kha
1ap trinh khéac. Céc 1énh may tinh co thé duoc luu trong hodc dugc truyén tor mot vat ghi
c6 thé doc duoc br?mg may tinh nay t&i vat ghi co thé doc dugc béng may tinh khéac, vi du,
céc 1énh may tinh nay c6 thé duge truyén tir trang web, may tinh, may chi hodc trung tim
dit lidu t6i trang web, may tinh, may chi hodc trung tdm dit liéu khac bang cic céch thirc
c6 day (vi du, cap ddng truc, cap quang, duong diy thué bao sd (digital subscriber line,
DSL)) hodc khong day (vi du, hdng ngoai, khong day, vi ba, v.v.). Vat ghi c¢6 thé doc dugc
bang méy tinh c6 thé 1a vat kha dung bat ky ma c6 thé dugc truy nhap bang mdy tinh hodc
thiét bi luu trir dir lidu chéng han nhu méy chu, trung tdm dit 1iéu, v.v., ma bao g61n su
tich hop ctia mot hodc nhiéu vat kha dung. Vat kha dung cé thé 1a vat tir tinh (vi du, céc

dia mém, dia cing, bang ttr), vat quang tinh (vi du, dia video sb (digital video disc,
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DVD)), hodc vat ban dan (vi du, bo nhé & trang thai rin (solid state disk, SSD)), hodc vat
tuong tu.

Céc phuong an cu thé dugc md ta & trén con md ta chi tiét cac muc dich, cac giai
phap k¥ thuat va cic hidu qua k§ thudt cia cac phuong 4n ctia sang ché. Phai hidu rang
cac phén mo t4 & trén chi 1a cac dang thuc hién cu thé cta cac phuong 4n cta sang ché, va
khong nhim dugc st dung dé han ché pham vi bdo vé cila cdc phuong 4n cua sang ché, va
phuong an cai bién bét ky, cac phuong 4n thay thé tuong dwong, cic phuong 4n cai tién,
v.v., dwoc thye hién trén co s ciia cc giai phap k§ thuét cia cac phuong 4n ctia sang ché

phai ndm trong pham vi bdo vé ctia cdc phuong &n clia sdng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép dé cdu hinh tai nguyén bao gbm cac budc:

thu, boi thiét bi dau cudi, thong tin cdu hinh twong ung v6i phin bing thong
(bandwidth part, BWP) duong 1én duoc gui boi thiét bi mang, trong d6 BWP duong 1én
bao goém it nhét hai tap khdi tai nguyén (resource block, RB), trong d6 thong tin c4u hinh
bao gom thong tin chi bao thir hai, va trong do6 thong tin chi béo tht hai dugc st dung dé
chi bio ring sb lwong cuia tai nguyén mién tin sb thir hai dwoc chira trong BWP dudng 1én
14 N, va trong dé sé lugng cta (cac) tip RB dugc chira trong BWP dudng 1én 1a P, trong
d6 P 1a s6 nguyén duong; va

trong truong hgp ma N nho hon hodc bing P, thi mdi tap RB trong N tip RB thtr nhét
trong s6 P tip RB bao gdm mot tai nguyén mién tan sb thu hai; hoic,

trong truong hop ma N 16n hon P, thi mdi tdp RB trong P tdp RB bao gdm mot tai
nguyén mién tan sb thi hai; va

nhan, boi thiét bi diu cudi theo thong tin cdu hinh, cac vi tri mién tAn s cla tai
nguyén mién. tén s6 thir nhit va N tai nguyén mién tan s thir hai trong BWP dudng 1én,
trong d6 tai nguyén mién tan sé thir nhit bao gdm bing bao vé thu nhit gitra hai tap RB
gan ké trong it nhét hai tap RB, mdi tai nguyén mién tan s tht hai trong N tai nguyén
mién tan s6 thtr hai duoc str dung dé truyén kénh duong 1én vat 1y thir nhat, kénh duong
lén vat 1y thtr nhit bao gdm it nhit mot trong s6 kénh truy nhdp ngiu nhién vat ly
(physical random access channel, PRACH) va kénh chia sé duong 1én véat ly-ban tin A
(message A-physical uplink shared channel, msgA-PUSCH), va N 1a s§ nguyén dwong.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin cdu hinh bao g6m thong tin chi bdo thtr
nhit, va trong d6 thong tin chi béo thi nhit duoc stt dung dé chi bao vi tri bit ddu mién
tan sb trong BWP duong 1én, cia it nhdt mot tai nguyén mién tan sd thir hai trong s6 N tai
nguyén mién tan sb th hai; va

trong do6 thong tin chi bdo thtr nhét con duge st dung dé chi bao vi tr bat ddu mién
tin s& trong BWP dudng 1én, cua tai nguyén thir nhat ciia tai nguyén mién tan s6 thir hai
trong s& N tai nguyén mién tan sé thir hai, va trong dé tai nguyén thi nhat cla tai nguyén
mién tin sé thr hai bao gdm tai nguyén mién tdn sé thir hai v6i vi tri mién tan s6 thip
nhét trong N tai nguyén mién tan s thir hai.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin chi bdo tha nhit con duoc sir dung dé chi
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béo vi tri bit dAu mién tan s§ trong BWP dudng 1én, cia mdi tai nguyén mién tan sb thir
hai trong s N tai nguyén mién tin sé thtr hai.
4. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 3, trong d6 thong tin
cdu hinh bao gdm thong tin chi béo thir ba, trong d6 thong tin chi bao thir ba dugc st
dung dé chi bao vi tri bt ddu mién tin sd trong it nhit mot tip RB cua tdp RB tht nhét,
ctia it nhit mot tai nguyén mién tan sb tht hai trong s§ N tai nguyén mién tan s thir hai,
va trong d6 tip RB thir nhit bao gdm it nhat mot tdp RB trong it nhét hai tap RB.
5. Phuong phédp theo diém 4, trong d6 thong tin chi béo thu ba con duoc str dung dé chi
bao vi tri bat ddu mién tin sb trong tp thir nhat cta tdp RB, cla tai nguyén thir nhat clia
tai nguyén mién tan s6 thir hai cia tap thi nhét ctia tip RB, va trong d6 tip thi nhit ctia
tap RB bao gém tdp RB véi chi s§ nhé nhit trong tdp RB thtr nhét.
6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 sé luong cta (cac) tip RB duoc chira trong tip RB
thir nhat 14 L, trong d6 cac vi tri bit ddu mién tan sb trong tip RB twong ung, cia tai
nguyén thir nhat ctia tai nguyén mién tan sd thtr hai ctia mdi tdp RB trong s6 L tip RB, 1a
gidng nhau, va trong d6 L 13 s§ nguyén duong nhé hon hoic bang N.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 6, trong d6 mdi tai
nguyén trong s6 N tai nguyén mién tin sb tht hai duoc dat trong mot tip RB trong s6 it
nhét hai tip RB.
8. Phuong phap dé c4u hinh tai nguyén bao gém bude:

truyén, boi thiét bi mang, thong tin cdu hinh twong tmg véi phan bing thong BWP
duong 1én 61 thiét bi diu cubi, trong d6 BWP dudng 1én bao gdm it nhét hai tap khdi tai
nguyén RB, trong d6 thong tin cdu hinh bao gdm thong tin chi bdo th hai, va trong d6
thong tin chi bao thu hai dugc sir dung dé chi bao ring s6 lrong cua tai nguyén mién tin
s6 thir hai duoc chira trong BWP dudng 1én 1a N, va trong d6 sé lugng ctia (cac) tap RB
duoc chira trong BWP duong 1én 12 P, trong d6 P 1a s6 nguyén duong; va

trong trudng hop ma N nhé hon hodc bang P, thi mdi tap RB trong N tip RB thtr nhét
trong s6 P tap RB bao gdm mdt tai nguyén mién tan s thi hai; hoic,

trong truong hop ma N 16n hon P, thi mdi tdp RB trong P tdp RB bao gém mot tai
nguyén mién tan s6 thi hai,

trong d6 BWP dudng 1én bao gdm cac vi tri mién tan sd cla tai nguyén mién tan sd
ther nhdt va N tai nguyén mién tan s thi hai, va trong dé tai nguyén mién tan s6 thir nhit

bao gdm bang bao vé thu nhét gifta hai tdp RB gan ké trong it nhét hai tap RB, mdi tai
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nguyén mién tan sb thir hai trong N tai nguyén mién tin sb thw hai duge sir dung dé
truyén kénh dudng 1én vat Iy thir nhit, kénh dudng 1én vat Iy thi nhit bao gdm it nhit mot
trong s6 kénh truy nhap ngdu nhién vat Iy PRACH va kénh chia sé dudng 1én vat Iy-ban
tin A msgA-PUSCH, va N 12 s6 nguyén duong.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong tin cdu hinh bao gdm thong tin chi bao thu
nhét, va trong do thong tin chi bdo tht nhit dugc sit dung dé chi bao vi tri bat ddu mién
tan sd trong BWP dudng Ién, ciia it nhat mot tai nguyén mién tan s thir hai trong s6 N tai
nguyén mién tan s thtr hai; va

trong d6 thong tin chi bao thir nhét con duge str dung dé chi bao vi tri bit diu mién
tin sb trong BWP duong 1én, clia tai nguyén thtr nhit ctia tai nguyén mién tin s6 tha hai
trong s6 N tai nguyén mién tin sb thir hai, va trong d6 tai nguyén tht nhit cia tai nguyén
mién tan sé tht hai bao gdm tai nguyén mién tan s6 thu hai voi vi tri mién tin sb thép
nhét trong N tai nguyén mién tin sb thu hai.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 t’héng tin chi béo thir nhat con duge st dung dé
chi bao vi tri bt ddu mién tan s trong BWP duodng 18n, ciia mdi tai nguyén mién tin sb
thir hai trong s6 N tai nguyén mién tin sé tht hai.
11. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir diém 8 dén 10, trong d6 thong tin
cAu hinh bao gdm thong tin chi bdo thu ba, trong dé thong tin chi bdo thr ba dugc st
dung dé chi bao vi tri bat dau mién tan sb trong it nhat mot tdp RB cua tap RB thtr nhét,
ctia it nhat mot tai nguyén mién tan s thir hai trong s6 N tai nguyén mién tan sd thu hai,
va trong d6 tap RB thir nhit bao gdm it nhat mot tAp RB trong it nhét hai tip RB; va

trong d6 thong tin chi bao thir ba con duoc st dung dé chi bao vi tri bat diu mién tan
s6 trong tap thir nhat cia tdp RB, cua tai nguyén thir nhit cta tai nguyén mién tan sb thu
hai ctia tip thir nhit ctia tip RB, va trong d6 tp thtr nht cta tdp RB bao gdm tdp RB vai
chi s6 nho nhét trong tap RB thir nht.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 sé luong cta (cac) tdp RB duoc chira trong tdp
RB thtt nhét 1 L, trong d6 cac vi tri bit diu mién tan sb trong tip RB tuong tng, cla tai
nguyén thit nhét ctia tai nguyén mién tan sb thir hai ctia mdi tdp RB trong sé L tép RB, 1a
gibng nhau, va trong d6 L 13 s6 nguyén dwong nhé hon hoic bang N.
13. Thiét bi dé cau hinh tai nguyén, dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi bao gdbm bd phan
xtr ly va bo phéan truyén thong, trong d6 b phéan xur ly duoc tao cAu hinh dé:

thu thong tin cAu hinh tuong Gng voi phan bang thong BWP duong 1én duge giri boi
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thiét bj mang, trong d6 BWP dudng 1én bao gdm it nhat hai tap khéi tai nguyén RB, trong
d6 thong tin céu hinh bao gém thong tin chi bdo thu hai, va trong d6 thong tin chi bao thu
hai duge sir dung dé chi bao rang sé lwong cua tai nguyén mién tdn sé thir hai dugc chia
trong BWP duong 1én 14 N, va trong d6 sb lugng ciia (cac) tdp RB duoc chira trong BWP
duong 1én 14 P, trong d6 P 13 s6 nguyén duong; va

trong trrdng hop ma N nhé hon ho#c bang P, thi mdi tdp RB trong N tip RB thir nhit
trong s P tdp RB bao gdm mot tai nguyén mién tin sb tht hai; hodc,

trong trudng hop ma N 16n hon P, thi mdi tdp RB trong P tdp RB bao gdm mét tai
nguyén mién tan sb thir hai; va

nhén, theo thong tin cAu hinh, cac vi trf mién tan s cua tai nguyén mién tin sd thu
nhit va N tai nguyén mién tan sb thtr hai trong BWP dudng 1én, trong do tai nguyén mién
tan s6 thir nhit bao gdm bang bao vé thir nhit gifta hai tdp RB gan k& trong it nhit hai tap
RB, mdi tai nguyén mién tin s thir hai trong N tai nguyén mién tan s thir hai duge st
dung dé truyén kénh duong 1én vat ly thir nhit, kénh duong 1én vat 1y thir nhit bao gdm it
nhit mét trong sé kénh truy nhap ngau nhién vat Iy PRACH va kénh chia sé¢ duong 1én vt
ly-ban tin A msgA-PUSCH, va N 1a s nguyén duong.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 thong tin ciu hinh bao gdm thong tin chi bao thir nhét,
va trong d6 thong tin chi bdo thi nhit duge sir dung dé chi bao vi tri bat diu mién tan sb
trong BWP dudng 1én, ctia it nhit mot tai nguyén mién tan sé thtr hai trong sd N tai
nguyén mién tan sb thtr hai; va »

trong d6 thong tin chi bao thir nhat con duoc sir dung dé chi bao vi tri bat ddu mién
tan sb trong BWP duong 1én, cla tai nguyén tht nhit cia tai nguyén mién tan sé tht hai
trong sO N tai nguyén mién tan sb tht hai, va trong d6 tai nguyén thi nhét cua tai nguyén
mién tan sd thir hai bao gdm tai nguyén mién tin sb thur hai v6i vi tri mién tin sb thép
nhat trong N tai nguyén mién tan sd th(r hai.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thong tin chi bdo thir nhit con dwoc st dung dé chi
béo vi tri bit ddu mién tdn sé trong BWP duong 1én, ciia mdi tai nguyén mién tin sb tha
hai trong s6 N tai nguyén mién tin s tht hai.
16. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 13 dén 15, trong do6 thong tin céu
hinh bao gém thdng tin chi béo thit ba, trong d6 thong tin chi bao thir ba duoc sir dung dé
chi b4o vi tri bit ddu mién tan s6 trong it nhat mét tap RB cua tdp RB tht nhét, cla it nhét

mot tai nguyén mién tan soO thi hai trong so N tai nguyén mién tan so tht hai, va trong do
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tAp RB thir nhét bao gdm it nhit mét tdp RB trong it nhét hai tdp RB.
17. Thiét bj theo diém 16, trong d6 thong tin chi bao thir ba con duoc st dung dé chi béao
vi tri bit dAu mién tdn sb trong tap thir nhit cta tdp RB, cua tai nguyén thir nhét cia tai
nguyén mién tin sb thir hai ctia tip thir nhét cta tdp RB, va trong d6 tap thir nhit cia tip
RB bao gdm tip RB véi chi s& nho nhét trong tip RB thir nhét.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 sb lwgng ciia (cic) tip RB duge chira trong tap RB thir
nhit 1a L, trong d6 cac vi tri bt ddu mién tan sb trong tip RB twong tng, cua tai nguyén
thir nhit ctia tai nguyén mién tdn sb thw hai ciia mdi tdp RB trong s6 L tap RB, 13 gidng
nhau, va trong d6 L 13 s§ nguyén duong nhé hon hoic bang N.
19. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 13 dén 18, trong d6 mdi tai
nguyén trong s& N tai nguyén mién tdn sé tht hai dugc dat trong mot tdp RB trong sb it
nhit hai tip RB.
20. Thiét bi dé c4u hinh tai nguyén, dugce 4p dung cho thiét bi mang bao génn bd phan xu
Iy va bo phan truyén thong, trong d6 bd phan xu Iy duoc tao cau hinh dé:

truyén thong tin ciu hinh tvong tng v6i phan bang thong BWP dudng 1én t6i thiét bi
dau cudi, trong d6 BWP duodng 1én bao gbém it nhat hai tip khéi tai nguyén RB, trong d6
thong tin céu hinh bao gém thong tin chi béo th hai, va trong d6 thong tin chi béo thi hai
duge st dung dé chi bao rang sb luong cla tai nguyén mién tdn s6 thtr hai duoc chira
trong BWP duong 1én 12 N, va trong d6 s6 lwong ctia (céc) tdp RB duge chira trong BWP
duong 1én 14 P, trong d6 P 14 s6 nguyén duong; va

trong truong hop ma N nhé hon hodc bang P, thi mdi tap RB trong N tip RB thtr nhit
trong s6 P tdp RB bao gdm mot tai nguyén mién tan sb th hai; hoic,

trong truong hop ma N 16n hon P, thi mdi tdp RB trong P tdp RB bao gdm mét tai
nguyén mién tan sb thit hai,

trong 46 BWP duong 1én bao gdm cac vi tri mién tdn sb cua tai nguyén mién tan sb
thtr nhat va N tai nguyén mién tdn sd thir hai, va trong d6 tai nguyén mién tin sd thir nhét
bao gdm bang bao vé thir nhét gitta hai tdp RB gan ké trong it nhét hai tdp RB, mdi tai
nguyén mién tan sd thtr hai trong N tai nguyén mién tdn sé thtr hai dugc sir dung dé
truyén kénh duong 1én vt Iy thtr nhét, kénh duong 1én vét Iy thi nhit bao gdm it nhit mot
trong s6 kénh truy nhap ngiu nhién vét Iy PRACH va kénh chia sé dudng 1én vat ly-ban
tin A msgA-PUSCH, va N 14 s6 nguyén duong.
21. Thiét bi theo diém 20, trong dé théng tin cAu hinh bao gdm thong tin chi béo thi nhét,
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va trong d6 thong tin chi bao tht nhét duoc sir dung dé chi bao vi tri bat dau mién tan sb
trong BWP duong 1én, clia it nhdt mot tai nguyén mién tin sb tht hai trong s6 N tai
nguyén mién tan s6 tht hai; va

trong do6 thong tin chi bao thir nhét con duge st dung dé chi bao vi tri bat ddu mién
tAn s6 trong BWP duong Ién, cla tai nguyén thir nhét cia tai nguyén mién tin s thir hai
trong s6 N tai nguyén mién tin sb thtr hai, va trong d6 tai nguyén thtr nhit cta tai nguyén
mién tan sé tht hai bao gdm tai nguyén mién tan sé tht hai v6i vi tri mién tin sb thp
nhat trong N tai nguyén mién tin sb thir hai.
22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 thong tin chi bio thir nhat con dwoc st dung dé chi
bao vi tri bat ddu mién tan sd trong BWP duong 18n, ciia mdi tai nguyén mién tan sb thu
hai trong s6 N tai nguyén mién tan sb thir hai.
23. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 20 dén 22, trong d6 thong tin ciu
hinh bao gSm thong tin chi bao thtr ba, trong do6 thong tin chi bao thir ba dugc st dung dé
chi bdo vi tri bit ddu mién tan sé trong it nhit mot tap RB ciia tip RB thir nhit, ctia it nhét
mot tai nguyén mién tdn s6 thir hai trong s& N tai nguyén mién tin sb thr hai, va trong d6
tap RB thtr nhat bao gdm it nhit mét tdp RB trong it nhét hai tap RB; va

trong d6 théng tin chi bao thir ba con duge sir dung dé chi bao vi tri bit ddu mién tin
sé trong tdp tha nhat ctia tdp RB. cda tai nguyén thi nhét cta tai nguyén mién tdn sb thu
hai ctia tip thir nhit ctia tdp RB, va trong d6 tap thir nhit ctia tip RB bao gdm tip RB véi
chi s6 nhé nhét wong tdp RB tht nht.
24. T hiét bi theo diém 23, trong d6 sé.luong cua (cdc) tap RB duoc chtra trong tip RB thir
nhét 1a L, trong d6 cac vi tri bit dau mién tan sb trong tdp RB tuong Ung, cia tai nguyén
thir nhat clia tai nguyén mién tdn sé thr hai cua mdi tip RB trong s6 L tip RB, la gibng
nhau, va trong d6 L 1a s6 nguyén duong nho hon hodc bang N.
25. Thiét bi dau cudi, bao géln bd xir Iy, bd nhd, va giao dién truyén thong duogc tao ciu
hinh dé thye hién cac budc ctia phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém tir diém
1 dén 7.
26. Thiét bi mang, bao g6m bd xu ly, b nhd, va giao di¢n truyén thong dugc tao céu hinh
dé thuc hién cac bude cia phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém & dén
12.
27. Chip, bao gdm bd xr Iy, duoc tao cdu hinh dé lam cho thiét bi ma trén d6 chip nay

dwoc lap dat dé thuc hién phuwong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém | dén
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7 hoic tir diém 8 dén 12.
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