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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xic dinh cac thanh phan cua torsor (principal
homogeneous space — khoéng gian dong nhat chinh) tac dong co hoc tai diém dan
hudng cua ludi cit (L) danh cho may cat, ludi nay dang dugc dan huéng trong chan
may ép (P) cua phén dau cat cia may nay, phuong phap nay bao gbm cac budc dat
dong luc ké nam thanh phén trén chan méy ép, dong luc ké nay bao gom nhiéu bo cam
bién dé xac dinh luc phia trudce, luc ngang, mémen xoay, momen lic doc va momen
lac ngang cua ludi cat, thiét lap ma tran hiéu chinh ctua dong luc ké, va xac dinh cac
luc theo ba chiéu ma ludi cat 1a dbi tuong cua chung, trén co so cac s6 do thu duoc boi

cac bo cam bién va ma tran hi¢u chinh nay.

Fig.1
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc chung la cat tu dong, boi ludi dao dong, ddi vai vat
lieu mém déo duoc dat trén ban cat du6i dang bé don hodc chong bé. Chinh xac hon,
sang ché dé cap dén phuong phap xac dinh cac thanh phan cua torsor (principal
homogeneous space — khong gian ddng nhat chinh) tac dong co hoc tai diém dan
hudng cua ludi cat nhu vay.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Linh vuc cua don sang ché nay do la cat tu dong cac bo phan cua vat liéu vai
hodc phi vai mém déo (chéng han nhu da), cu thé 1a trong quﬁm 40, dd dac hodc cac
nganh cong nghiép boc phu 0 t0.

Mot phuong phéap da biét dé cat tu dong cac bo phén trong vat licu mém déo bao
g6m cac budce cung cép vat liéu trén bo do cat ¢b dinh hodc di ddng cua ban cat, dudi
dang bo don hoac chéng bo tao ra ném, va cat cac bd phan nay thong qua phﬁm dau cat
di chuyén & trén bd d& cat cua ban nay. Cu thé. phan dau cat nay mang ludi thép dao
dong ma no6 duoc dao dong theo chiéu doc theo huong mép cat cua no dé cat vat liéu.

Trong qua trinh dao dong doc nay va trong qua trinh cat vat liéu, ludi cat la doi
twong ctia nhidu luc ma chung giy anh huong dén chat luong clia cac mép cat cla cac
bo phan. Cu thé, cac luc nay co tac dong truc tiép [én chat lugng cit va lén dang hinh
hoc cua céc bo phan dugc cat trén toan bo chiéu cao cua vat liéu, cu thé 1a khi vat liéu
nay duoc tao ra tu ch6ng bo.

Ngoai ra, dé ¢ thé hoat dong trén cac tham so cit va trén hudng cua ludi, can
phai biét cac strc cing ma ludi cat nay la ddi tuong ciia chung mot cach rd rang hét
murc co thé.

Di voi viée nay, viée dat bo cam bién bé cong trén chan may ép cua phan dau
cét 1a da bidt. Theo cdch nay. bo cam bién nay ca thé thu thap dir féu lién quan dén

viéc bé cong theo phuong ngang cua ludi cat va do d6 hoat dong trén cac tham so cat
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va hudng cua ludi nay dé hiéu chinh no. Vi dy, c6 thé tham chiéu dén don sang ché IT
102017000023745 duoc ndp dudi tén cua Morgan Tecnica.

Tuy nhién, cac dit liéu nay la khong du va khong tinh dén tat ca cac luc ma ludi
ct 1a ddi tuong cla ching.

Bin chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich chinh cua sang ché do do 1a dé trang bi phuong phap xac dinh tat ca
cac luc ma ludi cat 1a ddi twong cua chung, dé cho phép diéu khién viéc cit tinh té hon
va tu dong hon.

Theo sang ché nay. muc dich nay dat dugc thong qua phuong phap xac dinh cac
thanh phan cua torsor tac dong co hoc tai diém dan huéng cua ludi cat danh cho may
cét, ludi nay dang duoc dan hudng trong chdn may €p cua phan dau cat cua may nay.
phuong phéap nay bao gbm cac budc:

~ dat dong luc ké sau thanh phan trén chan may ép, dong luc ké nay bao gom

nhiéu bd cam bién co kha nang xac dinh luc phia trudc, luc ngang, momen
xoay, momen lic doc va momen lac ngang cua ludi cat;

- thiét 14p ma trén hiéu chinh cta dong luc ké; va

- xac dinh cac luc theo ba chidu ma ludi cat 1a dbi twong cta chung, trén co SO

cac 56 do thu duoc boi céc bd cam bién va ma tran hiéu chinh nay.

Phuong phap theo sang ché nay khac biét ¢ chd noé co thé xac dinh cac luc ma
ludi 1a doi twong cua chung theo ba huong trén co so dong luc ké duoc cai dat trong
chan may ép cua phén dau cat. Cu thé, nam hodc sau thanh phén cua torsor tac dong co
hoc tai diém dan hudng cua ludi co thé duoc xac dinh, cu thé 1a: luc phia trude, luc
ngang, moémen xoay, momen lic doc va mdmen lac ngang (luc doc theo truc chinh cua
ludi duoc loai trir). Theo cach nay, trén co s¢ nhiing dur li¢u nay, co thé dam bao viéc
diéu khién dic biét chinh xdc va tuy dong cac tham sb cit dé hiéu chinh cac khuyét
diém.

Budc khai trién ma tran hiéu chinh cua dong luc ké uu tién bao g6m viéc khai
trién ma tran hiéu chinh ly thuyét cua cac bd cam bién cua dong luc ké tai cac ap luc ly
thuyét khac nhau nhu mot ham cua sau thanh phén cua dong luc ké.

Tuong tu, buoc khai trién ma tran hiéu chinh cua dong luc ké con wu tién bao

gom, trén co s& ma tran hiéu chinh ly thuyet va cdc so do ve phan hoi thuce t€ cua cac



53486 316

bd cam bién cua dong luc ké, viéc tinh ma tran ddp tng cua cac bo cam bién cla dong
luc ké tai cac ap luc thuc té khac nhau nhu mdt ham cua sau thanh phém cua dong luc
ké.

Ma trdn dap ung cua céac b0 cam bién cua dong luc ké duoc tinh boi phuong
phap t61 wu hoa tuyén tinh.

Trong mot phuong an, dong luc ké bao gSm ba bo cam bién ap dién ba truc ma
chung dugc gan trong chan may ép, dang dugc phan bd xung quanh truc doc cua ludi.

Trong phuong an tht hai, dong huc ké bao gom it nhat ba, va uu tién la sau, cau
do bién dang duoc ghép ndi ma chung duoc gan trén cac tay cua chan mdy ép duoc
phan bd déu xung quanh truc doc cua ludi dé tao ra it nhat ba, va uu tién 1a sau, cau
du.

Trong phuong an thir ba, dong luc ké bao gom it nhat ndm cau du 1a cac cau do
bién dang duoc khtr ghép ndi ma chung duoc gin trong chan may ép.

Du la phwong én nao thi viec truyén cac 56 do tir cac bd cam bién cua dong luc
ké déu ¢o thé duoc thuc hién khong tiép xuc hodc qua day.
M6 ta viin tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh so luoc thé hién phuong an thu nhit vé viéc thi hanh phuong phap
theo sang ché nay.

Fig.2 1a hinh so lugc thé hién phuong an thu hai vé viéc thi hanh phuong phap
theo sang ché nay.

Fig.3 1a hinh so lugc thé hién phuong 4n thit ba ve viéc thi hanh phuong phap
theo sang ché nay.
M6 ta chi tiét sang ché

Séng ché ap dung voi viec cat tu dong cac bd phan trong vat li¢u mém déo co
dang bo don hodc chong bo.

Hoat dong cat nhu vay thuong dugc thuc hién thong qua may cat duoc trang bi
bo d& cat ngang ma vat licu meém déo can duoc cat duoc trang b1 trén do.

Phan dau cat mang ludi dao dong duoc gan trén khung d& ma n6 duoc khién cho
chuyén dong doc theo by d& cat trong khi phan dau cét di chuyén cung lac doc theo
khung d& nay sao cho ¢o thé di theo cac duodng cat khiac nhau duoc tinh boi phan mém

cat.
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Pién hinh, chan may ép, chéng han nhu chan may ép duoc thé hién trén Fig.1,
duoc gin trén phan duéi clia phan dau cat dé ap dung luc duoc diéu khién vao vat liéu
mém déo trén bd d& cit cua nd trong qué trinh cat, vi trf cua chan mdy ép nay la co thé
diéu chinh duogc tuy theo chiéu cao cua vat liéu mém déo duoc dat trén bo do cat. Do
d6, chan mdy ép cho phép viée din huéng ludi cit dé duoe giit gin véi vat liéu mem
déo hét muc c6 the.

Séng ché dé xuat phuong phap xéac dinh cac thanh phan ctia torsor tic dong co
hoc tai diém dan hudéng cua ludi dao dong cua phén dau cat nhu vay.

Mot s6 lua chon thay thé vé cach thi hanh phuong phép theo sang ché nay Ja kha
thi.

Theo mot phuong an duoc thé hién so luoc trén Fig.1, phuong phap nay du tinh
viéc dat dong luc ké ap dién nam thanh phén trén chan may ép P cua phén dau cat.

Chinh xac hon, dong luc ké ap dién nay bao gém ba bd cam bién ap dién ba truc
| dén 3 ma chung duoc gan trén chan may ép P, uu tién la dang duoc phan bé déu
xung quanh truc doc Z cua ludi cat L.

Céc bd cam bién ép dién 1 dén 3 tét hon 1a dugc phéan b tai goc 120° cach déu
nhau, tr tdm cua dong luc ké. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, céc truc Z (lém luot la 7,
7> va Z3) cua chiing duoc huong xuéng dudi (ndi cach khac la hudng t61 bo do cat).
cac truc Y (lan luot 1a Y1, Y2 va Y3) cia chung dugc hudng ra bén ngoai cua dong luc
ké dé tao thuén loi cho dudng dan cap, va cac truc X (lﬁn luot 1a X, Xz va X3) cua
chiing 1a song song voi ban kinh cua dong luc ké.

Céch sip xép nay cho phép su két hop hiéu qua cta cac bo cam bién trong moi
truong chan may ép trong khi dam bao dugce do cing t6t ctia chung.

Tam trén (khéng duoc thé hién trén Fig.1) dong dong luc ké duoc két hop trong
chan may ¢ép nay lai. N6 ¢6 céc 16 dé 1am duong dan céc ren cho phép viéc dinh thién
céc bd cam bién bang cach nén ching gitia tAm trén nay va day cua chan may ¢p.

Budc thtr nhit cua phuong phép theo sing ché dé xac dinh céc luc theo 3D ma
ludi cit 1a dbi twong cua chung, d6 14 thuc hién viéc hiéu chinh dong luc ké ap dién

dugce gan nhu vay trén chan may €p.
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Viéc hiéu chinh nay bao gém viéc thiét lap ma tran hiéu chinh ma no khién cho
viéc dién gidi cac dién ap do khac nhau duoc gui boi cac bo cam bién ap dién 1 dén 3
thanh cac luc co hoc tro nén kha di.

Trudc hét, ma tran hiéu chinh ly thuyét hodc té)ng thé can duoc tao ra, ma né la
nhay v&i huédng va dang hinh hoc cua cac bo cam bién. Th hai, ma tran hi¢u chinh ly
thuyét nay can phai duoc tinh chinh dé dem lai ma tran dap Ung tuong ung vOi ma tran
hiéu chinh thuc té.

Viéc xem xét ma tran hiéu chinh ly thuyét dién ra trong nglt canh trong do tat ca
céc hinh dang hinh hoc duoc gia st 1a hoan hao va khong c6 khuyét diém. theo sau
viée dinh vi 1Y twong cac truc. Viée thé hién viée dinh vi ba bo cam bién ba truc trong
khong gian (X, Y, Z) s& la htu ich, dé biéu dién torsor cua cac tic dong co hoc duoc
gan voi chung.

Hé quy chiéu truc giao (xi, yi, zi) duoc gén vao mdi bd cam bién i tai tam Oi cua
no. Torsor cua cac tac dong tai O1 do do co thé duoc viét thanh:

Phép toéan 1

ey
&~
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e
L T
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i R 3
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Bang cach dua cac torsor so cap cua mdi bd cam bién vé gbc clia hé quy chi¢u
cua dong luc ké O, ¢o thé xac dinh dugc dong gbp cua mdi hudng do ctia moi bo cam
bién dbi va&i viée doc ra cac luc téng thé.

Ma tran hiéu chinh ly thuyét hodc téng thé sau d6 duoc tinh trén co so cac
phuong trinh khac nhau nay.

Vi tri cua tam Oi cua moi bo cam bién duoc dinh ra trong hé toa do hinh tru boi
ban kinh R twong ing v4i khoang cach OO1 va goc pi. M&i bo cam bién ¢6 hé quy
chiéu truc tiép cua riéng n6 (O1, xi, yi, zi) va cdc truc x cua chung la cOng tuyén voi
dudng thang (OOi).

Viéc dua cac torsor ctia moi bd cam bién vé géc va trong he quy chiéu cua dong
luc ké duoc cho bai phuong trinh sau day;

Phép toan 2
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Céc thay d6i khac nhau cta hé quy chiéu 1a nhu sau:

Phép toan 3

Hy 0 1
it = 1 0
= o
| oo
Phép toan 4
N
cos ., —sing, 01X
- - 1=
= |—sinf, -—cosf, O |V
a 0 -1z
Phép toan 5
, ‘ 41
sinf; cosfs X
= |eosf; —singy; U |V
0 & -1 7

Sau khi rat gon, biéu thirc cua céc torsor cua moi bd cam bién tai gdc va trong hé
quy chiéu cua dong luc ké khi do c6 thé duoc viét thanh:

Phép toan 6

0 KF,,. 0 0 0 0
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0 0 KF, ~—REF, 0 0
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Ma tran hiéu chinh nay la ly thuyét. No thé hién su dong gop cua cac truc khac
nhau cua cac bd cam bién trong sd do cac luc cua dong luc ké. Cac sb do nay phu
thudc vao dd nhay K cua cac bd cam bién ap dién dugc su dung. Trong thuc té, khong
) hang nao trong ma tran nay la khong boi vi, bét chép su can than danh cho viéc san
xudt, va du 1a quy trinh san xut nao thi cac khuyét diém vé hinh hoc van xuét hién.
Tuy nhién, cac $d hang vuot trdi phai 1a nhan dang dugc.

Mot khi ma tran hiéu chinh ly thuyét da duoc viét ra, viéc hiéu chinh c6 thé duoc
thuc hién. N6 bao gém viéc twong lién cac tai trong rieng duoc diéu khién duoc ap
dung vao dong luc ké voi cac tin hiéu dién khac nhau duoc phan phat boi cac bo cam
bién ba truc.

Viéc 4p dung céc tai da duoc nhan dang, tal cac diém chién luoc noi dap ung ly
thuyét cua dong luc ké 1a da biét, 1a hitu ich. Qua viéc t61 wu hoa tuyéh tinh. co thé
twong lién cac gia tri cua cac bo cam bién vai céc gia tri du kién. Ma tran hiéu chinh
duoc xac dinh thong qua chién dich thir nghiém.

Cac két qua cua viec 61 wu hoa tuyén tinh dem lai ma tran hiéu chinh thuc té sau
day:

Phép toan 7

799  211.82 51 2064 092  —1.24
23946  —315 746  —2.89 —209 —1039
1409 2076  218.68 2703 738 —13
153.75  —10599 —09216 —9.75 —454  0.22
M =1{-11535 —197.9 225 —1D.08 —198 —8.064
1218  —2582 6099 —3103 —37.23 —0.48
| 17630 12633 —117 778  —142 0.44
11190  —200 1918 —16 —9.83 1031
L _19.43 —113 65L04 1758 —1551  3.41

Fig.2 thé hién phuong 4n thu hai vé cach thi hanh sang ché, trong d6 phuong
phap nay du tinh viéc dinh vi dong luc ké bang cac dong hé do dugc ghép noi.

Chinh x4c hon, dong luc ké bao gom it nhat ba va wu tién 1a sdu cau do bién dang
duoc ghép ndi ma chung duoc gan trén céac tay cua chan may ép P duoc phan b6 xung
quanh truc doc Z cua lu6i L dé tao ra it nhat ba va uu tién 1a sau cau du.

DPé dam bao viéc doc cac luc duoc tdt, dong luc ké da duoc cau truc xung quanh

truc cua ludi voi cac tay duoc dat cach quang ¢ goc 120°. Ba dong ho do J1 dén J3 tao
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ra sau cau do duoc dan, uu tién 1a cach déu tinh tr truc cua ludi va trén cac mat

nghiéng, ma phan m¢& rong cia chung gap nhau tai diém ap dung cua cac luc.

Céac dong ho do bién dang doi doc/ngang J1 dén J3 duoc su dung va dugc sap

xép trén moi mit clia moi tay sao cho moi nua cau thi nam nguoc lai. Tong cong it

nhit ba cau du la can thiét cho viéc trang bi dong luc ké nay.

Viéc hiéu chinh bao gom so khop torsor tac dong da biét voi gia trl cua suc cang

duoc do boi cac cau do.

Xem xét rang cac cau do nay duoc dinh tdm mot cach ly tuong trén cdc tay cua

than thu nghiém, cac tdm tuong Ung cua cac cau Oi (i=1 :6) duoc dat trén moi tay la

trung nhau. Khi d6 chang la cach xa khoi tam cta bo cam bién O mot luong bang gia

tri r va duoc dinh huéng ¢ goc a. Cudi cung, diém ap dung ctia cac luc trén ludt duoce

di chuyén mot luong béng ~h theo truc Z dén diém Q.

Torsor tac dong da biét [T] sau day dugc ap dung tai diém Q:

Phép toan 8

Chuyén dong cua torsor [T] nay tai moi diém do ctia cac cau do khién cho viéc

biét duoc su dong gép cua moi truc cua cac cau nay trong vige doc cac luc tro nén kha

di.

Dé do mémen torsor Mz, luc duge 4p dung doc theo truc Y, tai diém Q voi canh

tay don co khodang cach 1.

Dé cho rd rang, cac hé quy chiéu duoc nhom lai dugc dat lai tén nhu sau:

Phép toan 9

{0y 05, Xy X, ¥y ¥a, Z

Céc chuyén doi nay khi d6 dem lai:

Phép toan 10
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Céc gia tri nay dem lai cac thanh phan cua ma tran hiéu chinh ly thuyét. Gio day,
béng cach tinh dén thuc té réng cac déng hd do bién dang chi phan tng doc theo truc Z
cua chang, co thé rut gon ma tran nay. Khi d6 n6 duoc viét thanh:

Phép toan 11

r 0 0 K. F, RE.F o il 1
H.Fs J ) O it —R.K.Fs
i a K.IFB _4—_!,1:"“.?3 - - .f‘:,.{rg 0
1 g-'t_;
£ — ! W . .
Mol =|-ZKF, -5 K.F O 0 0 —R.K.F,
H ®
a 0 K. Fg —7.& Fe ;—JZFS ]
_Z.K.F. —.K.F 0 0 0
L Iy 2 FATR At i

Véi K bidu thi do nhay cia mdi ciu do (& day dugc gia dinh la chung), va F; biéu
thi strc cang duoc do boi cau do i.

Budc tiép theo cta viéc khai trién ma tran hiéu chinh thuc té bao gbm viée ap
dung céc luc da biét doc theo cac truc dd dugce dinh rd va ghi nhan phan g cua moi

nua cau.
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Phuong phép hiéu chinh nay cung cép mot luong dit licu rat 16n ma no doi hoi su
t6i vu hoa nhat dinh. V&i cac mdi quan hé tin hiéu-tai dang duoc gia dinh la tuyén
tinh, phuong phap truc tiép dua trén phuong phap binh phuong nho nhat duoc ap
dung.

Céch tiép can nay nhém dén viéc t6i thidu hoa cac binh phwong nho nhat cta
hiéu gitta cac gia tri duoc ap dat va cac gia tri duge do theo m6 hinh dap ung tuyén
tinh. Pdi véi viéc nay, ching ta tim kiém cach thé hién [Aij], ma tran hiéu chinh, su
dung n s6 do [mi] mang lai n torsors [Tj] khac nhau. Phuong trinh nay c6 thé duoc viét
duoi dang sau day:

Phép toan 12
[T:] = [4 1w [my]

Cach dinh dang sau day cho phép céc s6 hang aij ctia ma tran nghiém [A]' duoc
tinh nho su dung phuong phap t6i wu hoa tuyén tinh, giong hét nhu nghiém cua
phuong trinh chuén tic cua phuong trinh truge.

Phép toan 13

Thong qua minh hoa, ma tran thu dugc nhu vay cho moi bd cam bién do do duoc
cho boi:

Phép toan 14

10
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Vi viée tat ca cac bd cam bién déu dang khac nhau tuy theo tinh bién thién co

hitu trong viée gia cong va viéc dan cac dong ho do, khong the thu duoc mot ma tran

dong nhat. Tuy nhién, phan (g cua moi bo cam bien doi v6i moi ma tran thi déu tot.

C6 thé thu duoc ma tran khién cho hanh vi cua moi bd cam bien déu tron tru, ma tran

nay, duoc goi la ma trdn dugc hop nhat, dua vao xem xét tat ca cac so do hiéu chinh

cta ba bd cam bién (xem vi du dudi day).

Phép toan 15

1

v
301615932

—0.160850458

—{£.13159113
—{.65£40945 002423596
—0.09425864
0.55349909 G.0

UJ
m

H O’ ”bdltjﬁ,

0.00393699 —oo@sﬁsﬂth 30020892
0.00395377  0.00233197 —0.01006308

Sau khi kiém tra, c6 thé quan sat dugc rang dap Ung cua ba bd cdm bién doi voi

ma tran nay nhin chung la rat sat va sai 1éch do la rat thap.

Fig.3 thé hién phuong 4n thir ba vé cach thi hanh sang ché, trong dé phuong phap

nay du tinh viéc dinh vi dong luc ké bng céc dong ho do duge khir ghép nbi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 nay, dong luc ké nhu vay bao 26m nim cau do dudi

dang cau du duoc gan trong chan may ép P?’. Cac dong ho do duoc su dung la cac 0

nua cau dé dam bao viéc doc cac luc theo hai hudng bé cong kha di (d€ cho rd rang,

chi nam cAu do P1 dén P5 duogc thé hién trén Fig.3).
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Ma tran hiéu chinh thuc té dugc thu bang cach do cac sirc cang tai cac Vi tri cua

cac dong hd do bién dang nay va bang cach thuc hién phép tinh lién quan dén viéc di

day cua cac cdu. Thong qua vi du, két qua la trong thay duoc trén bang dudi day:

Bang |
Fx (%) Fy (%) Mx (%) My (%) Mz (%)
Cau 1 - 0,03 0,27 5.61 0,2
Cau 2 1,53 - 0,36 0.85 0,28
Cau 3 0 4,48 - 0,15 0,03
Cau 4 2,49 0,12 0,15 - 2.26
Cau s 0,08 4,52 0,02 1.5 -

Co thé quan sat duoc réng viéc ghép ndi 16n nhat thu duoc 1a stc cang 5,61%

dugc doc béi cau 1 trong qua trinh 4p dung mémen My.

Ciing ¢6 thé quan sat duoc rang phuong an nay khong doi hoi budce trude do la

viéc khai trién ma tran hiéu chinh ly thuyét.

Cén Iuu v rang du la phwong 4n nao thi viée truyén cac so do tu cac bo cam bién

stre cang cua dong luc ké déu duoc thue hién khong tiep xtc hoac qua day.

Ciing can luu ¥ rang du 1a phuong an nao thi mot bo gom cac bang dien tu cung

duoc trang bi gitta cic bo cam bién ap dién hodc cac cau do bien dang va tram may

tinh dang khai thac thong tin nhan duoc. Cac bang dién tur nay thuc hién cac chuc nang

sau day: cung cap va tao diéu kién cho cac tin hiéu dén tu cac bd cam bién (nhu la

chitc ning cua cac bd cam bién loai nay), loc va khuéch dai cac tin hiéu thich hop doi

v6i khoang déu vao ctia bo chuyén doi twong tu sang so, chuyén doi tuong tu sang so,

va noi tiép hoa (serialisation) va truyén dit liéu dén tram may tinh.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xac dinh cac thanh phan cta torsor (principal homogeneous space —
khong gian dong nhat chinh) tac dong co hoc tai diém dan huéng cua ludi cat (L) danh
cho may cat, ludi nay dang duoc dan hudng trong chan may ép (P; P’; P7) cua phan
dédu cat cuia may nay, phuong phap nay bao gdm cac budc:

- datdong luc ké nam thanh phén trén chan may ép, dong luc ké nay bao gém
nhidu bd cam bién c6 kha niang xac dinh luc phia trudce, luc ngang, mémen
xo0ay, mdmen lic doc va momen lac ngang cua ludi cat;

- thiét lap ma tran hiéu chinh cua dong luc ké: va

- xac dinh cac luc theo ba chidu ma ludi cat 1a doi tuong cua chung, trén co soO
céc sd do thu duoc boi cac bo cam bién va ma tran hiéu chinh nay.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc khai trién ma tran hiéu chinh cua dong luc
ké bao gé)m viéc khai trién ma tran hiéu chinh 1y thuyét cua cac bo cam bién cua dong
luc ké tai cac ap luc ly thuyét khac nhau nhu mdt ham cua 6 thanh phf?m cua dong luc
ké.

3. Phuong phép theo diém 2. trong d6 budc khai trién ma tran hiéu chinh cua dong luc
ké con bao gom, trén co s& ma tran hiéu chinh ly thuyét va cac s6 do phan hoi thuc té
cua cac bo cam bién cua dong luc ké, viéc tinh ma tran dap Ung cua cdc bd cam bién
cua dong luc ké tai céc ap luc thuc té khac nhau nhu mot ham cua 6 thanh phén cua
dong luc ké.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 ma tran dap ung cta cac by cam bién cua dong
luc ké duoc tinh boi phuong phép t61 wu hoa tuyén tinh.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cic diém 1 dén 4, trong d6 dong luc ké bao
gom ba bo cam bién ap dién ba truc (1, 2, 3) ma ching duoc gén trong chan may ¢p
(P) dang dugc phan bd xung quanh truc doc (Z) cua ludi.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 4, trong d6 dong luc ké bao
gdm it nhat ba cau do bién dang (J1 dén J3) duoc ghép ndi ma ching duge gan trén
cac tay cua chan may ¢ép (P’) duoc phan bd déu xung quanh truc doc (Z) cua luoi dé

tao ra it nhat ba cau du.
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7. Phuong phap theo diém 6, trong do dong luc ké bao gdm sau cau do bién dang dugc
phan bd déu xung quanh truc doc (Z) cua ludi dé tao ra sau cau du.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac didm 1 dén 4, trong d6 dong luc ké bao
gdm it nhat nam céu do bién dang duoc khu ghép ndi (P1 dén P5) ma ching duoc gan
trén chan may ép (P).

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 8, trong dé viéc truyén cac
s6 do cua cac bd cam bién cua dong luc ké duoc thuc hién khong tiép xuc hoac qua

day.
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Fig.1
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Fig.3
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