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(57) Sang ché dé cip dén thiét bi phat hién ho quang (10) ma phat hién
su ¢b hd quang xuit hién trong duong day truyén tai (L1) ndi ngudn dién
DC (31) ma tao ra dién DC (direct current — mot chiéu) va bo bién d6i cong
suét (50) ma bién dbi dién DC thanh ngudn dién AC (alternating current —
xoay chiéu), bao gdm: bd x4c dinh thir nhit (11) ma xé4c dinh liéu su cd hd
quang c6 kha ning xuét hién hay khong theo dong dién chay trong dudng
day truyén tai (L1); bo ngat (12) ma ngit tam thoi dong dién trong dudng
day truyén tai (L1) khi bo x4c dinh tht nhét (11) x4c dinh hd quang co kha
ning xuét hién; va bo xac dinh th hai (13) ma xac dinh c6 hay khong Xudt
hién su cb ho quang theo dién ap dau vao, cta bd bién doi cong suét (50)
dugc cap tir ngudn cdp dién DC (31), sau khi ngit bo tam thoi dong dién

trong duong day truyén tai (L1).
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi phat hién ho quang va tuong tu dé phat
hién cac su c¢b hd quang xuét hién trong dudng day truyén tai nbéi ngudn
dién DC va bo bién doi cong suét.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Hé théng thong thuong ma bién ddi dién DC duoc cip tir ngudn dién
DC (direct current — mot chiéu) chang han nhu panen quang dién (photo
voltaic - PV) (tuc la, tdm pin mat troi) qua dudng day truyén tai thanh
nguén dién AC (alternating current — xoay chiéu), st dung bo loc dién. Da
¢6 cac bao cdo vé viéc cac dudng day truyén tai ndi cac panen PV va cac
bd loc dién bi hu hai hodc bi dut gdy do cac yéu t6 bén ngoai hodc su xudng
cap do tudi tho. Céc sy ¢6 hd quang cé thé xuét hién do hu hai tir duong
day truyén tai. Theo d6, phuong tién phat hién hé quang dung dé phat hién
céc su cb hd quang di dugc dé xuét (vi du, xem PTL 1). Cac phuong tién
phat hién hd quang duoc thé hién trong PTL 1 ¢ ging phat hién céc su cb
hd quang dua trén nhitng dao dong vé dong dién va dién ap dugc dit 1én

dudng day truyén tai.

Danh muc céac tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

[PTL 1] Cong bd don sang ché Nhat Ban chua thAm dinh $6 2011-7765
Béan chit kj thuit ciia sang ché

Véan dé k§ thudt can giai quyét

Tuy nhién, céc k¥ thuat duoc thé hién trong PTL 1 co thé phat hién

khong chinh x4c viéc su ¢d ho quang xuat hién méc du thuc té€ khdng co6 sy
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xuét hién nao cta su cb hd quang khi dao dong vé dong dién va dién ap
duoc dit 1én duong day truyén tai khong phai do su c6 hd quang ma do tap

aAm nhiéu loan, vi du.

Theo d6, muc dich ciia sang ché 1a d& xudt thiét bi phat hién ho
quang va tuong tw ma co thé phat hién chinh xé4c cac su cb hd quang xuat

hién trong duong day truyén tai.
Céch thtc giai quyét van dé

DPé dat dugc muc dich néu trén, theo mot khia canh, thiét bi phat
hién hd quang theo sang ché phat hién su ¢ hd quang xuét hién trong
dudng diy truyén tai ndi ngudn dién DC ma tao ra dién DC va bd bién dbi
cong suit ma bién ddi dién DC thanh nguf‘)n dién AC, va bao gém: bd xac
dinh tha nhat dugc ciu hinh dé phat hién liéu su c6 hd quang c6 kha nang
xuat hién hay khong theo dong dién chay trong dudng day truyén tai; bd
ngit dugc cAu hinh dé ngét tam thoi dong dién trong dudng day truyén tai
khi b6 xac dinh thu nhét xac dinh ho quang c6 kha nang xuat hién; va bd
xéc dinh thit hai duoc cAu hinh dé xac dinh c6 hay khong xuét hién sy cd
hd quang theo dién ap diu vao, ctia bd bién ddi cong suat duoc cap tur
ngudn cip dién DC, sau khi ngit bo tam thoi dong dién trong duong day

truyén tai.

Dé dat dugc muc dich néu trén, theo mot khia canh, cau dao dién
theo sang ché bao gdm thiét bi phat hién hd quang dugc md ta & trén, va
ngit dong dién trong duong day truyén tai khi thiét bi phat hién hod quang

phat hién ra sy ¢6 ho quang xuat hién.

bé dat duoc muc dich néu trén, theo mdot khia canh, b0 loc dién theo
sang ché bao gom thiét bi phat hién hd quang va bd bién ddi cong suét duge
mo ta & trén.

Dé dat duoc muc dich néu trén, theo mot khia canh, tAm pin mét troi
theo sang ché 1a ngudn cip dién DC dugc mo ta ¢ trén va bao gdm thiét bi

phat hién hd quang dugc md ta & trén.
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DPé dat dugc muc dich néu trén, theo mot khia canh, m6dun duogc
gén tAm pin ning luong theo sdng ché bao gébm thiét bi phat hién hd quang
duoc mo ta & trén, va bién ddi tin hidu dAu ra tr tAm pin mat troi, chinh la

nguodn cap dién DC dugc md ta ¢ trén.

Pé dat dwoc muc dich néu trén, theo mot khia canh, hép noi dau cap
theo sang ché bao gom thiét bi phat hién ho quang dugc mo ta o trén, va
ndi tim pin mit troi, chinh 1a nguén cap dién DC dugc md ta ¢ trén, va bd

loc dién bao gom b bieén doi céng suat dugc mo ta & trén.

Dé dat duoc muc dich néu trén, theo mot khia canh, hé théng phat
hién hd quang theo sang ché bao gdm thiét bi phat hién hé quang, ngudn

cap dién DC, va bo bien doi cong suat duge mo ta ¢ trén.

Dé dat duoc muc dich néu trén, theo mot khia canh, phuong phép
phat hién hd quang theo sang ché 1a phuong phap dung dé phat hién su co
ho quang xuit hién trong dudng day truyén tai ndi ngudn dién DC ma tao
ra dién DC va bo bién dbi cong sudt ma bién doi dién DC thanh ngudn dién
AC, bao gdm: x4c dinh liéu su ¢ hdé quang c6 kha ning xuét hién hay
khong theo dong dién chay trong duong day truyén tai; ngit tam thoi dong
dién trong duong day truyén tai khi xac dinh dugc rang su c6 hd quang c6
kha nang xuat hién; va xac dinh c6 hay khong xuét hién su cb hé quang
theo dién ap dau vao, cuia bd bién ddi cong sudt dugc clp tur ngudn cép dién

DC, sau khi ngit bo tam thoi dong dién trong duong day truyén tai.
Hiéu qua cua sang ché

Theo mot khia canh cla sang ché, su cb hd quang xuit hién trong
dudng day truyén tai cé thé duge phat hién chinh xac.
M6 ti vén tit cac hinh vé

FIG. 1 12 so d minh hoa vi du vé hé théng phat hién ho quang ma
thiét bi phat hién hd quang ctia phuong an 1 dugc Gng dung cho.

FIG. 2 13 luu dd minh hoa vi du vé hoat dong cua thiét bi phat hién

hd quang theo phuwong 4n 1.
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FIG. 3 minh hoa vi du tng dung cta thiét bi phat hién ho quang theo
phuong an 1.
M6 ta chi tiet sang che

Phin sau ddy md ta cac phuong an cia sang ché dua vao cac hinh
v&. Cac phuong 4n dugc md ta duéi day déu theé hién vi du cu thé cua sang
ché. Cac gia tri s0, cac hinh dang, cac vat liéu, cac bd phan, cac cach sap
xép va ket noi gitta cdc bd phén, cac budc, thur tu cua cac budc, van van,
duoc thé hién trong cac phuong an sau day chi la cac vi du, va do d6 khong

nhim muc dich giéi han sédng ché.

Céan luu y rang cic so6 hinh v& tuong Ung nhu 13 cdc so do gidn lugce
va cac minh hoa khong nhat thiét phai chinh xac. Ngoai ra, cac so chi dan
giéng nhau thé hién cac b phén giong nhau. Nhu viy, cac giai thich chong

chéo vé cac bo phén gibng nhau dugc bo qua hodc don gian hoa.
[Phuong an 1]

Thiét bi phat hién hd quang va hé théng phat hién hd quang theo

phuong 4n 1 s& dugc mo ta dua vao cac hinh vé.

FIG. 1 12 so d6 minh hoa vi du ctia hé théng phét hién hd quang 1

ma thiét bi phéat hién hd quang 10 cta phuong dn 1 dugc Ung dung cho.

Thiét bi phat hién hd quang 10 dugc Gng dung cho hé théng phat
hién hdé quang 1, va bao gdm ngudn cdp dién DC 31, bC) loc dién 51, va
duong day truyén tai L1 ndi ngudn cdp dién DC 31 va bd loc dién 51 (cu
thé, bod bién doi cong suat 50 dugc bao gém trong bd loc dién 51, ma sé
dugc md ta dudi ddy). Puong day truyén tai L1 bao gdm dudng day truyén
tai dwong ndi cuc duong cua ngudn cp dién DC 31 véi bd bién ddi cong
sudt 50 va duong day truyén tai Am ndi cuc Am cua ngudn cép dién DC 31
v6i bd bién d6i cong suét 50.

Ngudn cip dién DC 31 la ngudn cdp dién ma tao ra dién, ma dugc
thuc hién, vi du, béi cac tAm pin mat troi. Nguén cép dién DC 31 co thé

dugc thyc hién bai pin ¢6 thé sac lai ma sac va phong dién, hoac bat ky
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ngudn cap dién khac ma tao ra dién DC.

B loc dién 51 1a thiét bi ma bién d6i dién DC dugc tao ra boi ngudn
cdp dién DC 31 thanh ngudn dién AC. B¢ loc dién 51 bao gdm thiét bi phat
hién hd quang 10, bd bién ddi cong sudt 50, b bién d6i DC/DC 52, ampe
ké 53, va von ké 54. Chirc nang chinh cua bg loc dién 51, ma bién dbi dién
DC duoc tao ra bdi ngudn cép dién DC 31 thanh nguon dién AC, la dugc
thu boi bo bién ddi cong suat 50. Bo bién dbi cong suat 50 14, vi du, bd d6i
dién. Bo loc dién 51 sit dung b bién ddi DC/DC 52 dé tang hogc giam dién
DC dugc cap tur ngudn cdp dién DC 31 qua duong day tai dién L1 thanh
dién 4p cu thé, va st dung bo bién ddi cong sudt 50 dé bién dbi dién DC
dugc ting hodc giam thanh nguén dién AC. Bo loc dién 51, vi dy, st dung
phuong phap theo doi diém cong sudt cuc dai (maximum power point
tracking - MPPT) dé didu chinh dong dién va dién ap cta dién DC dugc
cap tur ngudn cp dién DC 31 thanh céac gia tri ma ma tdi da hoa cdng suat.
Vi du, b6 loc dién 51 bién déi dién DC thanh nguon dién AC v6i dién 4p
100 V va tin sb6 50 Hz hodc 60 Hz. Vi du, nguén dién AC duogc su dung
~cho thiét bi dién gia dung. Ampe ké 53 do dong dién chay trong dudng day
truyén tai L1. Dong dién dugc do boi ampe ké 53 thong thuong duoc su
dung dé bién doi dién DC thanh ngudn dién AC qua phuong phap MPPT,
nhung & diy ciing duoc su dung dé phat hién cac su cb hd quang. Von ké
54 do dién 4p dau vao cta bd bién dbi cong suét 50, trong trudng hop nay,
dién ap dau vao cua bd bién dbi cong suat 50 qua bd bién dbi DC/DC 52.
Dién 4p dau vao cua bd bién d6i cong suat 50 1a dién 4p gitta duong day
truyén tai duong ndi cuc duong cla ngudn cép dién DC 31 véi bd bién doi
cdng suat 50 va duong day truyén tai Am ndi cuc 4m cua ngudn cép dién
DC 31 véi bd bién ddi cong suat 50. Pién ap dugc do boi von ké 54 thong
thuong dugc su dung dé bién d6i dién DC thanh ngudn dién AC qua phuong
phap MPPT, nhung ¢ day cling duogc st dung dé phat hién céc su cd hod
quang.

Di c6 cac bdo cdo vé viée duong diy truyén tai L1 bi hu hai hodc

bi dirt gdy do cac y€u to bén ngoai va sy xuong cap do tudi tho. Cac su ¢d

5
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hd quang co thé xuit hién do cac hu hai nhu vay.

Thiét bi phat hién hd quang 10 phat hién céac sy cb hd quang xuét
hién trong dudng day truyén tai L1 ndi ngudn cép dién DC 31 va bd bién
dbi cong suét 50. Thiét bi phat hién hd quang 10 bao gdm bd x4c dinh thu
nhét 11, bo ngit 12, bd xac dinh thit hai 13, va bd thong bao 14 dudi dang
céc bd phén chirc ning dung dé phat hién céc su cb hd quang. Thiét bi phat
hién hd quang 10 13, vi dy, bd vi diéu khién hogc thiét bi ma bao gdm bd
vi didu khién. B vi didu khién 1a mach tich hop ban dan, van van, ma bao
gdm ROM trong d6 chuong trinh dugc luu trit, RAM, bo xu ly (central
processing unit — bd x{ ly trung tam (CPU)) ma thuc thi chuong trinh, bo
dinh thoi, bo bién dbi A/D, va bd bién doi D/A. Bd xac dinh thu nhat 11,
bd ngét 12, bd xé4c dinh th(r hai 13, va bd thong bao 14 duogc thuc hién boi

bd xtr 1y thuc thi chuong trinh & trén.

B6 x4c dinh thi nhat 11, bd ngit 12, bd xac dinh thir hai 13, va bd
thong bao 14 s& dugc md ta dua vao FIG. 2, ma md ta hoat dong cua thiét
bi phat hién hd quang 10, tie 13, cac hoat dong cta bd xdc dinh thix nhat
11, bo ngat 12, bd xéac dinh th{ hai 13, va b thong bao 14.

FIG. 2 13 luu d6 minh hoa vi du vé hoat dong cua thiét bi phat hién
ho quang 10 theo phuong an 1.

Bo xac dinh thu nhéit 11 thu két qua do dong dién chay trong duong
day truyén tai L1 tir ampe ké 53 (buéc S11).

Bo xac dinh thu nhit 11 xac dinh liéu su cb hd quang c6 kha nang
xuat hién hay khong theo dong dién chay trong duong day truyén tai L1
(buée S12). Vi du, bd xac dinh thi nhét 11 thuc hién phén tich tdn sb cua
dong dién chay trong duong day truyén tai L1. Phén tich tin sb bao gom,
vi du, tinh toan phé tin sé cta tin hidu dong dién bang cach tinh toan bién
d6i Fourier cia dang séng thoi gian cua két qua do dong dién. B9 xac dinh
thir nhat 11 xac dinh rang su ¢b hd quang c6 kha ning xuAt hién néu dong
dién chay trong duong day truyén tai L1 chtra cac thanh phan cu thé trong

bang tan. Bang tan cu theé 1a, vi du, bang tan ma bao gom tan sd ma tai do

6
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tap 4m do cac su c0 ho quang gy ra dugc tao ra khi su ¢o6 ho quang xuat
hién. Tan so ma tai d6 tap am do cic sy ¢ ho quang gly ra dugc tao ra co

thé dugc xac dinh bang thwc nghiém.

Néu su ¢6 hd quang khong xuét hién trong duong day truyén tai L1,
thi dong dién chay trong duong day truyén tai L1 s& thay ddi, va nhu duogc
md ta & trén, co thé xac dinh rang su ¢6 hd quang c6 kha ning xuat hién.
Tuy nhién, c6 cac yéu t6 khac ma khién dong dién chay trong duong day
truyén tai L1 thay ddi ngoai cac sy c6 hd quang ra, ching han nhu tap am
nhiéu loan, do do can phai xac dinh liéu su cb hd quang thuc su c6 xuét
hién hay khong. Do dién ap diu vao cla bd bién ddi cong suét 50 cé thé
thay d4i khi su ¢b hd quang xuét hién do su cup dién cta duong day truyén
tai L1, nén mot phuong phap dung dé x4c dinh liéu su cb hd quang thuc su
c6 xut hién hay khong 1a do dién ap d3u vao cia bod bién doi cong suét 50.
Tuy nhién, cho du su cb hd quang xuAt hién, nhung dong dién van c6 thé
tiép tuc chay trong duong day truyén tai L1 do phong dién hd quang, va
dién ap d4u vao cta bd bién doi cong suat 50 c6 thé khong thay d6i mot
cach dang ké, khién cho kho x4c dinh liéu su cb hd quang c6 xuét hién hay
khong. Do d6, bo ngat 12 ngit tam thoi dong dién trong duong day truyén

tai L1 dé xac dinh liéu su cb hd quang thuc su co xuét hién hay khong.

Néu bd ngit 12 x4c dinh ring su cd hd quang cé kha ning xuét hién
(Cé trong bude S12), thino ngat tam thoi dong dién trong dudng day truyén
tai L1 (budc S13). Piéu nay lam tit bat ky su phong dién hd quang nao ma
c6 thé xuét hién do su cb hd quang. Néu bd ngat 12 x4c dinh ring rang su
¢d hd quang khong c6 kha nang xuét hién (Khong trong buéc S12), thi quy
trinh két thic.

Vi dy, bd ngat 12 ngit tam thoi dong dién trong duong day truyén
tai L1 bang cach didu khién bd chuyén mach duoc ndi voi duong day truyén
tai L1. Bd chuyén mach dugc ndi véi duong day truyén tai L1 c6 thé 12 bo
chuyén mach dugc ndi truc tiép v6i duong day truyén tai L1 hodc duoc ndi

gian tiép véi dudng day truyén tai L1. Vi dy, bd chuyén mach 1a b chuyén
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ma thuc hién chirc ning bién d6i DC/DC trong bd bién d6i DC/DC 52. Mic
dil bd chuyén mach khong dugc ndi truc tiép voi dudong day truyén tai L1,
nhung né duge nbi gian tiép voi duong day truyén tai L1, va do d6 duogc
xem la bd chuyén mach duogc ndi v&i dudong day truyén tai L1. Vi du, bd
ngit 12 ngit tam thoi dong dién trong duong day truyén tai L1 bang cach
didu khidn bd chuyén mach thyc hién chic nang bién d6i DC/DC dé ngit
tam thoi bo hoat dong chuyén mach ctua bd chuyén mach. Sau dod, sau thoi
gian x4c dinh trude (vi dy, khoang 1 gidy) sau khi ngit dong dién trong
duong day truyén tai L1, bd ngét 12 ngit bé tam thoi dong dién trong duong
day truyén tai L1. N6i cach khac, bd ngét 12 didu khién bd chuyén mach
thwe hién chite nang bién déi DC/DC dé bét chirc nang bién d6i DC/DC
ctia bd bién ddi DC/DC 52 (n6i cach khéc, no cb ghng cho dong dién chay
qua duong day truyén tai L1 lai ]an nita). Can luu y rang thoi gian xac dinh

trude khong bi gidi han va c6 thé duoc xac dinh néu can.

B chuyén mach c6 thé dugce bd tri trong bd bién doi cong suét 50
va c6 thé bat va tht bd bién déi cong suét 50. Vi du, bd ngét 12 diéu khién
cong thc clia bd bién dbi cong suét 50 d4 tam thoi tét bd bién dbi cong sult
50, nho do ngat tam thoi dong dién trong duong day truyén tai L1. Sau do,
sau thoi gian x4c dinh trudc sau khi ngit dong dién trong dudng day truyén
tai L1, bd ngat 12 ngit bo tam thoi dong dién trong duong day truyén tai
L1. N6i cach khéc, bd ngét 12 didu khién cong tic cua bd bién d6i cong
suit 50 bat bo bién dbi cong suat 50 (néi cach khéc, nd cb ging cho dong

dién chay qua duong day truyén tai L1 lai lan nita).

B chuyén mach c6 thé duoc bd tri trén duong day truyén tai L1 ma
chuyén d6i dan dién va khong dan dién gitta nguodn cp dién DC 31 va b
bién d6i DC/DC 52 hodc bd bién ddi cong suat 50. Vi du, bd ngét 12 c6 thé
ngit tam thdi dong dién trong duong day truyén tai L1 bang cach diéu
khién bd chuyén mach, ma chuyén ddi gitra dan dién va khong dan dién
gitra ngudn cip dién DC 31 va bd bién ddi DC/DC 52 hodc bd bién doi
cong suat 50, dat ngudn cdp dién DC 31 va bd bién ddi DC/DC 52 hodc bd

bién ddi cong suit 50 & trang thai khong dan dién. Sau do6, sau thoi gian
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xac dinh trudc sau khi ngit dong dién trong duong day truyén tai L1, bd
ngit 12 didu khién bo chuyén mach, ma chuyén dbi gitta dan dién va khéng
dan dién gifta nguén cép dién DC 31 va bd bién d@di DC/DC 52 hodc bd
bién ddi cong sut 50, dat ngudn cép dién DC 31 va bo bién @i DC/DC 52
hozc bd bién ddi cong suit 50 & trang théi din dién (néi cach khac, noé cb

ging cho dong dién chay qua duong day truyén tai L1 lai 1an nita).

B6 chuyén mach dugc noi véi dudng day truyén tai L1 1a, vi dy, bd
chuyén mach co hoc hodc bd chuyén mach ban dan. Cac vi du vé bo chuyén
mach co hoc bao gdom role va cau dao dién, va cac vi du vé bo chuyén mach

ban dan bao gom tranzito va diot.

B x4c dinh thit hai 13 thu lai, tir von ké 54, két qua do di¢n 4p dau
vao, cua bd bién dbi cong suét 50 dugc cép tu nguén cép dién DC 31, sau
khi ngét bo tam thoi dong dién trong dudng day truyeén tai L1 (budc S14).
Vi du, b xéc dinh tht hai 13 thu lai, tir von ké 54, két qua do dién ap dau
vao cua bd bién dbi cong suit 50 dugc cip tir ngudn cdp dién DC 31 sau

khi ngit bo tam thoi dong dién trong duong day truyén tai L1.

Bd xac dinh tht hai 13 xéc dinh liéu su c6 ho quang cd xuét hién
hay khong theo dién ap dAu vao cia bod bién doi cong suét 50 sau khi ngat
b6 tam thoi dong dién trong dudng day truyén tai L1 (budc S15). Vidu, bd
x4c dinh thir hai 13 xac dinh rang su c6 hd quang xuét hién khi dién ap dau
vao sau khi ngéit bo tam thoi dong dién trong duong day truyén tai L1 nho
hon gia tri xac dinh trude. Gi4 tri xac dinh trudce 13, vi dy, dién ap dau vao
clia bo bién déi cong sudt 50 khi bd bién doi cong suat 50 hoat dong binh
thuong. Néu sy ¢b hd quang xuat hién, thi didu dé c6 nghia y 1a dudng day
truyén tai L1 bi cip dién do su ¢d hd quang, do d6 cho du ngit tam thoi
dong dién trong dudng day truyén tai L1 duoc bo, nhung van khéng co
dong dién nao s& chay trong duodng day truyén tai L1, va dién ap dau vao
ctia bd bién dbi cong suét 50 s& tré thanh gia tri bat thuong (vi dy, nho hon
gid tri x4c dinh trudc). Noi cach khac, bd bién dbdi cong suét 50 s& & trang

thai khong thé dugc khai dong lai. Néu khong c6 su xuét hién nao cua su
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¢6 hd quang, thi dong dién s& chay qua dudng day truyén tai L1 lai lan nita
va dién 4p dAu vao cua b bién dbi cong sudt 50 s& 1a gia tri thong thuong.
B6 bién dbi cong suét 50 cb thé dugc khoi dong lai trong truong hop nay.
Theo céch nay, bo xac dinh thir hai 13 ¢6 thé x4c dinh liéu sw ¢6 ho quang

c6 xuét hién trong dudng day truyén tai L1 hay khong.

Néu bo thong béo 14 xac dinh ring su ¢b hd quang xuét hién (C6
trong budc S15), thi n6 thong bao su ¢6 hd quang xuét hién (budc S16).
Bo théng bao 14 thong béo cho khu vuc xung quanh rang su ¢d hé quang
xuét hién bing cach, vi du, bat dén hodc phat ra dm thanh coi dé théng bio
cho moi ngudi ring su c6 hd quang xuit hién. B thong bao 14 cling c6 thé
thong béo ring su cb hd quang xuit hién bang cach truyén thong tin chi
bao nhu vay dén thiét bi diu cudi thong tin (PC hodc thiét bi dau cudi di
déng) ctia ngudi chu hodc ngudi quan ly heé théng phat hién hd quang 1.
Néu khong cé su cb hd quang nio dugc phat hién (Khong trong budc S15),
quy trinh két thac. Bo thong bao 14 ¢o thé thong bao rang su ¢ hdé quang

c¢6 kha ning xuét hién cho du khong phét hién su c6 hd quang xudt hién.

Nhu duogc giai thich ¢ trén, thiét bi phat hién hd quang 10 theo
phuong an hién tai phat hién céac su cd hd quang xuét hién trong dudng day
truyén tai L1 ndi ngudn cip dién DC 31, ma tao ra dién DC, va bd bién d6i
cong suit 50, ma bién ddi dién DC thanh nguon dién AC. Thiét bi phét hién
hd quang 10 bao gém: bd xac dinh thu nhét 11 ma xac dinh liéu sy ¢b hd
quang c6 kha nang xuét hién hay khong theo dong dién chay trong dudng
day truyén tai L1; bo ngat 12 ma ngat tam thoi dong dién trong duong déay
truyén tai L1 khi bd xéac dinh tht nhat 11 xac dinh hd quang c6 kha ning
xuat hién; va bd xac dinh tht hai 13 ma xac dinh c6 hay khong xuat hién
su ¢d hd quang theo dién ap dau vao, cia bd bién ddi cong suit 50 dugc
cap tu ngudn cap dién DC 31, sau khi ngit bo tam thoi dong dién trong

duong day truyén tai L1.

Néu su cb hd quang khong xuét hién trong duong day truyén tai L1,

thi dong dién chay trong duong day truyén tai L1 s& thay d6i, nho d6 co
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thé x4c dinh rang su ¢b hd quang c6 kha ning xuét hién. Tuy nhién, c6 cac
yéu t6 khac ma khién dong dién chay trong duong day truyén tai L1 thay
ddi ngoai cac su cb hod quang ra, chéng han nhu tap am nhiéu loan, do do
can phai xac dinh liéu su c6 hd quang thuc sy c6 xuét hién hay khéng. Do
dién 4p dau vao cia bd bién ddi cong suit 50 co thé thay dbi khi su cb hd
quang xuat hién do sy cup dién cua duong day truyén tai L1, nén mot
phuong phap dung d& x4c dinh liéu su c6 hd quang thuc su co xuét hién
hay khong la do dién ap d4u vao cua bod bién doi cong suit 50. Tuy nhién,
cho dit sy ¢b hd quang xuét hién, thi dong dién van c6 thé tiép tuc chay
trong duong day truyén tai L1 do phong dién hd quang, va dién 4p dau vao
ctia bd bién ddi cong suat 50 c6 thé khong thay ddi mot cach dang ké, khién
cho kh6 xac dinh liéu su ¢ hd quang ¢ xuAt hién hay khong. Theo do,
trong thiét bi phat hién ho quang 10 dya theo khia canh nay, dong dién
trong duong day truyén tai L1 bi ngit tam thoi. Piéu nay lam tat bat ky su
phéng dién hd quang nao ma cé thé xuit hién do su cb hd quang. Sau do,
bang cach ngit bo tam thoi dong dién trong duong day truyén tai L1, néi
cach khéc, bang cach thtt cho dong dién chay qua duong day truyén tai L1
lai lan nita, néu su cb hod quang xut hién, thi khong cé dong dién nao s&
chay trong duong day truyén tai L1 do dudng day truyén tai L1 s& bi clp
dién do su ¢ hd quang, va dién ap diu vao cia bd bién dbi cong suét 50
s& 1a gia tri thong thuong. Néu khong cé su xuat hién ndo cua su ¢ ho
quang, thi dong dién s& chay qua dudng day truyén tai L1 lai lan nita va
dién ap dau vao cia bd bién dbi cong sudt 50 s& 1a gid tri thong thuodng.
Theo cach nay, cac su ¢ hd quang xuét hién trong dudng day truyén tai
L1 c6 thé dugc phat hién chinh xac.

Bo ngit 12 co th ngat tam thoi dong dién trong dudng day truyén
t4i L1 bang cach didu khién bd chuyén mach dugc ndi voi duong day truyén
tai L1. Vi du, bd chuyén mach c¢o thé 1a bo chuyén mach co hoc hodc bd
chuyén mach ban dan.

Do viy, st dung bo chuyén mach dé dang ngét tam thoi dong dién

trong duong day truyén tai L1.

11
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B xac dinh thi nhat 11 c6 thé thuc hién phan tich tan s0 cla dong
dién chay trong dudng day truyén tai L1 va x4c dinh su c6 hd quang cé kha

ning xuat hién khi dong dién bao gdm thanh phan cu thé trong bang tan.

Do viy, khi su c6 hd quang c6 kha ning xuét hién, kha nang su cb
hd quang xudt hién c6 thé dugce xac dinh d& dang bang céach phan tich tan
sb ctia dong dién chay trong duong day truyén tai L1, do tap 4m do su cb
ho quang gdy ra s& duogc tao ra, noi cach khac, cac su thay db6i s& dugc xem

xét trong bang tin cu thé tuong Gmg voi tap 4m nay.

B6 xac dinh tht hai 13 ¢o thé xac dinh réng su ¢d hd quang xudt
hién khi dién ap dau vao sau khi ngét b6 tam thoi dong dién trong dudng
day truyén tai L1 nho hon gia tri xdc dinh trude.

Do vay, su cb hod quang xuét hién cé thé duoc xac dinh khi dién ap
d4u vao sau khi ngét bo tam thoi dong dién trong duong day truyén tai L1
nhé hon gia tri xac dinh trudc, ma, vi du, dién ap trong cac diéu kién thong
thong thuong.

Thiét bi phat hién hd quang 10 ¢o thé con bao gdm bd thong bao 14
ma thong bio su cb hd quang xuét hién khi b xac dinh th hai 13 xdc dinh
ring sy cb hod quang xuét hién.

Do vay, co thé thong béo su c6 hd quang xuat hién.

Hé théng phat hién hd quang 1 theo phuong an hién tai bao gom
thiét bi phat hién hd quang 10, nguén cép dién DC 31, va bd bién ddi cong
suét 50.

Do vay, co thé @& xuét hé théng phat hién hd quang 1 ma c6 thé phat
hién chinh xac cac su c6 hd quang xuAt hién trong duong day truyén tai L1.
[Phuong an 2]

Trong phuong 4n 2, vi du tng dung cua thiét bi phat hién hd quang
10 sé& dugc trinh bay.

FIG. 3 minh hoa vi du ing dung cua thiét bi phat hién ho quang 10
theo phuong an 1.

12
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Thiét bi phat hién hd quang 10 dugc img dung, vi du, theo hé thong
trong do dién DC duogc cAp tir céac tAm pin mit troi 33 qua cdc dudng day
truyén tai dugc bién déi thanh ngudn dién AC bing bd loc dién 51. O day,
ngudn cdp dién DC 31 trong phuong an 1 tuong ung vl cac tAm pin mit
troi 33. Trong vi du ing dung nay, ba b gdbm ba tAm pin mit troi 33 dugc
nbi ndi tiép bing mot day 60 tao ra bd pin mat troi 30. Cac day 60 dugce

nhém lai v6i nhau bang hop noi dau cap 40 va dugc noi véi bo loc dién 51.

Vi du, mot cau dao dién 41 duogc b6 tri cho mdi day 60, va trong vi
du nay, cac cau dao dién 41 dugc bé tri trong hdp ndi dau cap 40. Tuy nhién,
cac cau dao dién 41 khong can duoc bb tri trong hop ndi dau cap 40. Vi du,
cac ciu dao dién 41 c6 thé duoc bd tri gitta hop ndi dau cap 40 va bo pin
mat troi 30, va, ngoai ra, mot ciu dao dién 41 ¢6 thé duoc bd tri gitta hop

néi dau cap 40 va bo loc dién 51 thay vi dugc bd tri cho mdi day 60.

T4m pin mit troi 33 bao gdm, vi dy, médun duge gén tdm pin ning
lwong 32 ma bién ddi du ra cac tin hiéu tur tAm pin mat troi 33. Can luu y
ring tAm pin mit troi 33 khong cin bao gdm mddun dugc gén tdm pin ning
luong 32. Modun duogc gén tAm pin ning luong 32 13, vi du, bd bién doi
DC/DC ma tbi wu héa luong dién nang dugc sinh ra trén mdi tm pin mit

troi 33.

Trong phuong an 1, b loc dién 51 dugc mo ta dudi dang bao gém
thiét bi phat hién hd quang 10, nhung bd loc dién 51 khong can bao gdm
thiét bi phat hién hd quang 10.

Vi dy, cau dao dién 41 co thé bao gém thiét bi phat hién hd quang
10. Trong cac truong hop nhu vay, duong day truyén tai L1 tuong ung voi
day 60 duoc ndi véi cau dao dién 41, va mdi ciu dao dién 41 ngét dong
dién trong day ndi 60 khi su ¢b hd quang dugc xac dinh xuét hién trong do.
Theo cach nay, dong dién khong bi cit trong cac diy 60 ma khong c6 cac

su cb hd quang, va cac ddy 60 nay co thé tiép tuc dugc su dung.

Viduy, tAm pin mat troi 33 hodc modun duoc gén tAm pin ndng luong

32 c6 thé bao gom thiét bi phét hién hd quang 10. Trong céc trudong hop
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nhu vay, duong day truyén tai L1 twong Gng véi day 60 duogc ndi voi tAm
pin mét troi 33 va co thé nght dau ra ddi véi day 60 trong do su c6 hd quang
xuat hién. Vi du, néu xac dinh duoc réng su cb hd quang xuat hién, thi tAm
pin mit troi 33 hodc médun duogc gén tAm pin nang luong 32 sé& ngét dau
ra dbi véi day 60 trong d6 su c6 hd quang xudt hién. Theo céach nay, dau ra
khong bi ngit dbi véi cac day 60 trong d6 khong c6 hd quang nao xuét hién,

va cac diy 60 nay co thé tiép tuc dugc su dung.

Vi du, hop nbi dAu cap 40 c6 thé bao gdm thiét bi phat hién hd quang
10. Trong céc trudong hop nhu vay, duong day truyén tai L1 tuong ung véi
day 60 dugc nbdi voi hop ndi dau cap 40, va co thé ngét dong dién trong
day 60 noi su cb hd quang xudt hién qua, vi du, ciu dao dién 41. Vi du,
néu xac dinh dugc ring su cb hd quang xuét hién, thi hop ndi dau céap 40
ngit dong dién trong ddy 60 noi su c6 hd quang xuat hién. Theo céch nay,
dong dién khong bi cit trong cac diy 60 ma khong cé cac su cd hd quang,

va cac day 60 nay co thé tiép tuc dugc su dung.

Thiét bi phét hién hd quang 10 khong bi gi6i han dbi véi céc hé
théng trong d6 ning lugng mit troi duoc tao ra, va co thé ung dung cho hé

thdng bat ky can phat hién su xuét hién cac su c6 hd quang.

Do d6, ciu dao dién 41 c6 thé bao gdm thiét bi phat hién hd quang
10 va c6 thé ngét dong dién trong day 60 khi x4c dinh duoc réng su ¢b hd
quang xuét hién. Tam pin mat troi 33, chinh la nguén cép dién DC 31, ¢o
thé bao gom thiét bi phat hién hd quang 10. Médun duogc gén tdm pin ning
luong 32 co thé bao gém thiét bi phat hién hd quang 10 va c¢é thé bién doi
dAu ra céc tin hiéu tir tim pin mat troi 33. Hop ndi dau cap 40 co thé bao
g(‘Sm thiét bi phat hién ho quang 10 va co thé ndi tAm pin mat troi 33, chinh
la nguén cép dién DC 31, v6i bo loc dién 51, ma bao gém bo bién doi cong
suat 50. Nhu duoc mo ta trong phuong an 1, bd loc dién 51 c6 thé bao gém

thiét bi phat hién hd quang 10 va bd bién doi cong suét 50.
(Céc phuong an khac)

Mic di thiét bi phat hién hd quang 10 va tuong tu theo cac phuong
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an di duogc mod ta ¢ trén, nhung sang ché khong bi gisi han ¢ cac phuong
an do.

Vi du, trong cac phuong an ¢ trén, thiét bi phat hién hd quang 10
bao gdm bo thong bao 14, nhung thiét bi phat hién hd quang 10 khong bao
gdm b thong bao 14.

Vi du, sang ché c6 thé duoc thuc hién khong nhiing dudi dang thiét
bi phat hién hd quang 10 va tuong tu, ma con dudi dang phuong phép phat
hién hd quang ma bao gdm céc budce (cac quy trinh) dugc thuc hién b1 cac

bd phén cua thiét bi phat hién hd quang 10.

Cu thé hon, phuong phéap phat hién hd quang la phuong phap dung
dé phat hién cac su cd hd quang xuét hién trong duong day truyén tai L1
ndi ngudn cp dién DC 31 ma tao ra dign DC va b bién dbi cong suét 50
ma bién do6i dién DC thanh nguén dién AC, va, nhu duge minh hoa FIG. 2,
bao gdm: xac dinh budc thi nhat (budc S12) la xac dinh liéu su cd ho
quang c6 kha nang xuét hién hay khong theo dong dién chay trong dudng
day truyén tai L1; bude ngit (buéc S13) la ngit tam thoi dong dién trong
duong day truyén tai L1 khi xac dinh dugc rang su c6 hd quang c6 kha
nang xuat hién (C6 trong budc S12); va xac dinh buéc tha hai (budce S15)
1a x4c dinh c6 hay khong xuat hién su ¢ hd quang theo dién ap dau vao,
ctia bd bién dbi cong sut 50 dugc cép tu ngudn cap dién DC 31, sau khi

ngit bo tam thoi dong dién trong dudng day truyén tai L1.

Vi du, cac budc nay ¢ thé dugc thye hién bang may tinh (hé théng
may tinh). Sang ché ¢6 thé duogc thuc hién dudi dang chuong trinh dé khién
mady tinh thuc thi cac budc dugce bao gdm trong phuong phap. Sdng ché co
thé con dugce thuc hién dudi dang vat ghi co thé doc duoc bé‘mg may tinh,
chdng han nhu CD-ROM, c¢6 chuong trinh dugc ghi.

Mic du thiét bi phat hién hd quang 10 trong cac phuong an ¢ trén
duoc thuc hién dudi dang phén mém trong bo vi didu khién, nhung cling
¢6 thé thuc hién dudi dang phéan mém trong may tinh da nang chang han

nhu may tinh ca nhan. Ngoai ra, thiét bi phat hién ho quang 10 co thé duoc
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thuc hién dudi dang phﬁn cting qua hé mach dién tu danh riéng cta cac bd

bién dbi A/D, cac mach logic, cdc mang cdng, cac bd bién doi D/A, van

van.

Mic du chi mot vai phuong an vi du cua sang ché dugc md ta chi

tiét & trén, nhung nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat van

d& dang hiéu rd rang cdc cai bién la c6 thé trong cac phuong an vi du ma

v& co ban khong ndm ngoai ban chat va cac hiéu qua cua sang ché. Do do,

tAt ca c4c cai bién nhu vy nham muc dich s& dugc bao gom trong pham vi

clia sang ché.

Danh muc cac s6 chi dan

1

10

11

12

13

14

31

32

33

40

41

50

51

L1

hé théng phat hién hd quang
thiét bi phat hién hd quang
b6 xéc dinh thir nhét

bd ngét

bd x4c dinh thir hai

bo thong bao

ngudn cap dién DC

modun duogc gan tdm pin ning luong
tdm pin mat troi

hop ndi dau cap

ciu dao dién

bd bién doi cong suét

bd loc dién

duong day truyén tai
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi phat hién hd quang ma phat hién su ¢b hd quang xuét hién trong
duong day truyén tai ndi ngudn dién DC (direct current — mot chiéu) ma
tao ra dién DC va bo bién ddi cong suat ma bién doi dién DC thanh ngudn
dién AC (alternating current — xoay chiéu), thiét bi phat hién hé quang nay

bao gdm:

b6 xéc dinh thr nhit duge cdu hinh dé phat hién ligu sy ¢6 hd quang
c6 kha ning xuit hién hay khong theo dong dién chay trong dudong day
truyén tai;

bd ngat duoc cAu hinh dé ngat tam thoi dong dién trong dudng day
truyén tai khi bd xac dinh tht nhat xac dinh hd quang c6 kha ning xuat
hién; va

b6 xéc dinh thtr hai dugc cdu hinh dé xac dinh cé hay khéng xuat
hién su cb hd quang theo dién ap dau vao, ctiia bd bién doi cong suét duoc
clp tur ngudn cép dién DC, sau khi ngit bo tam thoi dong dién trong duong

day truyén tai.
2. Thiét bi phat hién hd quang theo diém 1, trong do:

bd ngit duge cAu hinh dé ngét tam thoi dong dién trong duong day
truyén tai bang cach didu khién bd chuyén mach dugc ndi véi duong day

truyén tai.
3. Thiét bi phat hién hd quang theo diém 2, trong do:

bd chuyén mach la bd chuyén mach co hoc hoac bd chuyén mach
ban dan.
4. Thiét bi phét hién hé quang theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén
3, trong do:

bo xac dinh thu nhéat duoc c4u hinh dé thuc hién phén tich tin sb
cua dong dién chay trong duong day truyén tai va xac dinh su cd hd quang
c6 kha nang xuat hién khi dong dién bao gdm thanh phan cu thé trong bing

tan.
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5. Thiét bi phat hién hd quang theo diém bAt ky trong sé cac didm tir 1 dén
4, trong do:

b6 xac dinh thir hai dugc cdu hinh dé xac dinh rang sy c6 ho quang
xuét hién khi dién 4p dau vao sau khi ngit b tam thoi dong dién trong

duong day truyén tai nho hon gia tri xac dinh trudc.

6. Thiét bi phat hién hd quang theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén

5, con bao gom:

b0 thong béo duoc cAu hinh dé thong bdo su cb hd quang xuét hién

khi bo x4c dinh th hai xac dinh ring su ¢ hd quang xuét hién.
7. CAu dao dién bao gdm:

thiét bi phat hién hd quang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1

dén 6, trong dé:

cdu dao dién ngit dong dién trong dudng day truyén tai khi thiét bi

phat hién hd quang phat hién ra su c6 hd quang xuét hién.
8. B0 loc dién bao gém:

thiét bi phat hién hd quang theo diém bét ky trong sb cac diém tur 1

dén 6; va
bod bién doi cong suat.
9. Tam pin mat troi bao gom:

thiét bi phat hién hd quang theo diém bat ky trong sb cac diém tur 1

dén 6, trong dé:
tdm pin mit troi 12 ngudn cip dién DC.
10. Mddun dugc gén tim pin ning lugng bao gdm:

thiét bi phat hién hd quang theo diém bat ky trong sb cac diém tur 1
dén 6, trong do:

moédun duge gin tAim pin ning lugng bién doi tin hi¢u dau ra tur tam

pin mét troi chinh la ngudn cap dién DC.

18
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11. Hop nbi dau cap bao gdm:

thiét bi phat hién hd quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 6, trong dé:

hop nbi dau cép nbi tAm pin mit troi chinh 12 ngudn cp dién DC va
bo loc dién bao gém bd bién ddi cong suét.
12. Hé théng phat hién hd quang bao gdm:

thiét bi phat hién hd quang theo diém bét ky trong sb cac diém tur 1
dén 6;

ngudn cp dién DC; va

bd bién dbi cong suét.
13. Phuong phap phat hién hé quang dung dé phat hién su c6 hd quang xuat
hién trong duong day truyén tai ndi ngudn dién DC ma tao ra dién DC va
bd bién dbi cong suat ma bién dbi dién DC thanh ngudn dién AC, phuong

phéap phét hién hd quang nay bao gdm cac budc:

xac dinh liéu sy cb hd quang c6 kha nang xuét hién hay khong theo
dong dién chay trong duong day truyén tai;

ngit tam thoi dong dién trong duong day truyén tai khi x4c dinh
duogc ring su cb hd quang c6 kha nang xuét hién; va

x4c dinh ¢6 hay khong xut hién su ¢ ho quang theo dién dp dau
vao, cua bd bién doi cong suit duoc cép tu nguf)n cép dién DC, sau khi

ngit bo tam thoi dong dién trong duong day truyén tai.
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FIG. 2
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