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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi danh gia bao g61n phan tiép nhan dugc tao ciu hinh
@& tiép nhan céc gié tri cam bién duoc xuét ra riéng 1& tir nhidu cam bién dugc cung cép
trong nhiéu bo may duoc chira trong mdi phuong tién, va phén danh gia duogc tao cAu
hinh dé thuce hién, dua trén cac gié tri cdm bién dugc xudt ra tir cac cam bién, viéc xir ly
thir nht dé tinh gid tri danh gia tha nhit chi bao muc do 6n dinh cia mdi bo may, thuc
hién viéc x 1y thir hai dé tinh, & dang chuén Lp ctia cac gia tri danh gid thi nhét ciia
nhidu bd may, gid tri danh gia thtr hai cia mdi muc cam bién danh cho mdi nhém trong
s6 cac nhom gia tri danh gia thir nhét duoc phan loai v& mit céc kidu gié tri cam bién
trong mdi phuong tién bao gdm nhiéu bd may, thuc hién viéc xtt ly tha ba dé tinh, &
dang chuén Lp clia cac gia tri ddnh gia thi hai twong ing v6i cac muc cam bién ctia mot
phuong tién, gia tri danh gia thr ba chi bdo muc do 6n dinh cia mot phuong tién, va
thyue hién viée xir Iy tht tu dé tinh, & dang chuin Lp cta céc gia tri danh gia thir ba cia
nhidu phuong tién, gia tri danh gia thi tw chi bdo mtc do 6n dinh cia nha may. Gia tri
trong b cta chudn Lp 1a khac nhau gitra viéc x@r ly thir hai, viéc xit ly thir ba, va viéc

Xt 1y thi tu.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap
[0001 ] Sang ché d& cap dén thiét bi danh gid va hé théng danh gia.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

[0002 ] Phuong phap da dugc biét dén ma nho d6 trang thai hoat dong cuia dung
cu c6 thé duge xac dinh dua trén dau xudt tir cac cam bién duge cung cép trong dung cu

nay (vi du, tai liéu sang ché 1).

Danh sach trich din

Tai lidu séang ché

[0003] Tai liéu sang ché 1: Pon sing ché Nhat Ban s6. 2019-178625
Ban chit ky thuit ciia sang ché

[0004 ] P6i voi nha may, c6 nhu ciu gidm sat trang thai hoat dong clia nha may
bang cach cung cip cic cam bién trong cic dung cu clia cic phuong tién khac nhau duoc
chira trong nha may. O nha may c6 quy md 16n ching han nhu nha may dién, hoat dong
tich hop duoc thuc hién nhu cac trang thai hoat dong clia cadc phuong tién khiac nhau
duoc chira trong nha mdy anh hudng 13n nhau. Kho x4c dinh mic d6 6n dinh tong thé
ctia nha may nhu vay ngay ca khi cic cam bién dugc cung cip mét cach don gian trong
cac dung cu ciia cac phuong tién khac nhau dugc chira trong nha may va cac dau xuét

tr cac cdm bien dugc liét k&€ mot cach don gian.

[0005 ] Mot muc dich ca sang ché 1a dé xuét thiét bi danh gia va hé thong danh

gid ma c6 thé x4c dinh dé dang hon mirc d6 6n dinh tong thé ctia nha may.

[0006 ] Dé giai quyét vn dé duoc dé cép o trén va dat dugc muc dich, thiét bi
danh gid theo mot khia canh cia sang ché dugc tao cdu hinh dé thuc hién danh gia lién
quan dén trang thai hoat dong ctia nha may bao gdm nhiéu phuong tién va bao gébm phan
tiép nhén duoc tao cdu hinh dé tiép nhén céc gia tri cdm bién dugc xuit ra riéng 1& tir
nhiéu cam bién dugc cung cép trong nhiéu bd méay dugc chira trong mdi phuong tién;
va phén danh gia dugc tao cAu hinh dé thyc hién, dya trén céc gid tri cam bién dugc xuit

ra tir cdc cam bién, viéc xir Iy thr nhat d€ tinh gié tri ddnh gid thir nhat chi bdo muc do
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6n dinh cia mbi bd may, thuc hién viéc xir ly thir hai dé tinh, & dang chuin Lp cuda céc
gid tri danh gia thir nhét ctia nhidu bd may, gia tri danh gia thir hai cia mbi muc cam
bién danh cho mdi nhém trong sb cac nhom gid tri danh gia thir nhit dwoc phan loai vé
mit cac kiéu gia tri cdm bién trong mdi phuong tién bao gdm nhiéu bd may, thyc hién
viéc xtt Iy thir ba dé tinh, & dang chudn Lp cia cac gia tri danh gi4 thit hai twong tng
v6i cdc muc cam bién cia mot phuong tién, gié tri danh gié thir ba chi bdo mirc do b6n
dinh cia mdt phuong tién, va thuc hién viée xir ly thir tu dé tinh, & dang chuén Lp cda
c4c gia tri danh gia thir ba ctia nhiéu phuong tién, gia tri ddnh gia thi tu chi bdo muc do
6n dinh ctia nha méy. Gia tri thir nhit ma 13 gi tri trong s6 ctia chudn Lp danh cho viéc
xir Iy thir hai, gid tri thi hai ma 13 gi4 tri trong sb ctia chuén Lp danh cho viée xir Iy thtr
ba, va gié tri thir ba ma 13 gié tri trong sb ctia chudn Lp danh cho viée xit Iy thir tw 14 cac

gia tri khac nhau.

[0007 ] Theo khia canh uu ti€n cua sang ché, gia tri thu nhét 16n hon so véi gia tri
thir hai va gia tri thi ba, va gia tri thit hai 16n hon so véi gié tri thir ba.

[0008 ] Theo khia canh wu tién ciia sang ché, phan danh gia thuc hién viée xt Iy
tht hai trén co s& nhiéu muc cam bién danh cho mot, mot s, hoic tht ca phuong tién
trong s6 nhidu phuong tién, va, trong viéc xtr Iy thit ba danh cho mdi phuong tién ma
viéc x1r ly thir hai dugc thyc hién trén co s¢ nhiéu muc cam bién, thi phﬁn danh gié tinh
gia tri danh gia tht ba ¢ dang chuén Lp ctia c4c gid tri danh gia thi hai cua nhidu muc
cam bién.

[0009 ] Theo khia canh wu tién cia sang ché, phan danh gid thuc hién viéc xir ly
thir hai danh cho mot muc cam bién danh cho mét, mot s6, hodic tat c4 phuong tién trong
s& nhidu phuong tién, va, trong viée xir Iy thir ba danh cho mdi phuong tién ma viée xi
Iy thir hai dwoc thye hién danh cho mét muc cam bién, thi phin danh gia tinh gia tri d4nh

gi4 thi ba & dang chuén Lp cta gia tri danh gia thir hai ciia mdt muc cdm bién.

[0010 ] Theo khia canh uu tién clia sang ché, moi cdm bién phat hién it nhat mot
muc trong s6 nhiét do, do rung, ap luc nude, va mirc nudce cia by mdy dugc cung cap
vO1 cac cam bién.

[0011 ] Theo khia canh wu tién ctia sdng ché, mot, mot so, hodc tat ca cdm bién

trong s6 nhiéu cam bién dugc két ndi vai phan tiép nhan thong qua truyén thong khong

2



53476

day.

[0012 ] Theo khia canh wu tién cta sang ché, mbi gia tri danh gi4 thir nhat 13 gia
tri chi bdo trang thai hoat dong cuia bd may va duogc suy ra nhu ty 1€ ph?m tram thudc
pham vi kéo dai tir tinh trang dn dinh nhét bao gém hoat dong binh thuong cua bd may
t6i tinh trang dang bio dong nhit bao gdm hoat dong bét thuong clia bo may.

[0013 ] Theo khia canh wu tién cta sang ché, thiét bi danh gia con bao gbm phéan
thong béo dugc tao ciu hinh dé thuc hién théng bao lién quan dén su danh gid trang théi
hoat ddng cia nha may.

[0014 ] Theo khia canh uu tién cla sang ché, phén thong bao bao gdm phan hién
thi duoc tao cAu hinh dé hién thi thong tin lién quan dén sy danh gi4 trang thai hoat dong
ctia nha may.

[0015 ] D& giai quyét vAn d& duoc dé cap & trén va dat duge myc dich, hé thong
déanh gié theo mot khia canh cua sang ché bao gdm thiét bi danh gia; va thiét bi ddu cudi
bao gdm phin thong bao dugc tao ciu hinh d8 thuc hién thong béo lién quan dén sy
danh gia trang thai hoat dong cia nha may.

Hiéu qua c6 lgi cta séang ché

[0016 ] Theo sang ché, thiét bi danh gia va hé théng danh gi4 c6 thé xac dinh d&

dang hon mrc d On dinh tong thé cta nha may.
Mo ta van tat cac hinh vé

[0017 ] Fig.1 13 hinh v& so dd minh hoa c4u hinh chinh lam vi du cta hé théng
danh gid theo mot phuong an.

Fig.2 1a hinh v& so dd khdi minh hoa cAu hinh lam vi du ctia thiét bi danh gia.

Fig3 1a d6 thi minh hoa mdi quan hé lam vi du gifta gi tri cam bién va gia tri
déanh gia.

Fig.4 12 db thi minh hoa m&i quan hé 1am vi du gifta sy thay d6i chudi thoi gian
clia gi4 tri cam bién va su thay d6i chudi thoi gian cua gia tri danh gia.

Fig.5 12 hinh v& so db minh hoa méi quan hé dang twong tng 1am vi du cia nhiéu

phuong tién duge chira trong nha may 2, cdc muc dugc cdm bién & cac phuong tién, va
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cac bo may nhu cac muyc tiéu cam bién véi nhau.

Fig.6 1 db thi minh hoa bing so dd viéc tinh 1am vi dy cua gia tri danh gi4 tdng
thé ctia nha may dua trén hai gi tri danh gia.

Fig.7 14 d6 thi minh hoa bing so dd mdt vi du trong trudng hop ma p = 1 trong

viéc tinh gi4 tri d4nh gia téng thé r cia nha may 2 dya trén hai gia tri danh gid.

Fig.8 1 dd thi minh hoa bing so dd mét vi du trong trudng hgp ma p = 10 trong
viéc tinh gi4 tri danh gia t6ng thé r ciia nha may 2 dya trén hai gid tri ddnh gid.

Fig.9 12 bang so sanh ctia gia tri danh gia tong thé khi p = 1, gi4 trj ddnh gia tdng
thé khi p =2, gié tri danh gid tbng thé khi p = 10, va gia tri danh gi4 tong thé khi p = vo
cuc (o), trong treong hop ma gia tri danh gia x; = 10 va gia tri danh gia x> = 10.

Fig.10 1a dd thi danh cho sy mo ta clia cic trudng hop ma trong d6 cac gid tri

danh gia téng thé khac nhau dugc tinh.

Fig.11 12 hinh v& so 6 minh hoa théng bo lam vi du lién quan dén sy danh gia

trang thai hoat dong ctia nha méy.

Fig.12 12 dd thi minh hoa sy thay ddi lam vi du ctia gi6i han trén ctia do 1éch phy

thudc vao mua.

Fig.13 1a hinh v& so dd minh hoa mbi quan hé¢ lam vi du gifta sy phén tich dit li¢u
bdi phuong phap k-means va gié tri danh gia téng thé.
MG té chi tiét sang ché
[0018 ] Phén sau ddy md ta chi tiét mot phuong 4n clia sdng ché dua vao céac hinh
v& kém theo. Fig.1 1a hinh v& so dd minh hoa cdu hinh chinh 1am vi du ctia hé théng
danh gia 1 theo mot phwong 4n. Hé thdng danh gia 1 12 hé théng ma danh gi4 trang thai

hoat dong cua nha may 2.

[0019 ] Nhu duge minh hoa trén Fig.1, hé théng danh gia 1 bao gdm nhiéu cam
bién 4a, 4b, 4c, 44, ..., dugc cung c:?ip trong nha may 2, thiét bi danh gia 10, va thiét bi
dAu cudi 20. Nha may 2 bao gdm nhiéu phuong tién 3a, 3b, ... Cdc phuong tién 3a, 3b, ...
thue hién chirc nang, nho d6 nha may 2 thyc hién chire nang nhu mot tdng thé. Trong vi

du cu thé, khi nha may 2 14 nha méy thuy dién, cdc phuong tién 3a, 3b, ... 12 cac phuong
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tién duoc cung cip trong nha méy thiy dién, ching han nhu cac may phat dién va cdc
banh xe nude. Céc dang cu thé cia céc phuong tién 3a, 3b, ... dugc x4c dinh phu thudc
vao muc dich ctia nha may 2. Cac phuong tién 3a, 3b, ... dugc goi 1a cdc phuong tién 3
trong mot sb trufmg hop khi chiing dugc mo td chung ma khong duge phan biét véi

nhau. S8 lugng ciia cac phuong tién 3 c6 thé biang hodc 16n hon ba.

[0020 ] Phuong tién 3a dugc minh hoa trén Fig.1 bao gdbm nhiéu bo méy 9a, 9b, ...
Phuong tién 3b dugc minh hoa trén Fig.1 bao g6m nhiéu bo may 9c, 9d, ... Cac by may
9a, 9b, 9c, 9d, ... tao thanh cac phuong tién 3. Vi du, khi phuong tién 3a 1a méy phat
dién, cac dang cu thé ctia cac bd may 9a, 9D, ... 1a cdc bd may dugce chira trong may phat
dién, chéng han nhu céc cudn roto va cac bd lam mat. Cac bo may 9a, 9b, 9c, 94, ...
duoc goi 12 cac bd may 9 trong mot sb truong hop khi ching duge mo td chung ma
khong dwoc phan biét v6i nhau. Theo cach thirc nay, mdi phuong tién 3 bao gbm nhiéu
bd may 9. Vi du cu thé chi tiét hon vé mdi bd may 9 s& dugc mo td sau day dua vao

Fig.5.

[0021 ] Céc phwong tién 3a, 3b, ... bao gdm nhidu cim bién 4a, 4b, 4c, 44, ... Cu
thé 13, cac cam bién 4a, 4b, 4c, 4d, ... theo phurong an nay dugc chira trong hé théng
danh gia 1 va cling dugc chira trong nha may 2. Cac cam bién 4a, 4b, 4c, 4d, ... 12 cac
cam bién dugc cung cép tuong g véi cac bd may 9a, 9b, 9¢, 9d... Céc khia canh cu
thé cua cac cam bién tuong ung 4a, 4b, 4c, 4d, ... va cac muc muyc tiéu phat hién cua cac
cam bién nay duoc xac dinh phy thudc vao céc khia canh cu thé ctia cac bd may 9a,
9b, ... Cac cam bién 4a, 4b, 4c, 4d, ... dugc goi 1a cac cam bién 4 trong mot sb trudng

hop khi chiing duge mo6 ta chung ma khéng dugce phan biét voi nhau.

[0022 ] Vidu cy thé chi tiét v& mdi cam bién 4 s& dwgc md ta sau day dga vao
Fig.5. Miic di mot cam bién 4 duge cung cp danh cho mdi bd méy 9 trén Fig.1, nhung
nhidu cam bién 4 c6 thé dugc cung cdp danh cho mbi bd mdy 9, hodc cc cam bién 4 ¢6
thé dugc cung cdp sao cho muc chung cho nhiéu bd may 9 c6 thé dugc phat hién boi
mot cam bién 4. Céc vi du vé& muc chung cho nhiéu bd may 9 bao gém thoi tiét, nhiét

d6 khong khi, va do 4m trong viing ma trong d6 nha méy 2 dugc dat.

[0023 ] Sd lugng cda cac cdm bién 4a, 4b, 4c, 44, ... trong toan bd nha may 2 co

thé bing hodc 16n hon nam. Luu y ring, mdi phwong tién trong s6 cac phuong tién 3
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trong nha may 2 bao gdm nhi€u b may 9 va nhi€u cdm bi€n 4.

[0024 ] Theo phuong 4n nay, ph?m truyén thong 5a duoc cung cAp trong phuong
tién 3a nhu dugc minh hoa trén Fig.1. Ngoai ra, phan truyén thong 5b dugc cung cip
trong phuong tién 3b. Céc phan truyén théng cung cip trong céc phuong tién twong Gng
3, ching han nhu c4c phin truyén thong 5a va 5b, va dugc goi 13 cac phéan truyén thong

5 trong mot s6 truong hop khi chiing khong dwoc phéan biét véi nhau.

[0025 ] Mbi phan truyén théng 5 truyén céc dau xudt tir cic cam bién 4 t6i thiét bi
danh gia 10. Mdi phan truyén thong 5 theo phwong 4n nay bao gdm mach hodc bo phan
tuong ty dé thuc hién chtc nang nhu bd diéu khién giao dién mang (network interface
controller, NIC) hd trg giao thirc truyén thong dinh trudc. Giao thirc truyén thong 13, vi
du, giao thirc diéu khién truyén din/giao thirc internet (transmission control
prbtocol/intemet protocol, TCP/IP), nhung giao thirc truyén thong c6 thé 4p dung duoc
khong bi han ché & d6 va c6 thé thay dbi dugc khi thich hop. Phan truyén thong 5 truyén
dir liéu, ma duogc tao ra theo cac dAu xuét tr cac cam bién 4, toi thiét bi danh gia 10

thong qua truyén thong vdi thiét bi danh gié 10.

[0026 ] Dir liéu dugc xuét ra trong phdn mo ta bén dudi c6 nghia 1a dit liéu dugc
tao ra theo dau xuét tir cac cam bién 4. Dit liéu dugc xuit ra bao gdm thong tin chi bdo
gia tri cdm bién duoc phat hién béi cac cam bién 4. Gi4 tri cam bién 13 gia tri dugc suy
ra theo tinh trang cta bd may 9 ma tai d6 cac cam bién 4 dugc cung cAp. Vi du, gia tri
cam bién chi bao nhiét d (vi dy, nhiét do theo dd C) khi cac cam bién 4 1a cam bién
nhiét d. Ngoai ra, gi tri cam bién chi bao d6 16n cta do rung khi cac cam bién 4 13 cAm
bién do rung. Mit khéc, ndi dung cu thé cua gia tri cdm bién duoc xac dinh phu thudc

vao khia canh cu thé clia cac cam bién 4.

[0027 ] Mic di mdt phén truyén thong 5 dwge minh hoa danh cho mdi phuong tién
3 trén Fig.1, nhung thanh phin truyén thong duoc tao cdu hinh dé thyc hién chirc ning
theo ciing mdt cach thirc nhur phan truyén thong 5 ¢6 thé dugc cung cdp danh cho mdi
cam bién trong sb mét sb hodc tAt ca cac cam bién 4a, 4b, ... Hon nita, mic du khong
dugc minh hoa, nhung khi dAu xuét tir cac cam bién 4 14 tin hiéu tuong ty, thi mach bién
dbi tin hiéu tuong tu sang tin hi€u k¥ thuét sb dé tao ra dir lidu dugc xuét ra ma c6 thé

dwoc truyén théng qua truyén thong k¥ thuat sb béi phin truyén thong twong tng 5 dugc
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cung cap gilta cadc cadm bicn 4 va phan truyén thong 5 hodc & cac cam bicn 4.

[0028 ] Trong s6 cac thanh phén trong nha may 2, cac thanh phan dugc chira trong
hé théng danh gi4 1 theo phwong 4n ndy 12 cac cam bién 4 va cac phan truyén thong 5.
Céc phuong tién 3 va céc bd may 9 duwoc minh hoa d& mo ta vé ciu hinh ma trong d6

cac cdm bién 4 dugc cung cap trong nha may 2.

[0029 ] Thiét bi danh gid 10 thyc hién danh gid lién quan dén trang thai hoat dong
ctia nha may 2. Nhu dwoc minh hoa trén Fig. 1, thiét bi danh gia 10 bao gdm phn truyén
thong 11, phan tiép nh4n 12, phan danh gia 13, va phén thong bao 14. Phén truyén thong
11 bao gﬁ“)m mach hoic bo phén tuong tu dé thuc hién chirc ning nhu NIC ma hd trg
giao thirc truyén thong ciia cic phéan truyén thong 5. Phén truyén thong 11 thyc hién
truyén thong v6i mdi phan truyén thong 5 va thu dit lidu duoc xuét ra. Theo phuong 4n
ndy, kénh truyén thong gitra mdi phén truyén thong 5 va phén truyén thong 11 13 kénh
truyén thong khong ddy ding song dién tir ching han nhu séng dién. Theo cach thie
nay, nhiéu cam bién 4a, 4b, 4c, 4d, ... dugc két nbi vé6i phﬁn tiép nhan 12 théng qua
truyén théng khong day béi cic phin truyén théng 5 va phan truyén thong 11 theo

phuong an nay.

[0030 ] Phan tiép nhan 12 tiép nhan céc gi4 tri cam bién dugc xuit ra riéng 18 tir
céc cAm bién 4a, 4b, 4c, 4d, ... Cu thé 13, phan tiép nhan 12 tiép nhan gia tri cam bién
béng cach tiép nhén dit liéu duge xuit ra dugc thu béi phén truyén thong 11. Phén danh
gia 13 danh gia trang thai hoat dong cua nha may 2 dua trén cdc gia tri cam bién duoc
tiép nhan boi phan tiép nhan 12. Phin théng bdo 14 thuc hién thong bao lién quan dén
su danh gi4 trang thai hoat ddng ctia nha may 2 dugc danh gia boi phén dénh gi4 13.

[0031 ] Thiét bi dénh gia 10 theo phwong 4n nay la thiét bi xtr 1y thong tin duoc
cung cép dé thuc hién chirc ning nhu phin truyén théng 11, phan tiép nhan 12, phan
d4anh gia 13, va phén thong bao 14. Phan sau day mo ta céu hinh 1am vi du cua thiét bi
xtr Iy thong tin dya vao Fig.2.

[0032 ] Fig.2 12 hinh v& so d khbi minh hoa cAu hinh 1am vi du cta thiét bi ddnh
gia 10. Thiét bi dénh gia 10 bao gdm phén truyén théng 11, bd nhé 31, phén tinh 32,
phin dau nhédp 33, va phan dau xuit 34. Bo nhé 31 luu chuong trinh phan mém va di

liéu ma duogc doc trong cac hoat dong xir Iy khac nhau dugc thyc hién boi thiét bi danh
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gi4 10. Chwong trinh may tinh hodc chuong trinh twong ty trong phdn md ta bén dudi
c6 nghia 12 chwong trinh phin mém va dit lidu. Cu thé 13, bd nhé 31 bao gdm thiét bi
nh¢ chang han nhu 6 dia cimg (hard disk drive, HDD), bd nh¢ & trang théi rin (solid-
state drive, SSD), hodc bd nhé dang flash va luu dit 1iéu trong thiét bi nhé.

[0033 ] Mic du khéng dugc minh hoa, nhung thiét bi dau cubi 20 (tham khao
Fig.1) cfing 13 thiét bi xir Iy thong tin bao gdm phdn truyén thong, bd nhé, phan tinh,
phén dau nhap, va phén dAu xuét ma c6 kha nang dé thuc hién chic ning theo cuing mot
cach thirc nhu phan truyén thong 11, b nhé 31, phan tinh 32, phéan dau nhép 33, va
phin dAu xuét 34 dugc chura trong thiét bi danh gia 10. Cu thé 13, thiét bi dau cubi 20 1a
thiét bi xach tay ching han nhu dién thoai thong minh hoc may tinh bang nhung khong

bi han ché & d6 va c6 thé 14 may tinh c4 nhan (personal computer, PC) cb dinh.

[0034 ] Trén Fig.2, chuong trinh danh gi4 31a, dit liéu cdm bién 310, va dir lidu
tham chiéu d4nh gia 31¢ dugc minh hoa 1am vi du nhu c4c vi du v& chuong trinh may
tinh hodc chuong trinh twrong ty. Chuong trinh dénh gia 31a 1a chuong trinh phan mém
dé 1am cho phan tinh 32 thyc hién chirc ning nhu phén tiép nhén 12 va phin danh gia
13. Dit liéu cam bién 31b 1a dir lidu duoc tich Iy cta dit liu duge xuét ra duogc tiép
nhén theo thoi gian trdi qua. Dit liéu tham chiéu danh gia 31c 1a dit liéu dugc tham chiéu

khi danh gia dua trén dit liéu cam bién 31b.

[0035 ] Phn tinh 32 bao gdm thiét bi s6 hoc ching han nhu bo xir Iy trung tim
(central processing unit, CPU), thyc hién chirc ndng nhu phan tiép nhan 12 va phan danh
gia 13 bang cach xit 1y s6 hoc sir dung chuwong trinh may tinh hodc chuong trinh tuong
tu duge mo ta & trén, va thuc hién cac hoat ddng x Iy khac nhau. Hon nita, theo phuong
an nay, phén tinh 32 tao ra va cdp nhat dit li€u cdm bién 31b theo su tiép nhéan cua dit
lidu duge xuit ra. Vao lc nay, ph?m tinh 32 c6 thé tiép nhén, tir dit liéu cam bién 31b,
gi4 tri cam bién tai thoi diém da cho bét ky trong qué kh.

[0036 ] Phin d4u nhép 33 bao gdm thanh phin dé thu hoat dong nhép tir ngudi
quéan tri cta thiét bi danh gid 10. Thanh phén nay 13, vi du, ban phim va/hodc chudt
nhung khong bi han ché & d6 va céc thiét bi nhap khac nhau c6 thé duoc ding.

[0037 ] Phan du xuét 34 thuc hién c4c hoat dong xuét ra khac nhau theo cac két

qua cta viéc x1r ly dugce thuc hién béi phén tinh 32. Phin dau xuét 34 bao gbm, vi du,
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phin diu xuit hién thi 34a va phin diu xudt 4m thanh 34b trong c4u hinh cta phan dau
xut. Phan diu xut hién thi 34a bao gdm it nhat mot thiét bi hién thi chang han nhu bd
hién thi tinh thé long hoac bo hién thi phét sang dién (electro luminescence, EL) hitu co
va hién thi anh theo cac két qua ciia viéc xir Iy dugc thuc hién bsi phﬁn tinh 32. Phin
d4u xuit Am thanh 34b bao gém thanh phﬁn ma c6 thé xuit ra 4m thanh, chéng han nhu
loa, va xuét ra Am thanh theo cac két qua cua viéc xtr ly dugc thuc hién béi phﬁn tinh
32. Phin ddu xuét hién thi 34a va phin dau xuit 4m thanh 34b thuc hién chirc ning nhur

phan thong bao 14.

[0038 ] Sau day, c4c chi tiét cia viéc xir Iy boi phan danh gia 13 s& dugc mo ta
theo tudn ty. Trudce hét, phan danh gia 13 thyc hién viée xir Iy bién dbi. Viec xir ly bién
b1 1a xtr Iy dé bién ddi gi tri cam bién thanh gi tri danh gi4.

[0039 ] Phn sau ddy md ta viéc xir Iy bién dbi dwra vao Fig.3 va Fig.4. Fig.3 1a d6
thi minh hoa mdi quan hé 1am vi du gitta gi4 tri cim bién va gié tri danh gia. Trén Fig.3,
dang phan bd cta céc gia tri cam bién duge minh hoa theo dang biéu db6 va céc gia tri

d4anh gia twong tmg véi cac gia tri cam bién dwgc minh hoa theo dang 6 thi dudng.

[0040 ] M3i gia tri trong s cac gia tri cdm bién dwgc minh hoa lam vi du trén Fig.3
14 gié tri cam bién duoc phat hién bdi cac cam bién khi cic cam bién & trong céac didu
kién hoat dong binh thudng va dwoc dung nhu co s dé suy ra gia tri danh gid twong
ung. Gia tri danh gia duoc xac dinh dya trén dang phéan bd cua gia tri cam bién dugc
phat hién bdi cdc cam bién khi céc cam bién & trong cac didu kién hoat dong binh thuong
va dugc minh hoa theo dang biéu dd. Pham vi gi4 tri binh thudng ctia gia tri cdm bién

¢6 thé duoc suy ra béi sy udc luong mat do nhan duwa trén dang phan bd.

[0041 ] Cu th 13, cac gid tri cam bién duoc minh hoa 1am vi dy trén Fig.3 cht yéu
dwoc phan bd trong pham vi tir 25 t6i 50. Trung binh clia cac gié tri cdm bién duge minh
hoa bing dudng mot chdm va dat nét C1 dugc biéu dién béi tau (1), va do 1&ch gia tri
cam bién dugc biu dién béi sicma (o). Trong trudng hop nay, gidi han duéi E1 cua
pham vi gié tri binh thudng cla gia tri cdm bién c6 thé duogc biéu thi 1 1 - 6. Hon nita,
trong trudng hop nay, gidgi han trén E2 clia pham vi gid tri binh thuong cua gié tri cam
bién c6 thé duge bidu thi 1a T+ o. Viée phat hién gia tri cAm bién bén trén hoic bén dudi

pham vi gia tri cAm bién binh thudng tlr gi6i han duéi E1 t6i gii han trén E2 chi bdo
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kha ning ma tinh trang bat thuong dang xay ra trong bd may 9 dugc cung cip véi cac

cam bién 4 ma xuat ra gia tri cam bien.

[0042 ] Gi4 tri d4nh gi4 theo phuong 4n nay dugc biéu thi boi ty 18 phan trim, va
khi gi4 tri nay 16n hon thi x4c suit ma tinh trang bét thudng dang x4y ra trong bé may 9
cao hon. Vi dy, khi gid tri cdm bién nhé hon so véi gidi han dudi E1, thi gid tri danh gia
dugc suy ra nhu gié tri vuot qua khong. Fig.3 minh hoa lam vi du viéc thiét dat ma trong
d6 gi4 tri danh gi4 ting dan khi gi4 tri cam bién giam tir T - o v& phia 1 - 36. Ngoai ra,
Fig.3 minh hoa 1 - 30 14 giGi han dudi khi danh gid E3. Hon nfta, khi gié tri cdm bién
vuot qué gidgi han trén E2, thi gia tri danh gid dugce suy ra nhu gid tri vugt qua khong.
Fig.3 minh hoa lam vi du viéc thiét dit ma trong d6 gia tri dénh gia ting dan khi gié tri
cam bién ting tir t + o vé& phia t + 30. Ngoai ra, Fig.3 minh hoa t + 30 1a gi6i han trén
khi danh giad E4. Do d6, trong pham vi tir gi¢i han dudi khi ddnh gid E3 t6i gioi han dudi
E1 va trong pham vi tir gi¢i han trén E2 t6i gidi han trén khi danh gia E4, thi gia tri danh
gia theo phurong 4n ndy dugce thiét dit sao cho gié tri danh gia tdng 1én voi mirc do cia
d6 léch cua gi4 tri cam bién khoi pham vi gia tri binh thuong. N6i cach khéc, khi gid tri
d4nh gia 16n hon, thi dugc chi bao ring gia tri cam bién 1éch khéi pham vi gi4 tri binh
thudng, va xé4c sudt duoc chi bdo manh mé hon ring tinh trang bit thuong dang xay ra
trong bd may 9 duge cung cip véi cac cam bién 4 ma xudt ra gi4 tri cam bién. Gia tri
dénh gia bdo hoa & gia tri danh gia t6i da (100) khi gia tri cim bién biang hodc nhé hon
so v6i gidi han dudi khi danh gia E3 hodc khi gi4 tri cdm bién bing hoc 16n hon so v&i
gi6i han trén khi danh gié E4.

[0043 ] Theo cach thirc nay, gia tri danh gia theo phuong &n nay 1a gia tri chi bao
trang thai hoat dong cua bo may 9. Gid tri danh gia theo phuong 4n nay duoc suy ra nhu
ty 18 phin trdm trong pham vi tir tinh trang 6n dinh nhét (0) bao gdm trang thdi trong khi
hoat dong binh thuong ctia by may 9 téi tinh trang dang bdo dong nhét (100) bao gdbm
trang thai trong khi hoat dong bit thuong ctia bd may 9.

[0044 ] Phin danh gi4 13 bién dbi mbi gia tri cdm bién thanh gi4 tri danh gid dya
trén trung binh (1) va do 1éch (o). Viée xtt ly nay @& bién ddi cac gié tri cam bién thanh
cac gid tri danh gi4 twong Gng v6i “viée xir Iy thir nhat dé tinh cac gia trj dénh gia thi

nhat chi bdo cdc mirc dd 6n dinh ctia cidc bd may 9 dya trén nhiéu gié tri cdm bién dugce
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xuét ra tir nhidu cam bién 4”. Dir liéu chi bo trung binh (1) va dd léch (o) dugc cung
cép riéng 1é danh cho mdi cam bién trong sb cac cam bién 4. Dit liéu duoc chira trong
dit liéu tham chiéu danh gid 31c. Gia tri cam bién dugc minh hoa trén Fig.3 1a, vi du,
lwong rung ciia & truc dwoc cung cAp trong may phat dién, nhung gia tri cAm bién khong
bi han ché béi vi du nay. Vi du, khi cdc cam bién 4 12 cam bién nhiét do, thi nhiét do cia
muc tiéu cam bién duoc nhén nhu gia tri cam bién. Ngoai ra, khi céc cam bién 4 13 cam
bién ap luc, thi gia tri chi bao ap luc dugc phat hién dugc nhdn nhu gid tri cadm bién.
Sang ché khong bi han ché & do, va gia tri cam bién duogc nhén theo khia canh cu thé
clia cac cam bién 4. Trung binh (t) ciia cAc gid tri cam bién 13 gi4 tri twong tng v&i dang
két hop ctia muc phat hién va myc tidu phét hién ctia mdi cim bién 4. D§ 1éch (o) 1a gid
tri trong Gng v4i dang két hop clia muc phét hién va muc tiéu phét hién cua mdi cam
bién 4. Phin danh gia 13 thyuc hién riéng 1¢, danh cho mdi cam bién trong sb cac cam
bién 4, viée xir Iy d& bién dbi gia tri cam bién thanh gia tri danh gia.

[0045 ] Sy thiét dat gidi han dudi E1 va gidi han trén E2 cua pham vi gia tri binh
thuong, gidi han dudi khi danh gid E3, va gidi han trén khi ddnh gia E4 dua trén trung
binh (1) va do 1&ch (o) cla gid tri cam bién chi don thudn 13 vi du; sang ché khong bi

han ché & d6; va cac hé s6 va cong thirc cu thé c6 thé thay d6i dwoc khi thich hop.

[0046 ] Fig.4 12 d thi minh hoa mdi quan hé 1am vi du gitra sy thay ddi chudi thoi
gian cta gié tri cdm bién va su thay d6i chudi thoi gian cla gia tri danh gia. Trong phén
md ta sau ddy, duoc gia dinh ring gia tri cam bién dugc minh hoa trén Fig.4 va gia tri

cam bién dugc minh hoa trén Fig.3 dugc cam bién & cung mot by may 9.

[0047 ] Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, gid tri cdm bién trong khe thoi gian trudc
khe thoi gian T1 & trong pham vi gid tri binh thuong tir 25 t61 50 va gan nhu 6n dinh &
gia tri thdp hon dang ké so véi 50. Gia tri danh gié trong khe thoi gian nhw vay bing
khong hodc gia tri trong dbi thap ngay ca khi vugt qua khong. Tuy nhién, trong khe thoi
gian T1, gia tri cdm bién thay ddi khong on dinh sao cho, sau khi trd nén 16n hon déng
ké so v6i 50, thi gia tri cam bién giam xudng duéi 25 va & tai gia tri 25 hodc nhd hon
mot thoi gian va sau do tang 1én & thoi diém ma tai d6 gid tri cam bién dot ngdt vuot
qua 50. Gia tri danh gia nhu vy trong khe thoi gian T1, ma vugt qué ddng ké khong,

chi béo kha ning ma tinh trang bét thuong dang xay ra trong bd may 9 duge cung clp
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v6i cac cam bién 4 ma xut ra gid tri cam bién.

[0048 ] Gia tri cam bién bing khéng trong hau hét khe thoi gian trng T2 sau khe
thoi gian T1 vi bd méay 9 hodc nha may 2 bao gdbm bd may 9 bi ngimg khi x4c dinh tinh
trang bit thudng trong bd may 9 dua trén gia tri danh gia trong khe thoi gian T1. Khong
c6 gia tri danh gia nao duoc suy ra trong khi nha méy 2 bi ngimg. Viéc xut ra gia tri
cam bién va viée suy ra gia tri danh gia duoc tiép tuc lai khi nha may 2 bao gdbm bd may
9 duogc bit dau lai sau khe thoi gian tréng T2. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.4, gia
tri cam bién va gia tri danh gia tam thoi dao dong ngay sau khi bat dau lai nhung 6n dinh

sau do.

[0049 ] Viéc xudt ra gid tri cam bién va viée suy ra gia tri danh gia duwoc thuc hién
danh cho mdi gia tri trong sb céc gid tri cim bién ciia cic cam bién twong mg 4a, 4b,
4c, 4d, ... Theo phuong 4n nay, viéc xu ly thu nhét 13 viée xi 1y suy ra dé suy ra, nhu
gid tri danh gid tha nhat, gia tri danh gia ciia mdi gid tri cam bién. Cuy thé 13, dya trén
nhiéu gié tri cam bién dugc xut ra tir nhidu cam bién 4, thi phan d4nh gia 13 thuc hién
viéc xir 1y thtr nhét danh cho mdi bo may 9. Mai gia tri danh gié thir nhét 13 gid tri danh
gi4 chi bao mirc d6 6n dinh ctia bd may twong g 9.

[0050 ] Hon nita, phan danh gi4 13 theo phwong 4n nay thuc hién theo chu ky viée
xit Iy tht nhét v6i chu ky xt 1y dinh trude. DO dai thoi gian ciia chu ki x Iy dugc thiét
dat tw do nhung tt hon 13 chu ky thoi gian ngén (vi du, ngén hon mot gidy) sao cho khi
tinh trang bét thuong da xay ra trong bd may 9, thi tinh trang bét thuong nay duge chi
bao ngay lap tirc boi gia tri danh gia.

[0051 ] (Vi du danh gia 1)

Phin sau ddy m6 ta vi du danh gid 1 12 mot chudi viéc x 1y 1am vi dy lién quan
dén viéc danh gia cia nha may 2 theo phwong 4n nay dwa vao cdc hinh v& tir Fig.5 t6i
Fig.9. Fig.5 13 hinh v& so dd minh hoa mbi quan hé dang twong ting 1am vi du cta cac
phuong tién 3 dugc chira trong nha may 2, cac muc dugc cam bién & céc phuong tién 3,
va cac bd may 9 nhu cac muc tiéu cam bién v6i nhau. Fig.5 minh hoa lam vi du mdi
quan hé dang tvong ing khi nha may 2 1a nha may thiy dién, nhung sang ché khong bi

han ché & d6. Cac muc dugc minh hoa trén Fig.5 phu thudc vao nha may 2.
[0052 ] Gi4 tri cdm bién & phan x\r 1y POI trén Fig.5 tr& thanh gia tri danh gia &
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phan xir Iy P03 thong qua viée xir Iy trong phin xtr Iy P02 phuc vu nhu viée xtr 1y thir
nhét.

[0053 ] Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, cic phwong tién 3 (Fig.1) bao gdbm may
phét dién, banh xe nuéc, va kénh din nuéc duoc chira trong nha may 2 (tham khio
Fig.1). Mdy phat dién dugc ghép ndi véi banh xe nurée va tao ra dién ning thong qua sy
xoay cua banh xe nudc. Banh xe nudc xoay phu thudc vao dong chay cia nudc duge
cép bing cach st dung kénh din nude. Kénh din nudc lién quan dén viée x4 va cép

nudc sau khi cap.

[0054 ] M4y phat dién dugc ghép ndi véi banh xe nude va tao ra dién ning thong
qua su xoay cta banh xe nudc. Banh xe nudc xoay phu thudc vao dong chdy cta nude
dugc cip bang cach sir dung kénh din nuéce. Kénh din nuée lién quan dén viée xa va
cfip nudc sau khi cép. O may phat dién, viéc cam bién dugc thuc hién danh cho mot
ho#ic nhidu muc cam bién, vi dy, nhiét d6 va do rung. O banh xe nuée, viée cam bién
duoc thuc hién danh cho cac muc trong sb ap luc nudce va do rung. O kénh din nudc,
viéc cam bién dugc thuc hién danh cho muc mitrc nudce. Theo céch thire nay, mdi muc
cam bién trong s cac muc cam bién 12 nhom gié tri cam bién, va cac muyc cam bién

dugc phén loai vé mat cac ki€u gia tri cdm bien.

[0055 ] Nhu dugc mé ta & trén, mdi phuong tién 3 bao gbm nhiéu bd may 9. Theo
phwong 4n nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, nhiéu bd mdy 9 1a cdc myc tiéu cam bién
danh cho m&i muc cam bién trong sé cac muc cam bién. Céc bd méy 9 trén Fig.5 1a vi
du, va sang ché khong bi han ché & d6. Chi yéu cu rang sb luong ciia cac bd may 9 nhu

cac muc tiéu cam bién danh cho mo6i muc cam bi€n it nhat la mot.

[0056 ] Cu thé 13, Fig.5 minh hoa lam vi du, nhu cic bd méay 9 ma nhiét do duoc
cam bién & mdy phat dién, cudn stato, nudc lam mat ciia bo lam mét ma lam mat may
phat dién bang cach lam maét nudc, va khong khi 1am mét cia bd [am mét ma 1am mat

may phat dién bang cach 1am mét khong khi. Nhiéu 6 truc ma do theo kiéu lam tru xoay

2
A

truc tuabin cia mdy phéat dién dugc cung cip theo cach thire xoay dugc. Trong s6 cac &
truc, Fig.5 minh hoa lam vi du hai b truc chinh cua né (6 truc phia trén va b truc phia
dudi) nhu cdc b mdy 9 ma do rung duoc cam bién & may phét dién. Ngoai ra, Fig.5

minh hoa lam vi du dng sit va vo bao nhu cac bd may 9 ma trong 46 4p lyc nude duge
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cam bién & banh xe nuée. Ong sit din huéng nuée duoc cip cho banh xe nude. Banh
xe nuée duoc chira trong vé bao. Viée cam bién 4p lue nude c6 nghia 12 viée cam bién
ap luc nudce bén trong bd may 9. Nhiéu 8 truc ma do theo kiéu lam tru xo0ay banh xe
nudc duge cung cép theo céch thirc xoay dugc. Ngoai ra, Fig.5 minh hoa lam vi du mot
b truc chinh trong s6 cac b truc va nép phia trén nhu cac by may 9 ma do rung dugc cam
bién & banh xe nude. Nép phia trén 12 két ciu duge cung cip dé bao boc vo bao ctia banh
xe nudc tir phia trén. Ngoai ra, Fig.5 minh hoa lam vi duu chén va duong thoét nhu cac
bd may 9 ma trong dé6 mirc nudc duge cam bién & kénh din nude. U chén tich iy va xa
nude duge cp cho banh xe nude. Nude duoc x4 tir banh xe nudce chdy vao trong dudng
thoét. Viéc cam bién muc nude c6 nghia 13 viée cam bién mirc nuée ctia nude chay vao

trong va dugc tich Ifly trong bd may 9.

[0057 ] Theo céch thirc nay, gia tri cam bién dugc nhén tr nha méay 2, danh cho
mdi muc trong sb cac muc duge cam bién boi cac cam bién 4 cia bd may 9. Khi muc
cam bién 12 nhiét dg, thi cac cam bién 4 ma xuit ra gia tri cam bién 12 cam bién nhiét do.
Khi muc cam bién 13 d6 rung, thi cac cam bién 4 ma xuét ra gia tri cam bién 13 cam bién
d6 rung. D4i v6i bit ky gia tri cam bién nio khac, cac cam bién 4 twong tng v&i gid tri
cam bién dugc cung cip.

[0058 ] Céc gia tri cam bién se01 tGi se03 1a cac gid tri cam bién cia muc nhiét do.
Gi4 tri cam bién se01 thay ddi phu thudc vao nhiét do clia stato clia méy phat dién. Gia
tri cam bién se02 thay ddi phu thudc vao nhiét d6 clia nuéc lam mat ciia may phat dién.
Gi4 tr cam bién se03 thay dbi phu thudc vao nhiét do ctia khong khi 1am mat ctia may
phat dién.

[0059 ] Céc gid tri cam bién se04 va se05 1a cac gié tri cam bién ctia muc do rung.
Gi4 tri cam bién se04 thay ddi phu thudc vio do rung ctia 6 truc phia trén ciia may phat
dién. Gid tri cam bién se05 thay ddi phu thudc vao dd rung ctia b truc phia dudi ciia may
phat dién.

[0060 ] Cac gié tri cam bién se06 va se07 14 cac gid tri cam bién ctia muyc ap luc
nude. Gia tri cam bién se06 thay ddi phu thude vao 4p luc nudce trong bng sét ctia banh
xe nude. Gid tri cam bién se07 thay dbi phu thude vao 4p luc nudc trong vo bao cua

banh xe nudc.
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[0061 ] Cac gia tri cdm bién se08 va se09 1a cac gia tri cAm bién ciia muc do rung.
Gi4 tri cdm bi€n se08 thay ddi phu thudc vao do rung ctia 0 truc ciia banh xe nuée. Gia

tri cam bién se09 thay doi phu thudc vao df rung cuia nap phia trén ctia banh xe nuéde.

[0062 ] Céc gia tri cam bién sel0 va sell 13 cac gia tri cAm bién cia muc mrc
nuéc. Gia tri cam bién sel0 thay dbi phu thudc vao mirc nude cia u chén cua kénh dan
nuée. Gid tri cam bién sell thay ddi phu thudc vao mirc nude trong dudng thoat clia
kénh dn nuée.

[0063 ] Vi du, trén Fig.5, gia tri danh gia x1 dugc suy ra tir gié tri cdm bién se01,
gi4 tri danh gia x» dugc suy ra tir gid tri cdm bién se02, va gia tri danh gid x3 duge suy
ra tir gid tri cam bién se03. C4c gia tri ddnh gid x1, X2, va X3 ndy déu duoc suy ra thong

qua viéc xtr Iy thtr nhit duoc thyuc hién béi phan dénh gia 13.

[0064 ] Theo cach thirc nay, cic gia tri danh gid X1, X2, ..., X dugc suy ra tir, vi du,
gia tri cam bién Se01, ..., gia tri cdm bién sen 14n lugt duoc cam bién & n bod may 9, nhu
cdc muc tiéu ciia mot muc cam bién trong mot phuong tién 3. Cu thé 13, n twong tng
véi, vi du, sb lugng cua cac bd may 9 nhu cidc muyc ti€u ciia mot myc cam bién trong
mdt phuong tién 3. Vi du cu thé 1an=3 (cac gid tri danh gia x1, X2, va x3) khi xem xét

cam bién cua muc nhiét do & may phét dién dugc minh hoa trén Fig.5.

[0065 ] Sau do, phan dénh gia 13 tinh gié tri d4nh gia tong thé r dya trén nhiéu gid
tri danh gid x1, X2, ..., Xn. Phdn sau ddy mo ta phuong phép dé tinh gia tri danh gia tong
thé r dya vao Fig.5 va Fig.6.

[0066 ] Fig.6 1a d thi minh hoa bang so d6 viéc tinh 1am vi du cla gi4 tri danh gia
tong thé r dva trén hai gié tri danh gid x1 va x2. Trong phan mo ta dua vao Fig.6, viéc
danh gi ctia nha may 2 duge biéu thi béi gid tri danh gid tdng thé r.

[0067 ] Phin danh gi4 13 tinh gié tri danh gi4 tdng thé r dwa trén bidu thirc (1) bén
duéi. Trong biéu thirc ndy, x ¢6 thé dugc biéu thi 1a bidu thirc (2). Trong céac biéu thirc
(1) va (2), X1, X2, ..., Xa 13, vi du, céc gia tri danh gié x1, X2, va x3 trén Fig.5. Hon nita, p
trong biéu thire (1) 12 gia tri trong s6 clia chudn Lp, 1 va duoc thiét dit thanh sd thuc

bﬁmg hodc 16n hon mot.

r=llxll, = ¥bal? + olP + xalP + -+ lml? )

X = {X;, XQIX?,; “'an] (2)
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[0068 ] Gi4 tri d4nh gi4 tong thé r dugc tinh dua trén cac bidu thire (1) va (2) bing
hoic 16n hon so véi gi tri t&i da trong s6 nhidu gid tri danh gid dugc tham chiéu khi
tinh. Trong phan mé ta sau ddy lién quan dén gia tri danh gia tdng thé r, “gia tri d4nh
gid tdi da” c6 nghia 14 gi4 tri t6i da trong s cac gid tri danh gid (x1, X2, ..., Xn) clia mbi
phuong tién trong sb cac phwong tién 3, ma dugc tham chiéu khi tinh gia tri danh gia
téng thé r dua trén céc bidu thirc (1) va (2). Vi dy, khi mét gi4 tri danh gia 16n hon khoéng
va cAc gid tri danh gid con lai déu bing khong, thi gia tri danh gi4 tong thé r bing mot
gia tri danh gia theo biéu thire (1). Khi nhidu hon mot gia tri danh gia trong s nhiéu gia
trj danh gia 16n hon khong, thi gi4 tri danh gi4 tong thé r 13 gia tri vuot qua mdi gia tri

d4nh gi4 trong sb cac gid tri danh gid 16n hon khong theo biéu thirc (1).

[0069 ] Trong cac biéu thie (1) va (2), n tuong tmg v&i sb luong cla céc gia tri
danh gia. Nhu duoc md ta sau ddy, p trong bidu thirc (1) dwoc thiét dit thanh gié tri (vi
du, gié tri tht nhét u, gid tri thtr hai v, hodc gid tri thit ba w s& dugc md ta sau day) phu
thudc vao giai doan danh gié khi thich hop. Dé tao didu kién hiéu biét, phadn mo ta sau

day dugc thue hién dya vao Fig.6 trong truong hgp ma, vidun=2 vap=2.

[0070 ] Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, khin 1a 2, p 1a 2, gié tri danh gid x; 1a 30,
va gid tri danh gid x» 12 40, thi phan danh gi4 13 tinh gia tri d4nh gid tong thé r = 50 béi
biéu thirc (1). Trong phin tinh 1am vi du dugc minh hoa trén Fig.6, “gia tri danh gia t6i
da” trong sb hai gié tri ddnh gia x; va x» 12 gié tri danh gia x», va d chénh 1éch gifta gia
tri danh gia tong thé r va gia tri danh gia x 12 10. Theo c4ch thirc nay, khi céc gid tri ciia
hai gié tri d4nh gi4 x1 va x2 déu 16n hon khong, thi gia tri danh gi tong thé r 12 gid tri
vuot qua hai gia tri danh gia xi va x. Theo phuong an nay, khi gia tri danh gia 16n hon,
thi x4c suét x4y ra tinh trang bét thudng trong muc tiéu ma gia tri danh gid dugce suy ra
cao hon. Do d6, khi nhidu hon mdt trong s6 cac bd méy 9 c6 céc gia tri danh gia 16, thi
phan danh gia 13 ha thap danh gi trang thai hoat dong ctia nha méy 2 so véi danh gia
dugc chi bao boi gia tri danh gid ctia mot bd may 9. Luu y ring, theo phwrong 4n nay, do
16n cia “gia tri danh gid” va do cao cia “danh giad” cd twong quan am vi “danh gi4” thap
hon khi “gia tri danh gid” 16n hon va “danh gia” cao hon khi “gid tri dnh gid” nho hon.

[0071 ] Gid tri danh gi4 tdng thé r c6 xu hudng twong d6i 16n hon dbdi véi “gia tri

danh gia t6i da” khi gié tri cia p gin hon véi 1. Cu thé hon 13, khi gié tri ciia p 12 1 hodc
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gid tri xAp xi 1 (vi du, p nhé hon 2), thi gié tri d4nh gia tong thé r con 16n hon twong dbi
so voi “gia tri danh gia tdi da” do sb luong ciia cac phuong tién 3 danh cho mdi gid tri
danh gia trong sb cac gia tri danh gi4 khong bang khong duoc suy ra 13 16n hon. Phin

sau day mo ta vi du vé truong hop nhu vay dwa vao Fig.7.

[0072 ] Fig.7 1a @ thi minh hoa bing so dd mét vi du trong truong hop ma p = 1
trong viéc tinh gié tri danh gia téng thé r ciia nha may 2 dua trén hai gia tri danh gid x
vaxp. Khin 12 2, p 13 1, gid tri danh gia xi 12 30, va gié tri ddnh gid x 13 40, thi phan
dénh gia 13 tinh gia tri d4nh gid tdng thé r = 70 béi biéu thirc (1). Trong phan tinh lam
vi du duge minh hoa trén Fig.7, “gi4 tri d4nh gia t6i da” trong s hai gia tri danh gia x
va x» 13 gid tri danh gid x», va d6 chénh léch gitra gié tri danh gia tbng thé r va gia tri
déanh gia x» 1a 30.

[0073 ] Fig.8 1a dd thi minh hoa bing so d6 mét vi du trong trudng hop ma p = 10
trong viéc tinh gié tri danh gia tong thé r ctia nha mdy 2 dua trén hai gia tri danh gia x
va xp. Gid tri danh gia tong thé r va “gid tri danh gia t6i da” cang c6 xu hudng xap xi véi
nhau khi gia tri cia p cang 16n. Phan md ta s& duoc thuc hién bén duéi dua vao Fig.8.

[0074 ] Khinla 2, p 1a 10, gia tri danh gi4 x; 1a mdt trong s6 hai gi tri ddnh gia x;
va x2 12 30, va gid tri ddnh gid x» con lai 1a 40, thi phan danh gid 13 tinh r = 40,2197415
boi biéu thire (1). Trong phén tinh 1am vi du dwgc minh hoa trén Fig.8, “gia trj danh gia
t6i da” trong s6 hai gia tri danh gia x1 va x» 12 gié tri danh gid x2, va d§ chénh 1éch giira
gid tri danh gia tong thé r va gid tri ddnh gid x» 12 0,2197415.

[0075 ] Luu ¥ réng Fig.7 va Fig.8 va Fig.10 s& dugc mo ta sau day 1a cac do thi
twong mg v4i pham vi ciia ving bi gidi han L ma trong d6 céc gid tri danh gia x1 va x»
bing hodc 16n hon khong trong sb cac ving dwgc minh hoa trén Fig.6. Theo phuong 4n
nay, cac gié tri danh gia x1, x, ..., Xn bang hodc 16n hon khong, va do d6 khong cé ving

nao trén phia gia tri &m cia vung bi gidi han L dugce st dung c6 hiéu qua.

[0076 ] Fig.9 liét ké gia tri danh gia tong thé r dugc tinh danh cho mdi gia tri trong
s cac gia tri khac nhau ctia p dua trén biéu thire (1) dwgce mo ta & trén khin 13 2, gia tri
danh gia x; 14 10, va x2 1a 10. Trong truong hop p = 1, gid tri ddnh gia téng thé r 12 20,0.
Trong trudng hop p = 2, gié tri danh gi4 tng thé r 14 14,1. Trong truomg hop p = 10, gia
tri danh gi4 tong thé r 14 10,7. Trong trudng hop p = vo cuc (), thi gia tri déanh gia tbng
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thé r 12 10,0. Luu ¥ rdng mdi gi tri danh gia tong thé trong s cac gia tri d4nh gia tong
thé r dwoc 1am tron & vi tri thir hai sau diu phay thap phéan trén Fig.9 dé don gian hoa
viée so sanh cia cac gia tri danh gia tong thé r twong mg véi cac gia tri khac nhau ciia
p.

[0077 ] Nhu dwge md ta & trén dua vao cac hinh v& tir Fig.6 t6i Fig.9, mdi quan hé
gifta gi4 tri d4nh gia va gia tri danh gi4 tdng thé r thay dbi phu thudc vao gi tri trong s6
(p). Cu thé 13, d6 chénh 1éch giira “gié tri d4nh gi4 t6i da” va gia tri d4nh gia tong thé r
giam xudng khi gi tri trong sd (p) vuot qua 1 va tang 1én. Hon nita, d6 chénh léch gitta
“oi4 tri danh gi4 tbi da” va gié tri d4nh gi4 tdng thé r ting 1én khi gid tri trong sd (p) gan
hon véi mot.

[0078 ] Vi du, khi c4c gié tri danh gia déu khong bang khong, thi hiu qua hop luc
clia cac gia tri danh gia dugc mong mudn xuit hién trong gia tri dénh gid tdng thé r trong
mot sd trudng hop. Trong trudng hop nhu vy, gid tri dénh gid tdng thé r c6 thé dugc
tinh 13 gi4 tri 16n hon dang ké so voi mbi gia tri ddnh gia trong sb cac gia tri danh gia
bang cach thiét dit gia tri trong sé (p) thanh 1 hodc gia tri gan hon véi 1. Tha tuc nhu
véy c6 thé ap dung duoc cho, vi du, viéc tinh gia tri d4nh gia tong thé r ctia toan bo nha
may 2 dua trén cac gid tri danh gi4 cia nhidu phuong tién 3. Cu thé 13, khi x4y ra tinh
trang bat thudong trong nhiéu phuong tién 3 dugc chira trong nha may 2, thi gid trj danh
gi4 tong thé r chi bao tinh trang bit thudng ctia toan bd nha méy 2 c6 kha ning s& dugc
tinh nhu gi4 tri 16n hon so vé6i viée khi x4y ra tinh trang bét thudng trong mot phuong
tién 3 trong sb cac phuong tién 3. Do d6, viée tinh trang bat thudng cé xay ra hay khong
trong mot phuong tién 3 trong s6 nhiéu phuong tién 3 hodc trong mdi phwong tién trong
s& cac phuong tién 3 c6 thé dugc x4c dinh dua trén d6 1on cia gid tri danh gia tng thé
r. Két qua 13, tinh hubng ma trong d6 x4y ra tinh trang bat thuong trong mdi phurong tién
trong 36 cac phuong tién 3 c6 thé dugc chu y dua trén d9 16n cua gid tri danh gia téng
thé r.

[0079 ] Gi4 tri trong sb (p) dwoc thiét dit 14 16n hon khi khéng c6 yéu tb phic tap
duoc xem xét. Vi du, voi gid tri dénh gia tdng thé r cia nhiét do clia cac b may 9 duge
cam bién & may phat dién, du dé nhan biét su tdn tai hodc khong ton tai ctia bd méay 9

¢6 nhiét d6 1€ch khoi pham vi nhiét d6 binh thudng cling nhu mirc do cia dd 1éch khoéi
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pham vi nhiét 4§ binh thuong. Trong truong hop ndy, vi cac gid tri danh gia bang khong
trong pham vi nhiét 4o binh thuong, nén su tdn tai hodic khong tdn tai cia bd may 9 ¢o
nhiét d6 1éch khéi pham vi nhiét d6 binh thudng c6 thé duge x4c dinh dua trén viéc gia
tri d4nh gia tdng thé r c6 phai bang khong hay khong. Hon nita, “mirc do cia d6 léch
khoi pham vi nhiét 4§ binh thudng” c6 thé dugc kiém tra dua trén d6 16n cta gia tri danh
gia thng thé r. Thu tuc nhu vay c6 thé ap dung duoc cho viée tinh gid tri ddnh gia téng

thé r cia muc cam bién.

[0080 ] Theo tht tuc nhu vAy, céc biéu thirc (1) va (2) gidng nhau dugc st dung
trong viéc xtr ly thir hai, viéc xi Iy thi ba, va viéc xtt ly thir tu s€ dugc moé ta sau day,

nhung céc gia tri trong s (p) khac nhau dugc thiét dat dé xu 1y.

[0081 ] Phén d4nh gi4 13 thwc hién viée xtt ly dé tinh gia tri d4nh gia téng thé r
dua trén céc biu thuce (1) va (2) nhidu 1an. Cy thé 13, phin danh gia 13 thuc hién viée
xu ly thir nhét, viéc xt ly thir hai, viéc xr Iy th@ ba, va viéc xt 1y thtt tw. Nhu duge mo
ta & trén, viée xtr Iy thir nht 14 xir ly @& bién dbi gia tri cam bién thanh gia tri danh gia
thong qua viée xir 1y bién dbi dwoc mo ta & trén. Trong viée xir Iy thit hai, gi tri danh
gia téng thé r dugc tinh béi viée xtr ly thir nhét duge chon Iya danh cho mbéi muc cam
bién, va cac gia tri danh gid téng thé duoc chon lya r duge tinh béi viée xit Iy thir nhét

duoc thit dit 12 cdc gid tri danh gid x1, X2, ..., Xa trong biéu thirc (1) & trén.

[0082 ] N6i cach khac, trong viée xtr 1y thtr hai, cac gia tri danh gia thir nhat dugc
phan loai v& mit cac kiéu gia tri cam bién trong phuong tién 3 bao gdm nhidu bd may 9
va dugc van dung nhu cdc nhém gid tri dénh gié thu nhét. Trén Fig.5, vi du, mdi muc
trong sb nhiét d va do rung 13 muc cam bién ctia may phat dién. Do d6, cac gia tri danh
gid X1, X2, va x3 ctia nhiét do clia may phat dién va cac gié tri danh gia x1 va x» ctia do
rung cia may phat dién duogc phan loai va dugc van dung nhu cdc nhom khéc nhau. Hon
nita, mbi muc trong sb ap luc nude va do rung 13 muc cam bién clia banh xe nuée. Do
do, céc gia tri danh gia x1 va x2 clia dp lyc nude & banh xe nudce va cac gia tri danh gid
X1 va X2 cuia d0 rung cua banh xe nude duge phan loai va dugce vén dung nhu cdc nhom
khéc nhau. Luu ¥ ring mirc nude 12 muc cam bién ciia kénh din nudc va khong c6 cic
muc cam bién khac danh cho kénh dan nuéc. Do dé, céc gia tri danh gia x; va x» cua

muc nude trong kénh dan nude dugce tao nhom.
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[0083 ] Trong viéce xir Iy thir ba, gia tri d4nh gi4 tong thé r dwoc tinh béi vide xir
Iy thir hai duge chon Iya danh cho mdi phwong tién 3, va céc gia tri danh gid tong thé
dugc chon lya r dugce tinh boi viée xt Iy thit hai duoc thiét dat nhu céc gia tri danh gia
X1, X2, ..., Xn trong bidu thirc (1) & trén. Trong viée xir ly thit tu, t4t ¢4 cac gia tri danh gia
tdng thé r dwgc tinh boi viée xt ly thtt ba duogc thiét dat nhu cac gia tri danh gid x1, xa, ...,

Xn trong biéu thie (1) & trén.

[0084 ] Trudc hét, tbng quan vé viée xir 1y thir hai dwa Fig.5 s& dugc mo ta bén
dudi. Céc gia tri trude viée xir Iy thl hai dugc minh hoa trong cdt cta phan xir Iy P03
trén Fig.5. Viéc xir Iy thtr hai dugc minh hoa trong cdt ctia phan xtr Iy P04 trén Fig.5.
Céc gia tri sau viéc x1t ly thir hai dugc minh hoa trong c6t cua phén xtt Iy P05 trén Fig.5.
Trong truong hgp cua vi du duge minh hoa trén Fig.5, phin danh gia 13 thyc hién viéc
xit Iy thir hai trén céc gi4 tri danh gia trong phan xtr Iy P03 trén Fig.5 danh cho mdi muc
cam bién trong s6 cac muc cam bién cta nhiét d6 cua may phat dién, 0 rung cua may
phat dién, ap luc nude & banh xe nude, do rung ciia banh xe nudc, va mic nudc trong
kénh dan nuéc. Gid tri trong s6 (p) danh cho viéc xir ly thir hai 1a gi4 tri thir nhét u. Viéc

nay duoc biéu din béi “chuin Lp (p = u)” trong cdt cia phan xit Iy P04 trén Fig.5.

[0085 ] Trudce hét, viéc xir ly thir hai dbi v6i nhiét do & may phat dién s€ dugc mo
t4 bén dudi. Phin d4nh gid 13 1an lugt thuc hién viée xit 1y trén céc gia tri danh gia x1,
X2, va X3 duogc suy ra tir cac gia tri cam bién se01, se02, va se03, ciia nhiét 40 ciia may
phat dién dugc minh hoa trén Fig.5. Do d6, n 1a 3 trong trudng hop nay. Phén déanh gi4
13 tinh gi4 tri danh gia téng thé r bing cach thay thé cac gia tri danh gia x1, X2, va X3, n

=3, vap = u vao trong céc biéu thirc (1) va (2) dugc md ta & trén.

[0086 ] K& tiép, viéc xir ly thir hai dbi véi do rung clia méy phat dién s& duge mod
t4 bén dud6i. Phin danh gia 13 1an luot thuc hién viéc xir 1y trén cdc gia tri danh gia x
va xa duoc suy ra tir cac gid tri cam bién se04 va se05, ctia d rung clia may phét dién
dugc minh hoa trén Fig.5. Do do6, n 1a 2 trong trudng hop nay. Phan danh gid 13 tinh gia
trj d4nh gia tong thé r bing cach thay thé cdc gid tri danh gid x1 vixs, n=2,vap=u

vao trong céc biéu thirc (1) va (2) duge md ta & trén.

[0087 ] K& tiép, viéc xir 1y th hai trén 4p luc nwde & banh xe nude s& duge md ta

bén dudi. Phan danh gia 13 14n Iwot thue hién viée xr Iy trén cdc gid tri ddnh gid x; va
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x> duogc suy ra tir cac gia tri cam bién se06 va se07, cia 4p luc nudc & banh xe nudc
dwoc minh hoa trén Fig.5. Do d6, n 12 2 trong trudong hop nay. Phan danh gia 13 tinh gia
tri danh gia tong thé r bang cach thay thé céc gia tri danh gid x1 vaxa, n =2, vap=u

vao trong cac bidu thire (1) va (2) duge md ta & trén.

[0088 ] Ké tiép, viéc xtr Iy thi hai trén d6 rung ctia banh xe nudc s& duge mod ta
bén dudi. Phan danh gia 13 14n luot thuc hién viée x{r Iy trén cac gia tri danh gia x; va
x2 dugc suy ra tir cac gia tri cam bién se08 va se09, cta do rung cuia banh xe nuéc dugc
minh hoa trén Fig.5. Do d6, n 1a 2 trong trudng hop niy. Phin danh gi4 13 tinh gid tri
danh gi4 tong thé r bang cach thay thé cac gia tri ddnh gid X1 va X2, n =2, va p = u vao

trong céc biéu thic (1) va (2) dugc md ta & trén.

[0089 ] K& tiép, viéc xir Iy thir hai trén mirc nudce trong kénh dan nuée s& duge md
t4 bén dudi. Phin danh gia 13 14n luot thue hién viée xtt 1y trén céc gia tri danh gid x
va x» duoc suy ra tir cac gid tri cdm bién sel0 va sell, ctia mirc nudc trong kénh dan
nuGe duge minh hoa trén Fig.5. Do d6, n 13 2 trong truong hop nay. Phan danh gia 13
tinh gi4 tri d4nh gia tong thé r bing céch thay thé céac gia tri danh gid x1 vaxo, n =2, va

p = u vao trong cac biu thire (1) va (2) duge md ta & trén.

[0090 ] K& tiép, tdng quan vé viée xit Iy thir ba s& dwge md ta bén dudi. Mdi quan
hé gifta viéc xtr ly thit ba va céac gid tri trude va sau viée xtr ly thit ba dugc minh hoa
trong, vi du, cac phan xir Iy P07 t¢i P09 trén Fig.5. Nhu duge md td & trén, viée xur 1y
thtt ba 1a xt Iy dé tinh mdi gi4 tri danh gia tdng thé r chi bio mic do 6n dinh cia mdi
phuong tién 3. Trong trudng hop clia vi du duge minh hoa trén Fig.5, phan danh gia 13
thuc hién riéng 1é viéc x@r Iy thir ba danh cho may phat dién, banh xe nude, va kénh dan
nuée. Gia tri trong s6 (p) danh cho viée xir Iy thir ba 14 gid trj thit hai v. Diéu nay dugc

biu din béi “chudn Lp (p = v)” trong cdt ctia phan xit ly P08 trén Fig.5.

[0091 ] Ké tiép, viéc xtr ly thir ba dugc thuc hién danh cho mdi phuong tién 3 s&
dugc mo ta bén duédi dya vao Fig.5. Trude hét, viée xtr ly thir ba danh cho mdy phét dién
s& duge mo ta bén dudi. Phan danh gid 13 van dung gia tri danh gia tdng thé r ctia nhiét
dd cua may phat dién, ma dugc tinh boi viée xir ly thir hai, nhw gia tri danh gia x; trong
viéc xtr Iy thtt ba. Hon nita, phan d4nh gia 13 van dung gid tri danh gia tbng thé r ctia do

rung ciia may phat dién nhu gia tri danh gia x» trong viéc xtr ly thtr ba. Do d6, n la 2
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trong truong hop nay. Viée van dung cla céc gia tri danh gia tong thé r duoc tinh boi
viéc xtr ly thir hai nhu céc gid tri danh gia x1, xo, ..., Xa trong viéc xi¥ ly thir ba dugc biéu
thi boi ky hiéu ddu bang (=) trong cot ciia phan xir Iy P06 trén Fig.5. Phan danh gia 13
tinh gi4 tri d4nh gi4 tong thé r bang cach thay thé cac gia tri danh gid x1 vixo, n =2, va

p = v vao trong cac biéu thirc (1) va (2) duoc md ta & trén.

[0092 ] K& tiép, viéc xir ly thir ba danh cho banh xe nuéc s& dugc mo ta bén dudi.
Phén d4nh gi4 13 vén dung gié tri danh gia tong thé r cia 4p luc nudc & banh xe nuéc,
ma dugc tinh bai viée xit ly tha hai, nhu gia tri danh gia x; trong viée xur ly thir ba. Hon
nira, phan danh gia 13 van dung gia tri danh gia tong thé r ctia d6 rung ctia banh xe nuéc
nhu gia tri danh gia x; trong viée xir ly thir ba. Do d6, n 1a 2 trong trudng hop nay. Phin
danh gi4 13 tinh gia tri danh gia tdng thé r bing cach thay thé cAc gia tri danh gid x; va

X2, 1 =2, Vi p = v vao trong cac biéu thirc (1) va (2) duge mo ta & trén.

[0093 ] K& tiép, viée xtr Iy thtr ba danh cho kénh din nudc s& dugc mo 4 bén dudi.
Phin d4nh gid 13 van dung gi4 tri d4nh gia tdng thé r clia mic nude trong kénh dan
nudce, ma duge tinh béi viée xit Iy thi hai, nhu gia tri danh gia x; trong viéc xtr ly thir
ba. Do do6, n 14 1 trong trudong hop nay. Phan dénh gia 13 tinh gia tri ddnh gid tong thé r
bang céach thay thé gia tri danh gia x1, n = 1, va p = v vao trong c4c biéu thirc (1) va (2)
duge mé ta ¢ trén. Luu ¥ ring, trong trudong hop n = 1, thi gid tri danh gia téng thé r
bang gié tri danh gia xi.

[0094 ] Ké tiép, téng quan vé viée xir Iy thi tu s& duge mo ta bén duéi. Céc gié tri
trude viée xir Iy thir tu duoc minh hoa trong cdt ctia phan xir Iy P11 trén Fig.5. Viée xtt
Iy thir tr duge minh hoa trong ¢t ctia phan xir Iy P12 trén Fig.5. C4c gi tri sau viéc xtt
1y thir tw dugc minh hoa trong cdt ctia phén xir Iy P13. Gia tri trong s6 (p) danh cho viéc
xtr Iy thir tu 13 gia trj thir ba w. Didu nay duge biéu dién béi “chudn Lp (p = w)” trong

cot ctia phan xir Iy P12 trén Fig.5.

[0095 ] Trong trwong hop cua vi du dugc minh hoa trén Fig.5, nha méy 2 bao gdm
may phat dién, banh xe nudc, va kénh dan nudc nhu nhidu phwong tién 3. Phén danh
gi4 13 van dung gié tri danh gia tong thé r cia may phét dién, ma duogc tinh béi viée xit
Iy thtr ba, nhu gié tri danh gia x;. Hon nita, phan danh gi 13 van dung gi tri danh gia

tdng thé r cia banh xe nude, ma duge tinh béi viée xir Iy thtr ba, nhur gid tri ddnh gia x».
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Hon nita, phin danh gia 13 van dung gi4 tri danh gia tdng thé r ciia kénh din nude, ma
dugec tinh béi viéc xir Iy thir ba, nhw gia tri danh gid x3. Do d6, n 14 3 trong trudong hop
ndy. Phin danh gia 13 tinh gia tri d4nh gia tdng thé r bing cach thay thé cic gia tri danh
gid X1, X2, VA X3, 0 = 3, VA p = W vio trong cac bidu thirc (1) va (2) dugc md ta & trén.
Gié tri danh gia tdng thé r dugc minh hoa trong c6t ciia phan xtr Iy P13 trén Fig.5 biéu

dién muc do 6n dinh cia nha may 2.

[0096 ] Gi4 tri thir nhat u nhu gi tri trong s6 (p) danh cho viée xit ly thir hai, gia
tri thir hai v nhu gid tri trong.s6 (p) danh cho viéce xtr ly thit ba, va gia trj thit ba w nhu
gié tri trong s6 (p) danh cho viéc xi Iy thi tu déu duge dinh trude. Dir liéu tham chiéu
danh gia 31c bao gdm dit liéu chi bao gia tri thir nhét u, gia tri thiy hai v, va gia tri thir
ba w. Gi4 tri th nht u nhw gia trj trong s6 (p) danh cho viéc xtt Iy thi hai, gié tri tha
hai v nhu gia trj trong s6 (p) danh cho viéc xir ly tht ba, va gia tri tht ba w nhu gia tri
trong s6 (p) danh cho viéc xtr Iy thir tur 1a cac gia tri khac nhau. Do d9, trong s6 clia gia
tri danh gia tng thé r cia mbi muc cam bién va trong s& cua gid tri danh gid tong thé r
cta mdi phuong tién 3 khi danh gia mirc d6 on dinh ctia nha may 2 khéc v6i trong sd

clia gi4 tri d4nh gia tong thé r cia nha may 2.

[0097 ] Mbi quan hé giita gid tri tht nhét u, gia tri th hai v, va gia tri thr ba w
theo phuong an nay 1a u> v >w. Khi gid tri cia p 1a 1 hodc gid tri xap xi 1 (vi dy, p nhod
hon 2), thi gi4 tri dénh gi4 tdng thé r con 16n hon twong dbi so véi “gia tri danh gid tdi
da” do sb luong cua cac gia tri danh gid khong bang khong 14 16n hon. Truong hop ma
trong d6 nhidu gi4 tri khong bang khong dugc chira trong céc gia tri danh gia x1, x2, ...,
Xn trong truong hop ma trong d6 cdc gid tri danh gia ma khong phai 1a gia tri ly tuong
(12 gi4 tri khong bing khong) chi bao ring ¢6 nhiéu muc tiéu ddnh gid ma mdi myc tiéu
danh gia trong s cac muc tidu dénh gid d6 c6 kha ning xay ra tinh trang bét thuong.

[0098 ] Trudce hét, su kién 1am vi du duge mo ta ma trong d6 gia tri danh gié tong
thé r ctia nha méy 2 duoc tinh bsi viée xit Iy thtt tu. Trong sy kién 1am vi dy nhu vay,
cac trang thai cia nhiéu phuong tién 3 dwoc phan chiéu 1én trén cAc gi tri danh gia xi,
X2, ..., Xn duoc tham chiéu khi tinh gia tri danh gid tong thé r. Xem xét truomg hop ma
trong d6 tinh trang bét thuong da xay ra trong nhiéu phuong tién 3 va nhiéu gia tri khéng

bang khong dugc chira trong cac gid tri danh gid x1, X, ..., Xa clia cic phuong tién tuong
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ung 3. Trong trudng hop nay, ¢6 kha niang cao 1a trang thai cda nha may 2 nghiém trong
hon so vé6i truong hop khac ma trong d6 tinh trang bit thuong da xay ra trong mét
phuong tién 3 trong sd nhidu phuong tién 3. Trong trudng hop nay, tét hon 13 @& chi bao
murc d6 nghiém trong ctia trang thai cia nha may 2 bang cach ting gia tri danh gi4 tong
thé r 1én so vdi truong hop khac. Do dé, theo phwong 4n ndy, gia tri trong sé nhé hon
(vi du, p = w) duge thiét dat nhw gia tri trong s danh cho viée tinh gia tri danh gi tong
thé r cia nha may 2. V6i cAu hinh nay, gia tri danh gia tdng thé r dugc tinh s& 16n hon
trong trudng hop nay. Két qua 13, trang thai nghiém trong ciia nha mdy 2 dugc chi bao

thich hop khi xay ra tinh trang bit thuong trong nhiéu phuong tién 3.

[0099 ] K& tiép, sw kién lam vi du dugc md ta ma trong d6 gia tri d4nh gia tdng thé
r ciia mo6t phuong tién 3 dugc tinh bdi viée xtr ly thtr ba. Trong sy kién lam vi dy nhu
vay, cac trang thai cia phuong tién 3 khi xem xét nhidu myc cdm bién clia phurong tién
3 dugc phan chiéu 1én trén cac gia tri ddnh gid x1, X2, ..., Xa dugc tham chiéu khi tinh gia
tri d4nh gia tong thé r. Xem xét truong hop ma trong d6 trang thai da xay ra c6 thé duoc
coi 14 tinh trang bt thuong dang xdy ra khi xem xét nhidu myc cam bién va nhiéu gia
tri khong bang khong dugc chira trong cic gia tri danh gid x1, X2, ..., Xa. Trudng hop nay
can dugc xem xét cAn than hon so véi trudong hop khac trong d6 tinh trang bat thuong
dang xay ra khi xem xét chi mgt muc cdm bién, nhung chi lién quan dén mot phwong
tién 3. Puoc coi 1a “dd manh ctua mbi quan hé cta sy danh gid cia toan bo nha mdy 2”
véi céc gia tri danh gid ctia cdc muyc cam bién & giai doan tinh gi4 tri danh gi4 tong thé
r cia mot phuong tién 3 yéu hon so v6i d6 manh ciia mbi quan hé ctia sy danh gia ciia
toan bd nha may 2 voi gia tri danh gia cia mdi phuong tién 3 & giai doan tinh gié tri
danh gia tong thé r cia nha may 2. Do d6, theo phuong 4n nay, gia tri trong sd (vidy, p
=v) danh cho viéc tinh gié tri danh gia téng thé r cia mbi phuong tién 3 dugc thiét dat
s& 16n hon so véi gid tri trong sd (vi du, p = w) danh cho viéc tinh gia tri dénh gia tbng

thé r cia nha may 2.

[0100 ] K& tiép, su kién lam vi du dwoc mé ta ma trong d6 gié tri dénh gid tong thé
r clia mot muc cam bién ctia phuong tién 3 duge tinh boi viée xir 1y tht hai. Trong sw
kién lam vi du nhu vay, céc trang thai cua nhiéu bd méy 9 ma mdi trang théi trong sb
cac trang thai cua nhiéu bd may 9 cdm bién trong trng v4i mOt muc cam bién duoc thuc

hién trong phuong tién 3 dugc phan chi€u lén trén cac gia tri danh gid x1, X2, ..., Xa dugc
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tham chiéu khi tinh gi4 tri danh gi4 tdng thé r. Xem xét truong hop ma trong d6 tinh
trang bat thuong da xay ra trong nhidu b may 9 va nhidu gié tri khong biang khong dwgc
chita trong céc gia tri danh gid x1, Xa, ..., Xa. Truong hop ndy cin dugc xem xét cin thin
hon so véi trudng hop khéc trong d6 tinh trang bat thudng da xay ra khi xem xét chi
mdt muc cam bién, nhung chi lién quan dén mot muc cam bién trong mot phuong tién
3. Pugc coi 1a “dd manh cua mbi quan hé cua sy danh gi4 cla toan bd nha may 2” véi
“gia tri danh gid nhan duoc béng cach bién d6i gia tri cam bién”, ma duoc tham chiéu &
giai doan tinh gia tri danh gia téng thé r ctia m&i muc cam bién, yéu hon so v6i do manh
ctia mbi quan hé cua su danh gia cta toan bd nha méay 2 véi gia tri danh gia cia moi
muc cam bién & giai doan tinh gi4 tri danh gia téng thé r clia mdi phwong tién 3. Do do,
theo phuong 4n nay, gi4 tri trong s6 (vi du, p = u) danh cho viéc tinh gi4 tri danh gia
téng thé r ctia muc cam bién duoc thiét dit s& 16n hon so voi gia tri trong ) (vidy,p=

v) danh cho viéc tinh gié tri danh gi4 tdng thé r cia mdi phuong tién 3.

[0101 ] Do d6, bang cach thiét dat gia tri trong sb (p), c6 thé tinh gia tri d4nh gia
téng thé r khi xem xét thich hop “dd manh ctia mdi quan hé ctia sy d4nh gié ctia toan bo
nha may 2” vdi cac gié tri danh gia dugc tham chiéu trong mdi viéc xir Iy tinh va trong
mdi viée xit Iy trong sb viée xur ly thir hai, viéc xt ly thtr ba, va viéc xtr ly thir tu. Theo
phuong an nay, vi du, u 1a 100, v 1a 50, va w 1a 25, nhung sang ché khong bi han ché &
d6. Vi du, w 6 thé 1a gié tri (vi du, 5) gin hon vé6i 1 hodc c6 thé 13 gia tri 16n hon 25.
Gia tri w c6 thé 1a gid tri khac bét ky, gié tri nho hon hodc gid tri 16n hon. Hon nita, mbi
quan h¢ gifta gia tri thir nhét u, gia tri tha hai v, va gia tri thr ba w khong bi han ché béi
u>v>w. Vi du, khi phuong tién cu thé 3 hoic muc cam bién cu thé trong nha may 2
lién quan manh m& hon dén su danh gia cta toan bd nha mdy 2, thi cdc gid triu, v, va w
c6 thé duge thiét dit sao cho gid tri thir nhét u, gia tri thir hai v, va gia tri tho ba w c6

moi quan h¢ ma khong thda man modi quan hé u>v>w.

[0102 ] Quy trinh dé tinh gi4 tri danh gi4 tong thé r ctia nha may 2 tlr c4c gia tri
cam bién s& duoc mo ta bén duéi dua vao Fig.5. Trude hét, nhu duge minh hoa trong
phén xir Iy P01, cac cam bién 4 trong bd méy tuwong tng 9 thuc hién riéng 1€ viéc cam
bién va xuét ra cdc gid tri cam bién se01 t6i sell. Phén tiép nhan 12 tiép nhan cic gi4

tri cam bién se01 t&i sell.
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[0103 ] Nhu duge minh hoa trong phan xtt Iy P02, phan danh gia 13 thwc hién, nhw
viéc xt ly thir nhét, viéc xit ly bién dbi dugc mo ta & trén. Béng hoat dong nay, nhu
dwoc minh hoa trong phan xir Iy P03, suy ra dugc cac gia tri danh gia dya trén cac gid

tri cdm bién twong tmg se01 t&i sell.

[0104 ] Cac gi4 tri danh gid dugc suy ra & phan xir Iy P03 duoc van dung nhu cic
gid tri danh gia x1, X2, ..., Xa trong viée xtr Iy th hai. Nhu duge minh hoa trong phan xir
ly P04, phén danh gid 13 thuc hién viéc xt ly thtr hai véi p = u. Béng hoat dong nay,
nhu duge minh hoa trong phin xir Iy P05, tinh duoc gi tri danh gia tong thé r ctia mbi
muc cam bién ctia mdi phuong tién 3. Trén Fig.5, quy trinh lién quan dén viéc tinh mdi
gi4 tri danh gi4 tdng thé r cia mdi muc cam bién trong viée xi ly thit hai dwgc minh hoa
v6i hinh chit nhat d4m nét tir phan xir Iy P03 t6i phén xtr Iy P05. Hinh chit nhat ¢dm nét
nay dugc minh hoa riéng 1¢ danh cho m&i muyc cam bién trong s6 cac muc cam bién ciia
nhiét d6 clia may phat dién, d6 rung cia may phat dién, &p luc nude & banh xe nude, do

rung ctia banh xe nude, va mirc nude trong kénh dan nudce.

[0105 ] Nhu dugc chi bao boi mbi quan hé duge minh hoa gitta cac phan xit Iy P05
va P07 vé6i phan xir Iy P06 dugc dit xen gitta chiing, cc gia tri danh gia tong thé r duoc
tinh boi viée xir Iy tha hai dugce van dung nhu céc gia tri danh gid xi, X2, ..., Xn trong viéc
xt Iy thir ba. Nhu duge minh hoa trong phén xir Iy P08, phén danh gia 13 thyc hién viéc
xir ly thtr ba v6i p = v. Bang hoat dong nay, nhu duge minh hoa trong phén xir 1y P09,
tinh dwoc gia tri d4nh gia tong thé r cia mdi phuong tién 3. Trén Fig.5, quy trinh lién
quan dén viéc tinh m&i gia tri danh gia tong thé r ctia mdi phuong tién 3 trong viéc xur
Iy tht ba dwoc minh hoa vé6i hinh chit nhit ddm nét tir phan xir Iy P07 t6i phan xt Iy
P09. Hinh chit nhit ddm nét nhu vy dugc minh hoa riéng 1é danh cho mdi phuong tién

trong sO cac phuong tién 3 clia may phat dién, banh xe nuéce, va kénh dan nude.

[0106 ] Nhu dugc chi bdo bdi mbi quan hé duoc minh hoa gitta cac phén xi Iy P09
va P11 v&i phan xir Iy P10 duoc dit xen giita ching, cac gia tri ddnh gia tong thé r duge
tinh bdi viée xtr Iy thir ba duoc van dung nhu cée gid tri ddnh gid xi, xo, ..., Xa trong viéc
xt ly thir tu. Nhu dugc minh hoa trong phéin xtly P12, phén danh gié 13 thuc hién viéc
xir Iy thir tu v6i p = w. Bang hoat dong nay, nhu duge minh hoa trong phén xtr 1y P13,

tinh dugc gid tri danh gia téng thé r ciia nha may 2. Trén Fig.5, quy trinh lién quan dén
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viéc tinh gid tri d4nh gid tdng thé r ctia nha méy 2 trong viée xir Iy thir trr dwgc minh hoa

v6i hinh chit nhat d4m nét tir phan xir Iy P11 t&i phan xt Iy P13.

[0107 ] Quy trinh lién quan dén viéc tinh gi4 tri dénh gia téng thé r cia nha may 2
c6 thé duge st dung nhu viée xit Iy khong chi dé nhén gié tri danh gia téng thé r nhu chi
béo tong thé ctia muc d6 6n dinh cta nha may 2 ma con dé nhén dang cac chi tiét cu thé
ctia tinh trang bit thudng dang xay ra trong nha may 2. Vi du danh gia 2 khac véi vi du
danh gia 1 dugc mé ta & trén dya vao cac hinh vé tur Fig.5 t6i Fig.9 s€ dugc mo ta bén

dudi dua vao Fig.10.
[0108 ] (Vi du danh gid 2)

Fig.10 14 dd thi dé minh hoa trudng hgp ma trong d6 c4c gid tri danh gia tdng thé
rl, 12, r3, va r4 1a cac gid tri danh gia tong thé r khac nhau dugc tinh. Trong phén mo ta
dua vao Fig.10, cac gia tri danh gia x; va x2 1a céc gié tri ddnh gi4 ctia hai phurong tién

3.

[0109 ] Gi4 tri danh gi4 tdng thé r1 cia nha may 2 13 gid tri dnh gi tong thé r
trong truomg hop x1 = 10 va xo = 10 va xap xi 11,5. Gi4 tri danh gid tdng thé r2 ctia nha
may 2 1a gia tri danh gia tong thé r trong truong hop x1 =90 va x2 = 10 va xép xi 90,0
(90,00030843). Gi tri danh gié téng thé 3 cia nha may 2 12 gia tri danh gia tong thé r
trong trudng hop x1 = 20 va x2 = 90 va xAp xi 90,0 (90,0097525). Gia tri danh gia tong
thé r4 cta nha may 2 13 gia tri d4nh gia tdng thé r trong trudng hop x1 = 90 va x2 = 90
va xép xi 103,4 (103,3828519). Theo céch thirc nay, mdi gia tri d4nh gid trong s gié tri
danh gia tong thé r1, gia tri danh gia tong thé r2, gid tri danh gia tdng thé r3, va gia tri
danh gia tong thé r4 dugc tinh tir tip khic nhau clia c4c gid tri danh gid x; va x2. Cu thé
14, cac trang thai clia hai phuong tién 3 1a khac nhau gitra truong hop ma trong do6 gia tri
danh gia tong thé r1 dugc tinh, truong hop ma trong d6 gia tri danh gid tdng thé r2 duoc
tinh, truong hop ma trong d6 gi tri danh gia tong thé r3 duoc tinh, va trudng hop ma
trong d6 gia tri d4nh gid tong thé 4 dwoc tinh. Luu ¥ ring p = 5 trong phan md ta dya

vao Fig.10 chi don thudn 13 vi dy, va gia tri cia p khong bi han ché & do.

[0110 ] Vi du, gia dinh ring gi tri danh gia x; 13 gid tri d4nh gid twong tmg véi gid
tri d4nh gi4 tong thé r cia may phat dién, ma duoc tinh béi viée xtt Iy thit ba, va gia tri

danh gia x, la gia tri danh gia twong Gng v6i gid tri danh gia tdng thé r cia banh xe nuéc,
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ma dugc tinh bdi viéc xit ly thir ba. Trong truong hop nay, khi gia tri danh gia tdng thé
r4 dugc tinh trong viée xir Iy thir tw, thi c6 kha ning cao 13 vin dé phirc tap dén ndi tinh
trang bit thuong xay ra trong ca may phat dién 1in banh xe nuée thi dang xay ra trong
nha may 2.

[0111 ] Theo céach thirc twong tu véi vi du dugc mo ta & trén, gia dinh réng gia tri
danh gid x; 13 gi4 tri danh gid twong Gng vdi gid tri danh gid tdng thé r cia may phat
dién, ma dugc tinh boi vide xir Iy thir ba, va gié tri danh gia x» 12 gié tri d4nh gia tuong
g voi gia tri danh gia tong thé r ctia banh xe nuée, ma duge tinh béi viée xtt 1y thit ba.
Khi gi4 tri d4nh gia tong thé r2 duoc tinh, thi c6 kha ning cao 1a tinh trang bét thudng
dang xay ra trong may phat dién. Khi gia tri danh gia tdng thé r3 duoge tinh, thi c6 kha
ning cao 12 tinh trang bit thuong dang xay ra trong banh xe nuéc. Theo cach thirc nay,
phuong tién 3 ma trong do tinh trang bat thuong thuc té dang xdy ra khac nhau giita
trudng hop ma trong do gid tri danh gia téng thé r2 dugc tinh va truong hop ma trong
d6 gia tri d4nh gid tdng thé r3 dwoc tinh. Tuy nhién, khi xét dén mirc d6 6n dinh ctia nha
may 2 dugc chi bdo bdi d 16n cia gia tri danh gia tong thé r, thi gié tri ddnh gi4 tong
thé 2 va gié tri danh gi téng thé r3 du x4p xi 90,0 va hédu nhu khong c6 sy khic nhau.
Diéu nay 1a do trudng hop ma trong d6 gid tri danh gia tdng thé r2 dugc tinh va trudong
hop ma trong d6 gia tri danh gia téng thé r3 duge tinh twong dwong nhau khi xét dén

“mirc ma tai d6 chi yéu cdu dbi pho véi tinh trang bét thudng trong mot phuong tién 3”.

[0112 ] N6i cach khac, truong hop ma trong d6 gid tri danh gid tdng thé r2 dugc
tinh va trudng hop ma trong d6 gia tri danh gia tong thé r3 duoc tinh khong duge phan
biét v6i nhau khi xét dén cac do 16n “xap xi 90,0 ctia céc gia tri danh gid tong thé r2 va
r3. Trong thuc té, duoc coi 1a cin phai thuc hién mdt sé hanh dong d6i v6i méay phat
dién khi gia tri d4nh gia tdng thé r2 dwgc tinh. Hon nita, dugc coi 13 can phai thuc hién
mot s6 hanh dong ddi véi banh xe nudce khi gid tri danh gia tdng thé r3 duoc tinh. Theo
cach thirc nay, ngay ca khi cac dd 16n cia céc gia tri danh gid tdng thé r tuong duong
véi nhau, thi cdc muc tiéu ma hanh dong can phai dugc thyc hién thuc té 1a khac véi
nhau. Do d6, dya trén viéc xem xét truong hop nhu vay, t6t hon 1a cung cép thong tin
bd sung chi bao yéu t6 xéac dinh bt ky cua gia tri ddnh gia tbng thé r trong vi du danh
gia 2. Vi du cu thé vé viéc cung cip thong tin nhur vay s& duoc md ta dya vao Fig.11 s&

duge mo ta sau day.
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[0113 ] Luu ¥ ring gi4 tri danh gia tbng thé r4 duwoc mé ta & trén xAp xi 103,4 va
16n hon so v6i céc gié tri danh gia tdng thé r2 va r3 (xép xi 90,0). Gi4 tri d4nh gi4 tong
thé r4 duoc tinh nhu gia tri 16n hon so véi cac gid tri danh gi tbng thé r2 va r3 twong
g v6i “mirc ma tai d6 chi yéu ciu dbi phé véi tinh trang bat thudong trong mot phuong
tién 3” vi trudng hop ma trong dé gia tri danh gia téng thé r4 duge tinh trong vng véi
“mtc ma tai d6 chi yéu clu dbi pho véi tinh trang bat thudong trong nhiéu hon mot
phuong tién 3”. B4 chénh 1éch nhu vay giita d§ 16n cta gia tri danh gia tbng thé r4 va
cac do 16n cua céc gia tri danh gia téng thé r2 va 13 c6 thé dugce xem xét theo cung cach
thirc nhu viée xem xét lién quan dén d6 16n cta gia tri danh gia tong thé r ctia nha méy

2 trong vi du danh gid 1 duge mo ta & trén.

[0114 ] Trong trudong hop ma trong d6 gia tri danh gia tong thé r1 duoc tinh dua
trén céc gi tri danh gia x1 va x» gidng nhu trong vi du duge mo ta & trén, thi mic do on
dinh ctia nha may 2 khéng c6 van dé 16n khi so v6i trong céc trudng hgp ma trong d6
gi4 tri danh gia tdng thé 2, gia tri danh gid tong thé 13, va gié tri danh gia tong thé r4

duoc tinh.

[0115 ] Gié tri 1am vi du n trong phin mo ta & trén dya vao Fig.10 1a 2, nhung sang
ché khong bi han ché & d6. Trong thuc té, phin danh gid 13 c6 thé thuc hién viée tinh
gi4 tri danh gia tong thé r dua trén thong tin nhiéu chidu hon dya trén céc gi4 tri danh
gia X1, X2, ..., Xa twong Gng véi gia tri cua n, ndi cach khéc, tuong ung voi cac kiéu

phuong tién 3 dugc chira trong nha may 2.

[0116 ] Hon nita, phép ngoai suy cta yéu td cla tinh trang bét thuong khéng bi
han ché bdi phép ngoai suy trén co s& phwong tién 3 nhung c6 thé dugc thuc hién trén
co s& don vi nho hon. Vi du, bang cach thiét dit cc gia tri danh gid x1, X2, ..., Xa thanh
cac gia tri danh gid tuong trng v6i cac gia tri danh gia tbng thé r dwoc tinh béi viee xir
Iy thi hai, thi c6 thé ngoai suy muc cam bién twong Gmg vé6i su kién lién quan dén vén
d& xay ra trong phép ngoai suy clia tinh trang bat thuong ctia mdi phwong tién 3. Trong
vi du cu thé hon, gia dinh ring gia tri danh gid x; 12 gia tri dénh gid tuong Ung véi gid
tri danh gia téng thé r ctia nhiét do cia may phat dién, ma dugc tinh béi viée xuir ly thir
hai, va gia tri danh gia x» 1a gia tri danh gia tuong Ung véi gia tri danh gia tong thé r clia

do rung ctia may phat dién, ma dugc tinh bdi viéc xu ly thtr hai. Trong trudong hop nay,
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khi gia tri danh gia téng thé 2 duoc tinh, thi c6 kha nang cao 1a nhiét dugc tao ra do
tinh trang bat thuong dang xay ra trong thanh phan (vi dy, 6 truc) ma tao ra nhiét trong
may phét dién. Hon nira, khi gi tri danh gi4 tong thé r3 duoc tinh, thi c6 kha ning cao
14 tinh trang bt thuong dang xay ra trong thanh phén (vi du, co ciu xoay ching han nhu
truc tuabin clla may phat dién hodc banh xe nudc ma 1a phuong tién 3 khac dugce ghép
nbi v6i tuabin) ma tao ra do rung trong may phét dién. Vé&i cing thi tuc, trong phép
ngoai suy tinh trang bt thuong danh cho mdi muc cam bién clia phuong tién 3, thi c6
thé ngoai suy bd may 9 lién quan dén vin dé xay ra bang cach thiét dit cAc gid tri danh

gia X1, X2, ..., Xa thanh cac gia tri danh gia dugc suy ra trong viéc xur ly thu nhét.

[0117 ] CAu hinh cu thé va sb lurong cua cac phuong tién 3, cdc muc cam bién,
hodc cac b6 may 9 trong nha may 2 dugc minh hoa trong phan md ta dwa vao cic hinh
v& tir Fig.5 t6i Fig.10 chi don gian 1a vi du dé mo ta, va c4u hinh cu thé ctia nha may 2
khong bi han ché béi vi du nay nhung c6 thé dugc thiét ké theo tinh hudng thuc té cia

nha may 2.

[0118 ] Gi4 tri d4nh gi4 tdng thé r c6 thé 1a gié tri vuot qua gi6i han trén ty 1& phan
trdm (100). Do d6, khi x4y ra tinh trang bat thuong trong nha méy 2, thi mac do cua tinh

trang bat thuong c6 thé dugc nhan biét d& dang hon.

[0119 ] Ké tiép, thong béo li€n quan dén su danh gia trang thai hoat dong ctia nha
may 2 s€ dugc mo ta bén dudi. Fig.11 1a hinh v€ so dd minh hoa thong bdo lam vi du
lién quan dén sy danh gi4 trang thai hoat dong cia nha may 2. Cac ndi dung hién thi
duoc xuét ra boi phin ddu xuét hién thi 34a bao gbm ving hién thi thir nhit D1 va ving

hién thi th&r hai D2.

[0120 ] C4c gié tri cam bién duoc chi béo bdi cac dAu xudt tir nhidu cim bién 4a,
4b, 4c, 4d, ... duoc hidn thi trong ving hién thi thir nhdt D1. Trong ving hién thi tht
nhét D1 dugc minh hoa trén Fig.11, c4c gia tri cam bién duoc chi bao boi cac dau xuét
tir 18 cam bién twong tmg 4 duge hién thi theo dang dong hd do tuong tw, nhung dy 1a
dang hién thi 1am vi du va sang ché khong bi han ché & d6. S6 luong va cac kiéu ctia cac
gia tri cam bién duogc hién thi trong vung hién thi tht nhit D1 va ché do cu thé chéng
han nhu dinh dang hién thi va dang sdp xép trong viing hién thi th nhit D1 va ving

hién thi thir hai D2 duoc thiét dit tw do. Hon nita, khi sb lugng ctia cac cam bién 4 dugc
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cung cip trong nha may 2 vuot qua sé lugng t6i da ciia cac cdm bién 4 ma ving hién thi
thtr nhét D1 duoc cho phép dé hién thi chung, thi thanh cudn hodc cong cu tuong ty ma
céc gia tri cam bién s& dwge hién thi trong vung hién thi tht nhét D1 ¢6 thé dugce chon

lua dugc cung cédp bo sung.

[0121 ] Vung hién thi tht hai D2 bao gdm vung hién thi mirc d6 6n dinh nha may
MI va ving hién thi dd thi chiéu huéng M2. Su hién thi twong ting véi gia tri danh gia
téng thé r chi bdo mic d6 6n dinh cia trang thai hoat dong ctia nha méy 2 duogc thuc
hién trong vung hién thi mrc 6 dn dinh nha may M1. Cu thé 14, vi du, gia tri maéi nhét
clia gi tri danh gia tong thé r chi bdo muc do lanh manh ctia nha mdy 2 dugc hién thi
ving hién thi mc do én dinh nha may M1. N6i cach khac, gia tri danh gia tong thé r
duge tinh nhu gi tri danh gia thir tw duoc hién thi trong viing hién thi mtic d6 6n dinh
nha may M1. Nhu dugc minh hoa lam vi du trén Fig.11, trong vung hién thi mac d6 6n
dinh nha may M1, mc do 6n dinh duge hién thi 16n hon va dang cha y hon so v6i méi

gi4 tri cam bién duoc chira trong ving hién thi thir nhét D1.

[0122 ] Trén Fig.11, gi4 tri danh gia duoc hién thi theo dang ddng hd do twong tu
v6i tén “ddng hd do mac d6 6n dinh” trong viing hién thi mirc d6 6n dinh nha may M1,
nhung day 14 dang hién thi 1am vi du, va séng ché khong bi han ché & d6. Dang hién thi
c6 thé thay ddi duoc khi thich hop. Trong ving hién thi mic do 6n dinh nha may M1
dugc minh hoa trén Fig.11, dugc chi bao r%mg “muc bao ddng” 1a mirc ma tai d6 gia tri
d4anh gia tong thé r 14 100 [%]. “Mirc bao dong” 1a mirc dé dwa ra, boi phan dau xut om
thanh 34b hodc bo phan tuong ty, bdo dong chi bdo sy xdy ra tinh trang bat thudng ma
de doa hoat dong dn dinh cta nha may 2, hodc dé chi béo su x4y ra tinh trang bét thuong
0 mirc ma bao ddng s€ dugc duara. Luuy réng 120 [%] dugc minh hoa 1am vi du nhu
gié tri vuot qua 100 [%] trong ddng hd do twong tw trong ving hién thi mac d6 6n dinh
nha may M1, nhung gié tri vuot qué khong phai 1a thiét yéu, va gia tri nay c6 thé vuot
quéa 100 [%] va thap hon 120 [%] hoic ¢6 thé vuot quéa 120 [%]. Trudng hgp ma trong
d6 mirc do ctia do tinh dn dinh tdng thé thdp hon 100 [%] va lugng thay ddi 1a nhé chi

bao ngugc rang nha méy 2 & trong trang thai 6n dinh Iy tuéng.

[0123 ] Hon nita, trén Fig.11, doan vin ban “thoi gian thyc” duoc hién thi trong

vung hién thi muc do 6n dinh nha may M1. Doan van ban nay biéu thi rﬁng, theo cach
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thire tuong tu véi truong hop dugc md ta & trén cla gia tri danh gia, gia tri danh gia tong
thé r duoc hién thi trong ving hién thi mac do én dinh nha may M1 dugc cap nhét theo
chu trinh ¢6 chu ky thoi gian ngén (vi du, ngén hon mdt gidy) ma muc d6 on dinh coa
nha may 2 c6 thé duoc kiém tra gan nhu theo thoi gian thuc. Cac doan vin ban “mirc
bao dong” va “thdi gian thuc” khong phai 13 thiét yéu, va cic ndi dung cu thé ciia cac

doan vin ban nay c6 thé thay d6i duge khi thich hop.

[0124 ] V6i sy hién thi trong ving hién thi mtc d6 dn dinh nha may M1, ngudi
kiém tra (ching han nhu ngudi quan tri hodc nhan vién & nha mdy 2) vé céc ndi dung
hién thi c¢6 thé d& dang nhén duoc trang thai hoat dong ctia nha may 2. Luu y ring sy
hién thi bd dung chi bao viéc gia tri danh gid dwoc hién thi trong viing hién thi mtc do
6n dinh nha may M1 dwa trén gi4 tri danh gia ciia mot phuong tién 3 hay dya trén céc
gia tri danh gia cua nhiéu phuong tién 3 c6 thé duoc thuc hién trong ving hién thi muc
d6 6n dinh nha may M1 hodc trong ving 14n c4n clia viing hién thi mirc d6 6n dinh nha
may M1. Do d6, c6 thé x4c dinh truc quan hon phuong tién 3 ma can phai thuc hién mot

s6 loai hanh déng khi tinh trang bat thuong dang xay ra trong nha may 2.

[0125 ] Vung hién thi dd thi chidu huéng M2 chi bio su thay dbi chudi thoi gian
ctia ving hién thi mirc d6 dn dinh nha may M1 theo chu ky dinh truée. Theo phuong an
nay, phan danh gia 13 luu, trong bo nhé 31, dit liéu chi bo gid tri ddnh gid dugce suy ra
trong it nhat chu ky dinh trudc va tham chiéu dit liéu nay khi thuc hién su hién thi coa
ving hién thi dd thi chidu huéng M2. Trén Fig.11, trong ving hién thi dd thi chiéu huéng
M2, dd thi duong chi béo su thay dbi cta gid tri trong ving hién thi mtc do 6n dinh nha
may M1 trong thoi gian chu ky tir diém thoi gian thir nhét khi sy hién thi dugc thyc hién
t6i diém thoi gian thir hai 48 gio trude diém thoi gian thir nhit, nhung bé ngoai hién thi
cu thé ctia ving hién thi dd thi chidu huéng M2 c6 thé thay ddi dwgc khi thich hop.

[0126 ] Theo phuong 4n nay, phan tinh 32 thuc hién chitc ndng nhu phan danh gia
13 va thuc hién viéc x1t ly (xtt ly tao ra dit liu hién thi) lién quan dén viéc xac dinh ndi
dung hién thi, nhung sdng ché khong bi han ché & d6. Phan d4nh gia 13 c6 thé suy ra gia
tri danh gia va thanh phan danh riéng doc 1ap v6i phan dnh gid 13 6 thé thyc hién viéc

xtt 1y lién quan dén viéc xac dinh ndi dung thdng bao dua trén gia tri dénh gia.

[0127 ] Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, cadc ndi dung hién thi dugc xuét ra béi
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phin diu xuét hién thi 34a con c6 thé bao gbm cac nodi dung khéng dugc chira trong
vung hién thi the nht D1 va ving hién thi tht hai D2. Cac noi dung hién thi dugc xuét
ra dwoc minh hoa trén Fig.11 con bao gdm ving gia tri danh gi thoi gian thuc A1, viing
hién thi tén muc tidu A2, va ving hién thi chiéu huéng A3 ngoai ving hién thi thir nhat
D1 va ving hién thi tht hai D2. Ving gi4 tri d4nh gia thoi gian thuc Al hién thi danh
sach clia mot, mot sb, hodc tat ca gia tri d4nh gia khong bing khong trong sd céc gia tri
danh gia khong bang khéng ctia cdc myc cdm bién clia cac bd méy 9. Trong viing gid tri

danh gi4 thoi gian thue Al, cdc muc cam bién ma céc gia tri danh gid cao hon dugc suy
| ra va cac gid tri danh gid dugc suy ra cia né c¢6 thé duoc hién thi wu tién, hodc cac muc
cam bién khac duoc cung cdp cho phuong tién 3 ma gia tri danh gid tdng thé cao hon r
(gi4 tri danh gia th ba) dugc suy ra va cac gid tri danh gia cta cdc muc cam bién khac
c6 thé duoc hién thi wu tién. Ving hién thi tén muc tidu A2 hién thij thong tin (ching han
nhu cac doan vin ban) chi bao cac bd may 9 va cic muc cdm bién ma cam bién cac gia
tri danh gia duoc hién thi trong danh sich trong viing gid tri danh gia thoi gian thuc Al
duge nhan. Vong hién thi chidu huéng A3 thyc hién hién thi chi bdo su thay ddi chudi
thoi gian clia cac gié tri danh gid dugce hién thi ¢6 chon lva trong vung gia tri d4nh gid
thoi gian thue Al trong chu ky dinh trude. Theo phuong 4n nay, phan danh gia 13 hr,
nhu dit 1iéu cam bién 31b trong b nhd 31, dit li¢u chi bao cdm bién cac gia tri dénh gia
dwoc suy ra trong it nhit chu ky dinh trudc va tham chiu dir liéu cam bién 31b khi thuc

hién sy hién thi cua vung hién thi chiéu hudng A3.

[0128 ] Cac ndi dung hién thi duoc xuét ra trong ving hién thi th@r nhit D1 c6 thé
duoc lién két v6i phép ngoai suy yéu tb bat thuong dwge mo ta dua vao Fig.10. Vi dy,
khi ¢6 kha nang cao 13 tinh trang bt thudong di xay ra trong phuong tién cu thé 3 duoc
chira trong nha may 2, thi céc gia tri cam bién ctia cac cam bién 4 dugc cung cép cho
céc bd may 9 duge chira trong phuong tién cu thé 3 ¢ thé dugc hién thi wu tién trong
ving hién thi thi nhat D1. Trong vi du cu thé, khi gia tri danh gid tong thé r2 dwoc tinh
trong vi du danh gia 2 dugc mo ta ¢ trén, thi gid tri cam bién cta cac cam bién 4 dugc
cung cép cho may phat dién duoc hién thi wu tién trong ving hién thi th&t nhit D1. Hon
nita, khi gi tri danh gia téng thé r3 dugc tinh trong vi du déanh gia 2 dugc mo ta & trén,
thi gi4 tri cam bién ctia cdc cam bién 4 duogc cung cép cho banh xe nudc duge hién thi

wu tién trong ving hién thi thir nhit D1.
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[0129 ] Hon nita, gi4 tri d4nh gi4 tdng thé r ma c6 thé dugc phan chidu 1én trén cac
nodi dung hién thi duoc xuét ra trong ving hién thi mtrc d6 6n dinh nha may M1 khong
bi han ché béi gi tri danh gia tong thé r nhw gia tri danh gia tha tu. Vi du, ché d6 hién
thi dé hién thi gi tri danh gia tdng thé r cia toan bd nha may 2, ché d6 hién thi dé hién
thi gia tri danh gia téng thé r ciia mbi phuong tién 3, va ché do hién thi dé hién thi gia
tri danh gi4 téng thé r cia mbi muc cam bién cta phuong tién 3 c6 thé dugc cung cip
theo cach thirc c6 thé chuyén dbi dugc. Phin diu nhép thiét dat ding cho sw chuyén dbi
nhu vay c¢6 thé duoc cung cip bd sung trong cac ndi dung hién thi duge xuit ra boi phan
d4u xudt hién thi 34a. Ngoai ra, viéc nhép vao gia tri thoi gian thuc dugce hién thi trong
ving gi4 tri danh gid thoi gian thue Al hodic ving hién thi thir nhit D1 ¢ thé chuyén
ddi ché do hién thi thanh hién thi cia mdi phwong tién 3 hodc mdi muc cam bién clia
phuong tién 3, trong d6 phuong tién 3 bao gdbm bd may 9 duogc cung clp v6i cac cam

bién 4 ma xuét ra gia tri cam bién twong ing véi gid tri thoi gian thyec.

[0130 ] Phin mé ta & trén dugc thuc hién véi vi du v& sy thong béo béi phin diu
xuét 34 dugc chira trong thiét bi danh gia 10, nhung sy thdong b4o nay co thé dugce thuc
hién béi thiét bi dau cudi 20 (tham khéo Fig.1). Nhu duge minh hoa trén Fig.1, thiét b
dau cudi 20 bao gdm phan truyén thong 21 va phén thong béo 22. Phan truyén thong 21
¢6 clng cdu hinh nhu phén truyén thong 11 va truyén thong véi phén truyén thong 11
dé tiép nhan, tir thiét bi danh gia 10, dit liéu twong Ung v6i céc ndi dung hién thi duoc
xuét ra boi phan ddu xuét hién thi 34a va dit lidu tuong tmg véi cdc ndi dung ctia 4m
thanh dugc xudt ra bai phin ddu xudt 4m thanh 34b. Phan thong bao 22 ¢ clng chu
hinh nhu ctia phan dau xudt 34 va thuc hién cing su xuét ra hién thi nhu duoc thye hién
b&i phin diu xuét hién thi 34a va ciing su xuét ra 4m thanh nhu dugc thyc hién boi phén
d4u xudt Am thanh 34b nhu duoc mé ta & trén. Theo cach thirc nay, thiét bi dau cudi 20
bao gbém phin théng bao 22 ma thuc hién théng bao lién quan dén su danh gi4 trang thai
hoat dong ctia nha may 2. Hon nita, phan thong bdo 22 bao gdm, nhu thanh phan ma
hién thi thong tin lién quan dén sy danh gia trang thai hoat dong cia nha may 2, cling

bd phan nhu phan ddu xuét hién thi 34a.

[0131 ] Trén Fig.1, phan truyén thong 11 thuc hién truyén thong vé6i cac phan
truyén thong 5 va phan truyén thong 21, nhung thanh phin ma thyc hién truyén théng

v6i céc phén truyén théng 5 va thanh phan ma thuc hién truyén théng véi phan truyén
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thong 21 c6 thé 14 cac thanh phin riéng biét.

[0132 ] M6t su tham chiéu ctia nhiét d6 14 nhiét do khong khi. Do d6, gi tri danh
gia dugc thiét dat bang khong trong mot sé truong hop ciia nhiét d6 bang nhiét 4o khong
khi (vi du, 20 [°C]), nhung nhiét d6 bang nhiét d6 khong khi bi anh hudng béi nhiét do
xung quanh va cy thé 14 thay d6i phan 16n phu thudc vao mua. Do d6, diéu kién c6 thé
dwoc cung cip trude sao cho gidi han trén hodc giéi han dudi ciia d6 1éch duge thay dbi
phu thudc vao mua. Trong trudng hop nay, dit lidu twong Gmg voi diéu kién nay duge
chira truGe trong dit lidu tham chiéu danh gia 31c. Hon nita, chuong trinh phdn mém
hoac mach (chéng han nhu mach bd dinh thoi) ma thue hién chiic ndng nhu lich ma mua

c6 thé duge dinh rd duoc cung cép trudce trong thiét bi d4nh gia 10.

[0133 ] Fig.12 12 @b thi minh hoa su thay ddi 1am vi du ctia gidi han trén ctia do
1éch phu thudc vao mua. Fig.12 gia dinh truong hop ma trong d6 nhiét 4§ dwoc cam
bién béi cac cam bién 4 13 cam bién nhiét do. Trén Fig.12, giéi han trén thi nhat E21 13
gia tri xa hon gi¢i han trén khi danh gid E4 va giéi han trén tha hai E22 1a gia tri gin
hon duge thiét dit riéng 1é. Gi6i han trén thit nhét E21 va gidi han trén tht hai E22 déu
thue hién chirc nang nhu gidi han trén E2 duge md ta & trén. Cu thé 13, luong thay ddi
SC gifra gii han trén th nhit E21 va gi6i han trén thit hai E22 1a lugng thay d6i theo
mua clia gi6¢i han trén E2. Mic du Fig.12 chi minh hoa don gian hai trong ) gibi hé_m
trén th nhat E21 va gi6i han trén thir hai E22, nhung phan danh gia 13 ¢6 thé thay dbi
gidi han trén E2 s& dugc ap dung, theo cach thire lién tuc hodc nhiéu giai doan gifra gidi
han trén tha nhit E21 va gi6i han trén thit hai E22, theo, vi dy, chuong trinh phé“m mém
hodc mach (chéng han nhu mach bd dinh thoi) ma thye hién chtic ndng nhu lich ma mua

c6 thé duogc dinh 6.

[0134 ] Hon nita, sy phén tich dit licu chéng han nhu viéc phan cum c6 thé duoc
két hop bd sung voi phép ngoai suy yéu tb bat thuong duge mo ta & trén dwa vao Fig.10.
Su phén tich dir liéu lam vi du s& dugc mo ta bén dudi dua vao Fig.13.

[0135 ] Fig.13 12 hinh v& so 44 minh hoa mbi quan hé 1am vi du gitta sy phan tich
dir liéu boi phuong phap k-means va gia tri danh gia tdng thé. Trong phin mod ta dya
vao Fig.13, vi du, gia tri danh gia x1 trén truc hoanh 14 gié tri danh gid cta dd rung cua

may phat dién, va gié tri danh gia x» trén truc tung la gia tri ddnh gid cua nhiét do cua
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mdy phét dién. Tuy nhién, sang ché khong bi han ché & dé.

[0136 ] Phuong phap k-means 1a phuong phép phan cum khong phan cip va la
phurong phap dé phan bd sé luong dinh trude ciia cdc cum cho nhém dif lidu hién co,
gidi quyét van dé t6i wu bang cach tinh, va phan loai nhém dit liéu hién c6 thanh sé
lugng dinh trude ctia cac manh dir lidu cua dir liéu cuc bo (cac loai truong hop). Thuét
toan danh cho van d& t6i uu giéng nhu thut toan da biét, va do d6 phan mé ta cy thé

cua nd dugce bd qua.

[0137 ] Fig.13 minh hoa lam vi du loai truong hop Ga, loai tredng hop Gb, va loai
truong hop Ge nhu 14 két qua ctia sy phan loai. Loai trudng hop Ga bao gdm cac gia tri
danh gi4 téng thé ra, rb, rc, rd, va re. Loai truong hop Gb bao gém cAc gia tri danh gia
tdng thé rf, rg, va rh. Loai truong hop Ge bao gdm cac gia tri ddnh gia tdng thé ri, 1j, 1k,
varl. Céac gid tri danh gia téng thé ra, rb, rc, rd, re, f, rg, rh, ri, 1j, rk, va rl 1a céc gid tri
danh gia tong thé r dugc tinh dya trén cic gia tri danh gia x1 va x2 nhén dugc khi tinh
trang bt thudong da xay ra trong nha may 2 trong qué khit. N6i cdch khéc, nhom dif liéu
hién cé trong truong hop nay 1a cic gia tri danh gia tdng thé r (vi du, gia tri danh gi4 thir

tu) dugc tinh khi tinh trang bt thuong da xay ra trong nha may 2 trong qua kh.

[0138 ] Loai truong hop Ga 1a loai truong hop cia trudong hgp ma trong d6 sy sai
héng da xay ra trong 6 truc ctia may phét dién. Loai truong hop Ga ¢6 tdm cym ma dugce
thiét dat dé bao gdm, trong nhém dir liéu hién c6, gi4 tri danh gia tdng thé r dugc tinh
khi tinh trang bt thudong da xay ra trong nhiét dd ctia may phét dién, ma dugc biéu dién
bai gia tri danh gia x,. Loai truong hop Gb 14 loai truong hgp cia trudng hgp ma trong
do su sai hong da xay ra trong banh xe nude. Loai truong hop Gb ¢6 tdm cum ma dugc
thiét dat dé bao gdm, trong nhoém dir lidu hién c6, gia tri danh gia tdng thé r dugc tinh
khi tinh trang bat thuong da xay ra trong dé rung ctia may phat dién, ma dugc biéu dién
bai gia tri danh gia xi1. Loai truong hop Ge 1a loai truong hgp cia trudng hgp ma trong
d6 su sai hong da xay ra trong ca 6 truc va banh xe nuéce. Loai trudng hgp Ge ¢6 tim
cum ma dugc thiét dat dé bao gém, trong nhém dit liéu hién co, gid tri ddnh giad téng thé
r duge tinh khi tinh trang bat thudng da xay ra trong ca d6 rung va nhiét do cia mdy

phéat dién.

[0139 ] Trong phuong phap k-means, khi cc vi tri cum khdi tao khi xtr ly dé phan
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bd s6 lugng dinh trude ctia cac cum dé thue hién sy phén loai dugc thiét dat ngau nhién,
thi su phén loai phén 16n phu thudc vao cac vi tri ng?lu nhién ¢6 xu hudng s€ dugce thuc
hién. Do d6, c6 thé thuc hién sy phan loai d6 chinh x4c cao hon bing cach thiét dat tha
cong cac vi tri cum khéi tao dé ting cudng su twong quan gifra tinh trang bét thudng cu
thé ma xay ra thuc té trong nha may 2 va gia tri danh gia tong thé r nhan duoc khi tinh
trang bét thuong xay ra. Tuong tu, c6 thé thyuc hién su phén loai d§ chinh x4c cao hon
bang céach thiét dit sb luong (s6 lwong dinh trudce) cla cdc cum tuong Ung vé6i céc kibu

sai héng s& dugc phan loai.

[0140 ] Khi viéc phan tich dit liéu nhu vay dugc két hop véi viéc tinh nhiéu giai
doan duoc mod ta & trén cla gid tri danh gid tong thé r cia nha may 2, thi d chinh xac
ctia phép ngoai suy cta cac chi tiét bat thuong cu thé duge thuc hién khi tinh trang bét
thudng da xay ra trong nha may 2 con c6 thé ting lén. Vi du, khi gia tri danh gia tong
thé méi nhit r duge chira trong loai trudng hop bt ky trong s6 Ga, Gb, hoic Gc, thi sy

x4y ra tinh trang bat thudng tuong tng véi loai truong hop dugc chi bdo manh m& hon.

[0141 ] Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.13, ngay cé khi gid tri danh gia tdng
thé m&i nhét r khong dugc chira trong loai trudng hop bét ky trong s6 cac loai truong
hop Ga, Gb, va Ge, thi tinh chic chin ctia phép ngoai suy ma tinh trang bét thuong da
x4y ra c6 thé duoc suy ra danh cho mdi trudng hop dua trén mdi quan hé gitta gia tri
danh gi4 téng thé mai nhit r va mdi loai truong hop trong sb céc loai trudong hop Ga,
Gb, va Ge. Vi dy, Fig.13 minh hoa cdc duong bién La, Lb, va Lf ma phéan loai nhom dir
liéu hién ¢6 thanh cdc nhém 16n hon so vai cac loai truong hop Ga, Gb, va Ge. Duong
bién La 1a dudng bién gifta gia tri danh gia tong thé r chi bao xu huéng ma su sai héng
dang xay ra trong 6 truc cia méay phat dién va gid tri ddnh gia tdng thé r chi bao xu
hudng ma su sai hong dang xay ra trong banh xe nuédc. Puong bién Lb 1a duong bién
gifta gia tri d4nh gid tdng thé r chi bao xu huéng ma su sai hong dang x4y ra trong b truc
ctia may phat dién va gid tri danh gia tong thé r chi bdo xu huéng ma su sai héng dang
x4y ra trong & truc va banh xe nudc. Pudng bién Lf 1a dudng bién gifta gia tri danh gia
tdng thé r chi bdo xu huéng ma sy sai hong dang xay ra trong banh xe nuéc va gia tri
danh gid tng thé r chi bao xu huéng ma su sai hong dang xay ra trong 6 truc ctia may
phat dién va banh xe nude. Gi4 tri danh gia tong thé r duge minh hoa trén Fig.13 dugc

chira trong pham vi dugc bao quanh boi dudong bién La va duong bién Lb, va do d6 xdc
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sudt clla su x4y ra cua su sai héng trong 0 truc ciia may phat dién dugc chi bao tuong

d6i manh mé& hon so v§i xéac suat cua sy xay ra cla sy sai hdng khéc.

[0142 ] Cac duodng bién La, Lb, va Lf ¢6 thé duoc suy ra dya trén mbi quan h¢ vi
tri gifta cdc tdm cua céc loai truong hop Ga, Gb, va Ge hodc bdi phuong phép khéc.
Phuong phap khac c6 thé 12 phuong phap phan cum khong phén cp khac véi phuong
phap k-means, c6 thé 1a phuong phap phan cum phan cap ching han nhu phuong phép
ctia Ward, hoic ¢6 thé 1a phuong phép phan cum khéc bat ky. Hon nita, viéc suy ra cac
loai trudng hop Ga, Gb, va Ge khong bi han ché béi phuong phép k-means nhung ¢6
thé duoc thuc hién boi phuong phap khéc.

[0143 ] Hon nita, cai dugc goi 1a thuat toan hoc may co thé duoc két hop trong
phén tich dir liéu. Cu thé 13, thuat toan hoc may la thuat todn ma trong dé gia tri danh
gi4 tong thé r dugc tinh méi véi su trdi qua cia thoi gian duge thém vao nhu muyc tiéu

phén tich dir liéu va sy phan loai duoc thuc hién lai.

[0144 ] Khi su phén tich di liéu dugc mé ta & trén dua vao Fig.13 dugc 4p dung
cho phuong 4n nay, thi bd nhé 31 luu bd sung chuong trinh phan mém va dit lidu dé
phén tich dit liu. Phén tinh 32 doc chuong trinh phén mém va dit liéu, thuc thu viée xir

ly, va con thyc hién phan tich dir liu.

[0145 ] Nhu dugc mo ta ¢ trén, theo phuong an nay, thiét bi danh gia 10 bao gdm
phén tiép nhén 12 dugc tao cAu hinh dé tiép nhan cac gia tri cam bién dugc xuit ra riéng
1& tir nhidu cam bién 4 dwoc cung cp trong nhiéu bd may 9 dugce chira trong mdi phuong
tién 3, va phin danh gi4 13. Phin danh gia 13 thuc hién viéc xtt ly thir nhét, viéc xi 1y
thit hai, viéc xt Iy thir ba, va viéc xt Iy thir tu. Vi cdu hinh nay, nguoi kiém tra vé gia
tri dénh gi4 téng thé r ching han nhu gi4 tri d4nh gia thir tw c6 thé d& dang nhan dugc
hon mtc d6 6n dinh téng thé cia nha may 2 so v6i trong trudong hop thyc hién viée tiép
nhén don gian cac gié tri c4m bién va thong bdo c6 tinh liét ké clia cac gid tri cam bién.
Hon nita, gi4 tri thtr nhat u nhu gia tri trong s (p) danh cho viéc xtt 1y tht hai, gia tri
tht hai v nhu gié tri trong sb (p) danh cho viéc xtr Iy tht ba, va gia tri thr ba w nhu gia
trj trong s6 (p) danh cho viéc xir Iy thir tu 1 cac gid tri khdc nhau. Véi céu hinh nay,
trong s cua gi4 tri d4nh gia tong thé r cia mdi muc cam bién va trong s cia gi4 tri

danh gia tong thé r cia moi phuong tién 3 khi ddnh gia mirc do 6n dinh ctia nha may 2
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khac véi trong sb cia gia tri danh gid tong thé r cia nha médy 2. Do dé, db6i voi gié tri
danh gia truc tiép chi bao sw danh gia clia toan bo nha may 2, chang han nhu gi tri danh
gia thir tu, thi c6 thé 1am cho hiéu qua hop luc cia cac gid tri danh gid duoc tham chiéu
khi tinh xuét hién trong gié tri danh gia tong thé r bang cach, vi du, thiét dit gia tri trong
s61a 1 hoic gid tri gén hon véi 1. Do d6, ¢6 thé chi béo sy ton tai hoic khong tdn tai cua
yéu t6 phuc tap do cac trang thai ctia nhiéu phuong tién 3 khi danh gid toan bo nha may
2 v6i gié tri danh gi4 the tu. Hon nita, d6i v6i gia tri danh gi4, ching han nhw gia tri
danh gia tht hai, ma sy can thiét dé xem xét yéu té phtre tap thip hon khi xét dén d6
manh ciia mdi quan hé véi sy danh gia cia toan bd nha may 2, nén c6 thé chi béo, vé6i
gi4 tri danh gid tong thé r, “su ton tai hodc khong tdn tai cua tinh trang bat thuong” va
“muc do bét thuong” duoc chi bao boi gia tri danh gia dugc tham chiéu khi tinh bing
cach, vi du, thiét dat gid tri trong sb thanh gid tri 16n hon. Déi véi gia tri danh gia thir
ba, c6 thé tinh gi4 tri danh gi4 tht ba nhu gi tri ¢6 mdi quan hé manh hon véi su ddnh
gi4 cia toan bd nha mdy 2 so voi mdi quan hé cia gid tri danh gid thir hai va c6 mbi
quan hé yéu hon vé6i su ddnh gia ctia toan bd nha mdy 2 so véi mdi quan hé cta gia tri
d4nh gid tht tu bing cach thiét dat gia tri trong sé thanh gia tri trong sd trung gian gitta
gid tri trong s6 danh cho viée xi Iy thi hai va gid tri trong s& danh cho viée xir 1y thir tur.
Theo cach thirc ndy, trong sb twong tng v6i d6 manh cia mdi quan hé véi sy danh gia
clia toan bd nha may 2 c¢6 thé duoc thiét dat khi thich hop khi suy ra su chi bio dé xac
dinh muc d6 6n dinh téng thé cta nha may 2. Do do, co thé hd tro thém nguoi kiém tra

trong vi€c nhén trang thai cia nha may 2.

[0146 ] Hon nita, gi4 trj thir nhit u 16n hon so véi gia tri thi hai v va gid tri thir ba
w. Hon nita, gia tri thr hai v 16n hon so v6i gia tri tht ba w. Véi cdu hinh nay, gia tri
danh gia thi tu truc tiép chi bao su danh gia cia toan bd nha may 2 c6 thé dwgc tinh nhur
gia tri ma yéu t& phtre tap ctia gia tri danh gia c6 nhiéu kha niang dé xuét hién hon so véi
gid tri danh gi4 the hai va gié tri danh gid th@ ba. Gia tri dénh gi thit ba c6 mbi quan hé
manh hon v6i su danh gia cta toan bd nha may 2 so véi mdi quan hé cia gia tri ddnh
gi4 thi hai c6 thé dugc tinh nhu gi4 tri ma yéu té phirc tap cta gia tri danh gid c6 nhidu
kha nang dé xudt hién hon so v6i gié tri danh gia thir hai.

[0147 ] Hon nita, phan danh gi4 13 thuc hién viéc xit Iy thir hai trén co s& nhiéu

muc cam bién danh cho mot, mét s6 (vi dy, may phat dién va banh xe nudc), hodc tit ca
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b6 may trong s nhidu bd may 9, va tinh gia tri danh gia thir ba & dang chuln Lp cta cac
gi4 tri d4nh gi4 tht hai ctia nhiéu muc cam bién trong viéc xit 1y thit ba danh cho mdi
phuong tién 3 ma viéc xi ly thi hai dugce thuc hién trén co s& nhiéu muc cam bién. Hon
nita, phin danh gig 13 thuc hién viée xit 1y thtr hai danh cho mot muc cam bién danh
cho mot (vi du, kénh dan nuéc), mot sb, hodc tAt ca cac phuong tién trong sb nhiéu
phuong tién 3, va tinh gia tri danh gia thi ba & dang chudn Lp cia gia tri danh gid tha
hai ctia mdt muc cam bién trong viéc xur 1y thi ba danh cho cac phwong tién 3 ma viéc
x0 ly thir hai dugc thuc hién danh cho mot muc cam bién. Do d6, c6 thé thyc hién chinh

xac hon viéc xir Iy theo so lugng cia cac bg may 9 dugc chira trong mdi phuong tién 3.

[0148 ] Hon nita, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.5, mdi cdm bién 4 phat hién
it nhat mot muc trong sb nhiét do, do Am, ap luc, do rung, mirc nuéce, dung tich, tbc do
dong chay, tbc do hoat dong, va trang thai mo-déng ciia phdn ma-dong (vi dy, van cira
va0) clia bd méy 9 dugc cung cdp v6i cac cam bién 4. Do d6, cac kiéu théng tin khac
nita ¢6 thé duoc st dung nhu thong tin lién quan dén trang thai hoat dong clia nha may

2.

[0149 ] Hon nita, m§t, mot s6, hodc tit ca cam bién trong s6 nhiéu cam bién 4 dugc
két ndi v6i phén tiép nhan 12 thong qua truyén thong khong day. Vi cau hinh nay, dé
dang néi 16ng hon diu kién dé 1ap dat thiét bi danh gia 10 trong nha méy 2. Hon nita,
d& dang néi 1éng hon didu kién rang budc vat Iy dé cung cap mdi cam bién 4. Do d6, vi
mdi cam bién 4 va thiét bi danh gia 10 khong nhét thiét can phai duoc két ndi tryc tiép,

nén céi thién thém mac do tu do dé 1dp dat mdi cam bién 4 va thiét bi danh gia 10.

[0150 ] Hon nita, moi gid tri danh gia 14, vi du, gia tri chi bdo trang thai hoat dong
clia phuong tién 3 va dugc suy ra nhu ty 18 phan trdm trong pham vi kéo dai tr tinh trang
dn dinh nhét bao gém hoat dong binh thuong ctia bd may 9 téi tinh trang bao gém hoat
dong bat thuong ctia phuong tién 3 ching han nhu trang thai bdo dong & mirc bao dong
duoc mé ta & trén. Do do, c6 thé xac dinh trang thai hoat dong cia nha méy 2 dua trén
thong tin gia tri bang sb truc quan hon duoc biéu thi trong pham vi tir 0 téi 100. Luu ¥
rang “tinh trang 6n dinh” khong chi c6 nghia 13 trang thai hoat dong 1y tuéng ma khong
¢6 van dé nao nhung ciing ¢ nghia 14 tinh trang thong thudng ma trong d6 bd may 9 va

phuong tién 3 bao gdm bd méy 9 c6 thé duge van hanh lién tuc ma khong cé véan @&
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mién 13 tinh trang nay duoc duy tri. Trong phan mo ta sau ddy, su biéu thi “bd may 9 va
bd méy tuong tu” c6 nghia 12 bd may 9 va phuong tién 3 bao gdm bd méy 9. Hon nita,
“tinh trang d4ng bao dong nhat” dugc thiét dat nhu mic quan Iy ctia nha méy 2 va tuong
Ung véi trang thai hoat dong cia bd may 9 va bd may tuong tuw ma trong dé su bao dong
chi bo ring can phai thuc hién hanh dong ngay 14p tirc dbi vai tinh trang bt thuong,
nhur mtrc bao dong, duge thong bao bdi 4m thanh hodic dang twong tu, nhung sang ché
khong bi han ché & d6. Thong béo bao dong am thanh khong phai 12 thiét yéu va hién
nhién 13 trang thai hoat dong ctia bd may 9 va bd may tuwong tu nhu “tinh trang dang béo
dong nhit” c6 thé dugc thay ddi dya trén trudng hop ching han nhu tai nan tam thoi

hodc madi xay ra.

[0151 ] Hon nita, thiét bi danh gia 10 theo phuong 4n nay bao gbdm phan thong bao
14 dugce tao ciu hinh dé thuc hién thong béo lién quan dén su danh gia trang thai hoat
dong ctia nha may 2. V6i cdu hinh ndy, ngudi khong c6 thiét bi du cudi 20 ¢6 thé nhan

duoc su thay ddi dé nhan biét cac ndi dung cia thong bao.

[0152 ] Hon nira, phan thong béo 14 bao gdbm phin dau xut hién thi 34a dugc tao
chu hinh dé hién thi thong tin lién quan dén su danh gi4 trang thdi hoat dong cla nha
may 2. V6i cdu hinh nay, ngudi quan tri, nhan vién, va nhitng ngudi tuong ty cla nha
may 2 c¢6 thé d& dang kiém tra thong tin lién quan dén sy danh gia trang thai hoat dong
ctia nha may 2 & thoi gian da cho bit ky bang cach nhan biét truc quan phan dau xuit

hién thi 34a.

[0153 ] Luu y rdng phuong 4n dugc md ta & trén chi don thudn 1a vi du va c6 thé
thay ddi khi thich hop ma khong nim ngoai dic tinh k¥ thuét clia sing ché. Vi du, thiét
bi danh gid 10 khong bi han ché boi thiét bi xtr ly théng tin nhung c6 thé 1a thiét bi danh
riéng dugc cung cip dé dat duoc it nhit cc chirc ning clia phén tiép nhan 12 va phan

danh gia 13 trong so0 cac chuc nang dugc mo ta & trén.

[0154 ] Tuyén dudng ma qua d6 dau xudt tir mbi cam bién 4 dugc truyén t6i thiét
bi danh gi4 10 khong bi han ché boi tuyén duong théng qua truyén thong khong day
gifta phén truyén thong 5 va phan truyén thong 11. Mot phan hodc tit ca dudng truyén
thong gitta mdi phin truyén thong 5 va phan truyén théng 11 ¢6 thé bao gdm mach

truyén thong c6 day va co thé bao gém mang truyén thong céng cdng ching han nhu
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Internet. Hon nita, mot phan hodic tAt ca tuyén dudng nay c6 thé 13 bus két ndi trye tiép

danh riéng.

[0155 ] Hon nita, Fig.3 minh hoa vi du ma trong dé thir bac ctua su thay dbi cua
gia tri danh gi4 1a thi bac thir nhét, nhung thu bac cla sy thay ddi cla gia tri danh gia
duoc thiét dat tuy do. Hon nita, mbi quan hé gitta 6 16n cda gia tri danh gia va tinh vu
viét clia sy danh gia ciia muc tiéu danh gia (nha may 2, phuong tién 3, hodc muc cam

bién & phuong tién 3) ¢6 thé nguogc lai v6i phan mo ta ¢ trén.

[0156 ] Hon nita, cac muc tiéu s& dugc phét hién bdi cdc cam bién 4 khong bi han
ché béi nhiét do, do rung, ap luc nudce, va mic nude cia bg may 9. Vi du, cdc cam bién
4 ¢ thé duoc tao cAu hinh dé phét hién it nhit mot muc trong sb do 4m, ap lyc khong bi
han ché boi ap luc nudce, dung tich, tbc do dong chay, tbc do hoat dong cuia thanh phz‘?m
di chuyén duoc, va trang thai mg-dong ctia phan mé-déng ciia b méy 9 dugc cung cip

v6i cac cam bién 4, hodc o thé dugce tao cdu hinh dé phéat hién muc cam bién khac.

Danh sach céc ky hiéu tham chiéu
[0157 ]

1 hé théng danh gia

2 nha may

3 phuong tién

4 cam bién

9 bd may

10 thiét bi danh gia

5,11, 21 phan truyén thong

12 phan tiép nhén

13 phan danh gia

14, 22 phan théng bao

20 thiét bi ddu cubi
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi danh gia duoc tao cAu hinh d& thuc hién danh gia lién quan dén trang thai
hoat dong ctia nha méay bao gdm nhiéu phwong tién, thiét bi danh gi nay bao gdm:
phén tiép nhén duoc tao cAu hinh dé tiép nhén céc gia tri cam bién dugc xuit ra
riéng 1& tir nhiu cam bién duoc cung cép trong nhiéu bd may duoc chira trong mbi
phuong tién; va
phén danh gia dugc tao cdu hinh dé
thuc hién, dua trén cac gié tri cam bién dugc xuét ra tir cdc cam bién, viée
xir Iy thir nhat dé tinh gié tri danh gi4 tha nhit chi bio mirc dd 6n dinh ctia mdi bo may,
thue hién viéc xi ly thir hai dé tinh, & dang chudn Lp clia c4c gié tri ddnh
gi4 thir nhét ctia nhidu bd méy, gia tri danh gia thir hai ctia mbi muc cam bién danh cho
mdi nhém trong sb cac nhom gia tri danh gia thu nhét duoc phén loai vé mat cac kiéu
gi4 tri cam bién trong mdi phwong tién bao g0m nhiéu bo mdy,
thuc hién viéc xtr ly thir ba dé tinh, & dang chuin Lp cda céc gia tri danh
gid thr hai twong Ung v6i cac muc cam bién clia mot phuong tién, gia tri danh gia thi
ba chi bdo murc do dn dinh ctia mot phuong tién, va
thue hién viée xir ly thir tu dé tinh, & dang chuin Lp ctia c4c gia tri danh
gia thir ba cua nhiéu phuong tién, gia tri danh gié tht tw chi bdo mirc do 4n dinh cta nha
may, trong do
gid tri thi nhit ma 1a gia tri trong sb cua chuin Lp danh cho viéc xir ly tht hai,
gié tri thir hai ma 1a gid tri trong s& ctia chuan Lp danh cho viée xtt Iy tha ba, va gid tri
thir ba ma 1a gia trj trong s cia chuan Lp danh cho viée xt 1y thi tu 1a céc gid tri khac
nhau.
2. Thiét bi danh gia theo diém 1, trong do:
gia trj thir nhat 16n hon so v6i gid tri thir hai va gia tri tht ba, va
gia tri tht hai 16n hon so véi gid tri thtr ba.
3. Thiét bi dénh gia theo diém 1 hodc diém 2, trong d6:
phén danh gia thuc hién viéc xir Iy thit hai trén co s& nhidu muc cam bién danh

cho mdt, mdt s6 hodc tat ca phuong tién trong so nhiéu phuong tién, va

43



53476 44/54

trong viéc xir ly thir ba danh cho mdi phwong tién ma viéc xir 1y thir hai dugc
thurc hién trén co sé nhiéu muc cam bién, thi phin danh gi4 tinh gi4 tri danh gi4 thir ba

& dang chudn Lp ctia cc gi4 tri danh gia thir hai ctia nhidu muc cam bién.
4. Thiét bi danh gia theo diém 1 hodc diém 2, trong do:

phén déanh gia thyc hién viéc xr ly thir hai danh cho mdt muc cam bién danh cho

mat, mot sO hodc tat cd phuong tién trong so nhiéu phuong tién, va

trong viéc xr 1y thtr ba danh cho mdi phuong tién ma viée xt ly thtr hai dugc
thuc hién danh cho mdt muc cam bién, thi phén danh gié tinh gia tri danh gi4 tht ba &

dang chuén Lp cta gia tri danh gia thi hai cia mot muc cadm bién.

5. Thiét bi danh gia theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 4, trong d6 mdi
cam bién phat hién it nhét mot muc trong sd nhiét do, d6 rung, ap Iuc nuée va mirc nudce

ctia bd may dugc cung cap voi cac cam bien.

6. Thiét bi danh gia theo diém bat ky trong s6 cic diém tr diém 1 dén 5, trong d6 mét,
mot s hodc tat ca cam bién trong s6 nhiéu cam bién dugc két ndi véi phan tiep nhan

thong qua truyén thong khong day.

7. Thiét bi danh gi4 theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 6, trong d6 mbi
gi4 tri d4nh gia thir nhat 12 gid tri chi bdo trang thai hoat dong ciia b may va dugc suy
ra nhu ty 1& phan traim thudc pham vi kéo dai tr tinh trang dn dinh nhit bao gdm hoat
dong binh thuong ctia bd may t6i tinh trang ddng bdo dong nhit bao gdm hoat dong bét

thudong ciia bo may.

8. Thiét bi danh gia theo diém bat ky trong s cac didm tir diém 1 dén 7, trong d6 thiét
bi nay con bao g6m phén théng bio duoc tao cAu hinh d& thuc hién thong béo lién quan

dén sy danh gia trang thai hoat dong ctia nha mdy.
9. Thiét bi danh gia theo diém 8, trong d6 phan thong bao bao gbm phan hién thi duoc
tao cAu hinh dé hién thi thong tin lién quan dén su danh gia trang thai hoat dong clia nha
may.
10. Hé théng danh gi4, hé thdng nay bao gom:

thiét bi dénh gia theo diém bt ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 8, va

thiét bi ddu cudi bao gdm phin thong bao duoc tao ciu hinh dé thuc hién théng

béo lién quan dén su danh gia trang thai hoat dong clia nha may.
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