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(57) N6i chung, sang ché dé cap dén thiét bi tao ion khong khi 4m tlr cay trbng,
cling nhur co cdu x4ch tay dé st dung véi cdy trdng nhim tao ra cac ion khong khi 4m
tir cic cdy trdng nay. Thiét bi ndy bao gdm: chu cdy chira d4t va mot hodc nhiéu cay
tréng dugc trong trén dat nay; va co cdu xach tay c6 thé ddng van hanh v6i chdu cay
tao ion khong khi 4m tir cac cay trdng nay. Co ciu xéach tay bao gdm: bo tao xung tao
xung dién 4p c6 tan sd van hanh bén trong nim trong khoang tir 18 kHz dén 48 kHz;
dau do xung c6 thé cim vao trong d4t dé din cac xung dién 4p tir bo tao xung xudng
dat; va ngudn dién x4ch tay dé cép dién cho bd tao xung, trong d6 cdy trdng tao ra céc

ion khong khi Am dé dap lai viéc din cac xung dién ap xudng dit.
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Linh vwe k§ thuit dwec dé cip

N6i chung, sang ché d& cap dén thiét bj va co cAu tao ion khong khi 4m tir cay
trong. Cu thé hon, sang ché mo ta cac phuong an khac nhau cta thiét bj tao ion khong
khi 4m tlr c4y trong, cling nhur co cAu xéach tay dé sir dung v6i cdy trdng nhim tao ra

cac ion khong khi 4m tir cdc cdy trong nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhiéu noi trén thé giéi bi 6 nhiém bui, cu thé 1a & khu vuc Dong Nam A, do
chay rimg va cic chét gdy 6 nhiém khong khi khac. Moi ngudi tiép xtc vai bui c6 thé
bi cac bénh lién quan dén bui va moi nguoi thuong c6 mot s6 hanh dong khi cac chét
gy 6 nhiém trong nha dat dén mirc ¢6 hai cho stc khoe, rit c¢6 hai cho sirc khée, hoic
thdm chi dén cac mirc nguy hiém theo chi s§ chuén vé chit gy 6 nhidm (PSI -
Pollutant Standards Index). Mic dii cac thiét bi lam sach khéng khi c6 thé duoc st
dung dé giam PSI & cac moi trudng trong nha, song khong phai ai cling ¢6 kha ning
mua ching va mot s6 noi cong cong, vi duy, truong hoc, khong thé trang bi thiét bi nay.
C6 mét sb cach dé cai thién chét lugng khong khi trong nha ma cé thé 1a thuan tién va
gi4 ca phai chang hon. Vi dy, c¢6 bang ching cho thdy cac ion khong khi 4m trong mdi
truong ¢6 thé gitip cai thién chat lwong khong khi bang cach giam ndng do PMas va
PMio trong khong khi [Sawant VS., 2013]. PMas d& cap dén chit dang hat c6 dudng
kinh 2,5 micron hodc nho hon, va PMy d& cdp dén chit dang hat c6 dudng kinh 10
micron hoac nho hon.

M6t s& bao cao da chi ra ring chinh c4c ion khong khi 4m dwoc gin vio chét
dang hat nhu bui, khoi thudc 14, cac bao tir mdc, va cac chat gy di ing khac. Két qua
14, dbi vi nhitng nguoi duoc tiép xtc véi cac ion khong khi 4m, céc tridu chimg di
g voi chét dang hat c6 xu hudng giam di. N6i chung, khong khi duoc 1am gidu céc
ion khong khi 4m c6 nhiéu tic dung diéu tri c6 loi, nhu binh thudng héa ap luc dong
mach va luu bién hoc ctia mau, hd trg sy oxy héa ciia mo, gidm bét céc tinh trang

cang thing, va ting cuong kha nang chdng lai cac yéu tb bit lgi. Do d6, ndng do cia
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c4c ion khong khi 4m trong khong khi 13 yéu t6 quan trong trong viéc d4nh gia chét
luong khong khi.

Céc mdy tao ion 4&m nhén tao chay dién dugc st dung rong rai dé 1am giau cac
ion khong khi am trong khong khi. Tuy nhién, céc ion khong khi dm dugc tao ra theo
cach nhan tao va co thé it c6 loi dbi vai sic khde hon so véi cac ion khong khi am
dugc tao ra trong tw nhién hodc béng cach ty nhién. Trong tu nhién, cac ion khong khi
am dugc tao ra bdi sét, song bién, sy ma sat cua dong khong khi, cac tia vil try, thac
nudce, va birc xa cuc tim. Céc ion khong khi 4am cling c6 nhiéu & cac khu vuc ddi nai
va khu vuc tréng rimg va cac ion khong khi 4m nay thuong duoc giai phong tir cdy
va/hodc cy trong.

Céc tai liéu khac da mé ta co cdu tao ion khong khi 4m tir cay trong [Wu R, et
al., 2017). Co cAu ndy tao ra cic xung dién 4p c6 tan s rat thdp nim trong khoang tir

0,5 Hz dén 2 Hz, ma doi hoi thiét k& mach phttc tap véi kich c& cua co chu 16n

[Borgaonkar A, 2015]. Ngoai ra, thiét bi nay doi hoi day ndi dt phai ndi v6i dht va co

thé 1am vuéng khi van hanh. Pon yéu ciu cip patent PCT/CN2011/077325 va mau
hitu ich Trung Qubc 203313745U mo ta co ciu twong ty ma tao ra cac xung dién ap
6 tan sb rat thap. Patent My s6 9,736,993 B2 md ta co chu dé giai phéng cac ion
khong khi 4m boi cdy tréng. Co cdu nay bao gdm v6 dé b tri chau cay trong d6. Mot
nhuge diém dbi véi co clu nay 13 chau cdy phai duge chira trong vé va do d6 bi han
ché béi kich c& ctia vo.

Do d6, d& giai quyét hodc 1am giam it nhat it nhdt mot trong s6 cac van dé
va/hodc nhuge diém néu trén, c6 nhu ciu 1a dua ra thiét bi va co chu tao ion khong khi

am tur cay trong cai tién.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuét thiét bi tao ion khong khi 4m tir cay
tréng. Thiét bi nay bao gém: chau cdy chua d4t va mot hodc nhidu cay trf‘)ng duoc
trdng trén dét; va co cAu xach tay c6 thé dong van hanh véi chu cy tao ion khong
khi 4m tir céc cdy trdng nay. Co cAu xach tay bao gdm: bd tao xung tao xung dién 4p
¢6 tan sb van hanh bén trong nim trong khoang tir 18 kHz dén 48 kHz; dau do xung

¢6 thé cam vao trong dat dé dan cac xung dién ap tlr bd tao xung xudng dat; va ngubn
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dién x4ch tay dé cip dién cho bd tao xung, trong d6 ciy trdng nay tao ra cc ion khong
khi am dé dap lai viéc dan cac xung dién 4p xubng dat.

Theo khia canh thw hai, séng ché dé xuét co cAu xach tay dé st dung véi cay
trbng nham tao ra cac ion khong khi 4m tir cic cdy trong nay. Co ciu xéach tay bao
gém: bd tao xung tao xung dién ap cbd tAn s van hanh bén trong nam trong khoang tir
18 kHz dén 48 kHz; ddu do xung d& ndi bo tao xung véi cdy trong, dau do xung dé
dan cac xung dién 4p dén cay trong; va ngudn dién xach tay dé cdp dién cho bd tao
xung, trong d6 ciy trong tao ra cic ion khong khi 4m dé dép lai viéc din céc xung
dién 4p dén cay trong nay.

Uu diém ctia sang ché 13 cay trong duoc trong trong chau cdy dwoc kich thich
boi cac xung dién 4p tin sb cao dugc tao ra bdi co cdu xach tay dé tao ra nhiéu ion
khong khi &m, ma c6 1gi cho viéc loai bod chit dang hat trong khong khi. Co cAu xé4ch
tay sir dung ngudn dién xach tay dé cip dién cho bd tao xung, cho phép co cu xach
tay dugc mang di xung quanh mot cach dé dang hon va dugc st dung véi cac chiu
cdy o cac vi tri khac nhau. Do do, thiét bi nay co loi cho viéc loai bo cac chét gdy 0
nhiém khong khi trong khong khi, nhd d6 1am sach va loc khong khi va dem lai céc
loi ich vé sirc khoe cho moi nguoi.

Do d6, thiét bi va co chu tao ion khong khi 4m tir cly trdng theo sang ché duogc
bdc 10 trong ban mo ta nay. Cac dAu hiéu, khia canh, va vu diém khéc cia sang ché s&
trd nén rd rang tir sy mo ta chi tiét dudi ddy cia cac phuong 4n cuia sang ché, bing cac

cac vi du khong gidi han, cling véi cac hinh v& kém theo.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién thiét bi tao ion khong khi Am tir cdy trdng, theo cac
phuong an khéc nhau cia séng ché.

Fig.2A dén Fig.2D 14 cac hinh v& thé hién cac chu cdy dugc thir nghiém trong
budng sinh truéng theo cac diéu kién trong nha, theo cdc phuong 4n khéc nhau cua
sang ché. v

Fig.2E 13 bang két qua tir cac thir nghiém trén Fig.2A dén Fig.2D, theo cac

phuong an khac nhau ctia sang ché.
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Fig.3A dén Fig.3C 1a c4c hinh v& thé hién cc chau ciy duoc thir nghiém ngoai
troi theo su kich thich bang dién truong duge tao xung, theo cac phwong 4n khac nhau
clia sang ché.

Fig.3D dén Fig.3F 1a cac két qua tir cac thir nghiém trén Fig.3A dén Fig.3C,
theo céc phuong 4n khic nhau ciia sing ché.

Fig.4 13 bang so sanh thiét bi trén Fig.1 v6i cdc méy tao cdc ion khong khi Am
c6 sin trén thi trudng, theo cac phwong 4n khac nhau cta sang ché.

Fig.5A dén Fig.5D 1a cac két qua tir cac thir nghiém vé ngudn dién x4ch tay cla
thiét bi trén Fig.1, theo cac phwong 4n khac nhau ctia sang ché.

Fig.6A va Fig.6B 1a céc két qua tir cac thir nghiém vé sy ndi dit cta thiét b
trén Fig.1, theo cac phwong an khac nhau ctia sang ché.

Fig.7A dén Fig.7C 13 céc hinh vé& thé hién céc cy trong phan loai/phét sinh loai
ctia cac loai cay trong, theo cac phuong 4n khac nhau ciia sang ché.

Fig.8A 1a hinh vé thé hién cac loai ciy tréng duoc lua chon dua trén su tao ra
cc ion khong khi am theo cac diéu kién trong nha, theo cic phuong 4n khac nhau ctia
séng ché.

Fig.8B va Fig.8C 14 cac két qua tir cac thir nghiém trén céc loai cay trdng dugc
lva chon trén Fig.8A vé viéc loai bo chét dang hat, theo céc phuong an khac nhau cia
sang ché.

Fig.9A 1a hinh v& thé hién céc loai cay trf?)ng dugc lua chon dua trén su tao ra
cac ion khong khi 4m theo sy kich thich béng dién truong dugc tao xung, theo cac
phuong 4n khac nhau cia sang ché.

Fig.9B thé hién cac két qua tir c4c thir nghiém trén céc loi cdy trong dugc lua
chon trén Fig.9A vé viéc tao ra cac ion khong khi 4m theo su kich thich béng dién
truong dugc tao xung, theo cac phuong 4n khéc nhau cta sang ché.

Fig.10 1a cac két qua tir thir nghiém so sanh céc co cdu tao ra cac xung dién ap
tAn s6 thap so véi thiét bi theo c4c phuong 4n khac nhau clia sang ché.

Fig.11A va Fig.11B thé hién céc két qua tlr thir nghiém danh gia viéc loai bé

khoi bai thiét bi theo cac phuong an khac nhau clia sang ché.
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Fig.12A va Fig.12B thé hién cac két qua tir thir nghiém danh gia viéc tao ra ion
khong khi 4m va loai béd chét dang hat trong khoang thoi gian dai béi thiét bi theo cac
phwong 4n khac nhau cta sang ché.

Fig.13A dén Fig.13D thé hién céc vi du khac nhau cta thiét bi theo cac phuong
an khac nhau cta sang ché.

Fig.14A va Fig.14B thé hién cac hinh 4nh khac nhau cta thiét bi theo cac
phwong 4n khac nhau cta sang ché.

Fig.15A va Fig.15B thé hién cic hinh anh khac nhau cua thiét bi theo cac

phwong 4n khac nhau cta sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Theo sang ché, sy mé ta chi tiét cy thé hodic can nhic hodc sir dung s6 lugng
chi tiét cu thé trong hinh v€& cu thé hoic vién din dén chi tiét nay trong tai li€u mo ta
twong tng c6 thé bao gdm ciing mot chi tiét, chi tiét twong duong, hoic chi tiét twong
tur hodc sb lugng chi tiét dugc nhén biét trén hinh vé& khac hodc tai liéu mo ta gén lién
v6i chi tiét ndy. Viée str dung ky tu *“/” trong hinh v& hoic doan vin lién quan dugc
hiéu c6 nghia 13 “va/hodc” trur khi duoc chi dan khac. Khi duoc st dung trong ban mo
ta nay, thudt ngit “bd” tuong ing vaéi hodc duge xéc dinh nhu td chirc hitu han khong
rdng clia cac chi tiét ma thé hién vé mit toan hoc sd céac yéu tb trong mot tap hop cia
it nht mot (vi dy, bd nhu duge xac dinh trong ban mo ta ndy c6 thé tuong tmg véi
cum, nhém don, hodc mot bo chi tiét, hodc nhiéu bod chi tiét), tuwong Gng vdi cac dinh
nghia toan hoc da biét. Viéc noi dén gia tri bang sb hodc khoang gi4 tri cu thé trong
ban mo ta ndy dwoc hidu 1 bao gdm hodc nédi dén gia tri bang s6 hoic khoang gi tri
gin ding.

V6i muc dich ngin gon va rd rang, su md ta cac phuong 4n clia sing ché dugc
hudng dén thiét bi va co ciu tao ion khong khi 4m tir cdy trdng, twong Gng véi cac
hinh v&. Mic di cac khia canh cta sang ché s& duge mo t cfing véi cdc phuong an
duoc dwa ra trong ban mo ta ndy, cin hiéu ring cac phuong 4n khong dwgc du dinh dé
gi6i han sang ché & cic phuong 4n nay. Ngugc lai, sing ché dwoc dy dinh bao trim
céc su thay thé, bién ddi va twong dwong véi céc phuong 4n duge md ta trong ban mo

ta nay, déu ndm trong pham vi cua sang ché nhu dugc xac dinh bdi cac di€ém yéu cau
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béo hd kém theo. Hon thé nita, trong phﬁn md ta chi tiét dudi day, céc chi tiét cu thé
dwoc dua ra dé mang lai sy hiéu biét hoan toan vé sang ché. Tuy nhién, ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thut nay, nghia 13 ngudi c6 k§ ning, s& nhan ra rang
sang ché ¢6 thé duge thuc hanh ma khong c6 céc chi tiét cu thé, va/hodc véi nhidu chi
tiét phat sinh tir sy két hop cia cac khia canh clia cac phuong 4n cu thé. Trong mot sd

truong hop, cac hé théng, phuong phép, cach, va bd phin da biét khong dugec md ta

chi tiét lam mo di mét cach khong can thiét cic khia canh ctia phuong 4n clia sang ché.

Céac phuong 4n dai dién hodc 1am vi du cta sang ché mé ta thiét bi 100 tao ion
khong khi am tir ciy trong, c¢6 dua vao Fig.1. Khi duoc st dung trong ban md ta nay,
thiét bi 100 dé cap dén két ciu hoic bo thiét bi van hanh tao ion khong khi 4m. Cu thé,
thiét bi 100 bao gdm co céu xach tay 200 va chau cay 300, vi du, ciy dugc trong trong
chau. Co cdu x4ch tay 200 1a co chu dién tr ma déng van hanh véi chéau cay 300 tao
ion khong khi 4m tir chau cdy 300. Chéu cdy 300 bao gom db chira 302 (vi du, chéu,
hop, lo, hodc binh), dit 304 duoc bd tri trong db chira 302, va mot hodc nhidu cay
trdng 306 duoc trdng trén dit 304. Cay trdng 306 12 nhiéu loai khac nhau, cu thé 13
céc loai cdy trdng trén can va cac loai cdy trong rra nudc/thity sinh. Hon thé nita, ciy
trdng 306 c6 thé 14 cdy trong nd hoa hodc cdy trong khong nd hoa, nhw ciy duong xi.
Cay tréng 306 c6 thé dugc sang loc va lua chon dua trén cac yéu td khac nhau, nhu
kha nang tao ra va giai phong cac ion khong khi 4m ctia chung, nhu duge mo ta dudi
day. Do thiét bi 100 dwa vao co ché sinh hoc cia cay tréng 306 tao ion khong khi am,
nén thiét bi 100 ciing ¢6 thé duoc goi 13 may tao sinh hoc.

Co chu xach tay 200 duoc tao két ciu dé sir dung véi cdy trdng 306 trong chau
cdy 300 tao ion khong khi 4m tir cac cdy trdng nay 306. Co chu xéach tay 200 dugc
thit k& @& van chuyén d& dang, nghia 12 mang hodc di chuyén, béi con ngudi. Co ciu
x4ch tay 200 bao gdm b tao xung 202 tao xung dién 4p tir tin sé van hanh bén trong
ndm trong khoang tir 18 kHz dén 48 kHz. Ngoai ra, cic xung dién ap c6 tin sb xung
dAu ra ma nim trong khoang tir 0,02 kHz dén 40 kHz. Vi dy, tin sb xung d4u ra c6 thé
nam trong khoang tir 0,02 kHz dén 5 kHz, hodc tir 5 kHz dén 40 kHz, tuy thudc vao
két cAu/so dd mach cuia bd tao xung 202 vi/hodc vao tan s6 van hanh bén trong. Bo
tao xung 202 1a may dién tir dugc tao két cu tao xung hinh chit nhat cia cidc muic dién

ap dinh trude, nghia 13 cac xung dién ap. Do d6, bd tao xung 202 c6 thé dugce goi 1a
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ngudn dién 4p. B tao xung 202 tao ra hodic cung cip cac xung dién 4p véi dau ra nim
trong khoang tir 1 kV dén 40 kV. Tét hon 13, diu ra ndm trong khoang tir 15 kV dén
40 kV. Trong mot s6 thir nghiém, diu ra 14 20 kV trong mach hé & 50 pA véi tin sb
van hanh bén trong 1a 48 kHz. Trong mot sb thir nghiém, ddurala3o kv trong mach
h& & 80 pA véi tAn s6 van hanh bén trong nim trong khoang tir 18 kHz dén 35 kHz.
Theo mot sb phuong an, dau ra 1a 7 kV va thi nghiém duogc thuc hién trén céc loai cay
trdng Dracena surculosa dé loai bo chit dang hat, nhu dwoc md ta thém dudi day.

Co céu xach tay 200 con bao gdm diu do xung 204 dé ndi bd tao xung 202 véi
cdy trong 306 trong chau cdy 300. Cu thé 13, diu do xung 204 bao gbém déu gin 206
dwoc nbi voi cuc dau ra cla bo tao xung 202, va du xa 208 c6 thé cim vao trong dat
304 trong chau cay 300. Vi du, diu xa 208 dwoc cim sau 10cm vao trong dat 304. Dau
dod xung 204 duoc tao két cAu dé din cac xung dién 4p tir bd tao xung 202 dén cy
trdng 306. Cu thé 13, diu dd xung 204 din cac xung dién 4p tir bd tao xung 202 (dau
gén 206 duoc nbi voi bd tao xung) xudng dat 304 (d4u xa 208 duoc cim vao trong
d4t). Pu do xung 204 bao gbém diu gin 206 va dau xa 208 ciia n6 co6 thé dugc ché tao
theo nhiéu kiéu va hinh dang khéc nhau, nhu dé khién cho ngudi sit dung dé dang van
hanh hon.

Theo mdt sb phuong én, co ciu xach tay 200 dugc b tri tach biét khoi chiu
ciy 300 va dau do xung 206 kéo dai qua mot khoang va cam vao trong d4t 304. Theo
mdt sd phuong an khéc, co cdu xach tay 200 duge tich hop véi chau cdy 300, nhu boi
co ciu ghép vé6i @6 chira 302. Pau do xung 206 kéo dai qua khoang ngin hon va cim
vao trong dét 304.

Cay trdng 306 tao ra va giai phong cac ion khong khi am dé dap lai viéc din
cac xung dién 4p dén cdy tréng 306. Mic di cay trong 306 giai phong theo céch tu
nhién cac ion khong khi d4m, song viéc tao ra cac ion khong khi &m dugc ning cao
hodc cai thién do cac xung dién 4p. Cu thé 13, ddu do xung 204 tao ra dién truong
duogc tao xung dé dép lai viéc dan cac xung dién ap tr bo tao xung 202 xuéng d4t 304.
Dién trudng duoc tao xung kich thich ré cua cay trdng 306 sinh trudng bén trong dt
304, nho d6 kich thich hodc ning cao viéc tao ra céc ion khong khi am tlr cdc cdy

trdng nay 306. P& giam nhidu cho dién truong duge tao xung, chau cay 300 co thé
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duoc dit trén dé cao dugc lam bé'mg vat liéu cach dién. P chira 302 cling c6 thé dugc
lam bé“mg vat liéu cach dién twong tu.

Co cu xéach tay 200 con bao gdm ngudn dién xach tay 210 dé cdp dién cho bd
tao xung 202. Theo mdt sé phuong an, ngudn dién xach tay 210 bao gdm bo pin dugc
bb tri song song. Cac pin ndy c6 thé 13 cac pin kiém tiéu chudn hodc cac pin sac. Theo
mdt phuong 4n, ngudn dién 210 bao gdbm mét pin DC 9 vén. Theo phuong 4n khac,
ngudn dién 210 bao gdm sau pin DC 9 vén duge bd tri song song. Theo mdt sb
phuong 4an khac, ngudn dién 210 bao gdbm mét hodc nhidu pin DC 12 vén. Theo mot
s6 phuong 4n khéc, ngudn dién 210 c6 thé nap lai, nhu bang cach cdm co chu xach tay
200 vao 6 cim dién hodc 18 cim, vao cdng buyt ndi tiép da nang (USB - Universal
Serial Bus) cia may tinh, hodc vao dan day dién. Can hiéu r%mg cac loai pin sac thich
hop ¢6 thé duge st dung lam ngudn dién 210, nhu pin lithi-ion. Theo mét sé phuong
4n khéc, ngudn dién 210 c¢6 thé bao gdm bd chuyén dbi dién ning hoic may bién ap
@& chuyén ddi dién AC (tr 6 cim dién/15 cam) thanh dién DC.

Céc ion khong khi 4m 1a céac hat, vi dy, cdc nguyén titr hodc phén ti, trong
khong khi véi mot hodc nhiéu electron b sung. Mot s6 vi du v& céc ion khong khi 4m
bao géme, nhung khong bi gidi han &, cic ion oxy (O2), ion hydroxyl (OH"), va cac
ion cacbonat (CO47). N6i chung céc ion khong khi 4m két hop v6i tap hop hodc nhém
cta cac phan tir nude, nho d6 14n luot tao ra cac ion O (H20)s, OH(H20)n, va CO4
(H20)s. Céc ion khong khi &m nhu céc ion oxy co thé dugc giai phéng tir cac cdy
trdng 306 bang nhidu dudng trong khi quang hop va cic phan tmg enzym khac. Ngoai
ra, c6 thé 13 tao ra cac ion oxy in vitro bdi cac phan ung sinh hoa. Nhét 13, sy c6 mit
clia cac peptit vdi cum 13p lai hexa twong quan véi viée tao ra cdc ion oxy.

Viéc tao ra cac ion khong khi 4m tir céc cy trdng 306 dugc nang cao do co cau
xach tay 200 tao ra dién trudng dugc tao xung. Do do, sd luong va néng do cua cac
ion khong khi &m trong khong khi dugc ting 1én. Sy cé mdt cua nhiéu ion khong khi
Am trong khong khi 13 déc biét ¢ loi cho strc khoe con ngudi va cho viée lam sach/loc
khong khi. Moi ngudi ¢6 xu huéng cam thay strc song méi hodc khée manh trong méi
truong v6i ndng do cac ion khong khi Am cao. Céc ion khong khi 4m duge cong nhin
d6i v6i cac tac dung tri bénh c6 loi, cai thién tAm trang va stc khoe co thé, strc san

xuat, va sirc khoe tong thé, nhu 6n dinh sy di€u chinh catecholamin va nhip sinh hoc,
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binh thuong héa 4p luc ddng mach va luu bién hoc ciia mau, hd tro su oxy hoéa clia md,
giam tinh trang cang thang, va ting cudng kha ning chdng lai cac yéu tb bt loi.

Chinh céac ion khong khi 4m ciing gin, béi luyc hit tir, vio cac hat trong khdng
khi hodic chit dang hat, nhu céc chét giy 6 nhifm, bui, khoi thude 14, cac bao tir méc,
vay 16ng ctia vat nudi, phan hoa, céc loai virus, vi khudn, va cc chit gay di tmg khac,
tao hat 16n hon. Céc hat 1én hon mdi hinh thanh 1a qué nang dé tdn tai trong khong khi
va roi ra khoi khong khi. Didu nay ciing ¢6 thé duoc goi 1a su két tha cia chat dang
hat. Su két tiia hodc loai bo chit dang hat ra khoi khong khi lam giam néng do cua
chit dang hat trong khong khi va cai thién chét lwong khong khi. Do d6, khong khi
dugc lam sach va/hodc dugc loc bdi cac ion khong khi am. Khi néng d6 chét dang hat
trong khong khi thap hon, nguy co con ngudi ho hip hoic hit chit dang hat vao trong
phdi cing thip hon, ma c6 xu huéng gy ra cic vin d& nhu céc tridu ching di ing
hodc céc phan tng.

Chét dang hat trong khong khi 13 tip hop clia tAt ci cac hat ran va hat 16ng c6
mét trong khong khi, nhiéu hat trong sé cac hat ndy c6 thé nguy hiém cho con ngudi.
Chét dang hat c6 thé dugc chia thanh hai nhém chinh — (i) PMa;s 14 c4c hat c6 kich c&
2,5 micron hodc nho hon; va (ii) PMjo 1a cac hat c¢6 kich c& nam trong khoang tur 2,5
micron dén 10 micron. Chit dang hat c6 thé dugc chia theo cach thu hep thanh bdn
nhom thu hep — (i) PM1 1a céc hat c6 kich c¢& 1 micron hodc nho hon; (ii) PMys 1a céc
hat c6 kich ¢& nim trong khoang tir 1 micron dén 2,5 micron; (iii) PM4 1a cac hat c6
kich ¢& ndm trong khoang tir 2,5 micron va 4 micron; va (iv) PMio 1a céc hat c6 kich
¢& nam trong khoang tir 4 micron va 10 micron. Kich ¢& ctia cac hat hodc kich thuge
hat c6 thé duoc xac dinh theo cic dudng kinh khi dong hoc cia ching, nhu s& dugc
hiéu ro béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure k§ thuit nay. |

Chét lvong khong khi ¢6 thé duge biéu didn bang cic chi sé khac nhau, nhu chi
s& chudn v& chét gay 6 nhidm (PSI) va chi s6 vé chit lwong khong khi (AQI - Air
Quality Index). O mot sb quéc gia, chét lugng khong khi dugce biéu dién cu thé hon
béng ndng do ciia cac hat PMy,s vi/hoic PMi trong khong khi. Céc hat PMas ¢6 thé
dac biét ¢o hai cho strc khoe do cac hat min nay 1a qua nhé va nhe, ching c6 xu huéng
t6n tai 14u hon trong khong khi so véi cac hat ning hon, lam ting nguy co con ngudi

hit phai ching. Do kich ¢& nho hon cta chiing, cdc hat PMys ¢6 thé di qua mii va
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hong, lot sdu hon vao trong phéi va thim chi mot sb hat c6 thé di vao hé tim mach.
Viét hit phai cac hat PMys ¢6 thé gy ra hodc lam trAm trong hon cic bénh man tinh
nhu hen, nhdi mau co tim, viém phé quén, va cac van d& ho hép khéc. Cudi cung,
trong mét sd truong hop nghiém trong, sy sinh non c6 thé do bénh vé tim va phbi.

Vi du, Singapo cung cip bd chi bao gan thoi gian thuc vé chét lugng khong khi
hién hanh duéi dang ndng d6 PMas trong 1 gid, 12 ndng d6 trung binh ciia cac hat
PM,s trong khong khi trong 1 gio' qua. Singapo con cung cdp cic bd chi bao chit
lwong khong khi khéc, nhu dudi dang ndéng do PMy s trong 24 gid va ndng do PMio
trong 24 gid. Nong do6 PMas trong 1 gid duoc x4c dinh trong cac dai va cac ky hiéu
khac nhau, ma gitp moi ngudi hidu ro hon cac sé ghi va 1ap ké hoach cho cac hoat
dong cia ho, dic biét 1a do Singapo c6 nguy co bi swong mu. Trong khodng thoi gian
bi swong mi, cic chit gdy 6 nhiém khong khi chinh 13 cic hat PMa s ma ching c6 thé
gdy hai cho tim va phéi, ddc biét 1a & nhitng ngudi da bi bénh tim va bénh phéi man
tinh. Néng do PMys trong 1 gi¢ dugc xac dinh trong bdn dai — Dai I, Dai 11, Dai 111,
va Dai IV. O Dai I, néng d6 PMa s trong 1 gidr 13 binh thuong (55 pg/m? hoic thip hon)
va duge mo ta 13 ¢6 loi cho strc khoe. O Dii I1, ndng do PMa s trong 1 gi&r dwoc nang
16n (tir 56 pg/m® dén 150 pg/m?) va dwoc mod ta 1 co hai cho stic khoe. O Dai III,
ndng d6 PMys trong 1 gid 1a cao (151 pg/m® dén 250 pg/m?) va duge md ta 1a nguy
hai. O Dai IV, ndng d6 PMas trong 1 gidr 1a rét cao (16n hon 250 pg/m?) va duge mo ta
13 nguy hiém.

Céc thir nghiém khac nhau duge thyc hién dé danh gis kha ning cua thiét bi
100, bao gdm co cdu xéach tay 200 va chau ciy 300, tao ion khong khi &m tir chau cay
300, cu thé 1a tir cdy trong 306 dugc tréng trong chiu cdy nay. Trong cic thir nghiém
nay, néng dd cuia cac ion khong khi am, cac hat PMy s, va céc hat PMjo dugc do.

Trong mot thir nghiém, néng do cia céac ion khong khi am dugc tao ra theo
cach tw nhién boi cy trdng 306 trong chau cdy 300 dugc do dbi vdi cac chau cay 300
c6 va khong c6 cdy trong 306, ciing nhu c6 va khong 6 su kich thich béi dién truong
dugc tao xung duge tao ra bdi co cdu xach tay 200. Nhu duge thé hién trén cdc hinh
v& tir Fig.2A dén Fig.2D, mdi chau cdy 300 dwoc dit trong budng sinh truéng trong
sudt kin 400 v6i kich thuée mdi canh 13 80cm. DAt 304 va cdy trong 306 phai chiu cac

diéu kién trong nha va cac phép do duoc thuc hién trong nha dudi dén huynh quang,
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cu thé 13 hai 6ng dén huynh quang 40W mdi 6ng. Bo dém ion khong khi 500, nhu bd
dém ion khong khi DLY-4G(232) do Kilter Electronic Institute Co., Ltd cung cip,
duge st dung dé do hoic phat hién néng dd cia cac ion khdong khi &m bén trong
budng sinh truéng 400. Bd dém ion khong khi 500 duge dit cach 5cm khoi chau cay
300. Céac phép do duoc kéo dai trong 2 gi¢ va gia tri trung binh trong 2 gi® dugc tinh
toan nhu ndng do trung binh cla cac ion khong khi 4m duoc tao ra béi mdi chiu ciy
300.

Céc két qua ctia thir nghiém dugc thé hién trong Bang 1 trén Fig.2E. Cu thé 13,
chau cdy 300 c6 dat 304 nhung khong c6 cay trong 306, theo cac didu kién trong nha
khong c6 su kich thich cia dién truong duoc tao xung, két qua 13 ndng do thap nhat
cia cac ion khong khi am — 55 NAI/em®. Chau cdy 300 co dit 304 va cdy trong 306,
theo céc diéu kién trong nha khong co6 sy kich thich cta dién truong dugce tao xung,
két qua 12 ndéng d6 1a 120 NAI/cm®. Chau cdy 300 c6 dit 304 nhung khong c6 cy
trdng 306, theo sy kich thich bang dién trudng dwoc tao xung tir co' cAu xach tay 200,
két qua 12 ndng d6 13 253 NAI/cm?. Chéu cdy 300 c6 dat 304 va cay trong 306, theo
st kich thich bang dién trudng duge tao xung tir co cdu xach tay 200, két qua 13 ndng
dd cao nhét cia céc ion khong khi 4m — 80 triéu NAI/cm®. R6 rang, thiét bi 100 lam
tang dang ké lugng cac ion khong khi 4m dugc tao ra bdi chau cay 300 do co cAu x4ach
tay 200 ddng van hanh véi chau cdy 300 va kich thich viéc tao ra cdc ion khong khi
am.

Trong thir nghi€ém khéc, thiét bi 100 duge dat ngoai trdi, cu thé 1a trong nha
kinh trong khoang tréng md& va véi diéu kién 4nh sang va nhiét d§ tw nhién. Sau do,
chau cdy 300 phdi chiu sy kich thich cta dién truong dugce tao xung va néng do cua
céac ion khong khi am dugce do béng b6 dém ion khong khi 500. Do cic néng do duoc
ky vong cao hon dang ké theo s kich thich bing dién trudng dugc tao xung so véi
theo cac didu kién trong nha, thir nghiém nay duwa ra sy dénh gia t6t hon vé kha ning
cua chau cay 300, cu thé 1a cay tréng 306 duoc tréng trong chau nay, tao ion khong
khi am. Céac néng d6 dugc do & ba khoang cach khic nhau — Scm, 50cm, va 100cm —
cach khoi bo dém ion khong khi 500 nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3A dén

Fig.3C. D6i voi mbi khoang cach, 60 céc s6 doc ciia phép do dugce thyc hién trong

11

11/55



53474

thoi gian 60 gidy. Gia tri tdi thiéu, tbi da, va trung binh dbi véi néng dd cia céac ion
khong khi 4m duge xac dinh tir 60 sb doc cia phép do nay.

Céc két qua thir nghiém duoc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.3D dén Fig.3F
cho 1an lugt ba khoang cach — Secm, 50cm, va 100cm. Néng dd cao nhét cua cac ion
khong khi &m dugc phat hién & khovéng cach 5cm d6i v6i hiu hét cac loai cdy trdng
306 duge trdng trong chau cdy 300. Cu thé 13, & khoang cach 5ecm nhu dugc thé hién
trén Fig.3D, ndng dd cua cac ion khong khi 4m nidm trong khoang tir 4,67 tridu
NAT/em? dén 158,67 triéu NAI/cm? tiy thude vao loai cdy tréng 306, v6i mirc trung
binh 12 82,03 triéu NAL/cm®. O khoang cach 50cm nhu dugc thé hién trén Fig.3E,
ndng do cla cac ion khong khi 4m nim trong khoang tir 0 tridu NAI/cm® dén 3,12
tridu NA/cm?® véi muc trung binh 12 1,27 tridu NAI/cm®. O khoang cach 100cm nhur
dugc thé hién trén Fig.3F, ndng do cla cac ion khong khi 4m nam trong khoang tir 0
triéu NAI/cm® dén 0,86 triéu NAI/cm?® v6i murc trung binh 13 0,38 triéu NAI/cm?®. R
rang, cac ion khong khi 4m phat hién dugc duge tao ra boi chiu cdy 300 theo sy kich
thich bang dién truong dugc tao xung bi giam dang ké véi su ting khoang cich cach
khoi chéu cay 300.

Thit nghi€ém dugc thyc hién dé so sanh thiét bi 100 véi cac may tao ion c6 sin
trén thi truong dua trén ) lugng céc ion khong khi &m dugc tao ra. Ba mdy tao ion c6
san trén thi trudng duge lua chon — (i) LightAir Ion Generator Style; (ii) Medical Ion
Mini; va (iii) Sharp Ion Generator IG-GC2E. Dbi v6i mdi may tao ion, ndng do t6i da
cua cac ion khong khi &m thu dugce tir mo ta san phém clia nha san xudt, néng do dugc
do & khoang cach tir Ocm dén lcm tir méy tao ion. Nong do ti da clia cac ion khong
khi 4m dugc tao ra boi thiét bj 100 ciing duge do & khoang cich tir Ocm dén lem tir
chéu cay 300. Cac phép do dugc thé hién trong Bang 2 trén Fig.4. Cu thé 13, Sharp Ton
Generator IG-GC2E dua dén ndng do t6i da thip nhat clia cac ion khong khi am dugc
giai phong — 0,075 triéu NAI/cm®. Hai méy tao ion con lai — LightAir Ion Generator
Style va Medical Ion Mini — dua dén ndng d t6i da cao hon clia cac ion khong khi Am
duoc giai phong — 14n luot 14 19 tridu NAT/em? va 8,5 triéu NAT/cm?. Thiét bi 100 dwa
dén ndng do t6i da cao nhét ctia cac ion khong khi 4m dugc gidi phong — 16n hon 100

triéu NAI/cm?®. Rd rang, thiét bi 100 ¢6 tinh kha thi vé miat thuong mai do n6 cé thé
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tao ra s& lwong cac ion khong khi 4m cao hon dang ké khi so vé6i cac may tao ion c6
san trén thi trudng nay.

Thir nghiém khac dugc thuc hién dé danh gia kha nang cda thiét bi tao ra céc
ion khong khi 4m nham loai bé chét dang hat trong khong khi. Trong thir nghiém nay,
thiét bi 100 dugc dat trong buéng sinh trudng 400 va chét dang hat dugc tao ra theo
cach nhan tao. Nong d¢ cao ctia hat PMy s va hat PMjo dugce tao ra bang cach dbt chay
que huong trong 2 phit trong budng sinh trudng 400. Sau khi que huong dugc dbt
chdy, ndong d6 PMas va ndng d6 PMo 1an luot vao khoang 500 pg/m? va 1300 pg/m?.
Sau d6, quat dién duogc béat dé tao diéu kién cho viéc tudn hoan khong khi bén trong
budng sinh truéng 400. Bo dém hat, nhur Aerocet 831 Aerosol Mass Monitor do Met
One Instruments cung cap, dugc sir dung d& do hodc phat hién ndng do ciia PMas va
PMi¢ bén trong budng sinh trudng 400. Nong do PMa s va ndng d6 PMio duge do bén
trong budng sinh trudng 400 trong ba trwdng hop — (i) budng sinh truéng 400 rdng; (ii)
budng sinh truéng 400 c6 chau cdy 300 ma khong c6 su kich thich cla dién truong
duoc tao xung; va (iii) budng sinh trudng 400 c6 chau cdy 300 theo su kich thich bing
dién trudng duoc tao xung. D61 v6i thir nghiém nay, cac loai cdy trong 306 dugc trong
trong chdu cdy 300 1a Nautilocalyx lynchii. Cac két qua cia thir nghiém duge thé hién
trén c4c hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D cho c4c kiéu ngudn dién x4ch tay 210 duge st
dung dé cép dién cho bd tao xung 202 nhim tao ra dién trudng dugc tao xung.

Dua vao Fig.5A va Fig.5B, ngudn dién xach tay 210 bao gdbm mot pin DC 9
von dé tao ra dién trudong duoc tao xung. Nong d6 PMas va ndng d6 PMyo trong
budng sinh truéng 400 c6 chau cdy 300 ma khong c6 sy kich thich clia dién truong
duoc tao xung giam khong dang ké. Nguoc lai, néng d6 PMys dugc giam tir khoang
500 pg/m? xudng nhé hon 50 pg/m? sau 20 phut, va tiép tuc giam xudng dén mirc gan
nhu bing khong sau 20 phit. Tuong tu, néng dd PMjo duge giam tir khoang 1300
ug/m? xubng nhé hon 100 pg/m? sau 15 pht, va tiép tuc giam dén mic gan nhu bing
khong sau 25 phut.

Duva vao Fig.5C va Fig.5D, ngudn dién xach tay 210 bao gbm séu pin DC 9
von duge bb tri song song dé tao ra dién truong duoc tao xung. Néng dé PMys va
ndng d6 PMjo trong budng sinh trudéng 400 c¢6 chiu cdy 300 ma khong c6 sw kich

thich cua dién truong duoc tao xung giam khong déang ké. Nguoc lai, ndng do PMas
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dwoc giam tir khoang 500 pg/m3 dén nhd hon 50 pg/m? sau 6 phit, va tiép tuc giam
dén muc gin nhu bing khéng sau 10 phuat. Twong tu, ndng d6 PMo duge giam tix
khoang 1300 pg/m® dén nhé hon 100 pg/m? sau 10 phit, va tiép tuc gidm dén mirc
gén nhu bang khéng sau 15 phit.

Mot s6 nghién ctru da thé hién ring cac muc dién 4p ciia cac xung dién ap duoc
tao ra boi bd tao xung 202 anh hudéng dén cuong do cua dién truong dugc tao xung va
do d6 anh huéng dén viéc tao ra cac ion khong khi &m tir chau cay 300 theo su kich
thich br?mg dién truong dugc tao xung. Vi du, su kich thich b?mg dién trudong duogc tao
xung béi cac xung dién ap & muc 20 kV din dén nhiéu ion khong khi am duoc giai
phong hon so véi sy kich thich b%mg dién truong dugce tao xung béi cac xung dién &p
& muc 15 kV hodc thip hon. Su thay dbi vé cac mirc dién p khong phu thude vio loai
ngudn dién duoc sit dung, 13 mot trong sd cac muyc dich trong thir nghiém c6 dwa vio
cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D. Trong thir nghiém nay, cdc ngudn dién xach tay
khac nhau 210 duoc sir dung dé danh gia kha ning cta chau cdy 300 trong viéc giam
néng dd PMys va néng d6 PMio theo su kich thich béng dién truong dugc tao xung.
Cac két qua thé hién ring ngudn dién xach tay 210 c¢6 nhiéu pin dugc bd tri song song
tang toc viéc giam ndng do PMas va ndng dd PMjo khi so véi ngudn dién xach tay
210 c6 mot pin. Do dd, thir nghiém nay da thé hién ré“mg viéc tao ra cac ion khong khi
am su dung thiét bi 100 c6 thé duogc cai thién béng cach stir dung céac sy thay d6i khac
nhau ctia ngudn dién xach tay 210.

Su kich thich bang dién truong duge tao xung duge st dung trong céc linh vuc
khéc nhau, bao gdm bao quan thuc phim, ché bién thuc pham, va xi Iy nuéc. Trong
tAt ca cac ung dung nay, viéc néi dat duoc xem nhu 13 budc chinh quy va can thiét.
Viée nbi dat doi hoi sy ndi vat Iy voi dét, hode véi két cAu ma duge nbi theo cach vt
Iy v&i dét. Thir nghiém duoc thue hién dé danh gia viéc nbi dat anh huéng nhu nao
dén viéc loai boé PMas va PMjo. Thiét bi 100 dugc dit trong budng sinh trudng 400
v6i chau cdy 300 theo sy kich thich bing dién truong dugc tao xung. Dbi véi thir
nghiém nay, loai cdy tréng 306 dugc trdng trong chau cay 300 1a Nautilocalyx lynchii
nhu mdt vi du. Chét dang hat dugc tao ra theo cach nhén tao trong buéng sinh trudng

400, va ndng d6 PMys va ndng do PMioban dau 1an luot 12 400 pg/m?® va 700 pg/m?.
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DAu tién, thir nghiém duoc thyc hién trén thiét bi 100 ma khong c6 su ndi dat va thi
hai véi su bd sung cua viéc ndi dat doc l1ap gifta co cu xach tay 200 va mat dét.

Céac két qua cta thir nghiém duoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B. Viéc giam
ndng d6 PMy s va ndng dd PM trong budng sinh truéng 400 1a giéng nhau bét ké c6
sw ndi dat hay khong. Do d6, thiét bi 100 c6 thé van loai bd mét cach c6 hiéu qua chét
dang hat ngay ca khi khong c6 su nbi dét théng thudng gitra co cdu x4ch tay 200 va
mit dat. Viéc bo qua sy ndi dét cho phép co cAu xé4ch tay 200 dugc thiét ké dudi dang
c6 thé xach tay va thuan tién hon cho moi ngudi hodc ngudi st dung mang di xung
quanh.

Theo mdt sé phuong an c6 dua vao Fig.1, co ciu xéch tay 200 bao gdm chuyén
mach 212 dé kich hoat va ngung kich hoat bd tao xung 202. Do véy, chuyén mach 212
bat va tit dong dién ning tir ngudn dién xach tay 210 dén bd tao xung 202. Co ciu
xach tay 200 c6 thé con bao gdm modun truyén thong khéng day duge ndi véi chuyén
mach 212 va c6 thé truyén thong v6i co cdu dién tir. Co cdu dién tir nay co thé 13 thiét
bi di dong, vi du, dién thoai di dong, hodc didu khién tir xa dé diéu khién tir xa co cdu
xéach tay 200. Cu thé 13, co cdu dién tir duge tao két cAu dé kich hoat va ngimg kich
hoat tr xa by tao xung 202 bang cach bat va t4t nguén dién xach tay 210. Modun
truyén thong khong ddy co6 thé truyén thong véi co cdu dién tir bing céc giao thic
truyén thong khong day da biét, nhu Bluetooth, Wi-Fi, NFC, héng ngoai, RF, v.v..

Theo mot sb phuong éan, co cdu x4ach tay 200 con bao gff)m b0 cac cam bién
chit dang hat dé do néng d6 chit dang hat, nhu ndéng d6 PMas va n6ng do PMio. Co
thé c6 mot hodc nhiéu cam bién chit dang hat dé cai thién d6 chinh xac cua nf‘mg do
chit dang hat phét hién dwoc. Mdi cam bién chit dang hat c6 thé 1a bo dém hat, nhu
Aerocet 831 Aerosol Mass Monitor. Co cdu xéach tay 200 c6 thé duoc diéu khién tu
dong, vi du, bang cach diéu khién chuyén mach 212 dé kich hoat/ngimng kich hoat bo
tao xung 202, dya trén phan hdi tir cac cam bién chét dang hat. Vi du, & trang thai hién
tai, chuyén mach 212 duoc tit va bd tao xung 202 dugce ngimg kich hoat. Néu céc cam
bién chit dang hat phét hién r.’?mg néng do chat dang hat cao hon muc dinh trudc,
chuyén mach 212 tr dong bat va kich hoat bd tao xung 202. Muc dinh trudc hodc
ngudng nay co6 thé 1a ndng d6 PMy s khoang 50 pg/m’. Mt dinh trude c6 thé dwoc

x4c dinh dua trén cac Dai duogc st dung ¢ Singapo. Vi dy, khi n?)ng dé PMy s vuot qua
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Dai I (trong 1anh) dén Dai IT (c6 hai cho stc khée), nghia 14 ndng d6 PMy s cao hon 55
ug/m?, bd tao xung 202 dugc tu dong kich hoat dé tao diéu kién thuan loi cho viéc tao
ra cac ion khong khi 4m dé nho d6 loai bé chét dang hat.

Theo mot s phuong 4n, co ciu xach tay 200 con bao gdm bd cic cam bién &
gén dé do su ¢6 mit cua cac dbi tuong, bao gﬁ“)m con nguoi, gf?m véi co chu xéach tay
200. C6 thé c6 mot hodc nhiéu cam bién do gﬁn duoc bd tri quanh co cAu xach tay 200
dé do cac ddi tugng tir tat ca cac huong. MSi cam bién do gin c6 thé bao gdm mddun
diéu khién bang siéu 4m hodc hdng ngoai. Tuong tu, cin hiéu ring céc bd phat hién
chuyén dong co thé dugc sir dung dé do sy c6 mit cua con nguoi dua trén cac su di
chuyén cta ho gin véi co ciu xéach tay 200. Co ciu xach tay 200 c6 thé duoc didu
khién tir dong, vi du, bang cach didu khién chuyén mach 212 dé kich hoat/ngimg kich
hoat bd tao xung 202, dua trén phan hoi tir cac cam bién & gﬁn. Vi dy, & trang théi
hién tai, chuyén mach 212 duogc bat va b tao xung 202 dugc kich hoat. Néu céc cam
bién & gin phat hién ring di twong, vi du, con ngudi, dang dén gén va nim trong
khoang cach dinh trudc tir cdc cdm bién & gé“m, chuyén mach 212 tu dong tit va ngung
kich hoat bd tao xung 202. Khoadng céch dinh trudc nay co thé duogc x4c dinh 13 30cm
hodc khoang cach ma ngan khong cho con ngudi dua tay ra va cham vao cay trdng
306.

Khi b tao xung 202 dugc kich hoat, cadc xung dién ap dugc dan tir bo tao xung
202 xudng dit 304. Céac xung dién ap kich thich cac ré ciia cdy trong 306 duoc trong
trong dét, khién cho cay trong 306 giai phong cac ion khong khi 4m. Néu con ngudi
rét gin v6i hodic cham vao cdy trong 306, ¢6 thé 13 dong céc ion khong khi &m manh
tir cac diém 14/miii cua cdy trong 306 dén than thé ngudi, nghia 13 dién xa tlr céc cay
trdng nay 306 dén than thé ngudi, va con ngudi cam thip bi dién giat. Trong céc
truong hop nhe, dién gidt c6 thé gy ra t6n hai cho con ngudi, nhung du sao van 13 trai
nghiém khong mong mubn. D& giam bt nguy co dién giat, thiét bi 100 ¢6 thé dwoc
lép dat & vi tri ma moi ngudi khong dén duogc. Theo cach khéc, hé théng bao vé co
hoc c6 thé dugc lép ddt quanh thiét bi 100 nhim ngédn khong cho moi ngudi cham vao
thiét bi nay. Viéc ldp dit cac cam bién & gan trong thiét bi 100 mang lai tinh ndng an
toan trong d6 moi ngudi c6 thé duoc gift an toan khong bi dién gidt va céc t6n thuong

do dién thé néu ho cham vao cay tré)ng 306, do bd tao xung 202 duoc tu dong ngling
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kich hoat khi moi ngudi ndm trong khoang cach dinh trudc tir cac cam bién & gin.
Céch khac hodc ngoai ra, co cdu xach tay 200 c6 thé bao gdm mach dé phong cam
bién dién 4p ma t déng ngirng kich hoat bd tao xung 202 nham dap lai viéc phat hién
d6i tuong hodc con ngudi cham vao ciy trong 306, vi du, 14 cAy noi ma cic ion khong
khi &m dugc gidi phong.

Nhu néu trén, cdy trdng 306 dugc trong trong chau ciy 300 co6 thé a cac loai
khic nhau ma dugc sang loc va lua chon dua trén céc yéu t& khac nhau. Trong mot
tht nghiém, 120 loai cay tréng c6 mach dugc nhén dang dé sang loc va lua chon, dé
xac dinh céac loai cdy trdng c6 kha nang t6t nhit tao ion khong khi 4m trong budng
sinh truéng 400 ma khong cé sy kich thich dién trudng duge tao xung. Sau d6, mdi
chdu cdy 300 vé6i cdy trong 306 ciia mot trong s6 cac loai cdy trong duge st dung
trong thiét bi 100 d danh gia kha ning cta céc loai cay trdng twong Ung. Nong do
trung binh cta cic ion khong khi 4m dwoc giai phéng tir chau ciy 300 dwoc do bing
b6 dém ion khong khi 500.

Fig.7A thé hién c4c cdy phén loai/phat sinh loai ctia 120 loai cy trong. Cu thé
14, 120 cAy trdng bao gdm 113 cdy trdng ¢6 hat va 7 loai dwong xi. 113 cay tréng c6
hat bao gém 109 cay tréng nd hoa va 4 loai cdy trong c6 hat khac. 109 cay tréng nd
hoa bao gdbm 54 loai cdy trong hai 14 mam, 51 loai cdy trong mot 14 mam, va 4 loai cay
trdng né hoa khac. 7 loai duong xi bao gdm 1 loai cé dudi ngua bong va 6 loai duong
xi khéc. Fig.7B thé hién cay phan loai/phat sinh loai ciia 54 loai cdy trdng hai 14 mim
va Fig.7C th8 hién ciy phén loai/phat sinh lodi ctia 51 loai cdy trong mot 14 mam. Tén
ctia céc loai cay trdng cu thé dugc thé hién trén cic hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7C,
cling v&i lugng trung binh ciia cac ion khong khi 4m dugc tao ra béi mdi loai trong sd
120 loai cay trong.

Cac két qua thir nghiém da thé hién ring cdy trong 306 khéc nhau giai phéng
luong cac ion khong khi 4m khéc nhau. Mét sé cdy trong 306 gidi phong lugng cac
ion khong khi am rat thdp (nhé hon 10 NAl/cm®) trong khi céc loai khéc giai phong
lugng cao hon. Dic biét, cay tréng nd hoa noi chung tao ra néng do cuia cac ion khong
khi 4m cao hon so véi cdy trong khong no hoa. Mitc trung binh trong s6 120 loai cay
trdng 12 120 NAI/cm®. Dua vao Fig.7A, cdy trong ¢ hat khong bao gdm cay trong hai

14 mam va cay trong mot 14 mam giai phong cac ion khong khi &m nam trong khoang
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tr 6 NAl/em® (Magnolia figo va Zamia pumila) dén 211 NAl/em® (draucaria

angustifolia hoic cdy théng Parand) v6i mitc trung binh 12 97 NAI/cm®. Cic cy

dwong xi giai phéng ion khong khi 4m nim trong khoang tir 11 NAI/cm® (Diplazium

esculentum) dén 188 NAL/cm? (Equisetum hyemale hodc cé dudi ngua bong) voi mirc

trung binh 14 106 NATI/cm®. Dua vao Fig.7B, cdy trong hai 14 mam giai phong cac ion

khong khi 4m nidm trong khoang tir khéng (Euphorbia trigona) hoic 1 NAI/cm?

(Lespedeza bicolor) &én 297 NAl/cm? (Codiaeum variegatum hodc ciy c6 tong 14 dém)
v6i mirc trung binh 13 140 NAI/cm?®. Dya vao Fig.7C, cdy trdng mdt 14 mam giai

phéng cac ion khong khi 4m nim trong khoang tir 1 NAI/em? (Sansevieria cylindrical)

dén 293 NAlIs/cm? (Dracaena reflexa) v6i mirc trung binh cao hon 132 NAI/cm?,

Duya trén cac két qua nay, 8 loai cdy trdng dugc lya chon véi ndng db trung
binh 16n hon 250 NAT/cm?, nhu digc thé hién trén Fig.8A. 8 loai cy tréng 12 tir loai
ciy trdng hai 14 mim hodc loai cly trdng mot 14 mim. 8 loai cdy trong Ia
Andrographis paniculata (thio moc andrographis thong thudng; 271 NAI/em®), Ilex
aquifolium (thao moc cua cdy nhua rudi thong thuong; 251 NAl/em?), Ficus lyrata
(cay bang Singapo; 278 NAIl/cm®), Euphorbia flanaganii (cdy xuong rdng gai; 282
NAl/em®), Codiaeum variegatum (cdy tong 14 dém; 297 NAl/cm®), Dracaena
surculosa (289 NAl/cm?®), Dracaena reflexa (cdy huyét gise; 293 NAI/em®), va
Bromelia agavifolia (262 NAI/cm?). 8 loai cdy trong thé hén sy giai phéng cc ion
khong khi 4m t&t hon loai cdy trong khac va c6 thé 13 luya chon t6t cho viéc trang tri
trong nha, nhu ciy tréng mang tinh chat trang tri.

Trong thir nghiém khéc, 8 loai cdy trng da chon dugc dénh gid vé kha ning
cua loai cdy trdng nay dé loai bo chit dang hat va giam ndng d6 PMas va ndng dd
PM)o trong budng sinh truéng 400 ma khong c6 su kich thich dién truong duge tao
xung. Chét dang hat dugc tao ra theo cach nhén tao trong buéng sinh truéng 400, va
néng do PMas va néng do PMio duoc do béng b6 dém hat. Chét dang hat cling dugc
tao ra trong budng sinh trudng tréng 400, nghia 12 khong c6 cy trong 306 bit ky, dé
dung 1am sy tham khao cho viéc so sanh. Nong d6 PMa s va nong d6 PMjo ban dAu lan
luot 14 500 pg/m?® va 900 pg/m>.

Cac két qua cta thir nghiém dugc thé hién trén Fig.8B va Fig.8C. Trong budng
sinh trudng tréng 400 ma khong ¢6 cdy tréng 306 bat ky, ndng d6 PMas va ndng do
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PMio 1an lwot dugc giam theo cach ty nhién xubng 418,6 pg/m? va 466,8 pg/m? sau 2
gi. Nong do PMys va néng d6 PMio lan luot dugce gidm tiép xudng 225,7 pg/m? va
301,3 pg/m? sau 2 gio. Sau khi 8 loai cdy trong 306 khéac nhau duoc dua riéng 18 vao
trong budng sinh truéng 400 dé giai phong theo cach tir nhién cac ion khong khi 4m
ma khéng c6 su kich thich bing dién duoc tao xung, ndng d6 PMa s dwoc giam xubng
41,1 pg/m? va 130,5 pg/m? sau 4 gio, nhu dugc thé hién trén Fig.8B. Twong tu, ndng
d6 PMio duoc giam xubng 43,9 pg/m? va 150,5 pg/m?3 sau 4 gid, nhu duge thé hién
trén Fig.8C. R& rang, cdy trong 306 gbp phan dang ké vao viée loai bé chét dang hat.
Dura trén cac két qua nay, c6 thé thiy ring 2 loai cdy trong — Dracaena surculosa va
Ficus Iyrata — thé hién kha ning t6t hon dang ké trong viéc giam ndng d6 PMas va
ndng d6 PMio.

Trong thir nghiém khéc, 120 loai cy trong gibng nhau dwoc danh gia trong
mdi trudng trong nha. Thiét bi 100 dwoc dit trong nha kinh with 4nh séng tu nhién va
c4c didu kién nhiét d. Sau d6, mdi chau ciy 300 c6 cay tréng 306 13 mot trong s6 cac
loai cdy trdng dugc sir dung trong thiét bi 100 dé d4nh gid kha ning clia cic loai ciy
trdng tuong tmg. Chau cdy 300 phai chiu sy kich thich thich bing dién truong duogc
tao xung bdi co cdu xach tay 200, va ndng d6 trung binh clia cc ion khong khi 4m
duoc do b%mg bd dém ion khong khi 500 & ba khoang cach khac nhau — S5cm, 50cm, va
100cm — cach khoi b dém ion khong khi 500.

Céc két qua thir nghiém dugc thé hién trén Fig.3D dén Fig.3F, bao gbm gid tri
t81 thiéu, gi4 tri tdi da, va gi4 tri trung binh ddi v6i ndng do cta cac ion khong khi am.
Dua trén cac két qua nay, 10 loai cay tréng duoc lya chon nhu duge thé hién trén
Fig.9A. M&i loai cdy trdng trong sb 10 loai cdy tréng lua chon dd dap tng cac tiéu
chuén nay lién quan dén ndng dd cla cic ion khong khi 4m — (i) 16n hon 100 triéu
NAI/cm? & khoang cach Scm; (ii) 16n hon 2 triéu NAI/cm® & khoang cach 50cm; va
(iii) 16n hon 0,5 triéu NAI/cm? & khoang cach 100cm.

Bang 3 trén Fig.9B thé hién ndng d6 do dwoc trung binh ctia c4c ion khong khi
am dbi voi mdi loai trong s6 10 loai cay trdng & mbi khoang cach trong sb cac khoang
cach nay. 10 loai cdy trdng 1 tir loai cdy trdng hai 14 mdm hodc loai cdy trong mét 14
mam. 10 loai cy tréng 1& Acalypha hispida, Codiaeum variegatum, Dendrolobium

umbellatum, Desmodium chinensis, Epipremnum aureum (cdy trdu ba xanh),
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Euphorbia flanaganii, Ficus elastica (cdy da bap d6), Hibiscus mutabilis,
Philodendron bipinnatifidum, va Sansevieria trifasciata (ciy ludi hd).

Dic biét, loai cay tréng phd bién trong 8 loai cay trong duoc lwa chon theo céc
didu kién trong nha ma khong c6 su kich thich bang dién truong duge tao xung va 10
loai cay tréng duge lua chon theo diéu kién ngoai trdi véi sy kich thich béng dién
truong duoc tao xung 13 Codiaeum variegatum hodc cdy tong 1a dém. Loai cdy trdng
nay co thé c6 hiéu qua nhét dé s dung v6i thiét bi 100 tao ion khong khi am va loai
b6 chét dang hat theo sy kich thich béng dién trudong dugc tao xung.

Chu tric cia cy trdng va/hodc hinh thai hoc ciia 14 cuia cy tréng 306 c6 thé
anh huéng dén kha nang cia cay trong 306 tao ion khong khi am. L4 day dic cling c6
thé 1am suy yéu kha ning giai phong cac ion khong khi 4m cia cdy tréng. Cu thé 13,
mic dii nhiéu 14 hon c6 thé tao ra nhidu ion khong khi 4m hon, song khoang tréng
gitta céc 14 bi han ché dé cac ion khong khi 4m tao ra dwgc gidi phéng vao trong
khong khi. Theo médt sé phuong 4n, cdy tréng 306 c6 thé tily y duge tia hodc cat dé
loai b6 cac 14 moc chen chiic va ting khoang trong gitta cic 14, nhd d6 tao diéu kién
thuén lgi cho viéc giai phong céac ion khong khi &m dugc tao ra boi céy trbng 306.

Céc thir nghiém thé hién rang céc loai cdy trdng khéc nhau tao ra lwgng céc ion
khong khi &m khac nhau. Do d6, viéc tao ra cac ion khong khi am ¢6 thé duoc tao ra
bing cach tréng cac loai cdy trong nhat dinh. Céc loai cy trong c6 kha ning tao ra cac
ion khong khi am t&t hon nay ¢6 thé dwgc cai thién hon nho sw chon giéng va bién doi
gen, va c6 thé duoc sir dung cho sw lwa chon trong twong lai dé phat trién céc gidng
cy trdng c6 kha ning tao ra cac ion khong khi am tét hon.

Céc co chu tao ra cac ion khong khi 4m tir cdy trong khic nhau, nhu cc co chu
dugc mo ta trong [Wu R, et al., 2017] va don PCT/CN2011/077325, tao ra cic xung
dién 4p c6 tan sé ddu ra rat thip nam trong khoang tir 0,5 Hz dén 2 Hz. Nguoc lai, co
cau xach tay 200 theo sang ché tao ra cac xung dién 4p c6 tan sb cao. Thir nghiém
duge thue hién dé danh gia tAn sb anh hudng dén viée tao ra céc ion khong khi 4m
nhu thé nao. Céc két qua cua thir nghiém dugc thé hién trong Bang 4 trén Fig.10.

Dua vao Fig.10, co cdu ctia [Wu R, et al, 2017] dugc sit dung trén loai cy
trdng Zephyranthes carinata v6i kich thuée chidu rong cla cay trong 1a 42cm va cao

41cm. Co cdu nay tao ra cac xung dién ap co dau ra 1a 20 kV va tan so dau ra ndm
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trong khoang tir 0,5 Hz dén 2 Hz. Nong d6 do dugc cia cac ion khong khi 4m nim
trong khoang tir 3,24 dén 3,95 triéu NAl/cm3 [Wu R, et al., 2017]. Co chu ciia don
PCT/CN2011/077325 dugc st dung trén cdy luc thao trd. Co ciu niy tao ra cic xung
dién 4p cé dau ra 12 20 kV va tin sb dau ra 12 0,5 Hz. Néng do do duogc cua cac ion
khong khi 4m vao khoang 0,04 triéu NAI/cm? [xem PCT/CN2011/077325].

So v6i sang ché, co cAu xach tay 200 dugc st dung trén loai cdy tréng
Dracaena surculosa v6i kich thuée chidu rong cia cdy trdng 14 35cm va cao 35cm.
Nong do do dugc cia cac ion khéng khi 4m ndm trong khoang tir 63,29 dén 64.92
tridu NAI/em®. Co cdu xé4ch tay 200 cung dugce st dung trén cing mét loai cdy trong
Dracaena surculosa nhung véi kich thuée chidu rong ciia cdy trong 1 46cm va cao
60cm. Khi kich ¢& chiéu rong ciia cdy tréng ting 1én 46cm va cao 60cm, ndng d6 do
duoc cia cac ion khong khi &m nam trong khoang tir 75,89 dén 84,91 triéu NAl/cm®.
Do d6, dua trén cac két qua thir nghiém dugc thé hién trén Bang 4, co chu xach tay
200 tao ra nc‘fmg d6 céc ion khong khi 4m cao nhét, do d6 dat duogc hiéu qué cao hon so
v6i céc thiét bi hién c6 ma tao ra tan s6 diu ra rat thip cac xung dién 4p.

Thir nghiém dwoc thuc hién dé danh gia hidu qua cta thiét bi 100 dé loai bo
khoi. Khoi duoc tao ra bing cach dbt chay gidy lua trong budng sinh truéng 400.
Thiét bi 100 dwoc sir dung v&i loai cdy tréng Dracaena surculosa. Fig.11A thé hién
cac hinh anh cua budng sinh truéng 400 & cac thoi diém khac nhau tir 0 phat dén 5
phut sau khi thiét bi 100 dugc kich hoat. Thir nghiém bao gbm d6i chimg ma khéng c6
thiét bi 100 trong budng sinh truéng 400 dé loai bd khéi. C6 thé nhin thay khéi trong
khoang tir 0 dén 1 phut sau khi thiét bi 100 dugc kich hoat. Sau 2 phut xtt Iy béi thiét
bi 100, budng sinh truéng 400 sach va gin nhu khong nhin thdy khéi. Nguoc lai, déi
chimg ma khong c6 thibt b 100 thé hién 12 khong c6 su khac biét dang ké. Cac két
qua cta thtr nghiém nay thé hién hiéu qua cao clia thiét bi 100 trong viéc loai bo khoi.
Fig.11B thé hién su giam ndng do PMas trong 15 phut st dung thiét bi 100 véi loai
cay tr(“)ng Dracaena surculosa. Cu thé 1a, thiét bi 200 tao ra céac xung dién 4p voi d4u
ra 1a 7 kV. Thir nghiém thé hién ring thiét bi 100 lam viéc & cac dién 4p dau ra & ving
thép hon nim trong khoang tir 1 kV dén 40 kV.

Thtr nghiém dugc thuc hién dé quan sat hi€u qua cua su kich thich b%mg dién

truomg dugce tao xung trong khoang thoi gian dai (8 gid/ngay) vé sw phat trién cia cay
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trdng, viéc tao ra cac ion khong khi 4m tir cic cdy trong nay, ciing nhu loai bé chét
dang hat st dung thiét bi 100. Trong thir nghiém nay, loai ciy trdng Sansevieria
trifasciata duge xt 1y boi thiét bi 100 trong 9 thang véi 8 gid/ngay. Thiét bi 100 c6
dau vao DC 12 V va céc xung dién ap tao ra c6 dau ra 20 kV. Cay trdng twong tur tir
cing mot loai cdy trdng phat trién theo cac diéu kién phat trién binh thuong dugc
ding 1am ddi ching (CK). Nong do cia cac ion khong khi am trong khi xir Iy bing
thiét bi 100 va trong dbi chimg duoc do mdi thang bing cic bd dém ion khong khi
500. Nhu duoc thé hién trén Fig.12A, cac két qua cua thir nghiém nay thé hién ring
trong khoang 9 thang, ndng dd cua cac ion khong khi 4m nam trong khoang tir 100
dén 110 triéu NA/em?® dbi voi d6i chimg va ndm trong khoang tir 101 dén 115 triéu
NAT/em? d6i véi viée xir Iy bang thiét bi 100. Do d6, qua khoang thoi gian dai xir Iy
b%mg thiét bi 100, néng do cua céc ion khong khi am chénh 1éch khong dang ké so véi
d6i chung, cho thiy rang cy trong 306 c¢6 thé chiu duoc khoang thoi gian xir ly hoic
kich thich bing co cdu x4ch tay 200 dai ma khong gy hai cho cy tréng 306 va khong
lam giam sy tao ra cdc ion khong khi 4m.

Thir nghiém dénh gia thém viéc loai bé chét dang hat cho ca dbi di chiing (CK)
va xir Iy bang thiét bi 100. Néng d6 PMas dugc do mdi thang trong khoang 10 phit.
Nhu dugce thé hién trén Fig.12B, céc két qua clia thir nghiém nay thé hién rang ndng
d0 PMas duge giam tir 16n hon 1000 pg/m® dén nho hon 50 pg/m? trong khoang 10
phut cho ca dbi ching va xir Iy bang thiét bi 100. Cac két qua nay da thé hién hiéu qua
twong tw gitta d6i ching va xir Iy bang thiét bi 100 trong viéc loai bd chét dang hat.
Hon thé nita, khong ¢6 hu hai nhin bang mat dugc quan sit trong khoang 9 thang do
xir ly bang thiét bi 100, cho thy rang cdy trdng 306 c6 thé chiu dugc khoang thoi gian
xir Iy hodc kich thich béi co cdu xach tay 200 dai ma khong 1am hu hai cdy trdng, va
khong lam gidm su tao ra cac ion khong khi am, va loai bo chit dang hat c6 hai.

Cac phwong 4n khéc nhau ctia sang ché mo ta thiét bi 100 tao ion khong khi 4m
tir cay trdng 306, ciing nhw co ciu x4ch tay 200 dé sir dung v6i cdy trong 306 nhim
tao ra cac ion khong khi 4m tir cac cdy tréng nay 306. C4c thir nghiém khéc nhau duoc
thuc hién d& danh gia hiéu qua ctia thiét bi 100 va co cAu xdch tay 200 trong viéc tao
ra cac ion khong khi 4m va loai bé chit dang hat. Trong thiét bi 100, co cdu xach tay

200 d& ddng vAn hanh véi chiu cdy 300 bao gdm cdy trong 306 dé cdy trong 306 phai
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chiu su kich thich bing dién truong duge tao xung. Do su kich thich bang dién truong
dugc tao xung, cay tréng 306 tao ra nhiéu ion khong khi am — khoang 100 tri€u
NAI/cm?® — ma néi chung cao hon nhiéu so vé6i cac may tao ion c¢é sin trén thi truong.
Do d6, thiét bi 100 hiéu qua hon trong viéc tao ra cic ion khong khi 4m va do d6 hiéu
qué hon trong viéc loai bd chét dang hat trong khong khi. Hi¢u qua cia thiét bi 100
cling dugc cai thién bang cach t6i wu ngudn dién xach tay 210, vi du, bang cach sir
dung bd pin duoc bd tri song song. Khi bo tao xung 202 duogc cip dién bsi ngudn dién
xach tay 210, co cdu xach tay 200 dugc mang di xung quanh mét cach d& dang hon va
c6 thé duogc sir dung v6i cac chiu cdy 300 & cac vi tri khac nhau. Thiét bi 100 c6 thé
dugc st dung & céc vi tri khac nhau, nhu khong gian nha/van phong, cdng vién, bai cd,
birc twdng xanh, va toa nha xanh.

Fig.13A dén Fig.13D thé hién céc vi du khac nhau vé thiét bi 100 ma thich hop
dé st dung trong khong gian nha/vin phong. Co cdu 200 c6 thé duoc tich hop v6i bd
nbi dit liéu 214, nhu USB hodc céng micro USB, va ¢6 thé dugc cép dién hodc duoc
nap bdi bd nap USB ngoai. Co ciu 200 c6 dau do xung 206 véi dau xa 208 ma cé thé
cdm vao trong dat 304 clia chau cay 300 dé dan cac xung dién ap xudng dit 304. Pau
xa 208 c6 thé duge lam béng vat liéu kim loai khong boc. Co cAu 200 c6 thé bao gém
b0 phan chiéu sang 216, nhu di-6t phat quang (LED - Light-Emitting Diode) d tao ra
chi bdo nhin dugc cho ngudi st dung. Vi dy, cac chi bdo nhin dugc nay lién quan dén
trang thai niang lvong cia co ciu 200. Céc loai cdy trong khac nhau c6 thé dugc st
dung 1am cdy trbng 306 trong chiu cay 300. Mot sb vi du khong giéi han bao gdbm
Sansevieria trifasciata (xem Fig.13B), Dracaena surculosa (xem Fig.13C), va
Dracaena sanderiana (xem Fig.13D). D6 chira 302 ctia chau cay 300 c6 thé duogc lam
béng cac vat liéu cach dién bdi quy trinh ché tao bd sung, nhu sir dung may in 3D.

Fig.14A va Fig.14B thé hién c4c hinh anh bd sung clia thiét bi 100. Thiét bi
100 bao gém co cAu xach tay 200 cé nguén dién nap lai duoc 210. Nguén dién nap lai
duge 210 ¢6 thé bao gdm céc pin sac nhu pin lithi-ion. Co cdu xéach tay 200 c6 thé
duoc cim hodc duge ndi véi 6 cam dién hoic 16 cdm 102 thong qua phich cdm xac
104 va cép xac 106 d& nap ngudn dién 210. Phich c¢im xac 104 va cap xac 106 c6 thé
14 tir cac co cAu xac USB thong thuong cta cac thiét bi di dong hodc dién thoai. Ngoai

ra, cap xac 106 c6 thé dwoc cim vao dan ddy dién hodc cong USB clia méy tinh dé

23

23/55



53474

nap nguén dién 110. Sau khi nguén dién 210 dugc nap lai va/hodc c6 du nang lugng,
co cu 200 c6 thé dugce rat ra va co cdu 200 c6 thé dugc st dung v6i chiu céy 300 dé
kich thich tao ra cac ion khong khi 4m. Co cdu 200 cung c6 thé duge sir dung véi chau
cay 300 trong khi van duge ndi hodc cdm vao & cdm dién 102.

Fig.15A va Fig.15B thé hién c4c hinh anh bd sung cta thiét bi 100 va co cu
200 véi c4c thiét ké khac nhau.

Trong phin mb ta chi tiét trén ddy, cdc phuwong 4n clia sang ché lién quan dén
thiét bj va co ciu tao ion khong khi am tir cdy trong duoc md ta ¢ dwa vao céc hinh
v&. Phdn mo ta cac phuong 4n khac nhau trong ban mé ta nay khong duge du tinh dé
dua ra hodc bi gidi han chi & cdc phuong 4n cu thé hodc riéng biét cla séng ché, ma
chi minh hoa c4c vi du khong bi gi6i han cia sang ché. Sang ché ding dé giai quyét it
nhét mét trong s6 cac nhwoc diém va vin dé néu trén gén kién véi giai phap ky thuat
dd biét. Miic di chi mot s phuong 4n cia sang ché duoc boc 16 trong ban md ta ndy,
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vic k§ thuét nay hidu ro ring nhidu su thay
d6i va/hodc bién ddi co thé duge thuc hién véi cac phuong 4n di duge boc 1§ ma
khong ndm ngoai pham vi cua sang ché. Do d6, pham vi ctia séng ché cling nhu pham
vi cta cdc diém yéu ciu bao ho dudi day khong bi gisi han & cac phwong 4n duge mod
ta trong ban mo t4 nay.

Vién dén dén cdc don lién quan

Pon ding ky sang ché nay yéu cau huéng quyén loi tir don yéu cAu cAp patent
Singapo s6 10201801988Y ndp ngay 09 thang 03 nam 2018, ma toan bd ni dung cia
n6 dugc dua vao ddy bang cach vién dan.

Cdc tai liéu tham khao

Danh sach bat ky hodc su thao luan cia tai lidu da dugc cong bd trude diy mot
cach ro rang trong phdn mé ta nay khong nhét thiét phai dugc coi nhu sy thira nhan
ring tai lidu ndy 13 mot phin cta tinh trang k¥ thuat va/hodc 12 hiéu biét chung thong
thuong.

Anpilov AM, Barkhudarov EM, Christofi N, Kop'ev VA, Kossyi IA,
Taktakishvili MI, Zadiraka Y. 2002. Pulsed high voltage electric discharge

disinfection of microbially

24

24/55



53474

Aubrecht L, Koller J and Stanek Z. 2000. Onset voltages of atmospheric corona
discharges on plants. Czech J Phys. 50 (S3): 313-318

Aubrecht L, Stanek Z. and Koller J. 2001. Corona discharge on coniferous trees
— spruce and pine. Europhys Lett. 53: 304-390

Bachman CH and Hademenos DG. 1971. Ozone and air ions accompanying
biological applications of electric fields. J Atmos Terr Phys. 33:497-505

Bhattacharjee S. 2005. Reactive oxygen species and oxidative burst: Roles in
stress, senescence and signal transduction in plants. Curr Sci 89: 1113-1121

Borgaonkar A. 2015. Solid state transformers: a review of technology and
applications. 10.13140/RG.2.1.1491.1443

Borra JP, Roos RA, Renard D, Lazar H, Goldman A and Goldman M. 1997.
Electrical and chemical consequences of point discharges in a forest during a mist and
a thunderstorm. J Phys D: Appl Phys. 30: 84-93

Cabane M., Playe P. 1980. Mass spectra of negative ions in air-like gas
mixtures at atmospheric pressure. Journal of Aerosol Science. 11: 475-482

China Utility Model 203313745U

Daniels SL. 2002. Applications of Air Ionization for Control of VOCs and
PMx. The 2002 federal aviation administration technology transfer conference.
Atlantic City, NJ - May, 2002, Paper #918

Goldstein N. 2002. Reactive oxygen species as essential components of
ambient air. Biochemistry (Mosc). 67: 161-170

Harrison RG, Carslaw KS. 2003. Ion-aerosol-cloud processes in the lower
atmosphere. Rev Geophys. 41 (3) 1012: 2-1 - 2-26

Hart FX, Mudano MJ, Atchley AA. 1981. Plant damage produced by the
passage of low level direct current. ii. further observations and possible mechanisms.
Int ] Biometeor. 25: 151-159

Hart FX, Schottenfeld RS. 1979. Evaporation and Plant Damage in Electric
Fields. Int J Biometeor. 23: 63-68

Hoppel WA, Anderson RV, Willet JC. 1986. Atmospheric electricity in the
planetary boundary layer’, The Earth's FElectrical Environment, NAS Press,
Washington, D.C., pp. 195-205

25

25/55



53474

Jeyamkondan S, Jayas DS, Holley RA. 1999. Pulsed electric field processing of
foods: A review. J Food Protect. 62: 1088-1096

International Patent Application PCT/CN2011/077325

Krueger AP, Strubbe AE, Yost MG, Reed EJ. 1978. Electric fields, small air
ions and biological effects. Int J Biometeorol. 22: 202-212

Murr LE. 1963. Plant growth response in a simulated electric field-environment.

Nature 200: 490-491

Murr LE. 1965. Biophysics of plant growth in an electrostatic field. Nature.
206: 467-470

Ogungbe AS, Akintoye OH, Idowu BA. 2011. Effects of gaseous ions on the
environment and human performance. Trends Applied Sci Res. 6: 130-133

Perez V, Alexander DD, Bailey WH. 2013. Air ions and mood outcomes: a
review and meta-analysis. BMC Psychiatry 13: 29

Pino O, Ragione FL. 2013. There’s something in the air: empirical evidence for
the effects of negative air ions (NAI) on psychophysiological state and performance.
Res Psychol Behavioral Sci. 1: 48-53

Sawant VS, Meena GS, Jadhav DB. 2012. Effect of negative air ions on fog
and smoke. Aerosol Air Qual Res. 12: 1007-1015

Sawant VS. 2013. Removal of particulate matter by using negative electric
discharge. Int J Eng Innov Technol. 2: 48-51

Shiue A, Hu SC. 2011. Contaminant particles removal by negative air ionic
cleaner in industrial minienvironment for IC manufacturing processes. Build Environ.
46: 1537-1544

Shiue A, Hu SC, Tu ML. 2011. Particles removal by negative ionic air purifier
in cleanroom. Aerosol Air Qual Res. 11: 179-186

Sitzmann V. 1995. High voltage pulse techniques for food preservation. In G.
W. Gould (ed.), New methods for food preservation. Blackie Academic and
Professional, London, UK. pp 236-252

Takhistov P. 2012. High-voltage food processing technology: theory,

processing design and applications, in handbook of food process design (eds J. Ahmed

26

26/55



53474

and M. Shafiur ~ Rahman), Wiley-Blackwell, Oxford, UK. doi:
10.1002/9781444398274.ch40

Tikhonov VP, Tsvetkov VD, Litvinova EG, Sirota TV, Kondrashova MN.
2004. Generation of negative air ions by plants upon pulsed electrical stimulation
applied to soil. Russ J Plant Physiol. 51: 414-419

Voeikov VL. 2006. Reactive oxygen species--(ROS) pathogens or sources of
vital energy? Part 1. ROS in normal and pathologic physiology of living systems. J
Altern Complement Med. 12: 111-118

Wang J, Li SH. 2009. Changes in negative air ions concentration under
different light intensities and development of a model to relate light intensity to
directional change. J Environ Manage. 90: 2746-2754

Wu R, Zheng J, Sun Y, Wang Q, Deng C, Ye D. 2017. Research on generation
of negative air ions by plants and stomatal characteristics under pulsed electrical field
stimulation. Int J Agric Biol. DOI: 10.17957/1JAB/15.0431

Yokawa K, Kagenishi T, Kawano T. 2011. Superoxide generation catalyzed by
the ozone-inducible plant peptides analogous to prion octa repeat motif. Plant Signal
Behav. 6: 477-482

Zhu M, Zhang J, You Q, Banuelos GS, Yu Z, Li M, Bazai NA, Tahir M. 2016.
Bio-generation of negative air ions by grass upon electrical stimulation applied to

lawn. Fresen Environ Bull 25: 2071-2078.

27

27/55



53474

YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao ion khong khi 4m tir cdy trdng, thiét bi nay bao gdm:
chiu cdy chira d4t va mot hodc nhiéu cay tréng duoc tréng trén dat; va
co cAu xach tay c6 thé dong van hanh vé6i chau cdy tao ion khong khi 4m tir cac
cy tréng, co cAu xach tay bao gdm:
bd tao xung tao xung dién 4p, bd tao xung nay co tdn s& van hanh bén
trong ndm trong khoang tir 18 kHz dén 48 kHz, cac xung dién 4p co tin sb
xung d4u ra ndm trong khoang tir 5 kHz dén 40 kHz va dién 4p du ra nim
trong khoang tir 1 kV dén 40 kV;
du do xung c6 thé cim vao trong d4t dé din cac xung dién 4p tir bd tao
xung xudng dat; va
ngudn dién xach tay dé cdp dién cho bo tao xung,
trong d6 dién truong duge tao xung dwgc sinh ra dé dap lai viée din cic xung
dién ap Xuéng dat, dién treong dugce tao xung nay kich thich sy tao ra céc ion khong

khi 4m tir cy trong.

2. Thiét bi theo didm 1, trong d6 co cAu x4ch tay con bao gdbm bd cac cim bién chét

dang hat dé do ndng d6 chét dang hat.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 bd tao xung dugc kich hoat tu dong néu néng d6 chét

dang hat cao hon mirc dinh trudc.

4. Thiét bi theo diém bét ky trong so cac diém tir 1 dén 3, trong d6 co cau xach tay con
bao gdm bd cac cam bién & gan dé do sy cd mat cia cdc doi tuong gin voi co clu

xach tay.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 bd tao xung dugce nging kich hoat mot cach tu dong

néu dbi twong dugc phat hién nim trong khoang cach dinh trude tir cac cam bién &

gan.
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6. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thiét bi nay con bao

gom co cau dién tir de di€u khi€n co cau xach tay tir xa.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 co ciu x4ch tay bao gdbm mddun truyén théng khong

day c6 thé truyén thong véi co cdu dién tir.

8. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 ngudn dién xéach

tay bao gdm bo pin duge bb tri song song.

9. Thiét bi theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 8, trong d6 ciy trong thude vé
mdt hodc nhidu loai cdy trdng trong nhém bao gém: Andrographis paniculata, Ilex
aquifolium, Ficus lyrata, Euphorbia flanaganii, Codiaeum variegatum, Dracaena

surculosa, Dracaena reflexa, va Bromelia agavifolia.

10. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 cdy trong thudc vé
mdt hodc nhidu loai cdy trdng trong nhém bao gém: Acalypha hispida, Codiaeum
variegatum, Dendrolobium umbellatum, Desmodium chinensis, Epipremnum aureum,
Euphorbia  flanaganii, Ficus elastica, Hibiscus mutabilis, Philodendron

bipinnatifidum, va Sansevieria trifasciata.

11. Co cAu x4ch tay dé sir dung véi cdy tréng tao ra cac ion khong khi am tir céc cdy
trdng nay, co cAu xach tay bao gdm:

bd tao xung tao xung dién 4p, bd tao xung nay co tan sb van hanh bén trong
nam trong khoang tir 18 kHz dén 48 kHz, cic xung dién ap c6 tan sb xung dau ra nim
trong khoang tir 5 kHz dén 40 kHz va dién ap dau ra nam trong khoang tir 1 kV dén
40 kV;

dAu do xung dé ndi bo tao xung véi cay trong, dau do xung dé din cc xung
dién dén cay tréng; va

ngudn dién xach tay dé cap dién cho bd tao xung,
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trong d6 dién truong dugc tao xung dugc sinh ra dé dap lai viéc din céc xung
dién ap Xuéng dét, dién truong dugc tao xung nay kich thich su tao ra cac ion khong

khi 4m tir cay trbng.

12. Co céau x4ch tay theo diém 11, trong d6 co cau nay con bao gom bd cac cam bién

chét dang hat dé do néng dd chét dang hat.

13. Co clu xach tay theo diém 12, trong d6 b tao xung dugce kich hoat tu dong néu

nf‘mg d6 chét dang hat cao hon murc dinh truée.

14. Co clu xach tay theo diém bat ky trong so cac diém tir 11 dén 13, trong d6 co cau
nay con bao gom bd cac cdm bién & gan dé do sy ¢d mit cia cac doi twong gan vdi co

cau x4ach tay.

15. Co cdu xach tay theo diém 14, trong d6 b tao xung dwgc nging kich hoat mot
cach ty dong néu d6i tugng dugce phét hién nim trong khoang céch dinh trude tir céc

cam bién & gan.

16. Co céu xéch tay theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 11 dén 15, trong d6 co cdu

ndy con bao gdm chuyén mach dé kich hoat va ngimg kich hoat bd tao xung.
17. Co cdu xach tay theo diém 16, trong d6 co cdu nay con bao gdbm mddun truyén
théng khong day dwoc ndi v6i chuyén mach va co thé truyén thong vé6i co clu dién ti,

co chu dién tir dugc tao két cAu dé kich hoat va ngung kich hoat tir xa bd tao xung.

18. Co cu x4ch tay theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 17, trong d6 nguén

dién x4ch tay bao gém b6 pin duoc bd tri song song.

19. Phuong phap st dung co cdu x4ch tay v6i cdy trong tao ion khong khi 4m tir céc

cy trong nay, phuong phép niy bao gdm céc bude:
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nbi dau do xung ciia co cdu xach tay véi cdy trdng, ddu do xung nay ndi cy
trdng véi bd tao xung ciia co cdu xach tay va dé din cdc xung dién 4p tir bo tao xung
dén cay trong;

cép dién cho bd tao xung bang ngudn dién x4ch tay;

kich hoat b tao xung dé tao xung dién 4ap, bd tao xung nay co tin s6 van hanh
bén trong nam trong khoang tir 18 kHz dén 48 kHz, c4c xung dién 4p co tin sb xung
dAu ra ndm trong khoang tir 5 kHz dén 40 kHz va dién ap dau ra nim trong khoang tir
1kV dén 40 kV,

trong do6 tao ra dién truong tao xung dé dap lai viéc dan cac xung dién ap dén
cy trong; va

kich thich sy tao ra céc ion khong khi 4m b%lng cach st dung dién truong tao

xung.
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271 NAlflom® 282 NAllem®

251 NAlfom® 278 NAl/cm®

b
i
Andrographis paniculata Hlex aguifolia Ficus lyrata Euphorbia flanaganii

297 NAlfcm?® 289 NAl/em® 293 NAlfcm® 262 NAl/icm®

Codiaeum variegatum Dracaena surculosa  Dracaena reflexa Bromelia agavifolia

Fig.8A

Codiaeum  Dendrolobium Desmodium Epipremnum

Acalypha hispida . ;
yPRamep variegatum  umbeflatum chinensis avreum

s

Euphorbia . : Hibiscus ) Philodendron
) Ct stica ”» PR
flanaganii Fieus elastica mutabilis  bipinnatifidum trifasciata

Fig.9A



53474

46/55

15/24

S

PM2,5

0

Néng d

= T
s {9

Fieus lyrata

e Prgeaena reflexa

e flex aguifolic

Néng d6 PM2,5 clia c4c xir Iy khéc nhau sau 4 gid dugc thé hién
trong cot dugc 1am t6i

Fig.8B
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Bang 3
Cic lodi cay tréng Néng dd cla cac ion khdng khi am
(triéu NAl/cm®)
5cm 50 cm 100 cm
Acalypha hispida 114,00 2,84 0,74
Codiaeum variegatum 125,33 2,86 0,83
Dendrolobium umbelfatum 126,00 2,40 0,51
Desmodium chinensis 105,00 2,98 0,78
Epipremnum aureum 144,67 2,68 0,59
Euphorbia flanaganii 125,67 2,70 0,68
Ficus elastica 101,33 252 0,59
Hibiscus mutabilis 113,67 2,87 0,63
Philodendron bipinnatifidum 106,33 2,18 0,63
Sansevieria trifasciata 118,33 2,59 0,64
Fig.9B
Béng 4
Tham khéo Cie Lot Tan s6 Néng do cla céc

cay trong

ion khéng khi am
(triéu NAl/cm®)

[WuR, et al., 2017] Zephyranthes | 0,5 Hz dén 2 Hz 3,24 dén 3,95
carinata
PCT/CN2011/077325 | Cay luc tho trd 0,5 Hz 0,04
Thiét bi 100 Dracaena 18 kHz dén 48 kHz | 63,29 dén 64,92
surculosa
Thiét bi 100 Dracaena 18 kHz dén 48 kHz | 75,89 dén 84,91
surculosa

Fig.10
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Fig.11B
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