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(57) B0 tao hoi cho hé théng pin nhién lidu gdm cb: bd trao ddi nhiét 34
v6i it nhdt mot bé mat trao d6i nhiét bén trong, 6ng cép nuée 46, dau nho
giot 52 ¢6 duong din dong nude chay ra, dugc ndi thong chat 16ng v6i dng
cép nudce 46. Dau nhé giot 52 kéo dai vao bén trong bd trao dbi nhiét 52, dén
trén bé mit trao ddi nhiét, cung cép nudc xuéng cho bé mit trao d6i nhiét dé
chuyén hoéa thanh hoi nude. Dau nhod giot 52 ¢6 cac 15 thoat 56, duoc bd tri
cach nhau trén dudng din dong nudc chay ra, va gitra cac 13 thoat lidu ké 56
trén dau nho giot co phén c6 bién dang giat cho & it nhat 1a mit dudi cia no,
dé ngan cac giot nude & cac 18 lién ké hop lai v6i nhau. Ong cép nhién liéu
c6 thé c6 mdt doan duoc gén déng truc vo1 mdt doan clua 6ng cép nudc 46.
Doan 6ng cép nhién liéu c6 thé dugc g.:fln déng truc vé1 mot doan cua éng
cap nude. Trong hé théng pin nhién liéu c6 bo tao hoi, b tao hoi d6 c6 thé
gdm co: éng cAp nhién lidu, va cira ra két hop giita hoi nuéc voi nhién lidu,
vabo chuyén hoa duoc két ndi truc tiép hodc gian tiép & phia sau ctia bd tao

hot.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén bo tao hoi cho hé théng pin nhién liu, hé thng
pin nhién liéu gém ¢ bo tao hoi hodc bd 1am nong nhién li€u dang hoi va
phuong phap tao ra ludng hoi hozc hoi va nhién liéu duge 1am néng bang bo

tao hoi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Heé thdng pin nhién liéu thuong gdm c6 cum pin nhién liéu, bo chuyén
héa dé chuyén hoa toan bd hoac mot ph?ln nhién liéu dau vao (dé cho phép
cung cap hydro hodc khi tdng hop (chét lidu chuyén héa) cho cum pin nhién
liéu), va bo tao hoi dé cung cép hoi nuéc va nhién liéu cho bd chuyén hoa.
Chét liéu chuyén hoéa, sau khi cung cAp cho cum pin ciing v&i chit oxy hoa,
mdi chit & mot bén cua cac 16p hoat dong dién héa trong pin nhién liéu nim
trong cum pin ‘nhién liéu, s trai qua phan ung dién héa dé tao ra ca nhiét
(khi thoat ra néng) va ca dién.

Trong nhiéu hé thdng pin nhién liéu, nhiét sinh ra dugc st dung dé
van hanh ca bd tao hoi va bd chuyén hoéa thdong qua bd trao ddi nhiét.

Trong mot s6 hé thong pin nhién liéu, khong c6 bo chuyén héa riéng
biét —noi qua trinh chuyén hoa dién ra, thay vao d6 né 1a nim trong cum pin.

Luong dién dugc tao ra tr cym pin nhién li¢u can duogc kiém soét. pé
tang san luong dién, can cung cip thém nhién lidu hodc chit liéu chuyén hoa
cho cum pin nhién liéu, hodc can thay ddi cac diéu kién hoat dong trong cum
pin (vidu dé lam tang hi¢u suét cuia chung). Pbi v6i cach tiép can néu trudc,
diéu quan trong 14 phai dam bao rang nhién liéu hodc chét liéu chuyén héa

duoc cung cap ma khong cé xung ap suat qua cao va voi ty 1€ gitta nhién liéu
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v6i hoi nuée 6n dinh, va cling khong c6 su bién ddi nhiét do 16n. Hon nira,
duoc uvu tién la chét litu chuyén héa hoac nhién li€u dugc cung cép d muc
¢6 thé kidm soat va co thé thay doi dép tmg yéu cau vé6i do tré thoi gian tdi
thiéu. Bé dat duoc diéu nay, bd chuyén hoa, néu co, can dugc cung cp véi
nhién liéu va hoi nude da dugce lam néng, c6 xung ap suét toi thiéu va khong
c6 thoi gian tré. Do do, sédng ché nay dé cap dén viéc cung cip bo tao hoi
duoc cal tién dé dat duoc viée cung cép hdn hop nhién liéu/hoi theo cach ¢
thé kiém soat va déng nhét cho bd chuyén hda hodc cum pin nhién li€u dé
cho phép gidm thiéu mot cach tdt nhat sy dao dong dién 4p ctia cum pin do

su thay dbi thanh phan nhién liéu & cac bén hodc thay d6i ap suét.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo sang ché nay, bd tao hoi duge cung cép cho hé thdng pin nhién
liéu, gdm co:

bd trao dbi nhiét co it nhat mot bé mit trao ddi nhiét bén trong,

6ng cap nudc, |

dau nho giot ¢6 dudng din dong nudce chay ra, dugc nbi thong chit
long voi dng cap nude, dau nho giot nay kéo dai vao trong bd trao doi nhiét
dén trén bé mat trao ddi nhiét, cung cép nudc Xuéng bé mit trao ddi nhiét dé
chuyén héa thanh hoi nuéc;

trong d6, ddu nhé giot ¢6 nhiéu 13 thoat duge b tri doc theo chiéu dai
ctia duomg din dong nudce chay ra; va
| trong do, gitta cac 15 thoat lién ké cua ddu nhé giot c6 phan c6 bién
‘dang giat ‘cép & it nhat 1a mat dudi cia no, khi nhin theo mit cit ngang, dé
hgén cac giot tir cAc 10 1ién ké hop lai v6i nhau.

“Bién dang git cdp & it nhat 1a mat duéi cia n6” c6 nghia 14 6 cic

bé& mit dang bac & it nhat 1a nira dudi ciia dau nhé giot theo céc cao do khac
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nhau. Cac bé mit dang bac hodc cac bac (vi du cadc mure bac dugce phan dinh
tai chd géc hoic vai), thic ddy cac hiéu ing ciang bé mit c¢6 thé ngin cic giot
nudce lan ra ngoai khoi bé mat dang bac - vi du giot nudc s€ khong c6 xu
hudng leo nguoc 1én trén do trong luc khang lai didu do, gitf né nhu mét giot
bang stc cing bé mit.

Céc goc hodc vai c6 thé c6 dang goc hodc vai 161, va duoc vu tién 1a
c6 dang goc hodc vai nhon. Ching cé thé duoc tao thanh béi su giao nhau
ctia hai bé mit (65t hon 1 phing) - mat du6i (b& mit ngoai theo phwong
hudng tdm) va mat dung dimg (vi du bé mit kéo dai “dung dimg” — hudng
t4i phia truc ctia ddu nho giot tir bé mit thip hon, khién cho céc giot nuéc
khong c¢6 xu hudng leo 1én trén do trong lyc cé xu hudng giit lai cac giot &
bé mit thép hon).

‘B‘é mit thip hon ¢ thé c6 mot vai & bén trong - gin vé6i 16 nhit, va
mot vai & bén ngoai - xoay tranh huéng 16. Khi d6 né c6 thé co hai goc dang
16i. Giot nudce s& hinh thanh trén vai bén trong khi né thoat ra khéi 16, va c6
thé phat trién trén bé mat thap hon, trude khi dén vai ngoai. Tuy nhién, giot
do6 sé& khong ¢6 xu hudng lan rdng hon ra khoi vai ngoai do mét dung ding
kéo dai 1én trén tir vai ngoai tao thanh chd chin trong luc ddi véi su phat
trién nhu vay.

Theo phuong an khac, 15 ¢6 thé & trén bé mit thdp hon, theo d6 c6 thé
chi c6 mot vai 10i duy nhit & mat bén cta bé mit thip hon — xoay tranh huéng
15. Vai 15i duy nhét d6 c6 thé co dang hinh khuyén bao quanh 15, hoic c6 thé
la mdt trong cdp vai ¢ hai bén 13, duoc bé tri cach nhau doc theo truc ciia dau
nhé giot.

Maic du trong thuc té, tuy céac hodc mdi giao dién, géc hodc vai dang
161 ¢6 thé dugc bo tron, thi dugc vu tién van 1a dang co gbc dang ké, tire 1a

nhon. Tuy nhién, giao dién c6 thé it nhiéu dugc lam tron. Giao dién c6 dang
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mdt goc hodc nhon (tue 1a ciia géc hodc vai) ¢ thé duoc xac dinh bang ban
kinh cong clia giao dién/goc/vai trén mat cét ngang, hoic bang do nhon nhan
biét dugc ctia nd - tre 1a nhin gidng nhu mot duong giao chir khdng phai la
mot goc cong (trén mat c4t). Nhitng noi c¢6 thé duge coi la ¢6 dang cong, ly
tudng nhét 1 ban kinh trén mit cét nho hon 0,5mm. Tuy nhién, c6 thé cung
cép giao dién, géc hogc vai c6 dang bo tron hon, vi du c¢6 ban kinh (trén mit
cit ngang) lén dén mot nita dudng kinh hodc chiéu rong 16n nhit cta 18 di
kém véi no.

Theo cach khac, n6 ¢6 thé c6 ban kinh lén dén 40% chiéu cao cua bac,
khi do vuong gbéc vai truc cua du nho giot (hodc song song véi truc cta 15).
T6t hon nita 13, ban kinh ctia giao dién, goc hodc vai s& khong 16n hon 20%
chiéu cao d6, hoic tham chi con khong qua 10% hodc 5% chiéu cao do.

Cac bé mit dang béc c6 thé ¢6 kich thudce va hinh dang duge chon dé
cho phép giot nude phat trién dén kich thudc phu hop, sao cho viée tao hoi
la duoc kiém soat va dé dap tmg, nhung dong thoi ngan chin kich thude giot
to qua mire, do d6 ngan ngira hodc gidam thiéu kha ning xay ra bat ky su két
tu nao gilra cac giot tur cac 15 lién k&. Piéu nay cling co thé dugc kiém soat
bang cach dit ra yéu cau vé gi tri duoc lya chon cho tbc do dong nuée va
kich thudéc 16.

Trong str dung, cac 15 t&t hon 1a dugc bb tri ¢6 chon loc doc theo miit
bén cta diu nho giot, hodc bén trong bd trao ddi nhiét, s& nam phia trén bé
mét‘trao d6i nhiét twong tmg, noi ma cac giot duoc thiét ké dé nho giot
Xuéng, tiee 1a céac 18 duge bd tri sao cho bé mit trao dbi nhiét 13 nam bén dudi
cac 16, do d6 cho phép nho cac giot mot cach tryc tiép 1én bé mit trao ddi
nhiét.

Cac 16 nay duge ché tao dé tao ra cac giot nuée, va nhu vy n6 thudong

¢6 dudmg kinh it nhat 1a 0,2mm, va tt hon nita 1a ¢6 dudng kinh it nhat 1a
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0,3mm. Cac giot dugc hinh thanh tai d6 sé to hon dudng kinh 16, va do do
ching thuong dat it nhét 0,5mm khi bi roi dudi tac dung cuta trong luc ti 16
(hodc cac 18) vé phia bé mit trao d6i nhiét dé chuyén hoa thanh hoi nuéc, va
thong thuong hon 1a ching dat kich thudce it nhit 1mm. Cac giot d6 khong
phai 1a hat phun hoi swong. D6 ciing khong phai 13 hoi dang giot. (dau dé6 co
c4c 18 thoat 12 loai dau nho giot, sau hét, d6 khong phi 1a d4u phun hoic voi
phun, nho vy nude duge nho ra tir d6 duédi tac dung cia trong luc, ¢ dudi
dang chét 1ong chir khong phai dang khi va la kiéu nho giot chtt khong phai
kiéu phun).

Bién dang giat cip giita cac 10 thoat lién k& c6 thé c6 it nhat hai bé mat
dang bac c6 cao do khac nhau ndm bén trén bé mat trao doi nhiét. Thong
thuong, cac 18 thoat 1ién ké duoc bd tri trén mot bé mét phan bac voi it nhét
c6 moOt bé mat phan bac gilta cac bé mit do, va chiing ¢ cao do khac nhau,
nim & phia trén bé mit trao dbi nhiét. Thong thudng, cac 16 thoat lién ké
duoc bd tri trén bé mit phan bac c6 cung do cao, nam & phia trén bé miit trao
doi nhiét.

Ngoai cac giao dién, goc hodc vai ¢ dang 161, c6 thé co cac goc dang
13m hoic giao dién khong ché bé mit phia trén dugc kéo dai, thudng song
song vdi truc ciia dau nhé giot nim giita céc 16 lién ké. Céc goc dang 16m co
thé tuong ty nhu vy vé d6 nhon, hoic goc, hodc ban kinh, giéng nhu cac
giao dién, goc hodc vai c6 dang 161, cho dil vé ¢6 cing goc hodc béan kinh
trong mat cat ngang voi giao dién, goc hodc vai c6 dang 161 & lién k&, hoic
c6 ban kinh hoéc goc khac trong mat c4t. T6t hon 13, nén ndm trong giéi han
ban kinh tuwong tu nhau.

Trong hau hét cac vi du, vé chiéu dai ctia phan kéo dai bé mit bén trén

nam gitta cic bé mat nhd doi dién nhau cia céac 10 phén bac lién ké trong dau
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nh6 giot. Khoang cach kéo dai d6 xac dinh khoang tréng (thuonmg>2mm
hoac> 3mm) nim gifra cac bé mat nho dbi dién nhau cua cac bac lién ké.

Bé mit trén co thé c6 mot hoic nhiéu mat phéng, hoac né ¢é thé co
dang uén cong quanh truc clia d4u nho giot.

T6t hon 14, chiéu cao cia mdi bac duoc do theo huéng vudng goc véi
bé mit bén trén xudng bé mat bén dudi clia né - vudng goc véi truc cia dau
nho giot. Trong trudng hop cac bé mit bén trén hodc bén dudi duge udn cong
quanh tryc ctia dau nho giot thi chiéu cao dugc do théng qua mit phang thing
dung cua dau nhé giot, kéo dai qua duong tAm cua 15 turong tmg. Tt hon 13,
chidu cao nay 16n hon dudng kinh ctia 16. Tét hon nita 13, chiéu cao it nhét
gép 2 hodc 3 lan duong kinh cua 16.

Kich thudc khoéngftréng gifta cac bé mit nhod ddi dién ciia cac bac
lién ké thudc cac 18 canh nhau duoc do & do cao trung binh cua cac bé mit
nho (gilta cua bé mit bén trén va bé mat bén dudi), song song vdi truc cua
dau nho giot, tét hon 1a bang hodc 16n hon so véi chidu cao cua bac thap hon
trong hai béc tai doan cudi khoang trén\g, mic du tét hon 1a hai bac d6 ¢6
cung chiu cao. Mot 1an nita, diéu nay co thé duge do trong mat ph'flng théng
dimg néu bé mit c6 cac dudng cong quanh truc cia dau nho giot. Tt hon
nira 13, khoang trong c6 kich thuéc it nhét gép 2 1an hoic gép 3 14n chiéu cao
ctia bac thap hon trong hai bic tai cubi ciia khoang trong.

Vi cac kich thude trén cho céac béac, bién dang va khoang cach gifta
cdc bé mat bac s& c6 xu huéng lam giam thiéu hoic loai bo su két tu cua céc
giot giita c4c 10 lién k&. Do d6, khi st dung, cic giot s& ¢ xu hudng roi tir
dau nhé giot theo phuong thing dung xudng xudng bén duéi céc 10.

Thong thudng, ddu nho giot duge kéo dai voi ddudong dan dong nuéc

chay ra co cac 16 dugc bo tri cach nhau theo truc doc cua nd.
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Theo mot phuong an, mdi 18 thoat lién ké duoc ché tao trén mot bé
mat dang béc, tao thanh mot phén clia cAu trac chiéu ra bén ngoai vé phia bé
mit trao ddi nhiét bén dudi. B& mat dang bac c6 thé ¢6 kich thude va hinh
dang dugc chon dé ting cudng su phat trién cta giot theo kich thudc phu
hop. |

CAu trac c6 thé c6 duong din dong nuée chay ra phy, kéo dai ra phia
bén tir dudng dan dong nude chay ra dén 13 thoét trén bé mit dang bac.
Pudng dan dong nude chay ra phu ¢6 thé duge tao ren d tiép nhan vit rong
c6 duong kinh duge lya chon nhim tao ra mit cét mong mudn va do 1a toe
d6 ctia dong chay. Vi thé, kich thudc 18 c6 thé dugc thay d6i hodc dugc lya
chon bang cach sir dung cic vit rong cu thé.

Céc 15 tho4t lién ké c6 thé duoc ché tao trong céc cAu trac chiéu tuong
wng, duoc ché tao tich hop véi dau nho giot va dugc ngan cach v6i1 nhau
bang cac ranh hodc kénh.

Theo cach khac, ciu trac nay co thé 1a dang chdt - tire 12 dang hinh try
c6 day kha phang véi 16 & day va vai xung quanh canh day.

Theo cach khac nita, mdi 15 thodt ¢ thé dugc tach biét v6i 16 thoat
lién k& bang it nhat 1a mot thanh ngdn hudng ra bén ngoai so véi 16 thoat.
Thuét ngit thanh ngén dugc st dung dé chi mot cAu trac chiéu ra hodc (vi du
nhu thanh ngén bén) dé han ché dong chay chét 1ong, ching han, dé ngin n6
lan ra theo mdt hudéng cu thé. Thanh ngan éé thé 1a mot ciu tric day hoic
mong, hodc la phén ¢6 goc/vai nhu dugc x4c dinh ¢ trén.

Bing cach tao ra sy tach biét giita cac 18 lién ke, cac giot nudce tir 16
thoat dugc cung cép vao b trao dbi nhiét co thé ¢6 kich thuge duge kiém
So4t, nam & dung vi tri (& phia trén bé mat trao ddi nhiét), tAt ca déu nim
trong cac thong s6 duoc chap nhan dé dam bao su bay hoi ctia dong nuGe &

trén bé mat trao ddi nhiét duoc dién ra theo ché dg lién tuc va on dinh, nham
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lam giam hodc giam thidu xung 4p suét trong dong hoi nu6e-nhién lidu déu
ra tir cira thoat ludng hoi dugc 1am nong (va ty chon 1a khi nhién liéu) cua
bo trao ddi nhiét .

Nhur da mb ta & trén, tdt hon 1a kich thu6e giot nude duoe kiém soat
6 dudng kinh it nhét 13 0,5mm (tic 1a kich thudce giot nude t6i thiéu duoc
vu tién) khi n6 roi xudng do tac dong cla trong luc vé phia bé mit trao dbi
nhiét, va tét hon nita 1a n6 c6 dudng kinh it nhit 13 Imm - tirc 1a c6 dudng
kinh (tai diém rong nhat cta né) it nhit 1a 0,5mm, ho3c tot hon nira 1a no6 it
nhét dat 1mm.

Tét hon 13, mdi 15 thoat duoc ngan cach véi 1 lién k& bang cdp thanh
ngan lién hop tuong Ung, dugc bb trf theo doc truc dau nho giot, & hai bén
ctia mdi 13. Tt hon 13, cac thanh ngan do nén bd tri gitta chiing cach nhau
mot khoang tréng xé4c dinh, it nhat 12 2mm, tai d6 nudc c6 thé dong lai va
tao thanh cac giot nho.

Theo cac phuong 4n, trong d6 céac 10 thoat ¢6 khoang cach du gan, co
dau nho giot ¢6 thé ¢6 céc 13 thoat va thanh ngan, hogc cc bac, dugce bd tri
xen k& cach nhau doc theo truc cua dau nhé giot, sao cho chi c6 mot thanh
ngan hodc mdt bac duy nh4t nim gitra cac 1 lién ké. Tét hon 13, ¢6 hai thanh
ngan cach nhau giita cac 15 lién ké dé tao ra mot loat cac bac, va dé tao
khoang céach hodc khoang trbng gitta cac thanh ngin lién ké, gitta cac 10.
Diéu nay hon nita con gitip ngdn cac giot tlr cac 15 tho4t 1ién ké bi hoa lai véi
nhau hodc twong tac vé1 nhau dé tao thanh céac viing chat 16ng trén b trao
doi nhiét - khi nudc tao viing, no s&€ bay hoi cham hon, trong diéu kién dong
vao tam thoi d6 s& dan dén phan timg cham cia tbc do dong hoi thot ra khoi
b0 tao hoi. N6 cling co thé lam cho céc giot nudc c6 xu hudng bi nho giot ra
ngoai bé mat trao d6i nhiét. N6 cling c6 thé 1am cho nudc bi dong lai trong

hodc sau khi tat mdy, vi n6 s& khong dé dugc bay hoi hét, di€u nay co thé
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gay kho khian khi khoi dong lai hé théng pin nhién liéu, hodc tham chi gay
oxy hoéa cuc b hoac tao can bén (sau khi bay hot), dan dén cac van dé trong
bao tri. Do dé, viéc nhé giot 6n dinh tir mdi dAu thoét 12 nhim muc dich tranh
bi két tu nude & dau nho giot gitta céc 10 thoat lién k& ma diéu nay c6 thé dan
dén cac giot khong déu hoic khong kiém soét duoc, va do dé tich tu qua
nhiéu trén bo trao dbi nhiét, thay vi nhd giot nuéc nhu duge mong mubn va
c6 thé kiém soat.

Viéc tao viing nuge co thé 1a mot van dé cu thé néu nod x4y ra trén san
ctia bo trao ddi nhiét - noi trude tién khi nong di vao b trao ddi nhiét, vi né
c6 thé dan dén viéc dun s61 nude khong on dinh, tao ra xung ap suét khong
mong mudn va c6 tic dong dang ké trong dong hoi thoat ra. Do d6, viéc tranh
cac giot nudc 1on la diéu rat quan trong. Dic biét 1a trong trudng hop do
trong luc, bat ky ph?m nude nao chua duge dun s6i s& dong lai mot cach tu
nhién & san cua b trao doi nhiét.

CAu trac chiéu, thanh ngan hodc bac dé chiéu ra bén ngoai so va4i 16
thoat 6 thé 1a ciu tric tich hgp hodc cAu trc 1ip ghép. T6t hon 1a nén xic
dinh phan vai (vi du hinh vong cung) nim cach nhau tinh tir 15 thoat. N6 ¢6
thé duoc hinh thanh tir mép bich ndi hoic vong dém, hodc ranh trén thanh
cua dau nho giot, vo1 16 thoat duoc b tri trong 18m dugc tao thanh béi rdnh
xé€.

Pau nho giot ¢6 thé duge gia cong va do d6 ranh xé co thé dugc cat
vao thanh cia dau nho giot, hodc cAu tric ¢6 thé dugc ché tao trén dau nho
giot hoac dugc tich hop trén dau nho giot.

CAu tric d6 c¢6 thé duge kéo dai mot phan & xung quanh hodc vong
ngoai ctia dau nhé giot hodc kéo dai bao quanh tat ca. Viéc kéo dai bao quanh
tat ca gitip nu6e qua nhiéu 13 thodt it c6 kha nang tao viing hon vi mdi giot

duoc gitt theo ca chiéu doc va chi€u ngang.
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T4t hon 13, cac 16 thoat duge kéo dai tda ra ngoai so véi truc doc cia
dau nho giot. Tot nhét 13, ching hudéng xudng dudi.

PAau nhd giot 1a b phén co6 thé thao roi hoic thay thé duoc - tot hon
1a duge lp vit vao dau cla éng cép nude, hodc 1ap vao bd ndi tai du ctia né.

Déu nho giot thuong c¢6 hai hodc nhiéu 13 tho4t, bd tri cach nhau mot
khoang trén truc doc cua dau nhé giot, va mdi 18 thoat duoc ngin cach voi
15 1ién k& bang cap thanh ngin twong tmg, dugc bd tri doc truc ddu nho giot
& hai bén ctia mdi 18, nhu vay c6 it nhat hai thanh ngin gitra cac 13 lién ké.
Bing cach cung cAp hai thanh ngin gifta c4c 10 lién k‘éy, nude s& khong bi
dong lai va lan qua canh bén ngoai cua cac thanh ngin theo cach dé tuong
tac tao viing v6i 13 lién ké twong tmg - khodng cach gitra cac thanh ngan lién
ké 1am ngan cach bat ky su tich tu ndo nhu vy.

Bé mit trao d6i nhiét co thé 1a bé mat dang tAm hodc hinh 6ng cua
thiét bi trao ddi nhiét. Ngoaira, c6 thé cung cép thém cac canh tan nhiét hoac
cac bo phan c6 dang khong phing khac duge kéo dai bén trong bd trao doi
nhiét, va thuong kéo dai ra twr bé mit dang tAm hodc hinh 6ng bén trong bo
trao dbi nhiét. Vi du, c6 thé dugc bé tri vay léch can béng bén trong bo trao
d6i nhiét. Biéu nay gitp trdnh c6 bét ky dudong dan thing nao trong dudng
d&n nuéc/hoi nude ciia b tao hoi. Do d6, khi nuéc roi xubng, ngay ca khong
bi bay hoi nhanh khi cham vao bé mit trao ddi nhiét ndm bén duédi cac 16
thoat, thi nhiéu vi trf va bé mit duoc tao ra trong bo trao d6i nhiét dé truyén
nhiét cho nude dé nuéce bde hoi trude khi co thé xay ra két tu tai phin san
ctia bo trao dbi nhiét.

Tt hon 13, bd tao hoi cling ¢6 6ng cép nhién liéu, cho phép nhién liéu
duoc dua vao bd tao hot dé tron vé6i hoi nudc, nhu vay hoi thoat ra 13 khi
nhién liéu va hoi nudc duge lam nong, thich hop dé cung cap cho bd chuyén

hoa hoic dua truc tiép vao cum pin nhién liéu. Tot hon 13, nhién li¢u dang
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khi duoc dua vao bd tao hoi cing véi nude. Chiing c6 thé bao quanh 6ng cAp
nudec.

Céc giot nudc tu dau nhé giot dugc tao thanh véi tbc do mong mudn
hogic ¢6 thé kiém soat duogc tir cac 18 thoat. Chiing ¢ thé duoc kiém soat
bing ap suét ciia nude cip hodc bing van diéu khién lwu luong - bang cach
thay ddi, co thé c6 dugc cac tdc do cung cép hoi khac nhau tir bd tao hoi.
Nudc vAn & dang 16ng khi di dén 13 thoat - tiic 1a ¢6 sy kiém soat chu dong
vé céc didu kién dé tranh tao hoi sém (tic 1a trude khi nude nho giot tir voi
nho giot 1én bé mit trao dbi nhiét). Sang ché nay nhim muc dich cung cap
viéc nhé giot nuéce c6 kiém sodt theo do dong déu va kich thudce nhat dinh
khi nuéc thoat ra tr cac 18 thoét ciia ddu nho giot, dé dat dugc loai hoi thoat
ra mong mudn tr bd tao hoi. Do d6, nuéc khi chay dén céac 13 thoat dudi
dang long va cling thoat ra khoi dau nho giot & dang giot nude 16ng, sao cho
ndé roi boi trong luc xuéng bé mat trao ddi nhiét nam bén duéi dau nhé giot.
Do do, sang ché bnély khong phai 1a thoat tia hoi nudc ra hodc phun hoi swong
tir ddu nho giot hodc cac 16 thoat, ma thay vao dé 1a cac giot dugc nho giot
xuéng duéi do tac dung cua trong luc.

Cac 16 thoat dugc ché tao & céc vi tri cach nhau trén truc doc, & ntra
dudi hoac mat dudi cua dau nho giot. Do do, tac dong cua trong luc gitp
tranh su hop nhét giita cac giot clia cac 16 thodt.

Céc céu tric phan cach & hai bén nhimg 15 thoat c6 thé tao ra khe hé
& xung quanh toan bd dAu nho giot - tot hon 12 khe hd ¢6 hinh khuyén.

ft nhAt mot trong cac ciu triic phan cich ¢6 thé c6 dang hinh khuyén
¢ xung quanh cua dau nho giot.

C4 hai cdu tric phan cich, du & bén nao cua it nhit mot trong cic 16

thoat, c6 thé c6 dang hinh khuyén & xung quanh dau nho giot.
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Chu triic phan cach ¢ thé ¢ chiéu cao, dugc kéo dai theo huéng tir
tAm ra ngoai so véi truc doc cua dau nho giot, 1a cao hon chiéu rong cua két
cAu phan cach.

Céu truc phéan cach hoac thanh ngan cé thé 12 mot bod phan riéng biét
dugc gin trén dau nh6 giot.

Dau 6ng nhé giot ¢6 thé ¢6 phan cudi hinh ng va cip cAu triic phan
cach c6 thé gdm mot cip vong dém dugce gin trén phan cubi hinh dng, trong
d6 mot vong dém & gan 16 thoat va mot vong dém & xa 15 thot, so voi phan
cudi hinh dng. CAu triac don gian nay rat hiéu qua vé kinh té.

Tét hon 13, cac vong dém duge ép vira khit vao phan cudi hinh éng.
Didu nay lam giam thiéu khoang cach gitta phan bén ngoai ctia phan cudi
hinh éng va phan bén trong ctia vong dém, do d6 giam thiéu kha nang 1o ri
nudGc gitta ching, ma nudc ro ri do co thé tao diéu kién hop nhit nuéc giita
cac 13 thodt lién keé.

Tt hon 13, cap cAu trac phén cach dugc ché tao theo cach tich hop, vi
du: nhu mép bich noéi hoic vai dugc tich hgp voi phan cudi hinh éng.

Céc cAu tric c6 thé xac dinh cac thanh bén song song ma gifta chung
nuée duoc cip tir 16 thoat clia né trong qua trinh st dung b tao hoi.

Theo mdt sd phuong 4n, cac thanh bén song song la vudng goc véi
truc doc cua voi phun.

Thudng chi c6 mdt 16 thoat dugce tao ra gitra mdi cip thanh bén song
song.

Theo mot sd phuong an, dau nho giot c6 cAu trac mot miéng.

Pé cho phép cip nuée qua dAu nho giot, dau nhé giot c6 mot 16 khoan
& giita c6 két ndi chat 1ong véi ca bng cap nuéc va 15 thodt. Tét hon 13, phan

cudi khong phai 1a 15 thoat, dau nho giot thudong c6 phan cudi dong kin.
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Trong truong hgp cic cAu tric dugce tao ra bdi dudong cit hodc ranh &
mit bén cua dau nho giot va 18 thoat nim & cudi cua dudng cit hodc ranh d6
thi cac vach ngan c¢6 thé xac dinh cho c4c vai hinh cung & hai bén cia 16
thoat.

Céc thanh bén khéng can phai song song - theo mot s6 phuong an,
chtng thuoén ra phia ngoai nén rong hon & phan ngoai.

Pau nho giot ¢ thé c6 mot phan hinh luc giic nim doc theo it nhét
mot phan chiéu dai cta no, va t6t hon 1a ¢6 13 ren & d4u gan ciia né - dé tao
diéu kién gin dau voi vao dAu 6ng dan nuéc.

Tbt hon 14, bo tao hoi ¢6 18 thoat hoi dugc két ndi voi bd chuyén hoéa
ctia hé théng pin nhién liéu.

T6t hon 13, 18 thoat hoi & tai hodc gﬁn phén dudi cung cua b trao ddi
nhiét va dau nho giot dugc lép trong bd trao dbi nhiét tai hoic gén phﬁn trén
cung cua b trao dbi nhiét.

Tét hon 13, nhién liéu duge két hop v6i hoi nude trong bd tao hoi.

Theo mdt ) phuong an, b tao hoi la két hgp cuia tao hoi nuéce va lam
néng nhién li€u cho hé thng pin nhién liéu (vi du: bd lam noéng nhién ligu
dang hoi trong d6 hoi nudc va nhién li€u dugce tron 1an va lam néng).

Tét hon 13, hé théng pin nhién liéu 12 hé thdng pin nhién liu oxit ran.
Tét hon 12 ¢6 it nhit mdt cum pin nhién liéu bén trong no. Tt hon 13 ¢6 it
nhét mot trong cac cum pin duge ché tao béng pin nhién li¢u oxit ran dugc
ho tro béng kim loai. Pin nhién li€u oxit rin, hodc cum pin cua chung, co thé
dugc md ta trong WO2015136295, toan b ndi dung cta ching duogc dua
vao day hoan toan bang cach tham chiéu.

Theo mot s6 phuong an, dng cap nhién liéu c6 mot phan dugc lap dong

truc v6i mot phan clia Ong cap nude. Tot hon 13, mot doan Ong cap chat 1ong
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(nhién liéu) bao quanh mot doan bng cap nudc. Tét hon 13, cach b tri nay
duoc thuc hién tir diém di vao bo tao hoi cua ca hai 6ng cép.

Phan va bo phan do ¢6 thé dugc bd tri tai hoic lién k&, hodc dé kéo dai
6ng nhién lidu va nuGe di qua thanh ngoai clia by trao d6i nhiét. Thong
thuong, éng cip nude dugce gén vudng gbc véi thanh ngoai ciia b trao d6i
nhiét. Tuong ty nhu vay, dng cip nhién ligu cling thudng dugce gin vudng
goc voi thanh ngoai cua b trao d6i nhiét.

Tét hon 13, cung cip su bd tri dé két hop cip nhién liéu va nude.

Theo khia canh nay cta sang ché, cung cip bo tao hoi cho hé théng
pin nhién liéu, gém‘ co:

b trao do6i nhiét co it nhat mot bé mit trao dbi nhiét bén trong, -

6ng cép nudc,

éng cap nhién liéu, va

dau nhé giot duoc ndi thong chat 1ong voi bng cap nudc, dau nho giot
nay kéo dai vao bén trong b trao dbi nhiét, dén trén bé mit trao ddi nhiét,
cung cap nudc xudng bé mit trao d6i nhiét dé chuyén hoa thanh hoi;

trong do, dng cAp nhién liéu c6 mot phan bao quanh mot phén ciia dng
cép nudc tai hoac lién k&, hodc kéo dai qua thanh bén ngoai cua bd trao ddi
nhiét, sao cho doan éng cip nhién liéu c6 nhién liéu trong d6 va khi str dung
s& hoat dong dé lam cach nhiét phan bao quanh éng cAp nuéce khoi nhiét tur

bo trao ddi nhiét.

B0 tao hoi nay cling ¢ thé c6 céc tinh ning twong ty nhu bd tao hoi’

theo khia canh thir nhét cta sang ché nay.

Séang ché ciing dua ra hé théng pin nhién liéu gdm c6: cum pin nhién
liéu, éng cap nhién liéu, 6ng cap nudc, 6ng dan khong khi hodc khi oxy héa
di vao, bd két hop tao hoi nudce voi gia nhiét nhién liéu duge két ndi voi 6ng

dAn nhién liéu va dng cip nudc, bd chuyén hoa duoc tiy chon két n6i véi bd
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két hc_rp tao hoi nude va gia nhiét nhién liéu dé cung cAp hydro hozc khi tdng
hop cho cum pin nhién li€u, va bd trao dbi nhiét dé thu chét léng duge lam
nong truc tiép hodc gidn tiép tir dong ra ctiia cum pin nhién liéu, nhiét dugc
str dung dé lam noéng it nh4t mot phan bé mat trao doi nhiét bén trong cua bd
trao ddi nhiét, trong do6 it nhét ¢6 mot bé mit trao dbi nhiét ndm bén trong
duoc sir dung dé tao ra hoi nuéc tir éng cap nuéc qua dAu nho giot, bo két
hop tao hoi nuée va gia nhiét nhién liéu 1a by tao hoi nhu duge xac dinh &
trén, gdm c6 ca 6ng dan nhién lidu va dng cAp nudc, trong d6 nhién liéu duge
tron voi hoi nude trong b tao hoi va dugce lam nong.

Chét 1ong duge 1am néng c6 thé 1a khi dién cuc nhién liéu hoac khi
dién cuc khong khi tur cym pin.

Theo khia canh khéc cua sang ché nay, boc 19 viéc st dung hé théng
pin nhién liu trén dé giam thiéu sy dao dong cua dién thé ctia cum pin do sur
thay ddi thanh phan nhién liéu cac bén hodc thay d6i 4p suét ctia hon hgp
nhién liéu/hoi dau vao dén cum pin nhién liéu cta hé théng pin nhién liu.

Sang ché nay ciing dua ra phuong phap tao hoi bang bd tao hoi nhu
da duoc xac dinh & trén, trong do, nudce dugc dan qua 6ng cép nudc va qua
dau nho giot dé t&i bé mit trao dbi nhiét, noi nudce chuyén thanh hoi. Tét hon
121, phuong phéap nay lam giam thidu xung ap suét trong hoi dugc tao ra thong
qua viéc kiém soat kich thudc giot tir dau nho giot béng cach st dung dau
nho giot nhu di dugc xac dinh & trén.

Theo cach khac, diéu nay co thé dat duoc bﬁng céach b tri cac giot nhd
trén bé mit b trao ddi nhiét béng cach st dung (vidu béng cach lua chon vi
tri) ddu nho giot v6i bién dang giat cAp & mat duéi cua no.

Theo séng ché ndy, cling cung cAp phuong phép lam giam thiéu xung
ap suét trong bd tao hoi trong qué trinh tao hoi, bg tao hoi gbm c6: bd trao

ddi nhiét co it nhat mot bé mit trao doi nhiét nam bén trong; 6ng cap nudc;
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dau nho giot gdbm c6 dudng din dong nude chay ra, duge nbi thong chét long
v6i 6ng cAp nude, dau nho giot nay kéo dai vao bén trong b trao d6i nhiét,
dén trén bé mit trao dbi nhiét, cung cip cac giot nude xudng bé mit trao doi
nhiét dé chuyén thanh hoi nuéc; trong do dau nho giot co nhiéu 13 thoat dugc
b tri doc theo chiéu dai ctia duomg dan dong nude chay ra; va trong d6 gitra
cac 13 thoat lién k& cua du nho giot ¢6 phan c6 bién dang giat cAp & it nhét
1a mat dudi ctia nd, khi quan sat theo mat cit ngang, phuong phéap bao gdm
viéc diéu chinh tdc do dong chay ciia nude thanh tdc do dong chay dugc lua
chon, theo dé, bién dang giat cip (clng v6i nhau, vi du véi kich thude 16 da
chon) dé ngan céc giot tir cac 16 lién ké hop lai véi nhau.

Bién dang git cip c6 thé c6 cac goc hodc vai nhu da duge xac dinh &
trén.

Trong truong hop d4u nhé giot ¢6 truc doc thi mit cit ngang clia bién
dang giat cép la di qua mat dbi xung doc thrfmg dimng cua dau nhé giot, dugc
kéo dai di qua truc doc.

Bién dang giat cép tao ra bé mit trdi 1én 1am cac giot nuée s& khong
c6 xu hudéng ting lén, theo do cac giot nudc trén cac b& mit trdi lién ké s&
khong tuong tac va do do chung khong thé két tu lai v6i nhau.

Tt hon 13, cac 16 cia dau nhé giot dugc bé tri theo phuong thang ding
trén cac bé mit trao d6i nhiét twong mg ctia b trao d6i nhiét dé 1am bay hoi
nhanh cac giot khi chung roi xudng cac bé mit trao d6i nhiét do.

Theo tuy chon, nhién liéu ddng thoi duge cip qua éng cap nhién lidu
vao bd trao ddi nhiét, trong d6 nhién liéu dugc tron véi hoi nuée trong bd
trao dbi nhiét va duge lam néng.

Theo mot khia canh khac, b tao hoi dugc cung cép cho hé théng pin
nhién liéu, gdm co:

b trao d6i nhiét co it nhat mot bé mit trao ddi nhiét bén trong,
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bng cap nuéc, va

dau nho giot dugc ndi thong chét 1ong véi dng cp nude, du nho giot
nay kéo dai vao bén trong b0 trao ddi nhiét, dén trén bé mit trao d6i nhiét,
cung cip nudc xudng bé mit trao d6i nhiét dé chuyén hoa thanh hoi;

trong d6 dau nho giot ¢6 nhiéu 13 thot & bén duge bd tri cach nhau
theo truc doc cua dau nho giot, mdi 18 duoc tach biét véi 16 lién ké béng it
nhit mot cAu trac hudng ra bén ngoai so véi 16 thoat bén.

Theo mot khia canh khéc, cung cip bo tao hoi cho hé thdng pin nhién
liéu, géfn co:

b0 trao ddi nhiét co it nhat mot bé mit trao ddi nhiét bén trong,

bng cap nudc,

dAu nhé giot c6 ddudng din dong nudce chay ra, dugc nbi thong chét
16ng v6i dng cap nuéc, dau nho giot nay kéo dai vao bén trong bd trao doi
nhiét, dén trén bé mit trao dbi nhiét, cung cép nudc xuéng bé mit trao ddi
nhiét dé chuyén héa thanh hoi;

trong d6 dAu nhé giot ¢6 nhiéu 13 thoat duge bé tri doc theo chidu dai
ctia duong dan dong nude chay ra; va bd tao hoi dugc cAu hinh d st dung
sao cho nudc chay ra tlr cac 16 thoat cua dau 6ng nho giot dudi dang cac giot
nudce, chir khong phai 12 hoi nude hodc hat phun, cdc giot nay do tac dong
cua trong luc roi xudng bé mit trao d6i nhiét dé chuyén héa thanh hoi nuéc;

trong do6 gitra cac 10 thoat lién ké trén ddu nhé giot c6 phan c6 bién
dang giat cap & it nhét 12 mat dudi ctia né, khi quan sat theo mét cit ngang,
dé ngan cac giot tlr cac 15 lién ké hop lai voi nhau.

Céac giot nudc tu dau éng nho giot roi xudng do tac dong clia trong
luc, trong khi ludng hoi 1a dang khi hodc phun swong - hoat dong gidng nhu
chéat khi do ¢6 kich thudc hat nho, va khi d6 di kém vai cac hat phun rat nho

s& ¢6 xu hudng ton tai & trang thai lo ling, hodc s& dugc cung cAp ning luong
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béi luc ddy ra tir 15 thoat (ttc 12 dong khi di kém véi phun hoi), chir khong
phéi chiu tac dong chu yéu béi trong luc.

Sang ché ciing dé xuit phuong phap van hanh b tao hoi cho hé théng
pin nhién li¢u, bd tao hoi gém co:

b0 trao ddi nhiét co it nhit mot bé mit trao dbi nhiét bén trong,

dng cap nudc,

dau nho giot c6 dudng dan dong nude chay ra, duoc ndi théng chat
long v6i éng cap nude, dau nho giot nay kéo dai vao bén trong bd trao doi
nhiét, dén trén bé mit trao dbi nhiét, cung cép nudc Xuéng bé mit trao doi
nhiét d& chuyén hoa thanh hoi;

trong do, dau nho giot c6 nhiéu 15 thoat duoc bd tri doc theo chiéu dai
ctia dudong dan dong nudce chay ra, va gitta cac 18 thoat lién ké trén dau nhé
giot ¢6 phan c6 bién dang giat cép & it nhét 12 m3t duéi ctia no, khi quan sat
theo mat cit ngang, dé ngan cho cac giot tir nhiing 15 lién k& hop lai v6i nhau;

phuong phap bao gom:

cip nudc qua dng cAp nude vao dau nho giot; va

nho giot nude tur dau dng nho giot qua cac 15 thoat, dudi dang cac giot

nude chir khong phai hoi nude hodc hat phun, cac giot nude nay nho

giot 1én bé mit trao ddi nhiét dé chuyén hoéa thanh hoi nude.

Theo mét sd phuong an, bd tao hoi tao thanh mot bo phén ctia hé théng
pin nhién liéu va tao ra dong hoi cép cho dau vao clia pin nhién liéu trong hé
théng pin nhién liéu.

Véi cac phuong phép cia sang ché, nhim dam bao rang nudc van &
trang thai l6ng khi di dén 10 tho4t ra va khi nho giot 1én bé miit trao ddi nhiét.
Do d6, phuong phép theo cac phuong an duge uu tién la chi dong kiém soat
cac diéu kién dong nguoc cua dau nhd giot dé tranh tao ra hoi sém. Vi du,

bd tao hoi c6 thé gom c¢6 hé thong diéu khién, dugc cau hinh d€ cung cap
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nudc & trarig thai long dén cac 10 thoat ra v&i nhiét do va tdc do dong chay
pht hop, sao cho nude & trang thai 10ng tao thanh nhiing giot, nho giot xubng
dudi boi trong lyce: vi du, hé théng nay cé thé c6 bd diéu khién bén trong bd
tao hoi, c6 kha nang két néi trao ddi voi cac cam bién khi van hanh (vi du
nhu cam bién nhiét do/ap suat/luu lugng) va bd truyén dong (vi du chéng
han nhu van didu khién va/hoic bo diéu khién tc d6 dong chay) dé thuc hién
duoc diéu nay. Sang ché nay do vay, dugc uu tién ¢ thé kiém soat duogc qué
trinh nho giot vé do ddng déu va kich thudc: nude dang 16ng di dén cac 15
thoat dudi dang long va cling roi khoi d4u nho giot duéi dang chudi cic giot
nude 1éng, va roi xuéng bé& mit trao doi nhiét do trong luc, sau d6 dugc
chuyén héa thanh hoi - nhos nhiét lugng clia bé mt trao doi nhiét. Do do,
sang ché khong cho phép nuédce thoat ra khoi dau nho giot dudi dang hoi
nuge. Sang ché cling khong cho phép nude thoat ra khoi dau nho giot duéi
dang phun hoi suong (vi du: cac giot dang suong khong thé roi xubng dudi
tac dung cua trong luc).

Céc tac gid sang ché nay nhan thdy rang dau nho giot can cung cip

cac giot nude duge hinh thanh khong lién tuc trén dau nho giot, va sau do6

tang trudng dan cho dén khi ching du 16n dé nho giot xudng hozc roi xudng

do tac dong cua trong luc. Diéu nay khéc v6i hoi nude, va tuong tu nhu vay,
n6 khac véi dang phun hoi suong, trong d6 céc hat si€u nhd lién tuc Xuét
hién trong dong khi duéi dang phun hdn hop min cia cic hat nude va dong
khi hd trg, ma cac hat nhé d6 lo ling trong dong khi (thuong 1a khong khi),
va do d6 khong c6 xu huéng roi xudng dudi tac dung cta trong luc.
Phuong phép cua sang ché nay sur dung nhiéu tham s dé dam bao
rang céc giot dugc xuét hién. Thr nhét, cac 16 thoét dugc cung cép dudi dang
cac 16 nho giot, khong phai 16 phun, do d6 c6 kich thuéce va hinh dang phu
hop dé nho giot ma khong phai 1a phun. Hon nita, dau nhé giot hoat dong
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~sao cho ap suét nuée (téc do cung cép dong chay khéi), nhiét do nude, nhiét
d6 khong khi xung quanh bd trao dbi nhiét va 4p suét khong khi déu cing
nhau tac dong dé tao ra cac giot nudc roi dudi tc dung cua trong luc. Do do,
phuong phép nay tranh dugc viée tao ra hoi nuéc phun suong trong khong
khi, va tuong ty cling tranh tao ra hoi nudc sém trong dau nhé giot va 6ng
clp nudc, dé cho nude & dang 16ng khong bi bay hoi trude khi ¢6 co hdi roi

xubng dudi & dang giot tur dau nho giot.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Nhiing dac diém nay va céac dic diém khac ca sang ché s& dugc md
ta chi tiét hon, hoan toan béng vi duy, c6 tham chiéu dén céc ban v& kém theo,
trong do:

Hinh 1: minh hoa so dd hé théng pin nhién liéu c6 bd tao hoi theo séng
ché nay;

Hinh 2: minh hoa so d6 phwong an thi nhét v& bo tao hoi cho hé théng
pin nhién liéu;

Hinh 3: thé hién cach bé tri khac dé két ndi dau nho giot véi bd tao

hot;

Hinh 4: thé hién chi tiét hon nita vé cich bé tri dau nho giot trong hinh

3;

Hinh 5a va Sb: so dd mit cit mot phan théng qua hai bd tao hoi khac
nita, cho thay cac chi tiét cua dau nho giot va dudng cAp nuéc va nhién liéu;

Hinh 6 va 7: cho thdy thém vé cach b6 tri dau nho giot; va,

Hinh 8a: cho thiy hinh chiéu phéi cénh va mat cit ngang clia dau nho
giot trong hinh 7, trong khi hinh 8b va 8¢ cho thdy céc hinh chiéu tuong tmg

v6i cac bién thé ciia ddu nho giot trong hinh 8a.
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M té chi tiét sang ché

Trude tién, d& cap dén hinh 1, hé théng pin nhién liéu co ban, vi du,
hé thdng pin nhién lidu oxit rén 14 duoc minh hoa trong so' do ndy. Nhu ¢
thé thdy, hé thong pin nhién liéu 10 gdm ¢6 cum pin 12 cta pin nhién liéu
14.

Céc pin nhién liéu c6 céac 16p hoat dong dién hoa va cum pin c6 cac
6ng dan nhién liéu va chat 6xy hoa ¢ hai bén cta cac 16p hoat dong dién hoa
dé cho phép phan ing dién hoa xay ra trén cac 16p hoat dong dién hoa, tao
thanh céac pin, va do dé cum pin, ca phén dién 16 va phﬁn nhiét, phﬁn nhiét
& dang khi nong thoat ra 18, khi néng thoat ra do s€ la su két hop ctia khi
dién cuc nhién liéu va khi dién cyc khong khi thoat ra khoi cum pin.

Khi néng thoat ra 18 co thé sir dung trong hé thdng pin nhién liéu cho
mdt sb muc dich. Mot trong s6 d6 1a 1am néng so bod chét Oxy héa dugc nap
vao cum pin 12 - thuong 1 khong khi 27 - sir dung bd lam néng khong khi
— bo thiét bi trao ddi nhiét thir nhat 20. Mic du chit 6xy héa thuong 1a khong
khi nhung cling co thé str dung cac khi 6xy hoa khéc, chéng han nhu khi giau
0xy. Thong thudng, pin nhién liéu oxit ran dugc van hanh & nhiét do tir 400°C
dén 600°C, chit oxi héa 27 duoc lam néng bdi b trao ddi nhiét thir nhét 20
dé c6 duoc ddu ra véi nhiét dd khoang tir 300°C dén 500°C. Nhu duocthé
hién, diéu nay co thé dat duoc béng cach st dung mrc nhiét cao tir khi thoat
catdt (chit oxy héa) 18a sau khi né thoat khéi cum pin 14.

Céc khi nong thoat ra 18 cling ¢6 thé duoc sir dung dé 1am néng truée
cho nhién liéu 26 va nuéc 28 dé tao ra hon hop hoi nudc va nhién ligu da
duogc 1am néng. Nghia 1a, sau khi mét di mot lugng nhiét trong b gia nhiét
khong khi 20 thi khi thoat catdt (chit oxi hoa) 18b sau d6 co thé dugc chuyén
xubng mirc nhiét thdp hon cho nhién liéu 26 va nude 28. Hon hop nhién liéu

va hoi nudc duoc lam néng 30 thuong s€ duoc nap vao bd chuyén hoa 24,
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mac du trong mot sb hé théng pin nhién liéu thi qu4 trinh chuyén hoéa dugc
thuc hién trong cum pin 12. Quad trinh chuyén héa c6 thé s& dugc thuc hién
mot phan trong bd chuyén héa 24 va sau d6 tiép tuc trong cum pin 12 duéi
dang dong thoat ra tir b chuyén héa 24, thuong chi mot phin duoc chuyén
hoa vao trong khi téng hop 25 (hydro va cacbon monoxit), né ciing con duoc
tron v4i nhién liéu va hoi nudce chua dugc chuyén hoa.

Véi muc dich san xuat hdn hgp hoi va nhién liéu 30, bd tao hoi 22 —
bo trao dbi nhiét thir hai 34 - dugc cung cép, b trao d6i nhiét thir hai 34 tiép
nhan ca nhién liéu 26 va nudc 28 ¢ dau vao, nudc 28 duoc chuyén hoéa thanh
hoi trong bd tao hoi 22, va nhién liéu 26 di vao hodc dugc trdn voi hoi nude
va dugc 1am néng, nhur vay hdn hgp 30 c6 thé thoat ra dudi dang hdn hop
hoti va nhién liéu dugc lam néng 30. DPbi vai pin nhién liéu oxit ran hoat dong
o nhiét do tir 400°C dén 600°C, hdn hgp hoi nudc va nhién liéu s& duge lam
néng béi bo trao ddi nhiét thir hai 22, dé dau ra c6 nhiét do khoang 200°C
dén 500°C, thuong 1a tir 250°C dén 350°C. Sau d6, hdn hop hoi nude va khi
nhién liéu da duoc lam néng 30 sau do6 dugc dua vao bd chuyén hoa 24,
tuong tu nhu vay, hdn hop nay ¢6 thé dugc 1am nong véi cac khi thoatra 18.
Bo chuyén hoa 24 d6 sau do tao ra chét liéu chuyén hoa, hoac khi téng hop,
hoac hdn hop 25, gdbm c6 it nhét 14 hydrd va cacbon monoxit. Khi tong hop
nay sau dé co thé duoc dua vao cum pin 12 cung v6i khong khi duge lam
néng 32 tir bd trao ddi nhiét tha nhit 20 dé thuc hién qua trinh dién hoa boi
céc pin nhién liéu 14 trong cum pin nhién li¢u 12.

Trong mot s6 hé théng pin nhién liéu, hoi nudc duge tao ra trude ti€n
va nhién liéu sau d6 dugc tron riéng vao trong do, ¢ thé trong bd chuyén
hoa, hodc trong budng tron riéng - c6 thé c6 thém b trao ddi nhiét.

Trong céac hé thdng pin nhién liéu thong thuong, nhién liéu dugc cung

cap duédi dang metan, propan hodc etanol.
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Hon nita, nuée duoc cung cép dé tao hoi c6 thé 14 ngudn nudc thudng,
hodc t6t hon 1 nuéc cAt vi nude ct sé tao ra it cin hon sau khi bay hoi.

Trén day chi don thuan 1a mdt cdch bb tri cac bd trao ddi nhiét trong
hé thong pin nhién liéu. Céc khi tho4t ra tir anot dugc lam néng ciing c6 thé
di qua cac bd trao d6inhiét dé truyén nhiét cho céac khi di vao, va cac bd trao
ddi nhiét ¢6 thé duoc sép xép theo céc thir tu khac. Tham chi cé thé co céc
bo trao ddi nhiét bd sung trong hé thdng pin nhién liéu dé dam bao khong
khi va khi tong hop duoc lam néng va cép vao cum pin & nhiét do thich hop,
va twong ty nhu vay dé dam bao rang nhiét dugc cung cép cho bd trao ddi
nhiét thi nhit va th hai 12 thich hop cho hoat dong can thiét ctia b gia nhiét
khang khi tir bd tao hoi, va twong tw nhu vay déi véi b chuyén héa.

Tham chiéu tiép dén hinh 2, so dd thé hién vi du vé b0 tao hoi 22. Nhu
duoc théy, b0 tao hoi 22 g@)m co phén trao d6i nhiét 34 vé&i cac cira vao va
ctra ra. Chung bao gdm cong két hop giita nhién liéu va nudc 36, cira cp
nhiét chét léng 38, clra thoat nhiét chét 16ng 40 va ctra thoat hdn hop hoi
nudce va khi nhién liéu dugc lam noéng 42.

Cira vao két hop gitta nhién liéu va nuge 36 co thé dugc gin vao mit
bén cua phan trao di nhiét 34 thong qua bng gop, tot hon 13 bang dém cach
nhiét d& tranh bi ro ri qua mdi ndi va d8 cach nhiét tir phan trao ddi nhiét 34
dén dng gop. Pém c6 thé 1a loai dém thermiculit.

O phia truéce clia cira két hop gitta nhién lidu va nuée 36, theo phuong
an nay la co cut ndi chit T 44, cat ndi chit T 44 ¢6 nudce chay qua trong éng
cép 46 va dng clp nhién liéu & bén 48. Véi khop ndi chit T, nu6e va nhién
liéu cép vao c6 thé duoc két hop lai tai mot ctra vao duy nhét 36 - nhu s&
duoc mo ta chi tiét hon c6 tham chiéu dén cac phuong 4n sau.

Nhu duge thiy, bo trao ddi nhiét 34 1a bd trao ddi nhiét dong ngugc.

bay la cach bd tri duoc uu tién. Trong cach bd tri dugc minh hoa, cira cap
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két hop giita nuéc va nhién liéu 36 dugc lip & phia trén dinh cia phan trao
doi nhiét 34, va cira thoat hoi nudc va khi nhién liéu duge lam néng 42 duge
b tri & phia ddy cia phan trao ddi nhiét 34, sao cho nudc & trang thai long
di vao & dinh ctia phan trao ddi nhiét va thoét ra ngoai duéi dang hoi & day
cua phén trao ddi nhiét 34, trong khi ctra cép nhiét 38 dugc dat ¢ day cua
phén trao dbi nhiét 34 va cira thoat nhiét 40 dugc dat ¢ dinh ciia bd phan trao
ddi nhiét 34. Viée tao ra dong nhiét nguoc véi hudéng dong chay cua nude
va san sinh hoi dem dén hiéu qua hoat dong cho chirc nang trao ddi nhiét tai
bd phan trao doi nhiét 34.

Tham chiéu tiép dén cac hinh 3 va 4 (hinh dugc phéng to), thé hién
cach bd tri khac ctia dau nho giot trong bod tao hoi 22. Theo phuong an nay,
ctt ndi chit T 44 voi bng cip nhién lidu clra bén 48 tiép tuc nguoc 1én nita
tinh ti bd tao hoi, nhu vdy mot doan dai hon cua 6ng cép nudc 26 dugc bao
quanh bdi 6ng cAp nhién liéu ddng tAm bén ngoai 48. Phén trao d6i nhiét 34
c6 thé vAn c6 cung cach bd tri dong nguge véi cac cira & cung vi tri nhur trude
va dau nho giot nam & trén dinh cua bo tao hoi. Tuy nhién, hinh v& cling cho
thay cac tim dugc lam néng bén trong 50 ctia bo trao d6i nhiét 34 - dugc lam
néng boi dong khi néng thoat ra 18 thdi qua. Céc tAm bén trong dugc 1am
néng 50 tao ra cac bé mit trao dbi nhiét ban dau & bén trong phan trao doi
nhiét 34, trén do6 l1a nudc 28, dugce cung cép vao bo trao ddi nhiét 34 thong
qua cira két hop gitta nhién liéu va nudc 36, cb thé duoc cép, thudng bing
cach nho giot.

Nhu ¢6 thé duge théy trong hinh 4, dau nho giot 52 duoc ché tao &
mot khoang cach so voi dau 6ng cap nudc 46. N6 kéo dai vao trong phan
trao ddi nhiét 34, dén vi tri cua cac 16 thoat 56 (duge théy r0 hon trong cac
phuong 4n sau) ndm & phia trén céac tAm 50, dé nho giot nudc vao tam do.

Theo phuong an nay, cic 16 thodt kéo dai ra bén - vudng goc voi truc cua
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dau nhé giot. Dé cho phép dau nhé giot 52 duoc lép trong bo tao hoi 22, cac
tam 50 c6 khoang hé 54, tai d6 lap dau nho giot 52. Tuy nhién, dau nho giot
52 ¢6 thé don gian chi dugc gan 1én bén trén thanh trén cing ctia cac tdm 50.

Nhu c6 thé thay, trong phuwong 4n ndy, cdc khoang hd 54 trén céc tAm
50 ¢6 kich thude 16n hon so voi dau nho giot 52 dé vira dé 1ap vira ngén sy
tiép xic tryuc tiép gilta cac tAm 50 voi dau nho giot 52. Sy tiép xtc truc tiép
nhu vay s& gy truyén nhiét tr thm 50 sang ddu nho giot 52, diéu nay ¢ thé
dan dén qué nhiét tai dau nho giot 52 va do d6 lam sdi nudc trong dau nho
giot 52 trude khi né duge nhé ra khoi cac 15 thoat 56 cua déu nho giot 52.
Diéu do c6 thé tao ra su ngung tré cua dong nude khi di qua dau nho giot 52,
va do d6 1am 4p sudt thay ddi trong déu ra hoi nuéc tlr bd tao hoi 22, cung
véi kha nang dong cén bén trong dau nhé giot (do sy bay hoi ciia nuge trong
khong gian dong) ma cudi cung c6 thé tich tu va lam bit lai dAu nho giot. Tt
ca nhitng triéu ching do sé la diéu khéng thuan lgi. Do do, viée b tri theo
sang ché nay 1a duoc thiét ké dé giam thiéu cac truong hop gdy qué nhiét
nhu vay. Tiép d6, diéu nay lam giam thiéu nguy co tic nghén va giam thiéu
bat ky su thay doi ap suét nao, hodc su ting giam dot ngdt ap sudt (vi khi
nging dong nudc s€ lam giam ap sut, trong khi mé lai dong chay ¢ thé tao
ra lugng nuge du thira trong hé théng va do d6 ting dot ngdt ap luc hoi
nudge).

Sang ché nay tim cach cung cAp nuéc dang 1ong 1én trén cac tam (hodc
¢6 thé cung cp cac bé mit trao dbi nhiét khac duge 1am néng) bing cach b
ging dam bao rang nuGe van ton tai & trang thai 1ong (nghia la khong phai
hoi nuge) cho dén khi vao bén trong b trao dbi nhiét va nho giot tir ddu nhé
giot.

Theo phuong 4n nay, dau nho giot 52 ¢ cAu trac chiéu ra bén ngoai &

hai bén cua cac 18 thoat 56 va dau cudi duge bit kin. Cau tric chiéu ra ngoai
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ngan cach hai 16 thoat 56 huéng xubng dudi, dé ngan ngira hodc giam thiéu
nguy co tao viing nudc khi nuéc nho giot tir cac 15 thoat 56 1én trén cc tAm
50 nam bén dudi cac 13 56. Do do, nudc s& co xu huéng nhé xudng hodc
dugc nap vao theo céach truc tiép, c6 kiém soat qua trinh nhé giot 1én trén
tAm 50, ndm bén dudi mdi 16 thoat twong Umg 56.

Theo phuong 4n nay, c6 hai tAm 50 va hai 16 56. Theo cac phuong 4n
khac, ¢6 thé co nhiéu tAm hon 18, vi du néu vay thi khong phai moi tAm déu
dé tiép nhan nguén cép nudc nhéd giot. Tt hon 13, cac 16 dugc lua chon vi tri
tuong quan so véi bé mit trao dbi nhiét bén trong ctia bd tao hoi dé t6i uu
hoa viéc tao hoi.

Tham khao tiép cac hinh 5a va 5b, day la so d6 mot phan mit cit ding
md t4 hai ddu nho giot thay thé 52 duoc l4p vao dau ciia bo phan trao do6i
nhiét 34 cia bo tao hoi. Mdi hinh chi cho théy mot phén mit cit cua phén
trao dbi nhiét 34, va hai tAm duoc lam néng 50 ciing ¢6 thé lai théy. Hon
nita, dau nho giot 52 ¢6 thé dugce thdy véi cac 10 thoat 56, bay gid ¢6 thé thay
r3 & nira dudi cia dau nho giot kéo dai. |

Céc 15 thoat 56 ¢6 két ndi chit 1ong voi kénh dan bén trong 58 cua éng
cAp nudc 46, sao cho nude chay vao 28 co thé cép tir ngudn cip nuée thong
qua kénh dan bén trong 58 cia éng cip nude 46 di qua cac 10 thodt cia dau
nho giot 52 va roi 1én trén cac thm 50. Khi c4c tAm 50 dang nong, nudc roi
vao c4c tAm 50 s& bt dau néng l1én va bay hoi tao thanh hoi nuéc, va hoi
nude (va bat ky phan nudc & trang thai 10ng nao) sé di xudng qua phan trao
ddi nhiét 34 vé phia ctra thoat hoi nuge va khi nhién liéu dugce lam nong 42
(khong duoc thé hién trong hinh nay). Trong qua trinh di xubng qua phan
trao ddi nhiét 34, nude hoic hoi nude cd thé di qua cac canh tan nhi€t hoac
cac bd phan dan xen hodc khong phang khéc 60 - t6t hon 1a duong dan nhién

lieu-nude c6 nhidu 1an ngit va thay d6i huéng dong chay, thuong 13 do cac
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canh tan nhiét bén trong, dé tang dién tich trao dbi nhiét cho qua trinh bay
hoi, cudi cung thuc déy dong ra dugc tron 1an hoan toan. Cac bd phan hoic

canh vAy 60 nay ciing s& bi néng - thuong la tr nhiét cla cac tdm 50 ma

chung c6 két noi véi nhau. Nhu vy, su sap xEp nay ddm bao mot dién tich-

tiép xtic 16n cho sy bay hoi cua nude va do d6 tao thanh hoi nuée nhanh
choéng. N6 cling cung cAp su duy tri n dinh 4p suét hoi bén trong b tao hoi,
sao cho bat ky xung ap suit ndo xay ra do nuéc nho giot 1én bé mit duoc
nung néng déu c6 thé dugce duy tri & mirc thap tai cira thoat hoi 42.

Dugc wu tién véi cach bé tri duong din dong nude chay ra quén lai
v6i nhau, va viée nho giot nudce 1én trén cac tAm (hodc céc bé mit trao dbi
nhiét khac nhu vy ndm bén trong bd phan trao dbi nhiét), t5t hon 12 tir cac
16 duoc bd tri & cac vi tri da chon so véi céac tAm d6 (vidu nam truc tiép bén
trén), kha nang cta bd tao hoi 22 dé thay ddi nhe nhang tdc do tao hoi mot
cach nhanh chéng va dé dang dugc t6i uu hoa. Piéu nay c6 thé dat dugc don
gian bang cach thay ddi téc d6 dong chdy ctia nude (va nhién liéu) vao trong
bd trao do6i nhiét, trong khi dam bao rang nudc van s& bay hoi hoan toan &
cua thoat 42.

Ngoai ra, cac canh tan nhiét hodc bo phén khong phing 60 nim trong
bo trao dbi nhiét 34 s& thuc ddy hoi khi né dugc tao ra duge kéo dai theo
nhiéu huéng, do d6 loai bo bét ky su thay doi ap sudt nao trong bo phan trao
dbi nhiét 34, do d6 mot 1an niva giup kim gilt xung ap sudt & muc thip. Pidu
nay dem lai loi ich vi xung ap suét cao trong b trao ddi nhiét 34 dan dén bd
chuyén hoa 24 tiép nhan hon hop hoi/nhién liéu bi dao dong - thdm chi c6
kha ning hoi nude va nhién liéu khong duoc tron déu, didu nay s& anh huéng
dén hiéu qua ctia bd chuyén héa 24. Dén luot minh, diéu d6 ciing c6 thé anh

huong dén hoat dong ctia moi pin nhién ligu.
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Do d6, sang ché nay tim cach cung cAp xung ap suét thdp dé tao ra hoi
nudce va nhién liéu déng déu va dn dinh tir bd tao hoi 22 vao trong bd chuyén
héa 24. Sau cung, dong hoi thoét ra 30 duoc tiép nhan boi bd chuyén hoa
nhién liéu 24 cin phai 12 hdn hop hoi-nhién liéu dugc 1am néng do cao,
khong chira nuée ¢ dang 1ong.

PAau nhd giot 52 duoc thiét ké dé nho giot dn dinh 1én cac tAm 50, thay
vi tao thanh viing nude dong lai hodc cac giot 16n. Vi muc dich nay, dau
nho giot ¢6 phan c6 bién dang giat chp gifta cac 16 ﬁén ké, véi cac goc vat
nhon gitra cac bac (tuc la cac bic ¢6 chiéu cao khéac nhau) duge dinh cAu
hinh sao cho hiéu Ung sirc cang b& mit 1am ngin can cac giot tir cac 10 lién
ké hop lai v4i nhau. Cu thé, céc cAu tric ¢6 thé dugc tao ra & hai bén ctia mdi
15 thoét 56 ctia dau nhé giot 52 dé ngan cach cac 16 thoat khac nhau véi nhau.
Theo phuong an cua hinh Sa, két cAu bao gdm cac mép bich nbi kéo dai ra
bén ngoai 62. Cac mép bich ndi kéo dai ra bén ngoai 62 dugc ché tao tich
hop trén dau nhd giot 52, dén luot minh, né lai duoc ché tao tich hop trén
6ng cap nudce 46.

Céc cu trﬁé 62 1a cac mép bich ndi vong lién tuc duge kéo dai xung
quanh (toan bd) bén ngoai (hodc bao quanh) bng cap nude 46. Chung dugce
dit cach nhau theo truc, cach cac 18 thoat 56 mot khoang gin bang dudng
kinh cua cac 18 thoat, mic du cac khoang cach khac cling ¢ thé duoc su
dung. Chung ciing dugc kéo dai ra bén ngoai tur cac 16 thoat 56 vGi mot
khoang céch gép tir mot dén hai 1an dudng kinh cia 15, mic du kich thude
khac cﬁng 6 thé dugc str dung.

Theo phuong an trong hinh 5b, két cau ciing c6 cic mép bich ndi kéo
dai ra bén ngoai 62 dugc ché tao tich hop trén dau nho giot 52, dén luot nd
lai dugc ché tao tich hop 1én trén éng cp nudc 46. Tuy nhién, trong phuong

an nay, két cdu chi kéo dai xung quanh mot phan thdp hon cua phan ngoai
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cda 6ng cép nudc 46. Khi cac 16 chi dugc tao ra trén mit dudi cia dau nho
giot, cac hiéu Ung trong luc va sirc cang bé mit, c6 nghia 1a cac cdu tric c6
mép bich ndi mot phan c6 thé 1a tAt ca nhing diéu cin thiét dé gi6i han cac
giot nudc, trong khi céc 16 dugc tao ra & nira trén cua dau nhé giot co thé can
thiét, duoc gidi han bﬁng cac cAu tric vong lién tuc.

Theo cac phuong 4n dugc thdy trong c4 hinh 5a va 5b, ¢6 hai mép bich
ndi 62 dugce tao ra cho mdi 16 thoét 56, va c6 hai 16 thoat 56 nhu vay. Do do,
¢6 bdn mép bich ndi 62. Ngoai ra, mép bich ndi 62 kéo dai vudng goc véi
truc gita ciia dng cAp nude 46, hodc cu thé hon 13 ctia ¢au nho giot 52. Theo
phuong an nay, cdc mép bich nbi 62 gan dau ngoai cua dau nho giot 52 duge
bé tri c6 khoang cach véi ddu ngoai do va dau ngoai ndy dugc bit kin.

Bao quanh dng cip nudc 46, bén ngoai cla phan trao ddi nhiét 34 c6
bng gop chit T 64. Ong gop chit T 64 nay che cho mot phan cia dng cp
nudc 46 va c6 thé duge gin vao thanh ngoai cua phéan trao ddi nhiét 34 bang
bét ky cach thong thudong nao, mic du t6t hon 1a bang miéng dém dé tao ra
vong dém kin niva. Miéng dém co thé 14 dém cach nhiét, chéng han nhu dém
thermiculit, dé giam thiéu su truyén nhiét tr phia bd trao ddi nhiét 34 sang
dng gop chit T 64.

Ong gép chit T 64 ¢6 mot dudng dan chay qua bén trong, c6 dudng
kinh 16n hon duong kinh ctia 6ng cap nuéc 46 (hodc phén ciia n6 dugce kéo
dai qua do). Do do, tao thanh khe hé hinh khuyén gitta thanh bén trong cua
dng gop chit T v6i thanh bén ngoai ciia mot phan 6ng cip nudc 46. Khe hé
hinh khuyén ndy cung cip mot doan cho nhién liéu 26 chay qua. Nhién li¢u
26 di vao dng gop chit T 64 qua mdt nhanh bén 66. Vi cach bb tri nay, nhién
lidu c6 thé di vao phan trao déi nhiét 34 nhu mot tdm che (ddng tdm), bao
xung quanh dng chp nudc 46 dé sau d6 tron 1an voi hoi nude dugce tao ra

trong phan trao dbi nhiét 34.
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Viéc bao quanh dng cip nudce 46 bang nhién lidu 26 c6 tic dung 1am
han ché tiép xuc ctia éng cip nudce khoi bét ky bé& mit rdn ndo & gan bd trao
d6i nhiét - dng cap nudce ¢6 thé chi dugc gin & ngoai cling bén trai. Diéu nay
ngan can sy truyén nhiét truc tiép tir cAu tric cua bo trao ddi nhiét 34 dén
bng cap nudc 46, Tét ca diéu nay gitp duy tri nuge trong 6ng cap nudc 46 &
trang thai 16ng cho dén khi n6 nhé giot tir dau nho giot 52, khi d6 nhiét tir
phin trao doi nhiét 34 trude tién s& can phai lam tang nhiét do cua nhién liéu
26 truée khi co thé lam tang nhiét do cta nude 28 trong dng cép nudc 46,
nhung khi bd tao hoi 22 dugc vén hanh thi nhién li€u 26 lai tiép tuc dugc cép
moi tu nguén cép nhién liéu va mat hon. Nhu vay, véi cach b tri nay, nude
thoat ra tir cac 18 thoat 56 trong qua trinh hoat dong ctia bd tao hoi 22 s€ o
xu huéng nhé giot xubng tir cac 16 thoat 56 hon 1a tao dang dong hoi, do vay
lam giam thiéu su cb tic nghén hoi trong bng cap nudc 46 hodc dau nho giot
52 (diéu do ¢o thé xay ra - dan dén dao dong ap suét), va ciing 1am gidm hogc
loai bo can do bay hoi xuét hién tai ddu nho giot 52 hogc 6ng cép nudc 46,
va kho dé lam sach, co thé dan dén hu hong bd tao hoi 22. Phan tiép ndi, tic
14 noi bat diu cta tAm chin khi, c6 thé khac v6i hinh 3 & trén, vi du, cho théy
dugc che chan véi chiéu dai 16n hon.

Véi su b tri nay, bd tao hoi 22, nudce 28 va nhién li€u 26 khong duogc
tron 13n trude khi di vao bo trao dbi nhiét 34, nhung s& dugc tron 1an bén
trong bd trao ddi nhiét 34 khi nuée soi va chuyén héa thanh hoi nuée. Didu
nay cé thé ¢6 loi hon so véi viéc tron trude nhién li€u voi nude - khi nhién
licu twong dbi kho di qua cung cac doan ndi vao b trao doi nhiét s& giup
lam bay hoi nudc vao trong dong khi.

Tham chiéu tiép dén hinh 6, mot phuong 4n khac ctia sing ché duoc
thé hién. Mac du tuong tu nhu trong hinh 5a, theo phuwong 4n nay, thay vi

mép bich ndi tich hop 62, cac cdp vong dém 72 duoc lap trén mot duong éng
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dé duoc dinh vi & hai bén ciia mdi 16 thoat huéng Xuéng dudi 56, véi mot
khoang cach 78 gitta cac cdp miéng dém, tao thanh phan cét 16m so v6i miéng
dém. Cac miéng dém 72 nay c6 thé duoc day vao vira khit qua dau ho cua
6ng cap nude 46.

Nhu c6 thé thay trong hinh 6, c4c giot nuéc 74 dugc hinh thanh khi
nudce chay ra khéi cac 16 thoat 56, nhung nho sirc cang bé mit, giot 74 duoc
gitr lai va lan ra xung quanh khe h¢ giira céc miéng dém lién k& 72 & hai bén
cua 16 thoat 56. Cu thé 1, hiéu ung suc cang bé mit ¢o nghia 1a cic giot
khong lan ra xung quanh (cac goéc nhon cua) hinh chiéu vai ngoai ctia dém
vao trong khe hé lién ké 78. Trong truong hop khong c6 miéng dém 72, giot
74 c6 thé lan rong doc theo éng cép nugce 46, va nho ¢6 bd dém 72 giit lai va
dinh vi céc giot 74 mdt cach cuc bd dén cac 15 thoat 56. Ngoai ra, vi cac giot
ctia cac 13 thodt 56 lién ké duoc giit riéng biét va khong két hop hodc tron
JAn v6i nhau nén kich thude cia chung c6 thé dugc kiém soat. Do d6, cac
giot nudc 74 khong thé két hop lai dé tao ra mot giot nuGe 16n hon, ma khi
giot nuge 16n hon c6 thé c6 xu huéng tao ra xung 4p suit ting trong bd tao
hoi, do nude nam lai trén bé mit trao d6i ctia bod trao ddi nhiét thay vi bay
hoi déu din. Ngoai ra, béng cach dam bao céac giot phat trién tai vi tri mong
mubdn so v6i bé mit trao dbi nhiét bén dudi, diéu ndy co thé ngan chiing roi
xudng mot cach ngau nhién; vi dy, chiing c6 thé roi xuéng mat bén cua céc
tdm, va do dé roi vao phﬁn khéc cia bé mit trao ddi nhiét, va (néu da 16n)
sau do c6 thé thoat xuéng qua b) trao dbi nhiét va dong lai & chan cta bd
trao ddi nhiét, c6 kha nang gy xung ap sut 16n hon dbi véi ctra ra hodc clra
thoat hoi nudc va khi nghién liéu dugc lam néng 42 cua phan trao d6i nhiét
34 (vi phan néng nhit nim & dudi cing - noi chat long dugc 1am néng di vao

b trao doi nhiét).
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Maic du cac bd phan khong phéng 60 bén trong b trao dbi nhiét 34 ¢6
Xu hu:c’mg chéng lai su két tu chat 1ong nhu vy, nhung viéc tranh c6 cac giot
nudce 16m hon tir ddu nho giot 52 van 1a mot tinh nang quan trong cia sang
ché ndy vi hién tugng tich tu nudce sau dé ¢ thé duoc loai bo dang ké, do do
dAn dén c6 xung 4p suat thip nhu mong mudn trong b tao hoi.

Tham chiéu dén hinh 7, thé hién mot phuong 4n khéc ctia dau nho giot
52. Theo phuong 4n nay, dau nhé giot 52 1a dAu nho giot ¢6 thé thay thé va
¢6 thé duoc lap vao dau clia bng cp nuéc 46. Pidu nay co thé thuc hién
bang cach c6 mot dAu ren ngoai ctia dng cAp nudc 46 va mot 10 ren trong &
gén cudi cia dau nho giot 52. Pé tao diéu kién siét chat ddu nho giot 52 vao
ren, doan dau nho giot 52 ¢6 thé ¢6 hinh luc giac giéng nhu mot dai dc, it
nhat 1 tai mot phan cua dau nho giot - & day 1a phan gan dau cia no. Phan
¢6 hinh luc gidc cho phép co 1€ van chit voi phun vao dng cAp nudc 46.

Theo phuong an nay, cac 16 thoat 56 lai dugc cung cAp & mit dudi cia
dau nho giot, mdi 16 déu c6 chu triic & hai bén ciia n6, ciu tric trong phuong
an nay la mép bich ndi hinh vong cung 76 véi cac goc nhon. Pau nho giot
52 ¢6 thé duge ché tao béng cach cit bo mot sb phﬁn thanh bén cua dau nhod
giot 52 hodc biang c4ch duc. Do d6, hai bén vai clia cac 16 thoat nuée 56 duoc
cung cip dé chira cac giot nuGe va chéng lai sy lan rong sang hai bén. Theo
phuong an nay, mép bich ndi khong kéo dai ra hét xung quanh chu vi cua
dAu nho giot 52, nhung ching van ¢6 thé thuc hién chtrc ning tuong tu la
ngdn chin sy hop lai cua cac giot nuGe tir nhiing 18 tho4t lién ké 56, nhu
dugc minh hoa trong hinh 6.

Theo phuong 4n nay, con cung cép thém céc vét ciit bén - duong cit &
gitra hai 10 thoat 56 dé tao ra chd 16m 78 gifta hai mép bich ndi hinh vong

cung 76 nam giita céc 10 thoét 56, va hai duong cat nita & mét ngoai cua hai
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mép bich ndi hinh vong cung "bén ngoai" nira 76, dé x4c dinh phan ngoai
ctia mép bich ndi hinh vong cung 76.

Bén mép bich ndi hinh vong cung 76, mép bich ndi bd tri theo timg
cdp ¢ hai bén cua mot trong cac 16 thoat 56 twong tmg, do d6 ching c6
khoang tréng 78 giita cac cip, khoang trbng bén trong gitp dam bao rang
cac giot nudc gitta cic 16 thoat lién k& khong thé két hop lai v6i nhau, vi néu
thé chung can phai bic cau qua khodng tréng do.

Tham chiéu dén c4c hinh tr 8a dén 8c, cho thay ba phuong 4n khéc
cia dAu nhé giot, mdi phuong an déu c6 hinh chiéu phéi canh & bén trai, mit
duéi cua ddu nho giot va mat cit & bén phai cua dau nhé giot (xoay qua 180
do) theo hudng van hanh cua n6 véi cac 18 huéng xudng duéi. Hinh 8a cho
thay dau nhé giot 52, nhu dugc mo ta lién quan dén hinh 7, vé6i c4c 16 thoat
56, mdi 16 ¢6 cdu trac & hai bén ctia no, ciu tric trong phuong 4n ndy 1a mép
bich ndi hinh vong cung 76, dugc ché tao tich hop.

Hinh 8b thé hién mot dau nho giot khac 152, 1a mot bién thé cua dau
nho giot 52, dugc mo ta véi tham chiéu dén hinh 7 va 8a. Dau nho giot 52
va 152 v& co ban gidng nhau va chi ¢6 su khac biét méi duge mo ta. Thay vi
la mép bich ndi hinh vong cung, dau nhé giot 152 cla bién thé nay dugc ché
tao v6i cac doan dng ngang 176 tach khoi dudng dan chit 16ng chinh. Cac 15
thoét 56 duoc tao ra & cudi mdi doan 6ng ngang. Mdi doan éng ngang 176
kéo dai xuéng dudi theo hudng bén hodc hudng tdm so véi d4u nho giot 152,
s& co do sau twong ty véi do sdu cia mép bich ndi hinh vong cung 76 cia
dAu nho giot 52. Pau cudi cta doan 6ng ngang 176 1én hon nhiéu dudng kinh
cua 16 thoat, va co bé mit cua dau dang phéng, hodc dang bac véi cic goc
nhon chiéu vao bac 16m hodc doan 178 nim gitta dng nay. B& mit phing
cubi noi trén dé hinh thanh céc giot, ¢ thé duogc chon vai kich thuéce phu

hop dé hd trg su phat trién céc giot, trong khi c6 su tdc dong cua luc hép dan
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va strc cang bé mat 1am ngén can céac giot lan sang bén, xung quanh cic goéc
nhon, va do dé tao ra cAu ndi qua khoang tréng, gay két tu lai véi cac giot
lién ké trong phan cit 16m (cao hon) 178. Phén 6ng ngang 176 dugc thé hién
dudi dang hinh tron theo mét cit ngang, nhung cling ¢6 thé sir dung céc hinh
trén mit cit ngang khéc, vi du nhu hinh vudng, hinh ngii giac hodc hinh luc
giac.

Hinh 8c thé hién cac hinh chiéu ctia ddu nho giot khac 252, 1a mot bién
thé nita ctia ddu nho giot 52. Cac dau nhoé giot 52, 152 va 252 vé co ban 1a
giéng nhau va chi c6 sy khac biét méi duoc md ta. Thay vi mép bich nbi
hinh vong cung, diu nhé giot 252 cla bién thé nay duoc ché tao v6i bé mit
bao dang cong hoic hinh vong cung 276 duoc tich hop & mat dudi cua nd
vGi cac bé mit canh théng dimg, hinh vong cung 277, tao ra cdc goc nhon.
B& mit bao hinh vong cung huéng xudng dudi 276 ¢6 thé 13 phan tiép theo
cta vong hinh tru chung ctia thanh bén dau nho giot 252, va c6 thé duoc ché
tao bing cach cit bé cac phan xung quanh cta thanh bén dau nhé giot 252,
hodc bang cach diic. Mot 1an nita, dudng dan qua mit bén tach khoi duong
dan qua chinh, di dén cac 18 thoat 56 dugc tao ra trén bé mit bao hinh vong
cung 276 ma trén dé cic giot nudc co thé dugc hinh thanh. Do d6, cac 15
thoat 56 mot 1an nita dugce tao ra trong cac doan chiéu xubng dudi 276 cla
déu nho giot 252, dugc xac dinh béng cac goc nhon va lai duge ngin cach
b&i cac phan 16m (cao hon) 278, va dudi tac dong cua trong luc va st céng
bé mat, 1am ngin can cac giot nude tir cac 15 thoat lién k& bic cau qua khoang
trng 278 va hop lai v6i nhau.

Nhu trong hinh 8¢, cac 15 thoét 56 cua dau nhé giot 252 c6 duong kinh
14 16m so véi cac 18 cua dau nho giot 52 va 152. Pudng kinh 16n hon nay tao
diéu kién dé tuy chinh dau nho giot 252 bang cach st dung vit ren 57 duoc

ché tao trong dau ra 16 56 cla dau nhé giot 252. Vit ren 57 cho phép tuy
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chinh céc 13 ra ctia diu nhé giot bang cach chén céac vit chim v6i mot 16
khoan, kich thuéc 13 khoan nay c6 thé tiy chinh dé kiém sodt toc do dong
chay. Tuong tu nhu vy, vit ren co thé dugc st dung dé ndi thém mot doan
6ng, ¢6 hinh dang va chirc nang tuong ty nhu doan 6ng 176, dé dinh vi va
didu chinh dudng kinh cta céc 13 thodt 56. Ngoai ra, cac 16 thoat 56 cua dau
nhé giot 252 ¢6 thé 14 18 ¢6 duong kinh tuong tu véi cac 18 thodt duge thé
hién trén hinh 8a va 8b.

Séang ché nay da duge mo ta & trén hoan toan theo cach qua cic vi du.
Céc sira dbi chi tiét c6 thé duoc thuc hién déi voi sang ché ndy va nim trong

pham vi cua céc yéu cau bao ho duoc duara ¢ day.

Ky hiéu tham chiéu:

10 Heé théng pin nhiéu li¢u
12 Hop xép

14 Pin nhién liéu

16 Puong dién ra

18 Khi néng thoat ra

18a Duong thoét khi

20 B trao ddi nhiét thir nhat
22 B0 tao hoti

24 B chuyén hoa

25 Khi tong hop

26 Nhién li¢u

27 Khong khi

28 Nudce

30 Hdn hop hoi nuée va nhién liéu da duge lam nong

32 Khi dugc lam nong
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40
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48
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52
54
56
57
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60
62
64
66
72
74
76

78

152
176
178
252
276
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B¢ trao ddi nhiét th hai
Ctra cAp nuée

Ctra cAp nhiét

Cua thoat nhiét

Cura thoat hoi nude va khi nhién liéu duge lam nong
cat ndi chit T

Ong céap nudc

Ong cip nhién lidu

T4m duoc 1am 16ng bén trong
Dau nho giot

Khoang ho

L thoét

Vit ren

Kénh dan bén trong

Céanh tan nhiét

Mép bich ndi

Ong gop chit T

Nhanh bén

bém

Giot nudc

M¢ép bich hinh vong cung
Phén cét 16m

Pau nho giot

Doan 6ng ngang

Phén cét 16m

Pau nho giot

Mit bao hinh vong cung
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YEU CAU BAO HQ

1. B tao hoi cho hé thdng pin nhién liéu, gom c6:

bo trao ddi nhiét c6 it nhAt mot bé mit trao ddi nhiét bén trong,

dng cap nuéc,

dng cap nhién licu, va

dau nho giot dugc ndi thong chat 1ong voi 6ng cap nuéc, dau nho giot
nay kéo dai vao bén trong bd trao ddi nhiét, dén trén bé mit trao dbi nhiét,
cung cip nudc xudng bé mit trao ddi nhiét dé chuyén héa thanh hoi;

trong do, 6ng cAp nhién lidu c6 mot doan bao quanh mot doan éng clp
nudce tai hodc lién k&, hoic kéo dai qua thanh bén ngoai ciia bd trao dbi nhiét,
sao cho doan 6ng cép nhién lidu c6 nhién liéu trong d6 va khi st dung s&
hoat d@ng dé 1am cach nhiét phén bao quanh 6ng cép nudce khoi nhiét tir b

trao do6i nhiét.

2. B0 tao hoi theo diém 1, trong do dau nhé giot ¢o nhiéu 13 thoat duoc bd
tri doc theo chiéu dai cua duong dan dong nude chay ra cla dau nho giot, va

trong do, gitta cac 16 thoat lién k& trén ddu nho giot c6 phan c¢6 bién
dang giat cép o it nhét 1a mat dudi cia né, khi nhin theo mit c4t ngang, dé

ngin cac giot tir cac 10 thoat lién ké hop lai véi nhau.

3. B tao hoi theo diém 2, trong d6 bién dang giat cAp gitta c4c 16 thodt lién
ké gém c6 it nhat hai bé mat dang bac c6 cao do khac nhau, nam & bén trén

bé mit trao doi nhiét.
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4. B tao hoi theo diém 3, trong d6 mdi 18 thoat lién ké duge bd tri trén mot
bé mit dang béc, véi it nhét mot bé mit dang bac nim gitta cac bé mit d6 co

dod cao khéac, nam & bén trén bé mat trao doi nhiét.

5. B0 tao hoi theo diém 4, trong d6 mdi 13 thoat lién ké dugc bd tri trén mot
bé mit dang bac, tao thanh mot phén ctia ciu trac chiéu ra ngoai vé phia bé
mat trao ddi nhiét & bén dudi, bé mat dang béc theo tuy chon c6 kich thuéc
va hinh dang dugc chon dé tao diéu kién phat trién giot nudce co kich thude

phu hop.

6. B0 tao hoi theo diém 3, trong d6 cac 16 tho4t 1ién ké duoc ché tao trén cc
cAu trac chiéu twong ung, dugc tich hop voi dau nho giot va ngin cach voi

nhau bang céc ranh hodc kénh.

7. B0 tao hoi theo diém bét ky trong sb céc diém tir 2 dén 4, trong d6 mdi 15
thoat duge ngan cach véi 13 thoat lién ké bing it nhit mot vach ngan chiéu

ra bén ngoai so vai 10 thoat.

8. B tao hoi theo diém 7, trong d6 mdi 16 thoat c6 mot cap thanh ngan tuong
ung dugc két hgp véi nd, chung duoc b tri doc theo truc ddu nhé giot & hai

bén ctia moi 10, d€ ngan cach né véi 1o lién ké.

9. B0 tao hoi theo diém 8, trong d6 cp vach ngin nay c6 cac thanh bén song

song.

10. B) tao hoi theo diém bét ky trong sb cac didm tir 7 dén 9, trong d6 thanh

ngdn 1a mot chu truc tich hop cia dau nho giot.
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11. B tao hoi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10, trong d6 thanh

ngan kéo dai mot phan xung quanh chu vi hodc ngoai vi ctia dau nho giot.

12. B tao hoi theo diém 11, trong d6 thanh ngdn xac dinh hinh chiéu ra

ngoai cua vai hinh vong cung.

13. Bo tao hoi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10, trong d6 thanh

ngan kéo dai ra bao hét xung quanh chu vi hodc ngoai vi ciia dau nho giot.

14. Bo tao hoi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 9, trong d6 thanh

ngin c¢6 bo phan phan cach duoc gén trén dau nhé giot.

15. Bo tao hoi theo diém 14, trong d6 dau nho giot c6 phan cudi hinh try, va
cac vach ngin c6 nhitng cap vong dém dugc gan trén phan cudi hinh try, mot
vong dém trong mdi cip 1a & gan 13 thoat cia n6 va vong dém kia 1a & cach

xa 10 thoat cia nd.

16. Bo tao hoi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 2 dén 15, trong do6 cac
15 thoat duoc ché tao & céc vi tri cdch nhau doc theo truc cuia nira duéi hodc

mat dudi ddu nho giot.

17. Bo tao hoi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bo tao
hoi duoc cAu hinh dé két hop nhién lidu v6i hoi nudce bén trong bd tao hoi

trong qua trinh st dung.
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18. Bo tao hoi theo diém 17, trong do 6ng cép nhién liéu c6 doan dugc lép

dong truc voi mdt phan cua Oong cap nudc.

19. B6 tao hoi theo diém 18, trong d6 doan éng cép nhién liéu duoc lip dong

truc v6i mdt phan cua dng cap nude 1a doan bao quanh phén 6ng cap nude.

20. B6 tao hoi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dau nhé

giot 1a bd phan c6 thé thao roi hodc thay thé.

21. Hé théng pin nhién lidu c6 bd tao hoi theo bat kj mot hodc nhidu diém

nao trong sO cac di€ém néu trén.

22. Hé théng pin nhién liéu theo diém 21, trong d6 bd tao hoi gém cO: cua
ra két hop gitta hoi nudce va nhién liéu, va bd chuyén héa duoc két ndi truc

tiép hodc gian tiép & phia sau ctia bd tao hoi trong hé thdng pin nhién liéu.

23. Hé théng pin nhién liéu gdm c6: cum pin nhién ligu, dng cAp nhién liéu,
dng cap nude, va dng cap khong khi hodc chét oxy hoa, bd tao hoi, va tiy y
la bd chuyén héa duogc két ndi véi bd tao hoi dé cung cép hydro hodc khi
tong hop cho cum pin nhién liéu, va bd trao ddi nhiét dé thu chét 16ng dugc
lam néng truc tiép hoac gian tiép tir dong ra cia cum pin nhién liu, nhiét
cua chung duoc str dung dé 1am nong it nhét mot bé mit trao ddi nhiét bén
trong bo trao ddi nhiét, trong do it nhét mot bé mit trao ddi nhiét bén trong
dugc sur dung dé tao ra hoi tir nudc cua 6ng cép nudc qua dau nhé giot, b
ta0 hoi nhu di duoc x4c dinh tai mot hodc nhiéu diém theo cac diém tir 1 dén

20.
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24. Phuong phap tao ra hoi bang cach st dung bo tao hoi nhu duge xé4c dinh
theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 20, trong d6 nuée dugc cip qua
6ng cép nude va dau nhé giot dé t6i bé mat trao ddi nhiét va duoc chuyén

hoa thanh hot nuéc.

25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 nhién liu ddng thoi dugc cip qua
6ng cép nhién liéu vao bd trao ddi nhiét, trong d6 nhién li¢u dugc tron voi

hoi nudce va duge 1am nong.

26. Phuong phép lam giam thidu xung 4p suat trong bd tao hoi nhu duge
dinh nghia theo diém 2 hoic bét ky diém nao phu thudc vao diém 2 trong cac
diém tir 3 dén 20, trong qua trinh tao hoi, phuong phép bao gbm viéc didu
chinh tdc do dong chay nudce dén muc tdc d6 duogc chon, nho dé doan cé

bién dang giat cap ngén can céc giot tir cac 16 lién ké hop lai v6i nhau.

27. B0 tao hoi cho hé théng pin nhién liéu, g@)m co:

b trao ddi nhiét co it nhAt mot bé mit trao ddi nhiét bén trong,

6ng cép nudc,

dau nho giot c6 duong dan dong nude chay ra, duge ndi thong chat
long v6i dng cip nude, dau nhd giot nay kéo dai vao bén trong b trao doi
nhiét, dén trén bé mit trao dbi nhiét, cung cép nudc xuéng bé mit trao dbi
nhiét dé chuyén hoéa thanh hoi;

trong do, dau nho giot c6 nhidu 15 thoét duoc bd tri doc theo chiéu dai

ctia duong dan dong nuGe chay ra; va

42/55



53472

trong do, giita cac 16 thoét lién ké trén ddu nhé giot c6 phan c6 bién
dang giat cép & it nhat 1a mat duéi ciia nd, khi nhin theo mat cit ngang, dé

ngan cac giot tlr cac 16 thoat 1ién ké hop lai véi nhau.

28. B6 tao hoi theo diém 27, trong d6 bién dang giat cép gitta cac 16 thodt
lién ké gém ¢6 it nhat hai bé mit dang bac c6 cao dd khac nhau, nam & bén

trén bé mit trao doi nhiét.

29. B¢ tao hoi theo diém 28, trong dé mbdi 18 thoét lién ké duoc bd tri trén
mot bé mit dang bac, voi it nhét mot bé mit dang bac nam gifta cac bé mit

do c6 dd cao khac, nim & bén trén bé mét trao doi nhiét.

30. B tao hoi theo diém 29, trong do mdi 15 thoat 1ién ké duge bd tri trén
mot bé mit dang bic, tao thanh mot phﬁn ctia cAu truc chiéu ra ngoai vé phia
bé mit trao ddi nhiét & bén dudi, bé mat dang béc theo tuy chon cé kich
thudce va hinh dang dugc chon dé tao diéu kién phat trién giot nude c6 kich

thudc phu hop.

31. B tao hoi theo diém 30, trong d6 cac 15 tho4t lién k& dugc ché tao trén
cac cAu trac chiéu tuong tmg, dugc tich hop véi dau nho giot va ngin cach

v6i nhau bang cac ranh hodc kénh.

32. B6 tao hoi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 27 dén 29, trong d6 mdi
13 thodt duge ngan cach v6i 18 thodt lidn ké bing it nhét mot véch ngén chiéu

ra bén ngoai so v6i 10 thoat.
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33. B tao hoi theo diém 32, trong d6 mdi 18 thoat ¢6 mot cdp thanh ngan
tuong ing dugc két hop véiné, chiing dugce bé tri doc theo truc déu nhé giot

& hai bén cia moi 10, dé ngin cach no6 vai 10 lien ké.

34. B) tao hoi theo diém 33, trong d6 cap vach ngan nay c6 cac thanh bén

song song.

35. Bo tao hoi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 32 dén 34, trong do

thanh ngan 1a mot cu triic tich hop ciia dau nhé giot.

36. B6 tao hoi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 32 dén 35, trong do6
thanh ngan kéo dai mot phan xung quanh chu vi hodc ngoai vi clia dau nhé

giot.

37. B0 tao hoi theo diém 36, trong d6 thanh ngin xac dinh hinh chiéu ra

ngoai cua vai hinh vong cung.

38. B6 tao hoi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 32 dén 35, trong d6
thanh ngan kéo dai ra bao hét xung quanh chu vi hodc ngoai vi clia dau nho

giot.

39. B6 tao hoi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 32 dén 34, trong d6

thanh ngan ¢ bd phan phan cach dugc gin trén dau nho giot.

40. B0 tao hoi theo diém 39, trong do dau nho giot co phﬁn cudi hinh tru, va

c4c vach ngan c6 nhitng cip vong dém dugc gan trén phan cudi hinh try, mot
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vong dém trong moi cdp 1a & gan 16 thoat clia nd va vong dém kia la & cach

xa 10 thoat cua né.

41. B tao hoi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 27 dén 40, trong d6 dau
nhé giot 12 bd phan co thé théo rdi hodc thay thé.

42. B{ tao hoi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 27 dén 41, trong d6 céac
15 thoat dugc ché tao & céc vi tri cach nhau doc theo truc ctia nira dudi hodc

mat dudi ddu nho giot.

43. B tao hoi theo diém bét ky trong sb cac didm tir 27 dén 42, con c6 thém
6ng cép nhién liéu, trong d6 bo tao hoi duoc cAu hinh dé két hop nhién liéu

v&i hoi nuéce bén trong bd tao hoi trong qué trinh sir dung.

44. B tao hoi theo diém 43, trong do 6ng cép nhién li€u c6 mot phﬁn duoc

lap dong truc véi mot phan cia ong cap nudce.

45. B tao hoi theo diém 44, trong d6 c6 doan 6ng cép nhién li€u bao quanh

doan Ong cap nudc.

46. B tao hoi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 27 dén 45, gém co hé
théng diéu khién dugc cAu hinh dé cung cép nuéce & trang thai long dén céac
15 tho4t ra v4i nhiét do va tbc do dong chay phu hgp, sao cho nugc ¢ trang
théi 16ng tao thanh nhiing giot, nho giot xubng dudi khoi dau nho giot boi

trong luc.
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47. B0 tao hoi theo diém 46, hé thong diéu khién c6 b di€u khién bén trong
bo tao hoi, ¢6 kha ning két noi trao doi vdi cac cdm bien khi van hanh va b

truyén dong.

48. H¢ théng pin nhién li¢u c6 bd tao hoi theo diém bét ky trong s6 cac diém

tr 27 dén 47.

49. Hé thdng pin nhién liéu theo diém 48, trong d6 bo tao hoi gdm c6: ng
cép nhién liéu, cira ra két hop gitta hoi va nhién liéu, va bo chuyén hoéa duoc
két ndi truc tiép hodc gian tiép & phia sau clia bd tao hoi trong hé thdng pin

nhién liéu.

50. Hé théng pin nhién liéu gdm c6: cum pin nhién liéu, 6ng cép nhién liéu,
éng cAp nude, va éng cip khong khi hodc chét oxy hoa, bd tao hoi, va ty y
la bo chuyén hoa duogc két néli v61 b0 tao hoti dé cung cép hydro hodc khi
téng hgp cho cum pin nhién liéu, va bd trao d6i nhiét dé thu chét long dugc
lam nong tryc tiép hodc gidn tiép tir dong ra cia cym pin nhién liéu, nhiét
cua chung dugc str dung dé 1am noéng it nhét mot bé mit trao dbi nhiét bén
trong b trao dbi nhiét, trong d6 it nhAt mot bé mit trao d6i nhiét bén trong
duoc st dung dé tao ra hoi tir nudce cua éng cap nude qua dau nhé giot, bd
tao hoi nhu da dugc xac dinh tai mot hodc nhiéu diém theo diém bét ky trong

sb cac diém tir 27 dén 47.

51. Phuong phap dé giam thiéu su dao dong dién 4p clia cum pin do sy thay
d6i thanh phéan nhién liéu cic bén hogc thay ddi 4p suat ciia hdn hop nhién
liéu/hoi nudce dAu vao cia cum pin nhién li€u thudc hé théng pin nhién liéu,

bao gom céc budc:
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a) cung cAp hé thdng pin nhién liéu theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 48 dén 50,

b) st dung bo tao hot dé tao ra hoi; va

¢) cung cip hdn hop nhién liéu/hoi nude du vao ctia cum pin nhién

liéu thudc hé théng pin nhién liéu.

52. Phuong phép tao ra hoi bang cich st dung bd tao hoi nhu dugce xac dinh
theo diém bat ky trong sb céc diém tir 27 dén 47, trong d6 nudc duogce cip
qua dng cap nurée va dAu nhé giot dé téi bé mit trao ddi nhiét va dugc chuyén
hoéa thanh hoi nudc, va theo tiy ¥, trong d6 dong thoi nhién liéu duge clp
vao b trao ddi nhiét, trong d6 nhién liéu dugc tron 14n véi hoi nude va duge

lam nong.

53. Phuong phép lam gidm thidu xung 4p suat trong bd tao hoi trong qué
trinh tao hoi, bd tao hoi gém c6: bd trao d6i nhiét ¢o it nhit mot bé mit trao
d6i nhiét bén trong; 6ng cap nudc; dau nho giot c6 duong dan dong nudc
chay ra, duoc ndi thong chat 16ng véi dng cip nude, dau nhé giot nay kéo
dai vao bén trong bd trao ddi nhiét, dén trén bé miit trao ddi nhiét, cung cép
nudc dang nhéd giét xuéng bé mit trao ddi nhiét dé chuyén thanh hoi nuéc;
trong d6 dau nhé giot ¢6 nhiéu 13 thoat duge b tri doc theo chiéu dai cia
duong dan dong nude chay ra; va trong dé giita cac 15 tho4t 1ién ké trén dau
nho giot ¢6 phan c6 bién dang giat cép & it nhit 12 mit dudi ctia n6, khi quan
sat theo mit cit ngang, phuong phép bao gdm viéc diéu chinh téc do dong
- chay nudce dén murc tdc do duoc chon, nhe d6 doan c6 bién dang giat cép

ngan can céac giot tir cac 10 lién ké hop lai voi nhau.
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54. Phuong phap van hanh bg tao hoi cho hé théng pin nhién li€u, b tao hoi
gdm co:

bd trao dbi nhiét co it nhit mot bé miit trao ddi nhiét bén trong;

ng cap nudc,

dau nho giot c6 dudng din dong nude chay ra, duge ndi théng chat
long v6i 6ng cAp nudce, dau nhd giot nay kéo dai vao bén trong bd trao doi
nhiét, dén trén bé mit trao ddi nhiét, cung cép nudc xuéng bé mit trao ddi
nhiét dé chuyén hoa thanh hoi;

trong d6 dau nho giot c6 nhidu 13 thoat dugc b tri doc theo duong dan
dong nudce chay ra, va gifta cac 16 thoat lién k& trén ddu nho giot c6 phan c6
bién dang giat cAp & it nhat 12 mit dudi cia no, khi quan sat theo mat cét
ngang, dé ngan cac giot tur cac 16 lién ké hop lai v6i nhau;

phuong phép bao gom:

cAp nuéce qua 6ng cip nudc t6i dau nho giot; va

nhd giot nudc tur dau nho giot qua cac 16 thoat, dudi dang cic giot
nuée, chtr khong phai hoi nude hodc phun suong, cdc giot nude dé nho giot

1én bé mat trao ddi nhiét dé chuyén hoéa thanh hoi nude.

55. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 52 dén 54, trong d6
b tao hoi cdu thanh mot phén cua hé théng pin nhién li€u va tao ra hoi cung

cap cho ctra vao cta pin nhién li¢u trong hé thong pin nhién li¢u.
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