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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén quy trinh ty dong hodc dugc ty dong hoa dé duc phun
cac thanh phén cAu tao duoc phu, cu thé hon 1a dé béng chit déo duoc ph,
trong do trude tién toan bd dung cu dic khudn duge dit thang véi ché phim
tro thao khudn va, sau nung néng timg dot ché pham tro thdo khudn nay, ché
phAm dé tao ra thanh phan c4u tao dwgc phun. Sau khi lién két ngang hai ché
phim nay, thanh phan cAu tao phu di dugc tao ra dugce 14y ra khoi dung cu

duc khuon va tuy y dugce xu ly sau do.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hién nay, rat nhiéu loai thanh phﬁn cAu tao khac nhau, nhu cta dé giay dép,
c6 do day 16p thay d6i hau hét dugc tao ra bang phwong phap dic phun. Trong
phuong phép d6, muc do tu dong hda ngay cang ting 1én dang ké. Phan chu
yéu ctia qua trinh san xuét giady dép hién dai 1 quy trinh quay c6 dinh hudng,
lién tuc cua ban quay quanh diém gbc cach nhau 9 gidy. Mdi diém gdc trong
s6 1én dén 64 diém gbc gdm khudn gidy, ma phan bén trén c6 thé duoc kéo
qua, va khudn dé dugce 1am bing hop kim nhom. Qué trinh thao téc bét dau
bing cach dat thing hang v&i khuén diic. Nguodi may phun chét trg thao khuén
bén ngoai vao khudn duc, dé thuén tién cho viéc thdo khudn sau nay. Ban
quay di chuyén 3-5 diém gdc trén, trudc khi khudn giay voi phan bén trén
déng khudn duc khéi trén. Trong cac diém gdc nay, vi dy, dé ngoai TPU c6
thé duogc chén vao khuén dic. N6i chung, dé nay doi hoi sy hoat hda nhiét.
Ngay khi cong doan nay dugc thuc hién, bot dugc phun mot cach tu dong.

Khuén duc van dugce dong trong khoang 4 dén 6 phut cho té1 khi bot dugc rin
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héa hoan toan. Trong subt thoi gian ndy, ban quay tiép tuc di chuyén c6 dinh
huéng, cho phép cac khudn dic dugce nap tiép. Sau mot thoi gian dugce goi 1a
thoi gian thdo khudn, khudn dic moé mot cach ty dong va khudn gidy di
chuyén Ién trén. Bing quy trinh nay, dé duoc thao khudn va c6 thé dugce loai
b6. Con cb cac budce xir Iy khac sau do, nhu cat got, danh bong, va ca danh
vecni, chang han. Mot cach cung cép céc thanh phan cAu tao nhu vay voi kha
ning bao vé tang cuong la bang cach phii. Mot mit, 16p phu ¢6 kha néng bam
dinh hiéu qua lén thanh phén cAu tao, nhung mit khac phai c6 do mém déo va

r

ngay ca & cac linh vuc lién quan dén (mg suét co hoc cao.

Céc chét tro thao khudn bén ngoai va viéc str dung ching trong san XUét céac
than duogc duc lam tir chét déo dugc md ta, vi du, trong DE 197 38 192 C1,
DE 196 50 076 C1, JP H07-329099 A va DE 10 2010 031376 Al.

DE 197 38 192 C1 md ta ché pham trg thdo khudn nudce bao gdm polysiloxan
chtta cac nhém y-aminopropyl, polydimetylsiloxan va it nhét mot chit nhii

héa khong ion.

Trong DE 196 50 076 C1, ché pham trg thao khudn chira dung moi duge mod
t4, bao gdm polysiloxan chtta cic nhém y-aminopropyl  va

polydimetylsiloxan.

Theo JP H07-329099 A, dung dich cao su silicon ¢ thé hoéa ran & nhiét do
trong phong trong dung méi hitu co duge st dung lam ché pham tr¢ thdo

khuon.

2/88



53471

Cubi cing, DE 10 2010 031376 Al md ta ché pham trg thdo khudn chira it
nhat mot hop chét siloxan c6 nhém alkyl hodc alkoxy duge chirc hoa ciing
nhu it nhat mot phosphat va/hodc este ctia axit phosphoric. Mot mat, ché pham
tro thdo khudn nay c6 thé duge sir dung 1am ché pham trg thdo khudn bén
ngoai & dang nhil trong nude. Mit khac, ché phdm tro thdo khuén nay ciing
6 thé duge st dung 1am ché phém tro thao khudn bén trong, trong trudng hop

b6 sung vao hon hop déo c6 theé hoa cling.

Céc thanh phén cdu tao thudng duge phi ngay sau khi ching dugc tao ra,
trong quy trinh dic qué muc, vi du, hodc bang quy trinh d4nh vecni sau nay.
Tuy nhién, c4c quy trinh nay la khong hiéu qua, vi ching can mdt budc quy
trinh khéc sau khi tao ra. Hon nita, trude khi phu thém bang 16p phu nén, vi
du, hozc dé lién két bam dinh véi cac thanh phn céu tao khac, cén thiét dé
loai bo chét trg thdo khudn bén ngoai stir dung khi tao ra cac thanh ph?m chu
tao, va cho phép viéc thao khuodn cuia cac thanh phﬁn cAu tao khoi dung cu duc
khuén ma khong bi hu hong; viéc loai bo nay doi hoi cac quy trinh lam sach
ton kém va khong thuén tién. Hon thé nita, cac dung cu st dung cling can tiép
tuc lam sach. Céac bt 1gi khéac lién quan dén viéc st dung cac chét thao trg
khudn bén ngoai bao gdm thiéu tinh trong thich thuong xuyén gitra chét théo
trg khudn va ché phém da dung dé tao ra thanh phﬁn cAu tao, vi/hodc giita
chét thao trg khudn va dung cu duc khuon, d4n dén cac van dé bam dinh. Hon
nita, khi chét tro thao khudn bén ngoai dugc sir dung, s€ lam gia tang chi phi
va do phtrc tap ctia quy trinh va do do trong thoi gian van hanh. Hon thé nita,
viéc sir dung chét trg thdo khudn bén ngoai thuong dAn dén cac bé mit bong
trén c4c thanh phan cdu tao tao ra, didu nay 12 khong mong mudn nhét 12 trong
nganh cong nghiép giay dép. Pac bi¢t khi st dung bot dé tao ra cac thanh phan

cAu tao, hon thé nira, thu duogc két cAu bé mit khong dong déu, nhét 1a két cau
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bé mit thd rap va ca cac két cau trong mot sd truong hop cé cic s¢i hodc cac
16 bi 16 ra, va khong thé duogc loai bd hoan toan béng cach st dung chat trg
thdo khudn bén ngoai hodc bang 16p phu sau d6 véi cac 16p phtt — ndi chung,

16p phti bé mit, 16p phii nén, va 16p pha béng.

Viéc phi cac thanh phéan céu tao trong qué trinh ciia ching tao ra 13 da biét
trong tinh trang k¥ thuét va con duogc goi 1a 16p phu trong khuén (in-mold

coating - IMC). Tuy nhién, viéc tdn tai IMC khong thé phu hop véi thoi gian
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véan hanh cyc ngan trong quy trinh ¢ dinh huwdng cao, nhu quy trinh ban quay
trong nganh cong nghiép giay dép, chiang han.
WO 2016/028568 A1 md ta quy trinh phu trong khudn trong dé trude tién
khudn dugc tao ra va sau d6 khudn nay dugc phu trong khudn khéc bang 16p
phu, duge goi 12 16p phu trong khudn. Dé cai thién kha ning thdo khudn cia
khuon ra khéi khuén thir nhit, ché phdm tro thao khudn bén ngoai trén co s&
silicon ¢6 thé dugc sir dung. Ché phim phu trong khudn da duge st dung
trong budc thtr hai cling c6 thé chira hop chét silicon dé cai thién kha ning
thao khudn cta khuén da duge pht. Tuy nhién, do st dung hai khudén khac
nhau dé san xuét khuén da dugc phu, nén quy trinh nay doi hoi rat nhiéu thiét

bi.

Do d6, wu diém c6 thé 1a quy trinh ty dong hodc dugc ty dong hda dé tao ra
céc thanh phan cdu tao dugc phu trong d6 16p phu xuét hién trong qué trinh
san xudt thuc té cdc thanh phén c4u tao va trong d6, hon nita, khong can st
dung chét trg thio khudn bén ngoai. Trong trudng hop 16p phi ctia thanh phan
cAu tao can phai dugc hop nhét ma khong gép phai cac van dé vé sy van hanh
theo dinh hudng nghiém ngét. Tuy nhién, méac du khong c6 mét cua chét trg
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thao khudn bén ngoai, ¢6 thé can phai thao khudn céc thanh phan ciu tao duge
phu ma khong bi hu hong. Hon thé nita, cac thanh phﬁn cAu tao dugc phu
dugc tao boi quy trinh nay phai khong ¢ bé mit khong ddng déu. Hon thé
nita, v6i quy trinh thi cong, cling c6 co thé phai tao ra c4c thanh phan céu tao
¢6 hinh dang phtic tap ma khong xuét hién khiém khuyét bat ky. Ngoai ra,
khong can budc 1am sach va/hodc mai bong ton kém va khong thuén tién, c6
thé can phai phu lai cac thanh phén chu tao dugc phu da duogc tao ra, sir dung
cac vat liéu phu nén va phu bong thuong mai, vahodc dé lien két ching st

r

Lz
LA LA
dung céac chat ket dinh.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Vén d& va giai phap

Do d6, mot vAn d& cua sang ché 1a nhim dua ra ma tao ra quy trinh tu dong
hodc duoc tu dong hoa dé duc phun céc thanh ph?m chu tao dugc phu, cu thé
hon 14 dé bang chét déo, ma cho phép thoi gian vén hanh ngén, c6 dinh huéng
cao va con thdo khudn ma khong gy hu hai va trong d6 cac thanh phan céu
tao dugc phu d& dugc tao ra co thé dugc phi lai ma khong can budc lam sach
va/hodc mai bong ton kém va khong thuén tién, s dung cac vt liéu phu nén
va phu béng thuong mai, va/hodc ¢ thé dugc lién két stir dung céc chét két
dinh. Hon thé nita, bé mit cua cac thanh phén cAu tao duge phu da duoc tao
ra tot hon 12 khong thé hién cac diém khong déu bét ky. Hon nita, ca dic tinh
co hoc va do bén cua cac thanh phén cAu tao dugc phu da dugc tao ra dbi vai
céc tac dong ctia moi trudong can phai dugc cai thién. Hon thé nita, quy trinh
tu dong hodc dugc ty dong hda cling can phai cho phép su tao ra cac thanh

phén cu tao ¢ hinh dang phirc tap ma khong xuét hién khiém khuyét bat ky.

Giai quyet van dé

5/88



53471

D4 phat hién ra ring cic véAn d& d3 néu duoc giai quyét boi quy trinh tw dong

méi dé dic phun cic thanh phan céu tao duge phu, bao gdm céc budc theo

th(r tu dugce chi ra nhu sau:

(A)

B)
©)

(E)

(F)
(&)
(H)

dua ché pham trg thao khuodn vao it nhét mot phan bén trong cta it nhét
mat phﬁn dc khuon cua dung cu dic khudn cd thé dong duoc,

nung néng tung dot ché pham tro thdo khudn dugc dwa vao ¢ bude (A),
tuy y chen vat liéu thir nhat M1, tuy y déng dung cu duc khuodn, va gia
nhiét dung cu duc khudn,

pham Z1 vac dyung cy dbc khudn da dong va rin héa ché
pham Z1,

tuy y phun it nhét mot ché phdm Z2 nita vao dung cu dtc khudn da
déng va ran héa (céc) ché pham,

m¢& dung cu duc khuon,

14y thanh phén céu tao dd dugc duc khuon ra, va

tuy y xu ly tiép sau thanh phan cAu tao di dugc duc khubn,

trong d6 ché pham trg thdo khudn bao gbdm:

(a)
(b)

it nhat mot dung moi L,

it nht mot hop chét c6 cong thirc chung (I)

R!-(C=0),-0-(AO)s-R? )
trong d6 R 1a gbc hydrocacbon béo bao hoa hodc khong bao hoa co 6
dén 30 nguyeén tir cacbon,
R? 1a H, gbc PO(OH)2, hodc gbc dugc phosphat hda mot phan tuy ¥
ctia monosacarit hogic disacarit, hodc gbc duge phosphat héa mot phan
tuy y cua alditol,
AO 1a viét tit ciia mdt hodc nhiéu géc alkylen oxit dugc chon tir nhém
bao gbm etylen oxit, propylen oxit va butylen oxit,
r béng 0 hodc 1, vas béng 0 dén 30;

6
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(c) tuyyit nhat mét alkylpolysiloxan dugc cai bién bang polyete,
(d) it nhat mdt polysiloxan c6 cong thire chung (IT)
R3-Si(R*)2-[0-Si(R*)(R)]a-[O-Si(R*)2]o-0-Si(R)-R* (1),
trong do
R3va R*, trong mdi truong hop ddc 14p v6i nhau, 14 nhém metyl hodc
gbc (HO-CHa),-C(CH2-CH3)-CHa-O-(CHa)s-*,
R’ 13 nhém metyl,

a bing 0 hodc 1 dén 10, va
b

(e) it nhét mot nén mau BF,
trong d6 ché phim trg théo khuén con chira it nhat mot chét két dinh B va it

nhAt mot chét lién két ngang.

M ta chi tiét sang ché

Quy trinh néu trén duéi day ciing duoc goi 1a quy trinh theo sang ché va, do
d6, 1a d6i twong cua sang ché. Cac phuong 4n duoc wu tién cia quy trinh theo
sang ché tro nén 13 rang tir phan mb ta dudi ddy va cling nhur tlr phdn yéu cau

bao ho kém theo.

Do thoi gian nung néng timg dot va lién két ngang ngén, nén chét thao trg
khudn dugc sit dung trong quy trinh theo sang ché khong nhitng cho phép thoi
gian van hanh c¢6 dinh huéng cao va ngén ma con dan dén viéc thao khudn ma
khong gy hu hai cua cac thanh phﬁn chu tao dugce phu da duoc tao ra. Hon
nita, chét théo trg khudn nay thé hién kha ning bam dinh cao v6i thanh phﬁn
chu tao dd duoc tao ra va cho phép phu bd sung bang cac vat liéu phu nén va
phu béng thuong mai, va/hodc lién két bam dinh, khong can buéc 1am sach

va/hodc mai bong tén kém va khong thuén tién. Ngay ca khi khong can phu

7
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bd sung, 16p phu thu dugc trén thanh phan cAu tao boi chét thao trg khuon c6
tinh dan hdi va mém déo cao va ca tinh n dinh UV va thé hién do béng va do
md thich hop, do d6 khong chi dan dén viéc thao khudn khong gy hu hai ciia
thanh phan cAu tao da dugc phii ma con bao vé hitu hi¢u thanh phan cAu tao
phu da duogc tao ra dbi vé6i céc tac dong ctia mdi trudong, nhu bire xa UV, bui
hoic tac dong tuong tw, ngay sau khi tao ra, n6i cich khéc la khong can xur ly
thém thanh phﬁn cAu tao. Hon nita, cdc thanh phﬁn cAu tao dugc phu da dugc
tao ra c6 bé mit ddng déu ngay khi dugc tao ra sir dung bot ma, két hop véi
chéit thao trg khudn thong thirdng, din dén cac thanh phan cu tao ¢ bé mit
rat khong dong déu. Hon thé nita, cing c6 thé tao ra cac thanh phan ciu tao
c6 hinh dang phuc tap, vi du 1a dé giay dép va ca cac thanh phén ciu tao c6
gifing rong vai milimet, ma khong c6 khiém khuyét. Do chi ¢6 phan dw nhé
ctia chit thdo trg khuon con lai trong dung cu dic khudn, nén céc dung cu dtc
khuén st dung khong phai 1dm sach trude mdi khi dua tiép chét thao trg

khuon.

Dinh nghia:
Truée tién tat ca cac thuét ngit duoc st dung trong ngit canh cta sang ché s&

dugc 1am sang to.

Quy trinh theo sang ché 13 quy trinh ty dong hodc duge tu dong hoa. Trong
ngtt canh cua sang ché, quy trinh nay c6 nghia 1a cac budc quy trinh riéng 1¢
ma mdi budc bi rang budc véi thoi gian chu ky chinh xac. Do do, khong c6
su bién dbi hodc khong c6 sy bién ddi dang ké trong khoang thoi gian can
thiét dé tién hanh mdi budc quy trinh trong nhiéu vong lip cta quy trinh. Do
d6, diéu nay c6 nghia 12 trong trudong hop quy trinh 1dp hai 14n, vi du, thoi gian
cAn quan sét déi véi bude quy trinh (C) ludn 1 thdi gian chinh x4c giong nhu

8
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d6i v6i bude quy trinh ndy. Do d6, quy trinh tu dong hodc duge tu dong hoa
theo nghia cla séng ché khong bao ham cac quy trinh trong d6 cac budc quy
trinh riéng 1¢ khong bi rang budc v4i thoi gian chu ky chinh x4c, ndi cach khac
trong d6, trong nhiéu vong 1ap lai cua quy trinh, khoang thoi gian can thiét

dbi v6i bude quy trinh duge cho phép cé su bién dbi 16m.

Tuy nhién, thuét nglt “quy trinh duoc tw dong hoa” trong ngit canh cia sang

ché khong c6 nghia 1a cac quy trinh nay khong thé bao gdm budc quy trinh

D>~

thi: cdng, vi du dua thi cdng ch phém trg thdo khuén. Do do, yéu t6 quyét
dinh xem quy trinh dugc hiéu hoic khong dugc hiéu 14 quy trinh ty dong hodc
quy trinh dugc tw dong héa theo nghia cla sang ché chi don thudn 13 so dd
quy trinh c6 rang budc véi thoi gian chu ky chinh x4c trong mdi budc quy

trinh.

Thanh phén ciu tao theo séng ché c6 nghia 14 phan riéng r& ma, dugc nbi véi
cac thanh phﬁn chu tao khéc, tao nén cum 1ap rap. Do do, néu thanh phﬁn cau
tao 1a mot ph?m cta than xe, cua 0 t0, vi du, thi né co thé dugc 1ép rap véi cac
thanh phan cAu tao khac cta than xe dé tao ra than xe. Trong do, vi duy, thanh
phén cAu tao 1a d@é giay, nd co thé dugc lép rap véi céac thanh phﬁn cAu tao
khéc cua vat pham gidy dép dé tao ra vt phdm ndy. Tuy nhién, néi chung,
khong phu thudc vao muc dich cta vat liéu co thé dugc dung lam thanh phﬁn
cAu tao, néi chung séang ché dé cap dén viéc tao ra c4c thanh phﬁn cAu tao duge
pht va do d6 khong chi giéi han & cac thanh phén cAu tao theo ngit canh néu
trén. Do d0, trong d6 trong khi tham chiéu dudi day dén 16p phu cua cac thanh
phan cAu tao, diéu nay thuong ciing bao gdm céc vat liéu phii ma khong c6
chirc ning “thanh phﬁn cAu tao”; néi cach khéc, cac vat liéu nhu vay khong

nhét thiét phai duoc st dung lam thanh phan ciu tao 2 tao ra cac cum lip rap.

9
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Thanh phin c4u tao duge phu theo sang ché c6 nghia 13 thanh phin c4u tao c6
16p phu trén bé mit. Theo sang ché, 16p phu dugc dua 1én bé mit cua thanh
phan cau tao bing cach lién két ngang ché pham trg thao khudn trong qua
trinh san xuét thanh phﬁn cAu tao nay. Do dé, 16p pht ctia thanh phﬁn chu tao

lién quan dén ché phdm trg thdo khuon lién két ngang.

Thuét ngtt “bén trong” theo sang ché dé chi b& mat cua phan dic khudn cua

71 va, tuy ¥, cac vat liéu va ché pham khac dugc st dung trong quy trinh,

trong qua trinh san xuét thanh phan c4u tao.

O budce quy trinh (B) cua quy trinh theo sang ché, ché phim trg thao khudn
dugc dua lén dugc nung néng tung dot. Diéu nay c6 nghia 13, theo sang ché,
1am bay hoi chii dong hodc thu dong cla céc dung moi trong chét thao tro
khuén, thudng & nhiét do cao hon nhiét do moi trudong va nam trong khoang
tir 40 dén 90°C chang han. Do d6, trong qua trinh nung néng timg dot, cac
dung moi c6 mét trong chét thao trg khuon duge dua vao trai qua qua trinh
bay hoi. Chét thdo tr¢ khuén c6 thé hoat dong trong qué trinh nung néng timg
dot, do n6 van 1a chét long voi ty 1€ bat ky truc tiép sau dua vao va khi bét
dau nung néng timg dot. Didu nay 1a vi it nhat chét thao trg khuon dugc ap
dung bing cach phun thudng duge 4p dung ¢ dang giot nho va khong c6 do
day ddng nhét. Tuy nhién, do d6 c6 mat cdc dung mdi, chat théo tro khudn la
chét 1ong va do d6 ¢6 thé hoat dong dé tao ra mang phu tron nhin, ddng nhét.
DPdng thoi, cac dung mai trai qua qua trinh bay hot lién tuc, va chinh vi thé
16p pha thu duge tir pha nung néng timg dot 1a tuong d6i tron nhin va bao

gdm it dung moi hon so véi chét thao tro khudn dugc dua vao. Tuy nhién, 16p
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chét théo trg khuon sau nung néng timg dot, vin chua & trang thai san sang
dé dung. Trong khi thyc té, vi du, 16p nay khong & dang 1ong nita, n6 van mém
hodc dinh, va c6 thé da chi trai qua qu trinh sdy kho mot phan. Cu thé, 16p

chét thao trg khudn chua dugce lién két ngang, nhu mo ta dudi day.

Thuét ngtt “poly(met)acrylat” d& chi ca polyacrylat va polymetacrylat. Do do,
poly(met)acrylat co thé bao gdm acrylat va/hodc metacrylat va c6 thé con chia

monome khong bao hoa v& mit etylen nhu styren hogc axit acrylic, chang han.

Thuat ngit “gbc béo” trong ban md ta nay dé chi gdc ciia hop chét cacbon
khoéng vong hodc vong, bdo hoa hodc khong béo hoa cacbon, gbc nay khong
chita cdu trac thom. Tuy nhién, do d6 cac gbc béo c6 thé chira nguyén tir khac

loai, nhu oxy hodc nito, ching han.

&3 bude quy trinh (D) va tuy ¥ bude (E), ché pham tro thio khuodn, ché phim
71, va cac ché pham khic bat ky duoc lién két ngang. Budc nay dung dé chi
qua trinh rin héa céc ché pham nay, néi cach khac 1a chuyén héa hop chét cac
ché pham nay thanh trang thai sin sang dé dung, c6 nghia 12 trang théi trong
d6 thanh phan ciu tao dd dugc nung néng timg dot bang 16p chét théo trg
khudn c6 thé duge van chuyén, bao quén, va st dung nhu du dinh. L&p thao
trg khudn duoc lién két ngang va ca thanh phén céu tao dugc lién két ngang,
do d6, cu thé 1akhong con mém hoic dinh, thay vao d6 dd dugc lam thich hop
1an luot thinh mang théo tro khuén rn hodc thanh phan ciu tao ran. Ngay ca
khi tiép xtic thém véi céc didu kién lién két ngang nhu md ta dudi ddy, mang
hodc thanh phﬁn cAu tao khong thé hién su thay dbi dang ké bat ky vé céc dic

tinh ctia nd nhu dd cimg hodc kha nang bam dinh v6i nén.
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Nhr d3 biét, ché pham tro thdo khuon, va ca cc ché pham (Z1, Z2,v. v.) dugc
str dung trong viéc tao ra thanh phén ciu tao, v& nguyén tic co thé dugc ran
héa vé& mat vat Iy va/hoic vé mit hda hoc, tiry thudc vao cac thanh phén cau
tao dugc bao gém, nhu chit két dinh va chét lién két ngang. Cu thé, cac ché
phém duoc rin hoa vé mit héa hoc. Rén héa vé mit héa hoc bao gém ran héa
nhiét hoa hoc va ran héa quang héa-hda hoc. Chét théo trg khudn va ca céac
ché phém (Z1,72,v.v.), trong mdt chimg muyc khi chung ¢6 thé duoc rin héa
vé mat nhiét héa hoc, c6 thé 1a tu lién két ngang va/hodc lién két ngang bén
ngodi. Thudt ngir “tw lién két ngang va/hoic lién két ngang bén ngoai” trong
nglt canh cua sang ché c6 nghia 1a polyme dugc bao gdm 1am chét két dinh
va c6 thé 12 chét lién két ngang c6 kha ndng lién két ngang véi chat khéc theo
d6. Co ché lién quan va ca chét két dinh va chét lién két ngang (thanh phan

tao mang) c¢6 thé dugc str dung dwoc md ta dudi day.

Trong nglt canh cua sang ché, “c6 thé r&n héa vé mat nhiét hoéa hoc” va, mot
céch tuong tng, thuat ngit “rén héa nhiét hoa hoc” dé chi viée lién két ngang
ché phim (tao thanh ché phim dugc ran héa) duoc bat d4u biang cach phan
g hoéa hoc ctia cac nhém chirc phan tng, voi kha nang kich hoat nang luong
cta phan ung héa hoc nay bang nhiét nang. Trong ban mo ta nay, cac nhom
chirc khac nhau, ma chung bd sung cho nhau, ¢6 thé phan ng v&i v6i nhau
(cac nhém chirc bd sung), va/hoic tao ra ché phém dugc ran hoa trén co s
phan tmg ctia nhém ty phan Gng, cic nhém nay la cac nhom chttc ma phan
g v6i cac nhom thude loai cua ching. Vidu v& c4c nhém chirc phan tmg bd
sung thich hop va cac nhém chic tu phan Ung la dé biét tir don yéu cau cip
patent Dtrc s6 DE 199 30 665 A1, trang 7, dong 28 dén trang 9, dong 24,

chang han.
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Viéc lién két ngang nay c6 thé 12 ty lién két ngang va/hodc lién két ngang bén
ngoai. Trong d6, vi du, cdc nhém chirc phan tng bd sung d3 c6 mat trong
polyme hiru co duge st dung lam chét két dinh, nhu vi du trong polyeste,
polyuretan hodc poly(met)acrylat, viéc lién két ngang lién quan la tur lién két
ngang. Lién két ngang bén ngoai c6 lién quan, vi dy, néu polyme hiru co (thwr
nhéf) hodic hop chét thir nhit chira cac nhém chitc cu thé, nhom hydroxyl v
du, phan Ung véi chat lién két ngang thong thudng, nhu vi du voi
polyisoxyanat va/hodc véi nhya melamin. Do d6, chét lién két ngang chtra
nhém chirc phan Ung ma bd sung véi nhéom chitc phdn ng c6 mat trong

polyme hitu co (thir nhét) duge st dung 1am chét két dinh.

Cu thé, trong trudng hop cua lién két ngang bén ngoai cac hé dur dinh 12 hé da
thanh phan thong thuong, nhAt 13 hé hai thanh phan. Trong céc hé nay, cac
thanh phan cau tao cAn duoc lién két ngang, nhu vi du 1a polyme hitu co lam
chét két dinh va chét lién két ngang, c6 mit riéng biét v6i nhau trong it nhét
hai thanh phan cdu tao, ma khong dugc két hop cho t6i ngay khi dp dung.
Dang nay dugc chon khi cac thanh phan cAu tao can lién két ngang phan Gng
v&inhau mot cach hidu qua thAm chi ¢ nhiét do moi truong hodc nhiét d cao
nhe tr 40 dén 90°C, chiang han. Dang két hop c6 thé dugc dé cép theo céch vi
du 13 dang cua polyeste va/hodc polyuretan ¢6 nhém chirc hydroxy va/hodc

poly(met)acrylat v6i cac polyisoxyanat tw do 1am chét lién két ngang.
Déi véi polyme hitu co lam chét két dinh, cing c6 thé khong chi c6 cac nhém

chirc tu lién két ngang ma con c6 ca nhom chirc lién ket ngang bén ngoai va

sau d6 duoc két hop vdi cac chét lién két ngang.
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Trong ngft canh cla sang ché, “c6 thé rén hoa vé& mit quang hoéa-hoa hoc”
hogc thuét ngit “rdn héa quang héa-hda hoc” ding d8 chi trén thuc té rang rén
héa c6 thé 4p dung birc xa quang héa, ddy 1a bic xa dién tir nhur can hong
ngoai (NIR) va btc xa UV, nhat 13 bic xa UV, va ca birc xa hat nhu chum
dién tir. R4n hoa bing birc xa UV thong thudng dugc khéi dau bing chét khoi
mao quang gdc hoidc cation. Cac nhém chirc c6 thé ran héa quang hoa dién
hinh 13 cacbon-cacbon lién két ddi, trong trudng hop nay cac chét khoi mao
quang géc thuong dugc st dung. Sau do, su ran héa quang hoéa duge dua vao

viéc lién két ngang hoa hoc.

Trong qua trinh rin hoa, ché phém duoc danh dAu c6 thé duge ran hoa vé mit
héa hoc, duong nhién s& ludn co su r4n hoa ndo dé, dé chi su méc vao chudi
polyme. Rén héa vat 1y tham chi ¢6 thé chiém ty 1¢ 16n. Tuy nhién, ché pham
thudc loai nay, néu né bao gém it nhat thanh phﬁn tao mang theo ty 1€ ma co

thé dugc rdn hoa vé mit hoa hoc, duoc goi 1a c6 the ran hoa vé mat hoa hoc.

Theo c4c phdn md ta & trén, theo ban chat ctia che pham phu va cac thanh
phan cau tao ma né bao gom, su rdn hoa duoc thuc hién boi cac co che khac
nhau, ma duong nhién ciing doi hoi cac diéu kién ran hoa khéic nhau — cu the,

nhiét do ran hdéa va thoi gian ran héa khac nhau.

V& nguyeén tic va trong ngit canh clia sang ché, trong truedng hgp ma qua trinh
r4n héa cua hé c6 thé rén héa vé mit nhiét héa hoc hai thanh phﬁn hoac ba
thanh phan ¢6 thé dugc thyc hién & céc nhiét do, vi dy, tir 40 dén 90°C, nhuw,
cu thé 13 tir 40 dén 90°C, trong khoéng thdi gian tir 5 dén 80 pht, tt hon 1a
tir 4 dén 6 phut. Do d6, trong trudng hop c6 pha nung néng timg dot ran hoéa

so bo & nhiét d6 thip hon va/hodc trong thoi gian ngan hon. Pha nung néng
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timg dot r4n héa so bd c6 thé hoat dong, vi duy, & 15 dén 90°C trong khoang
thoi gian, vi du, tir 0,2 dén 2 phut, nhung trong trudng hop bét k¥ trong thoi

gian ngén hon va/hodc & nhiét do thap hon qua trinh r&n hoa sau do.

TAt ca cac nhiét do duoc giai thich trong nglt canh cua sang ché can dugc hiéu
12 nhiét do cta dung cu duc khuon trong do ché phém nam trong d6. Do do,

khong c6 nghia la ban than ché pham phai c6 nhiét d tuong tng.

Céc phuong phép do can duoc sir dung trong ngit canh cia sang ché dé x4c
dinh cac bién dic trung nhét dinh c6 thé duoc tim théy trong ph??m vi du. Trur
khi duoc qui dinh 3 trong cach khac, cdc phuong phap do nay can dugc st
dung dé xac dinh céac bién dic trung twong ing. Trong d6 tham chiéu trong
ngit canh cia sang ché theo tiéu chuén chinh thitc ma khong chi ra khoang
thoi gian hiéu lyc chinh thire bét ky, tham chiéu nay r3 rang 1a kiu tiéu chuan
ma c6 hiéu luc vao ngay ndp don, hodc trong trudong hop khong c6 bat ky kiéu

hidu luc ndo tai thdi diém d6, d6 12 kidu hiéu lyc gan nhat.

Quy trinh theo sang ché:

Trong quy trinh theo sang ché, thanh phan c4u tao dugc phu duoc san xuét
bang cach duc phun. Tét hon, néu thanh phan chu tao dugc phu theo sang ché

14 dé, cu thé hon 1a dé giay, dugc lam tir chat déo.

Bueée quy trinh (4):

O budc (A) cua quy trinh theo sang ché, ché pham trg thao khudn dugc dua
vao it nhit bén trong clia mot phﬁn dac khudn cta dung cu dic khuoén c6 thé
dong dugc. Theo sang ché tdt hon, néu ché phém trg thdo khuon dugc dua

vao tht ca bén trong cua tit ca cac phan duc khudn ctia dung cu dic khuon co
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thé déng duge. Diéu nay dam bao rang cic ché phdm (Z1, Z2, v. v.) va cac
vat liéu M1 da st dung dé tao ra thanh phén chu tao d3 dugc phu khong con
dugc gan tvao bén trong cla cac phan dtc khudn Trong qua trinh 14y ra, va
viéc 14y ra khong 1am hu hong thanh phén chu tao da dugc phu dugc dam bdo.
Hon nita, thong qua viéc 14y ra khong hu hong thanh phan ciu tao da dugc
phu, khong doi héi dung cu duc khudn can phai sach sau mdi chu trinh san

xuat.

r

>

— , X LA X
Theo s4ang ché tot hon, néu ch

phém trg thao khudn duge dua vao 6 bude
quy trinh (A) st dung céc tmg dung nguoi may. Ché pham trg thao khuén
duoc sir dung trong quy trinh theo sang ché trong truong hop nay duge ap
dung mot cach chinh xé4c nhu céc ché phém trg thdo khuodn da biét tir tinh
trang k¥ thuat. Hon thé nita, dé 4p dung ché pham trg thao khuon sir dung theo
sang ché, cling c6 thé sir dung ngudi may nhu d61 voi tmg dung cua ché pham
trg thao khudn da biét trong linh vuc k¥ thuét, do bang quy trinh theo sang
ché khong doi héi dung bd sung cac chét trg thdo khudn bén ngoai khac.
Ngudi may dugc dat chuong trinh d6i v6i hinh dang khudn dic dé va dua chét
théo tro khudn bang khi nén va ty dong vao bén trong ctia cac phan dtc khudn

cta dung cu dac khuon.

Trong d6 ché phdm trg thdo khudn duge dua vao bang c4c tmg dung ngudi
may, theo sang ché t8t hon, néu trong qu4 trinh tmg dung ché pham trg théo
khuon v6i su phat trién cia cac ing dung nguoi may, cdc voi phun dugc st
dung c6 dudng kinh tir 0,05 dén 1,5 mm, t6t hon 1a tir 0,08 dén 1 mm, cu thé
hon 12 tr 0,1 dén 0,8 mm. Viéc st dung cac voi phun c6 dudng kinh dugc mo
ta trén ddy dam bao rang bén trong cua cac phén dic khuén cua dung cu duc

khuon duge 1am 4m hoan toan bang lugng du ciia ché pham trg thdo khudn,
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trong khi d6 ngén nglra ddng thoi viée dua lugng ché phim trg thao khudn

qué 16n vao.

Dung cu duc khudn dugce sir dung trong bude quy trinh (A) c6 thé 13 & nhiét
do trong phong hodéc co6 thé duogc gia nhiét t6i nhiét do nhét dinh. Tuy nhién,
nhiét do nay phai khong qua cao sao cho ché pham trg thdo khuén duge dua
vao da trai qua qua trinh lién két ngang, vi trong trudong hop ché pham khong
con di bam dinh v6i ché phém Z1, 72, v.v. ma di dugc su dung dé tao ra
thanh phén chu tao. Do do, t5t hon theo sang ché néu dung cy dic khudn &
budc quy trinh (A) ¢6 nhiét do tir 20 dén 100°C, tét hon nita 1a tir 30 dén 90°C,
con t&t hon niva 12 tir 40 dén 80°C, cu thé hon 1a tir 50 dén 70°C.

Ché phdm tro thdo khuon:

Ché phim theo séng ché t6t hon 12 ¢6 ham lwong rén tir 30 dén 60% khoi
lwgng, t6t hon nita 1a tir 35 dén 55% khéi lugng, con t6t hon nita 1a tir 40 dén
50% khéi Iwong, cu thé hon 14 tir 42 dén 48% khéi luong, tinh theo tong khoi
luong cua ché phém. Cac ham lugng rén dugc x4c dinh theo ASTM D2369
(2015) & 110°C trong 60 phut trén 2 gam mAu ché pham.

Hon thé nira, t6t hon néu theo sang ché, ché phém cO do nhét tur 10 dén 60 s,
cu thé hon 1a tr 20 dén 30s (Céc do do nhét DIN4), dugc do theo
DIN EN ISO 2431 (Théng 3 nim 2012). Viéc thiét 14p do nhét thép tao diéu
kién thuén 1¢i cho viéc tmg dung ché phém va do d6 dam bao du 1am 4m dung

cu duc khuon va cling nhu lam ddng déu 16p phu thanh phén céu tao.

Ché pham tro thdo khuén — dung moi L:
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Ché pham trg thao khuon st dung theo sang ché c6 thé 1a ché pham nén dung
mdi hodc ché pham 1ong. Trong trudng hop ché pham trg thdo khudn nén
dung moi, dung mdi hitu co dugc bao gbm lam yéu t6 cau thanh chinh. Dung
mdi hitu co bao gdm cac yéu to cAu thanh d& bay hoi ctia ché pham trg thdo
khuon, va trai qua sy bay hoi hoan toan hodc mot phan 14n lugt trong qua trinh
1am kho hodc nung néng timg dot. Yéu t6 cAu thanh chinh ctia ché phim léng
trg thao khudn 1a nude.

T

.
£
t hon néu theo san

O

it nhat mot dung moi L duge chon tlir dung mdi hiru
co, nude, va hén hop cia ching, va ¢6 mit voi tong lugng tir 40 dén 70% khoi
luong, t6t hon nita 1a tir 45 dén 65% khdi lugng, va con tot hon nita 12 50 dén
60% khéi lugng, nhat 12 tir 52 dén 58% khdi luong, trong mdi trudng hop tinh

theo tong khdi lwong cua ché pham.

Dung mdi hitu co dwgc wu tién trong ngit canh cia sng ché la khong proton.
Dic biét vu tién néu chiing 13 dung méi hitu co khong proton phén cyc. Dac
biét duoc uu tién nita dung méi hitu co la vé mat hoa hoc tro hudng téi yéu to

cau thanh cua cheé pham.

Dung mdi hitu co dugc wu tién trong nglt canh cua sang ché 13, vi du, cac
keton nhu axeton, metyl etyl keton, xyclohexanon, metyl isobutyl keton,
metyl isoamyl keton hogc diisobutyl keton; cic este nhu etyl axetat, n-butyl
axetat, etylen glycol diaxetat, butyrolacton, dietyl cacbonat, propylen -
cacbonat, etylen cacbonat, 2-metoxypropyl axetat (MPA), va etyl
etoxypropionat; cac amit nhu N,N-dimetylformamit, N,N-dimetylaxetamit,
N-metylpyrolidon, va N-etylpyrolidon; metylal, butylal, 1,3-dioxolan,

glyxerol formal; va, phan nao it dugc uu tién vi ching khong phén cuyec, cac
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hydrocacbon nhu benzen, toluen, n-hexan, xyclohexan, va dung mdi naphta.
Céc dung mdi dugc dic biét uu tién thuge nhom céc este, trong sb ching lan-

butyl axetat va 1-metoxypropyl axetat rat duge dic biét vu tién.

Ché pham tro thdo khudén — hop chat c6 cong thire chung (1)
Ché pham trg thao khudn st dung theo sang ché con bao gdm hop chét ma c6
thé c6 cong thirc (I) sau day:

R!-(C=0)-0-(AO)s-R? D
trong d6 R! 1a gbc hydrocacbon béo bio hoa hodc khdng bdo hoa c6 6 dén 30
nguyén tu cacbon, t5t hon 12 8 dén 26, t6t hon nita 1a tir 10 dén 24, va con tt
hon nita 13 tir 12 dén 24 nguyén tir cacbon,
R? 13 H, gbc PO(OH),, hodc gbc duge phosphat hoa mot phén tuy y cua
monosacarit hodic disacarit, hodc goc dugc phosphat héa mot phan tiy y cua
alditol, cu thé hon 1 tir sorbitol,
AO 12 viét tht cia mot hodc nhiéu gdc alkylen oxit dugc chon tir nhom bao
gdm etylen oxit, propylen oxit va butylen oxit,
r bang 0 hodc 1, va
s bing 0 dén 30, t6t hon 1a 1 dén 25 hodc 2 dén 25, tt hon nita 1a 4 dén 22

hodc 6 dén 20, va con tét hon nita 1a 8 dén 18.

Gbc R! t6t hon 13 gdc khong vong.

Céc gbe AO c6 thé 1a gidng hoic khéc nhau va trong céac gbc s c6 thé co sap
xép ngau nhién, dang khéi hodc gidng kiéu gradien. Trong d6 hai hodc nhiéu

loai AO khac nhau dugc bao g@)m, tdt hon néu phan doan cta etylen oxit la

16n hon 50 mol%, t6t hon nita 13 it nhét 70 mol%, va con t5t hon nita 12 it nhat
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90 mol%, tinh theo tong lwgng mol cia cac gbc AO. Trong céc trude hop néu

trén, cac gdc khac so véi etylen oxit t5t hon 1 céc gdc propylen oxit.

Trong d6 R = 0 va s > 0, cac dang c6 cong thue (I) 1a cac ruou béo alkoxyl
hoa, tdt hon 13 rugu béo duge etoxyl hoa, ma tiy y duge phosphat hoéa
(R? =PO(OH)>) hodc ete hoa bang monosacarit hodc disacarit hodc bang gbc
ctia alditol. Trong d6 R =1 va s >0, cac dang c6 cong thue (I) la axit béo
alkoxyl ho, t6t hon 12 axit béo duoc etoxylat hoa, ma tuy y dugc phosphat
héa (R? = PO(OH);) hodc ete hoa bang monosacarit hodc disacarit hodc béng

L (L

gbc ciia alditol.

Trong d6 s =0 va R? 12 goc ciia monosacarit hoac disacarit hodc goc cua
alditol, sau d6 cac dang c6 cong thirc (I) 1a céc ete rugu béo cuia monosacarit
hodc disacarit hodc cua alditol (r=0) hodc la cac este cua axit béo cua

monosacarit hodc disacarit hodc cta alditol (r = 1).

Duoc vu tién déc biét, dbi voi mot vai hodic toan bd cac dang c6 cong thire (D),
s bing 2 dén 25, con t6t hon 12 6 dén 20, va Iy twong 12 8 dén 18, va/hodc, d6i
v&i mdt vai hodc toan bd cac dang c6 cong thire (1), s bang 0 vaR?1a gbc duge
phosphat hoa tiry y mot phén ctia monosacarit hogc disacarit hogc 1a gbc dugc
phosphat héa tiy y mdt phan cua alditol. Pugc wu tién déc biét, R! trong
truong hop nay la gbc hydrocacbon béo bdo hoa hodc khong béo hoa c6 10

dén 24 nguyén tr cacbon.

Cu thé 12 ciing c6 thé sir dung hdn hop ctia céc dang c6 cong thirc (I) trong do

S bﬁng 0 ddi vé6i it nhat mot dang d6i véi it nhat mot dang khac s > 0, t6t hon
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14 1 dén 25 hodc 2 dén 25, tét hon nita 12 4 dén 22 hodc 6 dén 20, va con tbt

hon nita 12 8 dén 18.

Pugc uu tién dic biét, trong cong thirc chung (1), R! 14 gbc hydrocacbon béo
bdo hoa hodc khong bao hoa c6 10 dén 24 nguyén tu cacbon, R?1a H, géc
PO(OH),, hoic gbc dugc phosphat hoa mot phan tiy y cua monosacarit hodc
disacarit, hodc gdc dugce phosphat héa mot phan ity y cua alditol, cu thé hon
12 tir sorbitol, AO 1a viét tit cia mot hodc nhiéu géc alkylen oxit dugc chon

fir nhém bao gdm etylen oxit va propylen oxit, r bang 0 hodc 1, va s bang 0

Puoc dic biét uu tién hon, trong cdng thirc chung (I), R'1a géc hydrocacbon
béo bio hoda hoic khong bdo hoa cé 10 dén 24 nguyén tir cacbon, R* 1a H, gbe
PO(OH),, hodc gbc dugc phosphat héa mot phén tlty ¥ clia monosacarit hodc
gbc duogc phosphat hoa mot phan tlly ¥ cta alditol, cu thé hon 14 tur sorbitol,
AO 12 viét tit ctia mdt hozc nhidu géc alkylen oxit dugc chon tir nhém bao
gbm etylen oxit va propylen oxit va phan doan etylen oxit trong tong lugng
mol cia cac géc AO it nhat 12 70 mol%, r = 0 hodc 1, vas =0 hodc s =6 dén

20.

Dugc dic biét vu tién 1a hdn hop bao gém cac rugu béo alkoxyl hod néu trén
véi s > 0 va/hodc axit béo alkoxyl hod néu trén véis > 0 va it nhit mot dang
khac duogc chon tir nhém bao ham

céc ruou béo duge phosphat héa hodc ete hoa tiiy ¥ trong d6 r=s=0 va
R?=H, PO(OH)., géc monosacarit, géc disacarit hoac géc alditol, va

céc axit béo duoc phosphat hoa hodc este hoa tiry ¥ trong d6r=1,s =0, va

R?=H, PO(OH)., géc monosacarit, géc disacarit hoac géc alditol.
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Téng khdi lrong cua hop chét c6 cong thirc chung (I) t5t hon 12 tir 0,1 dén
10% khdi lugng, tt hon nita 1a tir 0,5 dén 5% khéi lugng, cu thé hon 1a tir 1,5
dén 4% khdi luong trong mdi trudng hop tinh theo tbng khdi lugng cua ché
phém trg théo khuon. Néu nhiéu hon mdt hop chét c6 cong thie (I) duge su
dung, cac con sd v& s6 lugng néu trén 12 tinh theo tong lugng cua tit ca cac
hop chit nam trong pham vi cong thirc (D). Néu hop chat c6 cong thire (I) duge
gi6i han boi hop chét cu thé (I-1), thi cac lugng néu trén khong chi don thuan
dua vao hop chat cu thé (I-1) ma thay vao d6 con dya vao tong lwong cac hop
chit ndm trong pham vi cong thire (I). Vi du, néu hop chét (I-1) dugce sir dung
v6i luong 12 5% khéi lugng, thi c6 thé 13 t6i da 7% khéi lugng cac hop chat

khac nam trong pham vi cong thirc (I) cé mt trong ché pham trg théo khudn.

Ché phém tro théo khuén — alkylpolysiloxan dwoc cdi bién bang polyete (c):

Ché pham trg thio khudn st dung theo séng ché 6 thé con bao gdm it nhat
mot alkylpolysiloxan dugc cai bién bing polyete. Viéc st dung céc siloxan
ndy dan dén su bét bui giam cua cac thanh phﬁn chu tao duge phu da dugce tao

ra theo sang che.

T4t hon, néu alkylpolysiloxan dugc cai bién bang polyete bao gbm it nhat mot
don vi chu tric (R7)2(OR®)SiO12 va it nhit mot don vi chu triic (R7)2Si02,
trong d6 R® 12 nhom etylen oxit, propylen oxit, va butylen oxit, cu thé hon 1a
hdn hop chira nhém etylen oxit va propylen oxit va butylen oxit, vaR”1a nhém

C1-Cio alkyl, cu thé hon 1a nhém metyl.
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Trong ban mo t4 nay, t&t hon néu alkylpolysiloxan dugc cai bién bang polyete
c6 ty 18 mol cta siloxan trén nhém etylen oxit trén nhom propylen oxit trén

nhém butylen oxit [atr 6 : 21 : 15: 1 dén 67:22:16:1.

Hon thé nita, trong ban md ta nay, tdt hon néu alkylpolysiloxan dugc cai bién
bing polyete c6 ty 16 mol gitta don vi cu triic (R7)2(OR®)SiO1 trén don vi
chu triic (R7),Si022 1atir 1: 10 dén 1: 15, cuthdhonlatir 1:10 dén 1:13.

R vaR’ trong ban mo ta nay c6 nghia duge néu trén.

Ché phm trg th4o khudn c6 thé chira 0% khéi lwong hodc tir 0,1 dén 6% khéi
lwong, t6t hon 14 tir 0,5 dén 4% khéi lugng, cu thé hon 12 tir 0,8 dén 3% khoi
lwong, trong mdi trudng hop tinh theo tbng khoi lugng cua ché phim trg thdo
khuén, cua alkylpolysiloxan duogc cai bién bing polyete, cu thé hon 1a tur
alkylpolysiloxan dugc cai bién bang polyete cu thé duoc néu trén. Khi khong
c6 mit cac hop chét nay 1am cho ché phim it dinh hon. Do d6, mirc ¢ anh
hudng cta viéc thdo khuén cla thanh phﬁn céu tao phu da dugce tao ra khoi

dung cu dic khudn dugce cdi thién.

Ché pham tro thdo khuén — polysiloxan co cong thikc (1l) (d):

Ché pham trg théo khudn st dung theo sang ché con bao gbm it nhit mot
polysiloxan c6 cong thire chung (II)
R3-Si(R*)-[0-Si(RY)(R)]a-[0-Si(R*)2]6-O-Si(R*)2-R* (1),

trong do

R3 va R%, trong mdi trudong hop doc 14p v6i nhau, 12 nhém metyl hodc gbe
(HO-CH>),-C(CH2-CH3)-CH,-O-(CHz)3-*,

R3 12 nhém metyl,

a bing 0 hodc 1 dén 10, va
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b bang 3 dén 30.
Trong ban mo ta nay, gbc (HO-CH,),-C(CH,-CH3)-CH,-O-(CHz)s-* duoc

lién két qua ky hiéu * voi nguyeén ti silic.

Dugc uu tién st dung theo sang ché 13 polysiloxan ma cé cac gbc cu thé R3
va R%. Viéc st dung céc polysiloxan nhu vay da chimg t6 dugc 1oi thé lién
quan dén kha nang thao khudn dugc cai thién, nhung khdng anh huong bét loi
dén su bam dinh cua ché phim duoc lién két ngang theo sang ché véi thanh
phan ciu tao. Theo mdt phwrong 4n 1 tién theo sang ché, do d6, trong cong

thtrc chung (II), gbc R? 12 gbe (HO-CHa),-C(CH2-CH;)-CH2-O-(CHz2)3-, gbe
R*13 nhém metyl, gbc RS 1a nhém metyl, a bang 0, va b bang 7 dén 14.

C6 1oi néu theo sang ché, ché phém trg thao khuon bao gém it nhat mot
polysiloxan c6 cong thuc (II), cu thé hon 14 cé4c polysiloxan cu thé dugc néu
trén, trong téng lwong cu thé. Do dé, duoc uu tién theo sang ché néu ché pham
trg thao khuén bao gdm it nhét mét polysiloxan c6 cong thirc chung (IT) voi
tong lugng tir 0,1 dén 5% khéi lugng, t6t hon 14 tir 0,5 dén 4% khoi lugng, cu
thé hon 1a tir 0,8 dén 2,5% khdi lugng, trong mdi trudng hop tinh theo tong
khdi luong cua ché phdm trg thdo khudn. Néu nhiéu hon mot polysiloxan c6
cong thire (IT) duge sir dung, thi cac con s6 vé& s6 luong néu trén 12 tinh theo
tong luong cla toan by polysiloxan nam trong pham vi cong thic (ID). Néu
polysiloxan c6 cong thic (IT) duoc gidi han boi cac polysiloxan cu thé (II-1),
thi cac lwong néu trén khdng nhitng dua vao cc polysiloxan cu thé (II-1), ma
thay vao d6 con dua vao tong lwong polysiloxan nam trong pham vi cong thirc
(). Vi du, trong d6 céac polysiloxan cu thé (II-1) dugc st dung voi luong la
2% khéi luong, c6 thé 13 t6i da 3% khdi luong polysiloxan nita nam trong

pham vi cong thire (II) ¢ mét trong ché pham trg théo khudn.
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Ché phém tro théo khuén — chat két dinh B (e):

Ché pham tro thio khudn bao gdm it nhét mot chét két dinh B, xuét phat tir
céc yéu t6 chu thanh da mo ta & trén. Viéc sit dung chat két dinh B dan dén su
phat trién ctia 16p pht mém déo va dn dinh trén thanh phan ciu tao, nhung

khong anh hudng bat loi dén kha nang tho khudn cta thanh phén céu tao.

Ngac nhién 1a d4 phat hién ra ring ban chét cla chét két dinh B 13 khong quan
trong d6i véi kha ning khong théo khuén thu duoc béi ché pham trg théo
khuon. Mot ngac nhién khéc 4o 1a ché phém tro thdo khudn, khong phu thudc
vao chét két dinh B, khong c6 hiéu qua bét loi d6i véi 16p phu thu duge, ddc
biét 1a ddi véi chét luong mém déo va 40 mém déo bé mit ctia né. Do do, ché
pham trg thao khuén c6 thé bao gdm chét két dinh B mong mudn bat k¥,
khong c6 anh huéng bét loi to1 kha ning thao khudn cta thanh phin c4u tao
da duoc tao ra hodc cac déc tinh ndi bat cua 16p phu dugc tao ra br?lng ché
pham trén thanh phén cdu tao. Hon nita, cac 16p phi thu dugce c6 thé dugc lién
két bam dinh vd/hodic dugc phu bing 16p phit nén va/hodc vét liéu phi bong,

khong cin céc budc quy trinh sau d6 ton kém va khong thuan tién.

Tét hon, néu it nhat mot chét két dinh B ¢6 mit véi tong lugng tir (ham lugng
rén) tir 20 dén 50% khéi lwong, tdt hon nita 1a tir 25 dén 40% khoi lugng, cu
thé hon 1a tir 25 dén 35% khéi luong, trong mdi trudng hop tinh theo tong
khéi luong cta ché pham. Néu chét két dinh 14 thé phén tdn hodc dung dich
trong dung moi, thi tdng luong néu trén dugce tinh toan str dung céc ham luong
rén chét két dinh trong moi trudong hop. Viée sir dung it nhat mot chét két dinh

B trong khoang lugng néu trén dam bao sy phat trién cua 16p phit mém déo
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va 6n dinh trén thanh phan cu tao, nhung khong anh hudéng bét loi dén kha

ning thao khudn cua thanh phén céu tao.

Duoc uu tién theo sang ché, chit két dinh B dugc chon tir nhém bao gdm (i)
poly(met)acrylat, cu thé hon 1a poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy
va/hoic c6 nhém chirc carboxylat va/hodc c6 nhém chirc amin, (ii) polyuretan,
cu thé hon 13 polyuretan c6 nhém chic hydroxy va/hodc co nhom chuc
carboxylat va/hodc c6 nhém chirc amin, (iii) polyeste, cu thé hon 1a c4c rugu
polyete, cu thé hon 12 céc rwou polyhydric polyete,

(v) copolyme cua cac polyme da néu, va (vi) hdn hop cua chung.

Tét hon, néu trong ban mod ta nay chit két dinh B dugc chon tir
poly(met)acrylat c6 nhém chic hydroxy va/hodc cac rugu polyhydric
polyeste, cu thé hon 12 tir hén hop chira it nhat mdt poly(met)acrylat c6 nhém
chirc hydroxy va it nhat mdt rugu polyhydric polyeste. Viéc sir dung hdn hop
nay dan dén cac 16p phu c6 do mém déo cao va ca dd bén cao dbi véi cac tac
dong ctia mdi trudng. Hon nita, khong lién quan dén ban chit bé mit cia vat
liéu da st dung dé tao ra thanh ph?m chu tao, thu duoc bé& mit tron nhan. Hon
thé nita, 16p pht thu duoc khong cAn budc xit Iy sau d6 ton kém va khong
thuén tién dugc lién két bam dinh va/hoic dugce phu bang 16p phu nén va/hoic

vét liéu phu bong.

ft nhat mot poly(met)acrylat c6 nhém chuc hydroxy tot hon 1a c6 lugng
hydroxyl tir 65 dén 100 mg KOH/g, tét hon nita 1a tir 70 dén 95 mg KOH/g,
cu thé hon 14 tir 75 dén 90 mg KOH/g hogc tir 80 dén 85 mg KOH/g. Luong
hydroxyl trong nglt cdnh cua sang ché c6 thé dugc xac dinh theo

EN ISO 4629-2:2016 va trong mdi trudng hop, duoc dua vao ham luong ran.
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Poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy tt hon 13 cé lugng axit nho hon
25 mg KOH/g, tét hon nita 12 lugng axit tir 1 dén 20 mg KOH/g, con t6t hon
nita 14 tir 4 dén 16 mg KOH/g, cu thé hon 14 tir 6 dén 14 mg KOH/g hogc tir 8
dén 12 mg KOH/g. Lugng axit nham muc dich cia sang ché c6 thé duge xac
dinh theo DIN EN ISO 2114:2002-06 (phwong phap A) va trong mdi trudng

hop, duoc dua vio ham lugng rén.

r

D1 An 4% Tinmsin 5 i1 g |3
Phén t lugng trung binh s

(o)

M, v& phan tir lugng trung binh khdi My ¢6 the
duoc x4c dinh bang sic ky loc gel (GPC) su dung tiéu chuén polymetyl
metacrylat (Ti€u chudn PMMA) (DIN 55672-1:2016-03). Phan tir luong trung
binh s6 M ctia poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy t6t hon 14 nam trong
khoang tir 4000 dén 10 000 g/mol, tot hon nira la tir 5000 dén 9000 g/mol, con
t&t hon nita 12 tr 5500 dén 8000 g/mol, cu thé hon 1 tir 6000 dén 7500 g/mol.
Phan t¢ lugng trung binh khdi My cta poly(met)acrylat c6 nhém chuc
hydroxy t6t hon 13 nam trong khoéang tir 8000 dén 30000 g/mol, t6t hon nita
1 tir 10000 dén 25000 g/mol, con tht hon nira 1a tir 12000 dén 22000 g/mol,
cu thé hon 14 tir 14000 dén 20000 g/mol. Hé s da phén tan Pp (= Mw/Mn) ctia
poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy t&t hon 12 ndm trong khoang tir 2 dén
3, cu thé hon 1a tir 2,2 dén 2,8.

Poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy tot hon 13 ¢6 nhom chire hydroxyl 5

dén 15, tbt hon nita 1a tix 6 dén 14, cy thé hon la tir 8 dén 12.

Poly(met)acrylat ¢c6 nhém chirc hydroxy co thé thu dugc bang phan Ung
polyme héa thudng gép va quen thudc voi nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong

linh vuc k§ thuit nay, tr monome khong bdo hoa vé mit etylen, t6t hon 12
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monomonome khong bdo hoa vé mit etylen. Chét khoi dAu c6 thé dugc st
dung bao gém peroxit, nhu di-tert-butyl peroxit, chéng han. Do d6, dugc uu
tién d6i v6i poly(met)acrylat ¢ nhom chirc hydroxy cAn dugc didu ché boi
phan tung cua

(al) it nhat mot (met)acrylic este c6 nhém chirc hydroxy, cu thé hon 1a
(met)acrylic este c6 cong thirc HC=CR*-COO-RY-OH, trong d6 R*1a H hodc
CH; va RY 12 gbe alkylen c6 2 dén 6, t6t hon 12 2 dén 4, tot hon nita 14 2 hodc
3 nguyén tr cacbon,

. 5
{r\ \ : L ~ A A ~ hY A - r
(a2) it nhét mot monome khong bdo hoa ve mét etylen co

nhém chitc carboxy,
cu thé hon 12 axit (met)acrylic, va

(a3) it nhAt mot este ca axit (met)acrylic khong chira hydroxyl va khong chira
carboxyl va/hodc it nhét mot vinyl monome khong chira hydroxyl va khong

chura carboxyl, cu thé hon 14 styren.

Cé4c nhém hydroxy c6 mit trong poly(met)acrylat c6 nhom chirc hydroxy
duoc dua vao qua monome khdng bdo hoa vé mit etylen c6 nhom chirc
hydroxy (al), t6t hon 13 este cta axit acrylic c6 nhém chirc hydroxy va/hodc
este cia axit metacrylic ¢6 nhém chirc hydroxy, khi didu ché poly(met)acrylat
c6 nhéom chic hydroxy. Vi du vé (met)acrylat ¢6 nhém chirc hydroxy 1a
hydroxyetyl metacrylat, hydroxyetyl acrylat, hydroxypropyl metacrylat, va
hydroxypropyl acrylat. Hién nay dugc uu tién dac biét 1a hydroxyetyl
metacrylat va 2-hydroxypropyl metacrylat. Luong este ctia axit (met)acrylic
¢6 nhom chirc hydroxy (al) dugc st dung trong diéu ché poly(met)acrylat co
nhém chitc hydroxy dugc tinh toan dwa vao khoadng dich dbi véi lugng

hydroxyl, 12 tir 50 dén 120 mg KOH/g.
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Poly(met)acrylat c6 nhom chirc hydroxy tdt hon 13 chira lvgng nhod nhém
carboxyl. Cac nhém nay duoc dua vao poly(met)acrylat trong phan ung
polyme héa, thong qua viéc stt dung, vi du, mono ¢6 nhém chire carboxy (a2),
t6t hon nita 1 tir axit acrylic va/hodc axit metacrylic. Cac monome nay (a2),
nhét 13 axit (met)acrylic, tét hon 1a ¢6 mjt véi tong lugng tlr 20 dén 45% khéi
lugng, tt hon nita 1a tir 25 dén 40% khéi lugng, cu thé hon 1a tir 30 dén 35%
khéi lwong, trong mdi trudong hop tinh theo tbng khdi lwong cua toan bd
monome dugc st dung trong diéu ché poly(met)acrylat c¢6 nhém chirc
hydroxy.

Bén canh monome khong bdo hoa vé& mit etylen ¢6 nhém churc hydroxy (al)
va c6 nhém chic carboxy (al), viéc s dung ciing duge tién hanh khi diéu ché
poly(met)acrylat c6 nhom chirc hydroxy ciia monome khong bdo hoa vé mit
etylen (a3), cu thé hon 1a monome khong béo hoa vé mit monoetylen (a3),
c4c monome nay khong chira ca hydroxyl va nhém carboxyl. Bugc dac bigt
wu tién st dung 1am vinyl monome (a3) la styren. Vinyl monome (a3), cu thé
hon 14 styren, c6 mt t&t hon 12 v6i tdng lugng tir 30 dén 60% khoi luong, t6t
hon nita 13 tir 35 dén 55% khéi luong, cu thé hon 1a tir 40 dén 50% khdi luong,
trong mdi trudng hop tinh theo tdng khdi lugng cua toan by monome dugce su

dung trong diéu ché poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy.

Poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy c6 thé duoc sir dung trong dung mdi
hitu co, tt hon 12 dung moi khdng proton. Dung moi dién hinh nhim muc
dich nay, vi du, 1a n-butyl axetat, cling c6 thé dugc st dung khi diéu ché it
nhat mot poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy. Néu poly(met)acrylat c6

nhém chie hydroxy duogc st dung trong dung mdi, thi dung moi tat nhién

29

29/88



53471

khong dugc tinh 1a mot phin cta yéu td cAu thanh, ma thay vao dé la mot

phan ctia dung moi L.

Tbt hon, néu poly(met)acrylat ¢6 nhom chirc hydroxy duoc st dung trong
tdng lwong cu thé. Do d6, c6 loi theo sang ché néu poly(met)acrylat c6 nhom
chttc hydroxy c6 mat voi tong lwong tir 10% khéi lwong dén 97% khéi luong,
&t hon 1 tir 40 dén 70% khéi lugng, cu thé hon 14 tir 40 dén 50% khoi lwong,

trong mdi truomg hop tinh theo tdng khdi lugng cla cac ham lugng ran cla

I

D>

~L At 184 AfnTh ~AA 3 A
chat két dinh ¢6 mat trong che pham.

>

toan bé
Ruou polyhydric polyeste tot hon 13 c6 lugng hydroxyl tur 100 dén 200 mg
KOH/g, tét hon nita 1a tir 110 dén 180 mg KOH/g, con ot hon nita 13 tir 120

dén 160 mg KOH/g, trong mdi trudng hop tinh theo cac ham lwong ran.

Luong axit cua rugu polyhydric polyeste t&t hon 1a tir 0 dén 9 mg KOH/g, cu
thé hon 1 tir 0,2 dén 2 mg KOH/g, trong mdi trudong hop tinh theo cdc ham
lugng ran. Lugng hydroxyl va luong axit cua rugu polyhydric polyeste c6 thé

duoc xac dinh nhu trén két hop véi poly(met)acrylat c6 nhom chire hydroxy.

Phén tt lugng trung binh s6 ctia rugu polyhydric polyeste tdt hon 12 nam trong
Khoang tir 800 dén 3000 g/mol, t6t hon nira 1a tir 1000 dén 2000 g/mol, cu thé
hon 14 tir 1000 dén 1600 g/mol. Trong ban md ta ndy, viéc xac dinh dugc tién
hanh lién quan dén viéc x4c dinh phén tir lugng ciia poly(met)acrylat c6 nhom

chirc hydroxy.

Ruou polyhydric polyeste t6t hon 12 mach nhanh.
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Ruou polyhydric polyeste t6t hon 13 ¢6 nhém chirc hydroxyl 2,2 dén 4, t6t

hon nita 13 tir 2,5 dén 3,6, con tét hon nita 14 tir 2,7 dén 3,6.

Ruogu polyhydric polyeste tot hon dugc st dung trong tong luong cu thé. Do
dé, co loi theo sang ché néu ruou polyhydric polyeste c6 mat v6i tong luong
ir 40% khéi luong dén 97% khéi lwong, tot hon 1a tir 40 dén 70% khdi lugng,
cu thé hon 12 tir 50 dén 65% khéi lwong, trong mdi tredng hop tinh theo tong
khdi luong cia cac ham lugng r&n toan bd chat két dinh c6 mét trong ché
pham.

Theo cach khac, chit két dinh B c6 thé dugc chon tir céc thé phén tan
polyuretan dugc lam 4n dinh vé& mit anion, nudc, thé phan tan polyuretan
duoc 1am 6n dinh v& mit cation, nuéc, thé phén tan polyuretan-polyure nudc,
va hén hop cta chung. Céc thé phan tan thich hop dugc mo ta, vi dy, trong
ban md ta chua xét nghiém sd EP 2066712 A1, EP 1153 054 Al, va
EP 1153 052 Al.

Ché pham tro thdo khuén — chat lien két ngang V (1):

Ché pham trg thdo khudn khong nhirng bao gdm céc yéu t6 cAu thanh néu trén

ma con chét lién két ngang V.

Chét lien két ngang V t6t hon duge chon tir cac nhém gbdm nhya amino,
polyisoxyanat, polyisoxyanat dugc tao khéi, polycarbodiimit, anh sang cuc

tim, nhiét, chat khoi mao 4nh sang, va hon hop cta ching.

Pac biét duoc wu tién 1a st dung polyisoxyanat va ca polycarbodiimit lam

chét lién két ngang V.
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Viéc st dung polyisoxyanat di phat hién ra rang dic biét thich hop khi hdn
hop chira it nhat mot poly(met)acrylat c6 nhoém chire hydroxy va it nhét mot
rugu polyhydric polyeste dugc md ta néu trén c¢6 mat lam chét két dinh B

trong ché pham theo sang ché.

Trong ban md ta ndy, dic biét duoc uu tién néu polyisoxyanat c6 nhém chirc

NCO 16n hon 2,4 dén 5, tot hon 12 2,6 dén 4, t6t hon nita 12 2,8 dén 3,6.

Puoc st dung dugc uwu tién dac biét trong nglt canh cua sang ché 1a
polyisoxyanat bao gbm it nhit mot vong isoxyanurat hodc it nhét mdt vong

iminooxadiazinedion.

Theo mét phuong 4n khéc, hai polyisoxyanat khac nhau c6 thé c6 mit 1am
chét lién két ngang V, v6i polyisoxyanat thir nhét bao gdm it nhat mot vong
isoxyanurat va polyisoxyanat thtt hai bao gdbm it nhit mdt vong

iminooxadiazinedion.

Polyisoxyanat tt hon 12 bao gdm oligome, tSt hon 1a trime hodc tetrame, cuia
diisoxyanat. Pugc uu tién dic biét néu né bao gém iminooxadiazinedion,
isoxyanurat, alophanat va/hodc biuret cta diisoxyanat. Puoc uu tién dac biét
néu polyisoxyanat bao gdm polyisoxyanat béo va/hogc vong béo, con tot hon
nita 12 béo. Dung 1am diisoxyanat co s& cho cac oligome trén day, cu thé hon
trén day 1a trime hodc tetrame, con t6t hon nita 1a hexametylen diisoxyanat
va/hodc isophoron diisoxyanat, va dac biét t6t hon nita chinh 12 hexametylen

diisoxyanat.
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Viéc st dung polycarbodiimit d& phét hién ra thich hop déc bigt khi céc thé
phén tan polyuretan dugc lam 4n dinh vé& mit anion, nudc, thé phan tan
polyuretan dugc lam 4n dinh vé& mit cation, nudc, thé phén tan polyuretan-
polyure nudc, va hdn hop cia ching c6 mat dudi dang chét két dinh B trong

ché pham theo sang ché.

Polycarbodiimit t6t hon 13 ¢ dang thé phan tin nudce. Polycarbodiimit st dung
duoc uwu tién dac biét thu dugc bang phan ung cua polyisoxyanat voi
polycarbodiimit va kéo dai mach sau d6 va/hoac két thic bing cac hop chit
wa nuGe chira nhém hydroxyl va/hodc nhém amin. Céc thé phan tan thich hop
dwoc md ta trong cic ban mo ta chua xét nghiém EP1644428 A2 va

EP1981922 A2, chang han.

Thong qua chét lién két ngang V, n6 ¢6 thé anh hudng t6i, vi du, do cimg, tinh
mém déo, va do dan hdi cua 16p phu dugc rén héa thu dugc. Viée st dung
polyisoxyanat chira cAu truc iminooxadiazinedion, cu thé 13 1am cho 16p phu
c6 do ctimg cu thé, nhd d6 ngén ngira chu triic nén lan truyén qua bé mat 16p
phit dugc rin héa va gy ra do nhan khong mong mubn tai d6. Polyisoxyanat
nhu vay la cé s&n trén thi trudong, vi du, tir Covestro dudi tén Desmodur
N3900. Cac két qua twong tu 6 thé thu duoc véi polyisoxyanat chira cau tric
isoxyanurat, 1a co sén vi du duéi tén Desmodur N3800 tir Covestro, trong

truong hop nay 16p phi van cimg nhung mém déo hon.
Ché pham t6t hon 1a bao gbm it nhat mot chét lién két ngang V trong tong

lwong cu thé. Do d6, duge uu tién theo sang ché néu it nhat mot chét lién két

ngang V c6 mit véi tong lugng tr 10% khdi luong dén 40% khéi lugng, t6t
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hon 12 tir 10 dén 30% khéi hrong, cu thé hon 1a tir 15 dén 25% khoi luong,

trong mdi trudng hop tinh theo tong khdi lwong ctia ché pham.

Hon thé nita, tdt hon néu ché pham bao gdm ty 1& mol cy thé ctia cac nhém
chitc ctia chét lién két ngang V trén cic nhom cla chét két dinh B ma c6 tinh
phan ung vé6i chétlién két ngang V. Diéu nay dam bao rang viéc lién két ngang
ché phim theo sang ché 1a dit. Do d6, 6 loi néu ty 1é mol ctia cc nhém chire
cua chét lién két ngang V, nhat 14 cia cdc nhom NCO hodc nhom carbodiimit,
trén tong cia cdc nhém cia it nhét mot chét két dinh B, nhét 13 nhém hydroxyl
hodc nhém anion, ma ching c6 tinh phén tmg véi cac nhoém chirc cia chét lién
két ngang V bing 0,4 : 1 dén 1: 1, t5t hon 1a tir 0,65 : 1 dén 0,85 : 1, cu thé
honlatr0,7:1dén0,8: 1.

Tuy thudc vao chét két dinh cu thé B va chét lién két ngang V c6 mat trong
ché pham theo sang ché, ché pham theo sang ché dugc cu tao & dang hé mot
thanh phin hodc ¢6 thé thu dugc bing céch tron hai (hé hai thanh phan) hoac
nhiéu (hé nhiéu thanh phan) thanh phén cAu tao. Trong hé mot thanh phan c6
thé rin héa vé mat nhiét héa hoc, cac thanh phﬁn cAu tao can dugc lién két
ngang, noi cach khac chét két dinh va chét lién két ngang, c6 mit cung véi
nhau, néi cach khac trong mot thanh phﬁn cAu tao. Diéu kién d6i voi qua trinh
nay 13 & chd cac thanh phin c4u tao can lién két ngang phan tmg v6i nhau mot
cach hiéu qua chi ¢ nhiét do tuong ddi cao, 16n hon 100°C, vi dy, sao cho dé
ngdn ngira sém it nhAt mot sy rén héa nhiét hoa hoc theo ty 1. Su két hop nhu
véy c6 thé dugc 14y 1am vi du boi polyeste va/hodc polyuretan c6 nhém chtic
hydroxy v6i nhya melamin va/hodc polyisoxyanat duoc tao khéi 1am chét lién

két ngang.
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Trong hé hai thanh phan hogc nhiéu thanh phan c6 thé rén héa ve mat nhiét
hoa hoc, cac thanh phﬁn cAu tao can dugce lién két ngang, no6i cach khac la chét
két dinh va chét lién két ngang, c6 mit riéng biét v6i nhau trong it nhét hai
thanh phan c4u tao, ma khong dugc két hop cho téi ngay khi ap dung. Dang
nay duoc chon khi cac thanh phan ciu tao cAn lién két ngang phan ung voi
nhau mét cach hiéu qua thAm chi & nhiét do moi trudng hodc nhiét do cao nhe,
vi du, tir 40 dén 90°C. Su két hop nhu vay c6 thé dugc lay lam vi du boi
polyeste va/hozc polyuretan c6 nhém chire hydroxy va/hodc poly(met)acrylat
véi cac polyisoxyanat tyr do lam chét lién két ngang. Viéc tron c6 the xdy ra
tha cong, v6i lugng thich hop cua thanh phén ciu tao 1 hodc 2 can dugc dua
vao binh riéng ré&, dugc tron véi luong twong Gmg cua thanh phan ciu tao 2
hodc 1, va sau d6 dugc tron. Viéc cung cép cling co thé dua ra, tuy nhién, dé
tron hai thanh phén cAu tao phai xay ra mot cach tw dong, diéu nay 1a dugc wu
tién trong ngit canh cua sang ché. Do d6, theo mot phuong an uu tién theo

sang ché, hai thanh phﬁn chu tao duoc tron trong hé tron tu dong.

Pic biét duge uvu tién trong ban mo ta nay néu hé tron tu dong bao gém bo
tron, cu thé hon 132 may tron tinh, va ca it nhét hai thiét bi dé cung cép thanh
phén nén son A va thanh phan rin héa B, cu thé hon 1a bom banh rang va/hodc
van 4p lyc. May tron tinh c6 thé 13 thiét bi khudy xoan 6¢ dang c6 trén thi
truong, dugc thiét 14p thanh dong cép vat liéu khoang 50 dén 100 cm nam
trudc may phun. T6t hon néu 12 dén 18 chi tiét tron (d6i véi mdi chi tiét co
chidu dai 1em, dudng kinh tir 6 dén 8 mm) dugc sit dung dé thu dwgce du dé
tron hai thanh phan céu tao. Tuy thudc vao ning lugng tron, thoi gian ban
quan trong binh (d0 nhat ting gép d6i; duge xéac dinh theo DIN 53211) cua
ché phém trg thdo khuon khi 12 dén 18 chi tiét tron dugc mod ta néu trén duge

st dung tu 10 dén 20 phut. Dé ngan nglra sy tic dong cap vat liéu, tét hon néu
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bd tron dugce thiét 1ap chuong trinh sao cho khong nhiing thiét bi khudy X04n
5c ma con dong trong 6ng xudi dong va may phun duge x61 rira bang thanh
phin nén son A ctt 7 dén 17 phut. Trong d6 ché pham trg théo khuon dugc
dua vao bang ngudi may, viée van hanh x6i rira ndy xay ra khi dau ngudi may
& vi tri dinh sin cta gid d&. Ty thudc vao d¢ dai cia dong trong 6ng, khoang
50 dén 200mL dugc db vao binh gom. Theo cach khac duge uu tién, quy trinh
nay la quy trinh van chuyén ban lién tuc cta ché pham trg thdo khudn dé duoc
tron. Néu ché phém trg thao khudn dugc ép ra mot cach déu dan (ctt 7 dén 17

,,,,, m), ¢6 thé giam lugng vat lidu db t6i muc toi
thiéu (khoang 10 dén 50mL). Hon thé nita, viéc cung cép 6 thé dugc thuc
hién ddi véi dong trong dng tir thiét bi khudy vao may phun, va ca may phun,
can duge x6i rira. Viée van hanh x0i rira ndy dugc uu tién cu thé sau thoi gian
nghi kéo dai cia h¢ hodc & giai doan cudi chuyén dich, do d6 dé dam bao thoi

han st dung kéo dai ctia thiét bi va lugng lién tuc ctia ché pham trg thédo khudn.

V& nguyén tac cling cd thé st dung hé tron ba thanh phan. Dicu nay c6 thé
lam don gian hoéa kha nang cat gilt 4n dinh cua hé ma da dugc xtc tac, ma

khong 1am tang thém chi phi va do phuc tap vé miat k§ thuat xt ly.

Ca trong trudng hop tron thu cong va trong trudong hop chp cac thanh phan
cAu tao dé tron tu dong, mdi thanh phén trong sb hai thanh phﬁn cAu tao tbt
hon 13 ¢6 nhiét do tir 15 dén 70°C, tét hon nita 14 tir 15 dén 40°C, cu thé hon

13 tir 20 dén 30°C.

Trong d6 ché phim theo sang ché ¢6 thé thu dugc bang cach tron hai hodc
nhidu thanh phan céu tao, ty 1& khdi luong cua thanh phan chia chét két dinh
trén thanh phan chira chat lién két ngang t6t hon 1a tir 100 : 10 dén 100 : 100,
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t5t hon nita 12 tir 100 : 20 dén 100 : 80, cu thé hon 1 tir 100 : 50 dén 100 : 70.
Viéc st dung ty 18 phdi tron dwgc mo ta néu trén dam bao du lién két ngang
ché phim trg thao khudn va theo cach d6 dam bao kha nang thao khuon dé
dang va ca kha nang bam dinh cao v6i bé& mit cua thanh ph?m céu tao da duoc

tao ra.

Ché pham tro théo khudén — chat xiic tdc lién két ngang VK (g):
Hon thé nita, c6 thé c6 1¢i theo sang ché néu ché pham trg thao khuon bao
dm it nhAt mot chit xuc tac lién két ngang VK. Chét xiic tic lién két ngang

VK c6 mit dic biét khi ché phém bao gém it nhAt mot chat lién két ngang V,

cu thé hon 13 polyisoxyanat.

Chét xtc tac lien két ngang VK chu yéu déng vai tro lam xic tdc gitra cac
nhém chitc cua chét lién két ngang V va cac nhém phan tmg cua it nhét mot

chét két dinh B.

Chét xtic tac lién két ngang t6t hon dugc chon tir nhom clia bismut carboxylat.

Trong ban md ta nay, tSt hon néu bismut carboxylat cu thé c6 mit. Do do,
bismut carboxylat t6t hon 1a c6 cong thire chung (I1D)
Bi[OOC(CuH2n+1) ]3 (1II)

trong d6n =5 dén 15, tdt hon lan =7 dén 13, cy thé honlan =9 dén 11.

Céac gdc carboxylat t6t hon 1a mach nhénh, va con tot hon nita 1a ching c6
nguyén tir cacbon béc ba hodc bac bdn, tdt hon 12 bac bon, & vi tri alpha véi
nguyén tir cacbon cua nhém carboxylat. Trong s6 cac bismut carboxylat,

bismut trineodecanoat to ra 1a ddc biét thich hgp.
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Bismut carboxylat t6t hon dugc sit dung trong dang dugc 1am 6n dinh két hop
v6i axit carboxylic gbc cua carboxylat, HOOC(CnHzn+1), trong d6 n co dinh
nghia néu trén. Axit carboxylic tu do trong ban m6 ta nay khong nén chinh
thie duoc coi 13, nham muc dich sang ché nay, thanh ph?m cuia chit xuc tac
lién két ngang VK, tham chi néu né khong nhimg c6 thé c6 tic dung 6n dinh
ma con, tuy ¥, c6 thé ding 1am chit thic ddy xuc téc; thay vao d6 né dugc

bao gdm trong sd chét bb tro khac nhu duge md ta dudi day.

Ché phém t5t hon 1a bao gdm it nhAt mot chét xuc téc lién két ngang VK trong
tong luong cu thé. Do d6, dugc uu tién theo sang ché néu it nhat mot chat xtc
téc lién két ngang VK c6 mat véi tong lugng tir 0,01% khdi lugng dén 3,5%
khéi Iwong, t6t hon 1a tir 0,1 dén 2% khéi lugng, cu thé hon 1a tir 0,4 dén 1,5%

khéi Iwgng, trong mdi trudng hop tinh theo tbng khoi lugng cta ché pham.

Ché phdm tro théo khuén — nén mau BF (h):

Ché pham tro thdo khudn ¢ thé con bao gbm it nhat mot nén mau BF. Nén
mau BF trong ban md ta nay c6 nghia la chét mau ¢6 mau sic duge xac dinh
mot cach chinh xéc. ft nhAt mot nén mau BF c6 mat déc biét khi 16p phti mau
thu duge trén thanh phan ciu tao. Biang cach sir dung it nhét mot nén mau BF
¢6 thé thu dugc mau séc voi @6 chinh x4c cao. Hon nita, tinh da dang cao cua
mau sic ¢6 thé thu duoc, do nén mau khac nhau BF ¢6 mau sic khac nhau c6

thé duoc trén v6i mau khac dé thu dugc mau sdc mong mudn.

ft nhat mot nén mau BF ¢6 mat t5t hon 1a trong téng luong cu thé trong ché
phém tro thao khudn. Do d9, c6 1¢i theo sang ché néu ché phém trg thao khuon

bao gdm it nhat mot nén mau BF véi tong lugng tir 5 dén 40% khdi luong, cu
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thé hon 12 tir 10 dén 20% khdi lugng, tinh theo tdng khéi lugng ctia ché pham.
Viéc sir dung it nhéat mot nén mau BF trong tong lugng duge néu trén dam

bao cudong do manh cia mau sac.

Duoc vu tién dac biét it nhat mot nén mau BF bao gém it nhat mot chat nhudm

c6 hiéu tmg va/hodc it nhat mot chat nhudm mau.

r
A

Chét nhudm c6 hiéu tmg 1a chat nhugm c6 kha nang dé tao ra hiéu tmg trang

e+
[
=

r{ & 16p phtt v ngoai ra, nhung khong loai trir, d€ tao ra hiéu img mau sac.

i i

s

o]

Chét nhudm c6 hiéu tng dang luu y cu thé dbi v6i cAu tric trong tu tiéu cau.
Chét nhuém c6 hidu tng duoc wu tién 13, vi dy, chat nhudm c6 hiéu tmg kim
loai ¢6 hinh dang tiéu cAu nhu chét nhudm nhoém hinh tiéu clu, dong thiéc
vang, déng thiéc duoc oxy hoa va/hodc chit nhuom sit oxit-nhom, chét
nhudm 6ng anh nhiéu mau va/hoic chét nhudm kim loai oxit-mica, va/hodc
chét nhudm c6 hidu tmg khac nhu graphit hinh tidu cAu, sit oxit hinh tiéu cau,
nhiéu 16p chit nhuém cé hiéu tmg bao g@)m mang PVD, va/hodc chét nhuém
polyme tinh thé 16ng. Dic biét duoc wu tién la chét nhudm c6 hiéu ung kim
loai c¢6 hinh dang tiéu clu, cu thé hon 1a chit nhudm nhdém hinh tiéu cau
va/hoac chit nhudm kim loai oxit-mica dugc phu va/hodc bosilicat duoc phu

bang oxit kim loai.

Vi du vé chat nhudm mau v co la chAt nhudm mau tring nhu titan dioxit;
chét nhudém mau den nhu cacbon den, sat mangan den hodc spinen den; chét
nhudm hiru séc nhu xanh 14 biéc, xanh biéc hodc mangan xanh da troi, tim
biéc hodc mangan tim, st oxit do, molypdat d6 hoac do biée; st oxit ndu, nau
dugc trdn, pha cta spinen va corundum; hodc sit oxit vang hodc bismut

vanadat. Vi du vé chit nhuém mau hitu co thich hop la chét nhuom monoazo,
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chét nhudm disazo, chét nhuém anthraquinon, chét nhudm benzimitazol, chét
nhuém  quinacridon, chidt nhudém quinophthalon, chidt nhudém
diketopyrolopyrol, chét nhudm dioxazin, chat nhuom indanthron, chét nhuom
isoindolin, chit nhudm isoindolinon, chit nhuém azomethin, chit nhuém
thioindigo, chit nhudm phtc chét kim loai, chat nhudm perinon, chat nhudom

perylen, chit nhudm phtaloxyanin hodc anilin den.

ft nh&t mot chat nhudm c6 hiéu tng vivhodc it nhét mot chét nhudm mau tot

by

won 1

6 mit véi tong luong tir 0,5 dén 70% khdi luong, tinh theo tong khéi

o
(e}

I

lurong cua nén mau BF.

Viéc cung cép ciing c6 thé dugc tién hanh dbi v6i nén mau dé bao gdm it nht
mét chét két dinh. Chat két dinh nay déng vai trd phan tén on dinh chét nhum
va theo cach d6 dam béo cudng dd manh cua mau sic va tinh dong nhét cao

cla mau sic trén mot phan ciia nén mau BF.

Chét két dinh duoc st dung trong nén mau BF tdt hon 14 polyme polyuretan,
cu thé hon polyme polyuretan dn dinh vé& mat anion. Polyme polyuretan on
dinh v& mit anion c6 nghia la polyme polyuretan bao gbm it nhit mot nhom
c6 thé duoc chuyén hod boi chét trung hoa thanh nhém anion (tic 1a, nhém
anion c6 tiém nang). Vi du vé c4c nhém anion ¢ tiém ning c6 thé dugc
chuyén héa thanh nhém anion boi chét trung hoa bao gém cac nhém axit
carboxylic, sulfonic va/hodc phosphonic, cu thé hon 13 cac nhém axit

carboxylic.

Polyme polyuretan thu dugc bang phan ing cla tién polyme chtta cac nhom

isoxyanat v6i cdc hop chat ma c6 tinh phan tmg v6i cac nhom isoxyanat. Céac
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thanh phan c4u tao dugc cho phan g t6t hon 14 trong dung méi hitu co thong
thuong va da biét. Luong dung mdi hitu co c6 thé thay ddi trong khoang gi6i
han rong trong ban md ta nay, va can phai du dé su tao thanh ctua tién polyme
dung dich c6 do nhét thich hop. N6i chung 1én dén 70% khoi lugng, t6t hon
145 dén 50% khéi lugng, va tdt hon nita 12 nho hon 20% khéi lugng cac dung
mdi duge st dung, tinh theo ham lugng rén. Do d6, vi du, phan tng co6 thé
dugc thuc hién, dac biét t4t hon néu & ham lugng dung mdi tir 10 dén 15%

khdi luong, tinh theo ham luong rén.

Polyme polyuretan loai nay t&t hon 14 ¢6 phan tir lugng trung binh sd (xéc
dinh: séc ky loc gel v6i polystyren lam chét chuén) tir 1000 dén 30 000 g/mol,
t6t hon nita 13 tr 1500 dén 20 000 g/mol, va cé lugng axit tir 5 dén 70 mg
KOH/g, tot hon nita 1a tir 10 dén 30 mg KOH/g (tinh theo ham luong ran), va
t6t hon 14 bang phan ung, t6t hon 12 kéo dai mach, cua cac tién polyme chira

cac nhém isoxyanat.

Tién polyme chita cac nhom isoxyanat c6 thd duoc didu ché bing phan ng
ctia cac ruou polyhydric ¢6 lugng hydroxyl tir 10 dén 1800, tt hon 1a 50 dén
1200 mg KOH/g (tinh theo ham lugng ran) v6i polyisoxyanat du & nhi¢t do
1én dén 150°C, t6t hon 1a tir 50 dén 130°C, trong dung moi hiru co ma khong
thé phan ung véi isoxyanat. Ty 1¢ duong lugng ctia cac nhom NCO trén céac
nhém OH nam trong khoéang tir 2,0 : 1,0 dén>1,0: 1,0, t&t hon 12 ndm trong
khoang tir 1,4 : 1 d&én 1,1 : 1.

Céc rugu polyhydric sit dung dé diéu ché tién polyme NCO c6 thé c6 phan tir
lwong thap va/hoic cao. Dé didu ché polyme polyuretan 4n dinh v& mit anion,

c4c rugu polyhydric chira it nhét mdt nhém anion va/hodc nhém dé tao thanh

41

41/88



53471

anion. Ciing c6 thé st dung két hop céc rugu polyhydric phén tir luong thap
¢6 phan tir luong tlr 60 dén 400 dalton, dé diéu ché tién polyme chira céc nhém

isoxyanat.

Pé thu duoc tién polyme NCO c6 tinh mém déo cao, phan doan cua polyol
mach théng la chu yéu that dugc bd sung, véi s6 OH duogc uu tién tir 30 dén
150 mg KOH/g (tinh theo ham lwong rén), can phai cao. Lén dén 97% khéi
luong polyol toan phan c6 thé bao gdm cac polyeste bdo hoa va khdng béo
hoa ¢c6 phén tir lrgng trung binh s6 My tir 400 dén 5000 dalton. Polyeste diol
duoc diéu ché bing cach este hoa cua axit dicarboxylic hitu co hoac anhydrit
cta ching v6i cac diol hitu co, hodc dAn xuét tir axit hydroxycarboxylic hodc
lacton. Pic biét duoc v tién st dung polyeste mach thing c6 thé thu dugc

bing phan img béo va axit dicarboxylic thom véi cac diol béo.

Bén canh polyeste, tién polyme NCO dugc didu ché s dung céc ruou
polyhydric khac, voi it nh4t mot polyol c6 nhém carboxyl, axit sulfonic
va/hodc axit phosphonic. Pugc uu tién dé sir dung 12 céc axit alkanoic c6 hai
nhém hydroxyl trén nguyén tir cacbon & vi tri alpha. Cac rugu polyhydric nay
¢6 it nhat mot, néi chung tir 1 dén 3 nhém carboxyl trong phan tir. Ching c6
hai dén khoang 25, t6t hon 1a 3 dén 10, nguyén tir cacbon. Polyol chtra
carboxyl ¢ thé chiém tir 3 dén 100% khéi lugng, tét hon 14 tir 5 dén 50% khoi

lugng, cua toan bd thanh phan polyol trong tién polyme NCO.

Luong nhom carboxyl cé thé ion héa c6 san thong qua nhoém carboxyl trung
hod & dang mudi it nhat 13 0,4% khdi lugng, tt hon 14 it nhat 0,7% khéi lugng,
tinh theo cac chét rén cia tién polyme NCO. Gi6i han trén 1a khodng 12%

khdi luong. Lugng axit dihydroxyalkanoic trong tién polyme khong dugc
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trung hoa tao ra lugng axit tir 10 mg KOH/g dén 40 mg KOH/g (tinh theo ham

lwong rén).

* Céc ruou polyhydric khac, khong c6 ¢6 nhom carboxyl, axit sulfonic va/hodc
axit phosphonic, t&t hon dwoc chon tir C3-Cs alkandiol, nhét 1a tir 1,6-
hexandiol. Cac diol nay duoc st dung thong thudng v6i lugng nim tir 0,5 dén
15% khéi luong, t6t hon 12 tir 1 dén 7% khdi lugng, trong mdi trudong hop tinh
theo tong khéi lugng ciia qué trinh tong hop cac thanh phén ciu tao dugc st

dung trong diéu ché polyme polyuretan on dinh vé mét anion.

Cac isoxyanat nhidu nhém chitc dién hinh st dung dé didu ché polyme
polyuretan anion 13 polyisoxyanat béo, vong béo va/hodc thom c6 it nhat hai
nhom isoxyanat trén mot phan tir. Cac chét ddng phan hodc hdn hop dong
phan cua diisoxyanat hitu co duge uu tién. Vi do 4n dinh cao cta chung d6i
v6i 4nh sang tia cuc tim, (diisoxyanat (vong) béo thu dugc cac san pham c6
xu huéng tao mau vang thap. Thanh phan polyisoxyanat str dung dé tao ratién
polyme cfing c6 thé bao gdm phan doan cua polyisoxyanat cao hon, véi diéu
kién khong 1am tao gel bat ky. Céc triisoxyanat thich hop 1a cac san pham ma
tao ra boi su trime héa hodc oligome hoa diisoxyanat hodc bang phan ung
diisoxyanat v61 hop chét nhiéu nhém chirc chtra cdc nhém OH hodc NH.
Nhém chite trung binh ¢6 thé tuy y duge gidm xubng bing cich bd sung

monoisoxyanat.
Vi du vé polyisoxyanat c6 thé duoc sit dung bao gdm phenylen diisoxyanat,

tolylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, bisphenylen diisoxyanat, naphtylen

diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, xyclobutan
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diisoxyanat, xyclopentylen diisoxyanat, xyclohexylen diisoxyanat, metyl-
xyclohexylen  diisoxyanat, dixyclohexylmetan diisoxyanat, etylen
diisoxyanat, trimetylen diisoxyanat, tetrametylen diisoxyanat, pentametylen
diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, propylen diisoxyanat, etyletylen

diisoxyanat, va trimetylhexan diisoxyanat.

D4 didu ché thé phan tan polyme polyuretan v&i lugng rén cao, viéc stt dung

duoc tién hanh cu thé ddi voi diisoxyanat c¢6 cong thirc chung (IV)
R3 X Rs

7N\ e
OCN>r \’QNCO

Ry Ry
Iv)

trong d6 X 12 gbc hydrocacbon hai vong héa tri hai va tuy y thom, t6t hon 12
gbc dixyclohexylmetyl dugc thé halogen, metyl hodc metoxy tuy Y,
naphtylen, diphenylen hoéc 1,2-, 1,3- hodc 1,4-phenylen, tot hon nita 1a géc
dixyclohexylmetyl, va R3 va R4 1a hydro hodc g alkyl 6 1 dén 4 cacbon, va
t5t hon 12 12 hydro. Mot diisoxyanat c6 cong thire (IV) duge st dung dugc uu
tién dic biét trong ngit canh clia sang ché 13 4,4'-metylendixyclohexyl

diisoxyanat (con dugc goi la HizMDI).

Tién polyme NCO chira it nhét 0,5% khéi hrong nhém isoxyanat, t6t hon 1a it
nhét 1% khdi lugng NCO, tinh theo chat rdn. Gi6i han trén bang 15% khéi
luong, tt hon 1a 10% khdi lugng, tt hon nita 14 5% khdi lugng NCO.

CA4c nhém isoxyanat ctia tién polyme chira cic nhém isoxyanat duoc cho phan
g véi chat cai bién hodc chat kéo dai mach. Chat cai bién tot hon néu dugc
bd sung véi lugng sao cho ¢6 su kéo dai mach va do d6 lam tang phan tr

luong. Cac chét cai bién str dung t6t hon 13 hop chét hitu co bao gdm nhém
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hydroxyl va/hodc nhém amino bac hai va/hodc bac mot, nhét 13 cac rugu
polyhydric va/hodc polyamin c6 hai, ba nhém chirc va/hodc nhiéu. Vi du vé
polyamin ma co thé duoc st dung 13 etylendiamin, trimetylendiamin,
tetrametylendiamin,  pentametylendiamin, — hexametylendiamin, hodc
dietylentriamin. Vi du vé& cac ruou polyhydric co6 thé duoc s dung 1a
trimetylolpropan, 1,3,4-butanetriol, glyxerol, erythritol, mesoerythritol,
arabitol, adonitol, v.v.. Pugc uu tién néu st dung trimetylolpropan. Ty 1&
duong luong cua tién polyme NCO trén chét cai bién tt hon 14 ndm trong

khodng tir 2,0 : 1,0 dén 1,0 : 2,0, cuthé hon tir 1,1 : 1 dén 1 : 1,1.

Trong nglt canh cua sang ché, polyme polyuretan 6n dinh vé& mat anion c6 thé

thu dwoc dugc wu tién dic biét bang phan Gmg cua tién polyme NCO v6i chét

ci bién & dang polyol, cu thé hon 12 trimetylolpropan, tién polyme NCO c6
thé thu dugc bang phan Gng cla

1) 55 dén 70% khdi luong, tinh theo tong khdi luong ctia cac hgp chét (i)
dén (iv), cua it nhat mot rugu polyhydric polyeste c¢6 lugng OH tir 40
dén 100 mg KOH/g, tinh theo ham luong rén, va phan tir lugng trung
binh sé M, tir 1000 dén 3000 Da, ruou polyhydric polyeste t6t hon 1a
khong chira lién két d6i olefin,

i) 3 dén 7% khéi luong, tinh theo tdng khéi lwgng cta cac hop chét (i)
dén (iv), cua it nhét mot axit alkanoic ¢6 3 dén 8 nguyén tr cacbon va
ca hai nhém hydroxyl trén nguyén tir cacbon ¢ vi tri alpha, cu thé hon
1a axit dimetylolpropionic,

(i) 0,5 dén 3% khéi luong, tinh theo tong khéi luong ciia cac hop chét (i)
dén (iv), cta it nhit mét C3-Cs alkanediol, cu thé hon 1a 1,6-hexandiol,

va
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(iv) 25 dén 30% khéi lwong, tinh theo tong khéi lugng ctia céc hop chat (i)
dén (iv), cta it nhit mot diisoxyanat ¢6 coéng thic (IV) trong d6 X =

gbc dixyclohexylmetyl va R3 = R4 = hydro.

Ty 1€ duong lugng cua tién polyme NCO trén chit cai bién tét hon 13 ndm

trong khoang tr 2,0 : 1,0 dén 1,0:2,0, cu théhontur 1,1 :1dén1:1,1.

Polyme polyuretan on dinh vé mit anion dugc trung hoa bing bazo, tt hon
12 bang bazo hitu co, cu thé hon 13 bang N,N’-dimetyletanolamin, bazo can
duoc bd sung véi lwgng nhu dé dat duge mirc do trung hoa tir 50% dén 100%,

t6t hon 13 tir 60% dén 80%.

ft nhat mot chat két dinh, cu thé hon 1a polyme polyuretan 6n dinh vé mit
anion néu trén, t6t hon 13 ¢6 mit véi lugng tir 10 dén 80% khdi luong, tinh

theo tong khoi lugng cuia nén mau BF.

Nén mau BF ciing c6 thé bao gdm it nhat mot dung mdi. Cac dung mdi ma co
thé duoc sir dung 1a cac dung moi néu trén lién quan dén dung moéi L (thanh
phén cutao (a) cia ché pham theo sang ché). Puoc st dung duoc uu tién ddc

biét 13 butyl glycol va/hodc metyl etyl keton.

Theo mdt phuong an duge dac biét uu tién vé nén mau BF, do do, nén mau
BF, tinh theo tong khéi luong ctia nd, bao g6m

(al) 0,5 dén 70% khdi lugng it nhit mot chat nhudm c6 hiéu tmg va/hodc it
nhat mét chat nhudm mau,

(a2) 10 dén 80% khdi lwong it nhit mot chét két dinh dwge chon tir nhém cua

polyme polyuretan, polyme nhwya amino, polyme polyacrylat, polyme
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polyeste, va hdn hop cua ching, cu thé hon 13 polyme polyuretan 6n dinh v&
mat anion dugc dé cap o trén, va

(a3) it nhit mot dung mdi hiru co.

Ché phdm tro thdo khudn — cdc thanh phén cdu tao khdc (i)
Ngoai cac thanh phﬁn cAu tao duoc dé cap & trén, ché phém trg thédo khudn st
dung theo séng ché c6 thé con chira cac thanh phan. Vi du vé cac thanh phan

cAu tao khac 14 chét b6 tro.
ft nhat mot chét bd trg c6 thé duoc chon tir nhém bao gdm cac chit gay am
va/hoac cac chét phén tan, chit bd tro luu bién, chét kiém soat dong, chét hép

phu UV, va hdn hop cua chiing.

ft nhat mot chat b6 tro c6 mit tot hon 12 véi téng lugng tir 0% khéi luong dén

10% khéi luong, tinh theo tdng khéi lugng ctia ché pham.

Buée quy trinh (B):

O bude quy trinh B cua quy trinh theo sang ché, ché phdm trg thdo khudn
dugc dua vao & budce (A) duge nung néng timg dot. Nhur da dugc quan sat ¢
trén, tuy nhién, khong c6 su li€én két ngang hoc rén héa ché pham nay ¢ bude
nay. Theo sang ché, viéc nung néng timg dot ché pham trg thao khudn ¢ bude
quy trinh (B) xay ra t6t hon 12 trong khoang thoi gian tir 20 gidy dén 120 phut,
t4t hon nita 13 tir 20 gidy dén 2 phut, cu thé hon 1a tir 25 gidy dén 45 gidy.
Thoi gian nung néng timg dot cuc ngén clia ché pham trg thdo khuén cho
phép can dugc st dung trong quy trinh dinh hudng nghiém ngét véi thoi gian
véan hanh ngin cuc ky. Mt phuong 4n dugc déc biét uu tién doi hoi thoi gian

nung néng timg dot chi tir 25 dén 45 gidy, sau d6 budc quy trinh khac c6 thé
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dugce thue hién. Do dé, ché phém trg thao khudn co thé duoc st dung ngay ca

& quy trinh c¢6 dinh hudng nghiém ngét, nhu quy trinh ban quay, chang han.

Ché phém tro thao khuon duge dua vio & bude (A) tot hon 12 v6i lugng sao
cho d6 day mang kho da x4c dinh thu dugc sau khi nung néng tung dot & budce
(B). Do do, dugc uu tién néu do day mang kho cua ché phém trg thao khudn
da dugce nung néng timg dot 6 bude quy trinh (B) bing 20 dén 120 pm, cu thé
hon 13 tir 25 dén 100 pm. Didu nay dam bao réng 16p phu tao ra trén thanh
phan cAu tao bao vé hitu hiéu thanh phén ciu tao chdng lai tmg suét co hoc va

ca viéc tiép xuc vdi cac tac dong ctia moi truong.

Pé thuc day viéc nung néng tirng dot ché pham trg thao khudn c6 1oi néu dung
cu duc khudn duge gia nhiét. G bude quy trinh (B) ché phim trg thao khudn
dwoc nung néng timg dot tét hon 13 & nhiét do tir 20 dén 100°C, tot hon nita
I3 tir 30 dén 90°C, con tét hon nita Ia tir 40 dén 80°C, cu thé hon 14 tir 50 dén
70°C. Céc nhiét d6 néu trén 1am bay hoi nhanh cdc dung moi co mat trong ché
phém tro thao khudn, va ciing nhu sy tao thanh mang trén bé mit cia bén
trong cua cac phﬁn duc khudn cia dung cu dic khudn. Tuy nhién, & cac nhiét
do nay, khong du lién két ngang hoic ran héa ché pham trg thao khudn. Bing
cach nay dam bao dugc rang khong c6 sy pha huy trong qua trinh bam dinh
gitra 16p chét thao trg khudn va ché phém (Z1, Z2) va céac vat liéu (M1) duge
st dung trong céc budc khac. Diéu nay 14 vi kha nang bam dinh cao cua 16p
phti tao ra boi chét th4o tro khudn trén bé mit cia thanh phﬁn cAu tao thu dugc
théng qua viéc lién két ngang dong thoi cua chét théo trg khuon va cia ché

phdm ma tao ra thanh phan cAu tao.

Bude quy trinh (C):
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Buéc quy trinh nay 13 thy ¥ va do d6 khong nhét thiét dugc thuc hien. Néu
budc nay dugc thuc hién, thi it nhat mot vat lisu M1 duge chén vao, dung cu
dtc khuon duge tiy y dong, va sau do viéc gia nhiét xay ra dé hoat hoa vat
liéu dd duoc dwa vao. Pugc uu tién dic biét, vat liéu M1 duogc chén vao &
budce quy trinh (C) 1a dé ngoai, cu thé hon 1& dé ngoai dugc 1am tir polyuretan
déo nhiét. Polyuretan déo nhiét c6 thé duoc didu ché bang phan (mg cua cac
rugu polyhydric c6 phan tir luong 16n, nhu cac ruou polyhydric polyeste va
cac ruou polyhydric polyete, ¢6 phan tir lwgng trung binh sd tir 500 dén
10000 g/mol, véi diisoxyanat va ca diol c6 phan tir luong thip (Mn 50 dén
499 g/mol). Tuy nhién, cling co thé st dung dé ngoai 1am bang céc vat liéu
khac nhu cao su duoc luu hoéa hodc khong duge luu hoa va ca hdn hop cua

cao su va chat déo.

Pic biét khi sir dung cac vat liéu déo nhiét M1, c6 1¢i néu dung cu duc khubn
dugc gia nhiét & bude quy trinh (C) dé gitt cho vat liéu co thé bién dang va
theo cach d6 dé 1am phu hgp né voi phan dic khudn cua dung cu duc khubn.
Do do, dugc uu tién néu dung cu duc khudn dugc gia nhiét & bude quy trinh
(C) & 20 dén 100°C, tét hon nita 12 tir 30 dén 90°C, con tot hon nita 1a tir 40
dn 80°C, cu thé hon 13 tir 50 dén 70°C. Dung cu dic khudn 6 thé dugc gia
nhiét bang cach cung cAp nhiét hodc béng cach chiéu xa, bang cach chiéu xa
IR, ching han. Tét hon 13 dung cu dic khudn duge gia nhiét bang Chiéu xa

IR.

Buée guy trinh (D):

O budc quy trinh (D), ché pham Z1 dugc phun vao dung cu dic khudn da
déng, ma tuy y chua vat liéu (M1) dugc chén vao trude do6. Viéc dong dung

cu duc khudn trong ban mo ta nay c6 theé xay ra ve mat thuy luc.
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Ché phdm Z1 1a ché phim c6 thé lién két ngang. Do d6, ché phdm phai dugc
tu lién két ngang, hodc ché pham phai bao gdm chét lién két ngang twong Ung.
Puoc wu tién dic biét, ché pham Z1 duge &p dung & budce quy trinh (D) 12 bot

polyme, cu thé hon 1a vat liéu bot polyuretan.

Polyme bot ¢ day bao gém, trong sb cac bot khac, bot dan hdi, cu thé hon 12
bot mém déo, ma con bot nhiét rén, cu thé hon 13 bot ctng. Bot ¢6 thé 1a bot
x6p kin, x6p hé hodc bot hén hop. Bot ¢ day cling bao gdm céc bot da biét

nhu bot nguyén khoi.

Dic biét dugc vu tién néu bot 12 vat liéu bot polyuretan. Bot nay thuong duogc
tao ra tir mot hodc nhiéu ruou polyhydric va mot hoac nhiéu polyisoxyanat.
Chét tao khi dugc bd sung vao thanh phr?m polyol dé tao ra bot thuong la nudc,
ma phan ing v6i mot phan ciia polyisoxyanat dé tao ra cacbon dioxit, do do
phan tng kém theo viéc tao bot. Cac bot tir mém dén dan hdi, nhét 12 bot mém
déo, thu dugc st dung cac rugu polyhydric mach dai. Néu cac rugu polyhydric
mach ngén duoc st dung, thi cAu trac lién két ngang cao dugc tao ra, thuong
dan tGi su tao thanh bot climg. Céc rugu polyhydric duge st dung trong viéc
tao ra vat liéu bot polyuretan t5t hon 12 bao gdm céc rugu polyhydric polyeste,
céc rugu polyhydric polyete va/hodc polyeste clia rugu polyhydric polyete, va

do @6, dugc chon t&t hon 12 tir nhom cta céc rugu polyhydric néu trén.
Céc soi cling c¢6 thé duge tron voi ché pham bot. Khi ché pham nhu vay dugc

tao bot, thi cac san phém 12 d4 biét nhu bot duoc gia c¢b bang sgi. Cac soi tdt

hon 1a st dung khi tao ra bot cimg.
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Viéc 4p dung c6 thé xay ra bing céc thiét bi da biét v& nguyén tic. Duge vu
tién dic biét ché phdm Z1 dugc dua vao mot cach tu dong & bude quy trinh

D).

Viéc cung cip c¢6 thé duoc thyc hién theo sang ché @bi v6i ché pham Z1 cén
duoc phun vao dung cu duc khuon & rAt nhiéu giai doan. Diéu nay duoc thuc
hién dac biét khi khuon dé cua dung cu dac khudn dugce chia thanh nhiéu khu
vuc. Trong trudng hop ché pham Z1 & giai doan thir nhét duge phun vao khu
vue thi nhét va & giai doan thit hai duoc phun vao khu vuc thir hai. K¥ thuat
ndy duoc st dung, vi du, khi khu vuc tha nhét c6 dé ngoai va khu vyuc tht hai
6 khung dé tu chira. Trong trudong hop nay, ché phdm Z1 dugc phun trude

tién vao khoang diic cho dé va sau d6 vao khoang duc ctia khung de tu chua.

Viéc phun dugc tién hanh sau viéc lién két ngang va/hodc ran hoa ché pham
71 va ché phim tro thao khuén da dugce dua vao trude d6. Viéc lién két ngang
ddng thoi hai ché pham tao ra mic do bAm dinh cao cua l6p phu théo trg
khuon d3 dugc lién két ngang vé6i ché pham dugc rén héa Z1 va do do6 cai
thién duoc cac dic tinh co hoc va quang hoc cua thanh phﬁn chu tao dugc phu

thu dugc.

Dé dat dugc viéc lién két ngang, tdt hon néu quy trinh nay duoc tién hanh &
nhiét d6 cao. Do do, c6 loi néu qu4 trinh rin héa & bude quy trinh (D) xdy ra
& céc nhiét do tir 45 dén 75°C, t6t hon 12 tir 50 dén 70°C, cu thé hon la tir 52
dén 65°C.

Qua trinh ran héa & budce quy trinh (D) xdy ra t6t hon 13 trong khoang thoi

gian 1 dén 20 phut, t6t hon nira 1a tir 3 dén 15 phit, cu thé hon 1a tir 4 dén
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10 phit. Khoang thoi gian ndy dam bao du dé tao ché phim trg thao khudn
lién két ngang va ca ché phim Z1 va do d6 cling cho phép dé thao khudn cua

ché pham dugc phi va dugce ran héa Z1.

Buée quy trinh (E):

Viéc cung cép ¢6 thé dugc thuc hién theo sang ché dé ap dung va tuong tu
lién két ngang it nhét mot ché phdm Z2 nita. Ché pham 72 dugc 4p dung &
budc quy trinh (E) t6t hon 13 bot polyme, cu thé hon 12 vat lidu bot polyuretan,

t6t hon 12 khac so v6i ché pham Z1. Buge quy trinh nay c6 the dugce tien

o

i

I3

hanh 13p lai nhu thong thuong néu muén. Do d6, ciing ¢6 thé néu cac ché
phém khéac 73, 74, v.v., can duogc 4p dung, t6t hon 1a khac nhau. Céc ché
phém ¢6 thé 13 khéc nhau, vi du, vé ty trong, v& mau sic, hodc vé vat Héu su
dung. Béng cach nay, cic dé béng chét déo nhiéu 16p cb thé duogc tao ra, cac
dic tinh cua dé duge 1am phu hop théng qua vige lya chon ché pham Z1, 72,
v. v.. Néu budc nay dugc thuc hién, cac phﬁn cua dung cu dac khuén tdt hon
12 dugc 14y ra, trudc khi phun ché phém 72, theo cach sao cho dé tao ra trong
dung cu dac khuon khoang rdng ma ché pham Z2 dugce phun vao. Budc nay
¢6 thé duoc tién hanh, vi du, bang cach 14y tAm 151 hodc phan dic khudn ma

déng dung cu dic khuon & phia trén.

Qua trinh rén héa hoic lién két ngang ché phdm dugc dua vao & bude (E) xay

ra nhu mé ta dbi véi bude quy trinh (D).

Buée guy trinh (F):

O buée quy trinh (F) ctia quy trinh theo sang ché, dung cu dtc khuén dugc
mé, cu thé 1a mot cach ty dong. Viéc cung cép c6 thé duoc thuc hién theo

sang ché d6i vé6i vi tri cua it nhat mot phan dic khudn cua dung cu duc khuon
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can thay doi, cu thé 1a vé mat thiy luc, trude khi dung cu duc khuoén dugc mo.
Hon thé nita, viéc cung cap c6 thé dugc thuc hién doi hoi cac co ché déng dé

déng dung cu duc khudn can mo trudce khi dyng cu duc khudn duoc mao.

Bueée quy trinh (G):

O budce quy trinh (G) cia quy trinh theo sing ché, thanh phn céu tao da duge
duc va dugc phu dugce loai bo, cu thé 12 mot cach ty dong. Viéc 14y ra thanh

phén céu tao c6 thé duge tién hanh bang cach sir dung cac chét b6 trg.

Buée quy trinh (H):

Sau khi 14y thanh phan ciu tao d& duoc phu, viéc cung cép c6 thé duge thuc
hién theo sang ché ddi véi thanh phin cAu tao can duge xt 1y sau nay. Viéc
xtr 1y sau d6 (H) tot hon 1a bao gdm cit got va/hodc danh bong va/hodc danh
vecni thanh phan c4u tao phu da duoc tao ra. Thanh phin c4u tao phu da duoc
tao ra co thé néu mubn duogc phu truc tiép —khong can thao tac mai béng, tuy
y sau khi 1am sach don gidn — v6i cac chét phu khac nhu, vi dy, véi mot hodc
nhiéu vt liéu phu nén va mot hodc nhiéu vt liéu phu béng, dé tao ra lan lugt
mdt hodc nhidu mang pht nén va mot hodc nhiéu mang phti bong. Thanh phan
cAu tao tao ra tét hon 1a khong dugc phu bang 16p phu bé mit; thay vao do,
tryc tiép, mang pht nén hodc mang phu trén ciing, cu thé hon 1a mang phu
béng, dugc dua vao truc tiép. Trong trudng hop viée cung clp c6 thé dugce
thuc hién d6i v6i mang phu nén va mang phi béng can dugc ran héa riéng ré

hoédc cung nhau.

Déi v6i vat liéu phil nén va phu trén cing, cu thé hon 1a phi béng, vé nguyén
tc, c6 thé sir dung 1an luot toan bd vt liéu phu nén va vt liéu phu bong,
thudomg duoc st dung trong qué trinh ddnh vecni. Vat liéu phi nén va vt lidu
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pht béng nay la co6 san, vi dy, tir BASF Coatings GmbH; nhén thay rang vat
liéu phu bong déc biét 1a thich hop, cu thé 13 vat liéu phu bong cia dong san

phém EverGloss.

Cdc budc quy trinh khdc:

Viéc cung cép ¢ thé dugc thuc hién theo sang ché dbi voi quy trinh dé bao
gdm cac budc quy trinh khac ngoai cac bude quy trinh bt bude (A), (B), va
(D) dén (G) va ca cac bude quy trinh tiy y (C) va (H). Quy trinh tot hon 1
bao gém budc quy trinh khéc (T) trong do, sau khi 14y ra thanh phan céu tao
da dwoc phu & bude quy trinh (G), dung cu dac khudn dugc lam sach, cu thé
hon 13 dugc 1am sach thu cong. Dung cu dtc khuén co thé dugc lam sach bing
cach phun cat hodc st dung dung méi hitu co. Buéc lam sach nay dam bao
rang bé mit clia cac phan dtic khuén cta dung cu dic khudn khong co cac
chét gay 6 nhiém khong mong mudn dé 1am giam su bam dinh cta ché phdm
trg thao khudn voi bé mit cua phan dtc khudn va do d6 1am gidm hiéu qua

trg thao khudn ctia ché pham trg thao khuon.

Trong ban mo ta ndy co loi néu cac budc khac quy trinh (I) dugce thyc hién
sau 20 dén 100, cu thé hon 1a tir 20 dén 50 1an 13p lai ctia budc quy trinh (A)
dén (G). Viéc 1am sach dung cu dic khudn sau 20 dén 100 thanh phﬁn chu tao
dugce phu d4 duoc tao ra cho phép tao ra so dd quy trinh hiéu qua, vi dung cu
duc khudn khong can 1am sau ngay sau khi st dung mot 1an. Hon thé nita, s6

lugng cac chét thai duge 1am sach dugc giam xubng.

Quy trinh theo sang ché cho phép duoc dic phun, cac thanh phan ciu tao dugc
phu can duoc tao ra, trong quy trinh ¢6 dinh huéng cao, cac thanh phén chu

tao can dugc x1r Iy thém ma khong ton kém va khong thuan tién xir ly sau do.
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Ngay ca khi khong can phu lai, 16p pht thu duoc trén thanh phin cAu tao boi
chét théo trg khudn cé tinh dan hdi va mém déo cao va ca tinh bén v6i UV va
khong bong, do do6 khong nhitng khién cho viéc thao khudn khong gy hu hai
thanh phan cAu tao da duoc phit ma con bao vé hitu hiéu thanh phﬁn cAu tao
phu da dugc tao ra dbi voi cac tac dong ciia moi trudng nhu buc xa UV, bui
ho#c tuong tu, ngay sau khi tao thanh thanh phan cu tao da dugc phil. Do ché
pham dugc st dung trong quy trinh theo sang ché ddng thoi c6 hiéu qua giai
phéng, thi chét nay c6 thé dugc sir dung lam ca chét théo trg khuon va ca chét
phu. Do d6, khong can st dung chat théo trg khuon riéng r&, doi héi viéc loai
b6 tén kém va khong thuan tién trude khi xir ly sau d6 thanh phan cau tao. Do
thoi gian nung nong timg dot cuc ngén, nén chit nay ciing c6 thé duge st
dung trong quy trinh cé dinh hudéng cao, ma quy trinh ban quay 1a mot vi du.
Hon thé nita, c4c thanh phan cAu tao dugc phu d& dugc tao ra co bé mit dong
déu ngay khi dugc tao ra sir dung bot ma, két hop véi chét thao trg khudn
thong thuomg, dan dén cac thanh phin céu tao c6 bé mit rat khong dong déu.
Do chi ¢6 phan du nho cua chét thdo trg khudn con lai trong dung cu dic
khudn, nén dung cu dic khuon st dung khong phai 1am sach trude moi khi

dua tiép chét thao trg khudn.

Séang ché duge mo ta cu thé boi cac phuong 4n sau day:

Theo phuong an thu nhét, séng ché dé cap dén quy trinh tu dong dé duc phun

céc thanh phan cAu tao dwgc phu, cu thé hon 12 dé bing chat déo, bao gdm cac

budc theo thir tu dugce chi ra nhu sau:

(A)  duaché pham trg thao khuon vao it nhét mot phan bén trong cua it nhat
mot phan dic khudn cta dung cu duc khudn c6 thé dong dugc,

(B) nungndng ting dot ché pham trg thdo khuén dugc dua vao & budce (A),
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tly y chen vat liéu thi nhat M1, tuy y déng dung cu dic khuon, va gia
nhiét dung cu dac khudn,

phun ché pham Z1 vao dung cu dic khudn da dong va rin hoa ché
pham Z1,

tuy y phun it nhAt mot ché phdm Z2 nita vao dung cu dic khuon da
déng va ran héa (cac) ché pham,

mé& dung cu duc khuon,

14y thanh phan cu tao da dugc dic khudn ra, va

o=

iy v xir 1y tiép sau thanh phan cau tao da dugc duc khudn,

trong d6 ché pham tr¢ thdo khudn bao gbm:

(a) it nhat mot dung moi L,
(b) it nhét mot hop chét ¢ cong thirc chung (I)
R!-(C=0),-0-(A0)s-R? @
trong d6 R! 1a gbc hydrocacbon béo bdo hoa hodc khong béo
hoa c6 6 dén 30 nguyén ti cacbon,
R? 1a H, gbc PO(OH),, hodc gbc duge phosphat hdéa mot phan
tlly ¥ cia monosacarit hogc disacarit, hodc gbc dugc phosphat
héa mot phan tiy y cua alditol,
AO 14 viét tit ctia mot hodc nhidu gbc alkylen oxit dugc chon
tir nhém bao gdm etylen oxit, propylen oxit va butylen oxit,
r bing 0 hodc 1, va s bing 0 dén 30;
(¢) tuyyit nhét mot alkylpolysiloxan dugc cai bién bang polyete,
(d) it nhét mot polysiloxan c6 céng thirc chung (IT)

R3-Si(R4)o-[O-Si(RH(R)]a-[O-Si(R*)2]b-O-Si(R)-R? (1D,

trong d6
R3va R*, trong mdi trudmg hop doc 1ap voi nhau, 1a nhém metyl
hodc gde (HO-CHz)2-C(CH2-CH3)-CH2-O-(CHa2)s-*,
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R’ 14 nhém metyl,
a bang 0 hozc 1 dén 10, va
b bang 3 dén 30; va
(¢)  tuy ¥ it nhat mot nén mau BF,
trong d6 ché phim tro thdo khudn con bao gbm it nhat mot chét két

dinh B va it nhat mot chét lién két ngang.

Theo phuong é&n thtr hai, sang ché d& cap dén quy trinh theo phuyong 4n 1,
trong d6 ché pham tro thao khudn duoc dua vao ¢ bude quy trinh (A) stt dung

cac ing dung ngudi may.

Theo phuong 4n thi ba, sang ché d& cap dén quy trinh theo phuong én 2, trong
d6, viéc dua ché pham trg thao khudn sir dung cac ing dung ngudi may, cac
voi phun duge st dung c6 dudng kinh tir 0,05 dén 1,5 mm, t6t hon 1a tir 0,08

dén 1 mm, cu thé hon 1a tir 0,1 dén 0,8 mm.

Theo phuong an tht tu, sang ché @ cap dén quy trinh theo phuong 4n bat ky
trong sb cac phuong 4n néu trén, trong d6 dung cy dic khudn & bude quy trinh
(A) c6 nhiét dd tir 20 dén 100°C, t6t hon nita 1a tir 30 dén 90°C, con tdt hon
nita 12 tir 40 dén 80°C, cu thé hon 1a tir 50 dén 70°C.

Theo phuong an thir ndm, sang ché @ cap dén quy trinh theo phuong 4n bét
ky trong s6 cc phuong 4n néu trén, trong d6 ché pham trg thdo khuén dugc

dua vao hé tron tu dong.

Theo phuong an thtr sdu, sang ché dé cap dén quy trinh theo phwong én 5,

trong d6 hé tron ty dong bao gém b0 tron, cu thé hon 14 may tron tinh, va ca
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it nhAt hai thiét bi d& cung cép cua cc thanh phin céu tao, cu thé hon 12 bom

béanh riang va/hodc van ap lyc.

Theo phuong an thir bay, sang ché @ cap dén quy trinh theo phwong an bét
ky trong sd cac phuong an néu trén, trong dé ché phim trg thao khudn c6 do
nhét tir 10 dén 60 s, cu thé hon 1a tir 20 dén 30 s (Cdc do do nhot DIN4), duge
do theo DIN EN ISO 2431 (Thang 3 nam 2012).

Theo phuong an thtr tam, sang ché @& cap dén quy trinh theo phwong dn bét
k¥ trong s6 cac phuong an néu trén, trong d6 ché pham trg thdo khudn c6 ham
luong rén tir 30 dén 60% khéi lugng, t6t hon 14 tir 35 dén 55% khoi luong, bt
hon nita 12 tir 40 dén 50% khéi lugng, cu thé hon 1a tir 42 dén 48% khoi luong,
duoc do theo ASTM D2369 (2015) (110°C, 60 phut).

Theo phuong an thtr chin, sang ché d& cap dén quy trinh theo phwong 4n bét
k¥ trong sb cac phuong 4n néu trén, trong do it nhit mot dung moi L duge
chon tir dung moi hitu co, nudc, va hdn hop cuia chiing va c6 mat voi tong
lugng tir 40 dén 70% khéi lugng, t6t hon nita 1a tir 45 dén 65% khéi lugng,
va con t6t hon nita 12 tir 50 dén 60% khdi lwgng, cu thé hon 1 tir 52 dén 58%

khéi lugng, trong mdi truong hop tinh theo tong khdi lugng cia ché phém.

Theo phuong an thr mudi, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuong an bét
k¥ trong sd cac phuong 4n néu trén, trong do, trong cong thire chung (), R!
1a gbc hydrocacbon béo bdo hoa hodc khong bdo hoa co 10 dén 24 nguyén t
cacbon, R? 1a H, gbc PO(OH),, hodc gbc dugc phosphat héa mot phan tiy ¥
clia monosacarit hodc disacarit, hoic gdc dugc phosphat hoa mot phan tiy ¥

cta alditol, cu thé hon 1a tir sorbitol, AO 12 viét tit ctia mot hodc nhiéu géc
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alkylen oxit dugc chon tir nhém bao gdm etylen oxit va propylen oxit, r bang

0 hoic 1, va s bing 0 hodc 1 dén 25.

Theo phuong 4n mudi mot, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuong 4n bét
k¥ trong s cac phuong 4n néu trén, trong d6, trong cong thirc chung (I), R!
1a gb¢ hydrocacbon béo bdo hoa hodc khong bdo hoa ¢6 10 dén 24 nguyén ttr
cacbon, R? 13 H, géc PO(OH)s, hodc gbc duge phosphat hoa mot phén tiy ¥
ctia monosacarit hodc gdc duge phosphat hoa mot phan tlly y cua alditol, cu
thé hon 12 tir sorbitol, AO 13 viét tit ciia mot hodc nhiéu gdc alkylen oxit dugc
chon tr nhém bao gdm etylen oxit va propylen oxit, va phan doan etylen oxit
trong toan bd céc gde AO it nhat 1 70 mol%, r bing 0 hogc 1, va s bing 0
hodc s bang 6 dén 20.

Theo phuong 4n muoi hai, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuong 4n bét
ky trong s6 cac phuong an néu trén, trong do it nhét mot hop chét c¢6 cong
thire chung (I) c6 mat véi tong luong tr 0,1 dén 10% khdi luong, t6t hon nita
1 tr 0,5 dén 5% khéi lugng, cu thé hon 12 tir 1,5 dén 4% khoi luong, trong

mdi trudng hop tinh theo tdng khéi luong clia ché pham tr¢ thdo khudn.

Theo phuong 4an mudi ba, sang ché d& cap dén quy trinh theo phwong an bét
ky trong sd cac phuong 4n néu trén, trong d6 alkylpolysiloxan dugc cai bién
bang polyete bao gbm it nhit mot don vi chu tric (R7)2(OR®)SiO12 va it nhét
mdt don vi ciu triic (R7)2Si02p, trong d6 R® 12 nhém etylen oxit, propylen
oxit, va butylen oxit, cu thé hon 13 hdn hgp chita nhdm etylen oxit va propylen

oxit va butylen oxit, va R71a nhém Ci-Cyo alkyl, cu thé hon 13 nhém metyl.
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Theo phuong 4n mudi bdn, séng ché d& cap dén quy trinh theo phwong 4n 13,
trong d6 alkylpolysiloxan dugc cai bién bang polyete c6 ty 1€ mol cua siloxan
trén nhém etylen oxit trén nhém propylen oxit trén nhém butylen oxit la tur

6:21:15:1 dén 67:22:16:1.

Theo phuong 4n mudi 1am, sang ché d& cap dén quy trinh theo céc phuong an
13 hodc 14, trong d6 alkylpolysiloxan duogc cai bién bang polyete c6 ty 1& mol
gitta don vi cu tric (R7)2(OR%)SiO1. trén don vi cu triic (R7)28i0222 1a tlr

1:10 dén 1:15, cu thé hon 1a tir 1:10 dén 1:13.

Theo phuong 4n mudi sau, sang ché d cap dén quy trinh theo phuong an bét
ky trong sd cac phuwong 4n néu trén, trong do it nhéat mot alkylpolysiloxan
duoc cai bién bang polyete ¢6 mat voi tdng luong tir 0% khdi lwong hodc tir
0,1 dén 6% khéi lugng, t6t hon 14 0,5 dén 4% khdi lugng, cu thé hon 12 tir 0,8
dén 3% khéi lugng, trong mdi truong hop tinh theo tong khéi luong cla ché

pham trg thdo khudn.

Theo phuong an mudi bdy, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuwong an bét
k¥ trong s cac phuong 4n néu trén, trong do, trong cong thirc chung (1), gbc
R3 13 gdc (HO-CH,),-C(CH,-CHs)-CHz-O-(CHz)3-%, gbc R* 1a nhém metyl,
gbc RS 1a nhém metyl, a bing 0, va b bang 7 dén 14.

Theo phuong 4n mudi tam, sang ché d& cap dén quy trinh theo phuong 4n bét
ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong d6 ché phim nay bao gdm it nhét
mdt polysiloxan c6 cong thirc chung (II) v6i tdng luong tir 0,1 dén 5% khoi

lwong, tt hon 1a tir 0,5 dén 4% khéi lugng, cu thé hon 1a tix 0,8 dén 2,5% khéi

60

60/88



53471

lwong, trong mdi trudng hop tinh theo tbng khoi lugng cua ché pham trg thdo

khuén.

Theo phuong dn muoi chin, sang ché dé cap dén quy trinh theo phuong an bat
ky trong s6 cac phwong 4n néu trén, trong do it nhét mot chat két dinh B c6
mit v6i tong luong (ham lugng rén) tir 20 dén 50% khdi lugng, t6t hon 13 tur
25 dén 40% khéi lugng, cu thé hon 1a tir 25 dén 35% khdi lugng, trong mdi

trudng hop tinh theo tong khdi lugng ciia ché pham.

Theo phuong &n hai muoi, sang ché d& cap dén quy trinh theo phuong 4n bét
ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong do chit két dinh B duoc chon tir
nhém bao gém (i) poly(met)acrylat, cu thé hon 13 poly(met)acrylat c6 nhom
chtrc hydroxy va/hodc ¢6 nhém churc carboxylat va/hodc c6 nhom chirc amin,
(ii) polyuretan, cu thé hon 13 polyuretan c¢6 nhém chitc hydroxy va/hodc c6
nhém chitc carboxylat va/hodc ¢6 nhém chirc amin, (iii) polyeste, cu thé hon
1a cac rugu polyhydric polyeste, (iv) polyete, cu thé hon 1a céc ruou
polyhydric polyete, (v) copolyme cua cic polyme da néu, va (vi) hdn hop ctia

chung.

Theo phuong an hai muoi mét, sang ché d& cap dén quy trinh theo phuong 4n
20, trong d6 chét két dinh B dugc chon tir poly(met)acrylat c6 nhom chirc
hydroxy va/hodc cac rugu polyhydric polyeste, cu thé hon 14 tir hdn hop chira
it nhat mot poly(met)acrylat ¢ nhom chire hydroxy va it nhét mot rugu

polyhydric polyeste.

Theo phuong an hai muoi hai, sang ché dé& cap dén quy trinh theo cac phuwong

4n 20 va 21 néu trén, trong dé poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy co
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luong hydroxyl tir 50 dén 120 mg KOH/g, t6t hon 1a tir 70 dén 95 mg KOH/g,
cu thé hon 14 tir 75 dén 90 mg KOH/g hodc tir 80 dén 85 mg KOH/g.

Theo phuong 4n ba muoi ba, sang ché @ cap dén quy trinh theo phuong dn
bt ky trong sb cac phuong 4n 20 dén 22 néu trén, trong do6 poly(met)acrylat
¢6 nhom chirc hydroxy c6 luong axit tir 1 dén 20 mg KOH/g, cu thé hon 12 6
dén 14 mg KOH/g hoac 8 dén 12 mg KOH/g, va/hodc c6 phan tir lugng trung
binh s& M, tir 4000 dén 10 000 g/mol, tbt hon 12 5000 dén 9000 g/mol, tot hon
nita 12 tir 5500 dén 8000 g/mol, cu thé hon 1a tir 6000 dén 7500 g/mol.

Theo phuong an hai muoi tu, sang ché d& cap dén quy trinh theo phuong an
bét ky trong s6 cc phwong an 20 dén 23 néu trén, trong d6 poly(met)acrylat
¢6 nhém chirc hydroxy c6 nhém chirc hydroxyl 5 dén 15, t6t hon 1a tir 6 dén
14, cu thé hon 12 tir 8 dén 12.

Theo phuong 4n hai muoi lam, sang ché dé cap dén quy trinh theo phuong an
bét k¥ trong s6 cac phuong an 20 dén 24 néu trén, trong d6 poly(met)acrylat
¢6 nhém chirc hydroxy duoc wu tién bdi phan tmg

(al) it nhat mot (met)acrylic este c6 nhém chirc hydroxy, cu thé hon
(met)acrylic este ¢6 cong thirc HC=CR*-COO-R’-OH, trong do R*1a H hoac
CH;vaRYl1a géc alkylen c6 2 dén 6, tot hon 1a 2 dén 4, t6t hon nita 12 2 hodc
3 nguyén tir cacbon,

(a2) it nh4t mot monome khong bio hoa v& mit etylen c6 nhém chirc carboxy,
cu thé hon 14 axit (met)acrylic, va

(a3) it nhat mot este clia axit (met)acrylic khong chira hydroxyl va khong chira
carboxyl va/hodc it nh4t mot vinyl monome khong chira hydroxyl va khong

chita carboxyl, cu thé hon 12 styren.
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Theo phuong an hai muoi sdu, sang ché dé cap dén quy trinh theo phuong an
25, trong d6 monome khong bdo hoa v& mit etylen ¢6 nhom chic carboxy
(a2), cu thé hon 14 axit (met)acrylic, c6 mit véi tong luong tir 20 dén 45%
khéi lugng, tét hon 1a tir 25 dén 40% khéi lugng, cu thé hon 1a tir 30 dén 35%
khéi lugng, trong mdi trudng hop tinh theo tbng khdi lugng cua toan bd
monome duge st dung trong didu ché poly(met)acrylat c6 nhém chirc

hydroxy.

Theo phuong an hai muoi bay, sang ché dé cap dén quy trinh theo cac phuong
an 25 hodc 26 néu trén, trong d6 vinyl monome (a3), cu thé hon 14 styren, c6
mit v6i tdng luong tir 30 dén 60% khéi lugng, tht hon 14 tix 35 dén 55% khoi
lugng, cu thé hon 1a tir 40 dén 50% khéi luong, trong mdi trudong hop tinh
theo téng khéi lugng ctia toan by monome dugc st dung trong qua trinh diéu

ché poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy.

Theo phuong an hai muoi tdm, sang ché dé cap dén quy trinh theo phuong 4n
bét ky trong s cac phuong an 20 dén 27 néu trén, trong d6 poly(met)acrylat
c6 nhém chirc hydroxy cé mét voi tong luong tir 10% khéi luong dén 97%
khéi luong, t6t hon 1a tir 40 dén 70% khdi lugng, cu thé hon 1a tir 40 dén 50%
khéi luong, trong mdi trudng hop tinh theo tbng khdi lugng cta cac ham

lwong ran tat ca cac chét két dinh c6 mit trong ché phdm trg thdo khudn.

Theo phuong 4n hai muoi chin, sang ché d& cép dén quy trinh theo phuong
4n bat ky trong s6 c4c phuong 4n 20 dén 28 néu trén, trong d6 rugu polyhydric
polyeste ¢6 luong hydroxyl tir 100 dén 200 mg KOH/g, t6t hon 1a tir 110 dén
180 mg KOH/g, cu thé hon 1a tir 120 dén 160 mg KOH/g.
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Theo phuong an ba muoi, sing ché @ cap dén quy trinh theo phuong 4n bét
ky trong sd cac phuong 4n 20 dén 29 néu trén, trong d6 rugu polyhydric
polyeste c6 luong axit tir 0 dén 9 mg KOH/g, cy thé hon 1a tir 0,2 dén 2 mg
KOH/g, va/hodc ¢ phan tir lugng trung binh s tir 800 dén 3000 g/mol, t6t
hon 14 tir 1000 dén 2000 g/mol, cu thé hon 13 tir 1000 dén 1600 g/mol.

Theo phuong an ba muoi mdt, sang ché dé cap dén quy trinh theo phuong dn
bét k¥ trong s6 cac phuong 4n 20 dén 30 néu trén, trong d6 rugu polyhydric

polyeste dugc phan nhénh.

Theo phuong an ba muoi hai, sang ché @ cap dén quy trinh theo phwong an
bét k¥ trong s6 cac phuong an 20 dén 31 néu trén, trong d6 ruou polyhydric
polyeste c6 nhém chirc hydroxyl 2,2 dén 4, tét hon la tir 2,5 dén 3,6, cu thé
hon 14 tir 2,7 dén 3,6.

Theo phuong an ba muoi ba, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuong 4n
bét ky trong s6 cac phuong 4n 20 dén 32 néu trén, trong d6 rugu polyhydric
polyeste c6 mit voi tong lugng tir 40% khéi lugng dén 97% khéi luong, tot
hon 14 tir 40 dén 70% khéi lugng, cu thé hon 1a tir 50 dén 65% khdi luong,
trong mdi trudng hop tinh theo tbng khéi lwong cua cac ham luong rén tht ca

céc chét két dinh c6 mit trong ché pham.
Theo phuong é4n ba muoi tu, sang ché @& cap dén quy trinh theo phwong an

bét ky trong sd cac phuong 4n néu trén, trong dé chét lién két ngang V duogc

chon tir nhém bao gdm nhwa amino, polyisoxyanat, polyisoxyanat dugc tao
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khoi, polycarbodiimit, anh sang cuc tim, nhiét, chét khoi mao anh sang, va

hdn hop ctia chiing.

Theo phuong é4n ba muoi lam, sang ché dé cap dén quy trinh theo phuong an
34, trong d6 polyisoxyanat ¢6 nhém chirc NCO 16n hon 2,4 dén 5, t6t hon 12
2,6 dén 4, tot hon nira 12 2,8 dén 3,6.

Theo phuong an ba muoi sdu, sang ché d& cap dén quy trinh theo theo cac
phuong 4n 34 va 35 néu trén, trong d6 polyisoxyanat bao gdm it nhat mot

vong isoxyanurat hodc it nhat mgt vong iminooxadiazinedion.

Theo phuong an ba muoi bay, sang ché dé cap dén quy trinh theo theo céc
phuong 4n 34 va 35 néu trén, trong dé hai polyisoxyanat khac nhau c6 mat,
polyisoxyanat thur nhit bao gdm it nhit mot vong isoxyanurat va

polyisoxyanat thir hai bao gdm it nhit mot vong iminooxadiazinedion.

Theo phuong 4n ba muoi tdm, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuong an
bét ky trong sb cac phwong 4n néu trén, trong do it nhat mot chét lién két
ngang V c6 mit voi tong luong tir 10% khéi lwong dén 40% khéi luong, tot
hon 13 tir 10 dén 30% khéi lugng, cu thé hon 1a tir 15 dén 25% khdi lugng,

trong moi tredng hop tinh theo tdng khoi lugng cua ché pham trg théo khudn.

Theo phuong an ba muoi chin, sang ché d@& cap dén quy trinh theo phuong an
bét k¥ trong s6 cac phwong 4n néu trén, trong do ty 1& mol ciia cdc nhém chire
cta chét lién két ngang V, cu thé hon 14 tr cac nhém NCO hodc nhom
carbodiimit, trén tong ctia cac nhém trong it nhat mot chat két dinh B, cu thé

hon 14 nhém hydroxyl, ma chung c¢6 tinh phan ung véi cac nhém chuce cua
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cht lién két ngang V bang 0,4:1 dén 1:1, tt hon 1a tir 0,65:1 dén 0,85:1, cu
thé hon 1a tir 0,7:1 dén 0,8:1.

Theo phuong 4n bdn muoi, séng ché d& cap dén quy trinh theo phuong an bét
ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong do ché phdm trg thdo khudn con

bao gom it nhét mot chat xuc tac lién két ngang VK.

Theo phuong 4n bén muoi mdt, sang ché dé cap dén quy trinh theo phwong
4n 40, trong d6 chat xtic tac lién két ngang VK duoc chon tir nhom cua bismut

carboxylat.

Theo phuong 4n bon muoi hai, sang ché dé cap dén quy trinh theo phwong an
41, trong d6 chét xtic tac lién két ngang VK tir nhom cta bismut carboxylat
cé cong thirc chung (I1I)

Bi[OOC(CnHan+1)]3 (IIT)
trong dé6n =75 dén 15,t6thonlan=7 dén 13, cuthé honn=9 dén 11.

Theo phwong 4n bén muoi ba, sang ché d& cap dén quy trinh theo phuong én
bét ky trong sb cac phuong 4n 40 dén 42 néu trén, trong do it nhat mot chét
xtc tac lién két ngang VK c6 mat voi tong luong tir 0,01% khéi luong dén
3,5% khéi lugng, tét hon 1a tir 0,1 dén 2% khéi lugng, cu thé hon la tir 0,4 dén
1,5% khéi luong, trong mdi trudng hop tinh theo tbng khdi lugng cia ché

pham tr¢ thao khudn.

Theo phwong 4n bdn muoi tu, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuong 4n

bét ky trong sd cdc phuong 4n néu trén, trong do it nhét mot nén mau BF c6
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mit voi tdng luong tir 5 dén 40% khéi lugng, cu thé hon 1a tir 10 dén 20%

khéi lwong, tinh theo tong khdi lugng cua ché pham.

Theo phuong 4n bdn muoi 1dm, sang ché @& cap dén quy trinh theo cac phuong
4nbat k¥ trong sb cac phuong 4n néu trén, trong do nén mau BF bao gom it
nhét mét chit nhudm c6 hiéu g va/hodc it nhét mot chat nhudm mau, tot
hon 13 v6i tdng luong tir 0,5 dén 70% khéi lugng, tinh theo tong khoi lugng

cua nén mau BF.

Theo phuong 4n bdn muoi sau, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuong 4n
45, trong 4o it nhét mot chat nhudm c6 hiéu tmg (al) dugc chon tir nhoém cua
chét nhudm c6 hiéu tmg kim loai ¢6 hinh dang tiéu cau, chat nhudm 6ng anh
nhiéu mau, chit nhudm kim loai oxit-mica, graphit hinh tiéu cAu, sat oxit hinh
tiéu cAu, nhiéu 16p chat nhudm c6 hiéu Gng tir mang PVD, chit nhudém polyme
tinh thé 1ong, va hdn hop cta ching, cu thé hon 1a tir chat nhuém nhom hinh
tiéu cAu va/hodc chat nhudm kim loai oxit-mica dwge phu va/hoac bosilicat

dugc phu oxit kim loai.

Theo phuong 4n bdn muoi bdy, sang ché @& cép dén quy trinh theo cac phuong
an 45 hodc 46, trong do6 it nhat mot chit nhudém mau (al) duge chon tir nhém
g@)m chét nhudm mau trang, chét nhudém mau den, chét nhudm hitu séc, chat
nhudm monoazo, chit nhuom disazo, chét nhudém anthraquinon, chét nhudm
benzimitazol, chat nhudm quinacridon, chdt nhuom quinophthalon, chét
nhudm diketopyrolopyrol, chét nhudm dioxazin, chit nhuom indanthron, chat
nhuém isoindolin, chat nhudm isoindolinon, chit nhudm azomethin, chét
nhudm thioindigo, chat nhudm phirc chit kim loai, chdt nhudm perinon, chét

nhudm perylen, chit nhudém phtaloxyanin, anilin den, va hdn hop cta chung.
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Theo phuong 4n bdn muoi tém, sang ché dé cap dén quy trinh theo phuong
4n bt ky trong s6 cac phuong én néu trén, trong d6 nén mau BF bao gdm it
nhét mot chét két dinh dugce chon tir nhém cua polyme polyuretan, polyme
nhya amino, polyme polyacrylat, polyme polyeste, va hén hop cua ching,
nhét 12 polyme polyuretan 6n dinh vé mat anion, tot hon 1 v&i tong lugng tur

10 dén 80% khdi lugng, tinh theo tong khéi lwgng cua nén mau BF.

Theo phwong 4n bén muoi chin, sng ché @ cap dén quy trinh theo phuong

4n 48, trong do polyme polyuretan 6n dinh vé& mit anion c6 thé thu dugce bang

phan Ung cua tién polyme NCO véi chit cai bién & dang polyol, cu thé hon
trimetylolpropan, tién polyme NCO c6 thé thu duoc bang phan tng

(1) 55 dén 70% khdi luong, tinh theo tong khéi luong ctia cac hgp chét
(i) dén (iv), cua it nhit mdt rugu polyhydric polyeste c6 luong OH tx
40 dén 100 mg KOH/g, tinh theo ham luong rén, va phan tir lugng
trung binh s6 Mj tlr 1000 dén 3000 Da, rugu polyhydric polyeste tot
hon 1 khong chira lién két di olefin,

(i1) 3 dén 7% khéi luong, tinh theo tong khéi lugng cua cac hop chat (i)
dén (iv), cua it nhat mot axit alkanoic c6 3 dén 8 nguyén tr cacbon
va c4 hai nhém hydroxyl trén nguyén tir cacbon & vi tri alpha, cu thé
hon 1a axit dimetylolpropionic,

(iii) 0,5 dén 3% khéi luong, tinh theo tong khdi lugng cta cac hop chét
(i) dén (iv), cia it nhét mot Cs-Cs alkanediol, cu thé hon 1a 1,6-
hexandiol, va

(iv) 25 dén 30% khdi lugng, tinh theo tong khéi luong ctia cac hop chat
(i) dén (iv), cta it nhéit mot diisoxyanat c6 cong thirc (IV) trong d6 X

= gdc dixyclohexylmetyl va R3 = R4 = hydro,
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trong d6 ty 1&€ duong lugng cua tién polyme NCO trén chét cai bién ndm trong

khoang tir 2,0:1,0 va 1,0:2,0, cu thé hon 1a tir 1,1:1 dén 1:1,1.

Theo phuong 4n ndm muoi, sang ché dé cap dén quy trinh theo cac phuong
an 48 hoic 49, trong do polyme polyuretan dn dinh vé& mit anion ¢6 mirc do

trung hoa tlr 50% dén 100%, 5t hon 1a tir 60% dén 80%.

Theo phuong an ndm muoi mét, sang ché d& cap dén quy trinh theo phwong
4n bat ky trong sb cac phuong an néu trén, trong do it nhét mét chét bd tro
duoc chon tir nhém bao gdm cac chét gy 4m va/hodc cac chit phan tan, chét
bb tro luu bién, chét kiém so4t dong, chét hép phu UV, va hon hgp cua ching

cling c6 mat.

Theo phuong é4n ndm muoi hai, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuong
4n 53, trong d6 it nhat mot chét bd tro c6 mit vé6i tong luong tir 0% khdi luong

dén 10% khéi lwong, tinh theo tong khdi luong cua ché pham.

Theo phuong an ndm muoi ba, sang ché d& cap dén quy trinh theo phuong 4n
bét ky trong sd cac phuong &n néu trén, trong do6 ché pham trg thio khudn
dwoc nung néng timg dot & budce quy trinh (B) trong khoang thdi gian 20 gidy
dén 120 phut, tét hon 1a tir 20 gidy dén 2 phit, cu thé hon 1a tir 25 gidy dén
45 giay.

Theo phuong 4n ndm muoi tu, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuong 4n
bét ky trong s6 cic phuong 4n néu trén, trong d6 d§ day mang kho cia ché
pham trg thio khudn da dugc nung néng timg dot & budc quy trinh (B) bang

20 dén 120 pm, cu thé hon 14 tir 25 dén 100 pm.

69

69/88



53471

Theo phuong &n ndm muoi lam, sang ché @ cap dén quy trinh theo phuong
4n bét ky trong sd cac phurong 4n néu trén, trong d6 ché pham tro thdo khuén
dugc nung néng timg dot & budce quy trinh (B) ¢ nhiét 4o tir 20 dén 100°C,
t&t hon nita 1 tir 30 dén 90°C, con t6t hon nita 12 tir 40 dén 80°C, cu thé hon

14 tr 50 dén 70°C.

Theo phuong 4n nim muoi sau, sang ché dé cap dén quy trinh theo phuong
an bt k¥ trong s cAc phuong 4n néu trén, trong d6 vat liéu M1 dugc chén

vio & bude quy trinh (C) 1a dé ngoai, cu thé hon 1a dé ngoai dwoc lam tir

polyuretan déo nhiét.

Theo phuong 4n ndm muoi bay, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuong
an bét ky trong s6 cac phuwong 4n néu trén, trong d6 dung cu diic khudn dugc
gia nhiét O bude quy trinh (C) & 20 dén 100°C, tét hon nita la tir 30 dén 90°C,

con t6t hon nita 12 tir 40 dén 80°C, cu thé hon 1a tir 50 dén 70°C.

Theo phuong 4n ndm muoi tdm, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuong
an bat ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong dé ché pham Z1 dugc 4p

dung & budce quy trinh (D) la bot polyme, cu thé hon 1a vt lidu bot polyuretan.

Theo phuong an nam muoi chin, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuong
4n bt ky trong sd cac phuong 4n néu trén, trong do ché phdm Z1 dugc dua

vao mdt cach tu dong O bude quy trinh (D).

Theo phwong 4n sau muoi, sang ché d& cap dén quy trinh theo phwong an bat

ky trong s6 cdc phuong 4n néu trén, trong do viéc lién ket ngang & bude quy
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trinh (F) xay ra & cac nhiét do tir 45 dén 75°C, t6t hon 1a tir 50 dén 70°C, cu
thé hon 12 tir 52 dén 65°C.

Theo phuong an sdu muoi mét, sang ché dé cap dén quy trinh theo phuong an
bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong do6 viéc lién két ngang & budc
quy trinh (F) x4ay ra trong khoang thdi gian tur 1 dén 20 phut, tot hon 12 sau 3
dén 15 phat, cu thé hon 1a sau 4 dén 10 phut.

Theo phuong 4

au muoi hai, sang ché dé cdp dén quy trinh theo phuong an
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bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong d6 ché pham Z2 dugc ap dung
& budce quy trinh (G) 1a bot polyme, cu thé hon 12 vat liéu bot polyuretan, ma

t6t hon 12 khac so v6i ché phim Z1.

Theo phuong an sdu muoi ba, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuong 4n
batky trong s6 cac phwong 4n néu trén, trong d6 viéc xir Iy sau d6 (J) bao gdm
cit got va/hodic danh bong va/hodc danh vecni thanh phﬁn chu tao da duoc tao

ra va dugc phu.

Theo phuong an sdu muoi tu, sang ché @& cap dén quy trinh theo phuwong 4n
65, trong d6 viéc xtt 1y sau d6 (J) bao gdm danh vecni, trong d6 viéc pht thanh
phan ciu tao, khong cén thao tdc mai bong trung gian, it nhéat mot mang phu
nén va/hodc it nhat mot mang phi béng duoc dua vao, va trong d6 (cac) mang

phi nén v (cac) mang phu boéng dugc ran héa riéng r& hodc cung nhau.

Theo phuong an sdu muoi 1dm, séang ché d& cap dén quy trinh theo phwong 4n
bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, trong d6 quy trinh bao gdm budc quy

trinh khéc trong d6 dung cu duc khudn, sau khi 14y ra thanh phan cAu tao da
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duge phu & bude quy trinh (G), duoc lam sach, cu thé hon duoc 1am sach thu

cong.
Theo phuong 4n sdu muoi sau, sang ché d& cap dén quy trinh theo phuong 4n
65, trong d6 cic budc khac quy trinh duge thuc hién sau 20 dén 100, cu thé

hon 14 tir 20 dén 50 1an 1&p lai budc quy trinh (A) dén (G).

MO ta cic phuong phap:

1. Hdm lrong rén (phan doan ran, khong bay hoi)

Phan doan khéng bay hoi duge xac dinh theo ASTM D2369 (ngay: nam
2015). Trong quy trinh ndy, 2 g mau dugc cin vao dia nhom ma duge 1am kho
trude d6, va mau duge 1am kho trong ti say kho & 110°C trong 60 phut, dugc
lam lanh trong td hut 4m, va sau d6 duoc can lai. Phan l4ng cin, so véi tong

luvong mau dua vao, tuong Gng v6i phan doan khong bay hoi.

2. Xac dinh niang lugng thao khudn

Trong trudng hop ndy, mot dai dinh (TESA 4651; xem bang dit liéu Tesa) véi
cac kich thuédce 2,5 x 4 cm duoc lién két 1én phia trén ctia dung cu dic khudn.
Trudc d6 & mot dau bang bam dinh duge gép & mot dau dé tao ra mot vong,
ma 18 duge khoan qua dé. Cén 10 xo dugc treo trong 18 nay. St dung dao cit,
mang phu dugce cét theo bang bam dinh, dé tao ra dién tich x4c dinh 10 cm?.

Chiéu lay ra vubng géc v6i dung cu duc khuon.

3. Kha ning xu 1y khac

Ché phém tro thdo khuén teong tmg dugc dua lén bé mit dung cu dtc khudén
& 55°C. Ngay sau khi dua 1én, dau ngén tay duge dung dé chim nhe ché pham

trg thao khuon 16ng theo chu trinh 5 gidy, cho t6i khi ddng déu nhat c6 thé/véi

72

72/88



53471

ap lyc On dinh. Ché pham trg thdo khudn twong Ung ¢ kha nang xir 1y khac
ngay khi n6 dugc lam kho hoan toan nhung khong thé tach ra khoi dung cu

duc khuon.

4. Xéc dinh luong axit
Luong axit duge x4c dinh theo DIN EN ISO 2114 (ngay: thang 6 nam 2002),

stt dung “phuong phap A”. Lugng axit twong Umg voi khéi lwong cua kali
hydroxit tinh theo mg can thiét dé trung hoa 1 g mAu trong cc diéu kién duoc
mo ta cu thé trong DIN EN ISO 2114. Luong axit duoc thong bao & day twong

ung véi téng lugng axit nhu duge mo ta cu thé trong ti€u chuén DIN, va duoc

tinh theo ham luong ran.

5. Xéc dinh s6 nhém OH
S6 nhém OH dugc xac dinh theo DIN 53240-2. Cac nhém OH dugc cho phan

tmg bang cach axetyl héa véi lugng du cua axetic anhydrit. Sau do, axetic
anhydrit du duoc tach bang cach bd sung nudc dé tao ra axit axetic, va toan
bo axit axetic dugc chudn do nguge bang KOH etanol. S6 nhém OH chi ra
lugng KOH tinh theo mg ma tuwong duong véi lugng axit axetic dugce lién két
trong qua trinh axetyl héa 1 g mau. S6 nhém OH duge tinh theo ham lugng

ran ctia mau.

6. Xéac dinh phan tir lwong trung binh sé va trung binh khoi

Phan tir luong trung binh s& (M) dugce x4c dinh bang cach sic ky loc gel
(GPC) theo DIN 55672-1 (Théng 3 ndm 2016). Bén canh phén tir lugng trung
binh s6, phwrong phép nay ciing c6 thé dugc sir dung dé xac dinh phén ti luong
trung binh kh6i (Mw) va ca hé s6 da phan tan d (ty 1€ cta phén tir lugng trung
binh khéi (Mw) trén phén tir luong trung binh s§ (My)). Tetrahydrofuran dugc
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dung 1am dung mdi ria giai. Viéc xac dinh dugce tién hanh theo ti€u chuan

polystyren. Vat liéu cot bao gdm copolyme styren-divinylbenzen.

Vi du thwe hi€n sang che
Céc vi du sdng ché va vi du so sanh dudi ddy nham lam sang to sdng che,

nhung khong nén hidu 14 ap dit sw giéi han bat ky.

Lién quan tGi yéu to cau tao dugce néu va lugng cia ching, di€u sau day can
phai luu y: sy tham chiéu bat ky dén san pham thuong mai can phai chinh xac
san pham thuong mai d6, khong ke t6i tén chinh cu thé dugc chon doi v6i yéu

td cAu thanh.

1. Ché phim tro thdo khudn st dung

M>3i ché phim trg thao khudn Z1 dén Z6 thu dugc bing cch tron dong nhat

cac yéu td cdu thanh dugc thong bao trong bang 1.

Bang 1: Ché phdm trg thdo khuon sir dung
71 72* 73 74* 75* 76*

Parocryl 4085" 108,9 | 201,5 - - 50,38 | 201,5
Desmophen 670 BA? | 108,9 | 201,5 - - 352,62 | 201,5
1-Metoxy-2-propyl - -

201,1 | 213,0 213,0 | 213,0
axetat
Chat b6 trg MI-8010% | - 23,5 - 22,3 | 23,5 | 235
Borchi Gol OL17Y - 9,50 - 9,02 9,50 9,50
Silmer OHT Di-10% - 4,50 - 427 | 4,50 4,50
Tinuvin 11309 2,43 4,50 - - 4,50 4,50
Butyl axetat 15,7 29,0 - - 29,0 29,0
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K-Kat XK-6517 7,03 7,03 - - 7,03 7,03
Desmodur N 3800% 154,0 | 154,0 - - 154,0 | 154,0
Permutex RP-39-525°%) - - 763,2 | 727,6 - -
Permutex XR-557717) - - 84.8 | 84,8 - -
Nén mau BF!V - - - - - 169,6

* duge sit dung trong quy trinh theo sang ché

Y poly(met)acrylat ¢6 nhém chirc hydroxyl c6 luong hydroxyl 1a 82,5 mg
KOH/g, luong axit 1a 10 mg KOH/g, M, khoang 6800 g/mol, My khoang
17 000 g/mol (BASF SE),
2 rugu polyhydric polyeste ¢6 lugng hydroxyl 1a 115 mg KOH/g va nhém
chirc hydroxyl khoang 3,5 (Covestro),
3 hdn hop chtra céc hop chat ¢6 cong thirc R'-(C=0)-O-(A0)s-R?, bao gdbm
(a) R! = hdn hop chita gbc hydrocacbon bao hoa va khong béo hoa c6 12 dén
22 nguyén tir cacbon, r = 0, AO = hdn hgp chira chu yéu 1a don vi etylen oxit
va mot vai don vi prolylen, va R2=H (M; = 650 g/mol); va (b) R' = gbe
hydrocacbon khong bdo hod c6 21 nguyén tit cacbon, s = 0, va R* = H (Miinch
Chemie International GmbH),
9 metylpolysiloxan duoc cai bién bang polyete (Borchers GmbH),
5 polysiloxan dugc cai bién bang hydroxy cé cong thirc (III) v6i cac gbc néu
trén (Siltec GmbH & Co. KQG),
6) Chét hap thu UV (BASF Corporation),
7) bismut neodecanoat (King Industries),
% hexametylen diisoxyanat trime loai isoxyanurat v6i ham lugng NCO 11,0%
khéi lwong (Covestro),
%) thé phan tan polyuretan nuéc (tir Stahl Holdings B.V.),
10) thé phén tan nude gdbm polycarbodiimit (tir Stahl Holdings B.V.),
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11 nén mau BF dugc chon tir 55-M 1 1L chét bd trg ¢6 hiéu ung, 55-A 098
0,5L d4 tring, 55-M 141 0,5L chAt mau vang, 55-M 306 1L chat mau do gi
sht, 55-A 556 1L chAt mau xanh da troi 2, 55-A 640 11 chét xanh da troi-xanh
14 ciy, 55-A 974 1L chit mau den, 55-M 99-21 1,0L bac tinh thé thd, 55-M

800 1L chat mau nau dé ngoc trai.

2. X4c dinh luc bam dinh ciia ché phim tro thdo khudn trén bé mit cta dung

cu duc khudn
Luc bam dinh dwgc x4c dinh nhur duoc mo ta trén day. Cac két qua dugc dua

ra trong bang 2.

Bang 2: Luc bam dinh cua ché phérn tro thao khuodn trén dung cu duc khudn

Lwc bam dinh [N]
Z1 Sk
Chét théo tro khudn nuéc WTV +Z1 1,6
72% 0,5
Chét théo trg khudn nugc WTD + 72 0,15
73 4,9
Chét thao trg khudn nuéc WTD + 73 0,9
74* 0,6
Chét thao tro khudn nuéc WTV + 74 0,1

* duogc sir dung trong quy trinh theo sang ché
** phan tach
D Acmosil 36-5645-19 (nhii twong polysiloxan va céc thanh phan hoat tinh

khéc trong nudce)
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Ché pham Z1, khong st dung theo sang ché, khong thé dugc tach khoi dung
cu duc khudn, do bang bam dinh bi phan tach ¢ 5 newton. Ngoai ra, néu trudce
khi img dung ché phdm Z1, chét trg thao khudn bén ngoai (chét thao tro khudn
nudc WT) duogc ap dung, co su cai thién dang ké vé kha nang thao trg khudn.
Ché pham dugc str dung theo sdng ché 72 va Z4 c6 kha ning thao khudn cao
Ngay ca khi khong can viéc st dung chét tro thdo khudn bén ngoai, bd sung
kha nang thdo khuon thu dugc trén thuc t& con tot hon so véi & dang két hop
cta ché phdm Z1 va Z3 véi chat trg thdo khudn bén ngoai (WT). Kha ning
thao khudn cta ché phé_m dugc sit dung theo sang ché 72 va 74 c6 thé dugc
cai thién hon thong qua viéc st dung chét thdo trg khuon bén ngoai, bd sung
(chét thdo trg khudén nude WT). Hon thé nita, viéc bd sung it nhét mot nén
mau BF khong l1am tang lyc bam dinh, va chinh vi thé kha nang thdo khuon
d& dang ctia ché pham khong bi anh hudng bét 1oi béi qua trinh nhudm (ché
pham tham khao 72 va 76).

3. XAc dinh thoi gian xtr 1y khac

Thoi gian xir Iy khac duge xac dinh nhu duge mo ta trén day. Cac két qua

dugc dua ra trong bang 3.

Bang 3: Thoi gian xtr ly khac cua ché pham trg thao khuon

Thoi gian xik ly khac [s]
Z1 30
72% 25
73 85
74* 30

* duogc sir dung trong quy trinh theo sang ché
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Trong bang 3 chi ra rd rang rang ché phdm duge st dung theo sang ché 72 va
74 c6 thoi gian nung néng timg dot ngén hon so véi ché phim khong theo
sang ché Z1 va Z3. Hon nita, viéc bd sung nén mau BF khong anh huéng bat
loi thoi gian nung néng timg dot (ché pham tham khao Z2 va Z6). Thoi gian
nung néng timg dot ngan hon nay cho phép thoi gian vén hanh ngén d6i voi

budc quy trinh (B) va do d6 thu dugc so dd quy trinh hidu qua.

4. Tao ra va thir nehiém cic thanh phan ciu tao duoc phil

4.1 Tao ra ctia cac thanh phan ciu tao dugc phu

Dé giay dép véi bot duge phu dugc tao ra bai quy trinh ban quay. Trong quy
trinh ndy, & chu trinh thtr nhat, m&i ché phdm trg thdo khudn Z1, 72, va Z4
dén 76 dugc dua thu cong nhd khi nén (SATA Jet 4000 B HVLP véi voi phun
1,0) vao bé mit ctia dung cu dtic khudn twong tmg (khudn dic cAu thanh boi
hop kim nhdm va c6 hai phén canh duc khuon, tAm 161, va tAm déng khoang
duc 18 & phia trén). Nhiét do dtc khuodn 1a 55°C hodc 65°C (budc quy trinh
(A)). Trong chu trinh thit hai, cac 16p thao trg khudn dugc nung néng tung
dot (thoi gian nung néng timg dot: 20 dén 25 gidy; do day mang kho: khoang
80 pm (bing kinh hién vi quang hoc)) (bude quy trinh (B)). Trong chu trinh
tiép theo, hai phén canh khuon dtc duge dong, va dé ngoai TPU duogc cheén
vao va dugc hoat héa béi IR (budce quy trinh (C)). Trong chu trinh khéc, cac
phan dtic khuon duge dong hoan toan va hé bt polyuretan nén polyeste dugc
phun (budc quy trinh (D). Hé nay c6 thé thu dugc bing céch tron thanh phan
chu tao (chtra 100% khéi luong hdn hop polyol 270/40 va ca 10,6% khéi
lugng Chét xtic tac Elastopan S 7429/155%) véi thanh phan céu tao B (chura
Tso 187/68) theo ty 16 100:84. Ty trong bot bing 280 dén 320 kg/m>. Trong
truong hop cia ché phém 72, ca hé bot khong ¢6 mau va hé bot ¢ mau xanh

da troi dugce st dung.
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1 H3n hop ruou polyhydric polyeste c6 lugng OH tir 51 mg KOH/g (BASF
Italia S.p.A.)

2 Jsoxyanat trén co s& 4.4'-diphenylmetan diisoxyanat, v6i ham lugng NCO
18,7% (BASF Italia S.p.A.)

3 Hoén hop chtra amin béo béc ba, glycol, va chét 6n dinh, c6 ham lugng nude

3,9% khéi luong (BASF Italia S.p.A.)

Quaé trinh rén héa 16p phu va c& qué trinh tao thanh bot polyuretan xay ra trong
thdi gian 3,5 phut trong khuén dic déng & 55°C hodc 65°C (bude quy trinh

D))

Sau thoi gian rén héa 3,5 phut két thic, vat lidu bot da duge phu dugc ldy ra
mot cach tw dong khoi dung cu dic khudn d& duge mo (bude quy trinh (F) va
(G)). Dbi voi tht ca cac ché pham trg thao khudn sir dung, viéc thao khudn thu
duoc mot cach d& dang va hoan toan khong can cac chat bo trg. Tuy nhién,
chi ¢6 bé mit cua cac thanh phan cAu tao di dugc tao ra stt dung cac ché phém
72, 74,75 va Z6 (sang ché) dap tmg vé dd md theo yéu cau trong nganh cong
nghiép gidy dép. B& mit ctia cdc thanh phén cau tao tao ra st dung ché pham

71 (khong phai sang ché) 1a rat bong.

4.2 Thir nghiém do udn Ross

St dung cac thanh phén cAu tao tao ra néu trén, thir nghiém do udn Ross theo
ASTM D1052:2009 duogc thuc hién, véi goc udn 12 60°. Thir nghiém dugc
thuc hién trong mdi trudng hop trong 100.000 chu trinh, véi cdc thanh phan
cAu tao duoc kiém tra sau 50.000 chu trinh va sau d6 sau mdi 10.000 chu trinh

tiép vé viéc c6 mat cua sy hu hai d6i véi bé mat cta 16p phu.
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Ngay ca sau 100.000 chu trinh, c4c thanh phan céu tao dugc phu boi quy trinh
theo sang ché khong bi hu hai bé mat bat ky. Do d6, 16p phu thu dugc quy
trinh nay khong nhitng din dén kha nang thdo khudn ndi bt cta cac thanh
ph?m cAu tao sau cua chung di dugc tao ra, ma con thé hién kha ning bam
dinh cao véi cac thanh phan cAu tao va tinh mém déo cao. Do d6, 16p phu
ciing cuc ky chic chén va do d6 khong dan t6i viée tay tréng do tmg suét, loai

xudt hién trong khi xir Iy manh vun trong chén khong.

4.3 Tinh chiu ma sat

Tinh chiu ma st ciia thanh phéan cAu tao tao ra s dung ché phdm trg thao
khuon Z6 dugc thir nghiém trén co s¢ DIN EN ISO 11640:2017-05. Nham
muc dich nay, thanh phan cu tao twong ing dugc kep vao may thir mai mon
do ma sat SDL Atlas. Gidy nhdm thuong mai loai P280 dugc st dung dé ma
sat mit da dugc son cua thanh ph?m chu tao, voiluc nén 12 9 N, d6i voi 25 1an
dap sau va trudc, v6i chiéu dai dap cia 5 cm. Phan du c6 mau trén gidy nham
va ca bé mit ctia 16p phu duge kidm tra sau d6. Trong khi gidy nham c6 lugng
du nho cua 16p phu, khong quan sat thay su hu hai cho 16p phu. Do dé, quy

trinh theo sang ché 1am cho 16p phu thé hién tinh chiu ma sét tot.

4.4 Tinh chdng chiu khi di chuyén

Dé nghién ctru viéc di chuyén cua chat nhuém dudi diéu kién 4p luc, hé son
1-NOVO dugc nghién ctru theo DIN EN ISO 15701:2015-07. Trong truong
hop nay, mat da dugc son cua thanh phén ciu tao dugc phu bing ché pham
tro thdo khuon Z6 dugc bao phu bang mang PVC (to EN ISO 15701) tir James
Heal. Thanh phin c4u tao va mang PVC dugc kep gifta hai dia thuy tinh trong
thiét bi bén mo hoi James Heal va dugc can bﬁng khéi lugng 12 4,5 kg. Sau
do, thiét bi bén mé hdi duge bao quan & 50°C trong 16 gio. O giai doan cudi
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cua thoi gian bao quan, viéc thiét 1ap thir nghiém dugc dimg lai va mang PVC
duoc kiém tra vé sy mit mau. Véi thanh phén chu tao dugc thir nghiém, khong
thiy c6 sy mat mau ctia mang PVC. Do do, tinh chdng chiu khi di chuyén cta

cac thanh phan céu tao duge phu 1a cao.

4.5 DO chinh xac ciia mau séc, cudong do ctia mau s&c

Do chinh x4c va cuong dd cia mau sic ctia thanh phan cau tao B1 (dwgc phu
bang ché pham trg théo khuon c6 mau Z6, hé bot khong c6 mau) duoc danh
gi4 mat thudng boi cudng do ciia mau shc cua thanh phan cu tao B2 (duoc
phi bang ché phém trg thao khudn khéng mau Z2, hé bot mau xanh da troi).
Céc két qua thu dugc 1a nhu sau (muc do 1: d chinh xac cia mau sic so voi
T4 dugc hoan chinh OEM, turc 13 cudng do mau séc rét cao, muc do 2: do
chinh x4c ctia mau sic kém hon d6i vai ta duoc hoan chinh OEM, tire 1a cudng
dd mau séc cao, murc dd 3: do chinh x4c ctia mau séc kém hon dang ké dbi

v6i ta dugc hoan chinh OEM, tire 12 cudng do cia mau séc thap).

Thanh phan cau . -
P§ chinh xac cia mau sac | Cwong d) cia mau sac

tao
Bl 3 3
B2 1 1

Nhu duogc thiy 13 tir bang néu trén, viéc phu cac thanh phan cau tao boi quy
trinh theo sang ché v6i ché pham trg thao khudn cé mau (thanh phan cau tao
B1) dan téi d chinh x4c cia mau séc va cudng do cua mau sic tot hon so voi

qua trinh nhudm vat liéu bot (thanh phﬁn cu tao B2).
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4.6 Do twong hop

Dé x4c dinh do twong hop ctia ché pham phi v6i ché pham bot dugc st dung
trong sy san xudt ctia cac thanh phﬁn chu tao, cac thanh phﬁn cAu tao duoc tao
ra nhu md ta theo muc 4.1. Cac thanh phﬁn céu tao duoc tao ra st dung ché
phAm tro théo khuén 72, chét théo trg khudn nén sap (Miinch Chemie), va
chét théo trg khudn nén silic (Miinch Chemie). D tuong hop cua chét thao
trg khubn vai hé bot st dung dé tao ra thanh phﬁn cAu tao duoc danh gia bing
mét thudng, véi do khong twong hop duge biéu hién boi cac chd 161 va chd
16m trén bot. Cac két qua thu dugc 1a nh sau (mirc do 1: 46 trong hop rat tot,
muc do 2: do twong hop tdt, muc do 3: do twong hop théa man, mirc do 4: dd

tuwong hop thoa dang).

- Bang 4: B0 twong hop cua ché pham trg thao khudn

Thanh phan .
. Ché pham trg thao khuon Do twong hop
cau tao
B1* 72 1
B2 chét théo trg khudn nén sép 3
B3 chét théo trg khudn nén silic 4

* ¢6 thé thu duge boi quy trinh theo sang ché

Tu bang 4 chi ra rd rang rang ché pham trg thdo khudn Z2 duogc sir dung trong
quy trinh theo sang ché thé hién do tuong hop rét t6t v&i hé bot da st dung dé
tao ra Cac thanh ph??m cAu tao. Thanh phﬁn chu tao tao ra theo sang ché (B1)
khong c6 chd 13i hodc chd 16m. Trai lai, cac thanh phén céu tao tao ra khong
theo sang ché (B2, B3) c¢6 cac chd 16i va ch 15m, do don thudn chi ¢6 do
tuong hop thoa méan hodc do twong hop théa dang gitra chét thao trg khudn va
hé bot.
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4.7 Hiéu qua cia ché pham trg thao khudn déi véi cac dic tinh dong ciia ché
phdm da dung dé san xuét cac thanh phan ciu tao

Pé xac dinh hiéu qua cta ché phém tro thao khuon trén ché phém bot da st
dung dé tao ra cac thanh phﬁn cAu tao, cac thanh phé‘m cAu tao duoc tao ra nhu
md ta theo muc 4.1. Céc thanh phén cAu tao duoc tao ra sir dung ché phém tro
thao khudn Z2 (sang ché thanh phan cdu tao B1) va ca chét thdo trg khudn
nuéc (MP6032-5, Miinch Chemie) (thanh ph An cAu tao khong theo sang ché
B2). TAm 15i st dung 1a tAm 18i c6 hinh dang don gian, tAm 18i c6 hinh dang
phtic tap hon, & dang dé giay, va tAm 161 v6i hinh duoc tao goc, bao gém gie’mg
chi rong vai milimet. M3bi viéc thdo khudn va nap vao tAm 161 bai hé bot dugc
dénh gia bing mét thuong. Cac két qua thu dugce 1a nhur sau (mire do 1: thao
khudn rat tot hodc cé su cai thién rat 16n vé cac dac tinh dong, mtrc do 2: thao
khuon tt hodc c6 su cai thién 16n vé céc dic tinh dong, mtrc do 3: thao khudn
thoa man hodc khiém khuyét ti thiéu & thanh phﬁn cAu tao, muc o 4: thdo

khudn thoa déng hodc s6 luong khiém khuyét 16n & thanh phan cAu tao).

Bang 5: Anh huodng cia ché pham trg thao khuén dbi vai cac dic tinh dong

cua hé bot
. Thanh phan | Kha ning thio | Hiéu qua déi voi
Dang tam 161 .
cau tao khuon cac dac tinh dong
Hinh dang tdm don 1
B1* 1
gian
B2 1 1
Dé giay Bl* 1-2 1
B2 2-3 2
Hinh dang goc B1* 2 1
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B2 3-4 3

* ¢ thé thu duge boi quy trinh theo sang ché

Tir bang 5 chi ra rd rang rang bang quy trinh theo sang ché, kha ning théo
khudn ndi bat thu dugc ngay ca khi st dung dung cu duc khudn c6 hinh dang
rét phtrc tap. Hon nita, bang quy trinh theo sédng ché, tinh chét chay ctia hé bot
duoc cai thién, va chinh vi vay ngay ca dung dich hep ¢ tAm 151 cta dung cu
dtic khuén c6 thé duge nap hoan toan bang ché phdm bot. Piéu nay cho phép
khong tao ra khiém khuyét cua cAc thanh phan cAu tao c¢6 hinh dang phtc tap.
Nguoc lai, quy trinh khong theo sang ché trong truomg hop cua cac dung cu
duc khudn phirc tap hon dén t6i kha nang thao khudn kém hon. Hon nita, bing
quy trinh nay, nhét 13 trong trudng hop cac tim 151 c6 dung cu dtc khudn phtrc

tap, xuét hién cac khiém khuyét do thiéu dung tich dugc nap.
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YEU CAU BAO HO

Quy trinh ty ddng dé dic phun cac thanh phan ciu tao dugc phu, bao

gdm cac budc theo thit tu dugce chi ra nhu sau:

(A)

B)

©)

D)

(E)

(F)

(G)
(H)

dwa ché phdm tro thao khuon vao it nhét mot phan bén trong ctia
it nhat mot phan dtc khuon ctia dyng cu duc khudn c6 thé déng
dugc,

nung néng timg dot ché pham trg thao khudn duoc dua vao &
buac (A),

tuy y chén véat lidu thu nhat M1, tiy y déng dung cu dic khudn,
va gia nhiét dung cu duc khudn,

phun ché pham Z1 vao dyng cu duc khudn da déng va ran hoa
ché pham Z1,

thy y phun {t nhat mot ché pham Z2 khac vao dung cu duc khuon
d3 dong va ran hoa (cac) ché pham,

m¢& dung cu dic khudn,

14y thanh phan c4u tao da dugc duc khubn ra, va

tiy ¥ xtt 1y tiép sau thanh phan c4u tao da duoc duc khuén,

trong d6 ché pham trg thao khudn bao gom:

(a)
(b)

it nhat mot dung madi L,

it nhat mot hop chét ¢ cong thire chung (I)

R!-(C=0),-O-(A0)s-R? )

trong d6 R' 1 gdc hydrocacbon béo bdo hoa hodc khong bao hoa ¢6 6

dén 30 nguyén tir cacbon,
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R21aH, gbc PO(OH),, hoic gbc duge phosphat hda mot phan tly y ctia

monosacarit hodc disacarit, hodc géc duoc phosphat hoa mot phén tuy

y cua alditol,

AO 12 viét tit ctia mot hodc nhidu géc alkylen oxit dugc chon tir nhom

bao gdm etylen oxit, propylen oxit va butylen oxit,

r bing 0 hodic 1, va s bang 0 dén 30;

(6)  tuy ¥ it nhat mot alkylpolysiloxan duge cai bién bang polyete,

(d) it nhat mot polysiloxan c6 cong thirc chung (II)
R3-Si(R)-[0-Si(RH)(R)]o-[O-Si(R*:1o-0-Si(R*,-R? (1D,

trong dé

R3va R*, trong mdi truong hop doc 1ap véi nhau, 1a nhém metyl hodc

gbc (HO-CHz)2-C(CH2-CHs)-CH,-O-(CHz)3-*,

R’ 12 nhém metyl,

a bang 0 hoic 1 dén 10, va

b bang 3 dén 30; va

(¢)  tuyy it nhit mot nén mau BF,

trong d6 ché pham trg thao khudn con bao gbm it nhat mot chat két

dinh B va it nhat mot chét lién két ngang.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 ché pham trg théo khuén c6 do nhét 1a
10 dén 60 s, duoc do theo DIN EN ISO 2431 (thang 3 ndm 2012).

Quy trinh theo diém bt k¥ trong s6 cac diém 1 va 2, trong d6 trong
cdng thic chung (1), R! 1a gbc hydrocacbon béo bdo hoa hodc khong
bdo hoa ¢6 10 dén 24 nguyén tir cacbon, R? 1a H, gbc PO(OH),, hodc
gbc dugc phosphat hda mot phan tiy ¥ clia monosacarit hodc disacarit,

hozc gbc dugc phosphat hoa mot phén tiy ¥ cta alditol, AO 1a viét tat
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ctia mot hodc nhidu gde alkylen oxit dwgc chon tir nhém bao gbdm
etylen oxit va propylen oxit, r bing 0 hodc 1, va s bang 0 hodc 1 dén

25.

Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do ché
pham tr¢ thdo khudn bao gdm it nhat mdt hop chét c6 cong thirc chung
(I) v6i tong luong tir 0,1 dén 10% khéi lugng, tinh theo tong khdi luong

cua ché pham trg thdo khuon.

Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, trong do6
alkylpolysiloxan dugc cai bién bang polyete bao gom it nhét mot don
vi cAu tric (R7)2(OR®)SiO1 va it nhit mot don vi cdu tric (R7)28i022,
trong d6 R® 12 nhém etylen oxit, propylen oxit, va butylen oxit, va R’

la nhém C1-Cyo alkyl.

Quy trinh theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, khac biét & chd
ché phdm trg thao khudn bao gbm it nhat mot alkylpolysiloxan dwgc
cai bién bang polyete véi tong lugng 12 0% khdi lwong hodc tir 0,1 dén

6% khéi luong, tinh theo tong khdi lugng cia ché pham trg thao khudn.

Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 trong
cong thirc chung (II), gdc R? 14 gdc (HO-CHz)2-C(CH2-CH;)-CH2-O-
(CHa)s-*, gbc R*12 nhém metyl, goc R® 1a nhém metyl, a bang 0, va b
bang 7 dén 14.

Quy trinh theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 ché

phim trg thao khudn bao gbm it nhat mot polysiloxan c6 cong thirc
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chung (II) v&i tong lrong tr 0,1 dén 5% khdi luong, tinh theo tong khéi

lwong cua ché phdm trg thdo khudn.

Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chit
két dinh B duoc chon tir nhém bao gdm (i) poly(met)acrylat, (ii)
polyuretan, (iii) polyeste, (iv) polyete, (v) copolyme cua cac polyme
d4 néu, va (vi) hdn hop cua chung.

r

Quy trinh theo diém bat ky trong so cac diém néu trén,

= =3

trong d6 ché
pham trg thdo khudén dugc nung néng timg dot ¢ budc quy trinh (B)

trong khoang thoi gian tir 20 gidy dén 120 phut.

Quy trinh theo diém bét k¥ trong s& céc diém néu trén, trong d6 ché

phdm Z1 dugc 4p dung & budce quy trinh (D) 1a bot polyme.

Quy trinh theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 qua
trinh rdn héa & bude quy trinh (D) xay ra trong khoang thoi gian tir 3
dén 20 phut.

Quy trinh theo diém bat k¥ trong 36 cac diém néu trén, trong d6 quy
trinh bao gdbm budc quy trinh (I) khac trong d6 sau khi 14y thanh phan
cAu tao di dugc phu & bude quy trinh (G), dung cu dic khudn duge

lam sach.

Quy trinh theo diém 13, trong d6 cac bude quy trinh (I) khac dugc thuc
hién sau 20 dén 100 1an 13p lai budc quy trinh (A) dén (G).
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