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(57) Séng ché dé xuit hé théng va phuong phap thuc hién chirc ning diéu khién dién
tir 6t6, va 6td. Cac giai phap clia sang ché duge 4p dung cho 6t6 thong minh, 6t6 ning
lwong mai, 66 thong thuong, hoic twong t. Cu thé 13, cac giai phap cla sang ché dé
cap dén viéc cai tién kién tric dién va dién tir trong 6t6. Hé théng nay bao gdm bd phén
tich hop 6t6 va cac tdp hop bd phéan 6t6. Céac tdp hop bd phan 6t6 dugc thu qua phan
loai dua vao it nhit mot trong sé cac yéu to sau: kiéu giao dién cia giao dién ctia bd
phén 6t0, kiéu truyén duge str dung bdi bd phan 6t0 dé truyén dit liéu, nha san Xuét cia
bd phén 610, kiéu cua bd phéan 6t6, mtc an toan cua bd phén 60, kiéu dich vu cua dich
vu ma dit liéu duge truyén béi bd phan 6t6 thude vé, va mic dich vy cta dich vu ma dir
liéu duoc truyén bdi bd phan 6td trong 6td thudc vé. B phén tich hgp 6t6 duoc tao chu
hinh dé cung cip dich vu cho tip hop bd phan 6t6 thir nhét trong céc tip hop bd phan

otod, dé gitp lam giam gié thanh cia cac bd phén 6t6.
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Linh vwe ky thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc 6t0, va cu thé 1 hé thdng va phuong phap thuc hién

chtrc ndng dicéu khién dién tr 6t6, va 6to.
Tinh trang k§ thuat ctia sang cheé

Ngay nay, théng minh héa, két ndi mang, dién khi hoa va chia sé da trd thanh xu
hudng phét trién trong linh vuc 6td. Cac xu hudng phat trién nay thuong duge thuc hién
dua vao hé théng thuc hién chtrc nang diéu khién dién tur 6t6. Hién nay, hé théng thuc
hién chtrc nang diéu khién dién t 6t6 chi yéu bao gdm céc kicu phén tir diéu khién dién
t: nén tang dién toan trung tdm (Central Computing Platform, CCP), bd diéu khién
mién (Domain Controller, DC), va bg phan diéu khién dién tir (Electronic Control Unit,

ECU).

CCP duoc tao cdu hinh dé cung cép chirc nang xt ly dit liéu cho dit liu cia toan
bo 6td. DC duogce tao cdu hinh dé didu khién cac bd phan 6t6 trong mién chirc nang. Néi
chung, dwa vao chirc ning ctia cac bd phén 6t6, DC ¢6 thé dugc phan loai thanh bo diéu
khién mién lép rdp nguén, bd diéu khién mién an toan xe, bo diéu khién mién than xe,
bo didu khién mién budng 1ai théng minh, bd didu khién mién l4i xe thong minh, va
twong tw. ECU duge b trf trong mdt bd phén 6t6 va c6 chirc nang diéu khién dién tu.
Vi dy, ECU c6 thé diéu khién bo phan 6t6 theo 1énh didu khién. Vi du khac, ECU c6 thé

xt 1y dit lidu can duoge truyén trong bd phan 6to.

Dé thich ung v6i cac xu hudng phat trién trong linh vuc 6t0, 6to can thuc hién
nhiu chirc ning, va c6 nhiéu phan t diéu khién dién tir, dac biét 1a cac ECU dugc bd
tri trong cac b phan o6to, trong hé théng thuc hién chirc nang diéu khién dién tir 6to.
Thoéng thuong, mot hodc nhiéu ECU duogc bd tri trong mdi bd phan 6t6 ¢6 chitc ning
diéu khién dién tir trong 6t6, va mdi ECU céan c6 chirc ning diéu khién, chirc niang dién
toéan, va tuong tu. Diéu nay lam cho gia thanh cua cac ECU cao, va gid thanh cta cac b

phén 6td6 mang cac ECU cao.
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Bén chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit hé théng va phuong phép thuc hién chirc nang diéu khién dién

tu 0t0, va 6t0, dé lam gidm gia thanh ctia cac bo phén 6t6 trong 6t0.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét hé théng thyc hién chirc niang didu
khién dién tir 6t0. Hé thdng nay bao gdm cac bo phan 6t va bd phan tich hop xe (Vehicle
Integrated/Integration Unit, VIU). VIU trong két ndi truyén thong v&i cac bd phén 6to,
va VIU duge tao cdu hinh dé thu duoc théng tin didu khién cta cac bd phéan 6t6. VIU
duoc tao cdu hinh dé diéu khién cac bd phén 6t6 dya vao thong tin diéu khién. Céc bd
phan 6t6 thude tap hop bd phan thir nhét, tp hop bd phén thi nhat nay 1a mét trong sd
céc tap hop bd phan nim trong 6td, va cac tap hop bd phan duge thu qua phéan loai dya
vao mot hodc nhiéu trong sé cic yéu td sau: kiéu giao dién cta giao dién cta bd phén
6td trong 0td, kidu truyén duoc sir dung béi bd phén 616 trong 6t6 dé truyén dir lidu, nha
san xuét cta bd phén 6t6 trong 6to, kiéu cta bod phan 0td trong 6td, mirc an toan cua bd
phén 6t6 trong 0t0, kiéu dich vu cua dich vu ma dit liéu duogc truyén bdi bd phan 6t6
trong 0t6 thudc v&, va mure dich vu cta dich vu ma dit lidu duge truyén béi bo phan 6t6

trong 6t6 thudc ve.

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, céc bo phéan 6t6 duogc phan loai dua vao mot
hodc nhiéu trong sb céc yéu td néu trén, dé thu duoc cac tap hop bo phan 6t0. Mbi tap
hop bd phéan 6t6 dugce phuc vu bdi mot VIU, va VIU thay thé cac ECU cua cac bd phan
0td trong tap hop bd phan 610, dé thuc hién chirc ndng diéu khién. Do d6, ECU trong
mdi bd phan 6t6 khong can diéu khidn bo phén 6t6 riéng biét trong hé théng thuc hién
chirc nang diéu khién dién tir 6t6 thong thuong, dé don gian hoa cac chic ning cua cac
ECU trong céc bd phan 6td. Pidu nay gitip lam gidm gia thanh ctia cac ECU trong céc

bd phan 6t0, va cudi cing lam gidm gid thanh cla cdc bd phén 6td.

Ngoai ra, viéc phan loai cac bd phén 6t6 dua vao mot hodc nhi€u trong s6 cac yéu
to néu trén ¢ lgi cho viéce cai thién tinh hop 1y cta viéc phén loai céc tap hop bo phan

to.

(@)

Theo mot khia canh khéc, trong hé théng thuc hién chirc nang diéu khién dién tir
ot6 duoc dé xuét theo sang ché, cac bd phan 616 c6 thé duge ndi véi mot VIU thir nhat,

va duoc ndi véi DC béng cach stt dung VIU thu nhét. Do d6, mdi bo phén 6td trong hé
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théng thue hién chuc nang didu khién dién tir 6t6 thong thudng khéng can dugc ndi véi
DC bang cach sir dung déy tuong ung, va didu ndy gitp lam giam chiéu dai cua day

trong hé théng thuc hién chirc nang didu khién dién ti 6t0.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha dung, cac yéu t6 con bao gdm céc chuc niang

cua cac bd phén 6t6 trong 6t0, va/hodc céc vi tri vat ly clia cac bd phéan 6td trong 6t0.

Theo phwong 4n nay cua sang ché, cac tap hop bd phan 6td duoc thu qua phan
loai dya vao cac chirc ning cia cac bd phan 6to, sao cho cac chitc nang cia cac VIU
phuc vu céc tap hop bo phan 6t6 tuong dbi giéng nhau. Pidu nay gitp lam giam do phirc

tap khi thuc hién cac chirc nang cua cac VIU.

Theo mdt phuwong an thuc hién kha dung, VIU dugc tao cau hinh dé thuc hién
mot sO hodc tat ca cac chtrc nang di€u khién dién tir cia cac bd phéan 6td. Noi cach khéc,
VIU duoc tao cau hinh dé thuc hién mot s6 hoac tat ca cac chlrc nang cia cac b phan

didu khién dién tr ECU dugc bd tri bén trong cac bd phan 6to.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, VIU thyc hién mot s6 hodc tit ca cac chirc
ning cua cc bd phan diéu khién dién tt ECU dugc bd tri bén trong cac bd phan 6t6, dé
don gian hda cac chtrc nang ctia cac ECU trong céc bd phan 6to, dé giup lam giam gia
thanh ctia cac ECU trong céc bd phan 6td, va cudi cing lam gidm gid thanh cta cac bd

phén 6t0.

Mot cach tuy ¥, cac ECU trong cac bd phéan 6td6 khong con thue hién mot sb hodc

tat ca cac chirc nang.

Theo phuong an nay cua sang ché, VIU thyuc hién mot s hodc tat ca cac chirc
nang cua cac bg phan diéu khién dién td ECU dugc b tri bén trong cac bd phén 6t6, va
do do6, cac bo phan 0td khong can ¢ tat ca cac chtre nang ECU. Diéu nay giup 1am giam

gia thanh ctua cac by phan 6t0.
Mot cach tuy v, cdc ECU khong dugce bd tri trong cac bo phéan 6t6.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, VIU thuc hién mot s6 hodc tat ca cac chuc
nang cua cac by phan diéu khién dién tod ECU duoc b tri bén trong cac bd phan 6t6, va

do dé, céc bd phén 6td khong can c6 cac ECU, dé gitip lam giam gi4 thanh cta cac bd
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phén 6t0.

Theo mdt phuong 4n thue hién kha dung, VIU con duoc tao cdu hinh dé: thu duoc
dit lidu tr cac b phan 6td, va xir 1y dit liéu nay. Bude xir Iy nay bao gdm mot hodc
nhiéu trong sb cac bude sau: thyc hién xir Iy dit liéu ddi v6i dit liéu ndy, thue hién chuyén
dbi giao thirc dbi véi dix liéu nay, déng go6i dit liéu nay theo giao thac truyén, thuc hién

chuyén dbi dinh dang dit lidu d6i voi dir lidu nay, va chuyén tiép dir liéu nay.

Theo phwong 4n nay cta sang ché, VIU xir Iy dit liéu ctia cdc bd phan 6td, ndi
cach khéc, VIU thay thé cac ECU trong cc bd phén 6t6, dé thuc hién chire nang xi ly

néu trén. Diéu nay gitp 1am giam gia thanh cta cac ECU trong cac bd phén 610,

Theo mdt phuong an thuc hién kha dung, VIU thu thidp dit li€u tur cac phén t

thue thi va/hodc cdc phan tir nhay cam ctia cac bd phéan 6td.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, VIU c6 thé tryc tiép thu thap dit licu tir cac
phén t& nhay cam va/hodc cac phan tir thue thi clia cac bd phén 6t6, néi cch khéc, thay
thé cac ECU trong cac bd phan 6td dé thu thap dit lieu. Pidu nay giup lam giam gia

thanh cda céc bd phén 6to.

Theo mot phuong én thyc hién kha dung, VIU dugc tao céu hinh dé: nhan thong
tin didu khién duoc giri boi b didu khién mién DC ciia 6t6; nhan nén tang dién toan

trung tdm CCP cuia 6t6; hodc tao ra thong tin diéu khién.

Theo khia canh tht hai, hé thdng thuc hién chirc nang diéu khién dién ttr 6t6 dugc
dé xudt. Hé théng ndy bao gdm cac bd phan 6td va bd phan tich hop xe (Vehicle
Integration Unit, VIU), va VIU trong két ndi truyén thong véi cac bo phan 6t6. VIU
duoc tao ciu hinh dé thu duoc dir liéu tir cac bd phan 6t6, va VIU duogc tao cAu hinh dé
xtt 1y dit liéu. Céc bd phén 6td thudc tap hgp bd phéan thu nhét, tap hop bo phan thir nhét
nay 1a mot trong sd cac tp hop bd phan nam trong 6td, va cac tdp hop bd phan dugc thu
qua phén loai dwa vao mét hodc nhiéu trong s§ céc yéu td sau: kidu giao dién cuia giao
dién cua bd phéan 6td trong 0t0, kiéu truyén duoc st dung badi bd phan 6t0 trong 6t0 dé
truyén dit liéu, nha san xudt ciia bd phan 6t6 trong 6td, kidu ctia bd phén 6td trong 6td,
muc an toan cia bd phén 6t0 trong 6t0, kiéu dich vu cta dich vu ma dit liéu duoc truyén

boi bd phan 6td trong 6td thude vé, hodc mire dich vy cua dich vu ma dit liéu dugc
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truyén bai bd phan 6t6 trong 6td thude ve.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cac bd phéan 6t6 dugce phéan loai dya vao mot
hodc nhiéu trong s cac yéu t6 néu trén, dé thu duoc cac tAp hop bd phéan 6t6. Mdi tap
hop b phan 6t6 dugc phuc vu bdi mdt VIU, va VIU thay thé cac ECU cta cac bd phéan
otd trong tap hop bd phan 6t6, dé thuc hién chie nang diéu khién. Do d6, ECU trong
mdi bd phan 6t6 khong cin didu khién bo phan 6t6 riéng biét trong hé thdng thuc hién
chirc nang diéu khién dién ti 6t6 thong thuong, dé don gian hoa céc chirc nang ciia cac
ECU trong cic bd phéan 6td. Piéu nay gitp lam giam gia thanh cta cac ECU trong céc

bd phéan 6td, va cuodi cung lam giam gié thanh cua céc bd phan 6to.

Ngoai ra, viéc phan loai cac bd phan 6t6 duwa vao mot hodc nhiéu trong so cac yéu
to néu trén c6 lgi cho viéce cai thién tinh hop ly cia viéc phan loai céc tdp hgp bd phin

ALA

0t0.

Theo mot khia canh khéc, trong hé théng thuc hién chirc nang diéu khién dién ti
otd duogc dé xudt theo sang ché, cac bo phan 6t6 ¢o thé dugc ndi véi mot VIU thi nhét,
va duge ndi véi DC bang cach sir dung VIU thtr nhat. Do d6, mdi by phan 6t6 trong hé
théng thuc hién chirc nang diéu khién dién tir 6to thong thuong khong can dugc ndi voi
DC bang cach st dung dy twong tng, va diéu nay giup lam giam chiéu dai cta day

trong hé thdng thure hién chirc ning didu khién dién tir 6to.

Theo mot phuong an thyc hién kha dung, cac yéu t6 con bao gdbm céc chirc ning

cua cac bd phan 6t trong 6t6, va/hodc cac vi tri vat Iy ctia cac bd phén 6t6 trong 6t0.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cic tép hop bd phan 6td dugc thu qua phan
loai dyra vao cdc chirc ning cia cdc bd phén 6td, sao cho cdc chirc nang cua cac VIU
phuc vu cac tap hop bd phan 6t6 tuong d6i gidng nhau. Diéu nay gitp lam gidm do phirc

tap khi thuc hién céc chttrc nang cta cac VIU.

Theo mdt phuong an thuc hién kha dung, VIU dugc tao cu hinh dé thuc hién
mdt sé hodc tit ca cac chirc ning diéu khién dién tir ctia cac bd phéan 6t6. Noi cach khac,
VIU duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot sb hodc tit ca cac chirc ning cua cac b phan
didu khién dién tir ECU dugc bb tri bén trong cac bd phan 6t0.

Theo phuong &n nay cua sang ché, VIU thuc hién mét sb hodc tAt ca cac chirc

5



53464 6/57

ning cia cic bd phéan dicu khién dién tr ECU duoc bb tri bén trong cac bd phan 6t6, dé
don gian héa cac chirc nang cua cdc ECU trong cac bd phan 6to, dé giup lam giam gia
thanh cta cdc ECU trong céc bd phan 6td, va cudi cing lam giam gid thanh cta cic bd

phan 6to.

Mot cach tiry ¥, cdc ECU trong cac bo phan 6td khong con thuc hién mét sb hoic

tit ca cac chiic nang.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, VIU thuc hién mot sb hodc tit ca cac chic
ning clia cac bd phan diéu khién dién tit ECU dugc bd tri bén trong céc bd phan 610, va
do d6, cédc bd phén 6t6 khong can cé tit ca cac chirc nang ECU. Piéu nay gitp lam giam

gi4 thanh ctia cac bo phan 6t6.
Mot cach tiry ¥, cac ECU khong duogce bb tri trong cac bo phan 6to.

Theo phuong an nay cia sang ché, VIU thuc hién mot so hodc tit ca cac chue
nang cua cac bd phén diéu khién dién trt ECU duogc bo tri bén trong cac bd phén 6t0, va
do dd, cac bd phan 6td khong can c6 cac ECU, de gitp lam giam gid thanh cua céc b

phan 6t0.

Theo mot phuong an thuc hi¢n kha dung, bude xtr ly bao g61n mdt hodc nhiéu
trong s6 cac bude sau: thuc hién xir Iy dit liéu dbi v6i dit liéu nay, thuce hién chuyén doi
giao thure d6i voi dit lidu nay, dong géi dit liéu nay theo giao thirc truyén, va thuc hién

chuyén ddi dinh dang dit liéu ddi v6i dit liéu nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, VIU xur ly dir liéu cta cac bd phéan 6t0, noi
cach khéc, VIU thay thé cac ECU trong cc bd phén 6to, dé thuc hién chirc nang xt Iy

néu trén. Diéu nay gitp lam giam gia thanh cta cac ECU trong cac bd phén 6t0.

- Theo mot phuong an thuc hién kha dung, VIU duoc tao céu hinh dé: xr ly dir licu
dé thu duoc dit lieu duge xtt 1y; g dit liéu duoc xu ly nay dén bo diéu khién mién DC

cta 6t6 hodc nén tang dién toan trung tdm CCP cua 6t0.

Theo phuong an nay cua sang ché, VIU c6 thé truc tiép thu thap dir lidu tir céc
phan tr nhay cam va/hodc cac phén tir thuc thi ctia cac bd phéan 6td, noi cach khac, thay

thé cac ECU trong cac bd phan 6t6 dé thu thap dir liéu. Diéu nay giup lam giam gid
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thanh cua céc bd phén 6td.

Theo mot phuong an thue hién kha dung, VIU duogc tao cAu hinh dé chuyén tiép
dir liéu dén bo diéu khién mién DC ctia 6t6 hodic nén tang dién toén trung tim CCP cua

0tO.

Theo khia canh thtr ba, phwong phap thuc hién chirc nang diéu khién dién tir 6t6
duoc dé xuit. Otd bao gém bd phén tich hgp xe (Vehicle Integration Unit, VIU) va cac
bo phan 6t6. Phuong phap nay bao gdm cic budc: VIU thu duge thong tin didu khién
clia cac bd phan 6td; va VIU diéu khién cac bd phan 6t6 dwa vao thong tin dicu khién,
trong dé cac bd phan 6t6 thudc tap hop bd phan thir nhét, tip hop bod phan thir nhét nay
1a mdt trong s cac tap hop bd phan nam trong 6t6, va céc tap hop bo phan duogc thu qua
phan loai dya vao mot hodc nhiéu trong sb cac yéu td sau: kiéu giao dién cua giao dién
cua b phén 6t6 trong 6t0, kiéu truyén dugce st dung bdi bo phan 0to trong 6td dé truyén
dit liéu, nha san xut ctia bo phan 6t6 trong 6t0, kiéu ctia bd phan 6td trong 6t0, mirc an
toan cua bd phan 0td trong 0t0, kiéu dich vu cua dich vu ma dir liéu duogc truyén bd1 bd
phén 6t0 trong 6t6 thudc vé, va murc dich vu cia dich vu ma dit lidu duoc truyén bd1 bo

phén 6t0 trong 6td thude vé.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cac bd phan 6td dwge phan loai dwa vao mot
hodc nhidu trong sb cac yéu tb néu trén, dé thu duoc céc tap hop bd phan 6t6. Mai tap
hop bo phan 6t6 dugce phuc vu boi mot VIU, va VIU thay thé cac ECU ctia cac bo phan
6t6 trong tép hop bd phan 616, dé thuc hién chirc nang diéu khién. Do d6, ECU trong
mdi bo phan 6t6 khong can didu khién bo phan 6t6 riéng biét trong hé thong thuc hién
chire nang didu khién dién tr 6t6 thong thuong, dé don gian hoa cac chirc ning cuia cac
ECU trong cac bg phéan 6t0. Diéu nay gitup lam giam gia thanh cua cac ECU trong cdc
bd phan 6t6, va cudi cling lam gidm gi4 thanh cua céc bd phan 6to.

Ngoai ra, viéc phan loai cac b phan 6t6 dua vao mot hodc nhiéu trong sb cac yéu

td néu trén c6 loi cho viée cai thién tinh hop ly clia viéc phén loai cac tap hop bo phéan

0to.

Theo mot khia canh khéc, trong hé théng thuc hién chic nang diéu khién dién tir
6to duoc dé xut theo sang ché, cac bd phan 6t6 ¢6 thé duge ndi véi mot VIU thi nhat,

va duge ndi v6i DC bing cach st dung VIU thir nhét. Do d6, mdi bd phén 6td trong hé
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thdng thyc hién chtrc nang didu khién dién tir 6t6 thong thudng khong can duoc nbi véi
DC bang céch sir dung day tuong Ung, va diéu nay giup 1am giam chiéu dai cua day

trong hé thong thuc hién chirc nang didu khién dién tt 6to.

Theo mdt phuong an thuc hién kha dung, cac yéu t6 con bao gém cac churc nang

cta cac bd phan 6td trong 6td, va/hodc cac vi tri vat Iy cia cac bd phan 6t6 trong 6t6.

Theo phuong 4n nay clia sang ché, cac tip hop bd phan 6t6 dugc thu qua phan
loai dya vao chirc ndng cia cac bd phan 6td, sao cho cdc chirc ndng cia cidc VIU phuc
vu cac tap hop bo phén 6t6 tuong ddi gidng nhau. Pidu nay gitp lam giam do phirc tap

khi thuc hién cac chirc nang cta cac VIU.

Theo mdt phuong an thyc hién kha dung, VIU dugc tao céu hinh dé thuc hién
mot sd hoic tAt ca cac chirc nang diéu khién dién tir ciia cac bd phan 6t6. Noi cach khéc,
VIU duoc tao cdu hinh dé thuc hién mot sd hodc tit ca cac chirc nang clia cic bo phan

diéu khién dién t& ECU dugc bd tri bén trong cac bo phan 6to.

Theo phuwong 4n nay cua sang ché, VIU thyc hién mot sb hodc tat ca cac chuc
nang cda cac bd phan diéu khién dién td ECU duoc bd tri bén trong cac bo phan 66, aé
don gian hda cac chic nang cua cac ECU trong céc bd phéan 6t0, dé gitp lam giam gia
thanh ctia cac ECU trong céc bd phén 6t6, va cudi cling 1am gidm gid thanh cta cac bd

phén 6to.

Mot cach tuy ¥, cac ECU trong cac by phéan 6t6 khong con thuc hién mot ) hodc

tat ca cac chuc nang.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, VIU thuc hién mdt sb hodc tt ca cac chirc
nang cda cac bo phan didu khién dién tt ECU duoc bd tri bén trong cac bd phan 6td, va
do d6, céc bd phan 6t6 khong can co tAt ca cac chtre nang ECU. Piéu nay gitip 1am giam

gia thanh cua céc bo phan 6t0.
Mot cach tuy v, cac ECU khong dugce b tri trong cac bo phan 6to.

Theo phuong an nay cua sang ché, VIU thuc hién mot s6 hodc tit ca cac chirc
nang cua céc bo phan diéu khién dién tr ECU dugc b tri bén trong cac bd phan 6t6, va

do do, céc bd phan 6t khong can c6 cac ECU, dé gitp lam giam gia thanh cua cac bo
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phan 6td.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha di, phwong phap nay con bao gom cac budc:
VIU thu duoc dif liéu tir cdc b phan 6t6; va VIU x@ 1y dit liéu nay, trong dé budce xt 1y
nay bao gém mdt hodc nhiéu trong sb cac bude sau: thue hién xi ly dit liéu 461 véi dir
liéu nay, thuc hién chuyén ddi giao thire dbi vai dir liéu nay, dong goi dir lidu nay theo
giao thic truyén, thyc hién chuyén déi dinh dang dir liéu d6i voi dir liéu nay, va chuyén

tiép dir lidu nay.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, VIU xu ly dit lidu ctia cac bd phan 6t6, noi
cach khéc, VIU thay thé cac ECU trong cic bd phan 6t0, dé thyc hién chtrc nang xu ly

néu trén. Pidu nay gitip 1am gidm gia thanh cia cdc ECU trong cac bd phan 6td.

Theo mdt phuong &n thuc hién kha dung, VIU thu dugc di lidu can duge truyén
tir cac bd phan 6t6 bao gf‘)m budc: VIU thu thap dit liéu tir cac phén tir thuc thi va/hoac

cac phan tr nhay cam cia cac bd phén 6t0.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, VIU c6 thé truc tiép thu thap dit liéu tir cac
phan tir nhay cam va/hodc cac phan tir thye thi ctia cic bo phan 6td, n6i cach khac, thay
thé cac ECU trong cac bo phan 6t6 dé thu thap dir liéu. Didu nay gitp lam gidm gia

thanh cua cac bd phén 0to.

Theo mot phuong an thuc hién kha dung, VIU thu dugc thong tin diéu khién cua
cac bo phéan 6t6 bao gdm bude: VIU nhén thong tin didu khién duge gui bdi bo didu
khién mién DC cta 6t6 hoic nén tang dién toan trung tdm CCP cta 6t0; hodc VIU tao

ra thong tin didu khién.

Theo khia canh thir tu, phuong phép thuc hién chirc ndng didu khién dién tir 6t6
duoc dé xuat. Ot6 bao g@)m bo phén tich hop xe (Vehicle Integration Unit, VIU) va cac
bo phén 6t6. Phuong phap nay bao gdm cac bude: VIU thu dugc dit liéu tir céc bd phén
otd; va VIU xir Iy dit liéu nay. Céc bd phéan 6t6 thudce tép hop bo phan thir nhét, tap hop
bo phan tht nhat nay 1a mot trong s4 cac tap hop bd phan nam trong 610, va cac tp hop
b6 phan dugc thu qua phéan loai dya vao mot hodc nhiéu trong sb céc yéu t6 sau: kiu
giao dién cta giao dién cda bd phén 6t6 trong 6t0, kiéu truyén duoc st dung bdi bd phén

otd trong Otd dé truyen dit liéu, nha san xuét ctia bd phén 6t6 trong 6t0, ki€u cua bd phén
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0t trong 0t0, murc an toan cta bd phan 6t6 trong 6t0, kiéu dich vu ctia dich vu ma di
liéu dugec truyén boi b phan 6t6 trong 6td thude vé, hodc mirc dich vu cia dich vu ma

dit lidu duoc truyén bai bo phéan 6td trong 6t thude vé.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, cac bd phén 6td dugc phén loai dua vao mot
hodc nhiéu trong sb cac yéu t6 néu trén, dé thu dugc cac tp hop bd phan 6td. Mdi tap
hop b phén 6t6 dugc phuc vu bdi mét VIU, va VIU thay thé cac ECU cua cac bd phan
6td trong tdp hop bd phén 6td, dé thuc hién chirc ning diéu khién. Do d6, ECU trong
mdi bd phan khong can didu khién bo phan 6t6 riéng biét trong hé théng thuc hién chirc
nang didu khién dién tir 6t6 thong thudng, dé don gian héa cac chirc nang cua cac ECU
trong cac bd phan 6t6. Piéu nay gitp lam giam gia thanh ciia cac ECU trong cac bd phan

0to, va cuoi cung lam giam gid thanh cta cc bd phén 06t0.

Ngoai ra, viéc phan loai cac bd phan 6t6 dua vao mot hodc nhiéu trong so céc yéu
t0 néu trén c6 loi cho viéce cai thién tinh hop 1y cua viéc phan loai céac tap hop b phan

0to.

Theo mot khia canh khac, trong hé théng thuc hién chirc ning didu khién dién to
otd duge dé xuét theo sang ché, cac bd phan 6t6 ¢6 thé duge ndi véi mot VIU thi nhét,
va duge ndi véi DC bang cach st dung VIU tha nhit. Do d6, mdi bd phan 6t6 trong hé
théng thuc hién chire nang didu khién dién tir 6t6 thong thuong khong can duogc nbi voi
DC bang cach s dung ddy twong Gng, va diéu nay gitp 1am giam chiéu dai cta day

trong hé théng thuc hién chuc nang diéu khién dién tir 6t0.

Theo mdt phuong an thuc hién kha dung, cac yéu t6 con bao gdm cac chiic nang

cua cac bd phan 6t6 trong 6td, va/hodc cac vi tri vat ly cua cac bd phén 6t6 trong 6t0.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cc tap hop bd phan 6td duoc thu qua phan
loai dya vao chtrc ning ctia cac bd phan 6t6, sao cho cac chirc ning cta cac VIU phuc
vu céac tap hop bd phén 6t0 tuong d6i gibng nhau. Diéu nay gitip lam gidm do phirc tap

khi thuc hién cac chirc ndng cua cac VIU.

Theo mot phuong an thuc hién kha dung, VIU dugc tao cAu hinh dé thuc hién
mot sb hodc tit ca cac chirc ning diéu khién dién tir ctia cac bd phan 6t6. N6i cach khac,

VIU duoc tao cau hinh dé thuc hién mot s6 hodce tat ca cac chire nang cua cac by phan

10
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diéu khién dién tir ECU duoc b tri bén trong cac bd phén 0t6.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, VIU thuc hién mot s6 hodc tit ca cac chire
ning cda cac bd phan diéu khién dién tir ECU duoc bd tri bén trong cac bo phén 606, dé
don gian héa cac chirc ning cia cic ECU trong cac bd phén 6td, dé gitp lam giam gid
thanh ctia cdc ECU trong cac bo phan 6t0, va cudi ciing lam giam gia thanh cia cac bd

phén 6t0.

Mot cach tuy v, cac ECU trong cac bd phéan 6to khong con thuc hién mdt sb hodc

tat ca cac chlrc nang.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, VIU thuc hién mot sb hoic tAt ca céac chuc
nang cta cac bd phéan diéu khién dién tir ECU duoc bd tri bén trong cac bo phén 6to, va
do d6, cac bd phan 6t6 khong cn c6 tt ca cac chirc nang ECU. Diédu nay giup lam giam

gia thanh cua céc bg phan 6t6.
Mot cach tuy ¥, cac ECU khong dugce bb tri trong cac bo phan 6to.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, VIU thuc hién mot so hodc tat ca cac chic
nang cua cac bd phin diéu khién dién tir ECU dugce bo tri bén trong cac bd phan 6t6, va
do d6, cac bd phan 6td khong can ¢ cac ECU, dé gitip 1am giam gia thanh cia cac bo

phén 6t0.

Theo mot phuong an thuc hién kha dung, bude xu Iy bao gdm mot hodc nhiéu
trong s cac bude sau: thue hién xir Iy dit liéu di vei dit lidu nay, thyc hién chuyén doi
giao thirc ddi véi dit liéu nay, dong géi dit liéu nay theo giao thie truyén, va thuc hién

chuyén déi dinh dang dir liéu ddi véi dit liéu nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, VIU xtr ly dit liéu ctia c4c bd phén 6t6, ndi
cach khac, VIU thay thé cac ECU trong céc bd phén 6td, dé thuc hién chtc ning xt ly

néu trén. Didu nay gitp lam giam gia thanh cua cac ECU trong cac bd phén 6t0.

Theo mdt phuwong an thyc hién kha dung, VIU xir ly dit liéu bao gém budc: VIU
xtr ly dit liéu dé thu duoc dit lidu duge xtt ly. Phuong phap nay con bao goém buge: VIU
gui dir liéu duge xur ly dén bo diéu khién mién DC ciia 6t hodc nén tang dién toan trung

tam CCP cua 6t0.

11
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Theo phuong 4n nay ctia sang ché, VIU c6 thé truc tiép thu thap dir liéu tir cac
phan tir nhay cam va/hodc cac phén ti thuc thi cia cac bd phén 6t0, ndi cach khac, thay
thé cdc ECU trong cic bd phan 6t6 dé thu thap dir liéu. Didu nay gitp lam gidm gia

thanh cua céc bd phén 6t0.

Theo mot phuong an thuc hién kha dung, VIU xt ly dit liéu bao gdbm bude: VIU
chuyén tiép dit liéu dén bd didu khién mién DC cua 6t6 hodc nén tang dién toan trung

tam CCP cua 0t0.

Theo khia canh th{t nam, sang ché dé xuét 6t6. Oto nay bao gém hé théng thuc
hién chtrc ning diéu khién dién tir 6t6 bét ky theo khia canh thir nhét hodc khia canh thir

hai.

Theo khia canh tht sau, bd phén tich hgp xe (Vehicle Integration Unit, VIU) dugc
dé xuét. VIU c6 thé 1a bd didu khién trong 6t6, hodc c6 thé 1a chip trong 6td. VIU c6 thé
bao gdbm bd phén xir Iy va bd phan thu nhan. Bo phan xir Iy ¢ thé 12 bd xir Iy, va bd
phan thu nhén c6 thé 1a giao dién dau vao/dau ra. VIU c6 thé con bao gém bd phéan luu
trit. BO phéan luu trit c6 thé 1a bd nhé. B phan luu trlt duoce tao cAu hinh dé lwu trir 1énh.
B0 phéan xt ly thyc thi 1énh dugc luu trit trong bo phén luu trit, dé VIU thuc hién céc

budc dugce thuc hién bdi VIU thu nhét theo céac khia canh néu trén.

Mot céch tiry ¥, bd phéan luu trit ¢6 thé 1a bd phan luu trit (vi du, thanh ghi hodc
bo dém) trong VIU, hodc bd phén luu trit bén ngoai (vi dy, bd nhé chi doc hodc bo nhé

truy nhap ngiu nhién) cua VIU.

Theo khia canh thtt sdu, bd nhé duge ghép ndi v6i bo xir Iy ¢6 thé duoc hicu la
b6 nhé dugce bé tri trong bd xtt 1y, hodc bd nhé dugce bd tri bén ngoai bd xit 1y, sao cho
bd nhé doc 1ap voi bd xir ly.

Theo khia canh thtr bay, san pham chuong trinh may tinh dugce dé xuét. San pham
chuong trinh méy tinh nay bao gdm ma chwong trinh may tinh, va khi ma chuong trinh

mdy tinh ndy dugc chay trén may tinh, thi may tinh nay duoc cho phép thuc hién cic

phuong phép theo cac khia canh néu trén.

Can luu ¥ ring mot s hodc tat ca cdc ma chuong trinh mdy tinh ¢6 theé duge luu

trit trong vét ghi luu trlr thi nhat. V4t ghi luu trit thir nhat nay c6 thé duoc dong goi voi

12
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bd xtt 1y, hodc co thé duoc dong goi tach biét khdi bo xr 1y. Diéu nay khong gidi han cu

thé theo phuong 4n nay cia sang ché.

Theo khia canh tht tam, vat ghi doc dugce bing may tinh dugc dé xuit. Vat ghi
doc dugc bang may tinh nay luu trit ma chuong trinh, va khi ma chuvong trinh may tinh
nay duoc chay trén mdy tinh, thi may tinh nay dugc cho phép thuc hién cac phuong

phép theo cac khia canh néu trén.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 la so do gian lugc cia hé théng thue hién chirc nang didu khién dién t&r 6t6

thong thuong;

FIG.2 14 so dd gian luoc cia hé théng thuc hién chirc nang diéu khién dién tir 6t6

thong thuong khéc;

FIG.3 la so dd gian lugce cia hé thdng thuc hién chtic ning diéu khién dién tir 6td

theo mot phuong an cda sang ché;

FIG .4 1a so d6 gian lugce ctia hé théng thuc hién chirc nang diéu khién dién tir 6td

theo mot phuong an khac cia sang ché;

FIG.5 1a so db gian luoc cta sy phan b ctia cac bd phan 6td trong 6td theo mot

phuong an cta sang ché;

FIG.6a 1a so d6 gian lugce cua sy phan bd cua cac bd phén 6t0 trong 0td theo mot

phuong 4n ctia sang ché;

FIG.6b 1a so @6 gian luge cua hé théng thuc hién chtrc ning didu khién dién tu

0t6 theo mot phuong &n cua sang ché;

FIG.7 1a luu dd cua phuong phap truyén théng tin diu khién theo mot phuong 4n

clia sang che;

FIG.8 12 luu dd cua phuong phép truyén thong tin didu khién theo mdt phuong 4n

cta sang ché;
FIG.9 1a luu dd ctia phuwong phap xir 1y dit liéu theo mot phuong én cua sang ché;

13
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FIG.10 1 luu d6 ciia phwong phép xtr Iy dit liéu theo mot phuong an khac ctia

sang ché;
FIG.11 la so db khdi gian lugce cua VIU theo mdt phuong an cla sang ché; va
FIG.12 12 so d6 khéi gian luge ctia VIU theo mot phuwong 4n cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Phén tiép theo mb ta cc giai phap k¥ thudt cta sang ché voi tham chiéu dén cac

hinh vé& kém theo.

FIG.1 1a so dd gian lugc cta hé thdng thuc hién chic nang diéu khién dién tir 6t6
thong thuong. Nhu dugc thé hién trén FIG.1, hé thong 100 dé thuc hién chirc nang didu
khién dién tir 6t6 bao gdm CCP 110, n DC 120, v m bd phan 6t6 130, trong d6 n va m

la cac s nguyén duong.

CCP 110 trong két ndi truyén thong vai n DC, va c¢6 thé nhan dit lidu dugc g
b&i cac DC, hodc giri thong tin diéu khién dén cac DC. CCP 110 c6 thé duoc hiéu la nén
tang chung cho qué trinh diéu khién dién t&r 6td va xir Iy thong tin. Cac hé théng dién
toan va diéu khién phan tan (vi du, cac ECU hoic cac DC) trong 6t dugc t1 wu hoa va
duoc tich hop dé thuc hién diéu khién va quan 1y dwa trén mang va dugc tich hop cac
mddun chtrc ndng dién toan, diéu khién, va truyén thong 6t0, va déng thoi toi da hoa
viée chia sé theo thoi gian thuc cac tai nguyén phan mém va phan ctng, ching han nhu

dién toan va diéu khién 6t0.

M&i DC 120 duoc tao cdu hinh dé quan 1y mién chirc ning trong 6t6, néi cach
khac, DC trong két ndi truyén thong véi cc b phan 6td duge b6 tri trong mién chirc
ning. DC 120 duoc tao cau hinh dé diéu khién bd phén 6t6 trong mién chirc nang twong
g, hodc cung cép chirc nang xit ly dit liéu cho bd phan 6td trong mién chirc ning twong

ung.

Céc mién chirc ning thuong dugc phén loai dua vao cac chlrc ndng cua cac bd
phén 6t6 trong 0t0, va mdi mién chirc ning c¢6 bo dicu khién mién ddc lap, cu thé la, DC.
No6i chung, DC trong 6td ¢6 thé bao gom bd dicu khién micn tu lai, b di€u khién mién

budng 141 (Cockpit Domain Controller, CDC), b didu khién mién xe (Vehicle Domain
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Controller, VDC), va tuong tu.

B0 di€u khién mién ty 1ai dugc tao cau hinh dé cap céac dich vu cho cac bd phin
0td trong mién lai xe thong minh. Céc bd phan 6t6 trong mién lai xe thong minh bao
gom thiu kinh camera mgt mat, thau kinh camera hai mat, rada séng minimet, rada phat

sdng tu tia la-de, rada si€u am, va tuong tu.

Can luu y rang chirc ndng ctia by di€u khién mién tu 14i néu trén c6 theé duoc thuc

hién bdi trung tdm dir li€u di dong (Mobile Data Center, MDC).

CDC dugc tao ciu hinh dé cép dich vu cho céc bo phéan 6t0 trong mién budng l4i.
Céc bd phan 6t6 trong mién buéng 141 bao gém man hién thi HUD, man hién thi thiét bi,

radio, dicu huéng, thau kinh camera xung quanh, va tuong tu.

VDC duge tao cau hinh dé cp dich vu cho cac bo phan 6td trong mién than xe
va cac bo phan 6t6 trong mién khung gam. Céc bd phéan 6t trong mién than xe bao gdbm
bo diéu khién nang ha ctra/ctra s, guong chiéu hau chinh dién, diéu hoa khong khi, khéa
clra trung tAm, va tuong tu. Cac bd phan 6t6 trong mién khung gdm bao gdm bd phén

6td trong hé thdng phanh, bd phan 6t6 trong hé théng 1ai, bd didu chinh, va tuong tu.

B0 phan 6t6 130 ¢6 thé cu thé bao gdm ECU 131 va phan tir thyc thi 132. Vi du,

bo phan 6t 130 ¢6 thé 12 bd cam bién hodc b chap hanh trong 6to.

ECU 131 dugc bd tri trong bd phén 6to, va dugc tao cAu hinh dé tao ra céac chuc
ning diéu khién dién t& cho bo phan 6t. Vi dy, ECU 131 la bd phan diéu khién dién ti

trong gat mua, bd phén didu khién dién t duogc bb tri trong ctra 6td, va tuong tu.

Céc chirc nang diéu khién dién tir chu yéu bao gébm chirc ning diéu khién logic
va chirc nang xtr ly dit ligu. Chuc nang diéu khién logic bao gdm didu khién, dua vao
thong tin didu khién duoc thu, bd phéan 6t6 dé thuc hién hoat dong, vi du, diéu khién
hoat dong ctia gat mua dya vao thong tin diéu khién, vi du khac, diéu khién trang thai
dong/mé cta khoa ctra trén ctra 6td dua vao thong tin diéu khién. Chtic ning xur Iy dix
liéu bao gdm xt 1y dit liéu can duge xt 1y trong bd phan 6td. Vi du, chirc nang xu ly dir
liéu bao gdm thuc hién két hop dit liéu dbi v6i théng tin thoi tiét duge thu thap bang
cach st dung phan tir nhay clia gat mua va dit liéu chay cla gat mua. Vi du khac, chirc

nang xu ly dit liéu bao gém thuc hién két hop dit liéu dbi voi thong tin van tay dugc thu
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bing cach sir dung phan tir nhay cta khéa cira trén cira 6t0 va thong tin trang thai

dong/md cua cra 6t0.

Canluuy rang, trir khi dugc chi dinh khac di, ECU theo phuong an nay cda sang
ché d& cap dén phan tir didu khién dién tir dugc bé tri trong bd phan 6td, va khac véi "bd
phan didu khién dién tir" (cling duge goi 14 bd phén diéu khién dong co (Engine Control
Unit)) theo tinh trang k¥ thuat cua sang ché. Bo phan diéu khién dong co duogc bd tri
bén ngoai cac bd phan 6td trong hé thdng dong co, duoc tao ciu hinh dé diéu khién cac
bd phén 6t6 trong hé théng dong co, va cé thé dugc coi 1a bd diéu khién trung tam doc
1ap. Tuy nhién, bd phan diéu khién dién t theo phuong an nay cia sang ché, cu thé 1a,
"ECU" duéi ddy, biéu thi bd phan didu khién dién tir duoc bd tri trong bd phan 6t6. Vi
du, bd phan didu khién dién tt ¢6 thé 1a cac bd phan didu khién dién tor duge bd tri trong

cac bd phén 0td trong hé théng dong co.

Cén lvu y rang FIG.1 chi thé hién mot phuong 4n thuc hién kha dung ctia hé thdng
thyc hién chirc ndng didu khién dién tir 6t6, va hé théng thuc hién chirc ning diéu khién
dién tir 6t0 thong thuong c6 thé c6 bién thé khac. Vi du, FIG.2 thé hién hé thong thuc
hién chirc ning diéu khién dién tir 6t6 khac, cu thé 13, bd phan 6t6 130 khong con thuc
hién két ndi truyén thong voi CCP 110 bang céch sir dung DC 120, nhung ¢ thé truc
tiép thwe hién két ndi truyén théng véi CCP 110.

v Céan hiéu réng, trong h¢ théng thuc hién chic ndng diéu khién dién t&r 6t6 dugc
thé hién trén FIG.2, cac chltc nang cia cic thanh phén chéng han nhu b0 phan 6t6 va
CCP tuong tu hoic giéng cac chirc ning clia cac thanh phan chang han nhu bd phan 6t6
va CCP duoc thé hién trén FIG.1. Tém lai, ndi dung chi tiét khong duge mo ta 1an nita

trong ban mo ta nay.

Trong hé théng dé thuc hién chic ning diéu khién dién tir 6t6 va duge thé hién
trén FIG.1 hodc hé théng dé thuc hién chirc ning diéu khién dién ti 6t6 va duge thé hién
trén FI1G.2, dé thuc hién dién t hoa 6t va dap Gng cac yéu cu dé thuc hién cac chtc
nang khéc nhau cua 6t0, mdi bd phan 6t6 ¢6 ECU doc 14p. Cach trong dé cac ECU duoc

sdp xép phén tdn din dén gia thanh ctia cac bd phan 6td cao hon.

Ngoai ra, theo cach néu trén trong d6 cac ECU dugc sdp xép phan tan, chiéu dai

ctia day duoc st dung dé truyén thong gitta ECU va DC va chiéu dai ctia day duoc sir
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dung dé truyén thong gitta ECU va CCP trong hé théng thuc hién chirc nang didu khién
dién tir 6t6 twong ddi 16n. Didu nay din dén gia thanh cta hé thdng thuc hién chitc nang

diéu khién dién tir 6t twong ddi cao.

Dé tranh van dé néu trén, sang ché dé xuat hé thng thuc hién chirc ning diéu
khién dién ttr 6t6 méi, cuthé 13, bo phén tich hop xe (Vehicle Integrated/Integration Unit,
VIU) dugce thém vao hé théng thuc hién chirc nang diéu khién dién tr 6t6. VIU cung
cap mdt phan hodc toan bd cac chire nang didu khién hoidc xtr 1y dit liéu cho céc bd phan
0to. Theo cach nay, trong gidi phdp ma mot VIU phuc vu céc bd phén 6t6, ECU trong
mdi bd phéan 6t6 khong can thuc hién chire nang xtr ly dit liéu hodc chlrc ndng diéu khién
néu trén trong hé thdng thyc hién chirc nang diéu khién dién tir 6t6 thong thuong. Didu

nay gitp lam gidm gié thanh ctia céc bd phén 6t0.

Theo mot khia canh khéc, trong hé théng thuc hién chirc nang diéu khién dién ti
6t6 duoc dé xuét theo sang ché, cac bo phén 6t6 co thé duoc nbi véi mot VIU, va duoc
nbi voi DC hodc CCP bing céch st dung VIU. Do d6, mdi bd phan 6to trong hé thong
thue hién chirc nang didu khién dién tir 6t6 thong thuong khong can duge ndi v6i DC
hodc CCP bang céach sir dung ddy twong tng, va diéu nay gitp lam gidm chidu dai cua
day trong hé théng thuc hién chirc ning didu khién dién tir 6t6. Phén tiép theo mo ta, véi
tham chiéu dén FIG.3 va FIG .4, cac so dd gian luge cia cac hé thong thuc hién chic
ning didu khién dién tir 6t6 theo sang ché. Hé théng 300 dé thuc hién chiic ning diéu
khién dién tir 6t6 dugc thé hién trén FIG.3 ¢6 thé dugc hiéu 1a su cai tién doi v6i hé
théng 100 dé thuc hién chirc ning didu khién dién tir 6t6 dugc thé hién trén FIG.1. Hé
théng 400 dé thuc hién chirc ning diéu khién dién tir 6t0 dugc thé hién trén FIG.4 ¢6 thé
dugc hidu 1a su cai tién déi v6i hé thdng 200 dé thyc hién chic nang diéu khién dién tr

6t6 dugc thé hién trén FIG.2.

Cén luu ¥ rang, theo cac phuong 4n clia sang ché, hé thdng thuc hién chirc ning
diéu khién dién tir 6t6 ¢6 thé dwoc ap dung cho 6td thong minh, 6td ning lugng mai, 6t6
thong thuong, hodc tuong tu. Cac 6t6 nang lugng moi bao gbm 6t chay dién thuan tay,
0t6 chay dién dai rdng, 6td chay dién lai, 6to chay bang pin nhién liéu, 6t6 dong co hydro
hoac 0td ning lugng mai khac. Cac 6td thong thuong bao gbm 6td chay xing, 6t6 chay
bang dong co diézen, va tuong tu. Diéu nay khong gi6i han theo cdc phuong an cla sang

ché.
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FIG.3 13 so d6 gian luge ciia hé théng thyc hién chirc ning diéu khién dién tir 6t0
theo mot phuong 4n ctia sang ché. Can hiéu ring cac bd phén c6 cing chuc nang trong
h¢ thng dé thuc hién chirc nang diéu khién dién t&r 6t va duge thé hién trén FIG.3 va
h¢ thdng dé thuc hién chirc nang diéu khién dién tir 6t6 va duoc thé hién trén FIG.1 st
dung s6 chi dn gidng nhau. Tém lai, ndi dung chi tiét khong duoc mé ta trong ban md

ta nay.

Hé théng 300 dé thuc hién chuc ning diéu khién dién tt 6t6 duge thé hién trén
FIG.3 bao gdm CCP 110, n DC 120, m bd phén 6td 310, va b VIU 320, trong d6 b, n, va

m la cac sO nguyén duong.

B phan 6t6 310 c6 the bao gom mdt hodc nhiéu trong s6 cic bd phan 6td sau: bd
phén 6t6 ¢c6 mot so hodc tat ca cac chirc nang cia cac bd phén diéu khién dién tt ECU;

va bd phén 6td khong cé chiic nang di¢u khién dién tur.

Can hiéu rang bd phin 6t6 310 c6 tat ca cac chirc nang dieéu khién dién t giong

bd phan 6t6 130 trén FIG.1.

Can hiéu rang bd phan 6t6 310 ¢6 mdt s6 chirc ning di€u khién dién tr ¢6 it cac

chic nang diéu khién dién t& hon bd phén 6t6 130 trén FIG.1.

Can hiéu rang bd phan 6t6 310 khdéng c¢6 mdt so chirc nang diéu khién dién tr la

bd phén 6t6 310 khong c6 ECU.

VIU 320 trong két ndi truyén thong véi céc by phan 6t6 310, va trong két ndi
truyén thong véi DC trong 6td. Vi du, trén FIG.3, VIU 1 trong két ndi truyén thong véi
bd phan 6t6 1, bd phan 6t6 2, va bd phéan 6t6 3, va VIU 1 trong két néi truyén thong véi

DC 1vaDC 2.

Cén luu y rang két ndi truyén thong c6 thé duoc hiéu 1a két ndi khong day hoidc
két ndi co day dé trao ddi thong tin. Piéu nay khong giéi han theo phuong &n nay cua
sang ché. Cén hiéu rang két nbi khong day 1a VIU khong can truyén thong véi bo phan
khac trong 6td qua bus. Vi du, truyén théng Bluetooth, hodc truyén thong Wi-Fi co thé
duoc sir dung. Céan hiéu rang két ndi co day 1a VIU truyén thong véi bo phéan khac trong
otd dua vao bus. Vi du, bus mang khu vuc bd didu khién (Controller Area Network,

CAN), bus mang lién két cuc bo (Local Interconnect Network, LIN), hodc cong nghé
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truyén thong Ethernet (ethernet) c6 thé duogc str dung.

Mot cach tiry ¥, VIU c6 thé trong két ndi truyén thong v6i DC trong 6t6. Vi du,
VIU b trong két ndi truyén thong v6i DC n duge thé hién trén FIG.3. VIU ¢6 thé con
trong két ndi truyén théng véi cac DC trong 6t6. Vi du, VIU 1 duoc thé hién trén FIG.4
c6 thé trong két ndi truyén thong v6i DC 1 va DC 2.

Trong hé thong thuc hién chtrc ning diéu khién dién tir 6t6 thong thudng, mot DC
thuong truyén thong véi cac bo phan 616 trong mét mién chire nang. Nhu dugc thé hién
trén FIG.1, DC 1 ¢6 thé trong két ndi truyén thong véi bo phén 6td 1 va bd phéan 6to 2
trong mién chire nang 1. Pé twong thich véi hé théng thuc hién chirc ning diéu khién
dién tir 6t6 thong thudng, cic bd phan 6t6 thudc mot mién chirc ning va DC twong tng
v6i mién chirc nang nay thuong truyén thong véi mot VIU, dé DC c6 thé didu khién tit
c4 cac b phan 6t6 bing cach st dung mot VIU. Didu nay lam giam cac thay doi d6i véi

hé théng chie nang didu khién dién tir thong thuong.

Mot cach tuy y, mot VIU co thé phuc vu mién chuc nang bét ky trong 6t0. Vi du,
trong hé thong 300 dé thuc hién chuc ning diéu khién dién tir 6t6 duogc thé hién trén
FIG.3, bo phan 6t 1 va bd phan 6t6 2 ¢6 két ndi truyén thong véi VIU 1 thude cing
mién chtrc nang, cu thé 14, mién chirc nang 1. Ngoai ra, DC 1 trong két ndi truyén thong

v6i VIU 1 1a DC twong Gmg v6i mién chie ning 1.

Mién chirc niang duge phuc vu bai VIU ¢6 thé 1a mién xe. Trong trudng hop nay,
VIU ¢6 thé trong két ndi truyén thong v6i VDC, bd phan 6t trong mién than xe, va bo
phén 6t trong mién khung gim. Mién chirc ning duge phuc vu boi VIU ¢6 thé 12 mién
budng l4i. Trong trudng hop nay, VIU ¢6 thé trong két ndi truyén thong véi CDC va bo
phén 6t trong mién buéng 14i. Theo cach khac, mién chuc nang dugc phuc vu bédi VIU
¢6 thé 1a mién 1ai xe théng minh. Trong trudng hop nay, VIU ¢6 thé trong két ndi truyén

thong véi MDC va b phan 6t0 trong mién 14i xe thong minh.

Mot cach tuy y, mot VIU cling co thé phuc vu nhiéu mién chic nang. No6i cach
khac, VIU trong két ndi truyén thong véi cac bd phéan 6t trong cic mién chirc nang va
cac DC. Vi du, trong hé théng 300 dé thuc hién chirc nang diéu khién dién tir 6t6 dugce
thé hién trén FIG.3, DC 1 1a DC trong mién chitc nang 1, DC 2 1a DC trong mién chuc

nang 2, cac bd phén 0td trong mién chtrc nang 1 bao gdm b6 phan 6td 1 va bd phan 6td
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2, va bo phan 6td trong mién chirc nang 2 13 bd phan 6t6 3. VIU 1 trong két ni truyén
thong v6i DC 1 va DC 2. Ngoai ra, VIU 1 ciing trong két néi truyén thong véi cc bo

phén 6t6 trong mién chirc nang 1 va bd phan 6t6 trong mién chirc ning 2.

VIU c6 thé cung cip céc dich vu cho hai mién chirc nang. Noi cach khéac, VIU
trong két ndi truyén thong véi cac bd phéan 6t trong hai mién chirc ning va cac DC. Hai
mién chirc nang nay c6 thé 1a hai mién chic nang bat ky trong 6td. Vi du, hai mién chuc
nang néu trén c6 thé 1a mién xe va mién budng 14i. Trong trudng hop nay, cac DC trong
két ndi truyén thong véi VIU 1a VDC va CDC. Do d6, cac bd phan 6t6 trong két ndi
truyén thong v6i VIU 1a cdc bd phén 6td trong mién than xe, cac bd phan 6t trong mién

khung gdm, va cac bd phéan 6td trong mién budng l4i.

Vi du khéc, hai mién chirc nang néu trén co thé 1a mién xe va trung tim dit liéu
di dong. Trong trudng hop nay, cac DC trong két ndi truyén thong véi VIU 1a VDC va
MDC. Do do6, cac bd phan 6t6 trong két ndi truyén thong véi VIU 1a cac bd phén 6to
trong mién than xe, cic bd phén 6td trong mién khung gim, va cac bo phan 6t trong

mién 14i xe thong minh.

Vi du khéc, hai mién chirc nang néu trén ¢6 thé 1a mién budng l4i va trung tam dit
liéu di dong. Trong trudng hop nay, cac DC trong két ndi truyén thong voi VIU 1a CDC
va MDC. Do d6, cac bd phéan 6t6 trong két ndi truyén théng véi VIU la cac bd phan 6td

trong mién budng lai va cac bo phén 6t trong mién 14i xe thong minh.

VIU ¢6 thé cung cdp céc dich vu cho ba mién chirc ning. N6i céch khac, VIU
trong két ndi truyén thong véi cac bo phan 6td trong ba mién chirc nang va cac DC. Vi
du, ba mién chirc nang nay c6 thé 12 mién xe, mién budng l4i, va mién ty l4i. Trong
trudng hop nay, cac DC trong két nbi truyén thong véi VIU 1a VDC, CDC, va MDC. Do
d6, céc bd phan 6t6 trong két ndi truyén théng véi VIU 1a cde bd phén 6t trong mién
thén xe, cac bd phan 6td trong mién khung gdm, cac bd phan 6t6 trong mién budng lai,

va cac bo phan 6t6 trong mién lai xe thong minh.

Chéc chén 13, néu kién tric diéu khién chirc ning dién tir thong thudng khong
duoc xem xét, thi c6 nhiéu cach két ndi gitta VIU va bd phéan 6td va gitta VIU va DC.
Diéu nay khong gi6i han theo phuong 4n nay cua sang ché. Vi dy, DC tuong g véi

mién chtrc ning va bd phan 6td trong mién chirc nang c6 thé dugc ndi v6i cac VIU khac
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nhau. Vi dy khac, VIU chi trong két ndi truyén théng véi mot sé bo phan 6t6 trong mién
chirc ndng. Vi du khéc, bd phan 6té duoc phuc vu bdi VIU c6 thé c6 mdi quan hé véi
mién chirc ning. Cac bd phan 6t6 duoc phuc vu béi mdi VIU ¢6 thé duoc x4c dinh dua

vao céc yéu té khac ching han nhu vi tri vat 1y ctia bd phan 6t6 trong 6td.

FIG.4 14 so 0 gian lugc ciia hé théng thue hién chirc nang didu khién dién tir 6t0
theo mot phuong 4n khéc ctia sang ché. Cén hiéu rang cac b phéan c6 cing chirc nang
trong hé théng 400 dé thyc hién chire nang didu khién dién tir 6td va duoc thé hién trén
FIG.4 va hé thdng 100 dé thuc hién chic niang didu khién dién tir 6t6 va dugc thé hién
trén FIG.1 st dung sb chi din giéng nhau. Tém lai, ndi dung chi tiét khong duoc mo ta

trong ban mo ta nay.

Heé théng 400 dé thuc hién chirc nang didu khién dién tir 6t6 dugc thé hién trén
FIG.4 bao gém CCP 110, n DC 120, m cac bo phan 6to6 410, va b VIU 420, trong do b,

n, va m la céc sO nguyén duong.

B0 phén 6td 410 c6 thé bao gom mdt hodc nhiéu trong s6 bd phén 6td sau: bd
phén 6td ¢6 mot sO hodc tat ca cac chitrc nang cua cac bd phan dicu khién dién tr ECU,
va bo phan 6t6 khéng c¢6 chirc nang diéu khién dién tur.

Can hiéu rang bo phan 6td 410 co tat ca cac chirc nang dicu khi€n di€n tir gidng

bo phén 6t6 130 trén FIG.1.

Can hiéu rang bd phan 6t6 410 c6 mdt sO chirc ndng di€u khién dién tir ¢6 it cac

chirc nang diéu khién dién tir hon bo phén 6t6 130 trén FIG.1.

Cén hiéu rang bd phan 6td 410 khong c6 mdt s6 chic nang dieu khién dién tir 1a

bd phén 6t6 310 khong c¢6 ECU.

VIU 420 trong két néi truyén thong vdi céc bd phan 6td 410, va trong két néi
truyén thong véi CCP trong 6t6. Vi dy, trén FIG.4, VIU 1 trong két nbi truyén thong v6i
b6 phan 6td 1, bo phan 616 2, va bd phan 6t6 3, va VIU 1 trong két néi truyén thong voi

CCP 110.

Can luu y rang két ndi truyén thong c6 thé dugc hiéu 1a két nbi khong day hoic

két néi c6 day. Diu nay khong gidi han theo phuong 4n nay ciia sang ché. Can hiéu
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rang két ndi khong day 1a VIU khong can truyén thong voi bd phan khéc trong 6t6 qua
bus. Vi du, truyén thong Bluetooth, hodc truyén thong Wi-Fi ¢6 thé duoc sir dung. Can
hiéu rang két ndi c6 day 1a VIU truyén thong v6i bd phan khac trong 6t6 dya vao bus.

Vi dy, bus CAN, bus LIN, hodc cdng nghé truyén thong Ethernet c6 thé dugc st dung.

Mot céch tity v, VIU ¢6 thé cung cép cac dich vu cho tit ca hodc mot sb bd phan
0td trong 6t6. Khi VIU cép dich vu cho mot s6 bd phén 6t0, thi b phan 6t0 khac trong
0td va khong trong két ndi truyén thong véi VIU c6 thé truc tiép truyén thong véi CCP,
hodc c6 thé truyén thong voi CCP bang cach st dung VIU khac. Piéu nay khong gioi

han theo phuong 4n ndy cta sang ché.

Phén néu trén mé ta riéng biét, véi tham chiéu dén FIG.3 va FIG.4, hé théng 300
dé thuc hién chirc ning diéu khién dién tir 6t6 va hé thdng 400 dé thuc hién chie nang
diu khién dién tir 6t6. Phan tiép theo chu yéu mo ta cc su twong dong clia hai kién tric

diéu khién dién tr néu trén.

Nhu dugec mo ta & trén, trong hé théng 300 dé thuc hién chtc ning diéu khién
dién tir 6t6 dugc thé hién trén FIG.3 hodc trong hé thdng 400 dé thuc hién chirc ning
didu khién dién tir 6t0 dugc thé hién trén FIG.4, 6t6 c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu VIU.
Khi 6t6 bao gém mot VIU, thi VIU c¢6 thé cung cép cac dich vu cho tit ca hodc mot sd
bd phan 6td trong 6td. Khi 6td bao gdm cac VIU, thi cac VIU khac nhau trong cac VIU
6 thé cung ca‘ip cac dich vu cho céc bd phén 6t6 khac nhau, hodc cac VIU khéac nhau

trong cac VIU ¢6 thé cung cép céc dich vu cho it nhit cing mot phan cac bo phan 6to.

Cén lvu y rang, theo phuong 4n nay clia sdng ché, s6 lugng VIU nam trong 6t0

khong bi gid1 han cu thé, vi du, ¢6 thé 14 2, 3, 4, hodc 5.

Dé cai thién tinh linh hoat va dd tin cdy cta viéc truyén thong tin (bao gém dir
liéu hodc thong tin didu khién) trong hé théng thuc hién chirc nang diéu khién dién ti
0td, cac VIU ¢6 thé truyén thong v6i nhau. Céach truyén thong cu thé c6 thé 1a cach
truyén thong dya vao bus. Vi du, VIU truyén thong v6i VIU khac trong 6td dya vao bus
CAN. Vi du khéc, VIU truyén thoéng v6i VIU khéc trong 6td dua vao bus LIN. Vi du
khac, VIU truyén thong véi VIU khac trong 6td dua vao giao thirc truyén thong tdc do
cao. Giao thue truyén thong toc do cao co thé 1a giao thuc truyén thong Ethernet. Cach

truyén thong néu trén ciing c6 thé 1a cach truyén thong khong day. Vi du, VIU c6 thé
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truyén thong voi VIU khéc trong 6t6 dua vao cong nghé Bluetooth. Vi du khac, VIU c6
thé truyén thong v6i VIU khac trong 0t6 dua vao cong nghé Wi-Fi.

C6 céc cach két ndi truyén thong cho cac VIU. Didu nay khong giéi han cu thé
theo céc phwrong an ciia sang ché. Vi du, ¢6 thé 1a két ndi truyén thong gitra hai VIU bt
ky trong s6 cac VIU, hodc c6 két ndi truyén thong gitta mot VIU trong s6 cac VIU va

VIU khac, hodc mang truyén théng vong ¢6 thé duoc tao thanh giita cac VIU.

Mot cach try y, khi 6t6 néu trén bao gém cac VIU, thi cac VIU c6 thé sao luu
nhau theo quy tic dinh trude, hodc mot trong s6 cac VIU duoc tao cdu hinh cu thé dé
cung cip chirc nang sao luu cho VIU khéc. Chtre ning sao luu ¢6 thé bao gdm: Khi mot
trong s& cac VIU & trang thai khong hop 16, thi VIU cung cép chirc nang sao luu ¢6 thé
thay thé VIU khong hop 1& dé diéu khién cac bd phan 616, hodc cung cép chiic ning xir

ly dir liéu cho cac bd phan 6td, dé cai thién do tin cdy cia chtrc nang diéu khién dién tu.

Dua vao hé théng 300 néu trén dé thuc hién chtrc ning diéu khién dién tir 6t6 va
hé théng 400 néu trén dé thuc hién chtrc niang diéu khién dién tir 6t0, phan tiép theo md
ta phuong phap tap trung cac chic ning didu khién dién tir cia cac bd phan 6t6 theo mat

phuong an cua sang ché.

Cu thé 13, cac bd phén 6td trong 6t6 dugc phan loai thanh céc tap hop bo phén 6to
dwa vao mot hodc nhiéu trong s cac yéu té sau. Céc tap hop bd phan 6td bao 20m tap
hop bd phén 6t6 thu nhét, va VIU tht nhét duoc tao c4u hinh dé cung cép dich vu cho
cac bo phan 6t thude tap hgp bo phén 6td thir nhét. Dich vu nay c6 thé cu thé bao gém
chirc nang diéu khién, chirc niang xir ly dit lidu va twong ty. Déi voi nodi dung chi tiét,

tham chi€u dén phan mo ta sau day.

Céc yéu té néu trén bao gdm: kiéu giao dién ctia giao dién cua bd phén 6t6 trong
otd, kidu truyén duogc stir dung béi bd phan 6t trong 6td dé truyén dit liéu, nha san xudt
ctia by phén 6td trong 06t0, kiéu cua bd phén 6t6 trong 6t6, mirc an toan cua bd phéan 6td
trong 0t0, va kiéu dich vu ctia dich vu ma dit liéu duogc truyén boi bd phan 6t6 trong 0t
thudc vé, muc dich vu ctia dich vu ma dir liéu dugc truyén bdi bd phan 6td trong 0t6

thudc vé, chirc ning ctia bd phan 6td trong 6td, va vi tri vét 1y ctia bd phén 6t trong 6t0.

Dua vao mdi trong sb cac yéu tb néu trén, phan tiép theo mo ta phuong phap tap
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trung chirc ndng diéu khién dién tir ctia cac bd phéan 6t6.

Céach tip trung 1: chirc nang didu khién dién t&r ctia cac bd phéan 6t6 duoc tép trung

dua vao cac kiéu giao dién clia cac giao dién cua cac bd phén 6to.

Céc kiéu giao dién néu trén la cac kiu giao dién cla cac giao dién dugc sir dung

bdi cac bd phan 616 dé guri dit lidu hodc nhan thong tin didu khién.

Céc kiéu giao dién néu trén co thé bao gém kiéu giao dién dang duoc hd tro bai
bd phén 6t6 trong qua trinh truyén dit liéu, vi du, kiéu giao dién dya trén CAN, kiéu giao
dién dua trén LIN, kiéu giao dién dya trén FlexRay, kiéu giao dién dya trén Ethernet,
kiéu giao dién dua trén Bluetooth, kiéu giao dién dua trén Wi-Fi, kiéu giao dién dua trén
mang truyén thong 5G, hodc kiéu giao dién dya trén mang truyén thong 4G. Cac kiéu
giao dién nay c6 thé con bao gbm kiéu giao dién dwgc hd trg trong giao thirc truyén

thong trong tuong lai.

Céc chire nang diéu khién dién tir cia cac bd phan 6td dugc tap trung dwa vao cac
kiéu giao dién cua cac giao dién ctia cac bd phan 6td c6 thé duoc hiéu 1a cac kiéu giao
dién ctia cac giao dién cua cac bd phén 6td dugc xem xét trong quy trinh tp trung chire
nang didu khién dién tr cta cac bd phan 6to. Vi du, cic chire nang diéu khién dién tir
ctia cac bo phan 6t0 ¢6 cac kiéu giao dién gidng nhau va & trong 6t6 dugce tap trung. Vi
du khac, theo quy tic dinh trudc, cic kiéu giao dién cua cac giao dién cla céc bd phan
0td dugc phan loai thanh cac tap hop, sau do cac bd phéan 6t6 twong ung vGi céac kiéu
giao dién thudc cung tip hop dugce phén loai thanh mdt tdp hop bo phan 6td, va cudi
cung, chte nang diéu khién dién tit ctia cdc bo phan 6t6 thude mot tap hop bd phén 6td
duoc tap trung va dugc thuc hién béi mot VIU. Cach tap trung cu thé dua vao céc kiéu

giao dién ctia cac giao dién khong gidi han theo phuong 4n nay cta sang ché.

Vi du, néu cac kiéu giao dién ciia céc giao dién clia cac bd phén 8td trong 6td bao
gdm kiéu giao dién dwa trén CAN va kiéu giao dién dya trén LIN, thi cdc bd phén 6t0
c6 céc kiéu giao dién Ia kiéu giao dién dua trén CAN c6 thé dugc phan loai thanh tép
hop b phén 6t6 1, va cdc bd phén 6td co6 cac kiéu giao dién l1a kiéu giao di¢n dua trén
LIN dugc phan loai thanh tap hgp bd phén 6td 2. Tap hop bd phéan 6t6 1 duge phuc vu
bai VIU 1, va tdp hop bd phéan 6td 2 dugce phuc vu bét VIU 2.
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Theo phuong 4n nay cta sang ché, chic nang diéu khién dién ti ctia cac bd phan
0td duoc tép trung dua vao céac ki€u giao dién cia céac giao dién cta cac bd phéin 6td.

Pidu nay gitip don gian hoa do phtrc tap cta viéc xir ly thong tin bai VIU.

Céch tép trung 2: chltc nang diéu khién dién t&r ciia cac bd phén 6t6 dugc tép trung

dua vao cidc nha san xuat cia cac bd phén 6t0.

Chtrc nang diéu khién dién tr cia céc bd phan 6t6 dugc tap trung dua vao cac nha
san xuét cta cac b phan 0td cé thé duoc hiéu 1a cac nha san xuit cia cac bd phén 6t6
dugc xem xét trong quy trinh tap trung chtrc nang diéu khién dién tir ctia cac bo phan
0t0. Vi duy, céc chirc ndng diéu khién dién tir cia cac bd phéan 6t6 co6 cung cdc nha san
xudt va & trong 6td duoc tap trung. Vi du khéc, cac nha san xuit clia cac bd phan 6td
néu trén dugc phan loai thanh céc tap hop theo quy tdc dinh trude, sau d6 cac bd phéan
6td twong Gmg v6i cac nha san xudt thudc cling tip hop duge phan loai thinh mot tap
hop bd phén 6t6, va cudi cung, chirc nang didu khién dién tir cia cdc bd phan 6t6 thude
mot tap hop bd phéan 6t6 dugc tép trung va dugce thuc hién bdi mot VIU. Céch tap trung
cu thé dua vao cac nha san xuit cia cac bd phan 6td khong gidi han theo phuong 4n nay

cua sang ché.

Vi du, néu céc bd phéan 6to trong 0td bao gf“)m cac bo phan 6t6 dugc san xuét bai
nha san xult A va cdc bd phan 6t6 dwoc san xuét boi nha san xuét B, cdc bd phan 6td
duoc san xuét boi nha san xuét A c6 thé dugc phan loai thanh tap hop bo phan 6t6 1, va
céc bd phan 6td dwoc san xuat boi nha san xuét B ¢6 thé duoc phan loai thanh tap hop
bo phéan 6t6 2. Tap hgp bd phéan 6t6 1 dugce phuc vu béi VIU 1, va tap hop bd phén 6t6
2 duoc phuc vu boi VIU 2.

Theo phuong én nay cua séng ché, chtrc ning didu khién dién tir cia cac bo phén
oto dugc tap trung dua vao cdc nha san xudt cta cac bd phan 6t6. Didu nay gitp lam
giam bét kho khén trong viée tap trung chirc ndng didu khién dién tir ctia cac bo phan
otd. Nobi cach khéc, sau khi thoa thuan thanh cong véi mot s6 nha san xuét, cac chirc
nang diéu khién dién tir ¢6 thé dugc tap trung cho cac bo phan 6t6 dugc san xudt boi cac

nha san xuat.

Theo mot khia canh khéc, khi VIU cung cép dich vu cho cac bd phan 6t6 dugce

san xuat béi cac nha san xuat, thi VIU ¢6 thé phat trién chtrc ndng VIU cung véi nha san
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xudt.

Céch tap trung 3: chirc nang didu khién dién tir ctia cac bd phan 6td duoc tap trung

dua vao cac kieu truyén duge hd tro bai cac bo phan 6t0.

Céc kiéu truyén néu trén 1a cac kiéu truyén duoc sit dung boi cac bd phan 6to dé

giri dit liéu hodc nhan thong tin diéu khién.

Céc kiéu truyén nay c6 thé bao gdm kiéu truyén dang duoc hd tro bai bd phan
6td dé truyén thong. Céc kiéu truyén nay bao gdm truyén c6 ddy va truyén khong day.
Truyén c6 day c6 thé 1a truyén dua trén bus CAN, truyén dua trén bus LIN, truyén dua
trén bus FlexRay, hodc truyén dua trén bus Ethernet duoc dé cap & trén. Truyén khong
day co thé 1a truyén dua vao cong nghé¢ Bluetooth, truyén dua vao cong nghé Wi-Fi,

hodc tuong tu.

Churc nang diéu khién dién tir cta céc bd phéan 6t6 dugce tap trung dua vao céc
kiéu truyén duoc hd tro bai cac bd phan 6td co thé dugc hiéu 1a cac kiéu truyén dugce hd
trg boi cac bd phan 6t6 duge xem xét trong quy trinh tap trung chirc ndng diéu khién
dién tr cua cac bd phan 6td6. Vi dy, cac chirc nang diéu khién dién tr ctia cac bd phéan

otd hd trg cung kiéu truyén va & trong 6td dugc tip trung.

Vi du, néu cac kiéu truyén duogc hd tro bdi cac bd phan 6td trong 6td bao gém
truyén c6 ddy va truyén khong day, cic bd phan 6to hd trg truyén c6 day co thé dugc
phén loai thanh tdp hop by phéan 6td 1, va cac bo phan 6td hd tro truyén khong day co
thé duoc phan loai thanh tp hop bd phén 6t6 2. Tap hop bd phan 6td 1 duge phuc vu
béi VIU 1, va tdp hop bd phan 6t6 2 duge phuc vu boi VIU 2.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, chirc nang diéu khién dién tir ctia cac bd phén
0t6 dugc tap trung dua vao céc kiéu truyén duoc hd tro boi cac bo phén 6td. Dicu nay

gitip don gian héa do phuc tap cua viée xu ly thong tin boi VIU.

Céch tap trung 4: chttc ndng diéu khién dién tir cua cac bd phan 6t dugc tip trung

dua vao kiéu cta cac bo phan 6t0.

Kiéu ctia cdc b phan 6td néu trén bao gom thau kinh camera, rada séng minimet,

rada laze, thiét bi phanh, thiét bi l4i, va tuong tu.
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Chtrc nédng didu khién dién ti cua cac bd phan 0td6 duogc tap trung dua vao cac
kiéu cta cac bd phén 6td ¢6 thé dugc hiéu 1a cac kiéu cua cac bd phén 6t6 dugc xem xét
trong quy trinh tap trung chirc ning didu khién dién tir chia cac bd phén 6t6. Vi du, cac
chirc nang diéu khién dién tir ca cac bo phan 6t6 ¢6 céac kidu gibng nhau va ¢ trong 6t6
dugc tép trung. Vi du khéc, theo quy tic dinh trudce, cc kidu cua céc bd phan 6t6 dugc
phan loai thanh céc tap hop, sau d6 céc bo phan 6td twong tng véi cac kiéu giao dién
thudc cung tip hop duoc phan loai thanh mat tap hop bo phéan 616, va cudi clng, cac
chire nang diéu khién dién tir ctia cac bd phan 6t6 thudc mot tap hop bd phan 66 duogc
tap trung va dugc thuc hién boi mot VIU. Cach tap trung cu thé dwa vao cac nha san

xut ctia cdc bo phéan 6t khong giéi han theo phuong 4n nay clia sang ché.

Vi dy, néu cac bd phén 6t trong 6t6 bao g?)m cac bo phén 6t kiéu A va cac bo
phén 6t kiéu B, cac bd phén 6td twong tng vai kiéu A ¢6 thé dugc phan loai thanh tap
hop bd phan 6t6 1, va cac bd phan 6t6 tuong img véi kiéu B c6 thé duogc phan loai thanh
tap hop bd phan 6t6 2. Tap hop bd phéan 6t6 1 dugce phuc vu bdi VIU 1, va tdp hop bd
phén 6t6 2 dugc phuc vu bdi VIU 2.

Theo phuong an nay ctia sang ché, chtrc nang diéu khién dién tir ca cic bd phin
6td duogc tp trung dua vao cac ki€u cta cac bd phdn 6t6. Diéu nay gitp don gian hoa

dd phuec tap cda viéc cung cap dich vu cho cac bd phén 6t bsi VIU.

Céch tép trung 5: chlic nang didu khién dién tir cia cac bd phan 6td dugc tap trung

dua vao cac mirc an toan cda cac bo phan 6to.

Mtrc an toan cua bd phan 6t néu trén dugce st dung dé biu thi muc do quan
trong cua bd phén 6t0 trong ddnh gid an toan chang han nhu phan tich rii ro va danh gia
rii ro clia 6t6, vi du, mirc do tich hop an toan 6 t6 (Automotive Safety Integration Level,

ASIL).

Chirc nang diéu khién dién t&r cta cac bd phén 6t6 duogc tap trung dua vao cac
mirc an toan cua cac b phan 6t6 co thé duoc hiéu 1a cac muc an toan cla cac bo phan
0td dugc xem xét trong quy trinh tap trung chirc ndng diéu khién dién tir ctia cc bo phan
otd. Vi du, cac chirc nang diéu khién dién tir ctia cac bd phan 6td c6 cac mirc an toan
gidng nhau va & trong 6t6 duge tap trung. Vi dy khéc, theo quy tdc dinh trudce, cic muc

an toan ctia cac bo phan 6td6 duoc phén loai thanh céc tap hop, sau do cac bd phan 6t6
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tuong tng v6i cac mirc an toan thude cung tap hgp duge phén loai thanh mot tap hop
b phén 6t6, va cudi cling, cic chire ning diu khién dién tir cia cac bd phan 6t6 thude
mot tdp hop bd phén 6td dugc tdp trung va duge thuc hién boi mot VIU. Cach tép trung
cu thé dwa vao cac mirc an toan cta cac bd phan 6td khong gi¢i han theo phuong an nay

cta sang cheé.

Vi du, néu cac bd phan 6td trong 6td bao gém céc bd phan 6td & mic an toan A
va cac bd phén 6t6 & mirc an toan B, thi cac bo phan 6td tuong g véi mic an toan A
c¢6 thé duoc phén loai thanh tap hop bd phan 6td 1, va cac bd phén 6t tuong Gng vai
mure an toan B ¢6 thé dugc phan loai thanh tap hop bd phan 6t6 2. Tap hop bd phén 6t
1 dugc phuc vu boi VIU 1, va tép hop bo phan 6t 2 duge phuc vu béi VIU 2.

Theo phuong an nay cia sang ché, chirc nang diéu khién dién tir cua cac bg phan
0to duoc tap trung dua vao cac mic an toan cia cic bd phan 6t6. Diéu nay gitp don

gian héa do phirc tap ctia viée cap dich vu cho cac bd phan 6t6 béi VIU.

Cach tip trung 6: chirc nang diéu khién dién tir ctia cdc bo phan 6t6 duoc tép trung
dua vao céac kiéu dich vu cta cac dich vu ma dir liéu duoc truyén boi cac bd phan 6t6

thudc ve.

Céc kiéu dich vu cua cac dich vu ma dir liéu duogc truyén badi bo phan 6t6 thudc
vé bao gbdm dich vu dit liéu va dich vu didu khién. Cac kiéu dich vu c6 thé con bao gdm
dich vu bao cdo trang thai chay, dich vu bao céo thong tin moi truong, dich vu chin doan
181, dich vu béo céo 16i, va tuong tw. Cach phan loai cac kiéu dich vu khong gidi han cu

thé theo phuong 4n nay cua sang ché.

Chtrc nang diéu khién dién tir cta cac bod phén 6t6 dugc tap trung dua vao cac
kiéu dich vu cta cac dich vu ma dit liéu duoc truyén bdi cac bo phan 6t6 thudce vé ¢
thé dugc hiéu 1a cac kiéu dich vu cua céc dich vu ma dit liéu duge truyén béi cac bo
phan 6t6 thude vé duge xem xét trong quy trinh tap trung chirc nang diéu khién dién t
cua cac bd phéan 6td. Vi dy, cdc chirc ndng didu khién dién tir cia cac bd phan 6t6 c6 cac
kiéu dich vu gidng nhau va & trong 6t dugc tap trung. Vi du khéc, theo quy tic dinh
truge, kiéu cua cac bd phéan 6td dugc phan loai thanh cac tdp hop, sau do céac bd phén
0to tuong tng véi cac kiéu giao dién thudc cung tdp hop dugce phan loai thanh mot tap

hop bd phan 6td, va cudi cing, cac chire nang diéu khién dién tur cua cac bo phan 6t6
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thudc mot tap hop bd phén 6t6 duge tap trung va dugce thuc hién bdi mot VIU. Cach tap

trung cu thé dua vao cac kieu dich vu khong giéi han theo phuong an nay clia sang ché.

Vi du, néu cac bd phéan 6t6 trong 6t6 bao gém cac b phan 6t6 cua kiéu dich vu
A va céc bo phan 6t6 ctia kiéu dich vu B, thi cac bd phan 6t6 twong tng v6i kidu dich
vu A c6 thé dugc phan loai thanh tdp hop bd phan 6t6 1, va cac bd phan 6td tuong Gng
v6i kiéu dich vu B ¢6 thé duge phan loai thanh tdp hop bd phan 6t 2. Tap hop bo phén
0to 1 dugce phuc vu bdi VIU 1, va tép hop bd phan 6t 2 dugc phuc vu béi VIU 2.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, chirc ning didu khién dién tir ctia cdc bo phan
6td duoc tap trung dua vao cac kiéu dich vu. Diéu nay gitp don gian héa do phirc tap

cua viéc cung cap dich vu cho cac bo phén 6t6 baoi VIU.

Céch tap trung 7: céc chirc nang di€u khién dién tir cua cac bd phan 6t6 duogc tip
trung dua vao cdc mac dich vu cta cac dich vu ma dit liéu dugc truyén boi cdc bd phén

0to thudc vé.

Mtrc dich vu duoc sir dung dé biéu thi yéu cau truyén can dé truyén dit liéu can

dugc truyén.

Mot cach tuy y, cac mirc dich vu ctia cdc dich vu ¢o thé duoc phén loai dua vao
cac do tré truyén. Vi du, cac mirc dich vu co thé dugc phan loai thanh ba mirc, murc dich
vu 1 tuong Gng vai dich vy ¢6 yéu clu do tré cao, cu thé 1a, dich vu d6 tré thép, muc
dich vu 2 tuong tng véi dich vu chung, cu thé 1a, dich vu ¢6 yéu cau do tré trung binh,

va muc dich vu 3 twong tmg véi dich vu ¢6 yéu cau do tré thép.

M0t cach tuy y, cac mic dich vu cta céac dich vu cé thé duoc phén loai dya vao
do tin cay truyé“:n. Vi du, cac mirc dich vu ¢6 thé dugc phan loai thanh ba mtrc, muc dich
vu 1 tuong ing véi dich vu c6 yéu cau do tin cay cao, cu thé 13, dich vu d6 tin cdy cao,
muc dich vu 2 twong ung véi dich vu chung, cu thé 13, dich vu ¢6 yéu ciu d tin cay

trung binh, va mtc dich vu 3 twong tmg véi dich vu ¢6 yéu cdu d9 tin cdy thép.

Céc chtre ndng diéu khién dién ti ctia cac bd phan 6t6 duoc tap trung dua vao céac
muc dich vu ¢6 thé duge hiéu 1a cac mic dich vu dugc xem xét trong quy trinh tap trung
cac chirc ning diéu khién dién tlr ctia cac bd phén 6t6. Vi duy, cac chirc ndng di€u khién

dién tir cia cac bd phan 6td ¢ cac mire dich vu giong nhau va ¢ trong 6t6 dugc tap
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trung. Vi du khéc, theo quy tac dinh truéc, cac mlrc an toan ctia cac bd phan 6t6 duoc
phén loai thanh céc tép hop, sau dé cic bd phan 6t twong ng vGi cac mice dich vu
thudc cung tap hop dugc phén loai thanh mot tdp hop bo phan 6td, va cudi cung, cac
churc nang diéu khién dién tr ciia cac bo phan 6t6 thudc mot tap hop bo phan 6td duoc
tap trung va dugc thuc hién boi mot VIU. Céch tap trung cu thé dua vao cac muc dich

vu clia céc bo phan 6t6 khong gidi han theo phuong 4n nay cta sang ché.

Vi du, néu cac bd phan 6t6 trong 6t6 bao gém cac bd phén 6t6 & mtc dich vu A
va cac b phén 6t6 & muc dich vu B, cac bg phan 6td tuong rng véi muc dich vu A ¢6
thé duoc phén loai thanh tap hop bd phéan 6t6 1, va cac bd phan 6td twong ting véi mirc
dich vu B ¢6 thé dugc phan loai thanh tip hop bd phan 6t6 2. Tap hop bd phan 6t0 1
dugc phuc vu bai VIU 1, va tap hop bd phan 6t6 2 duge phuc vu béi VIU 2.

Theo phuong an nay cda séang ché, cac chirc nang diéu khién dién tr cia cac bo
phéan 6t6 duoc tap trung dya vao cac mie dich vu. Diéu nay giup don giadn héa do phirc

tap cta viéc cung cép dich vu cho céc bd phan 6t6 baoi VIU.

Céch tap trung 8: chire nang diéu khién dién tir cia cac bd phan 6t duge tép trung

dwa vao chlrc ndng cia cdc bg phan 6to.

Céac chtre ndng cta cac bd phan 6t6 ¢6 thé bao gom, vi du, thyc hién chirc nang
phanh cua 6t6, thuc hién chirc nang 14i cta 6td, thyre hién ho tro lai xe cua 6td, va cam

bién moi truong bén ngoai cua Oto.

Churc nang didu khién dién tir cia cac bo phan 6t6 duge tap trung dua vao cac
chirc nang cia céc bd phéan 6t6 co thé duge hiéu 1a cac chirc ning cla cac bd phan 6t0
dugc xem xét trong quy trinh tép trung chitc nang didu khién dién tir ctia cac bd phan
6td. Vi dy, cac chtre nang diéu khién dién tir ctia cdc bd phén 6td ¢6 cac chire nang gidng
nhau va ¢ trong 6td6 dugc tap trung. Vi du khéc, theo quy tac dinh trudc, cac muc chic
ning cta cac bd phan 6td dugc phén loai thanh céc tip hop, sau d6 cac bd phan 6td
twong (g voi cac mic dich vu thudce cung tap hop duge phan loai thanh mét tap hop
b6 phan 6td, va cudi ciing, céc chirc nang diéu khién dién tr ciia cde bd phén 616 thude
mdt tip hop bd phan 6td dugce tip trung va dugc thuc hién bdi mot VIU. Céch tép trung
cu thé dya vao chirc nang ctia cac bo phan 6td khong gidi han theo phuong an nay cla

sang ché.

30



53464 31/57

Vi du, néu 6t6 bao g@)m cac b phén 6t6 dugc st dung dé thuc hién chic nang A
va cac b phan 6t6 duoc sit dung dé thuc hién chirc ning B, thi cac by phan 6to6 dugc st
dung dé thuc hién chirc nang A cé thé dugc phan loai thanh tap hgp bd phan 6t6 1, va
cac bd phan 6t6 dugc st dung dé thuc hién chuc nang B ¢c6 thé dugc phan loai thanh tép
hop bd phéan 6t6 2. Tép hop bo phéan 6t6 1 dugc phuc vu bdi VIU 1, va tdp hop bd phan
0td 2 dugce phuc vu boi VIU 2.

Theo phwong 4n nay ctia sang ché, chirc nang didu khién dién tir ctia cic bd phén
0to dugc tép trung dua vao cac chirc ndng cua cac bd phéan 6td. Néi cach khac, mot VIU
duoc st dung dé thuc hién diéu khién tap trung va’hodc xur ly dir li¢u trén cac bo phan
td ¢6 cac chuic nang gibng hodc twong ty. Didu nay gitp cai thién su két hop gitra cac

bd phén 6to.

Céch tap trung 9: Céc chirc ning diéu khién dién tir ctia cac bo phan 6td duoc tap

trung dya vao vi trf vat Iy cua cac bd phén 6t0 trong 6t0.

Céc chirc nang diéu khién dién tir cia cac bo phan 6t6 duge tap trung dua vao vi
tri vat Iy cta cac bd phan 6t6 trong 6td co thé duoc hiéu 1a cac vi tri vat Iy duoc xem xét
trong quy trinh tip trung chirc nang diéu khién dién tir clia cac bo phén 6t6. Vi dy, 6td
6 thé duoge chia thanh céc vung vat ly, va cac chlrc nang diéu khién dién tr cia cac bd
phan 6t6 dugc bb tri trong cling ving vat ly trong 6td duge tap trung. Vi du khac, theo
quy tic dinh trudce, cac ving vat ly duge phén loai thanh céac tap hop, sau d6 cac bd phén
0t6 trong cac vung vat ly thudc cung tap hop dugce phan loai thanh mot tip hop bd phén
otd, va cubi ciing, cac chirc nang diéu khién dién tir ctia cdc bd phan 6t thudc mot tap
hop bo phan 6td duoc tap trung va dugce thuc hién béi mot VIU. Cach tép trung cu thé

dua vao cac vi tri vat 1y khong gidi han theo phuong 4n ndy cua sang ché.

Vi du, néu cac bd phan 6t trong 6td bao gdm cac bd phan 6t6 trong vung vat ly
1 va cac bd phan 6t6 trong ving vat ly 2, thi cdc bd phan 6t6 trong vung vat Iy 1 ¢o6 thé
dugc phan loai thanh tdp hop bd phén 6td 1, va cac b phan 6t0 trong ving vat ly 2 ¢6
thé duoc phén loai thanh tdp hgp bd phan 6td 2. Tap hop bo phan 6t6 1 dugc phuc vu
bd1 VIU 1, va tdp hop bd phan 6t6 2 dugc phuc vu boi VIU 2.

Theo phuong an nay cua sang ché, cac chirc nang dicu khién dién tir ctia cac bo

phén 6t duoc tip trung dua vao céac vi tri vat ly ctia cac bd phén 6t6. Diéu nay gitp lam
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giam chidu dai cia day duoc st dung dé truyén thong gitta VIU va céc bo phan 66 trong

hé théng diéu khién dién tir.

Trong c4ch tap trung 1 dén cach tap trung 9 duge mo ta & trén, mdi cach tap trung
c6 thé duoc sir dung riéng biét, hodc c6 thé duge st dung cung nhau. Mt cach tuy vy,
hai c4ch bét ky trong sb céc cach tap trung 1 dén cach tap trung 9 c6 thé dugce sir dung
cling nhau. Vi du, cach tap trung 1 ¢6 thé duge két hop véi cach tap trung 9. Mot cach
tly ¥, ba cach bit ky trong sb cac cach tap trung 1 dén cach tap trung 9 ¢ thé duge st
dung cung nhau. Vi du, céch tap trung 5, cach tap trung 6, va cach tap trung 7 dugc su
dung ciing nhau. M6t cach tily ¥, bdn cach bit ky trong s6 céc cach tap trung 1 dén cach
tap trung 9 cé thé dugc st dung cung nhau. Vi duy, céch tép trung 5, cich tap trung 6,
cach tap trung 7, va cach tap trung 8 dugc st dung cung nhau. Mot cach tuy y, chin cach
trong s6 cac cach tap trung 1 dén cach tap trung 9 c6 thé duoc st dung cling nhau. Diéu

nay khéng giéi han cu thé theo phwong an nay ciia sang ché.

Vi ¢6 nhiéu cach két hop, nén timg trudng hop duoc mo ta theo phuong 4n nay
cta sang ché. Pé d& dang cho viée hiéu, phan tiép theo chi mo ta hai cach két hop véi

tham chiéu dén FIG.5 va FIG.6.

Cach két hop 1: Dua vao su két hop cua cach tdp trung 1 va céach tap trung 8, cu
thé 13, dua vao céc kiéu giao dién cia cac giao dién cia cac by phan 6td va chirc nang

cua cac bd phén 6td, chirc nang diéu khién di¢n tir cia cac bd phén 6t6 dugce tap trung.

FIG.5 1a so dd gian lugc cta sy phan bd ctia cac bd phan 6td trong 6t6 theo mot
phuong an cua sang ché. Gia st rang 6td 500 bao gdm bay bd phéan 6t0 duge danh s tir
501 dén 507. Céc giao dién cta cac bo phén 6t6 duoe danh sb tir 501 dén 504 1a cac giao
dién dua vao CAN, va cac giao dién cta cac bd phan 6t6 duoc danh sb tir 505 dén 507
14 c4c giao dién dua vao LIN. Ngodi ra, céc bd phén 6to dugc danh sb tir 501 dén 504
dugc st dung dé thuc hién chirc nang A, va cdc bo phan 6t6 dugce danh 36 tir 505 dén

507 duoc st dung dé thyc hién chirc ning B.

Do d6, cac bd phan 6td duge dénh sb tir 501 dén 504 thude tap hop bd phan 6t6
1, va cac bo phan 6t6 duge danh sb tir 505 dén 507 thude tap hop bd phén 6t6 2. Tép
hop bo phén 6td 1 duge phuc vu boi VIU 1, va tap hop bd phén 6t 2 dugce phuc vu boi
VIU 2.
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Céch két hop 2: Dua vao su két hop cua cach tap trung 8 va cach tap trung 9, cu
thé 13, dua vao vi tri vat ly cua cdc bg phan 6t6 trong 6td va cac chirc nang ctia cac bd

phén 6t0, chirc nang dicu khién dién tir ctia cac bd phan 6t6 dugc tip trung.

FIG.6a 14 so d6 gian lugc ciia sy phan bd ctia cac bd phan 610 trong 6t6 theo mot
phwong 4n ctia sang ché. Gia st ring 6t6 600 bao gdm bay bd phan 6t6 duge danh sb tur
601 dén 607, va duoc phén loai thanh hai ving vat ly. Vung vat ly thir nhit 610 1a ving
bao gdm phan dudi 6td, va ving vat Iy thtr hai 620 13 ving bao gom phan dau 6t6. Céc
b6 phan 6t duge danh s tir 601 dén 604 dugc b tri trong ving vat Iy thir nhat 610, va
céc bd phan 6t6 duge danh sb tir 605 dén 607 duge bd tri trong ving vat 1y th hai 620.
Ngoai ra, cac bo phan 6t6 dugce danh sb tir 601 dén 604 duoc str dung dé thuc hién chirc
nang A, va cac bd phdn 6t6 dugc danh $b tir 605 dén 607 duoc st dung dé thuc hién

chtrc nang B.

Do do, cac bd phéan 6t0 duge danh 36 tr 601 dén 604 thude tdp hop bd phéan 6t6
1, va céc bd phan 6t6 dugc danh sb tir 605 dén 607 thuodc tap hop bd phéan 6to 2. Tap
hgp bd phén 6t6 1 duge phuc vu boi VIU 1, va tap hop bo phén 6t6 2 dugce phuc vu boi
VIU 2.

Pé d& dang cho viéc hiéu, trong ban md ta ndy, v4i tham chiéu dén FIG.6b, tir géc
dd céu truc lién két ctia hé théng thuc hién chirc nang diéu khién dién t&r 6t6, mdi quan
hé gitta VIU 1 va VIU 2 va bay bd phan 6t dugc dénh sé tir 601 dén 607 duoc thé hién.
Cén luu ¥ ring FIG.6a va FIG.6b thuc t& md ta cing mot phuong an. FIG.6b bao gdm
b6 phén didu khién 6t 630, va bo phan diéu khién 6t6 630 c6 thé bao gom DC trong hé
théng 300. Theo cach khac, bd phan diéu khién 6t6 630 c6 thé con bao gdm CCP trong
hé théng 400,

Phin tiép theo md ta, v6i tham chiéu dén FIG.7 va FIG.8, phuong phap truyén
thong tin diéu khién theo mot phuong 4n cua sang ché dua vao cac hé théng thuc hién

chtrc nang didu khién dién tt 66 dugc thé hién trén FIG.3 dén FIG.6.

FIG.7 1a luu dd ctia phuong phép truyén thong tin diéu khién theo mdt phuong 4n
cta sang ché. Can hiéu ring phuong phap dugc thé hién trén FIG.7 c6 thé dugc thuc
hién bai VIU bat ky trong hé théng 300 dé thuc hién chirc nang diéu khién dién tir 610,
va duoc goi 12 "VIU thir nhat" dudi day. Phuong phap dugc thé hién trén FIG.7 bao gdm

33



53464 34/57

budc 710 va bude 720.
710: VIU thir nhat nhan thong tin didu khién thi nhit dugc gui boi DC tha nhat,

DC thir nhét nay 12 DC trong két ndi truyén théng véi VIU. Vi du, khi VIU tha
nhét 12 VIU 1 dugc thé hién trén FIG.3, DC tht nhit c6 thé 12 DC 1 hoic DC 2.

Mot cach tly y, thong tin didu khién tht nhét c¢6 thé dugc tao ra bsi DC thir nhét,
hoic c6 thé duoc giri bsi CCP dén DC thir nhét.

720: VIU thtr nhét didu khién cac bd phan 6t6 dwa vio thong tin didu khién thu
nhat.

Céc bd phan 6t6 co thé 1a tt ca cac bd phén 6td trong 6td, hodc mot 36 bd phan

otd trong 6td. Diéu nay khong gidi han cu thé theo phwong 4n nay ctia sang ché.

Mot cach tuy v, khi kién tric didu khién dién tir 300 bao gém cac VIU, dé cai
thién do tin cdy cua kién tric diéu khién dién tt, thi VIU thir hai trong cac VIU co thé

cung cdp chirc ning sao luu cho VIU thir nhat.

No6i cach khac, cac bd phén 6t6 1a tap hop bo phan 6t6 thu nhét, va 6to con bao
gdm tap hop bd phan 6td thi hai. VIU thir nhit dugc tao cAu hinh dé diéu khién tap hop
bo phan 6to the nhét, va VIU tht hai duoc tao ciu hinh dé didu khién tap hop bd phéan
6td thr hai. Néu VIU thir hai khong thanh cong, thi VIU thir nhat con dugc tao ciu hinh
dé nhan thong tin diéu khién cta tap hop bd phén 6t6 thtr hai, va didu khién cac bd phan
otd trong tp hop bd phan 6td thi hai dwa vao thong tin diéu khién cta tap hop bd phan

6to thur hai.

Mot cach tuy y, khi kién trac diéu khién chirc nang dién tir 300 bao g@)ln cac VIU,
VIU tht ba trong céc VIU c6 thé cung cép chirc ning sao luu cho VIU thir nhét. Chirc
nang sao luu nay chi yéu bao gém: thay thé VIU tht nhit dé didu khién céc bo phan
6td. VIU thit ba c6 thé 1a VIU trong kién trac didu khién chtc nang dién t 300 va duoc
tao cdu hinh cu thé dé cung cép chirc nang sao luu, cu thé 13, VIU tht ba thuong khong
didu khién céc bd phan 6t6, va khi VIU (vi dy, VIU tht nhit) trong kién triic diéu khién
chtre ndng dién tr 300 khong thanh cong, thi VIU thir ba ¢6 thé thay thé VIU tht nhét

deé diéu khien céc bd phén 0to.
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FIG.8 1a luu d6 ciia phuong phap truyén thong tin didu khién theo mot phuong an
ctia sang ché. Cén hidu rang phuong phap duoc thé hién trén FIG.8 c6 thé duoc thuc
hién b&i VIU bat ky trong hé thdng 400 dé thyc hién chire ning didu khién dién t 6t6,
va dugce goi 1a "VIU tht nhét" dudi ddy. Phuong phép duoc thé hién trén FIG.8 bao gdm
buée 810 va bude 820.

810: VIU thir nhét nhan thong tin didu khién thir nhit duoc giri boi CCP cua ot6.

820: VIU tht nhét didu khién cic bd phan 6t dua vao thong tin diéu khién thur
nhét.

Céc b phén 6t6 c6 thé 1 tht ca cac bd phén 6td trong 616, hodc mdt sd bd phén

6td trong 6td. Piéu nay khong gidi han cu thé theo phuong 4n niy ctia sang ché.

Mot cach tuy y, khi kién trac diéu khién dién tir 400 bao g?)m cac VIU, dé cai
thién d tin cdy cua kién truc didu khién dién tir, VIU thir hai trong cac VIU c6 thé cung

cAp chirc nang sao Ivu cho VIU thit nhét.

Noi cach khac, cac bd phén 6t0 1a tdp hop bo phén 6t6 thu nhét, va 6td con bao
gbm tap hop bd phan 6t6 thir hai. VIU thi nhit duge tao ciu hinh dé diéu khién tap hop
b phan 6td thi nhét, va VIU thir hai duge tao cAu hinh dé diéu khién tap hop bd phén
616 thr hai. Néu VIU thit hai khong thanh cong, thi VIU thir nhit con dugc tao cau hinh
d& nhan thong tin diéu khién cta tap hop bd phan 6t6 thir hai, va diéu khién cac bd phan
0t6 trong tap hop bo phéan 6t6 thir hai dya vao thong tin diéu khién cta tap hop bd phan

0to thu hai.

Mot cach tuy v, khi kién trac didu khién chirc nang dién tir 400 bao gdm cac VIU,
thi VIU thi ba trong céc VIU ¢6 thé cung cp chirc nang sao luu cho VIU tht nhat. Chire
nang sao luu nay chi yéu bao gdm: thay thé VIU thar nhit dé diéu khién cac bd phan
6td. VIU thtt ba c6 thé 1a VIU trong kién triic diéu khién chirc nang dién ti 400 va dugce
tao cAu hinh cu thé dé cung cip chirc ning sao luu, cu thé 1a, VIU tht ba thuong khong
didu khién cc bd phan 66, va khi VIU (vi dy, VIU thir nhét) trong kién tric didu khién
chire ning dién tr 400 khong thanh cong, thi VIU thir ba ¢6 thé thay thé VIU thtr nhat

dé diéu khién cic bo phan 6t6.
Mot cach ty ¥, nhu duge mé ta & trén, VIU thi nhit c6 thé trong két ndi truyén
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thong véi cac DC. Vi du, cac DC truyén théng véi VIU thir nhét bao gdm DC thir nht
va DC tht hai. VIU thtr nhat duge tao cdu hinh dé nhan thong tin didu khién thé hai
dugc glri béi DC thit hai, va thong tin diéu khién thir hai nay duoc sir dung dé didu khién

mot sO hodc tat ca cac bd phan 6to.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, VIU duoc ndi voi cac DC, dé cai thién tinh
linh hoat va do tin cdy cla viéc truyén thong tin didu khién trong hé théng thuc hién

chtrc nang dicu khien dién tir 6t0.

Phan tiép theo mé ta phwong phap truyén dit lidu theo mot phuong 4n cua sang
ché v6i tham chiéu dén FIG.9 va FIG.10 dua vao cac hé thong thuc hién chiic ning didu
khién dién tir 6t6 dugc thé hién trén FIG.3 va FIG.4. Can hiéu rang FIG.9 va FI1G.10 c6
thé duoc str dung riéng biét trong cac kién tric duoc thé hién trén FIG.3 va FIG.4, hoac
¢6 thé duoc sir dung két hop vdi cac phuong phap dugc thé hién trén FIG.7 va FIG.8.

Pidu nay khong gi6i han theo phuong 4n nay cia sang ché.

Dé d& dang cho viéc hiéu, cac chirc nang ctia VIU thi nhit trong cac phuong phap
duoc thé hién trén FIG.9 va FIG.10 dugc md ta trudc tién. Phén tiép theo md ta chic
nang kha dung ctia VIU tir ba khia canh. Can hiéu rang VIU c¢6 thé c6 mdt hodc nhiéu

trong s cac chirc ndng sau.

1. Chire nang diéu khién dién tir: VIU duoc st dung dé thuc hién chirc ning diéu
khién dién t&r dugc tao ra boi cac ECU bén trong mt s6 hoiic tat ca cac bd phan 6t6 néu
trén. Vi du, VIU c6 chiric nang diéu khién duoc yéu cAu bai mot bd phén 6t6. Vi du khéc,

VIU ¢6 chte ning xir ly dit liéu duoc yéu cau boi mot bo phan 6to.

2. Chitrc nang giong chirc ndng ctia cong ra vao: VIU ¢6 thé con c6 mot s hodc
tat ca cac chirc ning gidng céac chic nang cla cong ra vao, vi du, chirc ndng chuyén doi
giao thirc, chirc ndng dong goi va chuyén tiép giao thic, va chirc nang chuyén doéi dinh

dang dir li¢u.

3. Chirc ning xtt ly dit liéu qua bd phén 6t6: VIU xir ly va tinh dit li€u duoc thu
tir cac bo thuc thi trong céc bd phan 6to.

Cén luu ¥ rang dit liéu trong chirc ning va "dit liéu thir nhét" va "dir liéu tha hai"
dudi day co thé bao gém dit liéu chay cta bo thuc thi trong bo phan 6t6. Vi du, dit liéu
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bao g61n tham sd chuyén dong cua b thyc thi va trang thai lam viéc cia bd thuc thi. Dit
liéu trong chirc ning nay c6 thé con 1a dit lidu dugc thu thap bang cach sir dung bo phén
thu thap di li€u (vi du, phén tr nhay) cda bo phan 6t6. Vi dy, dit li€u co thé 1a thong tin
dudng ctia dudng ma 6t6 di chuyén trén do dwoc thu thap bing cach st dung phén tu
nhay ctia 6t0, thong tin thoi tiét, hodc twong ty. Didu nay khéng gi6i han cu thé theo

phuong an nay cia sang che.

FIG.9 14 Ivu dd ctia phuong phap xir Iy dit liéu theo mdt phuong 4n cla sang ché.
Can hiéu ring phuong phép dugc thé hién trén FIG.9 ¢6 thé duoc thuc hién boi VIU bat
ky trong hé théng 300 dé thyc hién chirc nang diéu khién dién tr 0t0, va dugc goi la
"VIU thtr nhat" dudi ddy. Phuong phap duogc thé hién trén FIG.9 bao gdm budc 910 va
bude 920, |

910: VIU tht nhit dugc tao cdu hinh dé thu duoc dir liéu thir nhét ctia cdc bd phan

o
o+
o

Dit liéu thir nhat nay c6 thé 1a di liéu khong duoc xt 1y béi VIU thi nhét. Di
liéu thu nhat nay c6 thé con dugc thu sau khi VIU thi nhat xir Iy dit liéu tht hai. N6i
cach khéc, sau khi thu dugc dit liéu tht hai, VIU thtr nhit xt Iy dit liéu tht hai dé thu
duoc dit liéu the nhat. DSi v6i cach xir Iy cu thé, tham chiéu dén phin m6 ta cia chirc

ning VIU. Tom lai, ndi dung chi tiét khong duge mo ta 14n nita trong ban mo ta nay.

Dua vao cac kiéu khac nhau ctia cac bd phan 6t6, cdc cach thu duge dit liéu bai
VIU thtt nhat 1a khac nhau. Can hiéu ring "dit liéu" biéu thi dit liéu dugc thu truc tiép
bdi VIU thtt nhét tir bd phén 6t0. Vi du, dit lidu nay 1a dit lidu thw hai, hogc c6 thé ciing
bidu thi dit liéu tht nhit khi VIU tht nhit khong xir 1y di liéu. Phan tiép theo mo ta ba

truong hop.

Néu bd phén 6t6 1a bd phan 6t6 khong bao gdm ECU, hogc 1a bd phan 6t (vi du,
chirc nang diéu khién) chi bao gdm mot s6 chire nang diéu khién dién ti, thi VIU tht
nhét c6 thé truc tiép thu thap dir liéu th nhét tir cac phén tor nhay cam cua cac bo phan

0to.

Néu bd phén 6t6 13 bd phan 6t6 khong bao gdm ECU, hogc 1a bd phén 6to (vi du,

chttc ning diéu khién) chi bao gdm mot sé chirc nang diéu khién dién tw, thi VIU thir
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nhét c6 thé truce tiép thu thap dit liéu thi nhét tir cac phén tu thuc thi cua cac bd phén

0to.

Néu bd phan 6t 12 bd phan 6t6 bao gdm tAt ca cac chirc ning didu khién dién ti,
thi VIU th& nhét c6 thé thu thap dit liéu thi nhit tir ECU thuc hién c4c chic nang diéu

khién dién tur.
920: VIU thir nhit duoc tao cdu hinh dé guri dir liéu thtr nhat dén DC thu nhét.

Sau khi VIU tht nhét gt dit lidu thir nhit dén DC tht nhit, DC thir nhat ¢6 thé
xtr Iy dit liéu tht nhét theo cach xir Iy dit lidu thong thuong, vi du, theo cach gdp dit liéu.

Tom lai, ndi dung chi tiét khong dugc mo ta trong ban md ta nay.

Mot cach tuy v, khi kién tric didu khién chirc nang dién tir dwoc thé hién trén
FIG.3 bao gdm cac VIU, thi VIU thir nhét ¢6 thé cung cip chirc nang sao luu cho VIU
thir hai. Chtre niing sao luu nay chu yéu bao gdm thay thé VIU thir hai dé cung cép chirc

nang xt ly dir liéu cho cac bo phén 6td trong tap hop bo phan 6t6 thi hai.

Noéi cach khac, cac bd phan 6t6 1a tdp hop bd phan 6t6 thi nhét, 6t0 con bao gdm
tap hop bd phén 6t6 thi hai, VIU thir nhat dugc tao chu hinh dé cung cip chirc ning xir
Iy dit liéu cho tap hop b6 phéan 6t6 thir nhét, VIU th hai duge tao cdu hinh dé cung cép
chtrc nang xur 1y dit liéu cho tap hop bd phén 6t6 thir hai, va VIU thir nhét duge tao cau
hinh dé: néu VIU tht hai khong thanh cdng, thi thu dugc dit liéu trong tap hgp bo phén
0to tha hai; va giri dit lidu trong tap hop bo phan 6td thir hai.

Mot cach tiy v, khi kién tric didu khién chtrc nang dién tir 300 bao gém céc VIU,
thi VIU thi ba trong cac VIU ¢6 thé cung cép chirc niang sao Iwu cho VIU thi nhét. Chtrc
nang sao luu nay chi yéu bao gom thay thé VIU thir nhat dé cung cip chirc ning xir ly
dit liéu cho céc bd phan 6t6. VIU thi ba c6 thé 1a VIU 6 trong kién tric diéu khién chirc
nang dién tr 300 va duoc tao ciu hinh cu thé dé cung cép chirc ning sao luu, néi cach
khac, VIU thtr ba thuong khong cung cép dich vu xtr ly dit liéu cho cac bd phén 6td. Khi
VIU (vi du, VIU thir nhét) trong kién trc diéu khién chirc nang dién tir 400 khong thanh
cong, thi VIU tht ba c6 thé thay thé VIU thir nhdt dé cung cdp chire néng xir ly dir liéu

cho céc bd phan 6to.

D& cai thién tinh linh hoat ctia viéc truyén dit liéu trong kién tric diéu khién dién
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tw, VIU thtr nhat c6 thé trong két ndi truyén thong vé6i cac DC, n6i cach khéc, VIU thi
nhét con dugce tao cAu hinh dé giri di liéu thir nhat dén DC thir hai. Do d6, DC tht hai
c6 thé chuyén tiép dir lidu thir nhat dén CCP, hogic DC thé hai ¢6 thé con xir Iy dit licu

thtr nhat, vi du, thuc hién két hop dit lidu va tinh toan ddi voi dit liéu tht nhAt.

FIG.10 1a luvu db cta phuong phap xi Iy dit liéu theo mot phuong 4n khéc clia
sang ché. Can hiéu rang phwong phap duoc thé hién trén FIG.10 c¢6 thé dugc thue hién
boi VIU bt ky trong hé thdng 400 dé thuc hién chire nang diéu khién dién tir 610, va
dugc goi 1a "VIU thir nhat" dudi ddy. Phuong phap dugc thé hién trén FIG.10 bao gdm
budc 1010 va bude 1020.

1010: VIU tht nhét duoc tao cAu hinh dé thu duoc dit lidu the nhit cta céc bd

phan 616.

Dir liéu tht nhé4t nay c6 thé 1a dir liéu khong duge xir Iy béi VIU tht nhat. Dit
liéu tht nhét nay c6 thé con duge thu sau khi VIU thtr nhét xtr Iy dit ligu tht hai. Néi
cach khac, sau khi thu duge dit lidu tha hai, VIU thir nhit xt Iy dit liéu tht hai dé thu
dugc dit liéu thi nhat. PSi v6i cach xir Iy cu thé, tham chiéu dén phin m6 ta cia chirc

ning VIU. Tém lai, ndi dung chi tiét khong dugc md ta 14n nita trong ban md ta nay.

Dua vao céc kiéu khac nhau cta cac bd phan 6td, cac cach thu duge dit liéu bai
VIU thtr nhét 12 khac nhau. Can hiéu ring "dit liéu" biéu thi dir liéu dugc thu tryc tiép
béi VIU thit nhat tir bo phan 6t6. Vi du, dit liéu nay 1a dir lidu tht hai, hodc c6 thé ciing
bidu thi dit lidu thi nhit khi VIU tht nhat khong xi Iy dir liéu. Phan tiép theo mo t4 ba

truong hop.

Néu bo phan 6t6 1a bd phén 6t6 khéng bao gom ECU, hogc 1a bd phéan 6t6 (vi du,
chirc nang diéu khién) chi bao gdm mot s§ chire nang diéu khién dién tir, thi VIU tht
nhét c6 thé truc tiép thu thap dir liéu thu nhét tir cac phén tr nhay cam cua cac bd phén

tO.

O

Néu bd phan 6t6 1a bd phan 6t6 khong bao gdm ECU, hodc 1a bd phén 6t6 (vi du,
chire nang diéu khién) chi bao gdm mot s6 chirc ning diéu khién dién ta, thi VIU thi
nhat c6 thé truc tiép thu thap dit liéu thir nhét tir cac phan ti thuc thi clia cdc bd phan

AN

0to.
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Néu bo phan 6t6 12 bo phan 6t6 bao gdm tAt ca cac chire ning didu khién dién tir,
thi VIU thir nhat c6 thé thu thap dir liéu thir nhét tir ECU thue hién c4c chirc nang didu

khién dién tir,
1020: VIU thit nhit dugc tao ciu hinh dé giri dir lidu thir nhit dén CCP.

Sau khi VIU thir nhit giri dit liéu thir nhat dén CCP, CCP c6 thé xi ly dit lidu thir
nhét theo cach x ly dit liéu thong thuong, vi du, theo cach gop dit li¢u. Tém lai, ndi

dung chi tiét khéng duoc md ta trong ban mo ta nay.

Mot cach tiry vy, khi kién trac diéu khién chtrc nang dién to duogc thé hién trén
FIG.4 bao gdm céac VIU, thi VIU thir nhit c6 thé cung cip chic nang sao luu cho VIU
th hai. Chtre ning sao luu nay chi yéu bao gdm thay thé VIU thir hai dé cung cip chuc

nang xu ly dit liéu cho cac bd phén 6td trong tdp hop bo phén 6t6 thir hai.

Noéi cach khac, cac bd phén 6t6 1a tdp hop bd phéan 6t6 thir nhét, 6t6 con bao gdbm
tap hop bd phan 6t6 thir hai, VIU thir nhat dwoc tao cau hinh dé cung cép chiic nang xir
Iy dit liéu cho tap hop bd phan 6t thir nht, VIU thir hai duge tao cdu hinh dé cung cép
chirc nang x{r Iy dit liéu cho tap hop bd phan 6t6 tha hai, va VIU thir nhit dugc tao céu
hinh dé: néu VIU tht hai khéng thanh cdng, thi thu duogc dit lidu trong tap hop bd phén
otd tha hai; va glri dit liu trong tap hop bo phan 6t6 thr hai.

Mot cach tiy v, khi kién tric diéu khién chirc nang dién tir 400 bao gém céc VIU,
thi VIU tht ba trong cac VIU ¢6 thé cungcép chirc nang sao luu cho VIU tha nhat. Chtrc
ning sao luu nay chit yéu bao gém thay thé VIU thir nhét dé cung cip chirc nang xir ly
dit liéu cho cac bd phan 6td. VIU thit ba c6 thé 1a VIU & trong kién triic diéu khién chire
nang dién tir 400 va duoc tao c4u hinh cu thé dé cung cép chirc ning sao luu, néi cach
khac, VIU tht ba thuong khong cung cp dich vu xtt Iy dit liéu cho céc bd phan 6t6. Khi
VIU (vi du, VIU thir nhét) trong kién tric diéu khién chue nang dién tir 400 khong thanh
cong, thi VIU thir ba c¢6 thé thay thé VIU thir nhat dé cung cép chirc nang xir ly dit lidu

cho céc bd phén 6t0.

Phdn néu trén md t4, v6i tham chiéu dén céc hinh vé tir FIG.1 dén FIG.10, hé
théng va phuong phap thuc hién chic nang diéu khién dién tir theo cac phuong én clia

sang ché. Phan tiép theo mo ta, véi tham chiéu dén FIG.11 va FIG.12, cac VIU theo céc
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phuong 4n cla sang ché. Can hiéu rang céc so do khoi ctia cac VIU duogc thé hién trén

FIG.11 va FIG.12 4p dung dugc cho VIU bét ky trong hé théng 300 hozc hé théng 400.

FIG.11 1a so dd khéi gian lugce cia VIU theo mot phuong 4n cia sang ché. VIU
1100 dugc thé hién trén FIG.11 c6 thé bao gdm bo nh¢ 1110, bo xir Iy 1120, va giao dién
truyén thong 1130. Bo nh¢ 1110, bd xir Iy 1120, va giao dién truyén thong 1130 duoc
ndi béng cach str dung duong ndi trong. BO nhé 1110 dugce tao cAu hinh dé luu tri¥ 1énh.
Bo xtr Iy 1120 dugc tao cdu hinh dé thuc thi 1énh duge luu triy trong bd nhé 1120, dé
diéu khién giao dién truyén thong 1130 dé nhan/gui dit liéu hodc thong tin diéu khién.
Mot cach tily v, b6 nhd 1110 ¢6 thé dugc ghép ndi vai bd xir Iy 1120 bang cach st dung

giao dién, hodc ¢6 thé dugce tich hop véi bo xir Iy 1120.

Mot cach tuy y, VIU 1100 ¢6 thé thuc hién cac chirc nang khac nhau dugc thuc
hién bdi VIU néu trén. Vi du, giao di¢n truyén thong 1130 co thé thuc hién céac hoat
dong dugc thuc hién boi VIU tht nhét trong budc 710 va bude 720. Vi du khéc, giao
dién truyén thong 1130 c6 thé thuc hién céc hoat dong dugc thuc hién bai VIU thir nhét
trong bude 810 va bude 820. Vi du khéc, giao dién truyén thong 1130 ¢6 thé thuc hién
cac hoat dong dugc thuc hién boi VIU thu nhét trong budc 910 va bude 920. Vi du khéc,
giao dién truyén thong 1130 c6 thé thuc hién céc hoat dong duge thue hién bai VIU thir
nhét trong bude 1010 va budc 1020.

Cén luu ¥ ring giao dién truyén théng 1130 st dung thiét bi thu phat ching han
nhu, nhung khong gi6i han &, b thu phat dé thure hién truyén thong gitra thiét bi truyén
thong 1100 va thiét bi khac hodc mang truyén thong. Giao dién truyén théng 1130 co

thé con bao gdm giao dién ddu vao/dau ra (input/output interface).

Trong quy trinh thyc hién, cac budce trong cac phuong phéap néu trén co thé duoc
thuc hién bang cach st dung mach logic duge tich hop phan cimg trong bd xtr 1y 1120,
hodc bing cach st dung céc lénh & dang phin mém. Phuong phap truyén thong dugc
boc 10 vdi tham chiéu dén cac phuong an cua sang ché ¢6 thé truc tiép duoc thuc hién
bdi bd xir Iy phan ctmg, hoic c6 thé duoc thue hién bang cach st dung su két hop cua
phan cimg trong bo xtr Iy va moédun phan mém. Modun phén mém c6 thé duge dat trong
vat ghi luu trir hoan chinh trong linh vuc k¥ thuét nay, chang han nhu bd nhé truy cap

ngiu nhién, bd nhd nhanh, b nhé chi doc, bd nhd chi doc 1ap trinh dugc, b nhé 1ap
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trinh duoc x6a dugc béng tin hiéu dién hoac thanh ghi. Vat ghi luu trir duoc bd tri trong
b0 nh¢ 1110, va b xtr Iy 1120 doc théng tin trong b nhé 1110 va hoan thanh cac bude
trong cac phuong phap néu trén khi két hgp véi phan cing ctia bo xi ly. Dé tranh su lap

lai, noi dung chi tiét khong dwoc mo ta 1an nita trong ban mo ta nay.

Cén hiéu ring, bd xi Iy theo cc phuong 4n cia sang ché c6 thé 1a bo xir Iy trung
tdm (Central Processing Unit, CPU), hoic ¢6 thé ciing 1a bd xir ly da nang khac, bd xtr
Iy tin hiéu s6 (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cong lap trinh duge dang truomg (Field
Programmable Gate Array, FPGA) hoic thiét bi logic lap trinh duge khac, thiét bi logic
cdng rdi rac hodc tranzito, thanh phan phan ctng roi rac, hodc twong tw. Bo xir Iy da
ning c6 thé 1a bd vi xir Iy, hodc bd xtr 1y nay c6 thé bd xtt 1y thong thudng bat ky, hoac

tuong tu.

Cén hiéu ring theo cac phwong 4n cua sang ché, bd nhé co thé bao gdm bd nhé
chi doc va bd nh¢ truy nhap ngau nhién, va cép 1énh va dir liéu cho b xi ly. Mot phén
cta bo xir 1y ¢6 thé con bao gdm bd nhd truy nhap ngdu nhién bat kha bién. Vi du, bd

xtr 1y ¢6 thé con luu trit thong tin vé kiéu thiét bi.

Theo mdt phuong an tuy chon, bd xur ly 1120 ¢6 thé 12 mbdun xtr Iy 1210, va giao
dién truyén thong 1130 ¢6 thé 1a modun thu phat 1220. N6i dung chi tiét duoc thé hién
trén FIG.12.

FIG.12 1 so dd khéi gian lugc cua VIU theo mot phuong an cua séng ché. VIU
1200 duoc thé hién trén FIG.12 bao gdm modun xir Iy 1210 va mddun thu phét 1220.

Mot cach tity ¥, VIU 1200 c6 thé truyén dit liéu hodc thong tin diéu khién néu
trén bé“mg cach str dung modun thu phat 1220, va thuce hién chirc nang xur ly dit liéu, chire
nang diéu khién, hodc tuong tw dwgc mo ta & trén bang cach sir dung modun xu ly 1210.
Vi du, modun thu phat 1220 c6 thé thuc hién cac hoat dong dugc thyc hién bgi VIU tha
nhit trong bude 710 va bude 720. Vi du khac, modun thu phat 1220 ¢6 thé thyc hién cac
hoat déng dugc thuc hién bsi VIU thir nhét trong budc 810 va budce 820. Vi du khac,
mddun thu phat 1220 co thé thuc hién cac hoat dong dugc thuc hién bsi VIU thu nhét
trong bude 910 va budce 920. Vi du khac, modun thu phat 1220 cé thé thuc hién céac hoat
dong dugce thyc hién bdi VIU thir nhét trong budc 1010 va bude 1020.
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Thuét ngt "va/hodc" trong ban md ta nay chi mé ta mébi quan hé lién két dé mo
ta cac dbi tuong duoc lién két va biéu dién ba mbi quan hé c6 thé xay ra. Vidu, A va/hoic
B c¢6 thé biéu dién ba trudng hop sau: Chi A xay ra, cd A va B xay ra, va chi B xay ra.
Ngoai ra, ky tu "/" trong ban md ta nay thuong chi ra mdi quan hé "hoac" giita cac dbi

tuong lién quan.

Cén hiéu rang cac s6 thir ty ctia céc quy trinh néu trén khong c6 nghia 13 thir tu
thuc thi theo cdc phuong an khac nhau ciia sang ché. Céc tha tw thuc thi cta céc quy
trinh nén dugc xdc dinh dya vao cac chirc nang va mach logic bén trong cia cac quy
trinh, va khdng nén duoc hiéu 14 giéi han bat ky dbi voi cac quy trinh thue hién ciia cac

phuong an cta séng ché.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay c6 thé can hiéu ring,
trong su két hop véi céac vi du duge mo ta theo cac phuong an dugc boc 10 trong ban mo
ta nay, cac bd phéan va cac budc thuat toan co thé duoc thyc hién bai phan cing dién tir
hoic su két hop cta phin mém may tinh va phan cting dién tt. Viéc xem ligu céc chirc
ning duge thuc hién bai phan cling hay phan mém tuy thudc vao céc tmg dung va cic
didu kién rang budc thiét ké cu thé ctia cac giai phap k¥ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuit nay co thé st dung cac phuong phap khic nhau dé thuc
hién cac chic ning dugc md ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khong nén xem ring

cach thuc hién d6 vuot qué pham vi cia sang cheé.

Can hiéu 18 rang bai nguoi ¢6 hi€u biét trong linh vuce k¥ thudt nay rang, voi muc
dich md ta thuén tién va ngan gon, dbi véi quy trinh lam viéc cu the cia hé thong, thiét
bi va bd phan néu trén, tham chiéu dén quy trinh twong tng theo cac phuong an cua

phuong phép néu trén. Noi dung chi tiét khong dugc mo ta 1an nita trong ban mo ta nay.

Theo mdt vai phwong 4n duge dé xudt trong ban mo ta nay, can hiéu rang hé thong,
thiét bi va phuong phap dugce boc 16 ¢6 thé dugc thuc hién theo cac cach khac. Vi du,
phuong an cua thiét bi dugc mé ta chi 12 vi du. Vi du, viéc phén chia bd phén chi 1a phan
chia chtrc ning logic va c6 thé c6 kiéu phéan chia khac trong tng dung thuc té. Vi du,
cac bd phan hodc céc thanh ph?m ¢6 thé dugc két hop hoac tich hgp trong hé théng khéc,
hoac mot b bd phan cé thé dugc bd qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac két

ndi twong hd hodc céc két noi trye tiép hodc cac két noi truyen thong duge thdo luén cd
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thé duoc thyuc hién bang cach sir dung mot sd giao dién. Cac két ndi gian tiép hodc cac
két nbi truyén thong gitta céc thiét bi hodc céc bd phén ¢6 thé duoc thuc hién & dang

dién, co, hodc cac dang khac.

Céc bo phan dugce mo ta 1a cac phan tach biét c¢6 thé hodc ¢6 thé khong tach biét
v& mit vat ly, va cac phan duoc hién thi & dang cac bo phan c6 thé hodc co thé khong
phai 1a cac bd phan vat 1y, ¢6 thé duge bé tri & mot vi tri, hodc ¢6 thé duoc phén tan trén
cac don vi mang. Mot sb hodc tt ca trong sb cac bd phan c6 thé duoc chon dua vao céac

yéu cau thuc té dé thu dugc cadc muyc tiéu cua céc gidi phap theo cac phuong an.

Ngoai ra, cac bg phan chirc ndng theo cac phuong an cua sang ché cé thé duoc
tich hop vao mdt bd phan xir Iy, hodic mdi trong s6 cac bd phan nay cé thé ton tai mot

minh vé mat vét Iy, hodc hai hodc nhiéu hon hai bd phan duge tich hop vao mot bd phan.

Khi cac chirc nang dugce thuc hién & dang bd phan chitc ndng phén mém va dugc
ban hodc dugc st dung & dang san phém ddc 1ap, thi céc chirc nang nay c6 thé dugc luu
trit trong cac vat ghi luu trir doc duge bing méy tinh. Dya vao sy hiéu biét nhu vay, vé
co ban céc giai phap k¥ thuét cia sang ché, hodc mot phan déng gop cho tinh trang k¥
thudt ctia sang ché, hodc mét sb trong sb cac giai phap k§ thuat co thé duoc thuc hién ¢
dang san phdm phan mém. San pham phan mém may tinh dugc luu trit trong vat ghi luu
trit, va bao gdm mot s6 1énh dé 1énh cho thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a may tinh c4 nhan,
mady chu, hodc thiét bi mang) thyc hién toan bo hodc mot sb budce cua céac phuong phap
duoc md ta trong cac phuong an cia sang ché. Vit ghi luu trit néu trén bao gdm: vt ghi
bat ky ¢6 thé luu trit ma chwong trinh, chang han nhu 6 dia nhanh USB, dia ctng di
dong, bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), b0 nh¢ truy cép ngau nhién (Random
Access Memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Phéan md ta néu trén chi 1 cdc phuong 4n thyuc hién cu thé ctia sang ché, ma khong
nham giéi han pham vi bao hd ctia sang ché. Bién thé hoac thay thé bat ky dé dang duoc
thuc hién béi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nam trong pham vi
k¥ thuat dugc boc 1 trong ban mo ta nay can nidm trong pham vi bao ho clia séng ché.
Do d6, pham vi bao ho ctia sang ché s& phu thudc vao pham vi bao hd cia yéu cau bao

ho.
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YEU CAU BAO HO

1. H¢ thdng thuc hién chire ning diéu khién dién tir 66 trén 6t0, trong d6 hé théng nay

bao gdm:

c4c tAp hop bd phan trong 6td, trong d6 cac tp hop bd phan nay bao gém tap hop
b6 phan thir nhat bao gdm cac bd phan 6t6 thir nhit, va trong d6 cac tap hop bd phén
duoc thu bang cach phéan loai cac bd phan 6td thur hai dugc b tri trén 6t6 dua vao mot
hodc nhiéu trong s6 céc yéu t6 sau: kidu giao dién cta cac bd phan 6t6 thir hai, kiéu
truyén dugc st dung bdi cac bd phan 6t6 thir hai dé truyén dit lidu, nha san xuat ctia cac
bd phén 6t6 tht hai, kiéu cua céc bd phan 6t6 thlr hai, mtrc an toan cua cac b phan 6t6
th hai, kiéu dich vu cta dich vu duoc lién két véi dir lidu, hodc muc dich vu cua dich

vu duoc lién két véi dit liéu; va

bd phan tich hop xe (Vehicle Integration Unit, VIU) duge ghép ndi véi cac bd

phén 6td thr nhét va duoc tao ciu hinh dé:
thu duoc thong tin diéu khién ciia cac bd phan 6t thir nhat; va
didu khién cac bd phan 6t0 thir nhat dya vao thong tin didu khién.

2. Hé thong theo diém 1, trong d6 cc yéu td con bao gom cdc chirc ndng cua cac bd

phén 6t6 th{ hai.

3. Hé thong theo diem 1, trong d6 cac yéu to con bao gdm cdc vi tri vat 1y cta cac bd

phén 6t6 thir hai.

4. HE théng theo diém 1, trong d6 VIU con dugce tao cAu hinh dé thuc hién mot sb trong

sO cac chuc ning diéu khién dién tr cua cac bd phén 6t6 thir nhat.

5. Hé théng theo diém 1, trong d6 VIU con dugc tao cAu hinh dé thuc hién tht ca trong

s6 cac chure nang diéu khién dién tir ctia cac b phén 6t6 thir nhat.
6. Hé théng thuc hién chitc nang diéu khién dién tir 610 trén 6td, hé thong nay bao gom:
céc tap hop bo phan cla 6t0, trong do6 cac tap hop b phén nay bao gbm tap hop

bd phén thi nhét bao gém cac bd phéan 0td thu nhét, va trong d6 céc tap hop bd phan
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dugc thu béng cach phéan loai cac bd phén 6t6 thir hai dugc b trf trén 6t6 dua vao mot
hodc nhiéu trong sb cac yéu td sau: kiéu giao dién cta cac bd phén 6td thtr hai, kiéu
truyén duogce st dung bdi cac b phan 6td thir hai dé truyén dir liéu thtr nhét, nha san xut
ctia cac bd phan 6t6 thi hai, kiéu cua cac bd phan 6t6 thtr hai, mirc an toan cta céc bd
phan 6t6 thir hai, kiéu dich vu cta dich vu dugc lién két véi dir lidu thi nhét, hodc muc

dich vu cua dich vu dugc lién két va6i di lidu thi nhat; va

bd phén tich hop xe (Vehicle Integration Unit, VIU) dugc ghép ndi véi cac bd

phan 6t6 thi nhét va duogc tao cdu hinh dé:
thu duge dit liéu thtr hai tir cdc bd phan 6td thir nhat; va
xt 1y dit liéu thir hai.

7. Hé thong theo diém 6, trong d6 cac yéu to con bao gom céc chirc ndng cua cdc bd

phén 6t6 tha hai.

8. Hé thong theo diém 6, trong d6 cdc yeu to con bao gom cac vi tri vat Iy cua cac bd

phén 6t6 thtr hai.
9. Hé théng theo diém 6, trong d6 VIU con dugc tao céu hinh dé:

thuc hién mot so trong sO cac chic nang diéu khién dién tir ciia cdc bd phéan 6t6

tht nhét; hodic

thuc hién tat ca trong so cac chirc nang diéu khieén dién tr cua cac bd phan 6td

th(r nhét.

10. H¢ théng theo diém 6, trong d6 VIU con dugc tao cAu hinh dé thuc hién mét hoic

nhiéu trong s6:
xi ly dit liéu d6i véi dit liéu thir hai;
chuyén dbi giao thirc d6i voi dit liéu th hai;
dong gbi dit lidu thtr hai theo giao thirc truyén; hoic

chuyén ddi dinh dang dit liéu dbi véi dit liéu thu hai.
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11. Phuong phap thuc hién chirc ning diéu khién dién tir 6t cua 66, trong d6 6td bao
gdm céc tap hop bd phén, trong do6 cac tp hop bo phan nay bao gdm tap hop bd phén
thtr nhét bao gém cac bd phan 6t6 thi nhét, va trong do céac tdp hop bd phan duge thu
bang cach phén loai cac bd phén 6t6 thr hai duge bd tri trén 6td dua vao mdt hodc nhiéu
trong sb cac yéu té sau: kiéu giao dién cua céc bd phan 616 thir hai, kiéu truyén dugc st
dung badi cdc b phan 6t6 tha hai dé truyén dir liéu, nha san xuét cta cac bd phén 6to
thir hai, kiéu ctia céc bd phan 6td th hai, mirc an toan cua cac bd phén 6t6 tha hai, kiéu
dich vu cta dich vu duge lién két véi dir liéu, hodc muc dich vu cta dich vu duoc lién

két voi dir lidu, va trong d6 phuong phéap nay bao gdm cac budc:

thu dugc, bdi bo phén tich hop xe (Vehicle Integration Unit, VIU) dugc b tri trén

6td, thong tin diéu khién ctia cac bo phan 6td thir nhit duoc ghép ndi véi VIU; va
didu khién, bai VIU, cac bd phan 6td thir nhat dua vao thong tin diéu khién.

12. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 cac yéu té con bao gdm cac chirc ning ctia cac

bd phén 6t6 thi hai.

13. Phwong phép theo diém 11, trong d6 cac yéu t6 con bao gdm cac vi tri vat 1y clia cac

bd phéan 6t6 tha hai.

14. Phuong phép theo diém 11, phuwong phap nay con bao gbm bude thuc hién, béi VIU,

mdt so trong sO cac chire nang diéu khién dién tir cua cac bd phan 6t6 thi nhat.

15. Phuong phép theo diém 11, phwong phép nay con bao gdm bude thyc hién, béi VIU,

tat ca trong sO cac chirc nang diéu khién dién tr ciia cac b phan 6t6 thir nhat.

16. Phuong phap thyc hién chirc nang diéu khién dién tir 6t6 clia 6td, trong d6 6td bao
gdm cac tp hop bd phan, trong d6 céac tap hop bd phan nay bao gdm tap hop bd phan
thr nhat bao gf”)m cac bd phan 6t6 tht nhét, va trong do céc tap hgp bd phan duogc thu
béng cach phén loai cac bd phan 6td thir hai dugc bd tri trén 6t6 dua vao mot hodc nhiéu
trong sb céc yéu t§ sau: kiéu giao dién cua cac bo phan 0td thir hai, kiéu truyén duoc s
dung bdi cac bd phéan 6td thtr hai dé truyén dir liéu, nha san xudt clia cac bd phéan 6t
tha hai, kiéu cua cac bd phén 6t6 thtr hai, mGc an toan cta cac bd phan 6td thir hai, kiéu
dich vu cia dich vu dugc lién két vai dir lidu, hoic mac dich vu cta dich vu dugce lién

két voi dir lidu, va trong d6 phuong phap nay bao gbm céc budc:
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thu dugc, béi bd phan tich hop xe (Vehicle Integration Unit, VIU) duge bd trf trén

6t0, dit lidu thir nhit tlr cdc bd phén 6t6 thir nhat duoc ghép ndi véi VIU; va
xtr Iy, béi VIU, dir liéu thu nhét.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 cic yéu t& con bao gdm cac chirc nang cia cac

bd phén 6t6 thir hai.

18. Phuong phép theo diém 16, trong d6 céc yéu td con bao gdm céc vi trf vat Iy ctia cac

bd phén 6t6 thir hai.
19. Phuong phap theo diém 16, phuwong phap nay con bao gdm céc budc:

thuc hién, boi VIU, mot so trong s cac chire nang diéu khién dién tr ciia cac bd

phén 6to tht nhét; hoic

thue hién, bai VIU, tat ca trong sO cac chire ndng diéu khién dién tr cia cic bd

phan 6t thi nhat.

20. Phuong phap theo diém 16, phuong phap nay con bao gdm mot hodc nhiéu trong sb:
thuc hién, bdi VIU, xit ly dir lidu d6i voi dir lidu thir nhat;
thuc hién, boi VIU, chuyén dbi giao thic dbi voi dit 1idu thir nhat;
dong goéi, bdi VIU, dit 1iéu thu nhét theo giao thirc truyén; hodc

thuc hién, bdi VIU, chuyén dbi dinh dang dit lidu d&i v6i dit ligu thtr nhat.
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Céc bo phéan 6t6

7/9
VIU thir nhat DC thir nhét
710: Théng tin didu khién thir nhat
—

720: Diéu khién cac bd phén 6t6
dya vao thong tin diéu khién thur
nhat

<

FI1G.7

Céac bd phén 6td

VIU th nhét

CCP

820: Diéu khién cac bd phan 6t6
dwa vao thong tin diéu khién thu
nhat

810: Thong tin didu khién thir nhét
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DC thir nhét

920: Gui dit liéu tht nhat

8/9
VIU thtr nhat
910: Thu duoc dit liéu thi nhét
l—

ctia cac bo phéan 6td

<d—

CCP

1020: Gri dit liéu tha nhat

<€—

FIG.9
VIU thir nhat
1010: Thu duoc dit liéu thi nhat
<t—
clia cac bd phéan 6t6
FIG.10
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