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Linh vue k§ thuat dwec dé cap

Sang che dé cip dén hon hgp xi mang, chat gidn nd, va ché pham xi

ming dugc sit dung trong, vi du, cac linh vuc k¥ thuat dan dung va kién tric.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Piéu quan trong 13 1am giam hién tugng nirt cia ming va bé téng, do do
tin cdy, do bén, hinh thitc dep, v.v. cia cau triic bé tong, va do d6 hon hop xi
ming cé tdc dung cai thién céc dic tinh nay, tuc 13, su tien by hon nita cua ky

thuat vé chit gidn nd trén co s& xi mang, 12 mong muon.

Cho dén nay, chit gidn né cho bé tong c6 dic tinh truong né tot voi
lwong bd sung nho (PTL 1), chét gifn no cho xi ming trong d6 bé mit ciia voi
ty do dwgc phu canxi cacbonat (PTL 2), v.v. da dugc goi y. Ngoai ra, trong
nhitng nim gan day, viéc sir dung két hop chét gidn n& va chét 1am giam co

ngdt dugc goiy (PTL 3).

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

PTL 1 JP 4244261 B

PTL 2: JP 54-93020 A

PTL 3: JP 2003-12352 A

Bén chét k§ thuit clia sang ché

Vén @8 k¥ thuat
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Tuy nhién, cac chét gian no thong thudng kho tao ra ddc tinh gilr dong
t&t & thoi diém c6 nhist d6 cao (bing hogc 16n hon 30°C), hogic kho tao ra dic

tinh biéu hién cudng d ban dau tét.

Do cac 1y do néu trén, muc dich ctia sang ché 1a tao ra h6n hop xi mang
t6t hon 13 dé 1am chét gifin no, c6 dic tinh gir dong tot ngay ca ¢ thoi diém co
nhiét dd cao, va cé thé tao ra dic tinh bieu hién cuong do ban dau tot.

Giai phap cho vin dé

Theo két qua cia nghién ciru chuyén siu dya trén vAn d8& nay, cac tac
gia sang ché d3 phat hién dugc rang van d& nay c6 thé duoc giai quyét bang
cich diéu chinh ty 1€ khéi luong ctia Ye’elimit voi ternesit (Ye’elimit/ternesit)
trong hén hop xi mang c6 thanh phén cu thé nim trong khoang dugc xac dinh

trude, va d3 hoan thanh sang ché. Tic 14, sing che la nhu néu dudéi day.

[1] Hon hop xi méing chira voi tu do, thach cao anhydrit, Ye’elimit, va
ternesit, trong dé ty 1€ khdéi luong ctia Ye’elimit v6i ternesit
(Ye’elimit/ternesit) nim trong khoang tir 0,5 dén 40.

[2] Hon hop xi mang theo muc [1], hén hop nay chira 20 dén 80% khbi
lugng voi tu do.

[3] HOn hop xi mang theo muc [1] hodc [2], trong 46 tong ty 1& khéi
lugng cta voi ty do va thach cao anhydrit véi ternesit ((voi ty do + thach cao

anhydrit)/ternesit) nim trong khoéang tir 20 dén 90.

[4] Chét giin n& bao gbm hdn hop xi ming theo muc bat ky trong s6 cac

muc tir [1] dén [3].
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[5] Ché phim xi ming chua hdn hop xi mang theo muc bt ky trong s6
cac muc tir [1] dén [3].
Céc hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Theo sang ché, hdn hop xi ming c6 dic tinh giit dong t6t ngay ca & thoi
diém c6 nhiét 6 cao va cé thé tao ra dic tinh biéu hién cudng do ban dau tbt,
va do d6 13 duogc vu tién 1am chit gidn nd, co thé duoc tao ra.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, hon hop xi mang, chét gidn né va ché phdm xi ming cla cac
phuong an lam vi du theo sang ché s& dugc giai thich. Phén va % dugc st dung
trong sang ché 13 tinh theo khéi luong trir khi dugc néu cu thé.
1. Hbn hop xi ming va chét gidn no

Hdn hop xi mang theo phwong 4n nay chira voi tu do, thach cao anhydrit,
Ye’elimit, va ternesit. Sau ddy, hdn hop xi mang s& dugc giai thich chi tiét.
Ye’elimit

Ye’elimit theo phuong 4n nay la khodng vat duoc thé hién bing
3Ca0-3A1,0;5-CaSO, va c6 cau triic giéng hauyn (CayNagAlsSi06024(S04)2).

N6 dugc hydrat hda véi sy c6 mit cia thach cao, v.v. dé tao thanh etringit
(3Ca0-Al,053CaS0432H,0) dé gép phan cai thién cudng do ban dau.

D6 két hat cia Ye’elimit t&t hon 1a ndm trong khoang tir 4500 dén 12000
cm?/g, tot hon nira 12 5000 dén 10000 cm*/g theo dién tich bé mit riéng Blaine

xét vé kha ning phan Ung.
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Ham luong ctia Ye’elimit t5t hon 13 5 dén 30 phﬁn, t5t hon nita 12 8 dén
25 phan so véi 100 phan hdn hop xi mang. Do ¢6 ham lugng 5 dén 30 phén,

cuong do ban dau co thé dugce tao ra tbt.
Ternesit

Ternesit 12 khoéng vat duoc thé hién bing 5Ca0-28i02-S0;, va thiic ddy
phan ung thiy luc ciia Ye’elimit. Ngoai ra, do chinh ternesit phan ung it, nd
tac dung nhu chét don va co thé 1am cho dic tinh giir do long tot. Do d6, su

tdn hao do sut c6 thé giam di ngay ca & thoi diém c6 nhiét do cao.

Ham lwong cua ternesit t6t hon 12 1 dén 20 phan, t6t hon nita 13 3 dén
18 phén, tt hon nita 5 dén 15 phan so véi 100 phén hén hop xi mang. Do c6
ham lugng 1 dén 20 phé‘m, ca su tang tbc @6 dong cling va dic tinh gilt d6 long

ctia Ye’elimit c6 thé duoc tao ra tdt.

O day, ty 18 khéi luong cta Ye’elimit véi ternesit (Ye’elimit/ternesit)
duoc didu chinh t6i 0,5 dén 40, tét hon 12 4 dén 40, tét hon nira 12 6 dén 30,
va t6t hon nita 8 dén 25. Néu ty 1¢ khdi lwong nay 12 thip hon 0,5, dic tinh
trrong n6 tdt, cu thé 1a ty 18 thay dbi d¢ dai 16n, khong thé thu duge khi duge
ap dung cho chit gidn nd. Ngoai ra, khi ty 1¢ khéi lwong nay vugt qua 40, tac
dung lam tang tbc d6 dong cimg ciia Ye’elimit boi ternesit tré nén khé thu
duoc.
Voi tu do

Vi tu do (f-Ca0) con duoc goi 1a canxi oxit tu do, va bang cach dua

v6i tu do vao hdn hop xi mang theo phuong an nay, dic tinh truong né dugce

tao ra, va két qua 13, sy co ngoét khi sdy dugc ngan chan.

4

4/18



53461

Ham lugng ciia voi tu do tdt hon 12 20 dén 80 phan, t6t hon nira 12 25
dén 60 phin so véi 100 phéan hén hop xi ming. Biang cach dua vao 20 dén 80
phén, tdc dung ngin chin sy co ngdt khi kho ma khong lam giam dac tinh biéu

hién cuong do trong thoi gian dai ¢o thé dat duoc.

Trong qua trinh nung dé didu ché hdn hop xi ming, bang cach lam tang
nhiét d6 nung, hoac béng cach diéu chinh thich hgp ham lugng va do két hat
ctia nguyén lidu dugc phun khac véi nguyén liéu CaO, v.v., c& hat tinh thé cua
voi tu do trong hdn hop xi mang c6 thé dugc ting 1én, hodc ham luong coé thé

duoc tang lén.
Thach cao anhydrit

Thach cao anhydrit theo phuong 4n nay 1a khong bi gioi han cu thé,
nhung tdt hon 12 st dung thach cao anhydrit loai I, va cu thé, tot hon 13 st

dung thach cao anhydrit ¢6 tinh axit c6 46 pH bang hoic nho hon 4.,5.

§ day, d6 pH ciia thach cao anhydrit c6 nghia 14 d6 pH ctia chit ndi bé

mit khi 1g thach cao anhydrit dwgc cho vao 100ml nuwde tinh khiét va khudy.

Do két hat cia thach cao tot hon 1a béng hoic 16n hon 2000 cm?/g, tot
hon nita 12 3000 dén 6000 cm?/g theo dién tich bé mit riéng Blaine xét ve dac
tinh biéu hién cudong dd ban dau. Luu y ring gia tri dién tich bé mit riéng
Blaine theo séng ché cé thé thu dugc theo JIS R 5201 (phwong phép thu

nghiém vét ly xi mang).

Ham lugng cua thach cao t6t hon 14 ndm trong khoang tir 3 dén 50 phan,

t6t hon nita 13 10 dén 40 phan so véi 100 phéan hdn hop xi mang.
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Luu y rang trong trudng hop ma trong d6 ham lugng cia thach cao trong
hdn hop xi ming 13 nhd, thach cao véi lugng nam trong khoang tir 3 dén 50

phin c6 thé duge bd sung riéng r& vao 100 phan hén hop xi mang.

Ngoai ra, téng ty 1€ khdi luong cua voi ty do va thach cao véi ternesit
((véi tw do + thach cao)/ternesit) tt hon 1a ndm trong khoang tir 20 dén 90,
t5t hon nita 12 30 dén 70. Bing cach didu chinh ty 18 khéi lugng nay t6i 20 dén

90, dac tinh trrong né tdt boi voi tu do va thach cao trd nén dé dang thu duoc.

Dién tich bé mit riéng Blaine ctia hdn hop xi mang theo phuong 4n nay
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 2000 dén 6000 cm?/g, t6t hon nita 12 2500 dén
5000. Do dién tich bé mit riéng Blaine 1a 2000 dén 6000 cm?/g, hién tugng
nit md bé tong c6 thé duoc ngin ngira trong mdt khoang thoi gian truong no
dai khi duoc ap dung cho chit gifin né. Ngoai ra, tinh ning truong ng co thé

duogc duy tri tot.

Hon hop xi ming theo sing ché c6 thé thu duoc bang cich tron thich
hop nguyén liéu CaO, nguyén liéu AlO3, nguyén liéu SiO,, va nguyén liéu

CaSOy, v.v. va nung két.

Céc vi du vé nguyén liéu CaO bao gom da vOi va voi toi, cac vi du vé
nguyén liéu Al,O3; bao gdom bauxit, tro con lai cia nhoém, v.v., cac vi du vé
nguyén liéu SiO, bao gom d4 silic oxit, v.v., cac vi du vé nguyén li¢u CaSO4

bao gébm thach cao dihydrat, thach cao hemihydrat va thach cao khan.

Céac nguyén liéu nay co thé bao gém céc tap chét, nhung né khong la

van dé cu thé trong pham vi trong d6 hiéu qua cla sang ché khong bi han ché.
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Cac vi du vé céc tap chét nay co thé bao gém MgO, TiO,, MnO, P,0s, Na,0,

K,0, Li,0, luyu huynh, flo, clo, v.v..

Hdn hop xi mang c6 thé dugc diéu ché bang cach dua cac nguyén liéu
néu trén vao dé tao thanh ché phim khoang vat mong mudn va thyc hién qua
trinh nung. Trudc hodc sau khi nung, budc nghién thanh bot, v.v., c6 thé dugc

thuc hién thich hop.

Phuong phép nung 13 khong bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 13 nung
bﬁng cach st dung 10 dién, 10 nung, v.v., & nhiét do nam trong khoang tir 1100
dén 1600°C, va tét hon nita 1a 1200 dén 1500°C. G nhiét d6 thap hon 1100°C,
tinh nang truong né 1a khong du, trong khi ¢ nhiét do cao hon 1600°C, thach

cao (cu thé 14 thach cao anhydrit) c6 thé bi phan huy.

Ngoai ra, trong truong hop ma trong d6 qua trinh nghién thanh bdt dugc
thue hién, t6t hon 12 thuc hién bing phuong phap da biét dé dién tich bé mit

riéng Blaine tré thanh 2000 dén 6000 cm*/g.

Ham lugng ctua khoadng vét trong hdn hop xi ming duogc diéu ché nhu
trén c6 thé duoc khing dinh bang phuong phap phén tich chung thong thuong.
Vi du, khoang vét co thé dugc dinh luong bﬁng cach khéng dinh khoang vat
tao ra cua mau nghién thanh b0t b%mg nhidu xa ké bot tia X va phan tich di
liéu bang phuwong phéap Rietveld. Theo cach khac, lugng khoang vat co thé thu
duogc b%mg céch tinh toan dua trén cac két qua xac dinh thanh pha“m héa hoc va
nhiéu xa bot tia X. Theo phwong 4n nay, t6t hon 1a thu duoc luong khoang vat

dua trén cac két qua xac dinh thanh phén hoéa hoc va nhiéu xa bot tia X.
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CAn luu y ring ham lugng cua thanh phén hoéa hoc c6 thé thu duoc bing

phuong phép tia X huynh quang.

Tét hon 13 hdn hop xi ming theo phuong 4n nady chtta cdc hat trong dé

voi tu do, thach cao, Ye’elimit, va ternesit c6 mat trong cung mot hat.

Viéc véi tu do, thach cao, Ye’elimit, va ternesit c6 mat trong cung mot
hat hay khong c6 thé dugc khing dinh bing kinh hién vi dién tir, v.v.. Cu thé,
c6 thé khing dinh xem vdi ty do, thach cao, Ye’elimit, va ternesit c6 mét trong
cung mot hat hay khong béng cach gén hdn hop xi ming trong nhwa, thyc hién
xtt Iy bé mit bang chim ion argon, quan sat md cia bé mit mit cit ngang cla

hat va thuc hién phén tich nguyén té.

Hdn hop xi ming theo phuong 4n nhu néu trén, vi du, t6t hon 13 duge
st dung lam chit gidn né. Tuc 13, chit gifin n& theo phuong 4n nay bao gdbm
hon hop xi mang nhu da néu trén. Bing cach nay, do hén hop xi ming ciing
¢ dic tinh giit dong tdt & thoi diém c6 nhiét do cao, kha ning lam viée 1a tbt,
va hon nira, hdn hop xi mang co6 thé c6 dic tinh biéu hién cuong do ban dau

t6t.
2. Ché phim xi mang

Ché pham xi mang theo phuong 4n nay chira hdn hop xi mang nhu da
néu trén. O ddy, cac vi du vé xi mang dé st dung trong ché phim xi mang, cac
loai xi mang Portland khac nhau nhu xi mang Portland thong thuong, xi mang
Portland dong cing nhanh, xi mang Portland dong ctirng siéu nhanh, xi mang
Portland tda nhiét it, va xi ming Portland téa nhiét trung binh, va cac loai x1
ming hén hop cua cac xi mang Portland nay véi xi 10 cao, tro bay, hodc silic

8
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oxit, xi ming don dugc trdn véi bot da voi, vi bot xi t61 10 cao, v.v.., va cac xi
ming loai hai hdoa moi trueong (xi ming sinh thai) dugc diéu ché bang cach st
dung tro d6t rac thai d@o thi hoic tro dét bun nude thai 1am nguyén liéu, va mot
loai hodc hai hodc nhidu loai nay c6 thé dugc sir dung. Luu ¥ rang hon hop xi

mang c6 thé 13 chét gian nd theo phuong 4n nay.

Theo phuong an nay, ngoai xi mang, hén hop xi ming, va cbt liéu min
nhu cat va cbt 1iéu thé nhu ba 14t, co thé sir dung mot loai hodc hai loai hodc
nhidu loai tir nhém bao gdm chat phat trién cuong do sém, chit déng cing
nhanh, chit 1am gidm nuéc, chat 1am gidm nudc AE, chét 1am giam nudc tinh
nang cao, chit 1am giam nudc AE tinh nang cao, chit 16ng hoa, chét khtr bot,
chét 1am dic, chét chéng &n mon, chét chéng dong, chit 1am gidm co ngot,
chit 1am gidm ngung tu, chét khir nhiét hydrat, chit nhii héa polyme, khodng
vat dat sét nhu bentonit, chét trao ddi anion nhu hydrotalxit, xi nhu vi bdt xi
16 cao tao hat hodc vi bot xi t6i 10 cao, vi bt da voi, vi bot chira silic, thach
cao, canxi silicat, va chit tron 1An nhu tro nui ltra trong khodng ma trong d6
muc dich cta sang ché khong bi han ché dang ké. Ngoai ra, ciing ¢ thé sir
dung két hop voi chit dang sgi nhu sg¢i vi nylon, soi acrylic hodc sgi cacbon

lam chat trén co s& hiru co.

Luong su dung (ham lugng) cua hdn hop xi mang (hodc chit gidn no)
1a khong bi gi6i han cu thé do né thay doi phu thudc vao luong dua vao bé
tong, nhung thuong t5t hon 12 nam trong khoang tir 3 dén 12 phén, tot hon nita
1a 4 dén 7 phan trong 100 phén ché pham xi ming chra xi ming va hén hop
xi mang (hodc chét gidn nd). Do lugng nay 1a bang ho#c 16n hon 3 phén, tinh

ning truong nd du co thé thu dugc. Ngoai ra, do lugng nay la bang hoic nhoé
9
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hon 12 phan, su tao vét nirt do truong nd trong bé tong cb thé dugc ngin ngira

ma khoéng trd nén truong nd qua muc.
Vi du thyc hién sang ché
Vi du thir nghiém 1

Nguyén liéu CaO, nguyén liéu Al,Os, nguyén liéu Si0O; va nguyén liéu
CaSO,4 dugc dua vao dé tao ra ty 1& phé‘ln tram khoang vat dugc thé hién trong
bang 1, tron va nghién thanh bot, va sau d6 nung ¢ 1200°C dé tong hop clinke,
va clinke nay dugc nghién thanh bot bang cach st dung may nghién bi t&i dién
tich b& mit riéng Blaine bang 3000 cm?/g dé didu ché hdn hop xi mang.

Luu ¥ rang thanh phan khodng vat thu dugc bang cach tinh todn dua trén
thanh phan héa hoc thu dugc tlir phuong phép tia X huynh quang va két qua
x4c dinh nhidu xa bot tia X.

Béng céach sir dung hdn hop xi ming nay, vira ¢ ty 1& nudc/ ché phim
xi mang bang 50% va ty 1é ché phim xi mang/cat bang 1/3 (ty 1€ khéi lugng)
duoc didu ché trong phong & 20°C bang cach st dung 10 phan hdn hop xi
mang trong 100 phén ché pham xi méng bao gdm xi ming va h6n hop xi ming,
va ty 16 thay ddi do dai, dic tinh giit dong & thoi diém c6 nhiét do cao, va do
bén nén dugc do. Cac két qua nay duge thé hién trong bang 1.

Nguyén li¢u str dung
nguyén liéu CaO: da voi
nguyén liéu AL,Os: bauxit

nguyén liéu SiO,: d4 silic oxit
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nguyén liéu CaSOy: thach cao khan

cét: cat tiéu chuan JIS

Xi mang: xi ming Portland thong thuong, san pham c6 ban trén thi truong
Phuong phap thr nghiém

Do bén nén: khdi thir nghiém 4 x 4 x 16 cm dugc tao ra theo JIS R 5201, va
d6 bén nén & thoi diém 7 ngay (7d) va thoi diém 28 ngay (28d) dugc do.

- Ty 16 thay ddi do dai: theo JIS A 6202, ty 1¢ thay d6i do dai & thoi diém 7
ngay (7d) va thoi diém 28 ngay (28d) duoc do twong ung.

- Dic tinh giit dong & nhiét do cao: vita dugc ngao tron theo JIS R 5201-2015
“Phuong phap thir nghiém vat 1y xi ming”, va gia tri dong cta 15 diém ngay
sau khi ngdo tron dugc do. Sau dd, gid tri dong cua 15 diém sau khi dé yén
trong 60 phut dugc do, va ty 18 phan trim cta gié tri sau khi dé yén trong 60
phut véi ngay sau khi ngao tron dugc danh gia, va dic tinh gitt dong ¢ 30°C

dugc do.

11
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Vi du thr nghi€ém 2

Nguyén liéu Ca0, nguyén liéu AOs, nguyén li¢u SiO; va nguyén liéu
CaSQ4 duoc dua vao dé tao ra ty 1€ phr:in trim khoang vat dugc thé hién trong
bang 2, tron va nghién thanh bot, va sau d6 nung ¢ 1200°C dé tong hop clinke,
va clinke duoc nghién thanh bot bing céch sit dung may nghién bi téi dién tich

b& mit riéng Blaine 3000 cm*/g d& diéu ché hén hop xi mang.

Luu y ring thanh phan khoang vat thu dugc bang tinh todn dua trén
thanh phin héa hoc thu duoc tir phuong phép tia X huynh quang va két qua

x4c dinh nhiéu xa bot tia X.

Bang cach sir dung hdn hop xi mang nay, vita co ty 1€ nuéc/ché phdm
xi mang bang 50% va ty 1& ché pham xi mang/cat bang 1/3 (ty 18 khéi luong)
duoc didu ché trong phong & 20°C bang cach st dung 7 phén hdn hop xi ming
trong 100 phén ché pham xi ming bao gbdm xi ming va hén hop xi mang, va
ty 16 thay dbi do dai, dic tinh git dong & thoi diém c6 nhiét d6 cao, va do bén
nén duge do theo cach giéng véi vi du thir nghiém 1. Céc két qua nay dugc

thé hién trong bang 2.
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Vi du thtr nghiém 3

Nguyén liéu CaO, nguyén liéu AL,Os, nguyén liéu SiO; va nguyén liéu
CaSQ4 dugc dua vao dé taora ty 18 phé‘m tram khoang vat duoc thé hién trong
bang 3, tron va nghién thanh bot, va sau d6 nung 6 1200°C dé tdng hop clinke,
va clinke dugc nghién thanh bot bang cach sir dung may nghién bi téi dién tich

bé mit riéng Blaine bang 3000 cm?/g dé didu ché hdn hop xi ming.

Luu y ring thanh phin khoang vat thu dugc bang tinh toédn dya trén
thanh phin héa hoc thu dugc tir phuong phép tia X huynh quang va két qua

x4c dinh nhiu xa bot tia X.

Bing cach sir dung hdn hop xi ming nay, vita ¢ ty 1€ nudc/ ché phdm
xi ming bang 50% va ty 1& ché phim xi ming/cat bang 1/3 (ty 1€ khéi luong)
duoc diéu ché trong phong & 20°C bang cach st dung 7 phén hdn hop xi ming
trong 100 phan ché phdm xi ming bao gbdm xi ming va hén hop xi mang, va
ty 16 thay ddi do dai, dic tinh gitt dong & thoi diém c6 nhiét d6 cao, va do bén
nén duoc do theo cach gidng voi vi du thir nghiém 1. Cac két qua nay dugc

thé hién trong bang 3.
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Kha ning 4p dung trong cong nghiép
Hon hop xi ming theo sang ché c6 thé dugc stir dung rong rai trong cac

linh vuc k¥ thuét dan dung va kién trac ma trong d6 bé tong duoc st dung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hon hop xi mang chira voi tu do, thach cao anhydrit, Ye’elimit, va ternesit,
trong do ty 1€ khéi lugng ciia Ye’elimit véi ternesit (Ye’elimit/ternesit) nam
trong khoang tu 0,5 dén 40,

trong d6 ham lugng cua voi tu do nam trong khoang tir 20 dén 80 phan
khéi luong so véi 100 phan khdi lugng ctia hdn hop xi mang,

ham lugng cua thach cao nam trong khoang tir 3 dén 50 phan khéi luong
so v6i 100 phan khdi luong ciia hdn hop xi ming,

ham lugng ctla ternesit nam trong khoang tir 1 dén 20 phan khéi lugng
so v6i 100 phin khdi lugng clia hdn hop xi mang.
2. Hon hop xi ming theo diém 1, trong d6 hdn hop xi mang ndy chira voi tu
do v&i luong nam trong khoang tir 20 dén 70% khdi luong.
3. Hbn hop xi ming theo didm 1 hoic 2, trong d6 tong ty 1& khéi luong cia voi
ty do va thach cao anhydrit véi ternesit ((vdi tu do + thach cao
anhydrit)/ternesit) nam trong khoang tir 20 dén 90.
4. Chét gin n& chira hdn hop xi mang theo diém bAt k¥ trong sb cac diém tir 1
dén 3.
5. Ché pham xi mang chira hén hop xi ming theo diém bét ky trong s cac diém

tir 1 dén 3.
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