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(54) ONG DAN MOI CHAT LANH VA THIET BI LAM LANH



(21) 1-2022-01033

(57) Sang ché dé cap dén bng dan mdi chét lanh (10A) bao gdm 6ng dan thir
nhit (21) va dng din thir hai (22), trong d6 dng din thi nhat (21) bao gdm than
6ng dan (21a) bao gdm thép khong gi va dng ndi (21b) duge bd tri & dau coa than
6ng dan (21a) theo chidu truc cia 6ng dan va bao gbém vt lidu khac véi thép
khong gi, 6ng ndi (21b) c6 phin nhé (21b1) nhd ra theo chiéu truc ctia dng dan tir
dAu than éng dan (21a), 6ng dan thi hai (22) bao gdm phén duong kinh 16n thir
hai (22a) bao gdm vat liéu twong tw nhu vat liéu ctia bng néi (21b) va dugc b tri
& dAu theo chiéu truc cia dng dan, phan dudng kinh nho thir hai (22b) c6 duong
kinh nhé hon phan dudng kinh 16n thir hai (22a), va phan bac (22¢) duge bb tri
giita phin dudng kinh 16n tht hai (22a) va phan dudng kinh nho thit hai (22b),
bng ndi (21b) dugc dua vao phan dudng kinh 16n thir hai (22a), phan nhé (21b1)
tiép xtic v6i phan bac (22¢), va ong nbi (21b) c6 bé mit ngoai vi ngoai dugc nbi

v6i bé mit ngoai vi trong ctia phan dudng kinh 16n thir hai (22a).
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Linh vue k§ thuét dwge dé cap

Sang ché d& cap dén dng dén moi chit lanh va thiét bi lam lanh.
Tinh trang k§y thuat clia sang ché

Thiét bi lam lanh bom nhiét ching han nhu diéu hoa khong khi bao gdm
mach lam lanh duoc tao nén béng cach ndi, vai éng dan méi chét lanh, cic bd
phén thanh phan chéng han nhu méy nén, b tach diu, van chuyén dbi bén cira,
bo trao d6i nhiét phia ngudn nhiét, co cAu gisn ng, bd trao dbi nhiét phia st dung,
bd chira, va van khoa. N6i chung, dng din bang dong dwoc s dung 1am bng din
moi chét lanh. Tuy nhién, do chi phi vat liéu cua 6ng dan béng ddng cao, nén bng
din méi chét lanh bing thép khong gi turong ddi ré duge can nhéc sir dung (vi dy,
xem tai liéu sang ché 1).
Danh myc tai li¢u trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bb don séng ché Nhat Ban chua qua tham dinh
56 2010-151327
Ban chit k§ thut ciia sang ché
Vén dé can dugc giai quyét boi sang ché

Khi 6ng dan moi chét lanh bao gdm thép khong gi dugc st dung nhu mot
phan cua rhach lam lanh, thao tdc han cirng mot cach thu cong 6ng dan moi chét
lanh bao gdm thép khong gi va dng din méi chit lanh bao gdm ddng c6 the dién
ra trong qué trinh san xudt thiét bi 1am lanh hoic trong qué trinh bao tri chéng han
nhu thay thé bd phan. Tuy nhién, viéc han cing éng dan méi chét lanh bang thép
khong gi yéu cau thao tic chéng han nhu loai bé mang oxit trén bé mat, va vi vy

thao tac nhu vay trd nén phuec tap.
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Muc dich cua sang ché 12 tao thuén lgi cho viéc két nbi gifta 6ng dan moéi
chét lanh bao gdm thép khong gi va 6ng dan moi chét lanh bao gdm vAt liéu khéc
vé6i thép khong gi.

Phuong tién giai quyét van dé

(D) Ong d&n moi chét lanh theo sang ché cAu thanh mach lam lanh cia thiét
bi lam lanh, éng din moéi chét lanh bao gé)m bng dan thtr nhat va 6ng dan tht hai,
trong d6 6ng dan thir nhét bao gém than bng dan bao gbm thép khong gi va dng
néi duoc bb tri & dau cta than bng dan theo chidu truc cua dng din va bao gbm
vat liéu khéc véi thép khong g, dng nbi c6 phan nhd nho ra theo chiéu tryc cua
éng dan tur dAu cua than dng din, 6ng dan tht hai bao gdm phan dudng kinh 16n
thir hai bao gbdm vat liéu tuong tu nhu vat lidu cua ong néi va dugc bb tri & dau
theo chidu truc ciia éng din, phin dudng kinh nho thir hai c6 dudng kinh nho hon
phan dudng kinh 16n thir hai, va phin bac dugc b trf gitta phan dudng kinh 16n
tht hai va phin dudng kinh nho thir hai, 6ng ndi dugc dua vao phan duong kinh
16n thi hai, phan nhd tiép xtc véi phan bac, va dng nbi co bé mit ngoai vi ngoai
duoe ni véi bé mit ngoai vi trong ctia phan dudmg kinh 16n thi hai.

Theo két cAu nay, dng dan thu nhét cua 6ng dan moi chét lanh bao gbm
than 6ng dan bao gom thép khong gi va éng nbi dugc bd tri & dau than cua than
éng dAn va bao gdm vét ligu khéc véi thép khong gi, va bng dan thir hai bao gom
vat liéu twong tu nhu vat liéu cia éng nbi duge ndi véi bng ndi. Do d6, viéc han
cling thép khong gi 12 khong can thiét, va 6ng dan thi nhit va éng dan thir hai c6
thé duoc ndi mot cach dé dang.

(2) Ong dén mdi chét lanh theo sang ché cAu thanh mach lam lanh cua thiét
bi lam lanh, éng dan moi chét lanh bao gdm 6ng dan thl'r nhét va éng dan th hai,
trong do 6ng dan thir nhat bao gdm than 6ng dan bao gom thép khong gi va éng

nbi duge bd tri & dau cua than ong dan theo chiéu truc cta ong dan va bao gom
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vat lidu khac vai thép khong gi, bng ndi co phén nho nho ra theo chiéu truc ctia
6ng dan tir dAu ciia than ng din, dng dan thi hai bao ¢dm phin dudng kinh 16n
thit hai bao gdm vat liéu c6 thanh phan chinh twong tu nhu thanh phan chinh cta
vét liéu clua éng nbi va dugc bb tri & d4u theo chiéu truc cla éng dan, phﬁn duong
kinh nhé thir hai c6 dudng kinh nhé hon phan dudng kinh 1én thi hai, va phan
bac duoc bb tri gifta phan dudng kinh 16n thi hai va phan dudng kinh nho thi hai,
dng nbi duge dua vao phan dudng kinh 16n thir hai, phan nho tiép xtic voi phan
bac, va dng ndi c6 bé mit ngoai vi ngoai dugc ndi v&i bé mit ngoai vi trong cua
phin dwong kinh 16n thir hai.

Theo két cAu nay, éng dén thir nhit ciia ong dan méi chét lanh bao gom
than dng dan bao gbm thép khong gi va éng ndi dugce bb tri & ddu cia than éng
dan va bao gdm vat liéu khac véi thép khong gi, va 6ng dan thir hai bao gbdm vt
lidu ¢6 thanh phén chinh twong tw nhu thanh phin chinh ctia vat liéu ctia dng noi
duoc ni voi bng ndi. Do do, viée han cimg thép khong gi 1a khong can thiét, va
éng dan thir nhat va éng dan thi hai c6 thé duoc ndi mét cach dé dang.

(3) Ong ndi va dng dan thr hai t6t hon 13 bao gom céc vét liéu khac nhau
c6 cing thanh phan chinh.

Nhu duoc néu trén, khi phén ndi va éng dan thr hai bao gém cac vat liéu
khac nhau ¢ cung thanh phén chinh, éng dan tht nhét va dng dan tht hai c6 thé
van duoc ndi mét cach dé dang.

(4) Ong ndi va 6ng dan thtr hai t6t hon 12 bao gom bét ky mot trong s6 dong,
hop kim dong, nhom, hodc hop kim nhom.

Theo két cdu nay, éng nbi va dng dan thir hai c6 thé duoc nbi mot cach dé
dang bang cach han cimg nho sir dung vat liéu han ctmg c6 gid thanh ré.

(5) DAu ctia than éng dan va phan dudng kinh 16n thir hai t5t hon 13 duge

b6 tri dé chong 1én nhau theo chiéu tryc cua ong dan.
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Theo két cAu nay, trong 6ng dan tha nhét, than 6ng dan bao gbm thép khong
gi va éng ndi bao gdm vét lidu khéc véi thép khong gi ¢6 thé duoc nbi trong moi
truong nhiét do cao bing cach han climg trong 16 trong moi truong khtt hydro, vi
du, d& loai bd mang oxit ctia than dng dan. Tuy nhién, khi vat liéu khic véi thép
khong gi, chang han nhu ddng dugc tiép xtic véi mdi truong nhiét do cao, c6 kha
nang la do bén c6 thé bi giam. Do do, béng cach chdng 1én than bng dan bao gbm
thép khong gi va bng dan tht hai theo chidu truc cta dng dan, dng ndi bi gidm do
bén khong ton tai mot minh trong 6ng dan moi chét lanh, va than bng dan va éng
d3n thi hai c6 th bi sy giam do bén ctia dng ndi.

(6) Tét hon 13, than éng dan bao gom phin dudng kinh nho thir nhét va
phin dudng kinh 16n thi nhét c6 dudng kinh 16n hon phan dudng kinh nho thi
nhét, va dng ndi dugce bd tri trén bé miat ngoai vi ngoai cua phan dudng kinh nho
thir nhat.

(7) Phan duong kinh nho thi hai cia Sng dan thir hai va phan duong kinh
16n thir nhét cta than éng dan tdt hon 1a ¢ cung duong kinh ngoai.

Trong qua trinh san xuat thiét bi lam lanh, khi éng dan moi chét lanh duoc
ndi boi viée han cling, dugc udn cong hodc tuong tu, éng dan moi chét lanh c6
thé duoc cb dinh hodc dugc d& nho st dung d6 gé trong mot sb truong hop. Nhu
duoc néu trén, bang cach tao nén phan dudng kinh 16n thi nhét ctia 6ng dan thit
nhit va phan dudng kinh nhé thir hai cua éng dan thir hai c6 cing dudng kinh
ngoai, ¢6 thé cb dinh phan dudng kinh 16n thu nhét ctia éng dan thi nhét va phan
dudng kinh nho thir hai cua 6ng dan tha hai nho st dung dd g4 chung, va dé tao
thuan lgi cho qua trinh san Xuét.

(8) Phin duong kinh nho th hai cua 6ng dan thr hai va phan dudng kinh
16 thir nhat ctia than dng dan tot hon 1a c6 cung dudng kinh trong.

Két cAu ndy c6 thé ngin ngira sy dao dong &p suat ciia dong chay moi chat
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lanh trong dng dAn méi chat lanh.

(9) Phin dudng kinh 16n thit hai ciia dng dan thi hai tot hon 12 ¢6 phan ho
duoc bd tri chiéu 1én trén.

Theo két cAu nay, vét liéu han cimg c6 thé dugc d6 mot cach dé dang gitta
bé mit ngoai vi trong cua phén dudng kinh 16n thit hai ctia 6ng dan tht hai va bé
mit ngoai vi ngodi ctia éng ndi cia dng dan thit nhat, va phan ndi gifta dng dan
thir nhit va éng din thi hai c6 thé dugc tao thuén loi.

(10) Ong din thir hai tt hon 1a dugc bd trf trong bd phan thanh phan cu
thanh mach lam lanh.

(11) Bo phan thanh phan t6t hon 1a méay nén.

(12) Ong dan thtr nhét tdt hon 13 cAu thanh méi nbi ma nbi dng dan thir hai
va 6ng dan khéc bao gbdm thép khong gi voi nhau.

Két cu nay co thé giam kich thudc 6ng din thir nhét va tao thuén loi cho
thao t4c tao nén phan néi trong than 6ng dan.

(13) Thiét bi lam lanh theo sang ché bao gdm b6ng din moi chét lanh theo
muc bt ky trong sé cac muyc tir (1) dén (12) va bo phén thanh phan cau thanh
mach lam lanh ma 6ng dan moi chit lanh duoc ndi.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd két chu gian luge cta thiét bi 1am lanh bao gbm 6ng din mai
chét lanh theo phuong an thi nhét.

Fig.2 14 hinh v€ mat c4t minh hoa phan dugc nbi gitta 6ng dan thir nhét va
6ng dan thir hai cta éng dan moi chét lanh.

Fig.3 14 hinh v& mat cit phong to cla phén A trén Fig.2.

Fig.4 13 hinh v& mit c&t minh hoa phan dwoc ndi giita bng dan thir nhat va

6ng dan tht hai ciia dng dan moi chat lanh theo phuong én thir hai.
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Fig.5 1a hinh v€ mat cit minh hoa trang thai trude khi han cimg thén bng
din va éng néi cua éng dan thi nhat,

Fig.6A, Fig.6B, va Fig.6C la cac hinh v& mat cit minh hoa su diéu chinh
ctia than 6ng dén.

Fig.7A va Fig.7B 1 cac hinh v& mit cit minh hoa su diéu chinh khéc cua
than 6ng dan.

Fig.8A va Fig.8B la cac hinh vé mat ct minh hoa su diéu chinh khéc cua
than 6ng dan.

Fig.9 1a hinh v& mat cit minh hoa su didu chinh khac ctia than dng dan.

Fig.10 13 hinh v& mat cit minh hoa phan dugc ndi gitra bng dan thir nhét va
6ng dan thtt hai cla 6ng dan moi chét lanh theo phuong an thir ba.

Fig.11 la hinh v& mat c&t minh hoa phan dugc néi gitta 6ng dan thi nhét va
dng dan tht hai clia 6ng din moi chét lanh theo phuong an thir tu.
Mb ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong én cua sang ché s& duge md ta chi tit c6 tham chiéu
tdi cac hinh v& kém theo.

Phuong 4n thtr nhat

Két cAu tdng quat ctia thiét bi 1am lanh

Céac phuong an cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day c6 tham chiéu
t6i cac hinh vé.

Fig.1 la so dd két cAu gian lugc cla thiét bi lam lanh bao gbm 6ng dan moi
chét lanh theo phuong an thar nhét.

Thiét bi lam lanh 1 13, vi du, didu hoa khong khi ma diéu chinh nhiét do
lanh va do 4m, va bao gém dan nong 2 dugc lép dat ngoai troi va dan lanh 3 dugce

lap dat trong nha. Dan néng 2 va dan lanh 3 duoc ndi véi nhau boi 6ng dan moi
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chét lanh 10.

Thiét bi lam lanh 1 bao gdm mach lam lanh 4 thuc hién chu trinh lam lanh
nén hoi. Mach 1am lanh 4 bao gdm céc b phan thanh phan va éng din moi chét
lanh 10 ndi c4c bo phan thanh phin, Mach lam lanh 4 bao gom, nhu 14 céc bo
phan thanh phin, bd trao doi nhiét lanh 11, may nén 12, bng xa 13, bd trao doi
nhiét néng 14, co cau gidn né 15, bd chira 16, van chuyén d6i bdn cira 17, cac van
khoa 18L va 18G, va twong tu, céc bd phan ma duge néi boi ng din moi chét
lanh 10. Ong dan moi chét lanh 10 bao gdm éng dan chét long 10L va éng dan
khi 10G. Ong dan chét long 10L va 6ng dan khi 10G 1an luot duge bb tri cac van
khda 18L va 18G.

Bo trao d6i nhiét lanh 11 duogc bd tri & dan lanh 3 va trao dbi nhiét gitta moi
chét lanh va khong khi trong nha. Vi du nhu bg trao ddi nhiét lanh 11, bd trao dbi
nhiét dang 6ng canh canh chéo, thiét bi trao ddi nhiét vi kénh, hodc tuong tu ¢
thé duoc chip nhan. Quat dan lanh (khong duge thé hién) thdi khong khi trong
nha t61 bd trao dbi nhiét lanh 11 va ddy khong khi dugc dieu hoa téi phong dugc
bb tri gAn bd trao d6i nhiét lanh 11.

May nén 12, 6ng xa 13, bd trao ddi nhiét nong 14, co cu gidn nd 15, bd
chua 16, van chuyén ddi bdn cira 17, va cac van khoa 18L va 18G duge bd trf &
dan nong 2. M4y nén 12 nén méi chat lanh duoc hit tir éng hit va xa mdi chét
lanh tir 6ng xa. Vi du nhu may nén 12, cdc may nén khac nhau chang han nhu
may nén cudn co thé duogc chép nhan.

Ong x4 13 ngén ngira xung ap sudt ctia moi chét lanh duge xa tir may nén
12. Thay cho hodc thém vao éng xa 13, bd tach dau c6 thé duge b tri giita 6ng
x& cia may nén 12 va van chuyén déi bon cira 17. B6 tach diu tach dau bdi tron
khoi luu chét hdn hop ciia dAu boi tron va méi chét lanh duge xa tir méay nén 12.

B trao dbi nhiét néng 14 trao dbi nhiét gitta mdi chat lanh va khong khi
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ngoai troi. Vi du nhu b trao dbi nhiét néng 14, bd trao d4i nhiét dang éng canh
cénh chéo, thiét bi trao ddi nhiét vi kénh, hodc tuong tu co thé duqé chép nhén.
Quat dan nong déy khoéng khi ngoai troi t61 b trao ddi nhiét néng 14 duge b tri
gln bo trao d6i nhiét néng 14.

Co céu gifin né 15 dugc b tri gilta bd trao ddi nhiét néng 14 va bd trao d6i
nhiét lanh 11 trong 6ng dAn moi chét lanh 10 ctia mach 1am lanh 4, va lam dan nd
mdi chit lanh cép vao dé 1am gidn moi chét lanh t6i 4p suét dinh trude. Vi du nhu
co cAu gisn no 15, van tiét luu dién tir v6i d6 mo thay dbi hodc dng mao dan c6
thé duoc str dung.

B6 chira 16 duge bd tri gifta 16 hit cia may nén 12 va van chuyén ddi bon
ctra 17 trong mach 1am lanh 4, va tdch moi chét lanh cip vao thanh thé khi va thé
long. Mbi chét lanh khi duoc tach trong bd chira 16 duge hut vao may nén 12.

Van chuyén i bdn ctra 17 c6 thé duoc chuyén doi gifta trang thai thu nhét
duoc bidu thi bang dudng nét lién va trang thi thir hai duoc bidu thi bing dudng
nét dut trén Fig.1. Khi didu hoa khong khi 1 thuc hién thao tac lam mat, van
chuyén dbi bon ctra 17 dugce chuyén dbi sang trang théi thi nhat, va khi diéu hoa
khong khi 1 thuc hién thao tic 1am nong, van chuyén doi bén cira 17 duge chuyén
d6i sang trang thdi thir hai.

Két cAu cua 6ng dan moi chét lanh

Fig.2 1a hinh v& mat c&t minh hoa phan dugc ndi gitra éng dan thu nhét va
éng dAn tht hai cta éng ddn méi chat lanh.

Ong din moi chat lanh 10A duogc minh hoa trén Fig.2 dugc ndi véi it nhét
mot bd phén thanh phén X trong s6 cac bo phan thanh phén duoc néu trén. Ong
dn méi chét lanh 10A bao gdm bng din thir nht 21 va ong dan thir hai 22. Ong
dan th nhét 21 va dng dan tht hai 22 ¢6 truc chinh gibng nhau O. Theo phuong

an, truc O dugc bd tri theo chidu 1én-xudng (chidu thang dimg). Theo m6 ta dudi
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day, chiéu doc theo truc O ciing dugc goi 1a “chiéu truc ctia 6ng dan”. Chiéu tAm
xung quanh truc O ciing duoc goi la “chidu truc ctia 6ng dan”.

Ong dan thir nhét

Ong dén thtr nhit 21 bao gém than dng dan 21a va dng ndi 21b. Than bng
dan 21a va éng ndi 21b 14 c4c bd phan riéng biét.

Thén éng dan 21a bao gbém thép khong gi. Than 6ng din 21a bao gdm, vi
du, SUS304, SUS304L, SUS436L, SUS430, hodc tuong ty.

Than éng din 21a ¢6 phan dudng kinh 16n thit nhét 21a2, phan bac thir nhét
21a3, va phan dudng kinh nhé thi nhét 21al dugc b tri theo chidu truc cua éng
dan. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.2, phan duong kinh nho thir nhét 21al
duoc b tri @ mot dAu (phan duéi) cua than éng dan 21a theo chidu truc cta ong
d3n. Phin bac thir nhit 21a3 dugc b trf trén phan dudng kinh nho thi nhét 21al.
Phin duong kinh 16n thir nhit 21a2 dugc b tri trén phin bac thtr nhét 21a3.

Trong than dng dan 21a, phan dudng kinh nho thir nhit 21al va phan bac
tht nhit 21a3 duge tao nén bang cach gidm mot dAu theo chidu truc ctia dng dan
ctia dng dan c6 duong kinh ngoai D theo chidu truc cua 6ng dan, va phan ma
duong kinh cua ng dan khong bi giam dugc x4c dinh 1a phan duong kinh 16n thit
nhit 21a2.

Ong ndi 21b bao gbm vat lidu khac v6i vat liéu cia than éng dan 21a. Ong
ndi 21b theo phuong an bao gdm dong. “Pdng” duge mo ta ¢ day la “ddng nguyén
chat” chira ddng nhu thanh phan chinh v6i tdng s6 99.9% trong luong hodc cao
hon. Ong néi 21b la éng thing c6 dudng kinh ngoai va dudng kinh trong khong
ddi. Chidu dai cua dng nbi 21b theo chidu truc cua dng dan ngén hon chiéu dai
ctia than dng dan 21a theo chiéu truc ctia dng dan. Chiéu dai ctia dng n6i 21b theo
chidu truc ctia éng din dai hon chidu dai ctia kinh phan dudng nho thi nhét 21al

ctia than 6ng dan 21a theo chiéu truc ctia ong din. Puong kinh trong ctia ong noi
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21b hoi 16n hon dudng kinh ngodi ctia phin dudng kinh nhé thir nhét 21al.

Phén duodng kinh nho thir nhét 21al cta than dng din 21a dugce dua vao
bén trong 6ng ndi 21b theo chiéu tryc ctia dng dan. Bé mat ngoai vi trong clia bng
ndi 21b va bé mat ngoai vi ngoai cla phan dudng kinh nho thi nhét 21al dugc bd
tri dbi dién nhau theo chiéu truc ciia éng dan. B& mit ngoai vi trong cla 6ng ndi
21b va bé mit ngoai vi ngoai cua phan dudng kinh nho thi nhét 21al duogc han
cung vé6i vat liéu han cimg thu nhit B1. Trén Fig.2 va cac hinh v& tir Fig.3 dén
Fig.11 dwoc md ta dudi ddy, do day cua vat liéu han cing tha nhit B1 theo chiéu
truc cua 6ng dan duogc tang l1én nhiéu dé hién phén duoc han cing mot cach 18
rang. Cach tuong ty 4p dung véi vat liéu han ctimg tht hai B2 dugc mo ta sau day.

Fig.3 13 hinh v& phong to ctia phan A trén Fig.2.

Bé mit ngoai vi trong cla éng ndi 21b va bé mat ngoai vi ngoai cua phan
dudng kinh nhd thi nhét 21al dugc ndi véi nhau bing cach “han cling trong 10”.
D6 1a do nguyén nhan sau day.

Thi nhat, vi mang tro (mang oxit) dugc tao nén trén bé mat thép khong gi
nhu vat liéu cia than éng dan 21a, thudc han dé loai bé mang oxit dugc yéu cau
d8 thuc hién viéc han ctng thi cong (dudi ddy cling goi 1a "han cing bang tay")
chéng han nhur han cimg bang dén han. Boi vi moi chét lanh chay trong mach 1am
lanh 4 nhu mot mach kin, néu thudc han van con trong éng dan moi chét lanh
10A, thudc han c6 thé bi tron I4n trong méi chat lanh, va hon hop c6 thé anh huong
xAu t6i viéc thuc hién clia moi chit lanh hodc bd phén thanh phﬁn X (vi dy, may
nén 12) vao trong noi ma moi chét lanh chay. Do d6, thao tac loai bo thudc han
sau khi han cing dugc yéu cAu.

Thép khong gi nhur vt liéu cua thén éng dan 21a gly ra su hoa gion duoc
goi 14 sy nhay héa khi dugc dun nong. Su nhay héa 12 hién tuong trong do crom

lién két v6i cacbon trong thép khong gi, va crom dugc két tiia & bién hat, va do
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d6 phan c6 thanh phén crom thip duoc tao ra dé giam kha ning chbng an mon
hodc twong ty. Pham vi nhiét d6 trong d6 su nhay hoa c6 kha ning xay ra va thoi
gian tmg dung ctia nhiét dugc biét dén.

Han ctng trong 16 1a phuong phap thure hién han cimg trong moi truong khi
dinh trude, vi du, méi trudng khi hydro c6 kha nang loai bé mang oxit bén trong
16 lién tuc hodc tuong tu. Do do co thé han cting thép khéng gi ma khong can st
dung thudc han. Diéu nay gitip loai bé nhu cau loai bé thudc han sau khi han cimg.
Khi han ctmg trong 10, d& d& kiém soat nhiét do han cting va thoi gian han cing,
- va vi vay viéc han ciing cd thé dugc thuc hién & thoi gian va nhiét dd ma cé thé
ngan ngua su xuét hién cta su nhay hoa. Béng cach st dung SUS304L c6 luong
cacbon nhé hon SUS304, nhu than éng din 21a, sy nhay hoéa cua than bng dan
21a c6 thé duge ngin ngira.

Ong ndi 21b c6 phan nhd 21b1 nho ra theo chiéu truc ciia dng dén tir phan
dudng kinh nhé thtt nhét 21al nhw du cla than ong dan 21a. Luong phan nhd T1
cua phr?m nhé 21b1 13, vi du, 0,1 mm hodc cao hon va 25 mm hodc thdp hon.
Luong phﬁn nhd T1 tét hon 13 1.0 mm hodc cao hon va 5,0 mm hogc thap hon.
Luong phan nho T1 t8t hon nita 12 2.0 mm hodc cao hon va 3.0 mm hoéc thép
hon. Lugng phan nhd T1 theo phwong dn nh6 hon luong chong 1én R1 cua thén
6ng dan 21a va dng ndi 21b theo chidu truc cua dng dan. Luong chong 1én R1 13,
vi dy, 7.0 mm.

Ong dan th( hai

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, ong dan tht hai 22 duoc nbi véi
mdt dau ctia dng dan thi nhét 21 theo chidu truc ctia 6ng dan. Ong dan th{r hai 22
nho ra tir bd phén thanh ph?m X chang han nhu may nén 12, c4u thanh phﬁn bd
phan ciia bd phan thanh phan X, va ciu thanh bo phén cua 6ng dAn moi chat lanh

10A. Ong dan thir hai 22 theo phuong 4n bao gbm vt liéu khac v6i than 6ng dan
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21a cta 6ng din tha nhét 21 va tuong tu nhu éng nbi 21b. Ong dén thir hai 22
theo phuong an bao gbm ddng.

Ong dan thtr hai 22 ¢6 phin dudng kinh 16n thir hai 22a, phan bc thi hai
22¢, va phan dudng kinh nhé thir hai 22b dwoc bé trf theo chiéu truc cia 6ng dan.
Phan duong kinh 16n tha hai 22a dugc b6 tri & mot dau (phin trén) cla 6ng dan
thi hai 22 theo chidu truc ciia éng din. Phin dudng kinh nhé thir hai 22b dugc bo
tri & dAu con lai (phan duéi) cua éng dan tht hai 22 theo chiéu truc cia 6ng dan.
Diu dudi ciia phin dudng kinh nhé thit hai 22b duge nbi truc tiép v6i bd phan
thanh phan X. Phan béc thir hai 22¢ dwgc bb trf gitta phdn dudng kinh 16n thir hai
22a va phin dudng kinh nho thir hai 22b.

Trong éng d&n thir hai 22, phan duong kinh 16n thir hai 22a va phan béc thir
hai 22¢ duoc tao nén bang cach lam rong mot d4u cua dng dan c6 dudng kinh
ngoai D theo chidu truc cta 6ng dan, va phan ma dudng kinh khong dugc lam
rong duogc xac dinh 1a phan dudng kinh nho thi hai 22b.

Phan dudng kinh 16n thir hai 22a dwge b tri sao cho phan hé chiéu 1én trén.
Duong kinh trong cua phan duong kinh 16n thi hai 22a hoi 16n hon duong kinh
ngoai cua éng ndi 21b trong 6ng dan tht nhit 21. Ong ndi 21b cta bng dan thu
nhét 21 duoc dua vao bén trong phan duodng kinh 16n thir hai 22a theo chiéu truc
cta 6ng dan. Bé mit ngoai vi trong cla phan dudng kinh 16n thit hai 22a va bé
mit ngoai vi ngoai cua éng néi 21b duge b tri dbi dién nhau theo chiéu truc cia
éng dan. Phin nho 21b1 cua dng ndi 21b tiép xtic véi phan bac thir hai 22¢ cla
dng dan thir hai 22.

Bé mat ngoai vi trong clia phﬁn duong kinh 16n thir hai 22a va bé mit ngoai
vi ngoai cua dng ndi 21b duge han bing vat liéu han cimg thir hai B2. Cach han
nay la han thu cong chang han nhu han cing bang dén han (han cung bang dén

xi). Boi vi éng néi 21b cua éng dan thirnhét 21 va 6ng dan thir hai 22, ca hai 6ng
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déu bao g6n1 dong, co thé duoc ndi mot cach dé dang bang cach han cimg nho sir
dung vat liéu han clmg c6 gi4 thanh ré ching han nhu han cimg bing ddng phdt
pho.

Ong dan thir nhét 21 va éng dan tht hai 22 14n luot duoc bd tri theo chidu
truc cta ong dan béi phan nho 21b1 cua dng nbi 21b dugce tiép xtc voi phén bic
thir hai 22¢ cua 6ng dan tht hai 22. Theo d6, viéc han cing c6 thé duoc thuc hién
mét cach dé& dang hon.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, bng ndi 21b chong 1én bng dan thtr hai 22
theo chidu truc cua dng dan trong khoang dugc biéu thi béi R2. Luong chdng lén
R2 nay vé co ban c6 cing kich thuée nhu luong chong 1én R1 gifra éng ndi 21b
va than 6ng din 21a. Ong ndi 21b nhd ra tir 6ng dan thir hai 22 theo chiéu truc
ctia éng din. Luong phan nhd T2 ctia éng ndi 21b nhé hon luong chdng 1én R2.
Luong phén nhd T2 13, vi du, 2 mm hodc cao hon va 3 mm hodc thép hon.

Pau dudi cia than dng din 21a cla 6ng dan thu nhét 21 va dau trén cia
6ng dan tht hai 22 chdng 1én nhau theo chidu truc cua dng dan. Luong chdng 1én
R3 gitta than dng dn 21a va 6ng dan thir hai 22 13, vi dy, 5,0 mm. Ong nbi 21b
duoc dit trong moi truong nhiét do cao trong 16 trong qua trinh han cmg voi than
6ng dan 21a. Vi véy, do bén ctia éng ndi 21b cb thé giam do sy tang trudng cac
hat tinh thé ddng. Theo phuong 4n, béi vi than ong dan 21a va dng dan thir hai 22
duogc bd tri chdng 1én nhau theo chiéu truc clia éng dan, éng nbi 21b c6 d6 bén bi
giam khong ton tai mot minh trong ong dan mdi chét lanh 10A. Noi cach khéc,
dng ndi 21b chong 1én it nhét mot trong sb 6ng dan cua than éng dan 21a hoac
dng dan thir hai 22 theo chidu truc ctia éng dan. Do d6, viéc gidm dd bén éng nbi
21b dugc bi béi than dng dén 21a va éng dan thir hai 22.

Theo phuong 4n, éng ndi 21b ctia ong dan thi nhét 21 ¢6 phan nhd 21b1

nhé ra tir than 6ng dan 21a theo chidu truc cua 6ng dan. Tuy nhién, trén Fig.3, gia
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st ring ong ndi 21b ngén hon theo chidu truc cua dng dan va bng ndi 21b dugc
|41 1ai phia trén ma khong nh ra tir than dng dan 21a, s& c6 mot khoang trbng nhé
gifta phan duong kinh 1on thir hai 22a clia dng dan thir hai 22 va phan dudi cia
phan dudng kinh nhé thi nhit 21al cta 6ng dan tht nhét 21 theo chiéu truc cta
bng dan, va lugng chdng 1én R2 gifra éng ndi 121b va éng dan thtr hai 122 ciing
s& duoc giam. Do vdy, c6 kha nang rang d6 bén phan nbi gifta éng ndi 121b va
6ng dan thr hai 122 giam.

Theo phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.3, boi vi 6ng ndi21b co phﬁ?m
nho 21b1 nhd ra tir than éng dén 21a theo chidu truc ctia dng dan, khong c6 khoang
tréng gitta 6ng dan tht hai 22 va éng dan thi nhit 21, ma luong chdng 1én R2
gifta bngnbdi21bva ng dan th hai 22 ciing duoc tdng 1én, va do bén két ndi gitta
éng dan thi nhét 21 va 6ng din thir hai 22 ¢6 thé duoc gia tang.

Vat liéu han ctmg thir hai B2 cé diém néng chay thdp hon diém néng chay
ctia vat liéu han cing thir hai B2 dugc st dung. Vi vay, vi du, khi bd phéan thanh
phan X dugc thay thé, bang cach dun néng phan dugc néi gifta 6ng dan thur nhét
21 va dng dan tht hai 22 & nhiét d6 cao hon diém nong chay cta vt liéu han cimg
thir hai B2 va thap hon didm nong chay ctia vat liéu han cing thlr nhét B1, chi vat
liéu han ctng tht hai B2 duogc dun chay ma khéng lam chéay vat liéu han cling thir
nhét B1, va éng dan tha hai 22 ¢6 thé duoc loai bo khoi éng dan thu nhét 21. Do
d6, trong 6ng dan thtr nhét 21, dng ndi 21b duy tri két néi v6i than 6ng dan 21a,
va dng dan th hai 22 ctia b phan thanh phan méi X ¢6 thé duoc ndi véi dng nbi
21b.

Phin dudng kinh 16n thir nhét 21a2 ctia ong dan thit nhét 21 va phan dudng
kinh nhé tht hai 22b cta éng dan thit hai 22 c6 cing duong kinh ngoai D. Do do,
frong qué trinh san xuét thiét bi lam lanh 1, b g4 duoc st dung dé c6 dinh, d5, va

kep 6ng dan ¢6 thé dugc lam chung. Khi dudng kinh trong ctia phan duong kinh
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160 thir nhit 21a2 va dudng kinh trong cua phan dudng kinh nho thtr hai 22b
chung, sy dao dong ap suét cia dong chdy moi chét lanh qua ong dAn moi chét
lanh 10A c6 thé dugc giam.

Thén éng dan 21a cla éng dan thu nhét 21 bao gdm thép khong gi va c6 dd
bén cao hon éng dan thir hai 22 bao gbm déng. Do do, chiéu day thanh bng cia
than éng dén 21a c6 thé duge lam mong hon chidu day thanh éng cua éng dan thit
hai 22. Trong trudng hop nay, boi vi duong kinh trong cua phan duong kinh 16n
thit nhét 21a2 ctia than dng dan 21a 16n hon duong kinh trong cua phan duong
kinh nhé tht hai 22b cta éng dan tha hai 22, diéu ndy 13 hoi bét loi trong viéc
ngin nglra sy dao dong ap suét ctia moi chit lanh, nhung c6 thé giam trong luong
ctia bng dan moi chét lanh 10A va tao thuan loi cho viéc gia cong 6ng dan moi
chét lanh 10A.

Phuong an thir hai

Fig.4 1a hinh v& mat cit minh hoa phan nbi gitta éng dan thir nhét va 6ng
d3n tht hai ctia éng din moi chat lanh theo phuong an thi hai.

Ong dan mdi chét lanh 10A theo phuong &n bao gbm éng thir ba 23 bén
canh éng dan thir nhét 21 va ong dan th hai 22. Ong thir ba 23 ¢0 truc cung truc
O nhu éng dAn thi nhét 21 va ong dan tht hai 22.

Ong dan thtr nhét 21 theo phuong 4n ngén hon theo chiéu truc ctia 6ng dan
so véi éng din thi nhat 21 theo phuong an thi nhét. Ong din thtr nhat 21 duoc
bb tri gifta 6ng dan thu hai 22 va éng dan tht ba 23 theo chiéu truc cta dng dan.
Do d6, ng dan thtr nhéit 21 theo phuong 4n c6 chirc nang nhu mbi ndi ma ndi éng
din th hai 22 va éng dan tht ba 23 v6i nhau.

Ong dan thit ba 23 duge ndi voi phin duong kinh 16n thir nhat 21a2 clia
than 6ng dan 21a cla éng dan thu nhét 21. Ong dan thir ba 23 bao gbm thép khong

gi ma la vat liéu tuong tu nhu than dng dan 21a. Than 6ng dan 21ava 6ng dan thtr
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ba 23 dugc ndi véi nhau béng cich han chéng han nhu han hd quang voi dién cyc
vonfram hoic hop kim vonfram trong moi truong bao vé bang khi tro (Tungsten
inert gas welding, viét tat 12 Tig welding). Ngoai ra, than éng dan 21a va bng dan
thit ba 23 ¢6 thé duoc ndi v6i nhau bang cach han clmg. Ong dan tht ba 23 c6
dudng kinh ngoai D tuong tu nhu phén dudng kinh 16n thir nhét 21a2 cua than
éng dan 21a.

Trong 6ng dAn thir nhét 21 trong ong dAn mdi chét lanh 10A theo phuong
4n tht nhét, béi vi phan duong kinh 16n th nhit 21a2 ctia than éng dan 21a dai
hon theo chidu truc cia dng dén, éng dan thu nhét 21 ting 1én vé kich thuéc, va
rét phire tap dé xur 1i trong subt qua trinh han cimg trong 10 gitta than 6ng dan 21a
va 6ng ndi 21b. Trong éng dan thu nhét 21 theo phuong én, than éng dan 21a
ngin hon, va éng dan thu nhét 21 v& ban chét dugc sir dung nhu “mbi ndi” nbi
6ng dan thir hai 22 va dng dan thtr ba 23 voi nhau. Vi vy, bng dan thu nhét 21
duoc giam kich thude, va viéc han cung trong 10 c6 thé dugc thuc hién mot cach
d& dang. Nigoai ra, bng cach giam kich thude éng dan thir nht 21, s0 lugng éng
d2n thir nhat 21 ma c6 thé dugc dua vao trong 10 tai mot thoi diém c6 thé duge
giam, va nho d6 hiéu qua san xuét c6 thé duoc nang cao.

Fig.5 1a hinh v& mat c4t minh hoa trang thai trudc khi han cimg than éng
din va 6ng néi ctia dng din thir nhét.

Theo phuong an, dé han cimg than 6ng dan 21a va 6éng ndi 21b, dau tién,
kim loai han cimg dang vanh Ba la vét liéu han cling dAu tién B1 duoc lap vao
bén ngoai cua phan dudng kinh nho thrnhat 21al ctia than 6ng d&n 21a theo chidu
truc cua dng dan. Tiép theo, éng nbi 21b duoc J&p vao bén ngoai cua phan dudng
kinh nho th nhét 21al theo chidu tryc cua 6ng din, va kim loai han cimg dang
vanh Ba duoc kep gitta ng ndi 21b va phan bac thi nhat 21a3. V6i thén éng dan

21a bén trén va ong ndi 21b bén dudi, than bng dan 21ava éng ndi 21b dugc dua
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vao 10 nhiét do cao dé 1am chay kim loai han cing dang vanh Ba, va nhu dugc thé
hién boi miii tén a, vét liéu han cing dAu tién B1 dugc dd vao khoang trbng gifta
bé mat ngoai vi ngoai cuia phan duodng kinh nhé thir nhét 21al va bé mit ngoai vi
trong cua 6ng ndi 21b.

Bing cach nay, bing cach kep kim loai han clmg dang vanh Ba gifta éng
néi 21b v& phin bac thir nhat 21a3, viée han cling ¢6 thé duoc thuc hién trong
trang thai ma 6ng ndi 21b, than 6ng din 21a, va kim loai han cing dang vanh Ba
duoc bb tri mot céch tuong doi. Thém vao do, khi bng dan thir nhat 21 dai hon
nhu theo phuong 4n thtr nhét, éng dan thir nhét 21 c6 thé duoc dua vao trong 16
chi theo chiéu ngang, tuy nhién khi éng dan thu nhit 21 duogc giam kich thudce
nhur theo phuong 4n, viéc han cing co thé dugc thuc hién trong trang thai ma tryc
ctia 6ng dan thir nhét 21 (than 6ng din 21a va éng ndi 21b) dugc dat theo chiéu
1én xudng. Vi viy, vét liéu han cing thir nhit B1 c6 thé dugc dd déu vao khoang
trbng gifta bé mat ngoai vi ngoai ctia phan duong kinh nho thi nhét 21al va bé
mit ngoai vi trong cta éng nbi 21b.

Stra d6i than 6ng dan 21a

Fig.6A, Fig.6B, va Fig.6C 12 nhitng hinh v& mat c&t minh hoa stra d6i cia
than dng din.

Theo stra ddi dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.6A dén 6C, dau 23a
ctia dng dan thi ba 23 duoc dua vao bén trong phﬁn duong kinh 16n tht nhét 21a2
duoc tao nén trong than éng dan 21acla 6ng dan thu nhét 21, va phan dudong kinh
160 thir nhét 21a2 va dng dan thir ba 23 dugc nbi v6i nhau bang cach han.

Trong vi du duoc minh hoa trén Fig.6A, than éng dan 21a cla 6ng dan thtr
nhat 21 va 6ng dan thtr ba 23 duge han theo duong tron tai mot vung theo chiéu
truc cua 6ng dan, duoc thé hién bsi Y1. Vung han Y1 duoc dat ¢ dau cla phé”ln

duong kinh 16n thir nhét 21a2. Viéc han duoc thuc hién trén ngoai vi ngoai cua
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phan dudng kinh 16n thir nhét 21a2 tai ving han Y1, va sau do, phan dudng kinh
161 thir nhat 21a2 va 6ng dén thi ba 23 dugc lam chay va dugce ndi v6i nhau.

Ving han Y1 duge dit & diu ciia dng dan thir nhét 21 dbi dién voi dng dan
thir hai 22 trong pham vi ma than bng dan 21a cla éng dan thu nhét 21 va béng
dan tht ba 23 chdng 1én nhau theo chidu truc cua éng din. N6i cach khéc, ving
han Y1 duoc dat gan hon véi khi quyén (bén ngoai clia bng dan moi chét lanh
10A) trong pham vi ma trong d6 than ong dan 21a cta 6ng dan thir nhét 21 va ong
dan thu ba 23 chéng 1én nhau theo chiéu truc ctia 6ng dan. Do do, viéc han cé thé
duogc thuc hién mot cach d& dang trong khi trang thai két ndi gifta than éng dan
21a cta bng dan thir nhit 21 va éng dan tht ba 23 duoc xac nhén. Hon nira, nhu
duoc so sanh voi truong hop ma phan giap mbi giita than 6ng dan 21ava 6ng dan
thir ba 23 duoc han nhu theo phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.4, theo sua doi,
vung han co thé duoc lam rong, do bén cua phan ndi gitta than 6ng dan 21a va
6ng dan thir ba 23 c6 thé dugce ting 1én, va cAu trac chiu dugc ung luc 16n ¢o thé
duoc dat.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.6B, than dng dan 21a cla éng dan thtr
nhét 21 va éng dan thi ba 23 dugc han theo duong tron tai hai vung theo chiéu
truc ctia éng dAn, dugc thé hién bdi Y1 va Y2. Nhimg ving han Y1 va Y2 déu
duge dit & phan cubi cua phan dudng kinh 16n thir nhét 21a2 theo chiéu truc cla
6ng dan.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6A, khi phan duong kinh 16n thix nhét 21a2 va
6ng dan tht ba 23 duge ndi voi nhau chi tai ving han Y1, néu chuyén dong nho
xay ra & d4u 23a ctia dng dan tht ba 23 do dong chay cua mbi chét lanh trong dng
d3n moi chat lanh 10A hoic tuong tu, tmg luc ¢6 thé tap trung gan bién gitta phan
dwdng kinh 16n thir nhét 21a2 va phan bac thir nhét 21a3. Do dé, trong vi du dugc

thé hién trén Fig.6B, bang cach ndi phan duong kinh 16n thi nhat 21a2 va éng
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dan thi ba 23 véi nhau cling tai vung han Y2, chuyén dong cua 6ng dan thir ba 23
6 thé duoc gi6i han, va sy tap trung ting luc dugc tao ra trong than 6ng dan 21a
cua 6ng dan thir nhét 21 ¢6 thé duge ngin nglra.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.6C, nhu trong vi du duoc minh hoa
trén Fig.6A, dau 23a cua bng dan tht ba 23 dugc dua vao bén trong phan dudng
kinh 16n tht nhit 21a2 duoc tao nén trong than bng dan 21a cua bng dan thi nhét
21, va phin dudng kinh 16n thir nhét 21a2 va dng dan thit ba 23 duge ndi véi nhau
bang cach han. Phén duong kinh 16n thi nhit 21a2 theo stra dbi ngén hon theo
chiéu truc cia 6ng dan so véi phén duong kinh lon thir nhét 21a2 duoc minh hoa
trén Fig.6A, va than dng din 21a cia éng dan thit nhat 21 va dng dan tha ba 23
duoc han véi nhau theo duong tron tai mot viung Y3 theo chiéu truc cia éng dan.
Trong sua ddi, vi phﬁn duong kinh 16n thir nhét 21a2 ngén hon, toan bd pham vi
ctia phan duong kinh 16n thtr nhat 21a2 theo chidu truc ctia éng dén c6 thé dugc
ndi v6i dng dan thir ba 23 bang cach han tai mot vi tri Y3.

Trong timg vi du dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6A dén 6C, bing
cach tao nén phan dudng kinh nho thi nhét 21al cta than éng dan 21a ngén hon
theo chiéu tryc ciia 6ng dan hogc tao nén éng néi 21b dai hon theo chiéu truc cia
éng din, dAu cia éng ndi 21b c6 thé tiép gidp phin béc thtr nhat 21a3 véi vi tri
6ng nbi 21b theo chidu truc cua 6ng dan d6i v6i than 6ng dan 21a.

Céc hinh vé tur Fig.7A dén Fig.9 1a cac hinh v& mit c&t minh hoa céc su
didu chinh khac cta than éng dan.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.7A, than éng dan 21a cla 6ng dan tht
nhat 21 dugc cAu thanh boi éng dan thang c6 duong kinh ngoai khong d6i. Mat
khac, ng dan thir ba 23 bao gdm phan dudng kinh nhé thir ba 23al, phan dudng
kinh 16n thir ba 2322, va phan bac thir ba 23a3. Phan duong kinh nho thir ba 23al

duoc bd tri & d4u ctia 6ng dan thit ba 23 va duge dua vao than 6ng dan 21a. Than

19



53454

20/43

bng dén 21ava 6ng dan thit ba 23 duoc han theo dudng tron tai mot vung Y4 theo
chiéu tryc cua 6ng dan. Qua trinh han nay dugc thuc hién trén toan bd pham vi
ctia phan duong kinh nho thir ba 23al theo chidu tryc cia 6ng dan.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.7B, than éng dan 21a cla bng dan thir
nhét 21 duge ciu thanh béi éng dan théng c6 duong kinh ngoai khong d6i. Ong
dAn thit ba 23 duoc chu thanh boi éng dan thing c6 it nhat dau ma dudng kinh
ngoadi twong tu nhu than éng dan 21a. Than éng dn 21a va 6ng dan thir ba 23
duoc han trén bé mit go Y5.

Trong sua d6i dwoc minh hoa trén cac hinh v& Fig.8A va Fig.8B, phén
dudng kinh 16n tht tu 21a4 c6 duong kinh 16n hon duong kinh cua phé,n dudng
kinh 16n thir nhét 21a2 va phin bac thir tu 2125 duge b tri gitta phan dudng kinh
16n thr nhat 21a2 va phan duong kinh 16n tht tu 21a4 duoc tao nén trong than
éng dan 21a cua bng dan thu nhét 21. PAu ctia ng dan tht ba 23 duge dua vao
phin dudng kinh 16n thi tu 21a4, va phan dudng kinh 16n thir tu 21a4 va bng dén
thtt ba 23 duoc ndi v6i nhau bang cach han.

Trong vi du duge minh hoa trén Fig.8A, phém duong kinh 16n tht tuw 21a4
ctia éng din thtr nhat 21 va éng dan thtt ba 23 duge han theo dudng tron tai mot
vung, dugc thé hién boi Y1 theo chiéu truc clia 6ng dan. Vung han Y1 dugc dat o
dau cla phﬁn duong kinh 16n thu tu 21a4. Viéc han dugc thyc hién trén bé mait
ngoai vi ngoai cua phan duodng kinh 16n thi tu 21a4 tai vung han Y1, va sau do,
phan duong kinh 16n thir tu 21a4 va éng dan thi ba 23 dugc lam chay va dugc
ndi véi nhau.

Ving han Y1 duoc dit & dau cia Ong dan thir nhét 21 ddi dién véi 6ng dan
thir hai 22 trong pham vi ma than éng dan 21a cua éng dan tha nhét 21 va éng
dan thir ba 23 chdng 1én nhau theo chidu truc cua dng dan. N6i cach khac, ving

han Y1 duoc dat gin hon véi khi quyén (phia ngoai cia éng din moi chat lanh
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10A) trong pham vi ma than ng din 21a ctia dng dan thir nhit 21 va bng dan thir
ba 23 chéng 1én nhau theo chiéu truc clia 6ng dan. Do d6, viéc han cé thé duoc
thuc hién mot cach dé dang trong khi trang thai két ndi gitta than éng dan 21a cua
6ng dan thir nhit 21 va éng dén thir ba 23 dugc xéac nhén. Hon nita, nhu dugc so
sanh véi truong hop ma phan giap mbi gifta than bng dan 21a va éng dan thi ba
dugc han nhu theo phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.4, theo sura dbi, pham vi
ctia viéc han co thé dugc mé rong, do bén cla phﬁn duoc ndi gitta than émg dan
2lava 6ng din thtr ba cé thé duoc gia ting, va c4u tric chiu duge Gng luc 16n co
thé duoc dat.

Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.8B, than éng dan 21a cla éng dan thu
nhét 21 va éng dan tht ba 23 duge han theo dudng tron tai hai vung theo chiéu
truc cua 6ng dan, duoc thé hién boi Y1 va Y2. Céc vung han Y1 va Y2 nay dugc
d4t & c4 céc dAu ciia phan dudng kinh 16n thir tur 21a4 theo chidu truc cta dng dan.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8A, khi phan duong kinh 16n thir tu 21a4 va
6ng dan thi ba 23 dugc ndi véi nhau chi tai ving han Y1, néu chuyén dong nhod
xay ra O d4u 23a clia 6ng dan thtr ba 23 do dong chay ctia moi chét lanh trong ong
dAn méi chat lanh 10A hodc tuong ty, ing luc ¢c6 thé tap trung gﬁn bién gilia phén
dudng kinh 16n thir tu 2124 va ph?m bac thir tw 21a5. Do do, trong vi du dugc thé
hién trén Fig.8B, béng cach néi phan duong kinh 16n thir tu 21a4 va dng dan thir
ba 23 v&i nhau cling tai ving han Y2, chuyén dong cua 6ng dan thu ba 23 ¢6 thé
duogc gidi han, va sy tap trung ung luc duoc tao nén trong dng dan thir nhat 21 co
thé duogc ngin ngura.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.9, tuong tu voi vi du dugc minh hoa
trén céc hinh vé& Fig.8A va 3B, phan duong kinh 16n thir tu 21a4 va phan bic tht
tu 21a5 duoc tao nén trong than dng dan 21a cla 6ng dan thir nhat 21. Ong dan

thit ba 23 duoc dua vao phan dudng kinh 16n thr tw 21a4, va phdn dudng kinh l6n
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thir tur 21a4 va 6ng dan thir ba 23 duoc néi véi nhau bing cach han. Phan duong
kinh 16n thir tu 2124 theo sira d6i ngan hon theo chidu truc cta dng dan so v6i
phan dudng kinh 16n tha tu 21a4 dugc minh hoa trén Fig.8A va Fig.8B, va bng
dan tht nhét 21 va 6ng din th ba 23 duge han véi nhau theo dudng tron tai mot
vung Y3 theo chidu truc cta 6ng din. Trong sira dbi, vi phan duong kinh 16n thi
tu 21a4 ngan hon, toan bd pham vi cia phén duodng kinh 16n thi tu 2124 theo
chidu truc ctia dng dan co thé duoc ndi v6i dng dan thi ba 23 bang cach han tai
mot vi tri Y3.

Phuong an thir ba

Fig.10 12 hinh v& méat cit minh hoa phén duogc ndi gitta bng dan tht nhét va
éng din thir hai ctia dng dAn mdi chét lanh theo phuong an thir ba.

Trong dng din moi chét lanh 10A theo phuong an, chu tric cia dng dan
thi nhit 21 khac so vo6i phuong an thir nhit. Than 6ng dan 21a clia éng dan tht
nhét 21 c6 duong kinh trong va duong kinh ngoai D khong ddi, va khong bao gbm
phin dudng kinh 16n thtr nhat, phan dudng kinh nho thi nhét, va phan bac thir
nhét nhu theo phuong 4n thtr nhat.

Phuong 4n tao ra céc hiéu Umg chirc nang vé co ban tuong tu nhu cua
phuong 4n thit nhét. Béi vi phan dudng kinh nh thix nhét 21al 12 khong can thiét
trong 6ng dan thir nhét 21, c6 mot lgi thé 14 qué trinh gia céng duge tao thuan loi.
Tuy nhién, theo phuong én, cAn 1am rong dudng kinh ngoai cua phan duong kinh
16n thir hai 22a cua 6ng dan tht hai 22 d8 16n hon so véi theo phuong an thir nhét,
va didu d6 tré nén kho dé gia cong 6ng dan tht hai 22. Trong vAn dé nay, phuong
an thir nhat c6 loi hon.

Phuong an thir tu

Fig.11 la hinh v& mat c&t minh hoa phan dugc nbi gifra éng dan tht nhét va

6ng dan tht hai clia 6ng dan moi chét lanh theo phuong an thir tu.
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Trong 6ng dan moi chit lanh 10A theo phuong 4n, chu trac cta dng dan
thir nhat 21 khac so v6i phuong én thir nhit. Trong ong nbi 21b cua dng dan thu
nhét 21, lugng phan nho T1 cla phén nho 21b1 nhd ra tir thén bng dan 21a theo
chidu truc cta dng dan 16n hon lugng chdng 1én R1 véi than 6ng dan 21a. Lugng
phin nhé T1 ctia phan nhd 21b1 16n hon lugng chdng 1én R2 ctia 6ng ndi 21b va
6ng dan tht hai 22 theo chiéu truc cta dng dan. Do do, éng dan moi chét lanh
10A theo phuong 4n c6 ving R4 trong d6 dng nbi 21b ton tai mot minh & gitta
theo chiéu truc ctia dng dan.

Phuong 4n tao ra c4c hiéu ung chirc nang vé co ban tuong tu nhu céc hiéu
ting chirc ning ctia phuong an thir nhét. Tuy nhién, do éng dan moi chét lanh 10A
theo phuong 4n c6 ving R4 trong do éng nbi 21b c6 kha nang viéc giam do bén
do han clmg trong 10 tdn tai mot minh, phuong an thu nhét c6 loi hon xét vé mit
d6 bén.

Céc phuong an khac

Trong cac phuong an, éng ndi 21b cua éng dan thu nhét 21 va 6ng dan thi
hai 22 bao gom ddng. Tuy nhién, nhitng 6ng nay khong can bao gdm dong, nhung
vit liéu ¢6 thé duoc thay doi mot cach phu hop. Vi dy, éng ndi 21b cta ong dan
thr nhét 21 va éng din thir hai 22 c6 thé bao gdm hop kim ddng. Hop kim dong
13 hop kim ma trong d6 cac kim loai khéac ho#c cac phi kim dugc bd sung vao
d6ng nhu thanh phan chinh dé nang cao dic tinh cia ddng. Giéng nhu déng, hop
kim ddng 13 phan khong yéu cdu xt ly thude han hodc twong tu va dé dang dugc
han ctimg. Nhu hop kim dong, vi dy, hop kim dong chira ddng véi tbng s6 98%
trong lugng hodc cao hon duge st dung. T6t hon 13, nhu hop kim ddng, hop kim
ddng chtra ddng véi tdng s6 98% trong lugng hodc cao hon duoc st dung.

Ong nbi 21b cla 6ng dan tha nhét 21 va éng dan th hai 22 chi phai bao

gdm vét liéu co6 cung thanh phan chinh. Vi vdy, mét trong s6 bng ndi 21b clia ong
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dan thir nhit 21 hodc dng dan thir hai 22 ¢6 thé bao gdbm ddng va 6ng nbi con lai
¢6 thé bao gdm hop kim dbng, thém vao truong hop d&u bao gbm ddng hoic
trrong hop ma déu bao gdm hop kim ddng. Khi ca dng ndi 21b cua éng dan thir
nhit 21 va ng din th hai 22 bao gdm hop kim déng, thanh phan khac véi thanh
phﬁn chinh c6 thé khéc véi nhau. Didu d6 c6 nghia 13, bngnbi 21b va éng dan thir
hai 22 c6 thé bao gdm céac vt liéu khac c6 thanh phan chinh tuong tw. Trong
trudng hop nay, cé hai ¢6 thé duoc han cimg ma khong can sir dung thudc han.

Ong nbi 21b clia 6ng dan thir nhét 21 va dng dan thir hai 22 ¢6 thé bao gdm
nhdém ho#c hgp kim nhom. V& dic tinh, “nhdém” 1a “nhém nguyén chat” chira
99.9% trong lwong ho#ic cao hon clia nhém nhu thanh phan chinh. Hop kim nhém
12 hop kim ma trong d6 cac kim loai khac hodc cac phi kim khac dugc bd sung
va0 nhdm nhu thanh phan chinh d8 nang cao dic tinh ctia nhom. Nhu hop kim
nhdm, vi du, hop kim nhém chira 95% trong lwong hodc cao hon cua nhém dugc
st dung. Ca éng ndi 21b cua 6ng dan thir nhét 21 va dng dan thi hai 22 c6 thé
bao gém nhom, ca cac bng dan co6 thé bao gdm hop kim nhoém, hodc mot trong
céc bng dan c6 thé bao gdm nhom va dng dan khac 6 thé bao gdm hop kim nhom.
Khi c& éng néi 21b ctia dng din thtr nhat 21 va 6ng dan thir hai 22 bao gdm hop
kim nhom, c4c thanh phan khac v6i thanh phan chinh c6 the khéc nhau.

Céc vt liéu chang han nhu ddng, hop kim ddng, nhom, va hop kim nhom,
ma duoc st dung mot cach rong rdi nhu 6ng dan tha hai 22 cAu thanh phan cia
bo phén thanh phan X, c6 thé duoc st dung 8 tao nén éng ndi 21b cua éng dan
thir nhét 21 va sau do tao nén éng din moi chét lanh 10A c6 tinh linh hoat cao xet
vé phan ndi v6i éng dan thi hai 22.

Mic di ng dan tht hai 22 theo timg phuong an duoc bb trf trong bo phan
thanh phan X va cAu thanh phan ctia bo phan thanh phén X, éng dan thir hai 22 ¢6

thé don gian 14 chi cAu thanh éng dan moi chét lanh 10A. Ong din tht nhat 21 ¢6
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thé cAu thanh mét phan ctia bd phén thanh phén X.

Thao tac va hiéu qua cliia cac phuong an

(1) 6ng din mdi chét lanh 10A theo timg phuong 4n bao gdm bng dan thir
nhét 21 va éng din tht hai 22. Ong dén tht nhét 21 bao gdm than éng dan 21a
bao gdm thép khong gi va dng nbi 21b dugc b tri & dau than 6ng dan 21a theo
chidu truc cta 6ng din va bao gbm vat liéu khac véi thép khong gi. Ong nbi 21b
¢6 phan nhd 21b1 nhd ra theo chidu truc ca dng dan tur dAu than 6ng dan 21a.
Ong dan thtr hai 22 bao gé)m vat liéu tuong tu nhu 6ng ndi 21b. éng din tht hai
22 bao gdm phén dudng kinh 16n thir hai 22a duoc bé tri & dau theo chiéu truc
ctia éng din, phin dudng kinh nho th hai 22b c6 dudng kinh nhé hon so véi phan
dudng kinh 16n thir hai 22a, va phan bac thi hai 22¢ duge bb tri gitra phan dudng
kinh 16n th hai 22a va phan dudng kinh nho thi hai 22b. Ong nbi 21b duge dua
vao phin dudng kinh 16n thtr hai 22a. Phan nhd 21bl tiép xtc voi phan bac thir
hai 22c. B& mit ngoai vi ngoai cuia 6ng ndi 21b duoc ndi v6i bé mit ngoai vi trong
ctia phan duong kinh 16n thir hai 22a.

Trong 6ng dan moi chét lanh 10A c6 két cAu nhu trén, viéc han cung thép
khong gi 1a khong can thiét cho phan néi gitta 6ng dan thir nhét 21 va dng dan thtr
hai 22, va éng dan thir nhét 21 va 6ng dan thit hai 22 ¢6 thé duoc ndi mot cach dé
dang. Thép khong gi nhur vt liéu cua than dng dan 21a cla éng dan thu nhét 21
khéng dat nhu ddng hodc twong tu nhu vt liéu cua éng dan tht hai 22. Do do,
6ng din moi cht lanh 10A theo céc phuong an ¢6 thé duoc san xuét v6i chi phi
thap hon so véi toan bd bng dan moi chét lanh bao gdm dong.

(2) Ong dan moi chit lanh 10A theo c4c phuong an khac duoc néu trén bao
odm bng dan thir nhat 21 va ong dan thi hai 22, va 6ng dn thir nhét 21 bao gdm
than dng dan 21a bao gbm thép khong gi va éng ndi 21b duoc bb tri & dau than

6ng dan 21a theo chidu truc ctia dng dan va bao g6m vét liéu khac véi thép khong
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gi. Ong nbi 21b c6 phan nho 21b1 nhd ra theo chidu truc cua dng dan tlr dau than
éng din 21a. Ong din thr hai 22 bao gom vAt ligu ¢6 thanh phan chinh nhu thanh
phin chinh ctia vat liu clia dng ndi 21b, va bao gdm phan duong kinh 16n thir hai
22a duoc bb tri & dAu theo chidu truc ciia dng dén, phan dudng kinh nhd thi hai
22b c6 dudng kinh nhoé hon so véi phan dudng kinh 16n thir hai 22a, va phan bac
thtr hai 22¢ dugc bd tri gitta phan dudng kinh 16n thir hai 22a va phan dudng kinh
nhé th hai 22b. Ong néi 21b dugc dua vao phan dudng kinh 16n thir hai 22a.
Phéan nhé 21b1 tiép xtc véi phan béc thir hai 22c. Bé mit ngoai vi ngoai ctia bng
nbi 21b duoc ndi v6i bé mit ngoai vi trong cua phan dudng kinh 16n thit hai 22a.

Trong dng din mdi chét lanh 10A c6 két cAu nhu trén, viéc han cimg thép
khéng gi 14 khdng cAn thiét cho phan ndi gitta ong dan thix nhét 21 va dng dan thtt
hai 22, v& bng dan thi nhit 21 va 6ng dan thi hai 22 6 thé duoc ndi mét cach dé
dang. Thép khong gi nhw vét lidu cta than ong dan 21a cla éng dan thtr nhét 21
khong d4t nhu ddng hodc tuong ty nhu vét liéu ctia dng dan tht hai 22. Do do,
dng dan moi chét lanh 10A theo phuong an ¢ thé dugc san xuét vai chi phi thip
hon so véi toan bd 6ng din moi chit lanh bao gdbm ddng.

(3) Trong dng dan moi chét lanh 10A theo cac phuong an khac, éng nbi
21b va éng din thir hai 22 bao gdm cac vét liéu khdc c6 cting thanh phan chinh.

Trong trudng hop nay, éng dan thu nhét va éng dan tht hai c6 thé van duoc
ndi v6i nhau mét cach dé dang.

(4) Trong cac phuong an, dng nbi 21b va 6ng dan tht hai 22 bao gdm bét
ky mot trong céc loai d@)ng, hop kim déng, nhdm, hodc hop kim nhom. Do do,
éng dan thir nhét 21 va 6ng dan th hai 22 ¢6 thé duoc ndi véi nhau mot cach dé
dang bang céch han cimg nhd sur dung vat 1iéu han cimg c6 gia thanh ré.

(5) Trong céc phuong 4n thir nhat va thir hai, dAu than éng dén 21a va phan

duong kinh 16n thir hai 22a duoc b6 tri chdng 1én nhau theo chiéu truc ctia ng
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dan. Do do, trong dng dan mai chit lanh 10A, 6ng néi 21b ma c6 thé bi giam vé
d6 bén do han cimg trong 10 khéng ton tai mot minh, va than bng dan 21a va éng
dAn thir hai 22 ¢6 thé bi sy giam do bén ctia dng néi 21b.

(6) Trong cac phuong an thir nhét va thit ba, than 6ng dan 21a ca bng dan
thir nhit 21 bao gdm phan dudng kinh nho thit nhit 21al va phan dudng kinh 16n
thir nhét 21a2 c6 dudng kinh 1én hon dudng kinh ctia phan dudng kinh nhé thu
nhét 21al, va dng nbi 21b dugc bd tri trén bé mit ngoai vi ngoai clia phan duong
Kkinh nhé tha nhét 21al. Do d6, nhu dugc so sanh véi trudng hop ma than 6ng dan
21a ctia 6ng dan tht nhét 21 13 6ng dan théng c6 duong kinh trong va duong kinh
ngoai khong dbi (theo phuong én thi hai), dudng kinh cua phan dudng kinh 16n
thir hai 22a ca 6ng dan tht hai 22 khong can phai 16n theo chidu truc ctia éng
dAn, va qué trinh gia cong clia 6ng dén thi hai 22 ¢6 thé duoc tao thuén 1¢i.

(7) Trong céc phuong 4n, phan dudng kinh nhé thir hai 22b cua bng dan
thtr hai 22 v& phin dudng kinh 16n thi nhat 21a2 cta than dng dan 21a c6 cung
duong kinh ngoai D. Do d6, khi éng dan thir nhét 21 va dng dén tht hai 22 duoc
nbi véi nhau bai viée han cimg hodc twong tu hodc duge udn cong trong qua trinh
san xuit cta thiét bi lam lanh 1, dd ga duogc sir dung dé cb dinh, d&, va kep céc
6ng dan c6 thé duogc lam chung.

(8) Trong cac phuong an, phan duong kinh nhé thtr hai 22b cta dng dan
thtr hai 22 v& phin dudng kinh 16n thir nhat 21a2 cta than éng din 21a c6 cing
dudng kinh trong. Do d6, sy dao dong ap suét ctia dong chay moi chét lanh thong
qua 6ng dan moi chét lanh 10A c6 thé dugc giam.

(9) Trong cac phuong &n, phan hé cia phan dudng kinh 16n thir hai 22a cta
phan ho ctia 6ng dan thir hai 22 duoc bd tri chidu 1én trén. Do d6, vat liéu han
cung thir hai B2 ¢o6 thé duoc db mot cach dé dang gifta bé mat ngoai vi trong cua

phin dudng kinh 16n tht hai 22a cua Sng dan thir hai 22 va bé mét ngoai vi ngoai
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ctia dng ndi 21b cta dng din thi nhat 21, va phin néi gitta éng dan tht nhat 21
va éng dn thir hai 22 6 thé dugc tao thuan loi.

(10) Theo phuong &n tht hai, ong dan thi nhét 21 cAu thanh mdi nbi ma
néi éng dAn thir hai 22 va éng din khéc 23 bao gom thép khong gi v6i nhau. Do
d6 c6 thé giam kich thuée éng dAn thir nhét 21 va tao diéu kién cho thao tdc bb tri
dng ndi 21b trong than éng dan 21a.

Luu ¥ rang sang ché khong bi gi6i han trong cac vi du minh hoa trén, nhung
sang ché duoc thé hién boi nhitng yéu cAu bao ho bd sung va duge nham muc dich
bao gdm tAt ca cac stra dbi trong pham vi va nghia 1 tuong duong véi nhiing yéu
ciu bao hd.

Danh muc cac s6 chi dan

1: thiét bi 1am lanh

4: mach lam lanh

10: éng dan moi chét lanh

10a: dng dan moi chét lanh

12: may nén

21: bng dan thtr nhét

21a: than dng dan

21al: phan duong kinh nho tht nhét

21a2: phin dudng kinh 16n th nhat

21a3: phan bic th nhét

21b: bng ndi

21b1: phan nhod

22: bng dan thi hai

22a: phéan dudng kinh 16n thit hai
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22b: phén dudng kinh nhé tht hai
23: bng dan thtr ba
D: duong kinh ngoai

X: bd phén thanh phan
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YEU CAU BAO HQ

1. Ong dén méi chét lanh (10A) cho mach lam lanh (4) cta thiét bi 1am lanh (1),
6ng dan moi chét lanh bao gom:

bng dan thir nhat (21); va

éng dn thi hai (22), trong d6:

bng din thi nhit (21) bao gdm than dng dan (21a) bao gbm thép khong gi
va bng nbi (21b) duge b tri tai dau ctia than bng dan (21a) theo chiéu truc cta
éng dAn va bao gdm vat liéu khac véi thép khong gi,

6ng ndi (21b) c6 phan nhd (21b1) nhd ra theo chidu truc ctia ng dan tir dau
ctia than dng dan (21a),

éng din thit hai (22) bao gdm phan dudng kinh 16n thir hai (22a) bao gbm
vét lidu: i) ma giéng nhu vt liéu ctia dng ndi (21b) hogc ii) thanh phan chinh clia
n6 gidng nhu thanh phan chinh cua vét liéu cua éng ndi (21b) va duoc bd tr tai
d4u theo chiéu truc ctia 6ng dan, phan duong kinh nhé thi hai (22b) c6 duong
kinh nh6 hon so véi phin dudng kinh 16n thi hai (22a), va phan bac (22¢) dugce
bb tri gitta phdn duong kinh 16n thir hai (22a) va phan dudng kinh nhé thtr hai
(22b),

bng ndi (21b) dugc chén vao phan dudng kinh 16n thir hai (22a),

phan nhé (21b1) tiép xtic véi phan bac (22¢), va

bng ndi (21b) c6 bé mat ngoai vi ngoai dugc nbi v&i bé mat ngoai vi trong
ctia phin dudng kinh 16n thir hai (22a),

dic trung & chd:

dng nbi (21b) duoc bd tri trén bé mit ngoai vi ngoai ctia than bng dan (21a)
va c6 bé mit ngoai vi trong dugc nbi v&i bé mat ngoai vi ngoai ctia than bng dan
(21a).
2. Ong dan moi chét lanh theo diém 1 tuy chon ii), trong d6 6ng nbi (21b) va éng

dan thir hai (22) bao gbm cac vat liéu khdc nhau ma cac thanh phan chinh ctia nd
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13 gibng nhau.
3. Ong dan moi chét lanh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 2, trong d6
6ng ndi (21b) va éng dan thir hai (22) bao gbm bét ky trong s6 dong, hop kim
ddng, nhém, hogc hop kim nhom.
4. Ong dan moi chét lanh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
d3u cta than éng din (21a) va phan duong kinh 16n thir hai (22a) dugc bd tri
chdng 1én nhau theo chidu truc cua éng dan.
5. Ong dan mdi chét lanh theo diém bét ky trong 36 céc didm tir 1 dén 2, trong do:

than 6ng dan (21a) bao gdm phén dudng kinh nho thir nhét (21al) va phéan
dudng kinh 16n thir nhit (21a2) c6 dudng kinh 16n hon so véi phin duong kinh
nhé tht nhit (21al), va

dng ndi (21b) dugc bd tri trén bé mat ngoai vi ngoai cla phan duong kinh
nho tht nhét (21al).
6. Ong din mi chét lanh theo diém 5, trong d6 phan duong kinh nho thir hai (22b)
ctia 6ng dan thi hai (22) va phan duong kinh 16n th nhét (21a2) ctia than 6ng
dan (21a) c6 duong kinh ngoai (D) gidng nhau.
7. Ong din moi chét lanh theo diém 5, trong d6 phan dudng kinh nho thir hai (22b)
ctia 6ng dan tht hai (22) va phan duong kinh 16n thi nhét (21a2) ctia than ong
dan (21a) c¢6 duong kinh trong gidng nhau.
8. Ong dan moi chét lanh theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 7, trong do
éng din thr nhét (21) cdu thanh mdi ndi ma ndi éng dan thir hai (22) va éng dan
khéc (23) bao gom thép khong gi v6i nhau.
9. Thiét bi lam lanh bao gbm:

bng dan moi chit lanh (10A) theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén
8; va

bd phan thanh phan (X) ma cau thanh mach lam lanh (4) va dugc nbi véi
bng dan moi chét lanh (10A).

31



53454 30043

10. Thiét bi 1am lanh theo didm 9, trong d6 6ng dan thir hai (22) dugc bb tri trong
b6 phéan thanh phén (X) cAu thanh mach 1am lanh (4).
11. Thiét bi 1am lanh theo didm 9 hozc 10, trong d6 bd phén thanh phan (X) 13

may nén.
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