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(57) Sang ché dé cép t6i phuong phéap didu khién thiét bj di dong c6 nhidu man hinh
cam tmg va thiét bi di dong nay. Thiét bi di dong theo sang ché bao gdm: vé thir nhat
¢6 man hinh cam vmg thir nhét; vo thi hai, duoc nbi quay dwoc véi vé thi nhét, c6
man hinh cam tmg th hai; cam bién d& phat hién géc giita vo thir nhit va vé thir hai;
va bd diéu khién duoc 1am thich tmg dé tinh todn goc gitta v6 thir nhat va vé thir hai
quay so v&i nhau, b::ing cach str dung cam bién, va néu goc tinh toan dugc 16n hon
mdt ngudng, tit ving hién thi anh cta man hinh cam tmg thir hai, chay tmg dung
nham dap lai trang thai cham tha nhét tac dung vao biéu tuong dugc hién thi trén man
hinh cam mg thr nhét, phét hién trang thai cham th{r hai trong ving c6 thé phat hién
trang thai cham cua ving hién thi 4nh di tit ciia man hinh cam tng th hai, va diéu

khién g dung nham dap lai trang thai cham th hai d3 phat hién.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

N6i chung, séng ché d& cap t6i phwong phap didu khién thiét bi di dong co
nhidu man hinh cam tng va thiét bi di dong nay, va cu thé hon, sang ché d& cap téi
thiét bi di dong c6 nhiéu man hinh cam tmg c6 kha ning phét hién, khi cdc man hinh
cam tmg duoc md so véi nhau, trang thai cham tdc dung vao man hinh cam Gng mat

sau c¢6 vung hién thi &nh dugc tat.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Trong nhitng ndm gan day, cac thiét bi di dong da duge phat trién sao cho ¢6
nhiéu man hinh cam tng.

Tuy nhién, cc thiét bi di dong co nhiéu man hinh cam tmg tiéu thu dién ning

nhiéu hon so véi thiét bi di dong c6 mdt man hinh.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché dugc dé xuét dé giai quyét it nht cic van dé va/hoic cac
nhuoc diém nhu néu trén va tao ra it nhét cac uu diém s& dugc mo ta sau day.

Cu thé hon, theo mdt khia canh, sang ché d& xuét thiét bi di dong co nhiéu man
hinh cam Gng dé phat hién, khi cdc man hinh cam tng dugc md so v6i nhau, trang
thai cham tdc dung vao man hinh cdm tng mat sau co vung hién thi anh duoc tt, va
phuong phép diéu khién cdc man hinh nay.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit phuong phép dugc 1am thich tmg
8 didu khién thiét bi di dong c6 nhidu man hinh cam tng. Phuong phap nay bao gobm
cac bude: tinh toan gbc gifta vé thir nhat ¢6 man hinh cam tng thir nhat va vo thir hai
¢6 man hinh cam Gng thr hai, vo thu hai duoc nbi quay dugc véi vo thit nhat; va néu
gbc tinh toan dugc 16n hon mot ngudng, tét vung hién thi anh cia man hinh cam tng
thtr hai, chay tmg dung nhim dép lai trang thai cham tht nhit tac dung vao biéu

tuong duogc hién thi trén man hinh cdm tng tht nhat, phat hién trang thai cham thu
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hai trong ving c6 thé phat hién trang thai cham ctia ving hién thi anh d& tit ctia man
hinh cam tmg th hai, va kiém soat img dung nham d4p lai trang thai cham thir hai da
phéat hién.

Theo mét khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi di dong cé nhieu man hinh
cam mg. Thiét bi di dong ndy c6 vo thu nhét ¢6 man hinh cam tGng thtr nhat; vo thir
hai, duoc ndi quay dwoc v6i vo thir nhét, c6 man hinh cam tmg thér hai; cam bién dé
phat hién gbc giita v6 thir nhét va vo thir hai; va bo diéu khién dugc 1am thich ing dé
tinh todn goc gitta vé thu nhit va vé thit hai quay so voi nhau, bang cach sir dung
cam bién, va néu goc tinh toan dugc 16n hon mot ngudng, t&t ving hién thi anh cta
man hinh cam tmg the hai, chay tmg dung nhim dép lai trang thai cham thtr nhat tac
dung vao biéu tugng duoc hién thi trén man hinh cam ung thi nhét, phat hién trang
théi cham thi hai trong ving c6 thé phat hién trang thai cham clia ving hién thi anh
da tat cia man hinh cdm tng th hai, va didu khién tng dung nham dap lai trang thai
cham thr hai da phat hién.

Hiéu qua cua sdng ché

Nhu d3 mo ta trén dy, cac phuong an khac nhau cta sang ché c6 kha ning tao
ra thiét bi di dong c6 nhidu man hinh cam Gmg nhu sau, va kiém soét céc thiét bi di
dong nay.

Thiét b di dong duoc thiét 1ap sao cho co nhidu man hinh cam tmg, néi véi
nhau béng ban 18 hoic PCB mém, va c6 kha ning phat hién, khi cdc man hinh cam
mg dugc ma so voi nhau, trang thai cham tac dung vao man hinh cam Ung mat sau
¢6 ving hién thi anh dugc t4t. Cac phuong 4n khac nhau cua sang ché c6 kha ning
didu khién thiét bi di dong.

Thiét bi di dong duoc thiét 1ap sao cho c6 nhiéu man hinh cam tmg, ndi véi
nhau béng ban 1é hoic PCB mém, va c6 kha ning phat hién, khi cdc man hinh cam
tmg duoc mé so véi nhau, trang thai cham tac dung vao man hinh cdm Ung mat sau
co vung hién thi anh duoc tt, nho @6 giam boét mac tiéu thy dién. Cac phuong an
khac nhau ctia sang ché c6 kha nang diéu khién thiét bi di dong.

Thit b di dong duoc thiét 14p sao cho ¢6 nhiéu man hinh cam tmg, ndi véi

nhau biang ban 1& hosic PCB mém, va cé kha ning phat hién, khi cidc man hinh cam
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tmg dugc mé so voi nhau, trang thdi cham tic dung vao vung co thé phat hién trang
thai cham nhin théy duogc cia man hinh cam Gng mét sau co vung hién thi anh dugc
t&t, nho d6 giam bét mirc tidu thy dién. Cac phuong an khic nhau cia sang ché co
khé ning didu khién thiét bi di dong.

Thiét bi di dong duge thiét 14p sao cho co nhiéu man hinh cam Umng, ndi véi
nhau bing ban 18 hogc PCB mém, va c6 kha ning phat hién, khi cic man hinh cim
tmg dugc md so v6i nhau, trang thai cham tac dung vao ving co thé phat hién trang
thai cham (hodc mot ph::in) ciia man hinh cdm Gng mat sau cé vung hién thi anh duoc
tht, nho d6 giam bét mirc tiéu thy dién. Cac phuong 4n khac nhau cua sang ché c6
khé ning didu khién thiét bi di dong.

Thiét bi di dong duoc thiét 1ap sao cho co nhiéu man hinh cam Ung, ndi véi
nhau béng ban 18 hoic PCB mém, va c6 kha ning phat hién, khi cdc man hinh cam
tmg duoc mé so voi nhau, trang thai cham dinh trude tdc dung vao vung co thé phat
hién trang thai cham (hodc mot phén) ctia man hinh cam ng mét sau c6 vung hién thi
anh duoc tat, nhd d6 giam bét mirc tiéu thu dién. Cac phuong dn khic nhau cua sang
ché c6 kha ning diéu khién thiét bi di dong.

Can phai hiéu rang sang ché khong bi giéi han & cdc phuong 4n nhu da mo ta
trén day. Cac thiét bi di dong con cd thé dugc thiét 1ap sao cho ¢6 nhiéu man hinh
cam tmg ndi véi nhau bang ban 1 hozc PCB mém, va c6 kha ning phat hién, khi cac
man hinh cdm tng dugc mod so voéi nhau, trang thai cham dinh trude tic dung vao
man hinh cdm ng mat sau c6 vung hién thi anh duoc tat, nhd @6 giam bét muc tiéu
thu dién. Cac phuong 4n khéc nhau cta sang ché c6 kha nang diéu khién thiét bi di

dong.

M0 ta vén tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va wu diém nhu néu trén va khac nira cta cdc phuong
4n nhit dinh theo sang ché s& trd nén 13 rang qua phan mb ta chi tiét dudi day c6 dua
vao c4c hinh v& kém theo, trong do:

FIG.1A t6i FIG.1D 14 cAc hinh v& dang so dd thé hién thiét bi di dong theo mot

phuong an cua sang che;
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FIG.2A va FIG.2B 13 cic so dd khéi thé hién cac thiét bi di dong theo cic
phuong an cua sang ché;

FIG.3 13 luu d thé hién phuong phép didu khién thiét bi di dong theo mot
phuong an cua sang ché;

FIG.4A t&i FIG.4E 13 c4c hinh v& dang so @ thé hién phuong phap didu khién
thiét bi di dong theo mdt phuong an cia sang ché;

FIG.5A va FIG.5B 12 c4c hinh v& dang so d thé hién phuong phap didu khién
thiét bi di d6ng theo mot phuong an cla sang ché;

FIG.6A vi FIG.6B 13 c4c hinh v& dang so d thé hién phuong phap didu khién
thiét bi di d6ng theo mot phuong an cla sang ché;

FIG.7A va FIG.7B 1a céc hinh v& dang so dd thé hién phuong phép diéu khién
thiét bi di dong theo mot phuong an cla sang ché; va

FIG.8A vi FIG.8B 14 c4c hinh v& dang so d thé hién phuong phép diéu khién

thiét bi di dong theo mot phuong an cia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phan mb ta tiép theo c6 dua vao cac hinh v& kém theo dugc sir dung dé tro
giup viéc hiéu 3 cac phuong an khac nhau cta sang ché véi pham vi bao hd duoc
x4c dinh béi cac diém yéu cau bao hd kém theo va cac phuong an tuong duong. Phan
mo ta nay s& dua ra nhiing chi tiét cu thé khac nhau dé co thé hiéu dwoc sang ché
nhung céc chi tiét nhu vay chi dugc xem la d& minh hoa sang ché. Do d6, ngudi ¢6
hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thut nay cn phai hiéu ring céc thay doi khac
nhau va cac cai bién dua trén cac phuong 4n khac nhau duoc md ta ¢ day co thé dugc
tao ra ma khong ndm ngodi pham vi cua sang ché. Ngoai ra, phan md ta vé cac chic
nang va két cAu da bibt co thé duoc loai bod dé dam bao d& hiéu va ngén gon.

Cing sb chi dn duoc st dung trén tht ca cac hinh v& dé bidu thi cac chi tiét
giéng nhau hoac tuong tu.

Thuit ngt va tor nglt duge s dung trong phan mo ta va yéu cau bao hd dudi
day khong bi gidi han & § nghia thu muc, nhung duoc stir dung boi tac gia sang ché dé

c6 thé hidu d cdc ndi dung cua sang ché. Do d6, ngudi ¢ hiéu biet trung binh trong
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linh vuc k¥ thuat nay can phai hiéu rang phan mo ta tiép theo vé cac phuong 4n khac
nhau cta sang ché dugc dua ra chi nham muc dich minh hoa va khong nhim muc
dich giéi han pham vi cua sang ché nhu dugc xac dinh bdi cac diém yéu cAu bao hod
kém theo va cac phuong an tuong duong.

Dang thirc s it du kién gébm ca dang s6 nhiéu trir khi ngft canh 16 rang khac di.

Céc cach dién dat nhu "gém", "co", va "cd thé gém", biéu thi sy c6 mit cta cic
ddu hiéu, tri sb, cac bd phan, cac chitc ning, c4c hoat dong, phan tir cu thanh theo
sang ché hozc két hop cta chiing, nhung khong loai trir sw c6 mét cua hodc kha nang
bd sung cuia mot hodc nhiéu d4u hiéu, tri s6, cac bo phan, cac chirc nang, cic hoat
dong, va phan tir c4u thanh khac.

Hon nita, cach dién dat "va/hodc" c6 phan tir bat ky va tht ca cac két hop cua
cac muc dugc liét ké lién quan. Vi du, cach dién dat "A va/hodc B" c6 thé ¢ A, co
thé c6 B, hodc c6 thé c6 ca A va B.

Thuét nglt "ung dung” biéu thi chuwong trinh ng dung, tmg dung, hodc phan
mém tng dung chay trén cic hé diéu hanh (OS) dung cho may tinh hodc cic thiét bi
di dong va duge st dung bdi cac nguoi dung. Cac vi du vé tmg dung bao gém trinh
duyét web, ing dung caméra, img dung thanh toan di dong (hodc Ung dung thanh
toan dién tr, img dung thanh toan, v.v.), tng dung anbum anh, bd xtr Iy Word, bang
tinh, tmg dung danh ba, tmg dung lich, ing dung ghi nhé, img dung canh bao, Ung
dung hé théng mang x3 hoi (SNS), ung dung goi di¢n thoai, kho tro choi, ing dung -
trd choi, tmg dung troé chuyén, img dung ban dd, tmg dung phat nhac, ing dung phat
video, v.v..

Thuit ngtt "tng dung con biéu thi chuong trinh tmg dung, tmg dung, hodc
phin mém tmg dung chay trén thiét bi di dong hogc thiét bj bén ngoai (vi du, thiét bi
deo duge, may chi, v.v.) néi v6i cac thiét bj di dong & ché do khong day hodic noi
day.

Thuat ngit "ndi dung" biéu thi dit liéu, thong tin, v.v., dugc chay hodc duogc
hién thi trén man hién thi khi ing dung tuong tmg chay. Cac vi du vé ndi dung bao
gdm tép video hozc t&p audio dugc phat lai béi tng dung phat video cé tac dung lam

tmg dung, tép trd choi dugc chay boi ing dung tro choi, tép nhac dugc phat lai boi

-5-



53450 6/63

tmg dung phat nhac, tp anh dugc hién thi béi ung dung anbum anh, tép web dugc
hidn thi boi trinh duyét web, thong tin thanh todn (vi dy, sb thé di dong, thanh toén
vay, tén nhén hiéu, tén dich vy, tén ctra hang, v.v.) dugc hién thi bdi ing dung thanh
toan dién tr, man hién thi cude goi dugc hién thi béi tng dung goi dién thoai, v.v.. Vi
du, man hién thi cudc goi cé thé duoc 1am thich tmg dé co sb dién thoai ngudi goi
hodc dau hiéu nhan dang (ID) ngudi goi, tén ngudi goi, thoi diém bét dau cude goi,
video ngudi goi (hodc anh ngudi goi) ddi véi cude goi video, v.v..

Nbi dung c6 thé con c6 man hinh tmg dung dugc chay va giao dién nguodi dung
thiét 14p man hinh Gng dung. Néi dung co6 thé con c6 mot hoic nhiéu chi tiét cua ndi
dung.

Thuat ngit "tién ich" biéu thi mdt tmg dung nho hojc giao dién ngudi ding do
hoa (GUI) ¢6 kha ning hd tro twong tac gilta nguoi dung va ing dung/hé OS. Céc vi
du v& tién ich c6 tién ich thoi tidt, tién ich tinh toan, tién ich dong ho, v.v..

Céch dién dat "dau vao ngudi ding" dé cap t6i trang thai chon nut (hodc phim)
nguoi dung, trang thai 4n nut (hodc phim) ngudi ding, trang thii cham nut (hodc
phim) ngudi dung, trang thdi cham hodc cu chi cham cua nguoi dung da tac dung
(duoc phat hién nho man hinh cam ung), v.v.. Cac vi du veé trang thai cham hodc cu
chi cham ctia nguoi dung cd ctr chi khong tiép xuc ctia ngudi dung nhu cur chi lo
ltmg, 1énh tiéng néi, sy c6 mat cua ngudi dung, di chuyén ctia ngudi dung. Su c6 mat
cia nguoi dung biéu thi su c6 mit cia ngudi dung trong pham vi nhén dang cia
caméra.

FIG.1A t6i FIG.1D 14 c4c hinh v& dang so dd thé hién thiét bi di dong theo mot
phuong an cda sang ché.

Theo FIG.1A, thiét bi di dong 100 c¢6 vo thi nhé4t 100a va vé thtr hai 100b,
duoc nbi voi nhau, nam canh nhau, nhd cdc ban 18 100c1 va 100¢2 hodc chi tiét chat
déo mém (vi du, bang mach in mém (PCB)). V6 thtr nhét 100a va v6 thi hai 100b c6
thé thay dbi vi tr véi nhau. Két cAu hodc chi tiét d& dé néi v6 thir nhat 100a va vo thi
hai 100b khong bi gi6i han & cac ban 18 100c1 va 100c2, va ¢6 thé c6 cac kiéu két cau

hoiic chi tiét @& khac nhau dé nbi vo thi nhat 100a va vo6 thir hai 100b.
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V6 thir nhdt 100a va vo thir hai 100b ¢6 man hinh cam tmg thir nhat 190a va
man hinh cam Gng th hai 190b 14n lugt & phan gifta ctia mat tru¢e. Man hinh cam
g thir nhat 190a va man hinh cam tmg thir hai 190b dugc bd tri cach nhau & khoang
céch nhét dinh (vi du, nhé hon d6 day ctia vo thir nhét 100a) nhd céc ban 18 100c1 va
100c2.

Man hinh cam Gng thi nhat 190a va man hinh cdm ung thir hai 190b dugc thiét
ké theo cach sao cho bé mat 13 phang va cac mép va cac gbc cb dang cong. Cac mép
dang cong clia man hinh cdm ung thr nhat 190a va man hinh cam tng thir hai 190b
c6 thé khién cho ngudi ding thay khoang cich gitta man hinh cam tng thu nhét 190a
va man hinh cam Ung th hai 190b nhu thé khoang cach ndy & mic nho.

Man hinh cam Gng ther nhit 190a v man hinh cam ung thir hai 190b c6 thé
thay d6i vi trf véi nhau.

Theo cach khéc, thiét bi di dong 100 c6 thé c6 mot vo d& udn, vi du, cé the gap
duoc.

Vo thr nhét 100a cb, & phén trén cua mat trude, caméra thi nhét 151 dé chup
mdt anh tinh hodc video, cam bién trang thai 1an can 171 dé phat hién trang thai tiép
can cua nguoi dung hodc mot ddi tuong, cam bién d6 sang 172 dé phat hién do sang
xung quanh, va loa thu nhét 163a d& xuét tiéng noéi va/hodc Am thanh ra ngoai thiét bi
di dong 100.

V6 thir nhat 100a con c¢6 loa thir hai (khong dugc thé hién trén hinh v&) & phan
dudi cua mat trudc dé xuét tiéng ndi va/hodc Am thanh ra ngoai thiét bi di dong 100.

Vo thit nhat 100a c6 thé c6 mot nut hodc nhiéu nit & phﬁn duéi cia mat trudce.
Cac nmut nay co thé 1a c4c nut vat Iy hodc ¢ thé duoc thuc hién véi cac nut cam Ung
nim bén trong hodc bén ngoai man hinh cam tmg thir nhét 190a.

Vo thit nhit 100a c6 nut ngudn/khoa 161d va nat am lugng 161e ¢ canh bén
cua chung.

Vé thtt nhat 100a ¢6 mot micro (khong duoc thé hién trén hinh v&) va mdt dau
ndi (khong dugce thé hién trén hinh v&), vi du, dAu néi bus ndi tiép van nang (USB), &

phan dudi ¢ canh bén.
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V6 thir hai 100b ¢6 thé c6, & phan trén ciia mit tru6e, caméra thit hai @€ chup
mot anh tinh hoic video, va loa thir ba dé xuét tiéng ndi va/hodc 4m thanh ra ngoai
thiét bj di dong 100. Vo thir hai 100b con c6 thé c6, & phan dudi, loa thir tw dé xudt
tiéng no6i va/hodc Am thanh ra ngoai thiét bi di dong 100.

Vo thir hai 100b c6 thé con cé mot nit hodc nhidu nit & phan dudi. Cac nut
nay cé thé 13 cic nit vat 1y hoic ¢b thé duoc thuc hién véi cdc nit cam ng nim bén
trong hodc bén ngoai man hinh cam tng thir hai 190b.

Theo FIG.1B, thiét bi di dong 100 c6 thé c6 mot loa riéng biét dé xuét ra tiéng
ndi va/hodc Am thanh, & mat sau cia vo thir nhét 100a va/hodc mit sau cua vo thi hai
100b. Thiét bi di dong 100 c6 thé con c6 caméra riéng biét dé chup mot anh tinh hodc
video & mat sau cua vo tha nhat 100a va/hodc mit sau cua vo thi hai 100b.

Thiét bi di dong 100 c6 thé c6 mét khe ding cho biit dau vao (but Stylus) &
phin duéi clia mit sau ctia vo thir nhét 100a vi/hodc & phan dudi clia mét sau cua vé
thir hai 100b.

Thiét bi di dong 100 c6 thé duoc cai bién béng cach thay thé, bd sung, va loai
b6 it nhit mot trong s6 cac bd phan, theo tinh nang va két cAu cua thiét bi di dong
100. CAc bo phan ciia thiét bi di dong 100 con c6 thé thay doi vi tri theo tinh ning
hoac cAu tric cta thiét bi di dong 100.

Theo FIG.1C, trén phan hinh v& (b), v6 thir nhat 100a va vo thtr hai 100b cia
thiét bi di dong 100 & trang thai mé trong d6 goc gitra vo thir nhét 100a va vé thi hai
100b 14 360°. Quay lai FIG.1A, vé thir nhat 100a va vo thi hai 100b cua thiét bi di
dong 100 & trang thai trai réng trong d6 goc gitta vo thi nhét 100a va vo thi hai 100b
1a 180°.

3 day, néu mot trong s6 vo thi nhéat 100a va vo thit hai 100b & trang thai trai
rong dugc quay so véi vo kia, vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.1C, chung dugc goi
la ¢ trang thai mo.

V6 thir nhat 100a va vé thi hai 100b c¢6 thé duoc quay so vdi nhau (vi du, duoc
mé ra hodc déng vao) nhdr céc ban 18 100¢1 va 100c2 hoic PCB mém trong pham vi

géc tir 0° téi 360°.
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Quay lai phan hinh v& (b) theo FIG.1C, khi vé thir nhat 100a va vé thér hai
100b & trang thai md, cac mat sau cia vé thur nhét 100a va vo thit hai 100b ndm song
'song hoac dbi nhau (vi du, gé6c gilra cac mat sau cua vo thu nhat 100a va vo th hai
100b nhé hon hodc bing 4°). C4c mat sau ctia v6 thir nhat 100a va vo thi hai 100b ¢6
thé tiép xuc v6i nhau hodc c6 thé ndm cich xa nhau véi khoang cach dinh trude (vi
du, nho6 hon hoac béng 3 mm).

Céc ban 18 100c1 va 100c2 dugc bé tri & hai ddu cta vo thi nhat 100a va vé
tht hai 100b, va ndm cach xa nhau vé&i khoang cach d1. Khoang cach d1 gitra ban 18
100c1 va 100c2 c6 thé 16n hon d6 cao (@6 dai) h ctia man hinh cam Gng thi nhét
190a. Khoang cach d1 giita ban 1& 100c1 va 100c2 co thé 16n hon do rong w cuia man
hinh cam tmg tht nhét 190a.

Mic du d6 cao cua man hinh cam ung thi nhit 190a va dd cao cia man hinh
cadm tmg thr hai 190b nh6 hon khoang céach d1 theo FIG.1C, sang ché khong bi gidi
han nhu véy. Theo cach khic, dd cao cia man hinh cam Umg thir nhét 190a va do cao
ctia man hinh cam Gng th hai 190b ¢6 thé 16n hon khoang cach d1.

Theo FIG.1D, vé thtr nhit 100a va vo thir hai 100b cia thiét bi di dong 100
duoc gAp thanh trang thai dong, trong d6 goc gilta vo thi nhat 100a va vé thir hai
100b bang 0°, 0 téi 3° hoc nhé hon + 3°).

Trén phan hinh vé& (a) theo FIG.1D, it nhit mét v6 trong sb vé thir nhat 100a va
vo thr hai 100b & trang théi trai rong duge quay so véi v kia thanh trang thai dong
nhu duoc thé hién trén phan hinh v& (b) theo FIG.1D.

V6 thtt nhat 100a va/hodc vé thir hai 100b co thé dugc déng so véi nhau nhd
cac ban 18 100c1 va 100c2 hoic PCB mém nim giita v6 thi nhat 100a va vo thit hai
100b.

Khi vo thit nhat 100a va vé tht hai 100b & trang thai dong, cdc mit trude cia
vé thtr nhat 100a va v6 thi hai 100b nam sohg song hozc ddi nhau (vi du, géc gitta
cdc mit sau cia vé thir nhat 100a va voé thir hai 100b nhé hon hodc bang 4°). Cac mit
trude cta vé thir nhat 100a va vé thir hai 100b c¢6 thé tiép xic véi nhau hodc c6 thé

ndm cach xa nhau véi khoang cach dinh truée (vi dy, nhé hon hodc béng 3 mm).
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Mic du cac phuong an cua sang ché thé hién ring cidc man hinh cam Ung co6
dang hinh chit nhét, sang ché khong bi gidi han nhu vay. Vi dy, cac man hinh cam
{mg c6 thé thay déi hinh dang va/hogc céch b tri.

Theo cach khac, khic v6i phuong an duge thé hién trén FIG.1A, vo thir nhét
1004 va v6 thir hai 100b c6 thé duoc lién két nhy mot ban 18. Vi dy, mét ban 18 nay
c6 thé dugc bd tri gitta mép bén clia man hinh cam Umg tht nhéat 190a ctia vo thir nhét
IOOaVérnagbéncﬁarnﬁnlﬁnhcénlﬁngth&hai190bcﬁav6th&}mi100b.

Theo mdt phuong 4n khéc nita, vo tha nhét 100a va vé tht hai 100b c6 thé
duoc lién két nho ba hay nhiéu ban 1€ hon.

FIG.2A 13 so dd khéi thé hién thiét bi di dong theo mot phuong an cua sang
ché.

Theo FIG.2A, thiét bi di dong 100 c6 b didu khién 110, b phén truyén thong
di dong 120, bd phan truyén thong phu 130, bd phéan da phuong tién 140, caméra 150,
b thu thong tin dinh vi 155, bd phan nhip/xuat 160, dau ndi 165, bd cam bién 170,
b6 phén luu tr 175, bd nguén 180, man hinh cam tng thur nhat 190a, man hinh cam
ting thtt hai 190b, va bd didu khién man hinh cam Gng 195.

Thiét bi di dong 100 c6 kha ning ndi chic nang v6i mot thiét bi khac (vi du,
mot thiét bi di dong khéac, may chu, v.v.) nho it nhit mét trong sb6 bd phan truyén
thong di dong 120, bd phén truyén théng phu 130, va dau nbi 165.

Thiét bi di dong 100 c6 kha nang truyén/nhan dit liéu toi/tlr bén ngoai, béng
cach sir dung man hinh cdm Ung thir nhat 190a va man hinh cam Gng thir hai 190b,
nh&s bd phan truyén thong 120 hodc b phan truyén thong phy 130. Thiét bi di dong
100 c6 kha nang truyén/nhan dit lidu t6i/tir bén ngoai bang cach sir dung bt Stylus
167, man hinh cam tng thw nhat 190a va man hinh cdm tUng thr hai 190b, nho bd
ph@nuuyénthéng120hoécb@ph@ntnnénthéngphu130.

Thiét bi di dong 100 c6 kha ning truyén/nhan dif liéu téi/tlr bén ngoai, theo dau
vao nguoi dung (vi dy, trang thai cham, v.v.) tc dung 1én man hinh cam Gng thir nhat
190a va man hinh cam tmg th hai 190b, nhd bé phéan truyén thong 120 hodc bd phén
truyén théng phu 130.

-10-
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B didu khién 110 ¢6 b xir Iy 111, by nhé chi doc (ROM) 112, va bd nhé truy
nhip nghu nhién (RAM) 113. ROM 112 luu trit chuong trinh diéu khién dé diéu
khién thiét bi di dong 100, va RAM 113 luu trit dit liéu hodc céc tin hi¢u nhén duoc
tir bén ngoai thiét bi di dong 100 hodc dung lam khong gian nhd dé Iuu trit cac nhiém
vu/cong viéc dugc thuc hién trong thiét bi di d6ng 100.

B6 didu khidn 110 didu khién tht ca céc hoat dong cua thiét bi di dong 100 va
céc tin hiéu truyén dan gitta cdc bd phan 120 t6i 195 trong thiét bi di dong 100, va xir
1y dir liéu. BO didu khién 110 didu khién bd ngudn 180 cép dién ning téi cic bd phan
120 t6i 195.

B6 didu khién 110 c6 kha ning diéu khién bd phan truyén thong di dong 120,
bd phan truyén thdng phu 130, bd phan da phuong tién 140, caméra 150, bo thu
thong tin dinh vi 155, b6 phéan nhép/xuét 160, b cam bién 170, bd phan luu trit 175,
b ngudn 180, man hinh cam tmg th nhat 190a, man hinh cam tng thir hai 190b va
bd diéu khién man hinh cam tng 195.

Bo xir Iy 111 ¢6 thé con cé bd xir Iy db hoa (GPU) dé xtr 1y dit liéu do6 hoa, bd
xir Iy cam bién d& didu khidn cac cam bién, va/hodc bd xir Iy truyén thong dé dicu
khién truyén thong.

Bé xtr Iy 111 co thé duoc thuc hién c6 dang hé théng trén chip (SoC) c6 mot
16i va GPU. Bo xtt Iy 111 c6 thé c6 mot 18i, hai 151, ba 151, bbn 16i, hodc nhiéu 15i
hon.

Bo xir 1y 111, ROM 112, vA RAM 113 dugc ndi véi nhau nho bus.

B phan truyén thong di dong 120 ndi thiét bi di dong 100 v6i céc thiét bi khac
(vi dy, mot thiét bi di d6ng khac, may chu, v.v.), nho mot mang truyén thong di dong,
bé‘mg cach str dung mot hodc nhiéu anten dudi su diéu khién cua bd diéu khién 110.

B phan truyén thong phu 130 ndi thiét bi di dong 100 véi céc thiét bi khic (vi
du, mét thiét bi di dong khéac, may chu, v.v.), nho b phan truyén thong mang cuc bd
khong day (WLAN) 131 va/hodc bd phan truyén thong tAm ngan 132, bang cach str
dung mét hodc nhidu anten dudi su didu khién ctia bd diéu khien 110. Bo phan truyén

thong phu 130 cé thé c6 anten dung cho WLAN, anten dung cho truyén an toan bang
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tir tinh (MST) dé thanh toan dién tt, va/hodc anten dung cho truyén thong trudng gan
(NFC).

B phén truyén théng WLAN 131 ndi thiét bi khong diy di ddng 100 v6i mot
diém truy nhap (AP) dusi sy didu khién ctia b6 didu khién 110. B phan truyeén thong
WLAN 131 ¢6 thé hd tro truyén thong Wi-Fi.

Céc vi du vé truyén théng tam ngéan dugc cung cip boi bo phan truyén thong
tAm ngén 132 c6 thé cb truyén thong Bluetooth, truyén thong Bluetooth ndng lugng
thap (BLE), truyén théng giao dién lién két dir liéu hong ngoai (IrDA), truyén thong
bing thong siéu rong (UWB), truyén théng MST, truyén thong NFC, v.v..

Bo phén da phuong tién 140 thyc hién phat lai audio, phét lai video, va/hoac
phat lai tin hiéu phét rong dudi sy diéu khién cta bo diéu khién 110.

Bo phén phat lai audio 141 cé thé phat lai nguén audio (vi du, cac té€p audio co
cac phén mé rong tép 14 mp3, wma, ogg hodc wav), duge luu trit trong bd phén luu
trit 175 hodc nhan dugce tir bén ngoai, béng cach st dung mdt Codec audio dudi su
didu khién cua b diéu khién 110.

B phan phét lai audio 141 cé thé phat lai tin hidu dép nghe théy dugc, nhdm
dap lai cac 1énh va/hodc cac d4u vao nhan dugc trong thiét bi di dong 100.

Bo phan phat lai video 142 c6 thé phat lai mot nguén video sb (vi du, cac tép
video cO cac phén mé rong tép 12 mpeg, mpg, mp4, avi, mov, hodc mkv), dugc luu
trit trong bd phan luu trit 175 hodc nhan dugc tir bén ngoai, bé‘mg cach str dung mot
Codec video duéi su diéu khién cua b diéu khién 110.

B6 phan phat lai video 142 c6 thé phét lai tin hidu d4p nhin thdy dugc, nhdm
dap lai cac 1énh va/hodc cac d4u vao nhan dugc trong thiét bi di dong 100.

B phén truyén thong phat rong 143 tiép nhan mot tin hiéu phat rong (vi du, tin
hidu phat rong truyén hinh (TV), tin hiéu phat rong vo tuyén, hogc tin hiéu phit rong
dtr liéu), va théng tin bd sung phat rong (vi dy, hudng dan chuong trinh dién tu
(EPG) hoidc huéng dan dich vu dién tir (ESG), tin hi¢u phat rong tir mot tram phat
rong, nhd anten duéi su didu khién cia b diéu khién 110.

Theo cach khéc, bd phan da phuong tién 140 ¢ thé loai bo cac bd phan nhét

dinh, vi du, bd phan truyén thong phat rong 143, theo tinh ndng hodc cAu tric cua
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thiét bi di dong 100. Ngoai ra, bd didu khién 110 c6 thé c6 bd phan phét lai audio 141
va/hodc bd phan phat lai video 142 ctia bo phén da phuong tién 140.

 Caméra 150 chup anh tinh vi/hodc video dudi sw didu khién ciia b§ diéu khién
110. Caméra 150 ¢6 caméra thit nhat 151 nim & mat truée ciia v thir nhat 190a.
Caméra 150 c6 thé con cé caméra thir hai trén vo6 thir hai 190b. Caméra thu nhét 151
va/hodc caméra thir hai cé thé c6 mot ngudn sang phu trg (vi du dén nhay 153) dé
cung cap muc anh sang tuong Gmg véi do sang clia cac bdi canh cin duoc chup anh.

Caméra 150 c6 thé con c6 mot caméra bd sung (vi du, caméra thi ba) lién ké
v&i caméra thtt nhat 151 (vi du, trong d6 khoang cach gifta hai truc quang 16n hon 5
mm va nhé hon 80 mm). Caméra 150 c6 thé con c6 caméra thi nhat 151 va caméra
tht ba duoc tich hop thinh mot b phan duy nhét. Bs diéu khién 110 ¢6 thé chup anh
tinh 3 chiéu (3D) va/hodc video, bang cach st dung caméra thi nhéat 151 va caméra
th( ba.

Caméra 150 c6 thé con c6 caméra thir hai nim & mit trude cia vo thh nhét
190a va caméra tht tu lién ké véi caméra thir hai (vi dy, trong d6 khoang céch gilta
hai truc quang 16n hon 5 mm va nhé hon 80 mm). Caméra thtt hai va caméra thu tu
¢6 thé duoc tich hop thinh mét bd phan duy nhit. B didu khién 110 c6 thé chup anh
tinh 3D va/hoic video bing cach st dung caméra tht hai va caméra thir tu.

Caméra 150 ¢6 thé thuc hién chyup anh goc rong, chup anh xa, va/hodc chup
anh phong to bang cach st dung mot éng kinh bd sung duoc nbi thao ra duogc vao
thiét bj di doéng 100, vi du, béng cach st dung bd ndi riéng biét.

Bo thu thong tin dinh vi 155 dinh ky tiép nhan cic tin hiéu (vi du, thong tin
qu§ dao vé tinh hé théng dinh vi toan cau (GPS), thong tin thoi gian vé tinh GPS, tin
nhén dan duong, v.v.).

O méi truong trong nha, thiét bi di dong 100 c6 thé thu duoc vi tri hoic tdc dd
di chuyén ctia nd bang cach str dung mdt AP khong déy, vi du, bang cach st dung
phuong phdp nhan dang 6 mang, phwong phép nhén dang 6 mang cai tién, hozc
phuong phap xac dinh goc téi (AoA). O méi truong trong nha, thiét bi di dong 100
con c6 kha ning thu dugc vi tri hodc téc do di chuyén ctia n6 bang cach st dung mot

pha vo tuyén khong day.
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B6 phéan nhép/xuét 160 ¢6 nat 161, micro 162, loa 163, dong co tao rung dong
164, dau ndi 165, ving phim 166, va bt Stylus 167.

Nt 161 c6 thé cé nut ngudn/khéa 161e va cic nit am luong 161d ndm & canh
bén cua thiét bi di déng 100 nhu duoc thé hién trén FIG.1A. Nut 161 co thé c6 cac
it vat 1y duge bé tri & phan dudi ciia mat trude cla thiét b di dong 100 (hoac céc
nat cam tng dugc hién thi trén cac man hinh cam tmg 190a va/hodc 190b, & dang van
ban, anh, va/hodc biéu tuong), chéng han nat Home, nut mg dung méi dugc chay,
va/hodc nit quay lai.

Bé didu khién 110 tiép nhan tin hiéu dién tir nit 161 theo dau vao ngudi dung.
B6 didu khién 110 phat hién dau vao ngudi ding béng cach sir dung tin hiéu thu duoc
(vi dy, tin hiéu duoc tao ra béng cach 4n nit 161, tin hiéu dugc tao ra bé“mg cach tiép
xuc voi nat 161). |

Hinh dang, vi tri, chtrc nang, tén, v.v., clia cdc nut duge mo ta & day chi la cac
vi du dé md ta sang ché, va sang ché khong bi giéi han nhu vay.

Micro 162 tiép nhan tiéng néi hodc m thanh tir bén ngoai, va tao ra cac tin
hiéu dién duéi su didu khidn ciia b6 diéu khién 110. Codec audio bién doi c4c tin higu
dién ctia micro 162 thanh cAc tin hidu audio va luu trit/xuét ra cac tin hiéu da bién doi
trong bd phan luu trit 175 hodc ra loa 163 dudi sy didu khién ctia bo diéu khién 110.

Céac micro 162 c6 thé duoc lép & mit trude, mit bén, va/hodc mat sau cua vo
thtr nhit 190a vi/hoic vo thir hai 190b ciia thiét bi di dong 100.

Loa 163 xuét ra Am thanh tuong tmg véi céc tin hiéu khac nhau (vi dy, tin hiéu
khong day, tin hi¢u phat rong, nguén audio, tép video, anh chup, v.v.) duoc giai ma
nh&r Codec audio dudi sy didu khién cia bd diéu khién 110.

Nhiéu loa 163 c6 thé duoc lép & mit trude, mit bén, va/hodc mét sau cua thiét
bi di dong 100.

Loa 163 c6 thé phat lai tin hiéu dap nghe thdy duoc, nham dap lai viéc tiép
nhan cac 1énh va/hodc cic dau vao ngudi dung trong thiét bi di dong 100.

DPong co tao rung dong 164 bién dbi tin hiéu dién thanh rung ddng co hoc dudi

su diéu khién cua bo diéu khién 110. Pong co tao rung déng 164 co thé dugc thuc
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hién vé6i dong co tao rung dong thing, dong co tao rung dong kiéu thanh, dong co tao
rung dong kiéu ddng xu, hoic dong co tao rung dong kiéu phén tr 4p dién.

Mot hodic nhidu dong co tao rung dong 164 cb thé duogc 1ép trong vé thit nhét
100a hodc vo thir hai 100b cua thiét bi di dong 100.

Pong co tao rung dong 164 cod thé xuit ra tin hidu dap xuc giac nhim dap lai
viéc tiép nhan c4c 1énh va/hodc cic dau vio ngudi ding trong thiét bi di dong 100.
Pong co tao rung dong 164 c6 kha ning tao ra cac kiéu khac nhau cua tin hiéu dap
xtc gidc (vi dy, cudong d6 cuia rung dong, thoi khoang cta rung dong ), dugc luu trix
trong bo phan luu trt hodc nhén dugce tu bén ngoai dua trén 1énh didu khién cua bd
diéu khién 110.

Piu ndi 165 ¢6 tac dung 1am giao dién két ndi thiét bi di dong 100 va thiét bi
bén ngoai hodc mot nguén dién, vi du, bo nap dién. Piu ndi 165 c6 thé c6 dau nbi
kidu micro USB hodc dau ndi kiéu USB-C.

Thiét bi di dong 100 con c6 thé truyén dit liéu (vi dy, néi dung) duoc luu trit
trong bd phan luu trit 175 ra bén ngoai hodc tiép nhan dir liéu tir bén ngoai, nhd mot
cép nbi voi ddu néi 165 dudi sy diéu khién ctia b dieu khién 110. Thiét bi di dong
100 ¢6 thé tiép nhan dién ning tir mot ngudn dién va/hodc nap dién bd pin 185 nho
mét cap néi véi diu ndi 165 dusdi sy diéu khién cia bo diéu khién 110.

Ving phim 166 tiép nhan cic ddu vio ngudi dimg dé diéu khién thiét bi di
dong 100. Viing phim 166 c6 thé c6 ving phim o dugc hién thi trén man hinh cam
g thi nhat 190a va/hodc man hinh cam Umg thr hai 190b hodc vung phim vat ly
dugc lap & mit trude cla thiét bi di dong 100. Ving phim 166 co6 thé con c6 mot
vimg phim riéng biét dwoc néi véi thiét bi di dong & ché do nbi day hodc ché do
khong day (vi du, truyén théng tAm ngan).

Bt dAu vao (but Stylus) 167 duoc thiét ké dé dugc cam vao/rit ra khoi vo thix
nhét 100a hodc vé thit hai 100b ctia thiét bi di dong 100. But Stylus 167 ¢6 thé duoc
st dung boi ngu"ori dung dé chon (ho#c cham vao) mot dbi tuong va/hodc ndi dung
thiét 1ap man hién thi cua Gmg dung viét/vé duoc hién thi trén man hinh cam tmg 190a
hodc 190b cua thiét bi di dong 100; hodc thuc hién viéc viét tay, v&, t0 mau va/hodc

phéc hoa, trén man hién thi. Cac vi du vé man hién thi 1d man hién thi ghi nhg, man
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hién thi sb tay, man hién thi lich, v.v.. Céc vi du vé mdt d6i tuong 12 menu, vén ban,
anh (hodc thé dién tir, v.v.), video, db thi, biéu twong va biéu tugng phim tat. Céc vi
du vé noi dung 13 tép vin ban, tép anh, t&p audio, tép video, thong tin thanh to4n hodc
trang web.

B4 cam bién 170 c6 thd phat hién cic trang thai cta thiét bi di dong 100
va/hodc cic trang thai xung quanh cua thiét bi di déng 100. Bo cam bién 170 c6 mot
hoic nhidu cam bién. Bo cam bién 170 c6 cam bién trang thai 1an can 171 dé phat
hién xem ngudi ding c6 tién lai gn thiét bi di dong 100 hay khong; cam bién d6
sang 172 dé phat hién cudng dd cua anh sing xung quanh cua thiét bi di dong 100;
cam bién déu tay 173 dé quét d4u tay cua nguoi dung; va cam bién goc 174 dé phat
hién géc gitta v6 thir nhat 190a va vo thir hai 190b.

Cam bién trang thai 1an cén 171 va cam bién dd sang 172 ¢b thé duoc lap &
mat trude cda vé thi nhat 190a va/hodc mit trudce cta vo thir hai 190b.

Cam bién déu tay 173 c6 thé dugc bb tri & mdt nit vat 1y ndm & mét trude cua
vé thi nhat 190a hodic vo thir hai 190b, hodc mot nit vat 1y riéng biét dugc bd tri &
mit sau ctia v6 thi nhit 190a hodc vo thir hai 190b. Cam bién dau tay 173 con c6 thé
quét dau tay cia ngudi ding nho mot phan thuéc man hinh cam tmg tht nhét 190a
ctia thiét bi di dong 100 (vi du, ving lién k& véi nit Home) va mdt phan thudc man
hinh cam Gng tht hai 190b (vi dy, ving lién ké véi nit Home).

Cam bién goc 174 (hodc cam bién d6 nghiéng, v.v.) dugc bb tri & cac ban 18
100c1 va 100c2 cta thiét bi di dong 100 va phat hién tin hiéu (vi du, dong dién, dién
ap, dién tro, v.v.) tuong Umg voi goc gitra vo thu nhét 100a va vé thi hai 100b. Theo
cach khéc, cam bién goc 174 duoc bd tri & vo thi nhat 100a hodc v6 thi hai 100b ctia
thiét bi di dong 100 va phat hién tin hiéu tuong ing véi goc gitra vo tha nhét 100a va
v6 thi hai 100b. Theo cach khéc, cam bién géc 174 duoc b6 tri & PCB mém cua thiét
bi di déng 100 va phét hién tin hiéu twong tmg véi goc gitra vo thir nhét 100a va vo
thtr hai 100b. Cam bién goc 174 bién dbi tin hiéu da phat hién thanh tin hiéu dién va
truyén tin hidu bién dbi dugc t6i bd diéu khién 110. B9 diéu khién 110 tinh todn goc

nam trong khoang tlr 0° t¢i 360° dya trén tin hiéu bién dbi duge tir cam bién goc 174.
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Cam bién gbc 174 c6 thé dugc thuc hién véi cam bién tir tinh trai dat hodc cam
bién con quay hdi chuyén. Cam bién gbc 174 c6 thé c6 cam bién goc kiéu ban 18 quay
véi goc gitra v6 thir nhat 100a va vo thir hai 100b.

Néu man hinh cam tng thtr nhat 190a va man hinh cam tng thir hai 190b duoc
lip & mot vé d& udn, bd didu khién 110 c6 thé tinh todn gbc gitta man hinh cam tmg
thir nhit 1902 va man hinh cém tmg thi hai 190b, bng cach st dung cdm bién goc
174. Néu thiét bi di déng duoc thuc hién véi nhidu vé d& ubn, bd diéu khién 110 c6
thé tinh toan goc gifta céc vo dé udn, bing cach str dung modt cam bién trang thai uén
cong hodc cam bién 4p luc.

B6 cam bién 170 c¢6 thé con c6 cam bién gia tdc, cam bién con quay hi
chuyén, cam bién trong luc, dung cu do dd cao, cam bién tin hiéu sinh trac hoc (vi du,
cam bién nhip tim), v.v.

Céc cam bién c6 trong bd cam bién 170 phét hién cAc trang thai cia thiét bi di
dong 100 va ngudi dung, tao ra cac tin hiéu dién tuong Gng voi cac két qua phat hién
duge, va truyén céc tin hiéu di tao ra téi bd didu khién 110. Bo cam bién 170 c6 thé
duoc cai bién béng cach bd sung, thay ddi, thay thé, hoac loai bod cic cam bién theo
tinh ning cua thiét bi di dong 100.

B0 phén luu trit 175 ¢6 thé luu trit cac tin hiéu hoic dit liéu twong Gmg vdi cac
hoat ddng cia bo phan truyén thong 120, b phan truyén théng phu 130, bd phén da
phuong tién 140, caméra 150, bo thu thong tin dinh vi 155, b phan nhép/xuét 160,
b6 cam bidn 170, vi cdc man hinh cam tmg 190a va 190b dudi su diéu khién cta bd
diéu khién 110. B6 phan luu trlt 175 cling ¢6 kha ning luu trit didu khién cac chuong
trinh lién quan t6i didu khién cta thiét bi di dong 100 hogc bd diéu khién 110, cac
GUI lién quan t6i cac ung dung duoc cung cAp bdi cac nha san xuét thiét bi di dong
hoic dugc tai xudng tlr bén ngoai, cdc anh twong Gmg voi cac GUI, thong tin nguoi
dung, cac tai liéu, co s dir liéu, dir liéu lién quan toi no, v.v.. |

B4 phan luu trit 175 c6 thé luu trir tin hiéu dap nhin thay dwoc (vi du, ngudn
video, v.v.), dugc xuét ra nham dap lai cac 1énh va/hodc cac d4u vao nhan duoc sao
cho ngudi ding ¢6 thé nhan biét tin hidu dap nhin thay dugc; tin hiéu dip nghe thy

duogc (vi du, mot nguén Am thanh, v.v.) dugc dua ra nho loa 163 sao cho nguoi dung

17-



53450 18/63

c6 thé nhan biét tin hiéu dap nghe thiy dugc; va tin hiéu dap xtc gidc (vi dy, mot
dang xtc giac, v.v.), dugc dua ra nho dong co t.ao rung dong 164 sao cho ngudi dung
c6 thé nhan biét tin hiéu dép xtc giac. |

B6 phan luu trit 175 c6 thé luu trit thyi khoang dé cung cép tin hiéu dép toi
nguoi dung (vi dy, 500 ms).

B0 phéan luu trit 175 ¢ thé c6 thé nhd (vi dy, thé micro SD, thanh nhé, v.v.),
b6 nhé bét kha bién, bd nhé kha bién, b dia cimg (HDD), & dia mach rén (SSD), v.v..

B5 ngudn 180 cp dién ning i céc bd phan 110 téi 195 cua thiét bi di dong
100 duéi su didu khidn cia bd didu khién 110. B ngudn 180 c6 thé tiép nhén dién
nang tu mot ngudn dién bén ngoai nhd mot cap néi v6i dau ndi 165, va cap dién ning
t6i c4c bd phan clia thiét bi di dong 100 dudi sy diéu khién ctia b diéu khien 110.

B6 ngudn 180 c6b thé nap dién cho mot hoac nhidu bd pin 185 dudi su didu
khién ctia bd diéu khién 110.

Bo6 ngudn 180 ¢6 thé cung cép ngudn dién tir bd pin 185 téi mét phy kién nho
mot cap. Theo cach khac, bd ngudn 180 co thé nap dién khong diy cho céc thiét bi
khac (vi du, mot thiét bi di dong khac hodic mot phu kién), nho mdt cudn day truyén
duoce ni voi bo pin 185 dusi sy didu khién cia bd diéu khién 110. Céc vi du vé ky
thuét nap dién khong day bao gdm nap dién bang cong hudng tir, nap dién bang dién
tir, va nap dién bang cam ung tu.

Man hinh cam tng thr nhat 190a va man hinh cam tng thir hai 190b c6 kha
ning cung cap cho ngudi diung cac GUI twong tmg véi cdc dich vu khac nhau (vi du,
cudc goi tiéng ndi, cudc goi video, truyén dit 1iéu, thu tin hiéu phat rong, chup anh,
xem video, thanh toan dién t, thanh toan di ddng, v.v.). Ting man hinh cam ang thtr
nhat 190a v man hinh cam tng tht hai 190b ¢6 mdt tim hién thi dé hién thi c4c man
hién thi va bang cam Umg tiép nhan cic dau vao nguoi dung (vi du, céc trang thai
cham, v.v.). Theo cach khéc, timg man hinh cam tmg tht nhét 190a va man hinh cam
{mg th& hai 190b c6 tAm hién thi mép dé hién thi cdc man hién thi va bang cam g
mép tiép nhan cic dau vao nguoi dung (vi dy, céc trang thai cham, v.v.).

Man hinh cam tng thi nhit 190a va man hinh cam Gng thtt hai 190b c6 thé

truyén cac tin hiéu tuong tu tuong Gmg vai trang thai cham don hoac nhiéu trang thai
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cham, duoc tiép nhan nhd cdc GUI hosic man hién thi Home, téi bd diéu khién man
hinh cam ung 195. Man hinh cdm tng thr nhét 190a va man hinh cam tng thr hai
190b c6 thé tiép nhan trang thai cham don hogc nhidu trang thi cham nhd mét phan
co thé ctia ngudi dung (vi du, cdc ngdn tay) hodc but Stylus 167.

Man hinh cam tmg thir nhat 190a co thd dua ra tin hiéu d4p nhin thay dugc
nhim d4p lai viéc tiép nhan 1énh va/hodc dau vao nhd man hinh cam tng thi hai
190b.

B6 diéu khién man hinh cam tmg 195 bién dbi cac tin hiéu tuong tu, trong Gng
véi trang thai cham don hodc nhiéu trang thai cham tic dung lén man hinh cam Ung
thr nhat 190a va man hinh cdm tng thir hai 190b, thanh céc tin hi¢u sb, va truyén cac
tin hidu d3 bién ddi t&i bd didu khién 110. B6 diéu khién 110 tinh toan cac toa d6 X
va Y cua timg vi tri cham trén man hinh cam tmg tha nhét 190a va man hinh cam tmg
tht hai 190b bang cach st dung cic tin hiéu s6 dugc xuét ra tir bo diéu khién man
hinh cam Umg 195.

B6 didu khién 110 c6 thé didu khién man hinh cam tmg thr nhit 190a va man
hinh cam tmg th@ hai 190b bing cach st dung c4c tin hiéu s duoc xuét ra tir bd dicu
khién man hinh cam tmg 195. Vi du, bd diéu khién 110 c6 thé phan biét biéu tugng
phim tit @3 cham dugc hién thj trén man hinh cam Gng tht nhat 190a va man hinh
cam Gng thir hai 190b véi mot bidu twong phim tit duge hién thi khac, hodc c6 the
chay Umg dung (vi dy, tng dung tr6 choi) twong Ung véi biéu tuong phim tit da chon
va hién thi man hinh tng dung (nghia 13, man hinh tng dung tr6 choi) trén man hinh
cam tng thtr nhat 190a va man hinh cam tng tht hai 190b.

Thiét bi di dong 100 dugc thé hién trén FIG.1A t6i FIG.1D va FIG.2A c6 thé
duoc cal bién béng cach bd sung, thay ddi, thay thé, hodc loai bo cac bo phan, theo
tinh nang cua thiét bi di dong 100.

FIG.2B thé hién thiét bi di dong theo mdt phuong an cua séng ché. Cu thé 13,
thiét bi di dong duoc thé hién trén FIG.2B duoc thiét 1ap theo cach giéng nhu thiét b
di déng duoc thé hién trén FIG.2A, ngoai trir chi tiét 1a timg man hinh cam img c6 bd
didu khién man hinh cam (mg va b diu khién riéng cta né. Do d6, thay cho bd diéu

khién 110 va bd diéu khién man hinh cam tng 195, thiét bi di dong dugc thé hién trén
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FIG.2B c6 b6 didu khién thir nhit 110a, bo didu khién thir hai 110b, bd diéu khién
man hinh cam tng tht nhat 195a, va b didu khién man hinh cam tmg thir hai 195b.
Phin mo ta chi tiét v& cac bd phan gidng nhu dugc thé hién trén FIG.2A s& dugc loai
b6 dudi day.

Theo FIG.2B, bo didu khién thir nhat 110a ¢6 bd xir 1y thir nhat 111a, ROM
thtr nhat 112a d& Iuu trit chuong trinh diéu khién dé diéu khién thiét bj di dong 100,
va RAM tht nhat 113a d8 luu trit dit liéu hodc cac tin hiéu nhén duoc tir bén ngoai
thiét bi di dong 100 hosic c6 tac dung lam khéng gian nhé dé luu trit cac cong
viéc/nhiém vu dugc thyc hién trong thiét bi di d6ng 100.

B4 didu khién thi nhit 110a c6 thé didu khién bo phan truyén thong di dong
120, bo phéan truyén thong phu 130, bd phin da phuong tién 140, caméra 150, b6 thu
thong tin dinh vi 155, b6 phan nhép/xuét 160, b0 cam bién 170, bd phén luu trit 175,
bo nguén 180, man hinh cam Gng tha nhét 190a, va bo diéu khién man hinh cam tmg
thr nhat 195a.

Bo diéu khién man hinh cam tng thr nhat 195a bién ddi cac tin hiéu tuong tu
twong ing voi mot hoac nhiéu trang thai cham tic dung 1én man hinh cam Ung thu
nhét 190a thanh céc tin hiéu sé (vi du, cac toa d6 X va'Y) va truyén c4c tin hidu 36 t6i
b6 didu khién thi nhit 110a. Bo didu khién thir nhét 110a c6 thé diéu khién man hinh
cam tmg thtt nhat 190a, bang cach sir dung céc tin hiéu s6 nhan dugc tir b diéu khién
man hinh cam tmg th& nhat 195a. Theo cach khac, bd didu khién man hinh cadm tng
thtr nhat 1952 c6 thé c6 trong b didu khién thi nhat 110a.

B didu khién thir hai 110b ¢6 bd xit Iy thir hai 111b, ROM thir hai 112b dé luu
trit chuong trinh diéu khién @& didu khién thiét bi di dong 100, va RAM thi hai 113b
@8 Tuu trir dit lidu hodic cAc tin hidu nhan duoc tir bén ngoai thiét bi di dong 100 hodc
c6 tac dung lam khong gian nhé dé luu trit cac cong viéc/nhiém vu duoc thuc hién
trong thiét bi di dong 100.

B6 didu khién thir hai 110b c6 thé diéu khién bd phén truyén thong di dong
120, b6 phan truyén théng phu 130, bd phan da phuong tién 140, caméra 150, bo thu
théng tin dinh vi 155, bo phan nhap/xuét 160, bo cam bién 170, by phan luu trit 175,
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b6 ngudn 180, man hinh cam Gmg thit hai 190b, va b diéu khién man hinh cam tng
thir hai 195b.

B6 didu khidn man hinh cam tmg thir hai 195b bién d6i cc tin hiéu tuong ty
tuong ung voi mot hodc nhiéu trang thai cham tdc dung 1én man hinh cam ung tht
hai 190b thanh cac tin hiéu s6 (vi du, cac toa d6 X va Y) va truyén cAc tin hiéu so t6i
b6 didu khidn thir hai 110b. B didu khién thtr hai 110b ¢6 thé diéu khién man hinh
cam tng th\ hai 190b, bang cach st dung cac tin hiéu s nhan duoc tir bo didu khién
man hinh cam tng thi hai 195b. Theo cach khéic, b diéu khién man hinh cam Umg
thtr hai 195b c6 thé c¢6 trong bd didu khién thir hai 110b.

B didu khién thtr nhét 110a cé thé didu khién it nhét mét bd phén c6 thé duge
18p & vo thtr nhat 100a, ching han man hinh cam tng tht nhat 190a, bd diéu khién
man hinh cam tng thir nhéat 195a, bd phan truyén thong di dong 120, bo phan truyén
théng phu 130, bd phan da phuong tién 140, caméra tha nhét 151, bd thu thong tin
dinh vi 155, ndt 161, bd cam bién 170, bd phan luu trir 175, va bd ngudn 180.

Tuong tu, bd didu khién tha hai 110b c6 thé diéu khién it nhat mot bd phan c6
thé dwoc 18p & vo thit hai 100b trong d6 bo didu khién thw hai 110b dugc b tri, chiang
han man hinh cdm Gng thr hai 190b, bo diéu khién man hinh cdm Ung tht hai 195b,
caméra tht hai, bd phan luu tri 175, va bd nguén 180.

Theo cach khéc, bd didu khién tht nhat 110a va bd diéu khién thir hai 110b c6
thé didu khién thiét bi di dong 100 dua trén cac phan tir clia cc bd phan. Vi dy, bo
didu khién tha nhét 110a didu khién bo phan truyén théng di dong 120, bd phan
truyén théng phu 130, va bd phan nhap/xudt 160, trong khi bd diéu khién tha hai
110b didu khién bd phén da phuong tién 140, caméra 150, bd thu thong tin dinh vi
155, va bd cam bién 170.

Bé didu khién thir nhét 110a va b diéu khién thi hai 110b c6 thé diéu khién
céc bo phan dua trén wu tién. Vi dy, bd didu khién thir nhat 110a vu tién diéu khien
bo phan truyén théng di dong 120 va b didu khién thit hai 110b uu tién diéu khién
b6 phan da phuong tién 140.

Mic du phuong 4n theo FIG.2B duoc thuc hién theo cach sao cho bd diéu
khién thtr nhat 110a va b6 didu khidn thit hai 110b dugce 1p 1an luot & vo thir nhét
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1002 va vé thir hai 100b, theo mdt phuong 4n khac, b diéu khién thir nhat 110a va
b didu khién th hai 110b ¢ thé duoc 1ép trong mot v6, vi du, vé thir nhét 100a.

Theo cach khéc, bd didu khién thir nhat 110a va bo diéu khién thi hai 110b c6
thé dugoc tich hop thanh mot bd xir 1y duy nhat c6 nhiéu 16i (vi dy, hai 13i, bon 15i,
V.V.).

Theo cach khac, man hinh cam tng thi nhit 190a v3 man hinh cam ung tha
hai 190b c6 thé dugc 14p vao mot vo dé udn, trong 6 man hinh cam Ung thi nhét
190 va man hinh cam @mg thi hai 190b duge bd tri cach nhau véi khoang cach du dé
goc gifta man hinh cam tmg th nhét 190a va man hinh cdm tmg thir hai 190b c6 thé
duogc phat hién.

Vo d& ubn cé thé ¢6 man hinh d& ubn. Vé d& ubn hoic man hinh d& uén c6 the
¢c6 mot phin hodc tht ca cic bd phan 110 t6i 195 duge thé hién trén FIG.1A t6i
FIG.ID v& FIG.2A va FIG.2B. Vi vo d& uén va man hinh d& uén c6 cac bd phan
gibng nhu thiét b di dong 100, phin md t4 chi tiét duoc loai bo.

FIG.3 13 lwu d thé hién phuong phap diéu khién thiét bi di dong theo mot
phuong an cua sang ché.

FIG.4A t6i FIG.AE 13 cc hinh v& dang so @b thé hién phuong phép diéu khién
thiét bi di dong theo mot phuong an cla sing ché.

Theo FIG.3, & buée S310, thiét bi di dong hién thi man hinh Home trén man
hinh c4m (mg tht nhat cta vo thir nhéat va man hinh cdm tng tht hai ctia v6 thir hai.

Theo FIG.4A, thiét bi di ddng 100 hién thi man hinh Home 400 trén man hinh
cam tng thir nhat 190a va man hinh cam ung tht hai 190b. Man hinh Home 400 c6
man hinh Home th& nhat 400a duoc hién thi trén man hinh cam Gng tht nhét 190a, va
man hinh Home thtt hai 400b, dugc néi véi man hinh Home thtr nhét 400a, duoc hién
thi trén man hinh cam Ung thu hai 190b.

Man hinh Home 400 c¢6 thé ¢ thanh trang thai, cac biéu twong phim tat 401,
tién ich 402, v.v.

Mic du man hinh Home 400 duge hién thi trén man hinh cam tng thir nhét
190a va man hinh cam ung thtr hai 190b, sang ché khong bi gi6i han nhu vy. Thiét

bi di dong 100 con cod thé hién thi man hinh mg dung duoc chay trén man hinh cam
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ung thu nhat 190a va man hinh cdm tmg thir hai 190b. Vi dy, thiét bi di dong 100 cb
thé mé rong va hién thi mot cta ) duy nhét theo viéc thuc hién mot Gimg dung duy
nhét kéo dai qua man hinh cam Gng thi nhat 190a va man hinh cam Umg thir hai
190b. Theo cach khac, thiét bi di dong 100 c¢6 thé hién thi cdc man hinh Gng dung
(cac cura s6) theo viéc thuc hién cac tmg dung 1an luot trén man hinh cam tng thi
nhat 190a vA man hinh cam tng thi hai 190b. Theo cach khac, thiét bi di dong 100 c6
thé hién thi man hinh Home va man hinh ung dung (ctra s6) 1an luot trén man hinh
cam Ung thir nhat 190a v man hinh cam tmg thir hai 190b.

Quay lai FIG.3, & budc $320, thiét bi di dong tinh todn géc gitta vo thir nhét va
vo6 thu hai.

Theo FIG.4B, mot trong s6 vo thir nhat 100a va vo thir hai 100b cia thiét bi di
dong 100 duge quay so véi vo kia. Nguoi dung cua thiét bi di dong 100 quay mot
trong sb vo thir nhat 1002 va vo th hai 100b so véi vo kia sao cho cdc mat sau cua
v6 thir nhét 100a va vo thit hai 100b tr& thanh gan nhau hon. Khi vo thir hai 190b va
vé thtr nhat 190a & trang théi trai rong, nhu duoc thé hién trén FIG.4A, nguoi ding c6
thé quay vo thir hai 190b so véi v6 thir nhét 190a theo chiéu nguoc chiéu kim dong
hd. Theo cach khac, ngudi ding c6 thé quay vé thi nhat 190a so vai vo thit hai 190b
theo chiéu kim ddng ho.

Bo didu khién 110 c6 thé tinh toan gbc gitta vé thir nhat 100a va vo thu hai
100b, bang cach st dung cam bién goc 174. Cam bién gbc 174 c6 thé dua ra tin hiéu
trong Gng véi goc nam trong khoang tir 0° t&i 360°.

B didu khién 110 c6 thé tinh toan mot cach tu dong hodc theo dau vao ngudi
ding goc gitta vé thir nhét 100a va vo thi hai 100b bang cach sir dung bo cam bién
170.

Neudi ding cua thiét bi di dong 100 c6 the nhap vao goc duge tao bdi cac man
hinh cam tmg 190a va 190b bang cach chon mdt dbi tuong (vi du, biéu tuong hodc
vin ban, v.v.) dugc hién thi trén cidc man hinh cam tGng 190a va 190b, tuong ung voi
che goc khac nhau cta thiét bi di dong 100. Vi du, mot dbi tugng tuong ng véi thiét
bi di dong & trang thai déng, vi du, nhu dugc thé hién trén phan hinh v& (b) theo
FIG.1D, c6 thé biéu thi ring goc gifta v6 thir nhat 100a va vo thir hai 100b 1a 0°. Mot
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dbi tuong twong tmg v&i thiét bi di dong & trang thai trai rong, vi du, nhu dugc thé
hién trén FIG.1A, c6 thé biéu thi ring goc gifta vo thir nhat 100a va v thir hai 100b
13 180°. Mot déi twong twong tmg véi thiét bi di dong & trang thdi mé, nhw dugc the
hién trén phan hinh v& (b) theo FIG.1C, c6 thé biéu thi rang goc gifta vo thix nhét
100a va vé thir hai 100b 13 360°. Mbt ddi tugng tuong Ung voi thiét bi di dong dugc
tao dang hinh tam giac, chang han hinh lich d8 ban, c6 thé bidu thi ring goc gitta vo
thir nhét 100a va vé thir hai 100b 13 60°. Mot déi tuong tuong tmg véi thiét bi di dong
& trang thai nghu nhién c6 thé biéu thi ring goc gitta v6 thir nhat 100a va v thir hai
100b ¢6 gié tri tir 0° t&i 360°.

B6 didu khién 110 c6 thé tinh toan goc gifta vo thir nhat 100a va vé thu hai
100b bang cach st dung cam bién gia tdc. Gid tri goc co thé dugc nhap vao nho cam
bién (vi du, cam bién goc, cam bién gia tdc, v.v.) hodc béi ngudi ding.

Quay lai FIG.3, & buéc S330, néu géc gitta vo thir nhat va vo tht hai 16n hon
mot ngudng, thiét bi di d6ng duoc van hanh & ché d6 cham tht nhét.

Quay lai FIG.4B, b didu khién 110 tinh todn géc o giita vé tht nhat 100a va
v6 thir hai 100b dugc quay, bang cach st dung cam bién goc 174. Néu goc a 16n hon
mot ngudng (c6 thé duoc thiét 1ap 1a gid trj theo cc thiét 14p), bd diu khién 110 kich
hoat man hinh cam tng thir hai 190b ctia v6 thir hai 100b dé van hanh & ché d6 cham
thir nhat.

Vi du, ngudng dbi v6i goc o ¢6 thé 1a 310°, tir 275° t6i 330°, hogc tir 300° tdi
355°, Ngudng ndy con c6 thé dugc thiét 1ap 1a gid tri bat ky khac.

Khi goc o, 16n hon ngudng, mat sau cta vo thi nhat 100a va mit sau cua vo thir
hai 100b tré nén gan nhau hon, vi thé b didu khién 110 co thé tit man hién thi dugc
hién thi trén man hinh cdm Gng thi hai 190b ctia vo thix hai 100b, & ché d6 cham thu
nhit.

Viéc tit man hinh cam ng 1am giam hogc dimg cép dién ning t6i tdm hién thi
ctia man hinh cam (mg duoc tit sao cho phong man hinh ctia man hinh cam Gmg dugc

hién thi véi mau den (hodc khong mau).

ATA hY 1ot A a1t A 1Y PR A 2 n1 E M A ‘A 5
Néu man hién thi cia man hinh cam Gng thir hai 190b dugc tat, bo diéu khién

-

110 c6 thé han ché ho#c cit dién ndng cap toi tam hién thi cua man hinh cam Ung thu
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hai 190b, vi du, béng cach diu khién bd nguén 180 han ché hoac cit dién ning cép
t61 tAm hién thi ctia man hinh cam mg thi hai 190b.

( day, tit man hinh cdm Gng nghia 13 ngudn dién van dugc cAp t6i bang cam
Umg ctia man hinh cam tmg, co thé tiép nhan dau vao ngudi dung (vi dy, trang thai
cham, ctt chi cham, v.v.).

Néu man hin thi ctia man hinh cam tng thit hai 190b dugc tat, bd didu khién
110 vAn cAp dién ning téi bang cam tng ctia man hinh cam img thir hai 190Db, vi du,
bing cach diéu khién b ngudn 180 cAp dién ning t6i bang cam tmg clia man hinh
cam Ung tht hai 190b. Néu man hién thi cia man hinh caim tmg thir hai 190b dugc
tht, b6 didu khidn 110 c6 thé didu khién bd ngudn 180 cp dién nang téi ving nhét
dinh cta bang cam tmg ctia man hinh cam tmg thir hai 190b.

B6 didu khién 110 c6 thd chuyén man hinh cam tmg thi hai 190b ctia v6 thix
hai 100b sang ché 36 cham tha nhét theo trang thai kich hoat. B9 diéu khién 110 c6
kha ning tit man hién thi dugc hién thi trén man hinh cam tng tht hai 190b theo hoat
d6ng chuyén man hinh cam tmg thtr hai 190b sang ché @ cham thir nhat,

Theo FIG.4D, & ché do cham thir nhat, ving 420 cuia man hinh cadm Ung thir
hai 190b ¢6 thé duoc chuyén thanh vung tiép nhén trang thai cham. Vi vay, ¢ ché do
cham thtt nhét, trang thai cham van ¢6 thé dugc phat hién trén man hinh cam Umg thu
hai 190b, nhung chi trong vung tiép nhan trang thai cham 420.

Quay lai FIG.3, & budc S340, thiét bi di dong phat hién trang thai cham tac
dung vao biéu tuong phim tt duoc hién thi trén man hinh cam ung tha nhét.

Theo FIG.4C, dau vio nguoi dung tht nhét 409 (vi du, trang thai cham, lo ling
ctr chi, v.v.) duoc tac dung vao biéu tuong phim tat 401a duoc hién thi trén man hinh
Home 400a ctia man hinh cam tmg thr nhat 190a khi thiét bi di dong 100 & trang théi
mg.

Cu thé 13, bo didu khién 110 phat hién dAu vao ngudi ding tht nhit 409 bang
cach stir dung man hinh cam tng thir nhét 190a va bd didu khién man hinh cam Gng
195. Bo didu khién 110 tinh toan vi tri dAu vao ngudi ding thir nhat 409a (vi du, céc
toa do X1 va Y1) tuong ung voi dau vao ngudi dung tht nhét 409 bang cach st dung

tin hiéu dién nhan dugc tr b diéu khién man hinh cam tng 195.
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B6 didu khién 110 luu trit vi tri cham 409a, thoi diém phéat hién trang thai
chejm (vi dy, 10:05 AM), va thong tin lién quan t&i trang thai cham da phat hién trohg
b6 phén luu trir 175. Trang thai cham thu nhét 409 c6 thé duge tac dung 1én man hinh
cam ung thi nhét 190a bang ngén tay cua nguoi dung, but Stylus 167, v.v..

B didu khién 110 chay tng dung (vi du, tmg dung caméra, v.v.) tuong ung
v6i dau vao ngudi dung thi nhét 409.

Quay lai FIG.3, & buéc S350, thiét bi di dong hién thi tmg dung twong tGng véi
biéu twong phim tat dd cham trén man hinh cam tng tha nhét.

Quay lai FIG.4D, bd didu khién 110 chay tng dung (vi du, ung dung caméra)
tuong Umg véi trang thai cham 409 cua bidu twong phim tit d3 cham 401a va hién thi
man hinh tmg dung caméra d3 chay 410 trén man hinh cam tng thir nhat 190a.

Man hinh Umg dung caméra 410 co thé hién thi anh xem trudc clia mot d6i
tuong nho caméra thu nhét 151 ¢6 kha ning hd trg chirc ning tu chup anh. Man hinh
ung dung caméra 410 co thé c6 ché d6 chup anh 410 va anh xem truée 410a ciia mot
anh da chup trudc, nho do xép chong lén d6i twgng can duoc chyp anh. Man hinh ting
dung caméra 410 co thé con c6 nut chup anh dé tiép nhan dau vao ngudi ding tuong
{ig véi lénh dé chup anh mot déi tuong.

B didu khién 110 ¢6 thé thuc hién man hinh cam ang thtt hai 190b & ché do
cham thér nhét khi thiét bi di dong 100 & trang thai md. O ché 6 cham thir nhét, man
hinh cam tng thtr hai 190b cép dién cho bang cam tng, nhung t&t dién tAm hién thi.

O ché dd cham tht nhét, man hinh cdm tmg th hai 190b cép dién cho mot bd
phan cta bang cam ung, vi dy, vang 420, nhung tat dién tAm hién thi. Theo cach
khéc, & ché @6 cham thir nhét, man hinh cam tng thi hai 190b cap dién cho mot bo
phan clia bang cam ung, va mot phan thudc tAm hién thi twong Ung v6i bo phén nay
clia bang cam tng (vi du, duong thing, db thi, anh, v.v. dé phan biét viing khong nhin
thdy duoc v6i ving con lai).

B6 didu khién 110 c6 thé didu khién bo ngudn 180 cap dién ning t6i bang cam
mg ctia man hinh cam Gng thu hai 190b hodc cép dién ning t6i vang nhét dinh cua

bang cam Ung cua man hinh cam tmg thr hai 190b, vi du, ving 420.
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B didu khién 110 c6 thé thiét lap ving tiép nhan trang thai cham 420 dé tiép
nhan dau vao ngudi dung tac dung 1én man hinh cam tmg tht hai 190b. Ving tiép
nhén trang thai cham 420 c6 thé 13 viing khéng nhin thiy dugc c6 kha nang phat hién
dau vao ngudi dung (vi dy, trang thai cham, v.v.). Theo cach khéic, man hinh cam Ung
tht hai 190b ¢6 thé hién thi duong bién bang mot dudng (vi du, duong thing, dudng
chém, v.v.), dd thi (vi du, hinh tron, hinh da gidc, v.v.), anh, v.v., d€ phn biét ving
tiép nhan trang thai cham 420 véi ving con lai.

Vung tiép nhan trang thai cham 420 c6 thé c6 mét ving va mot vi tri trén man
hinh cam Gng thir hai 190b twong Umg véi thude tinh cua img dung duoc hién thi trén
man hinh cam tng thir nhét 190a. Theo cach khic, ving tiép nhén trang thai cham
420 ¢6 thd c6 mot hinh dang (vi du, hinh tron, hinh elip, hinh da giac, v.v.) trén man
hinh cam tng thit hai 190b twong Gng v6i thude tinh clia img dung duoc hién thi trén
man hinh cam tng thu nhat 190a.

Néu thiét bi di dong 100 14 thiét bi dua trén hé OS Android®, bd diéu khién 110
c6 thé phét hién thudc tinh cua Gng dung dugc chay bang cach str dung thong tin ¢
trong tép "androidmanifest.xml" dugc luu trit trong bd phan luu trir 175. Vi dy, cac
thudc tinh cia tng dung co thé c6 tén tng dung, cac thu vién dugc dung trong Ung
dung, phién ban hé OS, gidy phép ctia img dung, cdc d6 phan giai dugc hd trg boi
g dung, cac bd phan tmg dung (vi du, hoat dong, cac dich Vi), V.V.

 Céc tép luu trit cac thude tinh cla mg dung co6 thé thay ddi theo kidu cua thiét
bi di dong OS. |

Vang tiép nhén trang thi cham 420 twong tmg véi Ung dung cameéra duoc
chay c6 thé duoc b tri & phan trén cia man hinh cam tng tht hai 190b (vi du, cao
hon tAm ctia man hinh cam Gng thir hai 190b) co xét dén d6 dai ngoén tay cla ban tay
ngudi ding (vi du, ban tay phai) dang cAm thiét bi di dong 100. Néu d6 dai ngén tay
clia ban tay nguoi dung (vi du, ban tay phai) dang cAm thiét bi di dong 100 1a twong
d6i ngén, ving tiép nhéan trang thai cham 420 c6 thé duoc bd tri & phan trén va phan
gifta ctia man hinh cam tGng thir hai 190b (vi dy, c6 ving tam clia man hinh cam ung
th hai 190b, ngoai tru phan dudi cia man hinh cam Gng thir hai 190b tuong g voi

1ong ban tay ngudi dung).
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Vi du, dién tich cia vung tiép nhan trang thai cham 420 c6 thé nho hon hoic
b%mg 30% dién tich cua man hinh cam tng tht hai 190b. Theo cach khac, dién tich
ctia viing tiép nhan trang thai cham 420 c6 thé nho hon hofc bang 55% dién tich cia
man hinh cam Ung thir hai 190b.

Ving tiép nhan trang thai cham 420 twong (mg voi thudc tinh cua ung dung
duoc chay (vi dy, tng dung caméra, v.v.) c0 thé dugc bd tri & phﬁn trén cua man hinh
cam Ung thi hai 190b (vi dy, cao hon tim ctia man hinh cam mg thir hai 190b). S6
lugng cua cac vung tiép nhén trang thai cham twong tmg véi thudc tinh ciia ung dung
caméra duoc chay co thé duogc thiét 1ap 1a mét vung tiép nhén trang thai cham trén
man hinh cam Gng thir hai 190b. Theo cach khac, kich thudc dién tich cua ving tiép
nhén trang thai cham 420 tuwong ung véi thude tinh cta tng dung caméra dugc chay
c6 thé duoc thiét 1ap nhd man hinh cam tmg thir hai 190b.

Quay lai FIG.3, ¢ bude S360, thiét bi di dong phat hién trang thai cham (hoac
cu chi cham) trong vung tiép nhan trang thai cham trén man hinh cam tng thr hai.

Theo FIG.4E, thiét bi di dong 100, & trang thai mé, tiép nhan dau vao ngudi
dung tha hai 429 (vi dy, trang thai cham, cu chi cham, v.v.) trong vung tiép nhin
trang thai cham 420 trén man hinh cam tng thi hai 190b.

Bo didu khidn 110 phat hién diu vao nguoi ding thtr hai 429 bang cich st
dung man hinh cam tmg thir hai 190b va bd diéu khién man hinh cam tmg 195. B
didu khién 110 tinh to4n vi trf ddu vao nguoi ding thi hai 429a (vi dy, cdc toa do X2
va Y2) tuong Gng voi dau vao ngudi dung thr hai 429 bang cach st dung tin hiéu
dién nhan duge tir bd didu khién man hinh cam tmg 195.

Bo didu khidn 110 luu trit vi tri cham 429a, thoi diém phét hién trang thai
cham (vi dy, 10:06 AM) va thong tin lién quan t6i trang thai cham da phat hién trong
bd phan luu trir 175. Trang thai cham tha hai 429 c6 thé duoc tac dung 1én man hinh
cam ung thtr hai 190b bang ngoén tay cua nguoi dung, but Stylus 167, v.v..

Dau vao ngudi dung tht hai 429 dugc phat hién trong vung tiép nhan trang thai
cham 420 trén man hinh cam tng thi hai 190b cé thé 1a trang thai cham thiét 1ap
trude (d3 luu trit) (vi dy, trang thai go, v.v.) hodc ctr chi cham thiét 1ap trudce (da luu

trit) (vi dy, cu chi kéo, v.v.).



53450 29/63

B diéu khién 110 c6 thé diéu khién ing dung caméra nhim dép lai dau vio
nguoi dung thtr hai 429.

Theo cach khac, bd didu khién thir hai 110b c6 thé phét hién dau vao nguoi
dung thi hai 429 bing céch sir dung man hinh cém tmg thtt hai 190b va bd diéu khién
man hinh cam tmg thit hai 195b. Bd didu khién th hai 110b tinh todn vi tri dau vao
ngudi dung thir hai 429a (vi dy, céc toa 4o X2 va Y2) tuong tng voi d4u vao ngudi
ding thr hai 429 bing cach sir dung tin hiéu dién nhan duge tir b dicu khien min
hinh cam Gng thi hai 195b.

B6 didu khién thir hai 110b lwu trit vi tri cham 429a, thoi diém phét hién trang
thai cham (vi du, 10:06 AM) va thong tin lién quan téi trang thai cham da phat hién
trong bd phan luu trir 175. Trang thai cham thir hai 429 c6 thé duoc tac dung 1én man
hinh cam trng th hai 190b bang ngoén tay clia ngudi dung, but Stylus 167, v.v..

B6 didu khidn thir nhit 110a ¢6 thé didu khién émg dung caméra nhdm dap lai
dAu vao ngudi dung thir hai 429.

Quay lai FIG.3, ¢ budc S370, thiét bi di dong didu khién cac hoat dong cua
tmg dung theo trang thai cham (hodc cir chi cham) dugc phat hién trong vung tiép
nhén trang thai cham.

Quay lai FIG.4E, bd diéu khién 110 c6 thé diéu khién cac hoat dong cia tmg
dung caméra nham dap lai dau vao ngudi dung tht hai 429. Vi du, bo didu khién 110
chup anh mot ddi tugng nhd caméra thi nhat 151 nhdm déap lai dau vao ngudi dung
thtr hai 429. Bo didu khién 110 c6 thé hién thi mot anh tuong tmg v6i di tuong dugc
chup nho biéu tugng anh xem trude 410a dugc bb tri & phan dudi man hinh tng dung
410. | |

B6 didu khién 110 c6 thé hién thi anh cta ddi tuong 411 & vi tri khac trén man
hinh rng dung cameéra.

Theo cach khac, néu ddu vao ngudi dung tht hai 429 1a cir chi cham (vi dy, ct
chi quay), bo didu khién 110 c6 thé chup anh dang video cua ddi twong nho caméra
thr nhat 151. |

FIG.5A va FIG.5B 14 c4c hinh v& dang so d@ thé hién phuong phép diéu khién

thiét bi di dong theo mot phuong an clia sang ché.
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Theo FIG.5A, bd diéu khién 110 chay tng dung (vi du, Umg dung cudc goi
video) tuong Ung v6i trang thai cham 409 cua biéu tugng phim t&t d3 cham. B diéu
khién 110 hién thi man hinh {mg dung cudc goi video da chay 510 trén man hinh cam
g thir nhét 190a.

Man hinh tng dung cudc goi video 510 hidn thi bén dbi tac khac 1a dbi tac
dang thuc hién cudc goi video va ngudi dung dang thyuc hién cudc goi video duoc
chup anh nho caméra thtt nhét 151. Thiét b di dong 100 hién thi ngudi ding dang
thuc hién cudc goi video trén cua s6 nho 510a & phﬁn dudi cia man hinh Ung dung
cudc goi video 510.

Vi ché d6 cham thir nhat theo FIG.5A gidng hét phuong an duoc thé hién trén
FIG.4D, phén md ta chi tiét tuwong Gng khong duoc nhéc lai duéi day.

Vang tiép nhan trang thai cham 520 tuong Umg voi img dung cudc goi video
duoc chay co thé dugc bb tri & phan trén va phén giita clia man hinh cam tng thir hai
190b (vi du, k& ca ving tAm ctia man hinh cam Gng thi hai 190b, ngoai trir phén duéi
ctia man hinh cam mg thir hai 190b tuong Gng véi long ban tay nguoi dung) co6 xét
dén d6 dai ngén tay ctia ban tay ngudi dung (vi dy, ban tay phai) dang cam thiét bi di
dong 100.

Vi du, dién tich cua vung tiép nhan trang thai cham 520 c6 thé nhé hon hoic
bing 50% dién tich ciia man hinh cam (mg thir hai 190b, hodc nho hon hodc bang
65% dién tich ctia man hinh cam tng thir hai 190b.

Theo FIG.5B, thiét bi di dong 100, & trang thai mo, tiép nhan dau vao ngﬁb’i
ding thir hai 529 (vi dy, trang thai cham, ctr chi cham, v.v.) trong vung tiép nhan
trang thai cham 520 trén man hinh cam tmg thir hai 190b.

Bo didu khidn 110 phat hién diu vao ngudi ding thtr hai 529 bang cach st
dung man hinh cam ung tha hai 190b va b diéu khién man hinh cam tGng 195. B9
didu khién 110 tinh toan vi tri dau vao ngudi dung thr hai 529a (vi dy, cac toa do
X21 va Y21) tuong ung voi dau vao ngudi dung thi hai 529 bang cach st dung tin
hiéu dién nhan dugc tu bd diéu khién man hinh cam ung 195.

Bé didu khién 110 luu trit vi trf cham 529a, thoi diém phat hién trang théi

cham (vi dy, 10:06 AM) va thong tin lién quan téi trang thai cham da phat hién trong
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bd phan luu trir 175. Trang thai cham thir hai 529 ¢6 thé duoc tic dung 1én man hinh
cam ung tha hai 190b bang ngén tay clia ngudi dung, but Stylus 167, v.v..

Bo diéu khién 110 diéu chinh 4m lugng cua tng dung cudc goi video nhim
dap lai ddu vao ngudi dung tht hai 529.

Theo cach khéc, bo didu khidn thtt hai 110b phét hién dau vao ngudi ding thi
hai 529 bing cach st dung man hinh cdm éng tht hai 190b va bd diéu khién man
hinh cam (mg thi hai 195b. B didu khién thtr hai 110b tinh toén vi trf dau vao nguoi
dung thi hai 529a (vi du, cac toa d6 X22 va Y22) tuong ing v6i dau vao ngudi dung
thir hai 529 bing céch si dung tin hidu dién nhan dugc tir bo didu khién man hinh
cam ung thi hai 195b.

B4 didu khién thit hai 110b luu tri vi tri cham 529a, thi diém phét hién trang
thai cham (vi du, 10:06 AM) va thong tin lién quan t6i trang thai cham da phat hién
trong bd phéan luu trit 175. Trang thai cham thir hai 529 c6 thé duoc tac dung 1én man
hinh cam trng thir hai 190b bang ngoén tay ctia ngudi diung, bit Stylus 167, v.v..

B diéu khién tha nhat 110a diéu chinh 4m lwgng clia ing dung cudc goi video
nhdm dap lai dau vao nguoi dung thir hai 529.

B didu khién 110 c6 thé diéu khién cc hoat dong clia img dung cudc goi
video nhim dép lai diu vio ngudi ding thtr hai 529. Vi du, bd diéu khién 110 ¢6 the
hién thi ctra s& bat 1én didu chinh 4m lugng 511 trén man hinh ung dung cudc goi
video 510 nhim dé4p lai dau vao ngudi dung thir hai 529.

Néu di chuyén lién tuc (vi du, tir 529al t6i 529a4) ciia dau vao ngudi ding thur
hai 529 duogc tac dung 1én man hinh cam ung thi hai 190b, b diéu khién 110 di
chuyén ddu hidu chi bao 511a cta cira s bat lén diéu chinh am lugng 511 vé bén
phai hodc bén trdi trén man hinh ing dung cudc goi video 510. Vi duy, néu di chuyén
lién tuc (vi du, cac hudng 529al, 529a4) cua dau vao nguoi dung thir hai 529 duoc
tac dung 1&n man hinh cam éng thir hai 190b, bd diéu khién 110 di chuyén dau higu
chi bao 511a cua cira sb bat 1én diéu chinh 4m lugng 511 vé bén phai trén man hinh
tmg dung cudc goi video 510. Néu di chuyén lién tuc (vi dy, 529a2, 529a3) cua dau

vao ngudi dung tht hai 529 dugc tdc dung 1én man hinh cadm Gng thd hai 190b, b
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didu khidn 110 di chuyén d4u hiéu chi béo 511a ciia clra s6 bat 1én diéu chinh am
luong 511 vé bén trai trén man hinh tmg dung cude goi video 510.

Theo cach khac, néu dau vao ngudi ding thir hai 529 1 cir chi cham (vi dy, ctr
chi quay), bo didu khién 110 thay ddi c4c vi trf man hinh ctia ddi tac thyuc hién cude
goi video va ngudi dung thyc hién cudc goi video véi nhau (vi du, chuyén man hinh,
nghia 13, hién thi dbi tac thuc hién cudc goi video trén cira s6 nhé 510a).

Theo mdt phuong 4n khac, néu dau vao ngudi ding thir hai 529 12 trang thai
cham (vi du, &n kéo dai), bo diéu khién 110 hién thj cira sb bat 1én diu chinh d6 chéi
man hinh (khéng duoc thé hién trén hinh v&) dé diéu chinh d6 choéi cia man hinh ting
dung cude goi video 520. Néu di chuyén lién tuc (vi du, tir 529al t6i 529a4) cuia dau
vao ngudi ding thi hai 529 dugc tic dung 1én man hinh cam Umg thw hai 190b, bd
didu khién 110 di chuyén ddu hiéu chi béo ciia cira s6 bat 1én diéu chinh d§ chéi man
hinh (khong duoc thé hién trén hinh v&) vé bén phai hodc bén tréi trén man hinh (mg
dung cudc goi video 510.

" FIG.6A va FIG.6B 14 c4c hinh v& dang so d thé hién phuong phap diéu khién
thiét bi di déng theo m(f)t' phuong an cua sang ché.

Theo FIG.6A, bd diéu khién 110 c6 thé chay tmg dung (vi dy, trinh duyét web,
tmg dung SNS, v.v.) tuong tng voi trang thai cham 409 cua biéu twong phim tat da
cham. Bo didu khién 110 hién thi man hién thi trinh duyét web dugc chay 610 co cac
trang web trén man hinh cam Ung tha nhat 190a.

Vi ché d6 cham thir nhit theo FIG.6A gidng hét phuong an theo FIG.4D, phan
mo ta chi tiét twong Ung khdng duge nhéc lai dudi ddy. Ving tiép nhan trang thai
cham 620 tuong tng voéi trinh duyét web dugc chay c6 thé dugc bé tri & phan gitta
ctia man hinh cam tng thir hai 190b (vi dy, la ving tdm ctia man hinh cam tng thi
hai 190b), c6 xét dén d6 dai ngén tay cla ban tay ngudi dung (vi du, ban tay phai)
dang cam thiét bi di dong 100.

Vi du, dién tich cua vung tiép nhén trang thai cham 620 cé thé nho hon hoic
béng 70% ‘dién tich cia man hinh cam Gng tht hai 190b, hodc nhé hon hodc béng

85% dién tich ctia man hinh cam Gng thir hai 190b.
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Theo FIG.6B, thibt bi di dong 100, & trang thai mé, tiép nhan dAu vao ngudi
dung tht hai 629 (vi duy, trang thai cham, ctt chi cham, v.v.) trong vung tiép nhan
trang thai cham 620 trén man hinh cam tmg thr hai 190b.

B didu khidn 110 phat hién dAu vao ngudi ding thi hai 629 bang cach st
dung man hinh cam tmg thi hai 190b va b diéu khien man hinh cdm tmg 195. B
didu khidn 110 tinh toan vi tri dAu vao nguoi ding tht hai 629a (vi dy, cac toa do
X23 va Y23) twong tng véi dAu vao ngudi ding thir hai 629 bang cach sir dyng tin
hiéu dién nhan duoc tir by diéu khién man hinh cam ung 195.

Bo didu khién 110 luu trit vi tri cham 629a, thdi diém phat hién trang thai
cham (vi du, 10:06 AM) va thong tin lién quan toi trang thai cham da phat hién trong
b6 phén luu trir 175. Trang thai cham thir hai 629 c6 thé duoc tac dung 1én man hinh
cénlﬁngthﬁ}mj190bbéngngéntaycﬁanguéidﬁng,bﬁtSqdus167,VN;

B6 didu khidn 110 didu khién di chuyén (vi du, trang thdi cudn) cua cac trang
web nhim dap lai ddu vao ngudi dung thir hai 629.

Vi quy trinh trong d6 bd didu khién thi hai 110b phét hién dau vao ngudi ding
thr hai 629, biing céch st dung man hinh cam tmg thit hai 190b va bd dieu khién man
hinh cam Ung thr hai 195b, nhu dugc thé hién trén FIG.6B, 1a tuong tu véi quy trinh
trong d6 bd didu khién thir hai 110b phét hién dau vao nguoi ding thi hai 529, bang
cach st dung man hinh cam tng thtr hai 190b va bd diéu khién man hinh cam tng
thr hai 195b, nhur duoc thé hién trén FIG.5B, phin md ta chi tiét twong tng khong
duqcnhéclaiduéidéy.

Bo didu khién 110 c6 thé diéu khién di chuyén cta cac trang web nhim dap lai
dAu vao ngudi dimg thtr hai 629. Vi du, bo diéu khién 110 c6 thé chuan bi di chuyén
clia cac trang web nham dép lai dau vao ngudi dung thir hai 629.

Néu céc di chuyén lién tuc (vi du, 629a t6i 629b) clia dau vao nguoi ding thir
hai 629 duoc tac dung 1én man hinh cam tmg tht hai 190b, bd diéu khién 110 di
chuyén(&angthéicu@n)Uang\VdaxuéngduéL

Theo cach khéc, néu dau vao nguoi dung tht hai 629 13 ctr chi cham (vi dy, cu
chi quay), bd didu khién 110 chuyén tr trang web hién tai quay vé trang web trudc

do.
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FIG.7A vi FIG.7B 13 c4c hinh v& dang so dd thé hién phuong phap diéu khien
thiét bi di dong theo mot phuong an cla sang ché

Theo FIG.7A, bd didu khién 110 c6 thé chay ting dung (vi dy, ung dung phat
video, v.v.) tuong Ung v&i trang thai cham cua biéu tuong phim tht d3 cham. B6 diéu
Kkhidn 110 c6 thé hidn thi man hién thi tmg dung phat video dugc chay 710 trén man
hinh cam tmg thtr nhat 190a.

B didu khién 110 hién thi video ndi dung (vi du, tép video) trén man hién thi
tmg dung phat video 710.

Vi ché @6 cham thtr nhét theo FIG.7A gidng hét phuong an theo FIG.4D, phan
mo ta chi tiét tuong img khong duoc nhac lai dudi déy.

Céc vung tiép’nhém trang thai cham 720 va 721 twong tmg véi Gng dung phat
video dugc chay c6 thé nim & ving bén trai hodc bén phai trén man hinh cam tng
th hai 190b, ¢6 xét dén vi tri (trang thai dinh hudng) cia thiét bi di dong (vi dy, xoay
ngang man hinh). Theo cach khéc, cac ving tiép nhan trang thai cham 720 va 721
tuong Gng véi tmg dung phat video dugc chay co thé dugc bd tri 14n luot & ca hai
ving (hai ving trai va phai) trén man hinh cam tng thi hai 190b c6 xét dén vi tri
(trang thai dinh huéng) ctua thiét bi di dong (vi du, xoay ngang man hinh). Theo cach
khac, ving tiép nhan trang thai cham 720 hogc 721 tuong Ung voi tmg dung phat
video duoc chay co thé duoc bd trf trén man hinh cam Gng thir hai 190b, cb xét dén vi
tr{ (trang thai dinh huéng) cua thiét bi di dong (vi dy, xoay ngang man hinh).

Vi du, dién tich cta tirng cac vung tiép nhén trang thai cham 720 va 721 c6 thé
nho hon hodc bang 30% dién tich cia man hinh cam ng tha hai 190b, hoéc nho hon
hodc bing 40% dién tich ctia man hinh cam tmg thir hai 190b.

Céc vung tiép nhén trang thai cham 720 va 721 c6 thé c6 dién tich khac nhau.
Ngoai ra, hinh dang (vi dy, hinh da gidc, v.v.) cia vung tiép nhan trang thai cham 721
ndm & ving tréi c6 thé khéc véi hinh dang (vi dy, hinh elip, v.v.) cua ving tiép nhan
trang thai cham 720 nam & vung phai trén man hién thi.

Theo FIG.7B, thiét bi di dong 100, & trang thai md, tiép nhan dau vao ngudi
dung thir hai 728 (vi du, trang thai cham, cir chi cham, v.v.) trong vung tiép nhan

trang thai cham 721 ndm & ving trai trén man hinh cam Gng thir hai 190b.
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B6 didu khién 110 phat hién dau vao ngudi dung thir hai 728 bing cach st
dung man hinh cam tmg thir hai 190b va bd didu khién man hinh cdm tmg 195. BY
didu khién 110 tinh toan vi tri dau vao ngudi dung thr hai 728a (vi dy, cac toa do
X24 va Y24) tuong tmg v6i dAu vao nguoi ding thir hai 728 bang céch st dung tin
hiéu dién nhan duoc tir by diéu khién man hinh cam ang 195.

Bo didu khién 110 luu trit vi tri cham 728a, thdi diém phét hién trang thi
cham (vi du, 10:06 AM) va thong tin lién quan téi trang thai cham d3 phat hién trong
bd phan lwu trit 175. Trang thai cham thu hai 728 c¢6 thé duogc tac dung 1én man hinh
cénlﬁngthﬁ}mj19Obb5ngngéntaycﬁangubidﬁng,bﬁtSqdus167;%V"

B diéu khién 110 didu chinh am luong cta ung dung phat video nhiam dép lai
dau vao nguoi dung tha hai 728.

Thiét bi di dong 100, & trang thai mé, tiép nhan dau vao ngudi dung thir ba 729
(vi du, trang thai cham, cit chi cham, v.v.) trong vung tiép nhan trang thai cham 620
ndm & ving phai trén man hinh cam ng thir hai 190b.

B didu khidn 110 pht hién dAu vao ngudi ding thir ba 729 bang céch sir dung
man hinh cam @ng tht hai 190b va b didu khién man hinh cam tGng 195. Bo diéu
khién 110 tinh toan vi tri dau vao nguodi dung thir ba 729a (vi dy, céc toa do X25 va
Y25) tuong ing voi dau vao nguoi dung thi ba 729 bang cach str dung tin hiéu dién
nhan duoc tir bd didu khién man hinh cam tmg 195.

Bo didu khién 110 luu trit vi tri cham 728a, thoi diém phét hién trang thai
cham (vi du, 10:06 AM) va thong tin lién quan téi trang thai cham da phat hién trong
bd phan luu trlt 175. Trang thai cham thi ba 729 c6 thé duogc tdc dung 1én man hinh
cam Ung thtr hai 190b bang ngoén tay ctia ngudi dung, bt Stylus 167, v.v..

B didu khién 110 didu didu chinh d¢ chéi cua tng dung phat video nham dap
lai dau vao nguoi dung thtr ba 729.

Vi quy trinh trong do6 bd diéu khién tht hai 110b phat hién dau vao nguoi ding
thtr hai 728 va dau vao ngudi dung tht ba 729, bang cach st dung man hinh cam tng
thtr hai 190b va bo didu khidn man hinh cam tmg thi hai 195b, nhu dugc thé hién
trén FIG.7B, 1a tuong tu véi quy trinh trong d6 bd diéu khién th@ hai 110b phat hién

dau vao nguoi ding thu hai 529, bang cach sir dung man hinh cam Gng tha hai 190b
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va bd diéu khién man hinh cam tng thir hai 195b, nhu dugc thé hién trén FIG.5B,
phan mb t chi tiét twong tmg khong duoc nhéc lai duéi day.

Bo diu khién 110 c6 thé didu chinh 4m luong cua tmg dung phat video nhim
d4p lai dAu vao nguoi dung thir hai 728. Bo diéu khién 110 hién thi ctra s6 bat 1én
diéu chinh 4m luong 711 trén man hién thi tng dung phét video 710 nhim dép lai dau
vao nguoi dung thir hai 728.

Néu di chuyén lién tuc (vi dy, tir 728a t6i 728b) cia dau vao ngudi ding thi
hai 728 duoc tac dung 1én man hinh cam tmg thir hai 190b, bd diéu khién 110 di
chuyén d4u hidu chi b4o 711a ciia cira sb bt 1én diéu chinh am lugng 711 vé bén trai
trén man hién thi ung dung phat video 710.

B didu khién 110 c6 thé didu khién do chéi man hien thi cia ing dung phat
video nhim dép lai dAu vio ngudi dung thi ba 729. B¢ diéu Kkhién 110 c6 thé hién thi
clra s bat 1én didu chinh do chéi man hinh trén man hién thi tng dung phat video
710 nh3m dap lai dau vao ngudi dung thir ba 729.

Néu di chuyén lién tuc (vi du, tir 728a t6i 728b) ciia dau vao ngudi ding thix
hai 728 duoc tic dung 1én man hinh cam Umg thu hai 190b, bo diéu khién 110 di
chuyén ddu hidu chi béo cta cira s6 bat 1én dieu chinh d6 chéi man hinh vé bén trai
(hodc xudng dudi). |

FIG.8A va FIG.8B 13 céc hinh v& dang so dd thé hién phuong phép didu khién
thiét bi di ddng theo mot phuong &n cla sang ché

Theo FIG.8A, bd didu khién 110 chay tmg dung (vi du, Gng dung tro choi,
v.v.) tuong Gng voi trang thai cham cua biéu twong phim tht ¢4 cham. BO didu khién
110 hién thi man hinh Gng dung tro choi dugc chay 810 c6 noi dung trd choi (vi du,
trd choi bin may bay) trén man hinh cam tng thir nhat 190a.

Vi ché d6 cham tht nhét theo FIG.8A gidng hét phuong an theo FIG.4D, phan
mo t& chi tiét tuong tmg khong dugc nhéc lai dudi day.

Céc vang tiép nhan trang thai cham 820 va 821 tuong Umg vGi ung dung tro
choi duoc chay ndm & vung trai va/hodc vung phai trén man hinh cam ung thtr hai
190b, ¢6 xét dén vi tri (trang thai dinh huéng) cia thiét bi di dong (vi dy, xoay ngang
man hinh). Theo cach khéc, vung tiép nhén trang thai cham 820 hogc 821 tuong ng

-36-



53450 37/63

v6i tng dung tro choi dugce chay ¢o thé dugc bd tri trén man hinh cam ung thir hai
190b, c6 xét dén vi tri (trang thai dinh huéng) cua thiét bi di d6ng (vi du, xoay ngang
man hinh).

Vi du, téng dién tich ciia cdc ving tiép nhan trang thai cham 820 va 821 ¢6 the
nho hon hodc béng 80% dién tich ctia man hinh cam Gng thi hai 190b, hodc dién tich
cta ving tiép nhan trang thai cham 821 ¢6 th& nhé hon hodc bang 50% dién tich cla
man hinh cam tng thir hai 190b.

Chc viing tiép nhén trang thai cham 820 va 821 c6 thé c6 dién tich khac nhau.
Vi du, ving tiép nhan trang thai cham 821 d& didu khién huéng va/hodc di chuyén
ctia may bay (pham vi goc c6 thé didu khién bang 360°) ¢6 dién tich 16n hon so véi
mdt ving tiép nhan trang thai cham 820 ding cho chuyén dong ban.

Dién tich cua ving tiép nhan trang thai cham dé tiép nhan cir chi cham c6 thé
thay ddi theo céc hudng d4u vao cta ctr chi cham. Vi du, dién tich cia ving tiép nhan
trang thai cham 821, dé tiép nhan ctr chi cham theo cdc hudng 1én va xubng, c6 thé
nhoé hon diéh tich cua Viing tiép nhan trang thai cham 821, dé tiép nhéan ctir chi cham
theo cac hudng 1én/xudng/theo chidu ngang.

Ngoai ra, dién tich cta cdc ving tiép nhan trang thai cham c6 thé khac nhau
theo kiéu cta img dung.

Ngoai ra, hinh dang (vi dy, hinh da gic, v.v.) cta viung tiép nhan trang thai
cham 821 ndm & ving trai c6 thé khac véi hinh dang (vi du, hinh elip, v.v.) ctia ving
tiép nhan trang thai cham 820 nim & ving phai.

Theo FIG.8B, thiét bi di dong 100, & trang thai mo, tiép nhan dau vao ngudi
dung tht hai 828 (vi dy, trang thai cham, ctr chi cham, v.v.) trong vung tiép nhan
trang thai cham 821 ndm & vung trai trén man hinh cam tmg thir hai 190b.

Bo didu khidn 110 phat hién ddu vao ngudi dung thi hai 828 bang cach st
dung man hinh cam g thir hai 190b va bd diéu khién man hinh cam tmg 195. BS
didu khién 110 tinh toan vi trf dau vao ngudi dung thi hai 828a (vi du, céc toa do
X25 va Y25) tuong Gmg véi ddu vao ngudi ding th hai 828 bang cach st dung tin

hiéu dién nhan duoc tir b diéu khién man hinh cam tng 195.
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B6 didu khién 110 luu trit vi tri cham 828a, thoi diém phat hién trang thai
cham (vi du, 10:06 AM) va thong tin lién quan t6i trang thai cham da phat hién trong
béphénluutﬁi175.TTangthéichan1ﬂnihai828céthéduqctécdunglénlnanlﬁnh
cénlﬁngﬂm&hai190bb§ngngéntaycﬁangubidﬁng,bﬁtSudus167,VN;

B6 didu khién 110 didu khién chuyén dong ban cta tmg dung trd choi (vi du,
khai héa, v.v.) nhdm d4p lai dau vio ngudi ding thi hai 828.

Thiét bi di dong 100, & trang thai md, tiép nhan dau vao ngudi ding thi ba 829
(vi du, trang thai cham, cur chi cham, v.v.) trong vung tiép nhén trang thai cham 820
ndm & ving phai trén man hinh cam ng thir hai 190b.

B didu khién 110 phét hién diu vao ngudi ding thi ba 829 béng cch sir dung
man hinh cam tmg tht hai 190b va bd didu khién man hinh cam tmg 195. Bo dicu
khién 110 tinh todn vi tri dau vao ngudi dung tht ba 829a (vi du, céc toa do X26 va
Y26) tuong tng v6i dAu vao ngudi ding thir ba 829 béng cach sir dung tin hiéu dién
nhan duoc tir bo diéu khién man hinh cam tmg 195.

B6 didu khidn 110 luu trit vi trf cham 828a, thoi diém phat hién trang thai
cham (vi du, 10:06 AM) va thong tin lién quan t6i trang thai cham da phét hién trong
bd phan luu trit 175. Trang thai cham thr ba 829 6 thé dugc tac dung 1én man hinh
cén1ﬁngthﬁ}mi190bb%ngngéntaycﬂangubidﬁng,bﬁtSqdus167,Vwm

Bo diéu khién 110 diéu khién chuyén dong bén dbi véi mot may bay nham dép
lai dAu vao nguoi dung thir ba 829.

Vi quy trinh trong d6 bd didu khién tht hai 110b phét hién dau vao ngudi ding
tha hai 828 va dau vao ngudi dung tha ba 829, bang cach st dung man hinh cam g
thit hai 190b va bo didu khién man hinh cam tmg tha hai 195b, nhu duoc thé hién
trén FIG.8B, 1 tuong tu véi quy trinh trong d6 b diéu khién thir hai 110b phat hién
diu vao ngudi ding tht hai 728 va diu vao ngudi dung thir ba 729, bang céch sur
dung man hinh cam ung tht hai 190b va bd diéu khién man hinh cam Ung tha hai
195b, nhu dugc thé hién trén FIG.7B, phan md ta chi tiét twong tmg khong duoc nhic
lai dudi day.

B6 didu khién 110 c6 thé didu khién hudng va/hogc di chuyén clia miy bay

nhdm d4p lai dau vao nguoi dung thir hai 828.
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Néu di chuyén lién tuc (vi dy, tir 828a t&i 828b) clia dau vao ngudi dung thi
hai 828 dwoc tac dung 1&n man hinh cam tmg thi hai 190b, bd didu khién 110 diéu
khidn hudng va/hoic di chuyén cta may bay nhim dap lai déu vao nguoi ding thir
hai 828. Bd diéu khién 110 con c6 kha ning didu khién chuyén dong bén dbi voi mot
méy bay nhim dap lai dau vao ngudi dung thir ba 829.

Theo céc phuong 4n néu trén cla séng ché, thibt bi di dong c6 thé dugc thiet
1ap sao cho cé nhiéu man hinh cam tmg, ndi v4i nhau bé‘mg ban 18 hoic PCB mém, va
6 kha ning phét hién, khi cdc man hinh cdm Gmg dugc mé so v6i nhau, trang thai
cham tac dung vao man hinh cam Gng mét sau c6 vung hién thi anh dugc tt.

Thiét bi di déng con dugc thiét 1ap sao cho ¢6 nhiéu man hinh cam tmg, néi
vO1 nhau bﬁm’g ban 1& hoic PCB mém, va c6 kha ning phat hién, khi cdc man hinh
cam tng dugc mé so véi nhau, trang thai cham tac dung vao man hinh cdm Gng mat
sau cO vung hién thi anh duogc t4t, nhor @6 giam bét mue tidu thu dién.

Thiét bi di dong con duge thiét 14p sao cho co nhiéu man hinh cdm Ung, ndi
v41 nhau béng ban 1& hoic PCB mém, va c6 kha ning phat hién, khi cdc man hinh
cam tmg dugc md so voi nhau, trang thai cham tac dung vao vung co thé phat hién
trang thai cham nhin thé.y duogc ctia man hinh cam ng mét sau c6 vung hién thi anh
duogc tat, nhd d6 giam bét mire tidu thu dién.

Thiét bi di dong con dugc thiét 1ap sao cho co nhiéu man hinh cam Ung, ndi
v6i nhau bang ban 18 hodc PCB mém, va c6 kha nang phét hién, khi cdc man hinh
cam tmg duoc md so véi nhau, trang thai cham tic dung vao vung c6 thé phat hién
trang thai cham (hodc mot phﬁn) ctiia man hinh cdm Gng mat sau cé vung hién thi anh
dugc tit, nhd d6 giam bot mic tiéu thy dién. Thiét bi di dong con duoc thiét 1ap sao
cho ¢6 nhidu man hinh cam tng, ndi véi nhau bing ban 18 hoic PCB mém, va c6 kha
ning phat hién, khi cac man hinh cam ung dugc mo so véi nhau, trang thai cham dinh
trude tac dung vao vung co thé phat hién trang thai cham (hodc mét phé“m) clia man
hinh cam tmg mit sau c6 ving hién thi anh dugc tit, giam bot muc tiéu thu dién..

Sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n ndy nhu néu trén. Cdc thiet bi di
dong con c6 thé dugc thiét 1ap sao cho c6 nhiéu man hinh cam tng, néi v6i nhau

bang ban 1& hozc PCB mem, va c6 kha nang phat hién, khi cac man hinh cam Ung
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dugc md so véi nhau, trang thai cham dinh trude tac dung vao man hinh cam tmg mat
sau cO vung hién thi anh duoc tt, nho d6 giam bGt mue tiéu thu dién.

Céc phuong phap theo cic phuong 4n néu trén cla sang ché con c6 thé dugc
thuc hién nhd cc phuong tién may tinh khac nhau.

Céc phuong an khac nhau cua sang ché nhu néu trén thuong lién quan téi viéc
xtr 1Y dit liéu du vao va tao ra dit lidu dau ra & chimg muc nhét dinh. Viéc xir 1y dit
liéu dau vao va tao ra dit liéu dau ra nhu vay co thé duogc thuc hién trong phﬁn cung
hodc phén mém két hop véi phén ctmg. Vi dy, cac b phan dién tur nhit dinh c6 thé
dugc sir dung trong thiét bi di dong hodc mach tuong tw hodc lién quan dé thuc hién
c4c chirc nang lién quan t6i cdc phuong an khac nhau cua sang ché nhu néu trén.

Theo cach khac, mot hodc nhiéu bd xr Iy hoat dong theo céc 1énh da luu tri co
thé thyc hién cc chirc ning lién quan t6i cac phuong an khac nhau cta sang ché nhu
néu trén. Trong trudng hop nay nhu vy, pham vi cla sang ché cho phép céc 1énh nhu
vay co thé duoc luu trit trén mot hoic nhiéu vat ghi bt kha bién doc duoc bﬁng bo xur
1y.

Céc vi du vé vat ghi doc duoc b%mg bd xit Iy c6 ROM, RAM, CD-ROM, béang
tir, dia mém, va cac thiét bi nho dit liéu kiéu quang hoc. Vét ghi doc dugc bﬁng bo xur
1§ con ¢6 thé duge phan tan nho cac hé théng may tinh két ndi mang sao cho céc 1énh
dlIQ’C luu trit va duoc chay theo cdch phén tan. Ngoai ra, cac chuong trinh chirc nang,
cac 1énh, va doan 1énh clia may tinh dé thuc hién sang ché c6 thé d& dang dugc thiét
1ap béi cac nha 14p trinh 13 nhimg nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét nay.

Mic du sang ché d3 duoc minh hoa va dugc mod ta cé dua vao cac phuong an
khac nhau clia nd, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can phai
hiéu rang céac thay @i khac nhau v& hinh thirc va chi tiét ¢6 thé dugc tao ra & ddy ma
khong nam ngoai pham vi cla sing ché nhu dugc xé4c dinh boi cac diém yéu céu bao

ho kém theo va cac phuong an twong duong.
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Yéu ciu bao ho
1. Phuong phép didu khién thiét bj di dong (100) c6 nhiéu man hinh cam Ung,
phuong phap nay bao gdm cac budc:

tinh toan (8320) goc gilia vo thir nhét (100a) c6 man hinh cam tmg thir nhét
(190a) va vo thir hai (100b) c6 man hinh cam tmg thir hai (190b), v6 thir hai (100b)
duoc ndi quay dugc véi vo thit nhét (100a); va

néu goc da tinh toan 16n hon mot ngudng, tat (S330) ving hien thi anh cta
man hinh cam tng thir hai (190b), chay (S350) Umg dung nham dép lai trang thai
cham thir nhét tac dung (S340) vao biéu tuong duoc hién thi trén man hinh cam g
thir nhat (190a), phét hién (S360) trang thai cham thit hai trong ving c6 thé phat hién
trang thai cham cia vung hién thi anh d3 tit cia man hinh cam Gng thir hai (190b), va
kiém soat (S370) ing dung nham dap lai trang thai cham thi hai da phat hién,

khac biét & chd,

kich thudce va vi tri chia vung co thé phat hién trang thai cham trén man hinh
cam mg tht hai (190b) dugc x4c dinh theo thude tinh cia tmg dung, trong do kich
thudc cia ving cé thé phat hién trang thai cham la nhé hon so voi kich thudc cua
man hinh cam Gng thr hai (190b).
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vi trf ciia ving c6 thé phét hién trang thai cham
trén man hinh cam Gng thi hai (190b) duge x4c dinh theo trang thdi dinh hudng cua
thiét bi di dong (100).
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tao ra it
nhat mét trong s6 tin hiéu d4p nhin thay dugc, tin hiéu dap nghe thay duoc, va tin
hiéu dap xtc giac, nhim dap lai viéc phét hién trang thai cham th{r hai trén vung co
thé phat hién trang thai cham.
4. Thidt bi di dong (100) c6 nhiéu man hinh cam g, thiét bi di dong (100) nay bao
gbm:

v6 thir nhit (100a) c6 man hinh cam tmg thi nhat (190a);

v6 thir hai (100b), dugc nbi quay dugc véi vo thir nhét (100a), c6 man hinh

cam ung th\r hai (190b);
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cam bién (174) dé phat hién goc giita vé thir nhat (100a) va vé thir hai (100b);
va

bo didu khién (110) dwoc 1am thich Gng dé:

tinh todn (S320) goc gifta vé thu nhét (100a) va vo6 thtr hai (100b) quay so v6i
nhau bing cach st dung cam bién (174), va

néu goc da tinh todn 16n hon mot ngudng, tit (S330) ving hién thi anh cla
man hinh cdm tng tha hai, chay (S350) tmg dung nham déap lai trang thai cham tht
nhét tac dung (S340) vio biéu tuong duoc hién thi trén man hinh cam (mg thé nhét
(190a), phat hién (S360) trang thai cham thir hai trong vung co6 thé phat hién trang
théi cham ctia ving hién thi anh d4 tit cia man hinh cam tmg thtt hai (190b), va kiém
soat (S370) timg dung nhdm dap lai trang thai 'charh thir hai da phat hién,

khéc biét & chd,

kich thudc va vi tri clia ving c6 thé phét hién trang thai cham trén man hinh
cam (ng thir hai dugc x4c dinh theo thudc tinh ctia tng dung, trong d6 kich thude ctia
ving c6 thé phét hién trang thai cham 1a nhé hon so véi kich thu6c ciia man hinh cdm
tmg th hai (190b).
5. Thiét bi di dong (100) theo diém 4, trong d6 vo thi nhét (100a) va vo thir hai
(100b) duge néi véi nhau nho it nhit mot trong s& ban 1& (100c1, 100c2) va bang
mach in mém (PCB).
6. Thit bi di dong (100) theo didm 5, trong d6 cam bién (174) dugc b6 tri & it nhat
mdt trong s v6 thir nhét (1005), vo thit hai (100b), va ban 1& (100c1, 100c2).
7. Thiét bi di dong (100) theo diém 4, trong d6 b didu khién (110) con dugc lam
thich umg dé diéu khién nguén dién nham han ché dién ning cfxp t6i tAm hién thi cia
man hinh cam ung thi hai (190b) néu gbc dd tinh toan 16n hon mét ngudng.
8. Thiét bi di dong (100) theo diém 4, trong d6 bd diéu khién (110) con duge lam
thich ung dé diéu khién ngudn dién cip dién ning t6i bang cam Ung cla man hinh
cam tmg thir hai (190b) d4 tét ving hién thi anh.
9. Thibt bi di dong (100) theo diém 4, trong d6 bo diéu khién (110) con duoc lam

thich Gng dé diéu khién ngudn dién cap dién ning t6i mot phan cua bang cam ung
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clia man hinh cam tng thir hai (190b) da t4t ving hién thi anh, twong tng vé6i vung co
thé phét hién trang thai cham.

10. Thiét bi di dong (100) theo didm 4, trong d6 bd diéu khién (110) con duge lam
thich tmg d& tao ra it nhAt mot trong sb tin hiéu d4p nhin thay dugc nhy man hinh
cam tmg tht nhat (190a), tin hidu d4p nghe thiy dugc nho loa (163a), va tin hiéu dap
xuc gidc nho ddng co tao rung dong (164), nham dap lai viéc phat hién trang thai
cham th(r hai trén ving c6 thé phat hién trang thai cham cia man hinh cam Ung thir

hai (190b).
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