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(57) Séang ché d& cap dén phuong phap truyén thong , thiét b trén xe, thiét bi bén duong,
hé théng truyén thong, phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh va chip. Thiét bi trén
xe kich hoat chirc ning tich hop sén trén bang mach ddi véi xe thir nhit. Xe thir nhat
mang thiét bi trén xe. Thiét bi trén xe kiém tra xem xe tht nhét c6 duge phép st dung
chirc nang tich hop san trén bang mach trén duong thi nhit hay khong. Khi xe thir nhit
& trén duong thir nhét, thiét bi trén xe bat hodc tat chirc ning tich hgp sin trén bang mach
dwra trén két qua kiém tra. Theo cac phuong an thuc hién ctia sang ché, viéc bat chirc nang
tich hop sin trén bang mach tuong tng c6 thé duoc diéu khién hay khong, thi chirc nang
tich hop san trén bang mach dugc bat ma khong phu thude vao nhu cdu clia con ngudi.
Theo cach nay, chirc ning tich hop sin trén bang mach trong tng c6 thé duoc didu khién
dé dugc ap dung cho dudng thich hop, dé 1am giam nguy co tai nan xe, v su nguy hiém

doi v61 ninh x3 hoi.
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Linh vwe ki thuét dwoc dé cap
Sang ché d& cap t6i linh vue cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén phuong

phap va thiét bi truyén thong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

C6 thé c6 nhiéu loai chitc nang tu 1ai, nhu, chic nang tudn tra tu dong tbc do cao,
hoc chirc ning thay doi 1an xe tir dong. Céc chirc ning tir 14i khac nhau c6 cdc mirc nguy
hidm khac nhau. Mot s chirc ning t 14i ¢6 cac mirc nguy hiém tuong ddi cao, va mot
s6 chirc nang tur 14i c6 thé c6 cac mirc nguy hiém tuong d6i thip. Néu xe tu 14i di chuyén
trén duong v6i moi truong phire tap va bat chire ndng tu 1ai véi mirc nguy hiém cao, tai
nan c¢6 kha nang xuét hién. Vi du, néu xe tw 14i di chuyén trén dudng c6 truong hoc hodc
bénh vién va bét chirc ning thay ddi lan tw dong, nguy co tai nan cé thé xay ra do s6
luong 16m nguoi di b trén duong. Do do, dé dam béao an toan, chinh phi thuong chi dinh
dwong ma trén d6 chire nang tw 14i c¢6 thé duoc st dung. N6i theo cach khéc, xe chi co
thé bat chuc nang tu 14 trén duong duoc chi dinh. Theo 1y thuyét, chirc ning tu 14i khong
duogc phép sir dung trén duong ma trén d6 chirc nang tu 1ai khong dugc chi dinh 1a s€
duoc st dung.

Tuy nhién, viéc bat chirc nang tu 14i hién tai dugc xdc dinh béng tay, va khong
duoc didu khién boi bén ngoai. Do d6, chirc nang tu 14i c¢6 thé dugc bat bang tay thim
chi trén dwong ma trén d6 chirc nang ty 1ai khong dugc chi dinh 1a s&€ dugc sir dung. Khi
mot ngudi ¢d tinh bat chitc ning tu 14i trén dudng khong phi hop cho chitc ning ty 14,

thi ¢6 thé gay ra tai nan xe, va din t&i ton that Ién doi v6i an ninh x3 hoi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Céac phuong 4n thuc hién cta sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi truyén
thong, dé 1am giam x4c suét tai nan xe.

Theo khia canh thir nht, phuong phép truyén thong thi nhét dugc dé xuat. Phuong
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phap nay bao gbm cac budc: Thiét bi trén xe kich hoat chirc ning tich hop san trén bang
mach d6i v6i xe thir nhat. Xe thtt nhat mang thiét bi trén xe. Thiét bi trén xe kiém tra xem
xe thir nhét c6 duge phép st dung chitc nang tich hop san trén bang mach trén duong thir
nhat hay khéng. Khi xe thit nhét & trén duong thit nhit, thiét bi trén xe bat hogc tit chire
ning tich hop sin trén bang mach dua trén két qua kiém tra.

Phuong phéap theo khia canh thir nhét c6 thé dugc thuc hién bdi may truyén thong
thir nhAt. Méy truyén thong thir nhét c6 thé 1a thiét bi truyén thong hogc may truyén thong
ma c6 thé hd tro thiét bi truyén thong trong viéc thyuc hién chirc nang dugc yéu cau trong
phuong phéap. Vi du, may truyén thong thir nhét 12 hé théng chip. Ngoai ra, thiét bi truyén
thong ¢6 thé 1a thiét bi trén xe. Trong quy trinh m6 ta dwéi day, vi du trong d6 thiét bi
truyén thong la thiét bi trén xe duoc sir dung cho sy phén tich hiéu qua.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, néu thiét bi trén xe kich hoat chirc nang tich
hop sin trén bang mach, thiét bj trén xe cAn kiém tra chitc nang tich hop sin trén bang
mach, va bat hodc tit chirc ning tich hop san trén bang mach dua trén két qua kiém tra.
Vi du, néu viéc kiém tra that bai, xe thir nhét khong dugce phép sit dung chirc nang tich
hop san trén bang mach trén duong thir nhét, va thiét bi trén xe c6 thé tit chirc nang tich
hop sén trén bang mach. Viéc bat chirc ning tich hop sin trén bang mach tuong g dugc
diéu khién hay khong, thi chtrc nang tich hop sdn trén bang mach dugc bat ma khong phu
thudc vao nhu cau ctia con ngudi. Theo cach nay, chirc nang tich hop san trén bang mach
tuong trng co thé duoc diéu khién dé dugc 4p dung cho duong thich hop, dé 1am giam
nguy co tai nan xe, va sy nguy hiém ddi véi ninh xa hoi.

Dua vao khia canh thur nhét, theo mét cach thirc thue hién c6 thé c6 ciia khia canh
thir nhat, phuong phap néu trén con bao gbm bude: Thiét bi trén xe xac dinh, dua trén
thong tin vé duong thir nhét, chuc nang tich hop san trén bang mach dugc kich hoat.

Vi du, thong tin vé dudng thir nhat c6 thé 1a tir thiét bi bén duong. Sau khi thu
duoc thong tin v& dudng thir nhét, thiét bj bén dudng 6 thé giri thong tin vé duong thix
nhét t6i thiét bi trén xe, sao cho thiét bi trén xe 6 thé xéc dinh, dva trén thong tin vé
duong thir nhét, chitc nang tich hgp san trén bang mach can duoc kich hoat.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét, theo phuong an thue hién c6 thé cua khia canh
tht nhét,
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phuong phap nay con bao gbm buée:

Thiét bi trén xe biét dén twong quan anh xa. Twong quan 4nh xa bao gbm tuong
quan anh xa gifta thong tin vé dudng va chirc ning xe.

Viéc thibt bi trén xe x4c dinh, dva trén thong tin vé dudng tht nhét, chirc nang tich
hop san trén bang mach dugc kich hoat bao gom:

Thiét bi trén xe xac dinh chirc nang tich hop san trén bang mach dua trén thong
tin vé duong thir nhét va tuong quan 4nh xa.

Twong quan anh xa bao gbm trrong quan anh xa gitra thong tin vé duodng va chirc
nang xe. CO thé xem x¢ét truong hop rang, trong twong quan 4nh xa, néu théng tin vé mot
duong tuong Gmg v6i mot chirc nang tich hop san trén bang mach, chtrc nang tich hop
san trén bang mach c6 thé dugc st dung trén dudng twong Gng véi thong tin vé duodng.
Do d6, thiét bi trén xe c6 thé xac dinh, dya trén trong quan dnh xa va thong tin vé duong
tht nhét, chitc ning xe twong ung véi thong tin vé duong thir nhét, va sau d6 chon dé
kich hoat mét xe tlr chitc ning xe dugc xac dinh. Theo cach nay, chirc nang tich hqp san
trén bang mach duogc kich hoat béi thiét bi trén xe c6 thé 1a chirc ning tich hop san trén
bang mach ma dugc cho phép sir dung trén duong thu nhit cang nhiéu cang tdt. Chirc
nang tich hop sin trén bang mach dugc 4p dung cho dudng thich hop, dé 1am giam nguy
co tal nan xe, va su nguy hiém cho ninh x4 hdi.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét, theo phuong an thyc hién c6 thé ctia khia canh
thit nhat, viéc thiét bi trén xe biét dén tuong quan anh xa bao gém:

Thiét bi trén xe nhan twong quan anh xa tir thiét bi bén duong;

thiét bi trén xe thu dugc twong quan anh xa ma dugc cAu hinh truéc; hoic
thiét bi trén xe thu dugc ban dd tir may chi, va twong quan anh xa c6 trong
ban do.

Néu thiét bi trén xe nhan twong quan anh xa tir thiét bi bén dudng, thiét bi trén xe
biét dén twong quan anh xa nho nhan bao hi¢u. Néu thiét bi trén xe thu dugc twong quan
anh xa ma duoc cAu hinh truée, thiét bi trén xe luu trit (hodc luu tri trudce) twong quan
anh xa. Theo cach thay thé, néu thiét bi trén xe thu duoc ban do tir may chu, va tuong
quan anh xa tr ban dd, thiét bi trén xe biét dén twong quan 4nh xa nho nhan bao hiéu.

Céc cach trong do thiét bi trén xe biét dén trong quan anh xa khong bi giéi han & mot s6
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cach, va la linh hoat.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot cach thirc thurc hién ¢ thé c6 cua khia canh
thir nhét, phwong phap néu trén con bao gbm budc:

thiét bi trén xe nhan thong tin vé& dudng thir nhat tir thiét bi bén dwong; hodc

thiét bi trén xe thu duge ban dd tir may chi, va thong tin vé dudng thi nhat
c6 trong ban do.

thiét bi trén xe co thé thu dugc thong tin vé duong thir nhét theo nhiéu cach. Vi
du, thibt bi trén xe 6 thé nhan thong tin vé dudng thir nhat tir thiét bi bén dudng, hoge
thu dugc thong tin vé dudng thir nhét bang cach sir dung ban dd thong tin, hodc theo cach
khac.

Tham chiéu dén khia canh thtt nht, theo phuong 4n thuc hién c6 thé cua khia canh
th nht, viéc thiét bi trén xe kiém tra xem xe thit nhét c6 dugc phép st dung chirc nang
tich hop sin trén bang mach trén dudng thir nhit bao gdm:

thiét bi trén xe kiém tra chudi kiém tra thir nhat dé thu dwoc két qua kiém tra.

Khi két qua kidm tra chi béo ring viéc kiém tra trén chudi kiém tra thir nhét thanh
cong, xe thir nhét duoc cho phép stt dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén
duong thir nht.

Khi két qua kiém tra chi béo ring viéc kiém tra trén chudi kiém tra thir nhét that
bai, xe thit nhat khong duoc phép st dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén
duong thtr nhét, va chudi kiém tra thir nhét 13 chudi kiém tra twong tng v6i chirc nang
tich hop san trén bang mach.

Chirc nang tich hop sin trén bang mach ¢ thé c6 chudi kiém tra twong tng thir
nhat. Thiét bi trén xe kiém tra chudi kiém tra thir nhat, dé xac dinh xem chirc nang tich
hop sén trén bang mach c6 duogc cho phép st dung trén dudng thir nhét hay khong. Céch
kiém tra 12 don gian.

Dua vao khia canh thu nhét, theo mot cach thirc thyc hién c6 thé co ctia khia canh
tht nhat, phuong phép néu trén con bao gbm budc:

Thiét bi trén xe xé4c dinh, dya trén thong tin vé duong thir nhat, chirc ning tich hop
san trén bang mach ma dugc cho phép sir dung bai xe thir nhét trén dudong thir nhat, va

thu dugc chubi kiém tra thir nhét twong tmg véi chirc ning tich hop san trén bang mach;
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hodc

thiét bi trén xe x4c dinh, chirc nang tich hop sin trén bang mach dwoc hd tro
boi xe thir nhit, va thu duge chudi kiém tra thir nhét twong Gmg v6i chire nang tich hop
san trén bang mach.

Thiét bi trén xe ¢6 thé chi thu dugc chudi kiém tra ctia chtrc nang tich hop sin trén
bang mach ma dugc cho phép st dung trén duong thir nhit, dé lam giam s6 luong clia
thu duoc cac chudi kidm tra. Trong trudng hop nay, néu mot chirc nang tich hop san trén
bang mach 1a chirc ning ma khong duoc phép st dung trén duong thu nhét, chitc ning
tich hop sin trén bang mach khong twong tng vdi chudi kiém tra. Khi thiét bi trén xe
kiém tra, néu chtrc ning tich hop san trén bang mach khoéng twong tng voi chudi kiém
tra, thiét bi trén xe c6 thé mot cach truc tiép xem xét rang chirc ning tich hop san trén
bang mach dugc kiém tra thit bai. Diéu nay lam don gidn hoa quy trinh kiém tra thuc té.
Theo céch thay thé, thiét bi trén xe cfing c6 thé céc chudi kiém tra thu dugc clia tat ca cac
chirc nang tich hop séan trén bang mach duoc hd tro béi xe thir nhat. Theo cach nay, cac
chudi kiém tra thu dugc duoc hoan thanh. Trong qué trinh kiém tra, bt ké liéu mét chiic
nang tich hop san trén bang mach c6 1a chirc nang tich hop san trén bang mach ma dugc
cho phép st dung trén duong thir nhét hay khong, chirc nang tich hop san trén bang mach
¢6 chudi kiém tra twong tng. Do do, viéc kiém tra c6 thé dugc thuc hién dua trén chudi
kiém tra, dé cai thién do chinh xéc kiém tra.

Tham chiéu dén khia canh thtr nhét, theo phuong an thye hién ¢ thé ctia khia canh
thir nhét, viée thiét bi trén xe thu duge chudi kiém tra tht nhat twong ing voi chitc nang
tich hop san trén bang mach bao gbm:

Thiét bi trén xe tinh to4n chudi kiém tra tht nhat dua trén bd nhan dang cia chirc
nang tich hop san trén bang mach;

thiét bi trén xe nhan chudi kiém tra thir nhat ma tir thiét bi bén dudng va twong
g v6i chtrc nang tich hop san trén bang mach; hoac
thiét bi trén xe giri bd nhan dang cua chirc nang tich hop san trén bang mach
161 thiét bi bén duong, va nhan chudi kidm tra thir nhét tir thiét bi bén duong.
Thiét bi trén xe c6 thé tinh toan chudi kiém tra béi thiét bi trén xe, hodc thu dugc

chudi kiém tra tir thiét bi bén duong. Thiét bi bén duong c6 thé chu dong gui chudi kiém
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tra t6i thiét bi trén xe, vA khong cAn yéu cAu tir thiét bi trén xe, d¢ 1am gidm bao hiéu
fuong tac gitra thiét bi trén xe va thiét bj bén dudng. Theo cach thay thé, thiét bi bén
duong c6 thé giri chudi kiém tra twong tng t6i thiét bi trén xe sau khi nhin yéu ciu tir
thiét bi trén xe, dé giri chudi kiém tra muc tiéu.

Tham chiéu dén khia canh tht nhat, theo phuong 4n thuc hién c6 thé cua khia canh
thir nhat, viéc thiét bi trén xe tinh toan chudi kiém tra thit nhit dya trén bd nh4n dang cla
chtrc ning tich hop sin trén bang mach bao gbm:

thiét bi trén xe tinh toan chudi kiém tra thir nhit dua trén bd nhan dang cua chirc
nang tich hop sin trén bang mach;

thiét bi trén xe tinh toan chudi kiém tra thir nhat dua trén bd nhan dang cua
chitc ning tich hop sin trén bang mach va chudi ngu nhién;

thiét bi trén xe tinh toan chudi kiém tra thir nhat dya trén bo nhan dang cta
chtre nang tich hop sin trén bang mach va bd nhéan dang cua thiét bi bén duong; hodc

thiét bi trén xe tinh toan chudi kiém tra thir nhit dwa trén bd nhén dang ctia
chirc nang tich hgp san trén bang mach, chubi ngﬁu nhién, va bo nhan dang cua thiét bi
bén duong.

Khi tinh toan chudi kidm tra thi nhat, thiét bi trén xe c6 thé xem xét nhiéu phan
ttr khac nhau. Diéu nay khong bi giéi han cu thé.

Tham chiéu dén khia canh tht nhét, theo phuong an thyc hién cé thé ctia khia canh
thir nhat, théng tin vé duong thir nhét bao gdm mot hodc su két hop bat ky cta kiéu sau
day:

kiéu duong thir nhét,

pham vi dia Iy ctia duong thr nhat,

thong tin duong di cia duong thir nhat,

b0 nhan dang cia duong thu nhét,

s6 luong lan xe tuong Gmg voi dudng thi nhét, hoic

khoang thoi gian hiéu dung twong tng véi duong thir nhét, trong dé kiéu
duong tht nhat c6 hiéu luc bén trong khoang thoi gian hig¢u dung.

Chi mot s6 thong tin chira trong thong tin vé duong thir nhit dwoc liét ké & day.

Ngoai thong tin nay, thong tin vé duong thir nhét c6 thé con bao gom thong tin khac.
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Theo cach thay thé, théng tin vé duong thir nhat khong bao gbm thong tin néu trén, nhung
bao gbm thong tin khéc. Diéu nay 12 khong bi gii han theo phuong an nay ciia sang ché.

Theo khia canh th® hai, phuong phap truyén thong thir hai dugc d& xuit. Phuong
phép nay bao gdm céc budc: Thiét bi bén dudng nhan bd nhan dang cta chirc nang tich
hop san trén bang mach tir thiét bi trén xe. Thiét bi bén duong xac dinh liéu xe c6 duge
cho phép str dung chirc ning tich hop san trén bang mach trén dudng thu nhit hay khong.
Thiét bi bén duong guri thong tin thir nhét t6i thiét bi trén xe.

Phuong phap theo khia canh thir hai ¢6 thé duoc thuc hién bdi may truyén thong
thir hai. May truyén thong thtt hai c6 thé 1a thiét bi truyén thong hodc méy truyén thong
ma c6 thé hd trg thiét bi truyén thong trong viéc thyc hién chirc nang duge yéu cAu trong
phuong phap. Vi du, may truyén thong thir hai 12 hé thdng chip. Ngoai ra, thiét bj truyén
thong c6 thé 1 thiét b bén dudng. Trong quy trinh mé ta dudi day, vi du trong do thiét
bi truyén thong 1a thiét bi bén duong dugc st dung cho sy phén tich hiéu qua.

Sau khi nhan bd nh4n dang cta chirc nang tich hop san trén bang mach tir thiét bi
trén xe, thiét bi bén duong co thé x4c dinh xem xe c6 dugc cho phép sir dung chirc ndng
tich hop san trén bang mach trén duong thu nhét hay khong. Vi du, néu xe khong dugc
phép st dung chtrc ndng tich hop san trén bang mach trén duong thir nhét, thiét bi bén
duong co thé khong giri chudi kiém tra tuong tmg vé6i chirc nang tich hop san trén bang
mach t6i thiét bi trén xe. Do d6, thiét bi trén xe kiém tra thit bai chirc nang tich hop sin
trén bang mach, va thiét b trén xe khong st dung chirc nang tich hop san trén bang mach.
Theo cach nay, chirc nang tich hgp san trén bang mach tuong tmg c6 thé duoc didu khién
dé dugc ap dung cho dudng thich hop, dé lam giam nguy co tai nan xe, va sy nguy hiém
dbi v6i ninh x4 hoi.

Tham chiéu dén khia canh thi hai, theo phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh
thir hai, thong tin th nhét duoc st dung dé chi bdo xem xe ¢6 duoc cho phép st dung
chtre nang tich hop sin trén bang mach trén duong thir nhat hay khong.

Bt ké viéc xe c6 duge cho phép st dung chirc nang tich hop san trén bang mach
trén duong thtt nhat hay khong, thiét bi bén duong c6 thé giri thong tin thir nhét t6i thiét
bi trén xe, sao cho thiét bi trén xe ¢ thé xac dinh két qua yéu cAu.

Tham chiéu dén khia canh th{ hai, theo phuong an thue hién c6 thé cua khia canh
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thir hai, viéc thiét bi bén dudng xé4c dinh ring xe dugc cho phép sir dung chirc néng tich
hop sin trén bang mach trén dudng thir nhat, va viéc thiét bi bén duong gtri thong tin thir
nhét téi thiét bi trén xe bao gom:

Thiét bi bén dudng gt t6i thiét b trén xe, chudi kiém tra thir nhat twong tmg voi
chue nang tich hop sén trén bang mach.

Néu xe dugc cho phép st dung chtrc nang tich hop san trén bang mach trén dudong
thér nhét, thiét bi bén dudng c6 thé giri chudi kidm tra thir nhat t6i thiét bi trén xe, sao cho
thiét bi trén xe c6 thé kiém tra chirc nang tich hop san trén bang mach dua trén chudi
kidm tra thir nhat.

Tham chiéu dén khia canh th hai, theo phuong 4n thuc hién ¢6 thé cta khia canh
thir hai, viéc thiét bi bén dudng thu dugc chudi kiém tra thir nhat twong tmg v6i chic
ning tich hop sin trén bang mach bao gom:

thiét bi bén duong tinh todn chudi kiém tra thir nhét dya trén bd nhan dang cla
chire nang tich hop sén trén bang mach;

thibt bi bén dudng tinh toan chudi kiém tra thi nhat dya trén bd nhén dang
ctia chirc nang tich hop sin trén bang mach va chudi ngau nhién;

thibt bi bén dudng tinh toan chudi kiém tra thir nhat dua trén b nhén dang
cua chirc nang tich hgp san trén bang mach va b nhén dang cta thiét bi bén duong; hoic

thiét bi bén dudng tinh toan chudi kiém tra thir nhat dva trén bd nhén dang
cua chirc nang tich hop san trén bang mach, chudi ngiu nhién, va bd nhan dang ctia thiét
bi bén duong.

Khi tinh toan chudi kiém tra thi nhat, thiét bi bén duong c6 thé xem xét nhiéu
phan tir khac nhau. Piéu nay khong bi giéi han cu thé.

Tham chiéu dén khia canh thi hai, theo phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh
thit hai, viéc thiét bi bén duong xac dinh rang xe khong duge phép st dung chirc néng
tich hop san trén bang mach trén duong thi nhét, va viéc thiét bi bén duong gui thong
tin tht nhAt t6i thiét b trén xe bao gom:

thiét bi bén duong giri thong tin chi bao t6i thiét bi trén xe. Thong tin chi bdo duge
st dung dé chi bao yéu cAu thit bai, hodc 1y do tai sao xe khong dugc phép st dung chirc

ning tich hop san trén bang mach trén duong thir nhat.
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Néu xe khong duge phép sit dung chire nang tich hop san trén bang mach trén
dwong thtr nhat, thiét bi bén dudng c6 thé thong bao cho thiét bi trén xe vé yéu cau that
bai, hodic ¢6 thé thong bao cho  thiét bi trén xe v& yéu cAu thit bai Iy do, sao cho thiét b
trén xe c6 thé x4c dinh van dé.

Dua vao khia canh thir hai, theo m¢t cach thirc thuc hién c6 thé c6 cua khia canh
thir hai, phuong phap con bao gbm budc: Thiét bi bén dudng giri thong tin vé duong thi
nht ti thiét bi trén xe. Thong tin vé duong thir nht dugce sit dung dé x4c dinh chirc nang
tich hop sén trén bang mach ma dugc cho phép st dung béi xe trén duong thi nhét.

Vi du, thiét bi bén dudng c6 thé thu dugc thong tin vé dudng thir nhat bang cach
st dung thiét bi, vi du, cum bd cam bién (vi dy, bd cam bién) duoc b6 tri & bén duong,
va giri thong tin v& dudng thir nhat t6i thiét bi trén xe, sao cho thiét bi trén xe c6 thé x4c
dinh chirc ning tich hop sin trén bang mach ma dugc cho phép sir dung boi xe trén duong
thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh tht hai, theo phwong an thuc hién c6 thé cta khia canh
thir hai, thong tin vé dudng thir nhat bao gdm mot hodc sw két hop bat ky ciia kicu sau
day:

kiéu duong thir nhét,

pham vi dia ly cia duong thur nhét,

thong tin duong di cua duong thi nhét,

b6 nhan dang cua dudng thir nhét,

s6 luong lan xe twong tng v6i dudng thir nhét, hodc

khoang thoi gian hiéu dung tuong ung v6i duong thi nhét, trong d6 kiéu
dudng tht nhat c6 hiéu luc bén trong khoang thoi gian higu dung.

Chi mét sb thong tin chtra trong thong tin vé& dudng thir nhat dugc liét ké & day.
Ngoai thong tin nay, thong tin vé duong thir nhit co thé con bao gdm thong tin khéc.
Theo céch thay thé, thong tin v& dudng thir nhat khong bao gbm thong tin néu trén, nhung
bao gdbm thong tin khéc. Diéu nay la khdng bi gi6i han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Theo khia canh thir ba, phuong phap truyén thong thir ba duge dé xuét. Phuong
phap nay bao gdm céc bude: Thiét bi trén xe nhan théng tin vé dudng thir nhét. Thiét bi

trén xe xé4c dinh, dua trén twong quan anh xa gitta thong tin vé duong va chirc nang xe



53447 10/97

va thong tin vé duong thit nhét, chtrc ning ma dugce cho phép sit dung béi xe thir nhét
trén duong thir nhit. Xe thir nhit mang thiét bi trén xe.

Thuong phap theo khia canh thir ba c6 thé dugc thuc hién béi may truyén thong
thi ba. May truyén thoéng thit ba c6 thé 1a thiét bi truyén théng hodc may truyén thong
ma c6 thé ho trg thiét bi truyén thong trong viéc thyc hién chirc nang dugc yéu cau trong
phuong phép. Vi du, may truyén thong thit ba 1a hé théng chip. Ngoai ra, thiét bi truyén
thong c6 thé 1a thiét bi trén xe. Trong quy trinh m ta dudi day, vi du trong d6 thiét b
truyén thong 1a thiét bi trén xe dugc sir dung cho su phan tich hi¢u qua.

Trong twong quan 4nh xa, néu thong tin vé mot dudng twong ung v6i mot chire
nang tich hop sin trén bang mach, n6 chi bao rang chirc ning tich hop san trén bang mach
6 thé duge st dung trén duong twong tmg véi thong tin vé dudng. Do do, thiét bi trén
xe ¢ thé xac dinh, dua trén twong quan anh xa va thong tin vé dudng thir nhét, chiic ning
xe twong Gng véi thong tin vé dudng thir nhét, va sau d6 chon dé kich hoat mot xe tur
chirc ning xe dugc xac dinh. Theo cach nay, chirc nang tich hop san trén bang mach duoc
kich hoat boi thiét bi trén xe c6 thé 1a chtrc nang tich hop san trén bang mach ma dugc
cho phép str dung trén duong thir nhét cang nhiéu cang t8t. Chirc ning tich hop sin trén
bang mach dugc ap dung cho duong thich hop, dé 1am giam nguy co tai nan xe, va su
nguy hiém dbi v6i an ninh xa hoi.

Dua vao khia canh thit ba, theo mét cach thirc thuc hién c6 thé c6 cta khia canh
thr ba, phuong phéap con bao gbm budc: Thiét bi trén xe bat chirc nang tich hop sin trén
bang mach. Chirc nang tich hop san trén bang mach 1a chtrc nang ma dugc cho phép su
dung boi xe thu nhét trén duong thir nhat, hodc chirc ndng ma khong duogc phép st dung
boi xe thir nhét trén duong thir nhat. Thiét bi trén xe giri thong tin trang thai. Thong tin
trang thai dugc sir dung dé chi bao rang xe thir nhAt bat chic nang tich hop sin trén bang
mach.

Sau khi bat chirc ning tich hop san trén bang mach, thiét bi trén xe c6 thé giri
thong tin trang thai. Vi dy, thiét bi trén xe c6 thé truyén rong thong tin trang thai, hoac
guri thong tin trang thai theo cach phat da phwong hodc cach phat don phuong. Vi du,
thiét bi trén xe gtri thong tin trang thai t6i thiét bi bén duong theo cach phat don phuong,

sao cho sau khi nhan thong tin trang théi, thiét bi bén duong c6 thé x4c dinh ring xe thit
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nhét bat chitc ning tich hop sin trén bang mach, va con xc dinh xem chirc néng tich hop
sdn trén bang mach c6 1a chtrc ning ma dugc cho phép sir dung bdi xe trén dudng thir
nhét hay khong. Néu chue nang tich hop sin trén bang mach 1a chitc ning ma khong
dugc phép sir dung bdi xe trén duong thir nhét, thiét bi bén dudng c6 thé ghi nhan viée
thiét bi trén xe vi pham phéap luét. Bién phéap phat cu thé ¢6 thé dugc thuc hién tuan tu
trén thiét bi trén xe, dé lam giam kha ning viéc thiét bi trén xe bat chitc ning tich hop
sin trén bang mach ma khong dugc phép st dung trén dudng, va cai thién hé s6 bao mat.
Tham chiéu dén khia canh thit ba, theo phuong an thyc hién c6 thé clia khia canh
thit ba, thong tin vé dudng thir nhit bao gdbm mat hodc su két hop bat ky cua kiéu sau
day:
kiéu duong thi nhét,
pham vi dia Iy clia dudng tht nhat,
thong tin duong di cua duong thir nhét,
b6 nhan dang cua dudng thir nht,
s lugng lan xe tuong tmg v6i duong thir nhat, hodc
khoang thoi gian hiéu dung twong ung véi duong tha nhét, trong d6 kiéu
duong thir nhét ¢6 hiéu luc bén trong khoang thoi gian hiéu dung.
Chi mét s6 thong tin chtra trong thong tin vé& dudng thir nhat dugc liét ké & day.
Ngoai thong tin nay, thong tin vé dudng thir nhit co thé con bao gdbm thong tin khac.
Theo céch thay thé, thong tin vé duong thi nhét khong bao gdm thong tin néu trén, nhung
bao gém thong tin khéc. Piéu nay 1a khong bi gi6i han theo phuong 4n nay ctia sang ché.
Theo khia canh th@ tu, phuwong phap truyén thong thir tu duge dé xuit. Phuong
phép nay bao gdm cac bude: Thiét bi bén dudng nhan théng tin trang théi tir thiét bi trén
xe. Thong tin trang thai dugc st dung @& chi bao ring xe thir nhdt ma mang thiét bi trén
xe bat chtrc ning tich hop san trén bang mach. Thiét bi bén duong xac dinh liéu xe c6
duoc cho phép st dung chirc ndng tich hop san trén bang mach trén duong thu nhét hay
khong. Khi xe khong dugc phép st dung chirc néng tich hop san trén bang mach trén
duong thir nhét, thiét bi bén duong ghi nhan sy kién ma xe thir nhat bat chic nang tich
hop san trén bang mach 1a sy kién vi pham.

Phuong phap theo khia canh thir tu ¢ thé duoc thuc hién béi may truyén thong
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thir tu. M4y truyén thong thi te c6 thé 12 thiét bi truyén thong hodc mdy truyén thong ma
6 thé hd trg thiét bi truyén thong trong viéc thuc hién chirc nang dwogc yéu cAu trong
phuong phap. Vi du, may truyén thong thir tw 1 hé théng chip. Ngoai ra, thiét bi truyén
thong c6 thé 1a thiét bi bén duong. Trong quy trinh md t dudi ddy, vi du trong d6 thiét
bi truyén thong 1a thiét bi bén duong d\iqc stt dung cho su phéan tich hiéu qua.

Sau khi nhan thong tin trang théi tir thiét bi trén xe, thiét bi bén dudng c6 thé xac
dinh r?lng xe thit nhit bat chic ning tich hop san trén bang mach, va con xac dinh xem
chire nang tich hop sin trén bang mach c6 1a chirc nang ma duge cho phép sur dung béi
xe trén dudng thtr nhat hay khong. Néu chirc ning tich hop sin trén bang mach la chirc
ning ma khong dugc phép su dung boi xe trén duong thir nhét, thiét bi bén dudng co thé
ghi nhén viéc thiét bi trén xe vi pham phap luat. Bién phép phat cu thé c6 thé dugc thuc
hién tudn tu trén thiét bi trén xe, dé 1am giam kha nang vi€c thiét bi trén xe bt chirc ning
tich hop sin trén bang mach ma khong dugc phép st dung trén duong, va cai thién hé sb
bao mat.

Tham chiéu dén khia canh thi tur, theo phuong an thyc hién c6 thé ctia khia canh
thit tu, viéc thiét bi bén dudng x4c dinh liéu xe co dugc cho phép sur dung chirc nang tich
hop sin trén bang mach trén dudng thir nhét hay khong bao gbm:

Thiét bi bén duong xac dinh, dva trén tuong quan anh xa gifta thong tin vé duong
va chirc nang xe, xem churc nang tich hop san trén bang mach c6 tuong tng véi duong
thtr nhét hay khong. Khi chtrc nang tich hop san trén bang mach twong Gng véi duong
tht nhét, xe dugc cho phép sir dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén duong
thtr nhat. Nguoc lai, xe khong dugc phép sir dung chirc nang tich hop san trén bang mach
trén duong thi nhét.

Thiét bi bén dudng cod thé x4c dinh, dua trén twong quan anh xa duoc x4c dinh,
xem xe c6 duoc cho phép str dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén duong thir
nhit hay khong. Cach x4c dinh 1 don gian.

Theo khia canh tht nam, thiét bi truyén thong dugce dé xuit. Vi du, may truyén
thong 12 may truyén thong thir nhét dd duge mo ta trén day. Thiét bi truyén thong dugc
tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thir nhat

hodc cac phuong an cé thé thuc hién cua khia canh thi nhét. Cu thé 13, thiét bi tmyén
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thong c6 thé bao gdm cac modun duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia
canh bat ky trong s6 khia canh thir nhit hodc cic phuong an thuc hién c6 thé cta khia
canh thir nhat. Vi du, thiét bi truyén théng bao gdm mddun xir Iy va mddun thu phat.
Mbdun thu phat ¢6 thé 12 modun chirc ning. Modun chirc nang c6 thé hoan thanh céc
chirc ning nhan thong tin va gii thong tin. Theo cach thay thé, moédun thu phat c6 thé 1a
chung thuat ngit cia modun gii va médun nhan. Modun gii duge tao céu hinh dé hoan
thanh chtc nang gui thong tin, va mddun nhén duoc tao cAu hinh dé hoan thanh chirc
ning nhan thong tin. Vi dy, thiét bi truyén thong 1a thiét bi trén xe. Modun xir Iy dwoc
tao cAu hinh dé kich hoat chic nang tich hop sin trén bang mach ddi v6i xe thir nhat. Xe
thir nhat mang thiét bi trén xe.

Mbodun xtur ly con dugc chu hinh d& kiém tra xem xe tht nhit c6 dugc phép sir
dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén duong thir nhét hay khong.

Mobdun xit Iy con duge cAu hinh dé bat hodc tit chire nang tich hop san trén bang
mach dua trén két qua kiém tra khi xe thir nhét & trén dudng thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh thr nim, theo phuong an thuc hién ¢ thé cta khia canh
thtr nam, médun xit Iy con dwoc cAu hinh dé xéc dinh, dya trén thong tin vé dudng thir
nhAt, chtrc nang tich hop sén trén bang mach dwgc kich hoat.

Tham chiéu dén khia canh thr nim, theo phuong an thuc hién ¢ thé cua khia canh
tht ndm,

modun xt Iy con duoc cAu hinh dé biét dén twong quan anh xa. Tuong quan
4nh xa bao gdm tuong quan 4nh xa gifta thong tin vé duong va chirc nang xe.

Mbdun xit I duoc tao ciu hinh dé xéc dinh, dya trén théng tin vé duong tht nhat,
theo cach dudi day, chirc nang tich hop san trén bang mach dugc kich hoat: xac dinh chire
nang tich hop sin trén bang mach dwa trén thong tin vé duong thu nhét va twong quan
anh xa.

Tham chiéu dén khia canh thir nim, theo phuong an thuc hién c6 thé ctia khia canh
thet ndm, modun xir ly duoc tao ciu hinh dé biét vé twong quan 4nh xa theo cach dudi
day:

nhén trong quan anh xa tur thiét bi bén duong bang cich st dung modun thu

phat;
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thu dugc twong quan anh xa ma dugc cu hinh trude; hodc
thu dugc ban dd tir may chu, va tuong quan dnh xa c6 trong ban do.

Tham chiéu dén khia canh thit nim, theo phuong an thye hién c6 thé cta khia canh

thr nam,

modun thu phat con dugc céu hinh dé nhén thong tin vé dudng tht nhéat tir
thiét bi bén dudng; hodc

modun xit 1y con duge cAu hinh @ thu duge ban do tir may chu, va thong tin
vé duong thi nhét ¢o trong ban do.

Tham chiéu dén khia canh tht nim, theo phuong an thyc hién c6 thé cua khia canh
tht nim, modun xu Iy dugce tao chu hinh @ kiém tra, theo cach duéi day, xem xe thir
nhét c6 duoc phép st dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén duong thir nhét
hay khong:

kidm tra chudi kiém tra thtr nhét dé thu duoc két qua kiém tra.

Khi két qua kidm tra chi bao ring viéc kiém tra trén chudi kiém tra thir nhat thanh
cong, xe thir nhét dugc cho phép st dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén
duodng thir nhat.

Khi két qua kidm tra chi béo rang viéc kiém tra trén chudi kiém tra thir nhét thét
bai, xe thu nhit khéng dugc phép st dung chirc ning tich hop san trén bang mach trén
duong thu nhat, va chudi kiém tra thi nhét 1a chudi kiém tra twong Gng v6i chirc nang
tich hop san trén bang mach.

Tham chiéu dén khia canh thir nim, theo phuong an thyc hi€n ¢ thé ctia khia canh
thtr nim, moddun xtr ly con dugce cAu hinh dé:

x4c dinh, dua trén thong tin vé duong thir nhit, chtic nang tich hop san trén
bang mach ma dugc cho phép st dung boi xe thir nhét trén dudng tha nhat, va thu duge
chudi kiém tra thtr nhit twong tmg v6i chire nang tich hop san trén bang mach; hoac

x4c dinh chirc nang tich hop san trén bang mach dugc ho tro boi xe thir nhét,
va thu duge chudi kiém tra thu nhét turong tmg v6i chirc nang tich hop san trén bang
mach.

Tham chiéu dén khia canh thtt nim, theo phwong an thuc hién c6 thé cia khia canh

thr nim, modun x ly dugc c4u hinh dé thu duoc, theo cach dudi day, chudi kiém tra thir
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nhét tuong g vé6i chirc nang tich hop san trén bang mach:

tinh toan chudi kidm tra thir nhit dua trén bd nhan dang cua chirc nang tich
hop sén trén bang mach;

nhén, bing cach st dung mddun thu phat, chudi kiém tra thir nhit ma tir thiét
bi bén duong va tuong tng véi chitc nang tich hop san trén bang mach; hodc

giri, bang cach sir dung modun thu phat, bo nhan dang cta chirc nang tich hop
s&n trén bang mach t6i thiét bi bén duong, va nhan chudi kiém tra thit nhat tir thiét bi bén
duong.

Tham chiéu dén khia canh th@ nim, theo phwong an thyc hién c6 thé cua khia canh
thit ndm, modun xur Iy dugc tao cAu hinh dé tinh toan chudi kiém tra thir nhit dya trén bd
nhin dang cia chirc nang tich hop san trén bang mach theo cach dudi day:

tinh toan chudi kiém tra thit nhat dua trén bd nhan dang cia chic nang tich
hop san trén bang mach;

tinh toan chudi kidm tra thtr nhét dua trén b nhan dang cia chirc nang tich
hop sin trén bang mach va chudi ngau nhién;

tinh toan chudi kiém tra thir nhét dua trén bd nhan dang ctia chitc nang tich
hop séan trén bang mach va bd nhan dang cua thiét bi bén duong; hodc

tinh toan chudi kiém tra thir nhat dua trén bd nhan dang cua chirc nang tich
hop sén trén bang mach, chudi ngau nhién, va bd nhén dang cla thiét bi bén duong.

Tham chiéu dén khia canh thir nim, theo phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh
thr nm, thong tin vé duong thir nhét bao gdm mot hodc su két hop bat ky cla kiéu sau
day:

kidu dudng thir nhét,

pham vi dia ly cia duong thir nhét,

thong tin duong di cuia duong thi nhat,

bd nhan dang ctia duong thir nhét,

s6 lugng 1an xe twong Gng voi dudng thir nhat, hoic

khoang thoi gian hiéu dung tuong ung véi dudng thir nhét, trong d6 kiéu
duong tht nhét c6 hiéu lyc bén trong khoang thoi gian hiu dung.

Déi vé6i cac hiéu qua k§ thuét cia khia canh thir ndm hodc cac phuong an thuc
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hién c6 thé cta khia canh thir nim, vién din dén phin mo ta clia cac hiéu qua k¥ thuét
cua khia canh thi nhét hoic céc phuong an thyce hién ¢ thé cua khia canh thir nhit.

Theo khia canh thir sau, thiét bi truyén thong dugce dé xuét. Vi du, may truyén
thong la may truyén thong thit hai da dugc mo ta trén day. Thiét bi truyén thong duoc tao
cAu hinh dé thyc hién phwong phap theo bét k¥ trong sb khia canh thir hai hodc cac
phuong an c6 thé thuc hién ctia khia canh th{ hai. Cu thé 14, thiét bi truyén thong c6 thé
bao gdm cac mddun dugce tao cAu hinh dé thuc hién phwong phap theo khia canh bét ky
trong s6 khia canh thr hai hodc cac phuong an thuc hién c6 thé ctia khia canh thtr hai. Vi
du, thiét bi truyén thong bao gdm médun xir Iy va mddun thu phat. Médun thu phat c6
thé 14 modun chirc ning. Modun chirc ndng c6 thé hoan thanh céc chitc ning nhan thong
tin va gui thong tin. Theo cach thay thé, modun thu phét c6 thé 1a chung thuét ngit cta
mddun giri va médun nhén. Modun giri dugc tao cAu hinh dé hoan thanh chitc ning gui
théng tin, va mddun nhén dugc tao cAu hinh dé hoan thanh chirc ning nhan thong tin. Vi
du, thiét bi truyén thong 1 thiét bi bén duong. Mddun thu phat dugc tao cau hinh dé nhn
bo nhan dang ctia chirc néng tich hop san trén bang mach tir thiét bi trén xe.

Mo6dun xr ly dugce tao cAu hinh dé xac dinh xem xe c6 dugc cho phép sir dung
chirc nang tich hop san trén bang mach trén dudng thir nhét hay khong.

Moédun thu phat con duge cAu hinh dé giri thong tin thir nhat t6i thiét bi trén xe.

Tham chiéu dén khia canh tht sau, theo phuong an thuc hién c6 thé ctia khia canh
thir sau, thong tin thir nhit dugc sir dung dé chi bao xem xe c6 dugc cho phép str dung
chtre nang tich hop sin trén bang mach trén dudng thir nhit hay khong.

Tham chiéu dén khia canh thir sau, theo phuong an thuc hién cé thé cua khia canh
thir sau, mddun xir Iy x4c dinh rang xe duge cho phép sir dung chirc néng tich hop san
trén bang mach trén duong thir nhét, va moédun thu phat duoc tao cAu hinh dé giri thong
tin thtt nhét t6i thidt bi trén xe theo cach dudi day: gui chudi kiém tra thir nhat twong tmg
v6i chirc nang tich hop san trén bang mach t6i thiét bi trén xe.

Tham chiéu dén khia canh thir sau, theo phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh
tht sdu, mbédun xr ly duge cAu hinh dé thu dugc, theo cach duéi day, chudi kiém tra thit
nhét twong tng véi chirc nang tich hop san trén bang mach:

tinh toan chudi kiém tra thtr nhét dua trén b nhan dang cua chiic nang tich
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hop san trén bang mach;

tinh toan chudi kiém tra thir nhat dua trén bo nhan dang cla chirc nang tich
hop sin trén bang mach va chudi ngau nhién;

tinh toan chudi kiém tra thit nhat dua trén bd nhan dang cla chirc nang tich
hop san trén bang mach va bd nhan dang cia thiét bi bén duong; hoic

tinh toan chudi kiém tra thir nhat dua trén bd nhan dang cua chitc nang tich
hop sin trén bang mach, chudi ngdu nhién, va by nhan dang cta thiét bi bén duong.

Tham chiéu dén khia canh thit sau, theo phuong an thyre hién c6 thé cua khia canh
thir sdu, modun xi Iy xac dinh rang xe khong dugc phép st dung chirc ning tich hop san
trén bang mach trén duong thir nhét, va mdédun thu phat dugc tao cAu hinh dé gui thong
tin thtr nhat t6i thiét bi trén xe theo cach dudi dy: giri thong tin chi bao t6i thiét bi trén
xe. Thong tin chi bdo dugc s dung dé chi bao yéu cAu that bai, hoic ly do tai sao xe
khong dugc phép sur dung chirc néng tich hop san trén bang mach trén duong tha nhat.

Tham chiéu dén khia canh thir sau, theo phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh
thtr sdu, modun thu phat con dugc cAu hinh dé giri thong tin vé duong thir nhat t6i thiét
bi trén xe. Thong tin vé dudng thir nhét duge st dung dé xac dinh chirc nang tich hop san
trén bang mach ma dugc cho phép sir dung bdi xe trén duong thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh tht sau, theo phuwong an thuc hién c6 thé cua khia canh
thir sau, thong tin vé duong thir nhét bao gdbm mot hodc sy két hop bat ky cla kiéu sau
day:

kidu duong thtr nhét,

pham vi dia ly cia duong thu nhit,

thong tin duong di cua duong thir nhat,

bo nhén dang cua dudng thit nhét,

s6 lugng lan xe twong Gng v6i duong thir nhat, hoic

khoang thoi gian hiéu dung tuwong ng véi duong thir nhét, trong d6 kiéu
duong thir nhét c6 hiéu lyc bén trong khoang thoi gian hi¢u dung.

Dbi véi cac hidu qua k¥ thuat cua khia canh thir sdu hodc cac phuong an thuc hién
c6 thé cia khia canh thir su, vién dan dén phén mo ta cua cac hiéu qua k¥ thuat cua khia

canh thtr hai hodc cac phuong an thuc hién co thé cua khia canh thir hai.
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Theo khia canh thir bay, thiét bi truyén thong dugc d& xuét. Vi du, may truyén
thong 1a may truyén thong thit ba da dwgc mo ta trén day. Thiét bi truyén thong dugce tao
cAu hinh dé thyc hién phuong phap theo bét ky trong s6 khia canh thir ba hodc cac phuong
4n thue hién c6 thé ctia khia canh thtt ba. Cu thé 13, thiét bi truyén thong c6 thé bao gom
cac moddun ma duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo bét ky trong s6 khia
canh thir ba hodc cac phuong an thyc hién co thé cia khia canh thir ba. Vi du, thiét bi
truyén thong bao gdm mddun xtt Iy va mddun thu phat. Modun thu phat c6 thé 1a mddun
chtrc nang. Modun chirc ning co thé hoan thanh cac chtrc ning nhin thong tin va gui
thong tin. Theo cach thay thé, modun thu phét co thé 1a chung thuat ngir cia modun gt
va modun nhin. Moédun gui duoc tao cAu hinh dé hoan thanh chirc ning giri thong tin, va
modun nhan duoe tao cAu hinh dé hoan thanh chirc ning nhan théng tin. Vi du, thiét bi
truyén thong 14 thiét bi trén xe. Mddun thu phat dugc tao cAu hinh d& nhén théng tin vé
duong thir nhét.

Moédun xir ly dugc tao chu hinh dé xac dinh, dua trén twong quan anh xa gifta
thong tin vé dudng va chirc ning xe va thong tin vé duong thir nhét, chirc ning ma dugc
cho phép sir dung boi xe thir nhét trén dudng thir nhét. Xe thit nhat mang thiét bi trén xe.

Tham chiéu dén khia canh thir bay, theo phwong an thuc hién ¢ thé cta khia canh
thir bay,

moOdun xur Iy con duoc cAu hinh dé bat chirc ning tich hop sén trén bang mach.
Chtre nang tich hop sin trén bang mach 1a chirc nang ma dugc cho phép s dung béi xe
thir nhit trén dudong thir nhat, hogc chirc ndng ma khong dwoc phép sir dung boi xe thir
nhét trén duong thi nhét.

Moddun thu phat con dugc cAu hinh dé gui thong tin trang thai. Thong tin trang thai
duoc st dung dé chi bao ré‘mg xe thtr nhét bat chirc ning tich hop san trén bang mach.

Tham chiéu dén khia canh tht bay, theo phuong an thyc hién c6 thé cua khia canh
thir bay, thong tin vé duong thir nhit bao g6m mot hodc sy két hop bat ky cta kiéu sau
day:

kidu duong thi nhét,
pham vi dia ly cia duong thir nhat,

thong tin dudng di ciia dudng thir nhét,
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bd nhén dang ctia duong thi nhét,

s6 luong lan xe twong (mg vdi dudng thir nhit, hoic

khoang thoi gian hiéu dung tuong tmg v6i duong thir nhét, trong dé kiéu
duong tht nhat c6 hiéu Iuc bén trong khoang thoi gian hiéu dung.

D6i voi cac hiéu qua k¥ thuét cta khia canh thir bay hodc cac phuong an thuc hién
c6 thé ctia khia canh thtt bay, vién din dén phin mé t cua cac hiéu qua k¥ thuat cua khia
canh thtr ba hodc cac phuong an thuc hién cé thé cua khia canh thir ba.

Theo khia canh thtr tam, thiét bi truyén thong duge d& xuét. Vi du, may truyén
thong 1a may truyén thong thir tu d& dwge mo ta trén day. Thiét bi truyén thong dugc tao
cAu hinh dé thyc hién phuong phép theo bat ky trong s6 khia canh thi tu hodc cac phurong
an thuc hién co thé ctia khia canh tht tu. Cu thé 1a, thiét bi truyén thong co thé bao gém
cac mddun ma duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo bét ky trong sb khia
canh thir tu hodc cac phuong an thuc hi€n co thé cua khia canh thir tu. Vi du, thiét bi
truyén thong bao gdm mddun xit ly va mddun thu phat. Modun thu phat co thé 14 modun
chtrc nang. Mo6dun chirc ndng co thé hoan thanh cac chirc nang nhén thong tin va gui
thong tin. Theo céch thay thé, médun thu phat c6 thé 1a chung thuat nglt cia moédun giri
va modun nhin. Modun gui duoc tao cAu hinh dé hoan thanh chirc ning gui thong tin, va
modun nhan duogc tao c4u hinh dé hoan thanh chirc ning nhan théng tin. Vi du, thiét bi
truyén thong 1a thiét bi bén dwong. Modun thu phét duoc tao ciu hinh dé nhan thong tin
trang thai tu thiét bi trén xe. Thong tin trang thai duoc st dung dé chi bao rang xe thir
nhAt ma mang thiét bi trén xe bat chirc nang tich hop san trén bang mach.

Modun xu ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem xe ¢6 dugc cho phép sir dung
chue nang tich hop sén trén bang mach trén duong thir nhét hay khong.

Mbobdun x1t ly con duoc cAu hinh dé: khi xe khong dugc phép str dung chirc nang
tich hop san trén bang mach trén duong thir nhét, ghi nhén sy kién ma xe tht nhét bat
chtrc nang tich hop sin trén bang mach 1a sy kién vi pham.

Tham chiéu dén khia canh thir tdm, theo phuong an thyc hién c6 thé cua khia canh
thr tam, m6dun xt Iy dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo cach dudi day, xem xe c6 dugc
phép st dung chirc néng tich hop san trén bang mach trén duong thir nhét hay khong:

xac dinh, dua trén twong quan anh xa gifta thong tin vé dudng va chirc ning
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xe, xem chirc ning tich hop sin trén bang mach c6 tuong tmg v6i dudng thi nhét hay
khong. Khi chirc néng tich hop san trén bang mach twong tng v6i dudng thi nhét, xe
dugc cho phép st dung chirc ndng tich hop san trén bang mach trén dudng thu nhét.
Nguoc lai, xe khong duge phép sit dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén
duong thir nhat.

D&i v6i cac hiéu qua k§ thuat cuia khia canh thir tim hodc cdc phuong an thuc hién
c6 thé ctia khia canh thir tAm, vién din dén phﬁn mo ta cua cac hiéu qua k¥ thuat cua khia
canh thir trr hodc cac phuong an thuc hién co thé cua khia canh thi tu.

Theo khia canh thir chin, thiét bi truyén thong dugc d& xuét. Vi dy, may truyén
thong la may truyén thong thir nhit da dugc mo ta trén day. Thiét bi truyén thong bao
gdm b xir Iy va bd thu phat. BO x&r Iy va b thu phat dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap dugc md ta theo khia canh thir nhét hodc cac phuong an c6 thé ¢6 cia khia
canh thir nhat. Vi du, may truyén thong 1a chip duge bé tri trong thiét bi truyén thong. Vi
du, b6 thu phat duoc trién khai béng cach st dung anten, by cung cép, phuong tién ma
hoa va tuong tu trong thiét bi truyén thong. Theo cach thay thé, néu may truyén thong la
chip duoc bb tri trong thiét bi truyén thong, thi bo thu phét 1a, vi du, giao dién truyén
thong trong chip. Giao dién truyén thong dugc ndi voi thanh phan bd thu phat tan sb vo
tuyén trong thiét bi truyén thong, dé nhéan va guri thong tin bing cach st dung thanh phan
b thu phét tAn s6 vo tuyén. Vi du, thiét bi truyén thong 1a thiét bi trén xe. Bo xtt Iy dugc
tao cAu hinh dé kich hoat chirc nang tich hop sin trén bang mach ddi véi xe thir nhét. Xe
thir nhat mang thiét bi trén xe.

Bo xtr 1y con dugc chu hinh dé kiém tra xem xe thtr nhét c6 dugc phép st dung
chirc nang tich hop sin trén bang mach trén duong thir nhét hay khong.

Bo x1r ly con duogc cAu hinh dé bat hodc tat chtrc ning tich hop sén trén bang mach
dua trén két qua kiém tra khi xe thir nhét & trén duong thi nhat.

Tham chiéu dén khia canh thit chin, theo phwong an thuc hién c6 thé cua khia canh
thit chin, b xi Iy con duge cAu hinh dé xac dinh, dua trén théng tin vé duong thir nhét,
chire nang tich hop sin trén bang mach duoc kich hoat.

Tham chiéu dén khia canh tht chin, theo phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh

tha chin,
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b0 x1¥ 1y con duge cAu hinh dé biét vé twong quan 4nh xa. Tuong quan anh xa
bao gdm tuong quan anh xa gitra thong tin vé duong va chirc ning xe.

B0 x1t ly dugce tao cAu hinh dé x4c dinh, dya trén thong tin vé duong thi nhét, theo
cach dudi day, chirc ning tich hgp sén trén bang mach dugc kich hoat: xac dinh chire
ning tich hop sin trén bang mach dua trén thong tin v& duong thtr nhit va tuong quan
anh xa.

Tham chiéu dén khia canh thir chin, theo phuong an thuc hién c6 thé ctia khia canh
thr chin, bd xr Iy dugc tao cAu hinh dé biét vé twong quan anh xa theo cach dudi day:

nhén trong quan anh xa tir thiét bi bén duong bang cach sir dung b thu phat;
thu duoc trong quan anh xa ma dugc c4u hinh truéc; hodc
thu duge ban db tir may chu, va tuong quan anh xa c6 trong ban do.

Tham chiéu dén khia canh thit chin, theo phuong an thuc hién c6 thé ctia khia canh

tha chin,

bo thu phat con dugce cu hinh dé nhan théng tin vé dudng tht nhat tir thiét bi
bén duong; hodc

bd x1r Iy con dugce cAu hinh dé thu duoc ban d6 tir may chu, va thong tin vé
duong thir nhét c6 trong ban do.

Tham chiéu dén khia canh thi chin, theo phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh
thir chin, bd x ly dugc tao cAu hinh dé kiém tra, theo cach duéi day, xem xe thit nhét co
duoc phép str dung chirc néng tich hop san trén bang mach trén duong thir nhit hay khong:

kiém tra chudi kiém tra thtt nhat dé thu dugc két qua kiém tra.

Khi két qua kiém tra chi bao rang viéc kiém tra trén chudi kiém tra thir nhat thanh
cong, xe thir nhit dugc cho phép st dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén
duong thir nhét.

Khi két qua kiém tra chi bdo rang viéc kiém tra trén chudi kiém tra thir nhét that
bai, xe thir nhét khong dugc phép st dung chirc ning tich hop san trén bang mach trén
duong thu nhét, va chudi kiém tra thr nhét 12 chudi kiém tra twong Gng v6i chtrc nang
tich hop san trén bang mach.

Tham chiéu dén khia canh tht chin, theo phuwong an thuc hién c6 thé cia khia canh

thtr chin, bd xr Iy con dugc cau hinh dé:
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xac dinh, dua trén thong tin vé duong thir nhét, chtre ning tich hop san trén
bang mach ma dugc cho phép st dung béi xe thir nhét trén duong thi nhét, va thu duoc
chudi kiém tra tht nhit twong tmg véi chitc nang tich hop san trén bang mach; hoac

x4ac dinh chirc nang tich hgp san trén bang mach duoc ho trg béi xe thir nhit,
va thu duoc chudi kiém tra thir nhat twong ing vé6i chirc nang tich hop san trén bang
mach.

Tham chiéu dén khia canh thi chin, theo phuong an thyc hién c6 thé ctia khia canh
thi chin, bo xir Iy duge cAu hinh dé thu dugc, theo cach dudi day, chudi kiém tra thir nhét
twong Ung vdi chire ning tich hop san trén bang mach:

tinh toan chudi kiém tra thtr nhét dwa trén b nhan dang cia chirc ning tich
hop san trén bang mach;

nhan, bing céch sit dung bd thu phat, chudi kiém tra thir nhat ma tir thiét bj
bén duodng va twong tmg véi chirc nang tich hop san trén bang mach; hoac

g, béng céch st dung bo thu phat, bd nhan dang ctia chirc nang tich hop san
trén bang mach t6i thiét bi bén duong, va nhan chudi kiém tra thir nht tir thiét bi bén
duong.

Tham chiéu dén khia canh thtr chin, theo phuong an thuc hién c6 thé ctia khia canh
thr chin, bo xur ly duoc tao cAu hinh dé tinh toan chudi kidm tra thir nhat dua trén bd
nhan dang cta chire nang tich hop san trén bang mach theo cach dudi day:

tinh toan chudi kiém tra thi nhat dua trén bo nhan dang cta chirc nang tich
hop sin trén bang mach;

tinh toan chudi kiém tra thir nhat dua trén bo nhan dang cla chirc nang tich
hop sin trén bang mach va chudi ngu nhién;

tinh toan chudi kiém tra thir nhat dua trén bd nhan dang cua chirc nang tich
hop san trén bang mach va bd nhan dang cla thiét bi bén duodng; hoic

tinh toan chudi kiém tra thir nhéat dua trén bo nhan dang cla chtrc nang tich
hop san trén bang mach, chudi ngiu nhién, va bd nhén dang cua thiét bi bén dudng.

Tham chiéu dén khia canh th chin, theo phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh
thit chin, thong tin vé dudng thir nhét bao gdm mot hodc su két hop bt ky ctia kicu sau

day:
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kidu duong thir nhét,

pham vi dia Iy ctia duong thir nhat,

thong tin dudng di cia dudng thi nhat,

b6 nhan dang cua dudng thir nhét,

s6 luong lan xe twong ung v6i duong thir nhét, hozc

khoang thoi gian hiéu dung twong tmg véi duong thir nhét, trong do6 kiéu
duong thu nhét c6 hiéu luc bén trong khoang thoi gian hiéu dung.

Dbi v6i cac hidu qua k¥ thuat cia khia canh thir chin hodc cac phuong an thuc
hién c6 thé cua khia canh tht chin, vién dan dén phén mo ta cua cac hiéu qua k¥ thuat
cua khia canh thi nhét hodc céac phuong an thuc hién co6 thé cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir muoi, thiét bi truyén théng dugc d& xuét. Vi du, may truyén
thong 1a may truyén thong thit hai da dugc mo ta trén day. Thiét bi truyén thong bao gbm
bo xtr Iy va bo thu phat. Bo xit Iy va bo thu phat dugc tao céu hinh dé thyc hién phuong
phap dugc mo ta theo khia canh thir hai hoéc cac phuong an cé thé ¢6 cua khia canh thir
hai. Vi du, may truyén théng la chip duoc bé tri trong thiét bi truyén thong. Vi du, bo thu
phat dugc trién khai bang cach sir dung anten, bd cung cAp, phurong tién ma hoa va tuong
tu trong thiét bi truyén thong. Theo cach thay thé, néu méay truyén thong 1a chip dugc bd
tri trong thiét bi truyén thong, thi bo thu phat 1a, vi du, giao dién truyén thong trong chip.
Giao dién truyén thong dugc ndi v6i thanh phan bd thu phat tan s6 vo tuyén trong thiét
bi truyén thong, dé nhan va giri thong tin bang cach st dung thanh phén b thu phét tan
s vo tuyén. Vi dy, thiét bi truyén thong 1a thiét bi bén duong. B¢ thu phat dugc tao ciu
hinh dé nhan bd nhan dang cta chirc nang tich hop san trén bang mach tir thiét bi trén xe.

Bo xtt ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem xe c6 dugc cho phép st dung chirc
ning tich hgp sén trén bang mach trén duong thir nhét hay khong.

B¢ thu pht con duge cAu hinh dé g thong tin thir nhét t6i thiét b trén xe.

Tham chiéu dén khia canh thtt mudi, theo phuong an thyc hién co6 thé cua khia
canh thir muoi, thong tin thir nhét duoc st dung dé chi bao xem xe c6 dugc cho phép st
dung chtrc nang tich hop san trén bang mach trén duong th nhét hay khong.

Tham chiéu dén khia canh thir mudi, theo phuong an thuc hién co thé cta khia

canh thir mudi, bd xtt Iy xac dinh rang xe dugc cho phép sir dung chirc néng tich hop san
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trén bang mach trén dudng thit nhat, va bo thu phat dugc tao cAu hinh dé g thong tin
thir nhét t6i thiét bi trén xe theo cach dusi day: giri chudi kiém tra th nhét twrong ng
vo1 chirc nang tich hgp san trén bang mach t6i thiét bi trén xe.

Tham chiéu dén khia canh tht muoi, theo phuong an thyc hién co thé cua khia
canh thir muoi, bo xit 1y duge cu hinh dé thu duge, theo cach dudi day, chudi kiém tra
tht nhit twong tmg véi chic ning tich hop san trén bang mach:

tinh toan chudi kiém tra thit nhat dua trén bd nhan dang cua chic nang tich
hop sin trén bang mach;

tinh toan chudi kiém tra thit nhat dua trén bd nhan dang cia chirc nang tich
hop sin trén bang mach va chubi ngiu nhién;

tinh toan chudi kiém tra thir nhét dua trén bd nhan dang cta chirc nang tich
hop san trén bang mach va bd nhan dang cia thiét bi bén duong; hodc

tinh toan chudi kiém tra thir nhat dua trén bd nhan dang cta chirc nang tich
hop sin trén bang mach, chudi ngau nhién, va bd nhan dang cla thiét bi bén duong.

Tham chiéu dén khia canh thtr mudi, theo phuong an thuc hién co6 thé cua khia
canh thir muoi, bd xur Iy xéc dinh rang xe khong dugc phép sur dung chirc néng tich hop
san trén bang mach trén dudng thir nhét, va bd thu phét dugc tao cAu hinh dé gui thong
tin thir nhat t6i thiét bi trén xe theo cach du6i day: guri thong tin chi bao t6i thiét bi trén
xe. Thong tin chi bdo dugc sir dung dé chi bao yéu cAu thét bai, hoic ly do tai sao xe
khong dugce phép st dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén duong thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh thtr mudi, theo phwong 4n thuc hién co thé cua khia
canh thir muoi, bo thu phat con duoc chu hinh dé gui thong tin vé dudng thir nhét toi
thiét bi trén xe. Thong tin vé duong thir nhit duge st dung dé xac dinh chuc nang tich
hop sén trén bang mach ma dugc cho phép st dung boi xe trén duong thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh thtt mudi, theo phuong an thuc hién c6 thé cua khia
canh thir muoi, thong tin vé duong thir nhat bao gdm mdt hodc sy két hop bat ky clia kiéu
sau day:

kidu duong thir nhét,
pham vi dia ly cia duong thir nhét,

thong tin duong di cia duong thu nhét,
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bd nhan dang ctia duong thir nhét,

s6 lugng 1an xe twong tng v6i duong thir nhat, hoic

khoang thoi gian hiéu dung twong tmg véi dudng thir nhét, trong d6 kiéu
duong thi nhit ¢6 hiéu Iyc bén trong khoang thoi gian hiéu dung.

DP&i voi cac hidu qua k¥ thuat cua khia canh tht muoi hodc cac phuong an thuc
hién co6 thé cta khia canh thir muoi, vién dan dén ph?ln mo ta cia cac hi€u qua k¥ thuat
cta khia canh thir hai hodc cac phuong &n thyc hién ¢6 thé cua khia canh thi hai.

Theo khia canh thr mudi mot, thiét bi truyén thong dugc dé xuit. Vi du, may
truyén thong 1a may truyén thong thit ba da dugc mo ta trén day. Thiét bi truyén thong
bao gdm bo xir Iy va bo thu phat. B xir Iy va bo thu phat dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phwong phap duge mo ta theo khia canh thir ba hodc cac phuong an c6 thé c6 ctia khia
canh thir ba. Vi du, may truyén thong 14 chip dugc bb tri trong thiét bi truyén thong. Vi
du, bo thu phét dugc trién khai béng cach sir dung anten, b0 cung cép, phuong tién ma
hoa va tuong tu trong thiét bi truyén thong. Theo cach thay thé, néu may truyén thong 1a
chip duoc b tri trong thiét bi truyén thong, thi bo thu phat 1a, vi dy, giao dién truyén
théng trong chip. Giao dién truyén thong duoc nbi voi thanh phan bo thu phat tan sb vo
tuyén trong thiét bi truyén thong, dé nhan va gt thong tin bang cach sir dung thanh phan
bo thu phat tAn s6 vé tuyén. Vi du, thiét bi truyén thong la thiét bi trén xe. B9 thu phat
duge tao cAu hinh dé nhan thong tin vé dudng thi nhét.

Bo xur ly dugce tao cau hinh dé xac dinh, dua trén tuong quan anh xa giira thong
tin vé dudng va chitc ning xe va thong tin vé dudng thir nhét, chtrc ning ma dugc cho
phép st dung bdi xe thir nhét trén dudng thir nhat. Xe thi nhat mang thiét bi trén xe.

Tham chiéu dén khia canh thtt mudi mot, theo phuong an thuc hién c6 thé cua
khia canh thir muo6i mot,

bd x& ly con duoc cAu hinh dé bat chic nang tich hop san trén bang mach.
Chuc nang tich hgp san trén bang mach 1a chirc nang ma dugc cho phép sur dung béi xe
thir nhat trén duong thir nhat, hogc chirc ning ma khong dugc phép sir dung bdi xe thi
nhét trén dudng thir nhét.

B thu phat con duoc cAu hinh dé gui thong tin trang thai. Thong tin trang thdi

dugc st dung dé chi bao r::ing xe thtr nhét bat chirc "néng tich hgp san trén bang mach.
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Tham chiéu dén khia canh th@ mudi mot, theo phuong an thuc hién c6 thé coa
khia canh thr muoi mot, thong tin vé duong thur nhét bao g@)m mot hodc su Két hop bét
k¥ cta kiéu sau day:

kiéu duong thi nhét,

pham vi dia ly cia duong thir nhét,

thong tin duong di cia duong thu nhét,

b6 nhin dang ctia dudng thi nhét,

s6 luong 1an xe twong ung véi duong thie nhét, hoic

khoang thi gian hiéu dung twong img v6i dudng thir nht, trong d6 kiéu
duodng tht nhit c6 hiéu luc bén trong khoang thoi gian hiéu dung.

D6i v6i cac hiéu qua k¥ thuat cua khia canh thtr mudi mot hodc cac phuong an
thuc hién cé thé cua khia canh thtr mudi mot, tham chiéu dén cac mo ta cia cac hiéu qua
k§ thuat ctia khia canh thir ba hodc cac phuong an thyc hién c6 thé cta khia canh thit ba.

Theo khia canh thir muoi hai, thiét b truyén théng dugc dé xuét. Vi du, may truyén
thong 12 may truyén thong thit tw da dwge mo ta trén day. Thiét bi truyén thong bao 26m
b xir Iy va bo thu phat. B xi ly va bd thu phat duge tao ciu hinh dé thuc hién phuong
phap duge md ta theo khia canh thir tu hodc cac phuong an ¢ thé c6 cua khia canh thir
tu. Vi du, may truyén thong la chip dugc bd tri trong thiét bi truyén thong. Vi dy, bo thu
phat dugc trién khai bang cach st dung anten, bd cung cip, phuong tién ma hoa va tuong
tu trong thiét bi truyén thong. Theo cach thay thé, néu may truyén thong 1a chip dugc b
tri trong thiét bi truyén thong, thi bo thu phat 1a, vi du, giao dién truyén thong trong chip.
Giao dién truyén thong dugc ndi v6i thanh phan bd thu phat tAn s6 vo tuyén trong thiét
bi truyén thong, d& nhan va giti thong tin bang cach st dung thanh phan bo thu phat tan
56 v tuyén. Vi du, thiét bi truyén thong 1a thiét bi bén duong. Bo thu phat duoc tao cau
hinh d& nhan thong tin trang thai tir thiét bi trén xe. Thong tin trang thai dugc sir dung dé
chi bao ring xe thir nhat ma mang thiét bi trén xe bat chirc nang tich hop san trén bang
mach.

Bo xt ly dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem xe c6 dugc cho phép st dung chirc
nang tich hop san trén bang mach trén duong thir nhat hay khong.

Bo xtt Iy con duoc cau hinh dé: khi xe khong dugc phép s dung chirc nang tich
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hop san trén bang mach trén dudng thir nhét, ghi nhin sy kién ma xe thir nhét bat churc
ning tich hop san trén bang mach 1a sy kién vi pham.

Tham chiéu dén khia canh thit mudi hai, theo phuong an thuc hién c6 thé cia khia
canh thtr muoi hai, b xur ly dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo cach dudi day, xem xe
¢6 dugc phép su dung chirc néng tich hop san trén bang mach trén duong thir nhét hay
khong:

x4ac dinh, dua trén twong quan anh xa gifra thong tin vé duong va chirc ning
xe, xem churc ning tich hop sin trén bang mach c6 twong tng véi dudong thi nhét hay
khong. Khi chirc ndng tich hop san trén bang mach tuong Gmg véi dudng thir nhét, xe
duge cho phép st dung chirc néng tich hop san trén bang mach trén duong thir nhét.
Nguoc lai, xe khong duge phép sir dung chirc ndng tich hop san trén bang mach trén
duong thir nhat.

P&i voi cac hidu qua k§ thuat clia khia canh thir muoi hai hodc cac phuong an thuc
hién c6 thé cta khia canh thtr muoi hai, vién din dén phin mo ta chia cc hiéu qua ky
thuat ctia khia canh thit tu hodc cac phuong 4n thuc hién c6 thé cua khia canh thir tu.

Theo khia canh thir mudi ba, thiét b truyén thong duge dé xuét. May truyén thong
12 may truyén thong thir nhét theo cac phuong an vé phuong phap néu trén. Vi du, may
truyén thong 1a chip dugc bb tri trong thiét bi truyén théng. Vi du, thiét bi truyén thong
Ia thiét bi trén xe. Thiét bi truyén thong bao gdm: bd nhé, duge tao ciu hinh dé luu trit
mé chuong trinh c6 thé thyc thi bang mady tinh; va by xu ly. Bo xur ly dugc ghép ndi véi
b0 nhé. M chuong trinh dugce luu trit trong bd nhé bao gbm lénh. Khi bo xur ly thuc thi
1énh, thiét bi truyén thong duogc phép thuc hién phuong phap theo phuong an bt ky trong
s6 khia canh thir nhét hodc cac phuong an thuc hién cé thé cua khia canh thir nhét.

Thiét bi truyén thong c6 thé con bao gdm giao dién truyén thong. Giao dién truyén
thong c6 thé 1a bo thu phat trong thiét bi trén xe. Vi du, bg thu phat dugc trién khai bang
cach sir dung anten, by cung cap, phuong tién ma hoa, va tuong tu trong may truyén
thong. Theo cach thay thé, néu may truyén thong 1a chip dugc bé tri trong thiét bi trén
xe, giao dién truyén thong c6 thé 1a giao dién vao/ra cua chip, vi du, chan vao/ra.

Theo khia canh thtr mudi bén, thiét bi truyén thong dugc dé xut. Mdy truyén

thong 1a may truyén thong thtt hai theo cac phuong an vé phwong phap néu trén. Vi du,
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may truyén thong 1a chip duoc b6 tri trong thiét bi truyén thong. Vi du, thiét bi truyén
thong 12 thit bi bén duong. Thiét bi truyén thong bao gdm: bd nhd, duge tao cAu hinh dé
lwu trit ma chwong trinh c6 thé thuc thi bang mdy tinh; va bo xur ly. Bo xir ly dugc ghép
ndi v6i bd nhé. Ma chuong trinh duge luu trit trong bd nhd bao gém 1énh. Khi bo x1t ly
thuc thi 1énh, thiét bi truyén thong dugc phép thure hién phuong phap theo phuong an bét
ky trong s6 khia canh thtr hai hodc cac phuong an thuc hién ¢ thé cta khia canh tht hai.

Thiét bi truyén thong c6 thé con bao gom giao dién truyén thong. Giao dién truyén
thong c6 thé 13 bd thu phat trong thiét bi bén dwong. Vi du, b thu phat dugce trién khai
bang cach st dung anten, b cung cAp, phuong tién ma hoa, va tuong tur trong may truyén
thong. Theo céch thay thé, néu may truyén thong la chip dugc bb tri trong thiét bi bén
duong, giao dién truyén thong c6 thé 14 giao dién vao/ra cta chip, vi du, chan vao/ra.

Theo khia canh thir mudi lam, thiét bi truyén thong dugc dé xult. My truyén
thong la may truyén thong thir ba theo cac phuong an vé phwong phép néu trén. Vi du,
may truyén thong 1a chip dugc bb tri trong thiét bi truyén thong. Vi duy, thiét bi truyén
thong 1a thiét bi trén xe. Thiét bi truyén thong bao gém: bd nhd, duoc tao cAu hinh dé luu
trit ma chuong trinh c6 thé thuc thi bang may tinh; va bo xt ly. Bo xtr Iy duge ghép ndi
v6i bd nhd. Ma chuong trinh duge luu trit trong bo nhé bao gém 1énh. Khi bd x1t Iy thuc
thi Iénh, thiét b truyén thong duoc phép thuc hién phuong phap theo phuong 4n bat ky
trong s6 khia canh thtr ba hodc cac phuong an thuc hién co thé cua khia canh tht ba.

Thiét bi truyén thong c6 thé con bao gém giao dién truyén thong. Giao dién truyén
thong c6 thé 1a bd thu phat trong thiét bi trén xe. Vi dy, bd thu phat duge trién khai bing
cach sur dung anten, by cung cAp, phuong tién ma hoa, va tuong tu trong may truyén
thong. Theo céch thay thé, néu may truyén thong 1a chip duoc bb tri trong thiét bi trén
xe, giao dién truyén thong ¢ thé 1a giao dién vao/ra cua chip, vi du, chan vao/ra.

Theo khia canh thir mudi sau, thiét bi truyén thong dugc dé xuét. May truyén thong
la may truyén thong thr tu theo cac phuong an vé phuong phap néu trén. Vi du, may
truyén thong 1a chip duoc bb trf trong thiét bi truyén thong. Vi du, thiét bi truyén thong
Ia thiét bi bén dwong. Thiét bi truyén thong bao gdm: bd nhé, duge tao chu hinh dé luu
trit ma chuong trinh ¢6 thé thuc thi bang may tinh; va bo xt ly. Bo xur ly duge ghép ndi

v&i b nhd. Ma chuong trinh duge luu trit trong b nhé bao gbm lénh. Khi by xir Iy thuc
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thi 1énh, thiét bi truyén thong duoc phép thuc hién phuong phap theo phwong 4n bat ky
trong s6 khia canh tht tir hodc cac phuong an thuc hién cé thé cua khia canh thir tu.

Thiét bi truyén thong c6 thé con bao gdbm giao dién truyén thong. Giao dién truyén
thong c6 thé 12 bo thu phét trong thiét bi bén duong. Vi du, bd thu phét dugc trién khai
bang cach sir dung anten, bd cung cAp, phuong tién ma hoa, va twong tu trong may truyén
thong. Theo céch thay thé, néu may truyén thong 1a chip dugc bb tri trong thiét bi bén
duong, giao dién truyén thong ¢ thé 1a giao dién vao/ra cia chip, vi du, chan vao/ra.

Theo khia canh tht muoi bay, hé théng truyén thong duoc @2 xuit. Hé théng truyén
thong c6 thé bao gdm may truyén thong theo khia canh thir nam, may truyén thong theo
khia canh thir chin, hodc may truyén thong theo khia canh thir muoi ba, va may truyén
thong theo khia canh thur sdu, may truyén thong theo khia canh thir mudi, hodc may
truyén thong theo khia canh thir muoi bén.

Theo khia canh thtr mudi tam, hé théng truyén thong dugc dé xudt.  hé thong
truyén thong ¢ thé bao gdbm méy truyén thong theo khia canh thir bay, may truyén thong
theo khia canh thir muoi mot, hodc may truyén thong theo khia canh thir muoi 1am, va
may truyén thong theo khia canh thtr tAm, may truyén thong theo khia canh thir muoi hai,
hodc may truyén thong theo khia canh thor muoi sau.

Hé théng truyén thong duoc dé xuét theo khia canh thtr mudi bay va hé théng
truyén thong duge dé xuét theo khia canh thtt mudi tam c6 thé 1a hé théng truyén thong
gidng nhau, hoic c6 thé 1a cac hé thdng truyén thong khéc nhau.

Theo khia canh thir muoi chin, phuong tién luu trit mdy tinh duogc dé xuit. Phuong
tién nhé doc dugc béng mdy tinh luu gitt 1énh. Khi lénh dugc thuc hién trén may tinh,
may tinh dugc kich hoat dé thuc hién phuong phéap theo khia canh thir nhat hodc cac
phuong an co thé thuc hién duoc cua khia canh tht nhét.

Theo tht hai muoi khia canh, phuong tién luu trit may tinh duge dé xuit. Phuong
tién nhé doc dugc béng mdy tinh luu giit 1énh. Khi 1énh dugc thuc hién trén may tinh,
may tinh dugc kich hoat dé thuc hién phuong phap theo khia canh tht hai hodc cac
phuong an co thé thuc hién duogc cua khia canh th hai.

Theo khia canh thir hai muoi mét, phuong tién luu trit mdy tinh duogc dé xuit.

Phuong tién nhé doc duoc béng mdy tinh luu giir 1énh. Khi 1énh dugc thuc hién trén may
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tinh, may tinh duoc kich hoat dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir ba hoéc cac
phuong an ¢ thé thuc hién duoc cia khia canh thit ba.

Theo khia canh thir hai muoi hai, phuong tién luu trit may tinh dugc dé xuét.
Phuong tién nhé doc duge béng mady tinh luu gitr 1énh. Khi 1énh dugc thye hién trén may
tinh, may tinh dugc kich hoat dé thyuc hién phuong phap theo khia canh thir tw hodc cac
phuong én ¢6 thé thuc hién duoc cta khia canh thir tur.

Theo khia canh thir mu¢i ba, san pham chuwrong trinh may tinh bao gdm l1énh duge
dé xuét. San phim chwong trinh m4y tinh Iuu trit 1énh. Khi san pham chwong trinh may
tinh chay trén may tinh, mdy tinh dugc phép thyc hién phuong phép theo phuong an bét
ky trong s6 khia canh thir nhit hodc cac phuong an co thé c6 ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir muoi tu, san phém chuong trinh méy tinh bao gém 1énh duoc
dé xuét. San pham chwong trinh mdy tinh luu trit 1¢nh. Khi san pham chuong trinh may
tinh chay trén may tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phap theo phuong an bét
ky trong s6 khia canh thir hai hodc cac phuong an c6 thé c6 ctia khia canh th{ hai.

Theo khia canh thr muoi ndm, san pham chuong trinh méy tinh bao gbm lénh
duoc dé xuit. San phdm chwong trinh may tinh luu trit 1énh. Khi san pham chuong trinh
mdy tinh chay trén may tinh, may tinh dwgc phép thuc hién phuong phap theo phuong
4n bat ky trong sb khia canh thir ba hodc cac phuong an c6 thé c6 cua khia canh thi ba.

Theo khia canh thir mudi sau, san pham churong trinh may tinh bao gbm lénh dugc
dé xuét. San phim chwong trinh may tinh luu trit 1¢nh. Khi san pham chuong trinh may
tinh chay trén may tinh, mdy tinh dugc phép thuc hi¢n phuong phap theo phuong an bét
ky trong sb khia canh thtr tur hodc cac phuong an ¢ thé c6 cua khia canh thu tu.

Theo cac phuwong an thuc hién cla sang ché, viéc bat chirc ning tich hop sén trén
bang mach tuong ung co thé duoc didu khién hay khong, thi chirc nang tich hop san trén
bang mach dugc bat ma khoéng phu thudc vao nhu cAu cuia con nguoi. Theo cach nay,
chtrc ning tich hop san trén bang mach tuong mg c6 thé duoc didu khién dé duogc ap
dung cho duong thich hop, dé 1am giam nguy co tai nan xe, va su nguy hiém dbi véi ninh

x4 hoi.
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MG ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& dang gian lugc cua truong hop ung dung theo mot phuong an
thuc hién cua sang ché;

FIG.2 1a lvu dd cua phwong phap truyén thong thir nhét theo mot phuong 4n thuc
hién cla sang ché;

FIG.3 14 lwu dd ctia phuong phap truyén thong thir hai theo mot phuong an thurc
hién cta sang ché;

FIG.4 1a so db khéi gian lugce cua thiét bi trén xe thir nhét theo mot phuong an
thuc hién ctia sdng ché;

FIG.5 12 so dd khéi gian lugce khac cia thiét bi trén xe thir nhat theo mot phuong
an thuc hién cua sang ché;

FIG.6 13 so d khdi gian lugc cua thiét bi bén duong thi nhat theo mot phirong an
thuc hién cua sang ché;

FIG.7 1a so dd khdi gian luoc khac cia thiét bi bén dudng tht nhat theo mot
phuong an thuc hién cia sang ché;

FIG.8 1a so db khdi gian luge cua thiét bi trén xe thir hai theo mot phuong an thuc
hién cua sang ché;

FIG.9 14 so d6 khéi gian luge khic cta thiét bi trén xe thit hai theo mdt phuong an
thuc hién cta sang ché;

FIG.10 la so dd khdi gian lugc cia thiét bi bén duong thir hai theo mot phuong dn
thuc hién cua sang ché;

FIG.11 14 so dd khdi gian luoc khac cia thiét bi bén dudng thir hai theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.12 14 so dd khéi gian lwoc cua thiét bi truyén thong theo mot phuong an thyuc
hién cua sang ché;

FIG.13 12 so dd khdi gian lugc khac cua may truyén thong theo mot phuwong an
thuc hién cua sang ché; va

FIG.14 12 so db khéi gian lwge khac nita cua may truyén thong theo mot phuong

an thuc hién cua sang che.
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M ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, cac giai phap k§y thudt, va cac hiéu qua cia sang ché 15 rang
hon, phin dudi day tiép tuc mb ta sang ché mot cach chi tiét tham chiéu dén cac hinh V& kém
theo.

1. Cum tich hop sén trén bang mach: Cum tich hop san trén bang mach (on board
unit, OBU) thuong duoc lap dit trén xe. Trong hé théng ETC, cum bén dudng (road side
unit, RSU) duoc b tri & bén dudong. OBU c6 thé truyén thong voi RSU. Vi du, OBU ¢6
thé truyén thong v6i RSU thong qua song vi ba. Khi xe di ngang qua RSU, OBU va RSU
c6 thé truyén théng véi nhau thong qua song vi ba. Trong hé théng thu phi dién ti
(electronic toll collection, ETC), OBU thiét 1ap lién két truyén thong séng vi ba véi RSU
bang cach sir dung cong nghé truyén thong pham vi ngin chuyén dung (dedicated short
range communications, DSRC), dé thuc hién quy trinh, nhu, nhén dang dinh danh xe
hodc khau trir phi dién tir trén hanh trinh cta xe ma khong can dimg xe.

Theo c4ch thay thé, néu céc thiét bi dau cudi khac nhau duge mo ta duéi day dugce
b tri trong xe (vi dy, duoc bd tri hodc duogc lép dat trong xe), cac thiét bi dau cudi co thé
duoc xem la cac thiét bi dau cubi trén xe. Cac thiét bi dau cubi trén xe ciing c6 thé duoc
xem la cac OBU.

Thiét bi diu cubi c6 thé 1 thiét bi ma cung cép cho ngudi ding tiéng noéi va/hodc
kha ning két néi dit liéu, vi duy, thiét bj cAm tay v6i chirc nang két ndi khong day, hoac
thiét bi xt Iy duoc ndi voi modem khong day. Thiét bi dau cudi c6 thé truyén thong voi
mang 161 thong qua mang truy nhap vo tuyén (mang truy nhap vo tuyén (Radio Access
Network - RAN)), va trao ddi giong néi vahoic dit liu véi RAN.  thiét bi dau cudi co
thé bao gdm thiét bi nguoi ding (User Equipment, UE), thiét bj dAu cudi khong day thiét
bi, thiét bi dAu cubi di dong, thiét bi-dén-thiét bj (Device-to-Device, D2D) thiét bi dau
cubi truyén thong, thiét bi dau cudi V2X, thiét bi dau cudi méy-dén-méy/truyén thong
kiéu may, M2M/MTC), thiét bi dau cudi internet van vat (internet of things, IoT), don vi
thué bao (subscriber unit), tram thué bao (subscriber station), tram di dong (mobile
station), tram tir Xa (remote station), diém truy nhép (access point, AP), thiét bi dau cubi

tir xa (remote terminal), thiét bi ddu cudi truy nhap (access terminal), thiét bi dau cudi
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nguoi dung (user terminal), dai Iy nguoi dung (user agent), thiét bi nguodi dung (user
device), hodc twong tu. Vi dy, thiét bi ddu cudi c6 thé bao gdm dién thoai di dong (hodc
dwoc goi 12 "dién thoai di dong), may tinh ¢6 thiét bi ddu cudi di dong, c6 thé mang di
duoc, co kich ¢& bo tui, cAm tay, hodc may tinh gén trong thiét bi di dong, hodc tuong tu.
Vi du, thiét bi dAu cudi c6 thé 1a thiét bi, vi du, dién thoai dich vu truyén thong ca nhan
(personal communications service, PCS), bdt dién thoai khong dy, dién thoai theo giao
thitc khoi tao phién (session initiation protocol, SIP), tram vong cuc bd khong day
(wireless local loop, WLL), hodc thiét bi hd tro k§ thuat sd c4 nhan (personal digital
assistant, PDA). Thiét bi ddu cui con bao gdm thiét bi ban gi6i han, vi du, thiét bi véi
su tiéu thu nang lugng thap, thiét bi v6i kha nang luu trit gi6i han, hogc thiét bj véi kha
ning tinh toan gi6i han. Vi dy, thiét bi du cudi c thé 1a thiét bi giri thong tin, vi du, ma
vach, nhan dang tin sb v6 tuyén (Radio Frequency Identification, RFID), by cam bién,
hé théng dinh vi toan cau (global positioning system, GPS), hodc may quét laze.

Vi du thay vi su gi6i han, theo cac phuong 4n thuc hién cia sang ché, thiét bi dau
cubi c6 thé theo cach thay thé 1a thiét bi c6 thé deo. Thiét bi c6 thé deo cling c6 the dugce
20i 1a thiét bi thong minh c6 thé deo, thiét bi c6 thé deo tinh bio, hogc tuong tu, va la
thuat nglt chung cho céac thiét bi c6 thé deo duogc phat trién bang cach ap dung céc cong
nghé c6 thé deo cho thiét ké thong minh dé deo mic hang ngay, nhu kinh deo, ging tay,
ddng hd, qun do, va giay. Thiét bi c6 thé deo 1a thiét bi c6 thé mang di dugc ma dugc
deo truc tiép trén than hodc duge gin vao trong quan 4o hodc phu kién cua ngudi ding.
Thiét bi deo dugc nay 1a thiét bi phén cing, va thuc hién chtrc nang manh mé€ dua trén
su hd tro ciia phén mém, su tuong tc dit liéu, va sy trong tdc dam may. Theo nghia rong
hon, thiét bj thong minh ¢6 thé deo c6 ddy du chirc ning, c6 kich ¢& 16n, va ¢6 thé thuc
hién tit ca hodc mot sb chirc nang ma khong phu thudc vao dién thoai thong minh. Vi du,
thiét bi thong minh c6 thé deo 1a déng hd thong minh hogc kinh deo thong minh. Theo
cach thay thé, thiét bi théng minh c6 thé deo chi tap trung vao chirc nang tng dung cu
thé va cin dugc sir dung véi thiét bi khac, vi du, dién thoai thong minh. Vi du, thiét bi
thong minh c¢6 thé deo 1a vong deo thong minh, mii bao hiém thong minh, hodc vong cd
thong minh dé kiém soat dau hiéu co thé.

2. RSU: RSU ¢6 thé 1a thyc thé co s6 ha ting ¢b dinh dé hd trg img dung xe-vdi-
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van vat (Vehicle-to-Everything, V2X), va c6 thé trao ddi thong diép voi thuc thé khac c6
hd tro tmg dung V2X.

3. Céac thuét ngit "hé théng" va "mang" c6 thé duoc sir dung hoan d6i cho nhau
theo cac phuong an thuc hién cua sang ché. "It nhit mot" c6 nghia 1a mot hodc nhiéu, va
"cac" c6 nghia la hai hoac nhidu hon hai. "Va/hogc" md ta quan hé két hop cho cac do6i
tuong két hop va thé hién rang ba quan hé c6 thé ton tai. Vi du, A va/hodc B ¢co thé thé
hién cac truong hop sau day: Chi tdntai A, cAaAvaB tOn tai, va chi B tOn tai, trong do A
va B ¢6 thé 1a dang sb it hodc s6 nhiéu. Ky tu "/" thuong biéu thi quan hé "hodc" giita
cac dbi tugng két hop. "{t nhat mét doan (muc) cla phén sau day" hoac cach mo ta twong
tu cua ching dé cap dén su két hop bét ky clia cdc myc nay, bao gbm su két hop bat ky
ctia cac muc sb it (piece) hodc cac muc s6 nhiéu (pieces). Vi du, it nhét mot trong sé muc
(doan) a, b, hodc ¢ ¢ thé chi bdo: a, b, c,avab, avac, bvac, hodc, b, vac, trong do a,
b, va ¢ ¢6 thé 1a s6 it hogc s6 nhiu.

Ngoai ra, trir khi c6 mé ta cu thé khac, cac s thir ty nhu "thir nhét" va "thir hai"
dwoc n6i dén theo cac phuong 4n thuc hién cua sang ché duoc sir dung dé phén biét gitra
nhiéu d6i tuong, va khong dugc sir dung dé giéi han tudn ty, tudn tu thoi gian, 0 vu tién,
hodc tAm quan trong cta nhiéu déi twong. Vi du, duong thir nhét va dudng thit hai chi
nhim dé phan biét gita cic duong khac nhau, ma khong biéu thi rang hai dudong c6 céc
mirc wu tién khac nhau, mtrc d quan trong khac nhau, hoédc tuong tu.

Phén trén ddy mo ta mot s6 nguyén ly theo cac phuong dn thyc hién cta sang ché.
Phén duéi ddy mo ta cac dau hiéu ky thuat theo cac phuong an thuc hién cua sang ché.

Do cac cong nghé tu 1ai dang phat trién nhanh chong, hién nay, cac muc lai tu
dong (driving automation) ctia xe o thé dugc phan loai thanh L 0 dén L 5, tir khong lai
tu dong dén hoan toan 14i tr dong.

Lai ty dong L 0 (khong l4i tw dong): Hé thong 14i tu dong ctia xe khong thé diéu
khién mt cach lién tuc chuyén dong nam ngang hodc chuyén dong thang dimg trong
nhiém vu didu khién dong, hodc khong c6 kha nang phat hién va dap tmg voi muc tiéu
va su kién ma phu hgp véi viéc didu khién chuyén dong nam ngang hodc diéu khién
chuyén dong thang dtng. Diéu khién chuyén dong nim ngang cla xe bao gom, vi du,

didu khién tay 1ai. Diéu khién chuyén dong thang dimg cla xe bao gom, vi du, diéu khién
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phanh.

Lai tu dong L 1 (hd trg 14i): Hé théng 14i tw dong ctia xe diéu khién mot cach lién
tuc chuyén dong nim ngang hoic chuyén dong thing ding trong tac vu diéu khién dong
bén trong khoang chay duoc thiét ké, va c6 kha nang phat hién va dap ung v6i muc tiéu
va su kién ma phu hgp véi viéc diéu khién chuyén dong nim ngang hoic diéu khién
chuyén dong théng ding. O muc 14i tu dong L1, diéu kién hoat dong trong do hé théng
14i tu dong co thé didu khién chuyén dong nam ngang hoic chuyén dong thang dimg ma
xe dugce quy dinh. Vi du, chuyén dong nim ngang hozc chuyén dong thang ding quanh
xe khong thé duge diéu khién trén dudng c6 trudong hoc.

Lai tu dong L 2 (mot phan 14i tu dong): He théng 14i trr dong cua xe diéu khién
mdt cach lién tuc chuyén dong nam ngang hoic chuyén dong thang dung trong tac vu
diéu khién dong bén trong khoang chay dugc thiét k&, va c6 kha ning phat hién va dap
rng v6i muc tiéu va sy kién ma phu hop véi viée diéu khién chuyén dong nim ngang
hozc diéu khién chuyén dong thing ding. O mirc 14i tw dong L 2, ngoai viéc diéu khién
chuyén dong nim ngang va chuyén dong thing ding, 14i xe cAn thyec thi tac vu didu khién
dong khac, kiém sodt dong théi ctia hé thong 1ai tw dong, va thyc hién phan hoi hoc hanh
dong thich hop.

Lai ty dong L 3 (1ai tu dong theo diéu kién): Hé théng 14i tu dong cia xe thuc thi
mot cach lién tuc tAt ca cac tac vu dong diéu khién bén trong khoang chay duoc thiét ké.
O murc 14i tu dong L 3, ngudi dung trong xe khong can kiém soat trang thai cua hé théng
14i ty dong. Tuy nhién, néu hé théng 14i tu dong gt yéu cau can thiép, hodc hé théng l4i
tu dong hong hodc c6 16i, nguoi dung can tiép quéan xe theo cach thich hop, dé dat duoc
trang thai v4i nguy co tbi thiéu.

Lai tw dong L 4 (1ai ty dong muc cao): HE théng 141 tw d6ng thuc thi mot cach lién
tuc tat ca céac tac vu dong diéu khién bén trong khoang chay duoc thiét ké. O muec 14i tu
dong L 4, nguoi dung trong xe 1a nguoi ngdi, va khong can kiém soét trang théi ctia hé
théng 14i tw dong. Ngay ca khi hé théng lai ty dong giri yéu cu can thiép, hodc twong tu,
nguoi dung khong can dua ra phéan hoi. Hé théng lai tu dong co thé tu dong dat duoc
trang thai v4i nguy co tb1 thiéu.

Léi tu dong L 5 (14 tu dong hoan toan): Hé théng 1i tu dong c6 thé thyc thi mot
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cach lién tuc tht ca cic tac vu dong didu khién dudi didu kién 14i bat ky. O mirc I4i tu
dong L 5, nguoi ding trong xe 1a nguoi ngdi, va khong can kiém soat trang thai ctia hé
théng 14i tw dong. Ngay cé khi hé théng l4i tr dong ghi yéu cAu can thiép, hodc tuong tu,
nguoi dung khong can dua ra phan hdi. Hé théng 14i tw dong co thé tuv dong dat dugc
trang thai véi nguy co t5i thiéu. He théng 1ai ty dong trong L 5 khong c6 su gi6i han vé
khoang chay dugc thiét ké (trir cac yéu t6 nhur cac yéu t6 thuong mai va luat dinh). Theo
nguyén 1y, hé théng 14i ty dong c6 thé thuc hién cac hoat dong ma ¢6 thé dugc xir 1y béi
14i xe 6 k§ nang thong thuong dudi tét ca cac diéu kién.

C6 thé hiéu duoc rang khi mirc tu 14i duge cai thién, mic do tu dong cua xe dan
duoc cai thién, va mirc d6 tham gia cua 14i xe cling giam dan.

Hién tai, tAt ca cac vung trén toan thé gigi thuc hién chi dong xe tw lai lién quan
c4c hoat dong, nhu thir nghiém dudng thuc té€ hoac 1ai xe trén duong thuc té. Cac xe dang
diéu khién thuc té trong moi trudng mo, dé cai thién hoic kiém chirng cac kha nang tu
lai.

C6 thé 6 nhiéu loai chitc nang tu l4i, nhu, chirc nang tudn tra tu dong tbc dd cao,
hodc chirc nang thay dbi 1an xe tu dong. Céc chirc ning tu 14i khac nhau ¢6 cac mic nguy
hiém khéac nhau. Mot sd chtic ning tu 14i ¢6 cac mirc nguy hiém tuong ddi cao, va mot
sb chuc nang tu 14i c6 thé c6 cac mirc nguy hiém tuong d6i thip. Néu xe tu 14i di chuyén
trén duong v6i moi trudng phic tap va bat chirc nang ty 1ai voi mire nguy hiém cao, tai
nan c6 kha nang xuét hién. Vi dy, néu xe tu 14i di chuyén trén duong c6 truong hoc hodc
bénh vién va bat chic ning thay dbi 1an tu dong, nguy co tai nan co thé x4y ra do sb
luong 16n nguoi di bo trén duong. Do do, dé dam bao an toan, chinh phu thuong chi dinh
duong ma trén d6 chirc nang tu l14i co thé duoc st dung. Noi theo cach khac, xe chi c6
thé bat chirc nang tu 14i trén dudng dugc chi dinh. Theo 1y thuyét, chirc nang tu 14i khong
duoc phép str dung trén dudng ma trén d6 chirc nang ty 14i khong duoc chi dinh 1a s€
duoc st dung.

Tuy nhién, viéc bat chtrc nang tu l4i hién tai dugc xac dinh béng tay, va khong
dugc diéu khién béi bén ngoai. Do do, chirc nang tw 14i c6 thé dugc bat bang tay thim
chi trén dudong ma trén d6 chirc ning tu lai khong dugc chi dinh 1a s& dugc sir dung. Khi

mot ngudi ¢d tinh bat chirc nang tu 14i trén duong khong phu hop cho chirc nang tu 14i,
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thi c6 thé gdy ra tai nan xe, va dan t6i tdn that 16n d6i v6i an ninh x4 hoi.

Theo quan diém cia giai phap nay, cac giai phap k¥ thuét theo cdc phuong an thuc
hién cia sang ché duoc thuc hién. Theo cdc phuong 4n thyc hién cia sang ché, néu thiét
bi trén xe kich hoat chirc nang tich hop san trén bang mach, thiét bi trén xe can kiém tra
chirc ning tich hop sin trén bang mach, va bat hoac t4t chtrc nang tich hop san trén béang
mach dua trén két qua kiém tra. Vi du, néu viéc kiém tra thét bai, xe thir nhét khong duogc
phép sir dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén duong tht nhat, va thiét bi trén
xe ¢6 thé tit chtrc nang tich hop sin trén bang mach. Viéc bat chirc nang tich hop san trén
bang mach twong g duoc didu khién hay khong, thi chirc ning tich hop san trén bang
mach duogc bat ma khéng phu thudc vao nhu cAu cta con ngudi. Theo cach nay, chuc
ning tich hop san trén bang mach tuong tng c6 thé duogc didu khién dé dwgc ap dung cho
duong thich hop, dé lam giam nguy co tai nan xe, va su nguy hiém d6i véi ninh x4 hai.
Chirc nang tich hgp san trén bang mach 13, vi du, chirc nang tu 14i, hodc co6 thé 1a chirc
nang xe khac. Mot xe co thé c6 mot hodc nhidu chirc nang tich hgp sén trén bang mach.
Chirc ning tich hop sin trén bang mach da dugc mo ta & day co thé 1a chirc ning tich hop
san trén bang mach cua xe thi nhét.

Phan duéi diy mo ta kién trac mang ma phuong an thue hién cta sang ché dugc
ap dung. FIG.1 thé hién kién trac mang ma phuong an thuc hién sang ché dugc ap dung.

FIG.1 bao gdm thiét bi trén xe va thiét bi bén duong ma c6 thé truyén thong véi
nhau. Vi du, thiét b trén xe va thiét bi bén dudng co thé truyén thong v6i nhau thong qua
song vi ba, hodc bé'mg cach str dung cong nghé khac. Thiét bi trén xe dugc mang trén xe.
Vi du, mot xe mang mot hogc nhidu thiét bi trén xe. Trén FIG.1, mt thiét bi trén xe va
mot thiét bi bén duong duoc st dung 1am vi du. Xe mang thiét bi trén xe duoc 14i trén
duong, va thiét bi bén duong, vi du, dugc dit & bén duong. Trén thuc té, mot thiét bi trén
xe ¢6 thé truyén thong v6i nhidu thiét bi bén duong. Mot thiét bi bén dudng cling c6 thé
truyén thong véi nhiéu thiét bi trén xe. Ngoai ra, vi tri ctia thiét bi trén xe & trén xe, Vi tri
lép dat cua thiét bi bén duong, va twong tu chi 1a cac vi du, va khong can thé hién céc vi
tri thuc té.

Thiét bi trén xe trén FIG.1 1a, vi dy, OBU, va thiét bi bén duong 13, vi du, RSU.

Phén du6i day mo ta cac giai phap k¥ thudt theo cic phwong an thyc hién ctia sang
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ché tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo. Theo cic phuong 4n thuc hién cia sang ché,
"chtrc nang", "chitc ning xe", va "chirc nang tich hop san trén bang mach" c6 thé 14 khai
niém gidng nhau. Chirc nang tich hop san trén bang mach c6 thé bao gdm chirc ning cia
OBU, chirc nang xe, hodc bao gbm chiic ning xe va chirc nang cia OBU. Trong phin mo
ta dudi day, vi du trong d6 chirc nang tich hop san trén bang mach bao gbm chirc nang
xe duoc st dung chu yéu. Tinh huéng thuc té khong bi gidi han & day.

Phuong an thuc hién cua sang ché dé xuét phwong phap truyén théng thir nhét.
FIG.2 12 Ivu dd cua phuong phép. Trong quy trinh mo ta dudi day, vi du trong d6 phuong
phap dugc ap dung cho kién tric mang dugc thé hién trén FIG.1 duoc st dung. Ngoai ra,
phuong phap ¢6 thé dwoc thyc hién boi hai thiét bi truyén théng. Vi du, hai may truyén
thong 12 may truyén thong thi nhAt va may truyén thong thi hai. May truyén thong thir
nhét hodc may truyén thong tht hai c6 thé 1a thiét bi trén xe hodc thiét bi truyén thong
(vi dy, hé théng chip) ma co thé hd tro thiét bi trén xe trong viéc thuc hién chirc nang
duge yéu cau trong phuong phap, thiét bi bén duong hodc thiét bi truyén théng (vi du, hé
théng chip) ma c6 thé hd tro thiét bi bén dudng trong viéc thuc hién chirc ndng dugc yéu
cau trong phuong phap, hodc thiét bi truyén thong khéc. Ngoai ra, cac cach thuc hién cua
may truyén thong thir nhit va may truyén thong thir hai khong bi gidi han. Vi du, hai thiét
bj truyén thong c6 thé duoc trién khai theo cung dang. Vi dy, hai thiét bi truyén thong
duoc trién khai dudi dang thiét bi. Theo cach thay thé, hai thiét bi truyén thong c6 the
duoc trién khai theo dang khéac nhau. Vi du, mdy truyén thong thtr nhét dugc trién khai
du6i dang thiét bi, va may truyén thong thtt hai dugc trién khai theo cach ciia hé théng
chip, hodc tuong tu.

Pé cho d& mo ta, sau ddy sir dung vi du trong d6 phuong phap dugc thuc hién boi
thiét bi trén xe va thiét bi bén dudng, cu thé 13, vi du trong d6 mdy truyén thong thir nhat
1 thiét bi trén xe va may truyén thong thtr hai 1a thiét bi bén duong. Vi du trong do
phuong an nay dugc dp dung cho kién tric mang duoc thé hién trén FIG.1 duoc st dung.
Do d6, thiét bi trén xe duge md ta dudi day c6 thé 1a thiét bi trén xe trong kién tric mang
duwoc thé hién trén FIG.1, va thiét bi bén dwong duge mo ta duséi day c6 thé 1 thiét bi bén
duong 1 trong kién tric mang duoc thé hién trén FIG.1. Dé dé hiéu, trong quy trinh mo

ta dudi day, vi du trong do thiét bi trén xe 12 OBU va thiét bi bén duong 1a RSU duge st
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dung.

S21: RSU giri thong tin v& dwong thit nhit t6i OBU, va OBU nhén thong tin vé
duong thir nhét tir RSU.

Vi du, RSU c6 thé giri thong tin cAu hinh t6i OBU. Thong tin cdu hinh ¢6 thé bao
¢dm thong tin v it nhit mot duong. Néu s6 luong ciia it nhit mot dudng 1a 1, RSU giri
thong tin vé dudng thir nhit t6i OBU. Néu s luong cia it nhat mot duong 16n hon 1,
RSU giri thong tin vé nhidu duong t6i OBU. Nhiéu dudng ¢6 thé bao gdm duong thir
nhét.

RSU dugc bb tri & bén dudong. Do d6, RSU c¢b thé thu duoc thong tin vé& mot hodc
nhiéu dudng. Vi du, RSU ¢6 thé thu dugc théng tin vé duong ma trén d6 RSU dugc dinh
vi, hoac thong tin vé duong xung quanh duong ma trén d6 RSU dugc dinh vi. Vi du,
duong 1 va duong 2 giao nhau. Néu RSU duoc dinh vi duong 1 va ¢ giao 10 ma ¢ do
dudng 1 va dudng 2 giao nhau, RSU c6 thé thu dugc thong tin vé dudng 1, va thong tin
vé dudng 2.

Thong tin v& mot duong c6 thé bao gdm mot hodc su két hop bat ky cia cac kiéu
sau day: kiéu duong, bd nhan dang cta dudng, pham vi vang (cling duoc goi 1a pham vi
dia ly) cua duong, thong tin duong di cua duong, s6 lwong lan xe tuwong tmg v6i duong,
thong tin vé RSU ma gt thong tin vé duong t6i OBU, hodc khoang thoi gian hiéu dung
tuong tmg v6i duong. Khoang thoi gian hiéu dung cua duong ¢ thé chi bao rang kiéu
duong c6 hiéu luc bén trong khoang thoi gian hiéu dung. Do do, khoang thoi gian hié¢u
dung tuong Gng v6i dudong co thé duoc hiéu 1a khoang thoi gian hiéu dung tuong mg
vé6i kiu duong. Vi duy, thong tin vé dudng bao gdm kiéu duong, thong tin vé dudng bao
gdm kiéu duong va by nhan dang cta duong, thong tin vé dudng bao gdbm kiéu duong,
b0 nhan dang cua duong, pham vi ving cta dudng, va thong tin duong di caa duong,
thong tin vé dudng bao gbém bd nhan dang cua duong, pham vi ving cua dudng, thong
tin dudong di cua duong, khoéng thoi gian hiéu dung cia dudng, hodc twong tu. Vi du,
d6i v6i duong thir nhét, thong tin vé dudng thi nhét c6 thé bao gdm mot hogc sy két hop
bét ky ctia kiéu sau ddy: kiéu dudng thir nhét, bo nhan dang ctia dudng thir nhat, pham vi
dia ly cia duong thu nhét, thong tin dudng di ctia dudong thi nhét, s6 lugng lan xe twong

{mg v6i dudng thir nhét, thong tin vé RSU (cu thé 13, thong tin vé RSU ¢ bude S21) ma
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giri théng tin vé dudng thir nhit t6i OBU, hodc khoang thoi gian hidu dung twong tmg
v6i dudng thir nhat.

Vi dy, cac duong co thé dugc phén loai thanh cac loai khac nhau dua trén mot
hodc su két hop bat ky cta cac yéu t sau day: do phirc tap ciia dudng, dinh nghia son ké
vach duong, mic quan ly duong, mirc k¥ thudt cia duong, mat do dan, luu lugng, diéu
kién thoi tiét, hodc duong khén cp. Vi du, cac dudong c6 thé dugc phan loai thanh cac
loai khéac nhau dua trén d§ phutc tap ciia duong, cdc duong co thé duge phén loai thanh
cac loai khac nhau dua trén dinh nghia son ké vach duong va mirc k¥ thuat cua duong,
cac duong co thé duoc phan loai thanh céac loai khac nhau dya trén mtrc k§ thuét cta
duong, mat do dan, va luu lugng, cac duong cod thé dugc phan loai thanh céc loai khac
nhau dua trén do phirc tap ciia duong, dinh nghia son ké vach duong, mat do dan, va diéu
kién thoi tiét, cac duong c6 thé duge phan loai thanh cic loai khic nhau dua trén do phirc
tap cua duong, dinh nghia son ké vach dudng, mirc quan ly cia duong, murc k¥ thuit cua
duong, mat d¢ dan, luu lugng, diu kién thoi tiét, va dudng khan cép, hodc tuong tu.

Vi du, néu c6 vong Xuyén, doan dudng cua gép, hodc tuwong tu trén duong, do
phirc tap ciia dudng 1a trong dbi cao, va duong c6 thé duoc phan loai 1a mot kiéu duong.
Néu duong 12 tuong ddi thang va khong c6 dudng cua, doan dudng cua twong dbi rong,
hoic tuong tu, do phirc tap cua dudng 1a twong dbi thip, va duong co thé dwoc phan loai
12 mot loai duong khac. Muc quan Iy ciia duong bao gom, vi du, duong cao tbc, duong
qudc 16, hodc duong tinh 16. Vi du, dudng cao dudng c6 thé duoc phén loai 1a mot kiéu
duong, duong qubc 16 c6 thé dugce phén loai 12 loai duong khéc, va dudng tinh 16 c6 thé
dugc phén loai la kiéu duong khac nira. Mutc k¥ thuat cua duong bao gém, vi du, mirc
dwong thir nhat hodc mirc dudng thtr hai. Vi du, duong mire thir nhat c6 thé dugc phan
loai 12 mot kiéu dudng, dudng murc thtr hai ¢6 thé duge phan loai 13 loai dudong khac.
Puong khin cdp bao gdm, vi du, viéc sira chita duong hodc c6 tai nan. Vi dy, dudng ma
trén do viéc sira chita duong va/hodc tai nan giao théng xay ra cé thé duoc phan loai 1a
mot kiéu duong, va dudng ma trén dé viée stra chita dudng va tai nan giao thong khong
x4y ra dugc phan loai 1a loai duong khéc.

Kiéu duong co thé khong ludn gidng nhau. Vi du, RSU c¢6 thé thiét 1ap kiéu cho
dudng, va cip nhat kiéu duong theo chu ky. Theo cach thay thé, RSU c6 thé cap nhat
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kiéu duong khong thuong xuyén. Vi du, RSU c6 thé cap nhat kiéu duong khi diéu kién
duong thay ddi. Vi du, khi RSU cép nhat kiéu cua mot duong theo chu ky, va duong
duoc bio dudng, RSU thiét 1ap kiéu duong 1a loai 1. Tuy nhién, khi RSU cap nhat kiéu
duong trong chu ky tiép theo, duong dugc chan dé bao dudng, va dudong co thé dugc sir
dung binh thudéng, RSU c6 thé cap nhat kiéu duong thanh loai 2.

B0 nhin dang cta duong bao gém, vi du, tén cua dudng, s6 dinh danh (ID) cta
duong, hodc tén cta duong va ID cua dudong. Puong nhién, b nhan dang cua duong co
thé con bao gdm thong tin khac ma c6 thé chi nhan dang dudng.

Pham vi dia ly cua dudng co thé dugc sir dung dé chi bdo vi tri dia ly cua duong.
Vi du, pham vi dia ly ciia duong co thé bao gbm vi tri bit dau va vi tri két thic cta duong.

Thong tin duong di ciia dudong co thé duge st dung dé mo ta hinh dang cta duong.
Vi duy, thong tin dudng di ciia duong bao gbm chudi diém theo vét ctia duong.

Duong tuong tng vd6i thong tin v& dudng c6 thé 1a lan duong trén dai 10, hodc
duong hoan thién. Néu duong 13 lan duong trén dai 10, thong tin v& duong c6 thé bao
gdm sb luong lan duong. Néu duong 1a duong hoan thién, thong tin vé duong co the
khong bao gdm sd lugng lan dudng. Vi du, néu thong tin vé duong 1 bao gbm loai 1 va
s6 lwong 1 ctia lan xe trén dudng 1, n6 chi bdo rang kiéu lan dudong ma s6 lugng ctia nd
1a 1 trén duong 1 1a loai 1, nhung kiéu lan duong khac trén duong 1 khong dugc chi béo.
Theo céach thay thé, vi du, néu thong tin vé duong 1 bao gbm loai 1 va ID cta dudng 1,
n6 chi bao rang kiéu duong 1 1a loai 1.

Khoang thoi gian hiéu dung cia duong chi bao rang kiéu dudng c6 hiéu lyc bén
trong khoang thoi gian hiéu dung la kiéu hién tai. Vuot qua khoang thoi gian hi¢u dung,
kiéu dudng c6 thé 1a kiéu hién tai, hodc c6 thé khong 1a kicu hién tai. Khoang thoi gian
hiéu dung c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu khoang thoi gian. Néu khoang thoi gian hiéu
dung bao gom nhiéu khoang thdi gian, nhiéu khoang thoi gian c6 thé 1a lién tiép hodc
khong lién tiép vé mat thoi gian.

Theo cach tuy chon, thong tin cAu hinh c6 thé con bao g@)m mot hodc nhiéu chudi
ngAu nhién. Vi dy, thong tin vé it nhat mot dudng tuwong img mot-mot véi chudi ngiu
nhién, mo6t chudi ngau nhién trong tng voi thong tin vé mot duong, hodc thong tin ve it

nhat mot duong tuong tng v6i chi mot chudi ngiu nhién. Chudi ngiu nhién co6 thé la
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chudi riéng biét, vi du, chudi nhi phan 128-bit (bit), hodc chudi nhi phan 256-bit. Theo
cach thay thé, chubi ng?lu nhién c6 thé 1a su két hop cua nhiéu chudi, vi du, chudi thu
dugc thong qua ghép nbi ddu-véi-dudi nhidu chudi.

Vi du, RSU ¢6 thé giri thong tin cAu hinh theo cach phét rong. OBU c6 thé nhan
thong diép phét rong tir RSU, dé thu dwgc thong tin cu hinh. RSU c6 thé con guri thong
tin cAu hinh theo cach phét da phuong. OBU c6 thé nhan thong diép phat da phuong tir
RSU, dé thu duoc thong tin cAu hinh. Theo cach thay thé, RSU c6 thé gt thong tin cAu
hinh theo cach phat don phuong. OBU ¢6 thé nhan thong diép phat don phuong tir RSU,
dé thu dugc thong tin ciu hinh. Néu RSU gtri thong tin cAu hinh theo cach phéat rong hoac
cach phat da phuong, co thé c6 nhidu OBU ma c6 thé nhan thong tin cAu hinh. Céc cach
xtr Iy sau khi cac OBU nh4n théng tin cdu hinh c6 thé 1a twong tw. Do do, chi mt trong
sb cac OBU duoc st dung nhu mot vi du cho phﬁn mo ta theo phuong &n thuc hién sang
ché dugc thé hién trén FIG.2.

Ngoai ra, mot OBU co thé nhan thong tin cAu hinh tir chi mot RSU, hoic thong
tin cAu hinh tir nhidu RSU. C6 thé cho ring théng tin vé it nhat mot duong & bude S21
c6 thé duoc chi bdo bdi mot hodc nhiéu doan thong tin ciu hinh. Néu thong tin céu hinh
duoc guii boi hai RSU chi bdo duong gidng nhau (hodc lan xe gidng nhau trén duong
gidng nhau), trong qué trinh xtr ly, OBU can thuc hién viéc xtt 1y chi theo chi bao thong
tin cAu hinh tir mot trong s6 cac RSU. OBU ¢6 thé bo qua thong tin vé duong (hoic lan
xe cua duong) va dugc chi bdo béi thong tin c4u hinh tir RSU khac. Theo cach thay thé,
trong qua trinh xtr ly, OBU ¢6 thé khéng can xét dén xem thong tin cAu hinh khac nhau
¢6 chi bao dudng gibng nhau hoic lan xe gidng nhau hay khong, va thuc hién viée xir Iy
dua trén mdi doan thong tin cdu hinh. OBU ciing thyc hién viéc xir Iy mac du thong tin
cAu hinh khac nhau chi bao duwong gidng nhau hodc lan xe gidng nhau.

Ngoai ra, vi du trong d6 OBU thu dugc thong tin v& it nhit mot dudng tir RSU
duoc sur dung & budce S21. Theo cach thay thé, OBU c¢6 thé thu dugc thong tin vé it nhat
mot duong theo cach khac. Vi du, OBU ¢6 thé thu duoc ban dd tir may chii. Ban dd bao
odm théng tin vé it nhét mot duong. OBU c6 thé thu duge thong tin vé it nhat mot duong
c6 trong ban db.

S22: OBU x4c dinh, dua trén twong quan anh xa va thong tin v& dudng thi nhét,
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chutre nang tich hop sin trén bang mach ma duoc cho phép st dung trén dudng thir nhét.
Tuwong quan anh xa bao gbm tuwong quan 4nh xa giira thong tin vé duong va chirc ning
Xe.

Vi du, OBU c6 thé xac dinh, dua trén trong quan 4nh xa gifra thong tin vé duong
va chirc ning xe, va thong tin vé it nhat mot dudng, chitc ning tich hop san trén bang
mach ma duoc cho phép st dung trén it nhét mot duong. OBU c6 thé x4c dinh chirc ning
tich hop san trén bang mach ma dugc cho phép sir dung trén mdi mot trong sb it nhat mot
dudng. Khi OBU x4c dinh cac chirc nang tich hop san trén bang mach ma dugc phép su
dung trén cac dudng khac nhau, cic cach xac dinh dugc st dung 1a teong tu. Do do, &
bude S22, chi vi du trong d6 OBU xac dinh chitc ndng tich hop san trén bang mach ma
duoc cho phép sit dung trén dudng thir nhat duoc st dung. S6 lwong clia céc chire nang
tich hop sén trén bang mach ma dugc phép sir dung trén duong thir nhit c6 thé bang 1,
16n hon 1, hoac 0.

Tuwong quan anh xa dugc hoc béi OBU. Vi du, OBU luu trit twong quan anh xa,
hoic luu trit truc twong quan anh xa. Vi du, twong quan anh xa co thé duoc cu hinh
trude trong OBU. Ngoai ra, tuong quan anh xa co thé duoc thiét 1ap béi RSU. Sau khi
thiét 1ap, RSU ¢6 thé giri twong quan 4nh xa t6i OBU, va OBU c6 thé nhan twong quan
anh xa. Twong quan anh xa co thé con dugc dinh rd trong giao thic. Theo cach thay thé,
twong quan anh xa co thé dugc luu trit trén nén tang dam may. OBU c6 thé thu dugc
tuong quan anh xa tu nén tang dam may, va OBU c6 thé con thu duoc twong quan 4nh xa
trén mang. Theo cach thay thé, OBU c6 thé thu dugc ban dd tir may chi. Ban d6 bao gdm
twong quan anh xa. OBU co thé thu duoc twong quan anh xa c6 trong ban do.

OBU biét dén tuong quan anh xa theo cac cach khac nhau. Vi du, twong quan anh
xa c6 thé 1a theo dang bang. Trong bang, thong tin vé mot dudong co thé tuong tng véi
mot hodc nhiéu chtrc nang. Theo cach thay thé, twvong quan 4nh xa c6 thé 1a dudi dang
4nh xa bit (bitmap). Anh xa bit bao gdm nhiéu bit (bit). Bit chira trong dnh xa bit twong
rng mot-mot vGi chirc ning xe. Noi theo cach khac, mot bit chira trong anh xa bit duoc
sit dung dé chi bio mot chirc nang xe. Thong tin vé mdi duong c6 thé twong ing voi mot
4nh xa bit. S& luong céc bit trong cac bitmap twong tng véi thong tin vé cac duong khic

nhau c6 thé 12 giéng nhau. C4c phép twong tmg giita cac bit va cac chirc nang cua xe cling
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c6 thé 13 giéng nhau. Vi du, ddi voi anh xa bit tuong g v6i thong tin vé duong, néu gia
tri cia bit chtra trong 4nh xa bit 1a "1", chitc nang twong tng véi bit 12 chirc nang ma
duoc cho phép sir dung trén dudng tuong tng voi thong tin v& dudng, va néu gia tri cia
bit chira trong 4nh xa bit 14 "0", chirc ning twong Gng véi bit la chirc ndng ma khong dugce
phép sur dung trén dudng tuong Umg v6i thong tin vé dudong. Puong nhién, twong quan
4nh xa c6 thé c6 khac dang theo cach thay thé, vi du, dudi dang danh séch (khong phai
bang), véi didu kién twong quan anh xa c6 thé chi bao twong quan anh xa gitta thong tin
vé duong va chirc ning xe. Dang twong quan dnh xa khong bi gidi han.

Xe ¢6 thé ¢6 nhiéu chirc ning. Chirc ning tu 14i cla xe duge st dung nhu mot vi
du. Chirc nang tu 1ai ¢6 thé chi bao chirc ning cu thé. Vi du, chtrc nang ty 1ai bao gdbm
cac chtrc ndng nhu dd xe c6 ngudi phuc vu tu dong, xac dinh khoang céach ty dong trén
duong cao toc, xac dinh khoang cach tw dong khi tic nghén, thay dbi 1an xe tw dong, 14i
xe theo doan tu dong, hodc 14i xe tir xa. Chirc ning tu 1ai co thé con chi bao kha ning tu
14i co ban. Vi du, chirc nang tu 1ai 1 chi bao réng may ghi hinh hai thi kinh dugc hd tro,
chirc nang tu 1ai 2 chi bdo rang rada laze 32-day dugc hd tro, va chirc nang tu 14i 3 chi
bao rang truyén thong xe-duong V2X dugc hd trg. Theo cach thay thé, chirc nang tw 1ai
c6 thé chi béo didu kién hoat dong hodc truong hop ma c6 thé duoc hd tro. Vi du, dicu
kién hoat dong duoc phan loai thanh tin hidu bo diéu khién nhén dang, giao thong giao
nhau, tranh nguoi di bd, hodc 14i xe vao ngay mua hodc co myét. M3di diéu kién hoat dong
c6 thé twong tng véi mot chirc ning ty 14i.

Theo céch thay thé, chiic ning tu 14i c6 thé tuong tmg véi mot hodc nhiéu trong
sb chuc nang cu thé, kha nang tu 1ai co ban, hodc diéu kién hoat dong. Vi duy, chirc ndng
tu 14i twong tmg v6i cu thé chirc nang va kha nang tu 14i co ban, chirc néng tu 14i tuong
ung véi chirc nang va didu kién hoat dong cu thé, chiic ning ty 14i twong tng v6i kha
nang tu lai co ban va diéu kién hoat dong, hodc chirc ndng tu 141 twong ing véi chirc nang,
kha nang tu lai co ban va diéu kién hoat dong cu thé. Vi du, chtrc nang tu 14i 1 chi béo
chtrc nang dd xe c¢6 ngudi phuc vu tw dong va kha ning co ban dé hd tro may ghi hinh
hai thi kinh, chirc ning tu 14i 2 chi bdo xé4c dinh khoang cach tu dong trén duong cao toe
kha nang va diéu kién hoat dong cta viéc 1ai xe vao ngay mua hodc c6 tuyét, chirc nang

tu 14i 3 chi bao xac dinh khoang cach tu dong khi tdc nghén kha ning va kha nang co ban
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dé hd tro truyén thong xe-duwdong V2X, chirc nang tu 14i 4 chi bao kha néng thay dbi lan
xe tr dong , kha nang co ban dé hd tro rada laze 32-day, va diéu kién hoat dong cua tin
hiéu b6 diéu khién nhan dang.

Tuong quan anh xa gitta thong tin v& duong va chirc ning xe ¢ thé chi bao chiic
ning ma c6 thé duge st dung trén dudng cla kiéu théng tin. Do d6, chirc ning tich hop
san trén bang mach ma dugc cho phép str dung trén dudng co thé duoc xac dinh dua trén
tuong quan 4nh xa. Vi dy, twong quan anh xa giita thong tin vé dudng va chirc ning xe
c6 thé 13 twong quan 4nh xa gitta bd nhan dang ctia duong va bo nhan dang cia chirc nang
xe. Tuwong quan anh xa cé thé duoc sir dung dé chi bdo chirc ning tuong Gng véi mdi
duong. B9 chi tiét chi bao 1a cao. Theo vi du khac, twong quan 4nh xa gitta thong tin vé
duong va chirc ndng xe cling ¢o thé 13 twong quan 4nh xa gitra kiéu duong va chirc ning
xe. Twong quan anh xa co thé duoc sir dung dé chi bdo chirc ning twong tmg vi mot
kiéu duong. So véi viéc twong quan anh xa dugc st dung dé chi bao chirc ning tuong
mg véi moi duong, thi viée trong quan dnh xa duogc s dung dé chi bao chirc ning tuong
ung voi mot kidu duong c6 thé 1am giam thong tin lugng tuong quan 4nh xa. Vi du trong
do6 twong quan anh xa gifta thong tin vé dudng va chirc ning xe 1a tuong quan anh xa
gita kiéu duong va chirc nang xe dugc sir dung. Ngoai ra, dé 1am giam thong tin lugng
twong quan anh xa, trong quan dnh xa gitta kiéu duong va chtrc ning xe ¢ thé con la
turong quan anh xa gitta bd nhén dang cua kiéu duong va bd nhan dang cua chtc nang xe.
B6 nhan dang cia chirc ning xe 13, vi du, ID cta chirc nang xe, va bd nhén dang cua chirc
ning xe c6 thé chi bao chirc ning.

Tham chiéu dén bang 1. Bang 1 1a mot vi du vé twong quan anh xa. Theo vi du,

twong quan anh xa la theo dang bang.

Bang 1
Loai 1 Loai 2 Loai 3 Loaik
Chtrc néng 1 V \ \ \
Chtrc nang 2 v \ \
Chtrc ndng 3 \ \ \
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Chirc nang 4 \ V

Trong bang 1, loai k chi bdo rang kiéu duong 1a k. C6 tuwong quan dnh xa gitta
chtrc nang 1 va mdi trong s6 loai 1, loai 2, loai 3, va loai k. N6 chi bao rang chirc ning 1
c6 thé duoc sir dung néu kidu duong 13 loai 1, loai 2, loai 3, hogc loai k. Tuy nhién, khong
c6 twong quan anh xa gifra chtrc ndng 2 va loai 2. Néu kiéu duong 13 loai 2, chitc nang 2
khong dugc phép su dung.

OBU c¢6 thé xéc dinh, dua trén thong tin vé duong thir nhét va tuong quan 4nh xa,
chtre nang tich hop sin trén bang mach ma duoc cho phép st dung trén duong tht nhat.
C6 thé ¢6 mdt hodc nhiéu chire ning tich hop sin trén bang mach ma dugc phép su dung
trén duong thr nhét. Chirc ning tich hgp sén trén bang mach ma dugc cho phép st dung
trén duong thir nhit va duge xac dinh béi OBU thuc té 12 chtrc ning tich hop san trén
bang mach ma dugc cho phép sir dung khi xe thir nhét di chuyén trén duong thi nhit. Xe
thit nhat c6 thé 1a xe twong tmg véi OBU. Vi du, xe thi nhét 13 xe mang OBU, hodc xe
dugc diéu khién bsi OBU.

S23: OBU thu dugc chudi kiém tra thi nhat. Vi du, OBU ¢6 thé thu dugc M chudi
kiém tra. Chudi kiém tra tht nhét 12 mot trong s6 M chudi kidm tra, trong d6 M 14 sb
nguyén duong. Chudi kiém tra thir nhdt tuong tng v6i chirc ndng tich hop san trén bang
mach cuia xe th nhét. Vi du, dé tranh rdi loan; chic ning tich hop san trén bang mach
c6 thé duge goi 1a chirc nang tich hop san trén bang mach tha nhét.

Vi du, OBU c¢6 thé xac dinh ring M chirc néng tich hop san trén bang mach dugc
str dung khi xe chay trén it nhit mot duong, va OBU co thé thu duoc cac chudi kiém tra
ctia M chirc nang tich hop sén trén bang mach. Trong trudng hop nay, chi chirc nang tich
hop san trén bang mach ma duoc cho phép sir dung trén it nhét mot duong c6 chudi kiém
tra twong ung, nhung dbi v6i chtre nang tich hop sin trén bang mach ma khong duoc
phép str dung trén it nhéit mot duong, OBU khong thu duoc chudi kiém tra twong tng. Vi
du, OBU xac dinh chirc nang tich hop san trén bang mach ma dugc cho phép su dung
trén dudong th nhét, va c6 thé thu dugc chudi kiém tra twong (g v&i chirc nang tich hop
sin trén bang mach ma duoc cho phép sir dung trén duong thar nhat. C6 thé c6 mdt hodc

nhiéu chirc nang tich hop sin trén bang mach ma duoc phép st dung trén duong thir nhét.
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OBU ¢06 thé thu dugc mot hodc nhidu chudi kiém tra. M6t hodc nhiéu chudi kiém tra bao
gbdm chudi kiém tra thit nhit. Chudi kiém tra thr nhit twong tmg v6i chirc nang tich hop
sin trén bang mach thir nhét ma duoc cho phép st dung trén dudng thir nhét.

Theo cach thay thé, OBU c¢6 thé thu dugc M chudi kiém tra twong tmg v6i M chirc
ning tich hop sin trén bang mach dugc hd trg béi xe thit nhit. M chirc ning tich hop san
trén bang mach la tAt ca hodc mot s6 chure nang tich hop san trén bang mach duoc ho trg
béi xe thit nhat. Trong trudng hop nay, M chirc nang tich hop sin trén bang mach c6 thé
bao gdm chirc nang tich hop sén trén bang mach ma duge cho phép sir dung trén it nhét
mot duong, va chirc nang tich hop san trén bang mach ma khong duoc phép st dung trén
it nhat mot duong. OBU cac chudi kiém tra thu dugc twong g v6i céc chirc nang tich
hop sin trén bang mach nay.

OBU c¢6 thé thu duwgc M chudi kiém tra theo cac cach khac nhau. Cac cach trong
d6 OBU cac chudi kiém tra thu duoc 1a twong tu. Do d6, sau ddy st dung vi du trong dé
OBU thu dugc chudi kiém tra thir nhat.

Theo cach tiry chon d& thu dugc chudi kiém tra tht nhit bsi OBU, OBU c6 thé
tinh toan chudi kiém tra thit nhat bsi OBU. Vi du, OBU c6 thé tinh toan chudi kiém tra
thtr nhat dua trén bd nhan dang cta chic ndng tich hop san trén bang mach tht nhét. Sau
khi x4c dinh rang chtrc ning tich hop san trén bang mach thir nhét 1a chirc ning tich hop
san trén bang mach ma dugc cho phép st dung trén dudng thir nhit, OBU c6 thé tinh
toan chudi kidm tra thir nhét. Vi du, OBU xac dinh, dya trén thong tin vé dudng thir nhat
va teong quan anh xa, chirc ning tich hop san trén bang mach thit nhét ma duge cho phép
sir dung boi xe thir nhét trén dudng thir nhét, va tinh toan chudi kiém tra thir nhat. Theo
cach thay thé, OBU c6 thé khong cin xac dinh xem chuc nang tich hop sén trén bang
mach thir nhét 13 chtrc ning tich hop sén trén bang mach ma dugc cho phép sir dung trén
duong thir nhét. Vi du, néu OBU xac dinh rang chirc ning tich hop san trén bang mach
thr nht 14 chitc nang tich hop sin trén bang mach ma c6 thé duoc hd trg boi OBU, OBU
¢6 thé tinh toan chudi kiém tra tht nhat. C6 thé hiéu ring M chirc nang tich hop san trén
bang mach la cic chirc nang tich hop san trén bang mach ma dugc phép sit dung trén it
nhat mot duong, hoic M chirc nang tich hop san trén bang mach c6 thé 13 tat ca cac chirc

nang tich hgp san trén bang mach dugc ho trg bai xe thir nhét, hoic mot s6 chure nang
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tich hop sin trén bang mach dugc hd trg boi xe thit nhat.

OBU c6 thé tinh todn mot chudi kiém tra dua trén bo nhan dang ctia mét chirc
nang tich hop sin trén bang mach. Diéu d6 tuong duong v6i viée bd nhan dang cua chirc
ning tich hop san trén bang mach turong tmg mot-mot voi chudi kiém tra.

Theo cach tuy chon, néu OBU thu dugc thong tin vé duong thi nhét tr RSU, vi
du, khi tinh toan chudi kiém tra, OBU c6 thé xem xét ca bd nhan dang ciia RSU ngoai bd
nhan dang cta chirc nang tich hgp sin trén bang mach twong timg. Vi du, OBU c6 thé tinh
toan chudi kiém tra thi nhét dua trén bd nhan dang ciia chtrc nang tich hop san trén bang
mach thir nht va bd nhan dang ctia RSU twong tmg v6i chirc néng tich hop san trén bang
mach. B nhan dang cua RSU 14, vi dy, ID ctia RSU. RSU tuong ung véi chire nang tich
hop san trén bang mach thir nhét chi bao RSU ma gui thong tin vé dudng thir nhat t6i
OBU. Chirc ning tich hop sin trén bang mach thir nhét 12 chitc nang ma dugc cho phép
sit dung trén dudong thir nhét.

OBU c¢6 thé tinh toan cac chudi kiém tra, vi du, OBU tinh todn M chudi kiém tra,
cac bd nhan dang cua RSU dugc st dung khi OBU tinh toan cac chudi kiém tra khac
nhau c6 thé 1a gidng nhau, hogc khac nhau. Vi du, néu hai chitc nang tich hop sin trén
bang mach dugc xac dinh boi OBU dua trén thong tin cAu hinh tir RSU 1, khi OBU tinh
toan cac chudi kiém tra cta hai chtrc nang tich hgp sin trén bang mach, OBU st dung
cic bo nhan dang giéng nhau cua RSU, cu thé 14, bd nhan dang ctia RSU 1. Theo cach
thay thé, néu mot chirc ning tich hop san trén bang mach dugc xac dinh béi OBU dua
trén thong tin cdu hinh tir RSU 1, va chirc nang tich hop san trén bang mach khac dugc
xéc dinh béi OBU dua trén thong tin cAu hinh tir RSU 2, khi tinh todn cac chudi kiém tra
clia hai chirc nang tich hop san trén bang mach, OBU sir dung céc by nhan dang khac
nhau cua cac RSU, cu thé 13, bd nhén dang ctia RSU 1 va by nhén dang ctia RSU 2.

Theo céach tuy chon khéac nira, dé cai thién do tin cay, khi tinh toan chudi kiém tra,
OBU ¢6 thé xem xét chudi ngau nhién ngoai bd nhan dang cta chic ning tich hop san
trén bang mach. Vi du, chudi ngau nhién c6 trong théng tin cAu hinh. Néu OBU xac dinh,
dua trén mot doan thong tin c4u hinh, réng mot chirc nang tich hop san trén bang mach
1a chirc nang tw 14 ma dugc cho phép sir dung on mot duong, va thong tin c4u hinh bao

gém chudi ngﬁu nhién, OBU c6 thé tinh toan chudi kiém tra dua trén bo nhin dang cia
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chirc ning tich hop sén trén bang mach va chudi ngiu nhién. Vi du, néu OBU x4c dinh,
dua trén mot doan thong tin cAu hinh, rang chirc nang tich hgp san trén bang mach thit
nhét 13 chirc nang tu 1ai ma dwogc cho phép st dung trén duong thi nhét, va thong tin cu
hinh bao gém chudi ngiu nhién, OBU c¢6 thé tinh toan chudi kiém tra thir nhét dya trén
bd nhén dang cia chirc ning tich hop san trén bang mach thir nhét va chudi ngau nhién.
Théng tin cu hinh ¢6 thé chi bao thong tin v& mot hodc nhiéu duong. Vi du, bt ké thong
tin vé sd luong ciia cac dudng duge chi bdo trong thong tin cAu hinh, thong tin cAu hinh
bao gdm chi mdt chudi ngiu nhién. Trong truong hop ndy, khi cac chudi kiém tra twong
g v6i cc chire nang tich hop sén trén bang mach ma dugc phép sir dung trén cac duong
twong ung voi thong tin vé tit ca cac duong, ma duge chi bao trong thong tin cAu hinh
duoce tinh toan, chudi ngiu nhién c6 thé dugc sir dung. Theo cach thay thé, néu théng tin
cAu hinh chi bdo thong tin cta nhidu dudng, thong tin c4u hinh c6 thé bao gébm nhiéu
chudi ngau nhién, va thong tin vé trong tng mot-mot cia cac dudng véi cac chudi ngau
nhién, khi OBU tinh toan chudi kiém tra tuong (g véi chirc nang tich hop sn trén bang
mach ma duoc cho phép sir dung trén dudng tuong ting véi thong tin vé duong, dugc chi
béo trong thong tin cAu hinh, chudi ngiu nhién twong tmg véi chirc nang tich hop san
trén bang mach c6 thé dwgc sir dung. Chudi ngiu nhién twong ung véi chirc nang tich
hop sén trén bang mach 1a chudi ngau nhién twong ng v6i dudng ma trén d6 chie nang
tich hop san trén bang mach dugc cho phép st dung.

Theo céch tiry chon khac nita, vi du trong d6 OBU tinh toan chudi kiém tra thu
nhét dugc st dung. OBU c6 thé tinh toan chudi kiém tra thir nhat dua trén bo nhan dang
ctia chirc ning tich hop san trén bang mach thi nhét, chudi ngau nhién twong ng voi
chtrc ning tich hop sén trén bang mach tht nhét, va bd nhan dang cia RSU tuong ting
v6i chtre nang tich hop san trén bang mach thir nhit. Theo cach nay, théng tin vé chirc
ning tich hop san trén bang mach duge xem xét, sao cho chubi kiém tra twong ung véi
chtrc nang tich hop san trén bang mach. B nhan dang cia RSU va chudi ngiu nhién
cling dugc xem xét. Piéu nay ci thién do tin cay kiém tra.

Vi dy, OBU c¢6 thé dua thong tin dau vao (vi du, bd nhan dang cta chirc ndng tich
hop san trén bang mach thu nhét, bd nhan dang ctia chitc ning tich hop sin trén bang

mach thir nhit va bo nhan dang ctia RSU, b0 nhan dang cua chirc ndng tich hop san trén
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bang mach thir nhit va chudi ngiu nhién, hodc bd nhan dang cua chirc nang tich hop san
trén bang mach tht nhat, chudi ngau nhién, va bd nhén dang ciia RSU) vao trong thuat
todn thir nhét, va két qua diu ra 1 chudi kiém tra tht nhat. Vi dy, thuat toan tht nhét c6
thé 1a twong quan anh xa gifta dua thong tin vao va chudi kiém tra. Sau khi c6 dua thong
tin vao, chudi kiém tra twong Gmg c6 thé thu duoc dua trén dua thong tin vao va tuong
quan anh xa.

Mot OBU ¢6 thé nhan thong tin cAu hinh tir nhidu RSU. Théng tin cAu hinh khéc
nhau c6 thé chi béo thong tin vé duong gidng nhau. Vi du, hai doan thong tin cAu hinh
chi bao thong tin vé dudng 1. Vi du, viée chirc nang tich hop san trén bang mach 1 dugc
cho phép st dung trén duong 1 duoc xdc dinh dya trén twong quan 4nh xa gifra thong tin
vé dudng va chirc ning xe. Néu OBU xem xét bd nhan dang ctia RSU hodc chudi ngiu
nhién khi tinh toan chudi kiém tra, OBU c6 thé tinh toan dwa trén hai doan thong tin cu
hinh, hai chudi kiém tra tuong tmg v6i chirc nang tich hop sin trén bang mach 1. Trong
quy trinh kiém tra tiép theo, mdt trong hai chudi kiém tra duoc kiém tra, va viéc kiém tra
thanh cong mién 1a sy kiém tra thanh cong. Theo céch thay thé, hai chudi kiém tra c6 thé
duoc kiém tra, va kiém tra thanh cong chi khi viéc kiém tra ctia ca hai chudi kiém tra
thanh cong. Trong truong hop nay, do ca hai doan thong tin cAu hinh chi bao thong tin vé
duong 1, chirc nang tich hop sin trén bang mach 1 dugc cho phép st dung trén duong 1.
Khi M chtrc ning tich hop san trén bang mach dugc xac dinh, chirc nang tich hop sin
trén bang mach 1 dugc x4c dinh hai lan. N6i theo cach khac, ¢6 hai chitc nang tich hop
san trén bang mach gidng nhau trong M chirc nang tich hop san trén bang mach, va hai
chre ning tich hop sin trén bang mach gidng nhau 1a chirc nang tich hop san trén bang
mach 1. Do d6, hai chudi kiém tra tuong (g v6i chitc nang tich hop san trén bang mach
1 duge chira trong M chudi kiém tra. Theo cach thay thé, sau khi nhan thong tin cAu hinh,
OBU ¢6 thé thuc hién su xac dinh. Néu thong tin cAu hinh khac nhau chi bao thong tin
vé duong giéng nhau, OBU chi can tinh toan, theo chi bdo mdt doan thong tin cAu hinh,
chudi kiém tra twong tmg vé6i chirc nang tich hop san trén bang mach ma dugc cho phép
stir dung trén duong. Khong cin tinh toan chudi kiém tra twong tmg v6i chirc ning tich
hop sin trén bang mach ma duge cho phép st dung trén dudong. Chirc nang tich hop san

trén bang mach ma dugc cho phép sir dung trén duong dugce chi bao trong mdi doan
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thong tin cAu hinh, d& 1am giam khdi lwong cong viée ciia OBU. Quy trinh kiém tra tiép
theo khong bi anh huéng. Quy trinh kiém tra cht yéu chi bao viéc kiém tra, dya trén
chudi kiém tra, xem churc nang tich hop sin trén bang mach twong tmg c6 dugc cho phép
dugc bat hay khong, va dugc mo ta dudi day.

Theo cach tuy chon khac trong d6 OBU thu dugc M chudi kiém tra, OBU khong
cAn tinh toan M chudi kidm tra bdi OBU, va thiét bj khac c6 thé tinh toan M chudi kiém
tra. Sau khi tinh toan M chudi kidm tra, thiét bi khéc giri M chudi kiém tra t6i OBU, va
OBU nhén M chudi kiém tra. Thiét bi khac 13, vi du, RSU, hodc c6 thé 1a thiét bi khac
v6i OBU va RSU. Vi du trong d6 thiét bi khac 1a RSU duoc st dung & day. Sau déy st
dung chirc nang tich hop san trén bang mach tht nhét 1am vi du. Vi du, OBU c6 thé giri
b6 nhan dang cta chirc nang tich hop san trén bang mach tha nhét t6i RSU. RSU tinh
toén chudi kidm tra thir nht, va sau d6 giri chudi kiém tra thir nhat t6i OBU. OBU nhan
chudi kidm tra thtt nhit tir RSU. Sau khi x4c dinh ring chic ning tich hop san trén bang
mach thir nhét 13 chtic nang tich hop san trén bang mach ma dugc cho phép st dung trén
duong thir nhat, OBU c6 thé giri bo nhan dang cua chic nang tich hop san trén bang
mach thir nhét t6i RSU. Vi du, OBU xéc dinh, dya trén thong tin vé dudng thir nhét va
twong quan anh xa, chirc nang tich hop san trén bang mach tha nhét ma duoc cho phép
sir dung boi xe thir nhét trén duong thi nhét, giri bd nhan dang cia chirc nang tich hop
san trén bang mach thir nhét t¢i RSU, va nhan chudi kiém tra tht nhit tir RSU. Theo cach
thay thé, OBU c¢6 thé khong can xac dinh xem churc nang tich hop san trén bang mach
thir nhat 1a chtrc nang tich hgp sin trén bang mach ma duoc cho phép sur dung trén duong
thir nhat. Vi du, néu OBU xac dinh rang chtrc ndng tich hop san trén bang mach thit nhét
1a chtrc nang tich hop sin trén bang mach ma c6 thé dugc hd tro béi OBU, OBU c¢6 thé
gtti b nhan dang cuia chtrc néng tich hop san trén bang mach thi nhét té6i RSU, va nhan
chudi kidm tra thi nhét tir RSU. C6 thé hiéu rdng M chirc nang tich hop sén trén bang
mach 12 cac chtc nang tich hop sin trén bang mach ma dugc phép st dung trén it nhét
mot dudng, hoac M chirc néng tich hop san trén bang mach c6 thé 1a tit ca cac chirc ning
tich hop san trén bang mach dugc hé trg boi xe thir nhét, hoic mot sb chirc nang tich hop
s&n trén bang mach dugc hd trg boi xe thit nhat.

OBU c6 thé giri cdc bd nhan dang cua M chirc ning tich hop san trén bang mach
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t6i mot RSU, va RSU thuc hién su tinh todn théng nhét. Theo cach thay thé, OBU c6 thé
glri cac bd nhin dang ctia M chirc nang tich hop san trén bang mach t6i nhiéu RSU, va
nhiéu RSU thuc hién viée xir 1y riéng biét. Vi du, M chitc néng tich hop san trén bang
mach 1a cac chirc nang tich hgp san trén bang mach ma dugc xac dinh dua trén thong tin
c4u hinh va twong quan 4nh xa va dugc phép sur dung trén it nhat mot dudng. Vi dy, dbi
v6i chitc nang tich hop sin trén bang mach 1, OBU ¢6 thé giri bo nhan dang cta chirc
nang tich hop sin trén bang mach 1 t6i RSU twong tmng, va RSU tuong tGng 1a RSU ma
gtri thong tin cAu hinh bao gdm thong tin vé duong ma trén d6 chirc nang tich hop san
trén bang mach 1 dugc cho phép sir dung.

Vi du, sau khi nhan bd nhin dang cta chtrc nang tich hop san trén bang mach thir
nhit tir OBU, RSU ¢6 thé x4c dinh, dua trén twong quan nh xa di dugc mo ta trén day,
xem churc nang tich hop sin trén bang mach thir nhét tuong tng véi bd nhan dang cua
chirc nang tich hop sin trén bang mach tht nhét duoc cho phép st dung trén duong ma
trén d6 xe thir nhit hién duge dinh vi. Néu chirc nang tich hop san trén bang mach thi
nhét twong tng v6i bd nhan dang cua chirc nang tich hop san trén bang mach thit nhét
duogc cho phép st dung trén duong ma trén do xe thir nhét hién duoc dinh vi, RSU c6 thé
tinh toan chudi kiém tra thir nhat twong tmg véi chirc nang tich hop san trén bang mach
thu nhét, va giri chudi kiém tra thir nhat t6i OBU. Theo cach thay thé, néu chirc néng tich
hop s&n trén bang mach tht nhat tvong ing v6i bd nhan dang cta chire nang tich hop san
trén bang mach thur nhét khong duogc phép stt dung trén dudng ma trén do6 xe thi nhét
hién dugc dinh vi, RSU co thé khong cin tinh toan chudi kiém tra twong tmg véi chirc
ning tich hop sin trén bang mach thir nhét. Puong ma trén dé xe thir nhét dugc dinh vi
c6 thé 13 duong ma trén do6 xe thir nhét dang 14i. Vi du, viéc xe thir nhét dwgc dinh vi
dudng ciing ¢6 thé duge hidu 12 viéc thong tin vé hé thong dinh vi toan cau trén xe (global
positioning system, GPS) cta xe thi nhét dugc dinh vi trong pham vi cua duong. Vi du,
sau khi nhan cac bd nhin dang cia M chtrc néng tich hop san trén bang mach, RSU ¢6
thé giri thong tin thi nhét t6i OBU. Thong tin thir nht c6 thé chi bdo xem xe ¢6 duge
cho phép st dung M chitc ning tich hop san trén bang mach trén duodng tht nhét hay
khoéng. Vi duy, thong tin thir nhit c6 thé mang chudi kiém tra twong Ung, va/hodc thong

tin chi bao. Cu thé 13, thong tin tht nhét c6 thé mang chudi kiém tra, thong tin chi bao,

52



53447 53/97

hodc chudi kiém tra va thong tin chi béo.

Vi dy, trong mot trudong hop, néu RSU thu duge chudi kiém tra twong tmg v&i bd
nhé4n dang cua mdt chirc nang tich hgop san trén bang mach, théng tin thir nhét c6 thé bao
gdm chudi kiém tra. Néu RSU khong thu duge chudi kiém tra twong tmg v6i b nhan
dang cia mot chtrc néng tich hop san trén bang mach, thong tin thir nhit bao gdm thong
tin chi bao twong Umg v6i b nhén dang cia chirc nang tich hop san trén bang mach.
Trong trudong hop nay, néu thong tin thir nhét bao gdbm chudi kiém tra, xe duoc cho phép
str dung chirc nang tich hop san trén bang mach tuong uimg véi chudi kiém tra trén duong
thir nhét. Néu thong tin thie nhit bao gdm doan thong tin chi bao, xe khong dwoc phép st
dung, trén duong thir nhét, chtc ning tich hgp sin trén bang mach dugc chi bo trong
thong tin chi bao, 1y do tai sao xe khong dugc phép st dung, trén duong thir nhat, chirc
nang tich hop san trén bang mach dugc chi bao trong thong tin chi béo (vi dy, thong tin
chi bao bao gom tri s6 vé Iy do) dugce chi béo, hodc yéu cAu that bai (n6i cach khac, OBU
that bai khi yéu cau chudi kiém tra) duoc chi bao. Vi dy, RSU thu duge tdng ctia M chudi
kiém tra. Diéu d6 tuong dwong voi viée tht ca cac chudi kiém tra dugc yéu cdu bsi OBU
dugc thu thanh céng. Sau d6, thong tin thir nht chi mang chudi kiém tra. Theo céch thay
thé, RSU thu dugc tong ctia 0 chudi kiém tra. Piéu d6 twong duong véi viéc khong co
chudi kiém tra dugc yéu cu bsi OBU dugc thu thanh cong. Thong tin thi nhét chi mang
thong tin chi bao. Theo cach thay thé, RSU thu dugc téng cia N chudi kiém tra, trong d6
N 1a sb nguyén duong, va N nhé hon M. Diéu d6 twong duong voi viéc mot sb chudi
kiém tra dugc yéu cau boi OBU duge thu thanh cong, nhung mot 36 chudi kiém tra con
lai duoc yéu cau béi OBU khong dugce thu thanh cong. Thong tin thir nhét mang N chudi
kiém tra va thong tin chi bdo. Thong tin chi bdo c6 thé chi bao ly do tai sao mot hoac
nhiéu chtc nang tich hop san trén bang mach khong thé duoc st dung, hodc tht bai vé
yéu cau doi véi cc chudi kiém tra tuong tmg v6i mot hodc nhidu chirc nang tich hop san
trén bang mach. Vi du, thoéng tin chi bao co thé twong tmg mot-mot véi chirc nang tich
hop sén trén bang mach, hoac nhiu chirc ning tich hop sin trén bang mach c6 thé tuong
trng v&i mot doan thong tin chi bao.

Theo céch thay thé, trong trudng hop khac, néu RSU thu duoc chudi kiém tra

twong Ung véi bd nhin dang cia chirc nang tich hop san trén bang mach, thong tin thir
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nhét c6 thé bao gdm chudi kidm tra. Néu RSU khéng thu dugc chudi kiém tra trong tng
v6i bd nhan dang cia chirc nang tich hop san trén bang mach, thong tin thir nhét khong
bao gdbm ndi dung twong ng v6i bo nhén dang cua chirc ning tich hop sin trén bang
mach (chudi kiém tra twong tng v6i bd nhan dang cia chirc nang tich hop san trén bang
mach, va thong tin chi bdo trong trudong hop néu trén). Trong truong hop nay, néu thong
tin th nhat bao gdm chudi kiém tra, xe dugc cho phép st dung chirc ning tich hop san
trén bang mach tuwong tmg véi chudi kiém tra trén duong thir nhét. Néu thong tin thu nhét
khong bao gdm chudi kiém tra twong (mg v6i bo nhan dang cua chirc nang tich hop san
trén bang mach, xe khong dugc phép sir dung chirc néng tich hop san trén bang mach
trén dudng tht nhat, 1y do tai sao xe khong dugc phép st dung chirc nang tich hop sin
trén bang mach trén duong thir nhét (vi dy, thong tin chi bao bao gbm tri s6 v& ly do)
duoc chi bdo, hodc yéu ciu thét bai (néi cach khac, OBU thét bai khi yéu cau chudi kiém
tra) dugc chi bao.

Theo céch tuy chon, ngoai gii M chudi kidm tra téi RSU, OBU c6 thé con giti b
nhén dang cta xe thir nhit t6i RSU. Sau khi nhan bd nhan dang cta xe thir nhat, RSU ¢6
thé kiém tra xe thtr nhat dé x4c dinh xem xe thir nhét 1a hop 18. Néu xe tht nhat 12 hop 1¢,
RSU con x4c dinh xem chirc nang tich hop san trén bang mach c6 tuong tmg voi bo nhan
dang cua chirc nang tich hop s&n trén bang mach tir OBU duogc cho phép st dung trén
duong ma trén do6 xe thir nhéit dugc dinh vi hay khong. Néu xe thir nhit khong hop 18,
RSU c6 thé khong can tinh toan chudi kiém tra bit ky cho OBU.

Theo céch tily chon khéc nira trong d6 OBU thu duge M chudi kiém tra, OBU
khong cAn tinh toan M chudi kiém tra boi OBU, va thiét bi khac c6 thé tinh toan M chudi
kiém tra. Sau khi tinh todn M chudi kiém tra, thiét bi khac gii M chudi kiém tra ti OBU,
va OBU nhan M chudi kiém tra. Vi du, thiét bi khac c6 thé giri thong tin thir nhat t6i
OBU. Thong tin thit nhat c6 thé chi bao xem xe c6 dugc cho phép st dung M chirc nang
tich hop sin trén bang mach trén dudng thir nhat hay khong. Thiét bi khac 1a, vi dy, RSU
hoiic thiét bi khac véi OBU va RSU. Vi du trong d6 thiét bj khac 1a RSU duoc sir dung
& day. Khac vai cach tiry chon truge do trong d6 OBU thu duge M chudi kiém tra, theo
cach tuy chon nay, OBU khong can giri bd nhan dang cta chirc nang tich hop san trén

bang mach thtt nhét t6i RSU, RSU ¢6 thé tinh todn mot cach chu dong chui kiém tra thir
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nhét, va sau d6 giri chudi kiém tra thit nhat t6i OBU. OBU nhan chudi kiém tra thir nhat
tir RSU. RSU c6 thé tinh toan chudi kiém tra thtr nhat sau khi xac dinh rang chirc ning
tich hop san trén bang mach thir nhét 1 chuc nang tich hop sin trén bang mach ma dwgc
cho phép st dung trén duong thir nhét. Vi du, RSU ¢6 thé x4c dinh, dya trén tuong quan
4anh xa, xem chtrc nang tich hop sin trén bang mach thi nhét c¢6 duge cho phép st dung
trén duong ma trén d6 xe thir nhét hién dugc dinh vi hay khong. Néu chire ning tich hop
san trén bang mach tht nhét dugc cho phép st dung trén dudng ma trén do xe thi nhét
hién duogc dinh vi, RSU c6 thé tinh toan chudi kiém tra thir nht tuwong ng vdi chirc nang
tich hop sin trén bang mach thé nhét, va giri thong tin thir nhat t6i OBU. Théng tin thir
nhét bao gdm chudi kiém tra thir nhét. Trong trudong hop nay, théng tin thir nhét c6 thé
chi béo rang xe dugc cho phép st dung trén dudng thir nhét, chirc nang tich hop sén trén
bang mach thir nhét trong ving véi chudi kiém tra thir nht. Theo cach thay thé, néu chirc
ning tich hop sin trén bang mach thi nhét khéng dwgc phép st dung trén duong ma trén
d6 xe thir nhat hién dugc dinh vi, RSU ¢6 thé khong cAn tinh toan chudi kiém tra tuong
Umg vGi chire nang tich hop san trén bang mach thu nhét, va giri thong tin thi nhét toi
RSU. Trong truong hgp nay, thong tin thir nhét c6 thé bao gdm thong tin chi bdo. Thong
tin chi bao duoc sit dung dé chi bao rang xe khong dugc phép sir dung, trén duong tha
nhét, chtrc nang tich hgp san trén bang mach dugc chi bao trong thong tin chi bao, hoac
ly do tai sao xe khong dugc phép sir dung, trén duong thi nhét, chirc nang tich hop sn
trén bang mach dugc chi bao trong thong tin chi bao (vi dy, thong tin chi bao bao gém
tri s6 vé 1y do). Theo cach thay thé, thong tin thu nhét ciing c6 thé 1a rdng duoc thiét lap,
dé chi bao rang xe khong dugc phép sir dung, trén duong thir nhét, chirc ning tich hop
san trén bang mach dugc chi bo trong thong tin chi béao.

Céch tinh toan chudi kiém tra thit nhét béi RSU c6 thé twong ty v6i cach tinh todn
chui kiém tra thir nhit bdi OBU. Vi du, RSU ¢6 thé tinh toan chudi kiém tra tht nhat
dua trén bd nhan dang cua chirc néng tich hop san trén bang mach tht nhét, RSU ¢6 thé
tinh toan chudi kiém tra thir nhat dya trén bo nhan dang cua chirc nang tich hop san trén
bang mach tht nhét va chui ngdu nhién, RSU c6 thé tinh toan chudi kiém tra thtr nhét
dua trén bo nhan dang cta chuc nang tich hop san trén bang mach thu nhét va bd nhan

dang ciia RSU, hodc RSU ¢6 thé tinh toan chudi kiém tra thir nhat da trén by nhan dang
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ciia chirc ning tich hop sin trén bang mach thit nhét, chudi ngau nhién, va b nhéan dang
cua RSU. Vi du, RSU ¢6 thé dua thong tin d4u vao (vi du, bd nhan dang cta chirc ning
tich hop san trén bang mach thir nhAt, bo nhan dang cta chitc ning tich hop san trén bang
mach thir nh4t va bd nhan dang cia RSU, bd nhan dang ctia chirc néng tich hop sén trén
bang mach thir nhét va chudi ngiu nhién, hodc bo nhan dang ciia chirc nang tich hop san
trén bang mach th nhét, chudi ngiu nhién, va bo nhan dang ctia RSU) vao trong thuat
to4n thir nhét, va két qua ra 1a chudi kiém tra thir nhat.

Cac budc S21 dén S23 1a cic budce tuy chon va khong bét budc.

S$24: OBU x4c dinh d& kich hoat chirc nang tich hop sin trén bang mach thir nhat
d6i voi xe thir nhit, trong d6 xe thir nhat mang OBU.

Vi du, khi OBU xac dinh chtrc ndng tich hop san trén bang mach ma dugc cho
phép st dung boi xe thi nhét trén it nhAt mot duong, va néu OBU xd4c dinh rang xe thir
nhét & trén duong thir nhét, OBU c¢6 thé kich hoat chirc nang tich hop san trén bang mach
thir nhét. Chirc ning tich hop sin trén bang mach thi nhét c6 thé 1a chic nang tich hop
s&n trén bang mach ma duoc cho phép sir dung trén duong thir nhét. Theo cach nay, OBU
¢6 thé xac dinh truc tiép, ma khong c6 su ra quyét dinh béi ngudi ding, cho du ¢6 kich
hoat chitc ning tich hop sén trén bang mach twong tng hay khong, dé 1am giam khoi
lugng cong viéc cliia nguoi dung.

Theo céach thay thé, ngudi dung c6 thé x4ac dinh chirc nang tich hop sén trén bang
mach s€ duoc bat cu thé. Vi dy, néu ngudi dung xac dinh bat chtrc nang tich hop san trén
bang mach thir nhét, hoat dong twong tmg (vi du, 4n nat twong Ung) co thé duoc thuc
hién dé kich hoat chirc ning tich hop san trén bang mach tht nhét. Hoat dong ctia ngudi
dung c6 thé kich hoat OBU, va sau d6 OBU c6 thé kich hoat chirc ning tich hop san trén
bang mach thtr nhét.

Tuy nhién, OBU xéc dinh chirc nang tich hop san trén bang mach ma dugc cho
phép sit dung béi xe thir nhit trén dudng thir nhat, va nguoi ding c6 thé khong biét. Do
do, chirc nang tich hop sin trén bang mach dugc chon béi ngudi dung ¢6 thé 1a chirc nang
tich hop sén trén bang mach ma khong dugc phép st dung trén dudng thir nhét. Trudng
hop nay co thé dua vao quy trinh kiém tra tiép theo ctia OBU. Theo cach thay thé thi co

cach khac. Sau khi x4c dinh chirc ning tich hgp san trén bang mach ma dugc cho phép
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st dung béi xe thit nhét trén duong thi nhat, OBU c6 thé xuét ra thong tin thit hai. Thong
tin tha hai ¢6 thé chi bao chitc ning tich hop sén trén bang mach ma dugc cho phép su
dung béi xe thtt nhat trén duong thir nhét. Vi du, OBU c6 thé xuat ra thong tin thtt hai
béng cach st dung thiét bi &m thanh trén xe, hodc thiét bi video trén xe. Thong tin thir
hai c6 thé duoc xuét ra t6i thiét bi nhu dién thoai di dong cua ngudi dung. Theo cch nay,
nguoi dung co thé biét v& chtrc nang tich hop sén trén bang mach ma dugc cho phép su
dung boi xe thur nhét trén duong thir nhét, sao cho khi xe thi nhét & trén duong thir nhét,
nguoi dung co thé chon va kich hoat mot hodc mot sb chirc nang tich hop san trén bang
mach tir c4c chtre nang tich hop sin trén bang mach ma duoc phép sur dung trén duong
thir nht.

Nhu duroc mé ta trén day, OBU c6 thé thir nhét thu duge M chudi kiém tra. Theo
cach thay thé, theo cach tuy chon khac, OBU c6 thé khong can trude tién thu duge M
chudi kiém tra. N6i theo cach khéc, trong trudng hop nay, bude S23 cb thé khong can
duogc thuc hién, hodc co thé dugc thuc hién sau bude S24. Vi dy, sau khi OBU xéc dinh
chire nang tich hop sin trén bang mach ma duoc cho phép st dung trén duong thir nhét,
OBU c6 thé kich hoat chirc ning tich hop san trén bang mach thr nhét. Chirc nang tich
hop san trén bang mach thu nhét c6 thé 12 chirc nang tich hop sén trén bang mach ma
dugc cho phép sir dung trén duodng thu nhit. Sau khi chirc ning tich hop sin trén bang
mach thtr nhat duge kich hoat, OBU ¢6 thé tinh toan chudi kiém tra thir nhit trong tng
vGi chire nang tich hop san trén bang mach tha nhét. Pbi véi cach tinh toan, vién dan dén
phan mb ta trén day. Theo céach thay thé, OBU c6 thé giri bd nhan dang cua chirc nang
tich hop sin trén bang mach thit nhét t6i RSU, RSU tinh toan chudi kiém tra thtt nhét ciia
chire ning tich hop san trén bang mach thir nhéat, va sau dé giri chudi kiém tra thir nhat
t61 OBU. D&i v6i cach tinh toan chudi kiém tra tht nhat boi RSU, vién din dén phan mo
ta trén day. Puong nhién, néu RSU xac dinh rang chtic nang tich hop san trén bang mach
thir nhat 13 chtc ning tich hop san trén bang mach ma khong dugce phép su dung trén
duong thir nhat, RSU khong tinh toan chudi kidm tra cta chirc ning tich hop san trén
bang mach thu nhét, va khong gitri chudi kiém tra thit nhat t6i OBU. Trong trudng hop
nay, OBU khéng thé thu dugc chudi kiém tra tht nhat.

Theo cach nay, OBU chi cin thu dugc chudi kiém tra twong tmg véi chirc ning
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trén xe dugc kich hoat, va khong can thu duoc s6 lwgng qua 16n cua cac chudi kiém tra,
dé giup tiét kiém khong gian luu trit cia OBU.

S25: OBU kiém tra xem xe thit nhat c6 dugc phép sit dung chitc nang tich hop san
trén bang mach thu nhAt trén duong thir nhat hay khong.

Vi du, néu chirc ning tich hop san trén bang mach thir nhét trong tng véi chudi
kiém tra (chudi kiém tra thtt nhit), OBU c6 thé kiém tra chudi kiém tra thir nhat. Vi du,
OBU c6 thé dua chudi kidm tra thir nhit vao trong thuat toan thi nhat. Néu két qua kiém
tra chi bao réng viéc kiém tra trén chudi kiém tra thu nhit thanh cong, xe thir nhét duoc
cho phép st dung chirc néng tich hgp san trén bang mach tht nhAt trén dudng thir nhét,
va OBU xéc dinh rang chiic ning tich hgp san trén bang mach thit nhét 12 chirc ning tich
hop sén trén bang mach ma dugc cho phép sir dung trén duong thir nhit; hodc néu két
qué kiém tra chi bao rang viéc kiém tra trén chudi kiém tra thtr nhat thét bai, xe thir nhat
khong dugc phép sit dung chirc ning tich hop san trén bang mach trén duodng thir nhét,
va OBU x4c dinh ring chiic ning tich hop san trén bang mach thir nhét 13 chtrc ning tich
hop san trén bang mach ma khong dugc phép sir dung trén duong thu nhét.

Theo céch thay thé, néu OBU thu dugc chi chudi kiém tra ctia chirc nang tich hop
sin trén bang mach ma dugc cho phép sir dung trén dudng thir nhét, nhung chitc ning
tich hop san trén bang mach thir nhét 1a chirc nang tich hop sin trén bang mach ma khong
dwoc phép sir dung trén dudng thik nhit, OBU c6 thé khong thu dugc chudi kiém tra thi
nhét. Theo cach thay thé, néu OBU giri bd nhén dang cta chirc ning tich hop san trén
bang mach thr nhét t6i RSU, RSU can kiém tra, dua trén tuong quan anh xa, chirc ning
tich hop san trén bang mach thir nhét twong tng v6i b nhan dang cta chirc nang tich
hop san trén bang mach thir nhét, dé xac dinh xem chirc nang tich hop san trén bang mach
thir nhat 1a chtrc nang tich hop sin trén bang mach ma duge cho phép sur dung boi xe trén
duong thir nhét hay khéong. Vi du, néu RSU xdac dinh rang chitc nang tich hop san trén
bang mach thu nhét 12 chtrc nang tich hop sén trén bang mach ma khong dugc phép st
dung bai xe trén duong thir nhit, RSU khéng tinh toan chudi kiém tra thi nhat, va khong
gri chudi kiém tra thtr nhat t6i OBU. Trong hai truong hop, OBU khong thu dugc chudi
kiém tra twong Gmg v&i chirc nang tich hop san trén bang mach tht nhét. Do d6, quy trinh

kiém tra cia OBU c6 thé dugc mo ta chung nhu sau: OBU thir nhét xac dinh xem chirc
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ning tich hop sin trén bang mach thtt nhat c6 chudi kiém tra tuong g hay khong. Néu
chie nang tich hop sin trén bang mach thir nhit khéng c6 chudi kiém tra twong tmg,
OBU xéc dinh mot cach truc tiép ring viée kiém tra that bai (hodc duge md ta la viéc
kiém tra that bai). Néu chirc ning tich hop san trén bang mach thu nhét c6 chudi kiém tra
tuwong ng, OBU c6 thé con kiém tra chudi kiém tra. Ddi véi quy trinh kiém tra, vién dan
dén phan md ta trén day.

$26: Khi xe thir nhét & trén dudng thit nhat, OBU bét hodc tat chirc nang tich hop
san trén bang mach thu nhét dua trén két qua kiém tra.

Néu két qua kiém tra chi béo ring viéc kiém tra trén chudi kiém tra thir nhét thanh
cong, OBU c¢o6 thé bat chirc nang tich hop sin trén bang mach thir nhét. Chitc nang tich
hop san trén bang mach thi nhét ¢6 thé duoc sir dung chi trén duong thir nhit. Néu xe
thi nhit sau d6 di chuyén trén duong khac, va chirc nang tich hop san trén bang mach
thir nhat duoc cho phép sit dung trén dudng, OBU c6 thé khong thuc hién vige xur 1. Néu
chtrc ning tich hop san trén bang mach thir nhét khong dugc phép sir dung trén duong,
OBU c6 thé dirng nho str dung chirc nang tich hop san trén bang mach thir nhét.

Theo cach thay thé, néu két qua kidm tra chi bao rang viéc kiém tra trén chudi
kiém tra thi nhét thit bai, OBU ¢6 thé tat chirc nang tich hop san trén bang mach tht
nhét.

Theo giai phap k¥ thuat duogc d@ xuét theo phuong 4n thyc hién sang ché, xe dugc
ngan khong cho bat, cang lau cang tt trén dudng tuong Gmg, chitc nang tich hop san trén
bang mach ma khong duoc phép sir dung trén duong, dé cai thién an ninh va do tin cdy
cla quy trinh tu 141

Dé giai quyét cling van dé k§ thuat, phuong an thuc hién cla sang ché dé xuit
phuong phap truyén thong thi hai. FIG.3 1a luu dd ctia phwong phép. Trong quy trinh mo
ta dudi day, vi du trong d6 phuong phéap duoc dp dung cho kién trac mang dugc thé hién
trén FIG.1 duogc str dung. Ngoai ra, phuong phap cé thé dugc thuc hién bdi hai thiét bi
truyén thong. Vi dy, hai méay truyén thong 1a may truyén thong thir ba va may truyén
thong tha tu. May truyén thong tht ba hodc may truyén thong thi tu cd thé 1a thiét bi
trén xe hoic thiét bi truyén thong (vi dy, hé théng chip) ma c6 thé hd tro thiét bi trén xe

trong viéc thyc hién chirc ning dugc yéu cau trong phwong phép, thiét bi bén duong hodc
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thiét bi truyén théng (vi dy, hé théng chip) ma c6 thé hd tro thiét bi bén duong trong viée
thuc hién chirc ning dugc yéu cau trong phwong phép, hodc may truyén théng khac.
Ngoai ra, cac cach thuc hién cia may truyén théng tht ba va may truyén thong thir tu
khong bi gi¢i han. Vi dy, hai thiét b truyén thong ¢6 thé dugc trién khai theo cing dang.
Vi dy, hai thiét bi truyén thong dugc trién khai dudi dang thiét bi. Theo cach thay thé,
hai thiét bi truyén thong c6 thé duoc trién khai theo dang khéac nhau. Vi du, may truyén
thong thir ba dugc trién khai dudi dang thiét bi, va may truyén thong th tu duoc trién
khai theo cach ctia hé théng chip, hodc tuong tu.

Dé cho d& mo ta, sau ddy st dung vi du trong d6 phuong phap dugc thuc hién boi
thiét bi trén xe va thiét bi bén dudng, cu thé 13, vi du trong d6 may truyén thong thir ba
14 thiét bi trén xe va may truyén thong thir tu 12 thiét bi bén duodng. Vi du trong d6 phuong
an nay dugc ap dung cho kién tric mang duoc thé hién trén FIG.1 dugc st dung. Do do,
thiét bi trén xe dugc md ta dudi day co thé 13 thiét bi trén xe trong kién triic mang dugc
thé hién trén FIG.1, va thiét bi bén dudng duge md ta duéi day c6 thé 1a thiét bi bén
duong 1 trong kién tric mang dugc thé hién trén FIG.1. Dé dé hiéu, trong quy trinh md
ta dudi dy, vi du trong d6 thiét bi trén xe 1a OBU va thiét bi bén dudng 1a RSU duoc sit
dung.

S31: RSU giri thong tin cAu hinh t6i OBU, va OBU nh4n thong tin ciu hinh tir
RSU, trong d6 thong tin cAu hinh duoc st dung dé chi béo thong tin v& it nhit mot dudng.
Vi du, thong tin vé it nhit mot duong bao gdm thong tin vé duong thir nhét. Do do, trén
FIG.3, chi vi du trong 46 RSU gtri thong tin vé dudng thit nhét t6i OBU dugc st dung.

Pbi véi bude S31, vien din dén budce S21 theo phuong an thue hién sang ché duoc
thé hién trén FIG.2.

S32: OBU xé4c dinh, dua trén twong quan anh xa gifra thong tin vé duong va chic
nang xe va thong tin vé duong thir nhét, chirc nang ma dugc cho phép sir dung béi xe thir
nhét trén dudng thir nhét.

OBU c6 thé x4c dinh, dua trén thong tin cAu hinh va twong quan anh xa gitta thong
tin v& dudng va chirc ning xe, chirc nang xe ma dugc cho phép sir dung béi xe thir nhat
trén it nhat mot duomg. O day, chi dudng thit nhét duge sir dung nhu mot vi du.

Péi véi bude S32, vién dan dén bude S22 theo phuong an thyc hién sang ché dugc
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thé hién trén FIG.2.

$33: OBU bét chic ning tich hgp sin trén bang mach thi nhét, trong d6 chirc
ning tich hop sin trén bang mach thir nhét 14 chitc nang ma dugc cho phép st dung bdi
xe thir nhat trén dudng tht nhit, hodc chirc ning ma khong duge phép s dung boi xe
thir nhat trén dudng thir nhét.

Vi dy, khi OBU xéc dinh chic nang tich hop san trén bang mach ma dugc cho
phép str dung bdi xe thir nhét trén it nhit mot duong, va néu OBU xéc dinh rang xe thi
nhit & trén dudng thir nhat, OBU c6 thé bat chuc ning tich hop san trén bang mach thir
nhét. Chue ning tich hop san trén bang mach thir nhét c6 thé 1a chirc nang tich hop sén
trén bang mach ma duge cho phép st dung trén duong thir nhét. Theo cach nay, OBU c6
thé xac dinh truc tiép, ma khong co su ra quyét dinh béi ngudi dung, cho du cé bat chirc
ning tich hop sén trén bang mach tuong tmg hay khong, dé lam giam khdi lugng cong
viéc cua nguoi dung. Puong nhién, cling c6 thé 1a trudng hop ngay ca khi OBU quyét
dinh bat chirc ning tich hop sén trén bang mach thir nhét, chirc ning tich hop sin trén
bang mach thu nhét c6 thé 1a chirc ning tich hop san trén bang mach ma khong duoc
phép sir dung trén duong thir nhét. Vi dy, 16i xay ra khi OBU xéc dinh chirc ndng tich
hop sin trén bang mach ma dugc cho phép sir dung bdi xe thir nhét trén it nhat mot duong,
OBU xéc dinh sai ring chirc nang tich hgp sin trén bang mach thit nhét 13 chitc ning tich
hop sin trén bang mach ma dugc cho phép st dung trén dudng thir nhét. Tuong quan anh
xa khong duogc cép nhat theo thoi gian, va két qua 1a, OBU xac dinh sai réng chirc ndng
tich hop san trén bang mach thtr nhét 1a chirc nang tich hop sin trén bang mach ma duoc
cho phép st dung trén dudng thir nhét. Ldi x4y ra khi OBU xéc dinh chirc nang tich hop
san trén bang mach s& dugc bat, OBU xac dinh sai rang chirc ning tich hop san trén bang
mach thtr nhit 13 chirc nang tich hop san trén bang mach ma dugc cho phép sur dung trén
duong thir nhat. Theo cach thay thé, OBU khong c6 16i, nhung OBU chon bat ngiu nhién
chtre nang tich hop san trén bang mach thir nhét, va khong x4c dinh xem chtrc nang tich
hop sin trén bang mach thir nhét ¢6 1a chire nang tich hop san trén bang mach ma duoc
cho phép str dung trén duong thir nhét hay khong, v.v..

Theo céch thay thé, ngudi ding c6 thé x4c dinh chirc nang tich hop sén trén bang

mach s& duoc bat cu thé. Vi du, néu ngudi dung xac dinh bat chirc nang tich hop san trén

61



53447 62/97

bang mach thi nhét, hoat dong twong ung (vi dy, 4n nat twong mg) ¢6 thé dugc thuc
hién dé bat chirc nang tich hop sin trén bang mach thu nhét. Hoat dong cua ngudi dung
¢6 thé kich hoat OBU, va OBU c6 thé bét chiic ning tich hop sén trén bang mach thir
nhét.

Tuy nhién, OBU xac dinh chtrc nang tich hop san trén bang mach ma dugc cho
phép sir dung béi xe thit nhat trén dudng thir nhat, va ngudi ding c6 thé khong biét. Do
d6, chtre nang tich hop sén trén bang mach dwgc chon béi nguoi dung c6 thé 1a chirc ning
tich hop sin trén bang mach ma khong dugc phép st dung trén duong thi nhat. Do dé,
chtre nang tich hop sin trén bang mach thir nhét dugc chon boi ngudi ding c6 thé 1a chic
nang tich hop sin trén bang mach ma khong duge phép st dung trén duong thir nhét. Dbi
vOi treong hop nay, co thé c6 cach dé cai thién. Vi du, sau khi x4c dinh chitc nang tich
hop sin trén bang mach ma dugc cho phép st dung boi xe thi nhét trén duong thi nhét,
OBU c¢6 thé xuét ra thong tin thir hai. Thong tin thi hai ¢6 thé chi bao chire nang tich hop
san trén bang mach ma dugc cho phép sir dung béi xe thir nhét trén dwong thir nhit. Vi
du, OBU c¢6 thé xuit ra thong tin thit hai bing cach sir dung thiét bi 4m thanh trén xe,
hoic thiét bi video trén xe. Thong tin thir hai c6 thé dwoc xuét ra t6i thiét bi nhur dién
thoai di dong ctia nguoi dung. Theo cach nay, ngudi dung ¢ thé biét vé chirc ning tich
hop san trén bang mach ma dugc cho phép st dung boi xe thi nhAt trén dudng thi nhét,
sao cho khi xe thtr nhét & trén duong thir nhét, nguoi dung co thé chon dé bat mot hoic
mot sb churc ning tich hop sin trén bang mach tir cac chirc nang tich hop san trén bang
mach ma dugc phép st dung trén duong thir nhét. Trong trudong hgp nay, chitc nang tich
hop sin trén bang mach thir nhit c6 thé 1a chirc nang tich hop sin trén bang mach ma
duoc cho phép st dung trén duong thir nhét. Tuy nhién, ngay ca néu nguoi dung duoc
thong bao, khi chon chirc ning tich hop san trén bang mach, nguoi dung c6 thé khong
tao ra sy lva chon dua trén ndi dung thong béo. Do tri nhé ctia nguoi dung khong chinh
xéc, 161 x4y ra trong quy trinh thong béo, hodc twong tu, chirc nang tich hop san trén bang
mach thir nhit dugc chon bdi nguoi dung 1a chirc nang tich hop san trén bang mach ma
khong dugc phép st dung trén duong thir nhAt.

Tém lai, chire nang tich hop sin trén bang mach thir nhét c6 thé 1a chic nang tich

hop san trén bang mach ma dugc cho phép sir dung trén duong thir nhét, hodc chirc ning
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tich hop san trén bang mach ma khéng dugc phép sir dung trén duong thir nhét.

S34: OBU gui thong tin trang thai, va RSU nhan thong tin trang thai tir OBU,
trong d6 thong tin trang thai duogc sir dung dé chi bao rang xe thir nhét bat chirc ning tich
hop s&n trén bang mach thr nhat.

Vi du, OBU ¢6 thé truyn rong thong tin trang thi, va RSU c6 thé nhén thong tin
trang thai phat rong béi OBU. OBU c6 thé giri thong tin trang thai theo cach phét da
phuong, va RSU c6 thé nhan thong tin trang thai giri béi OBU theo cach phat da phuong.
OBU c¢6 thé giri thong tin trang thai t6i RSU theo cach phat don phuong.

S35: RSU x4c dinh xem xe c6 duge cho phép sir dung chirc ning tich hop san trén
bang mach thtr nhét trén dudng tht nhat hay khong.

Sau khi nhén thong tin trang thai tr OBU, RSU ¢6 thé xac dinh, dua trén tuong
quan anh xa, xem chirc ndng tich hop san trén bang mach thir nhét c6 duogc cho phép st
dung trén duong ma trén do xe thir nhét hién duge dinh vi hay khong. Vi du, dudng ma
trén d6 xe thir nhat hién duoc dinh vi 1a dudng thi nhét. Vi du, RSU c6 thé xac dinh, dua
trén trong quan anh xa, xem chirc nang tich hop san trén bang mach thi nhét c6 tuong
ung véi duong thu nhét hay khong. Trong twong quan 4nh xa, néu chuc ning tich hop
san trén bang mach thtr nhét twong tng véi duong thi nhit, RSU xéc dinh ring xe dugc
cho phép st dung chirc nang tich hop san trén bang mach thu nhét trén duong thir nhét.
Tuy nhién, trong twong quan anh xa, néu cac chirc ning twong tng v6i duong thi nhét
khong bao gbm chirc ning tich hop san trén bang mach thi nhit, RSU xéc dinh rang xe
khong duoc phép st dung chirc nang tich hop san trén bang mach tht nhét trén duong
thr nhét.

S36: Khi xe khong dugc phép st dung chirc ning tich hop san trén bang mach thu
nhét trén duong thir nhit, RSU ghi nhan sy kién ma xe thi nhét bat chtrc ning tich hop
san trén bang mach tha nhét 13 sy kién vi pham.

Néu RSU xéc dinh ring xe khong dugc phép sir dung chirc nang tich hop san trén
bang mach thu nhét trén dudng thir nhét, diéu d6 twong dwong voi viée xe thir nhét bat
trai phép chtrc nang tich hop san trén bang mach thi nhit. RSU c6 thé ghi nhan su kién
ma xe thr nhat bat chtrc nang tich hop sin trén bang mach thir nhét 13 su kién vi pham.

Vi du, RSU c¢6 thé truyén thong véi hé théng quan ly giao thong cta cuc an ninh cong
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cdng, va co thé gtri thong tin dugc ghi nhén vé su kién vi pham tGi hé théng quéan ly giao
théng, sao cho hé¢ théng quan ly giao thong c6 thé phat 14i xe cua xe thir nhét theo cach
twong ung. Theo cach thay thé, RSU c6 thé giri thong tin duge ghi nhan vé su kién vi
pham t6i xe thir nhét (hoic OBU), sao cho xe thir nhét c6 thé dimg nho st dung chirc
nang tich hop san trén bang mach thir nhét cang sém cang tbt, dé 1am giam su nguy hiém.
Trén day chi 1 vi du. Cach xur ly khac sau khi RSU ghi nhan su kién vi pham khong bi
gi6i han & phuong an thyc hién nay cia sang ché.

Tuy nhién, néu RSU xac dinh rang xe dugc cho phép sir dung chirc néng tich hop
san trén bang mach thit nhét trén duong thir nhét, RSU ¢6 thé khong thuc hién hoat dong
bAt ky. Theo cach thay thé, RSU c6 thé giri thong tin phan hoi t6i xe thi nhét (hoic OBU).
Su phan hdi théng tin c6 thé chi bao rang su kién ma xe thtr nhét bat chic ning tich hop
san trén bang mach thir nhét 12 su kién hop 1€.

Ngoai ra, d6i véi mot sb chi tiét k§ thuat va twong tr ma khong dugc mo ta chi
tiét theo phuong an nay, vién din dén cac mo ta lién quan ctia phuong an thuc hién sang
ché dugc thé hién trén FIG.2. Vi dy, phuong 4n nay khong co quy trinh kiém tra. Do d6,
ndi dung ma c6 theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.2 va khong
lién quan dén quy trinh kiém tra c6 thé duoc st dung lam ndi dung cia phuong an nay.

Theo giai phap k¥ thuat ma dugc dé xuét theo phuong an thyuc hién nay clia sang
ché, néu OBU bat trai phép chirc nang tich hop san trén bang mach, OBU dugc ghi nhén
1a pham luat béi RSU. Kiéu kiém soat thoi gian thuc c6 thé dam bao cang nhiéu cang t6t
ring chirc nang tu 14i chi c6 thé dugc bat trén dudng hop 18, dé cai thién an ninh va do
tin cdy cua tu lai.

Phén duéi diy mo ta, tham chiéu dén céac hinh vé& kém theo, cac thiét bi duogc tao
chu hinh dé thuc hién cac phuong phép néu trén theo cac phuong an thyc hién cua sang
ché. Do d6, tAt ca cac phan mb ta néu trén co thé dugc sir dung trong cac phuong an thuc
hién tiép theo. Noi dung lap lai khong duge mo ta lai.

FIG.4 12 so dd khoi gian luge cua thiét bi truyén thong 400 theo mdt phuong an
thuc hién cia sang ché. Vi dy, thiét bi truyén thong 400 1a thiét bi trén xe 400. Thiét bi
trén xe 400 bao gdbm médun xir Iy 410 va modun thu phat 420. Modun xi Iy 410 c6 thé

dugc tao cdu hinh dé thuc hién tit ca cac hoat dong, ngoai trir cic hoat dong guri va nhan,
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duoc thire hién béi thiét bi trén xe theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén
FIG.2, vi du, céc bude S22 dén S26 theo phwong 4n thuc hién sang ché dwoc thé hién
trén FIG.2, va/hodc hd tro quy trinh khac cua cdng nghé dugc md ta trong ban mo ta nay.
Mo6dun thu phat 420 cé thé duge tao cAu hinh dé thyc hién tAt ca cac hoat dong gui va
nhan dugc thuc hién boi thiét bi bén dudng theo phuong an thyc hi€n sang ché duoc thé
hién trén FIG.2, vi du, budc S21 theo phuong 4n thue hién sang ché dugc thé hién trén
FIG.2, va/hodc hd tro quy trinh khac clia cong nghé duge mo ta trong ban mo ta nay.

modun xit Iy 410 duoc tao c4u hinh d kich hoat chirc nang tich hop san trén bang
mach déi véi xe thir nhat. Xe thir nhat mang thiét bi trén xe 400.

Mbdun xtt 1y 410 con duge cu hinh 8 kiém tra xem xe thir nhat c6 dugc phép st
dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén duong thir nhét hay khong.

Mobdun xit Iy 410 con duge cAu hinh dé bat hoge tat chirc ning tich hop san trén
bang mach dya trén két qua kiém tra khi xe thir nhét & trén duong tht nhét.

Theo phuong 4n thyuc hién tiry chon, mddun xir Iy 410 con dugc chu hinh dé xac
dinh, dva trén thong tin vé dudng tht nhat, chirc ning tich hop san trén bang mach dugc
kich hoat.

Theo phuong an thyc hién tury chon,

modun xir Iy 410 con dugce cAu hinh dé biét vé twong quan énh xa. Tuong
quan anh xa bao gbm tuong quan 4nh xa gifta thong tin vé dudng va chirc ning xe.

Modun xtr ly 410 duogc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin vé duong thir
nhét, theo cach duéi day, chirc nang tich hop san trén bang mach dugc kich hoat: xdc
dinh chuc ning tich hop sin trén bang mach dua trén thong tin vé duong thir nhét va
twong quan anh xa.

Theo phuong én thyc hién tiy chon, modun xtr ly 410 duoc tao cAu hinh dé biét
vé tuong quan anh xa theo cach dudi day:

nhan tuwong quan anh xa tu thiét bi bén duong bang cach sir dung mddun thu
phat 420;

thu dugce twong quan anh xa ma duoc cAu hinh truéc; hoic

thu duoc ban do tir may chu, va twong quan anh xa c6 trong ban do.

Theo phuong an thuc hién tuy chon,
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modun thu phat 420 con dugce cAu hinh dé nhan thong tin vé dudng thi nhét
tir thiét bi bén dudng; hodc

modun xt Iy 410 con dugce c4u hinh d8 thu duge ban dd tir may chi, va thong
tin vé& duong tht nhét c6 trong ban do.

Theo phuong 4n thyc hién tity chon, mddun xir ly 410 dugc tao cAu hinh dé kiém
tra, theo cach dudi day, xem xe thir nhét c6 duoc phép sir dung chirc nang tich hop san
trén bang mach trén duong thir nhét hay khong:

kiém tra chudi kidm tra tht nhét dé thu dugc két qua kiém tra.

Khi két qua kiém tra chi bao ring viéc kiém tra trén chudi kiém tra thir nhat thanh
cong, xe th nhét dugc cho phép st dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén
dudng thi nhét.

Khi két qua kiém tra chi bao rang viéc kiém tra trén chudi kiém tra thir nhét thét
bai, xe thi nhat khong dwgc phép st dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén
duong thir nhat, va chudi kiém tra thit nhét 13 chudi kiém tra twong tng v6i chirc ning
tich hop san trén bang mach.

Theo phuong 4n thyc hién tity chon, modun xir Iy 410 con duoc cAu hinh dé:

xac dinh, dua trén thong tin vé duong thi nhét, chitc nang tich hop san trén
bang mach ma dugc cho phép str dung bai xe thir nhét trén dudng thi nhét, va thu dugce
chudi kiém tra thtr nhit twong tmg véi chirc ndng tich hop san trén bang mach; hodc

xac dinh chirc nang tich hop san trén bang mach dugc hd tro boi xe thir nhét,
va thu duoc chudi kiém tra thir nhit twong tng vé6i chirc nang tich hop san trén bang
mach.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, mddun xir Iy 410 duoc cAu hinh d thu dugc,
theo cach duéi day, chudi kiém tra thir nhat twong g véi chirc nang tich hop san trén
bang mach:

tinh toan chudi kiém tra thir nhat dua trén bd nhan dang cua chirc nang tich
hop sin trén bang mach;

nhan, bing cach st dung médun thu phat 420, chudi kiém tra thir nhat ma tir
thiét bi bén dudng va tuong tmg véi chirc nang tich hop san trén bang mach; hodc

g, béng cach st dung modun thu phat 420, b nhan dang cua chirc néng tich
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hop sin trén bang mach 16i thiét bi bén dudng, va nhan chudi kiém tra thir nhat tu thiét
bi bén duong.

Theo phuong 4n thyc hién tiry chon, modun xir ly 410 dugc tao cAu hinh dé tinh
toan chudi kiém tra thit nhat dua trén bd nhan dang ciia chirc nang tich hop sén trén bang
mach theo cach dudi day:

tinh toan chudi kiém tra thir nhat dua trén bd nhan dang cia chic nang tich
hop sin trén bang mach;

tinh toan chudi kiém tra thit nhét dua trén bd nhan dang cua chirc nang tich
hop sin trén bang mach va chudi ngau nhién;

tinh toan chudi kiém tra thir nhét dua trén bd nhan dang cua chitc nang tich
hop san trén bang mach va b nhén dang cia thiét bi bén duong; hodc

tinh toan chudi kiém tra thtr nhét dua trén b nhan dang ctia chirc nang tich
hop san trén bang mach, chudi ngiu nhién, va by nhén dang clia thiét bi bén duong.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, thong tin vé dudng thir nhét bao gdm mot
hodc su két hop bat ky ctia kiéu sau day:

kiéu duong thir nhét,

pham vi dia Iy cta duong thir nhat,

thong tin dudng di cia dudng thir nhét,

bd nhan dang ctiia duong thir nhit,

s6 lwong lan xe twong tng voi dudng thu nhit, hoic

khoang thoi gian hiéu dung tuong ung véi duong thir nhét, trong do6 kiéu
dudng thir nhat c¢6 higu lyc bén trong khoang thoi gian hi¢u dung.

Can hiéu rang mddun xir ly 410 theo phwong 4n nay cia sing ché c6 thé duge thue
hién bdi bo xir Iy hodc thanh phan mach lién quan dén bo xtr ly, va modun thu phat 420
¢6 thé duoc thuc hién béi bd thu phat hodc thanh phan mach lién quan dén bo thu phat.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5, phuong an thuc hién cla sdng ché con dé xuét thiét
bj truyén thong 500. Vi dy, thiét bi truyén thong 500 1a thiét bi trén xe 500. Thiét bi trén
xe 500 bao gém bd xir Iy 510, bd nh¢ 520, va bo thu phat 530. B nhd 520 luu trit 1énh
hodc chuong trinh. BY xtr ly 510 duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh hodc chuwong trinh

duoc luu trit trong bd nhd 520. Khi 1énh hodc chuong trinh duoc luu trit trong bd nhé
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520 duoc thue thi, bd xit Iy 510 dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong dwoc thyc hién
béi moddun xit Iy 410 theo phuong an néu trén, va bd thu phat 530 dugc tao chu hinh dé
thuc hién hoat dong dugc thuc hién boi médun thu phat 420 theo phuong &4n néu trén.

CAn hiéu ring thiét bi trén xe 400 hodc thiét bi trén xe 500 theo cac phuong an
thwc hién cta sang ché co thé twong ung véi thiét bi trén xe theo phuong an thuc hién
sang ché duoc thé hién trén FIG.2. C4c hoat dong va/hodc cac chirc nang cua cac médun
trong thiét bi trén xe 400 hoic thiét bi trén xe 500 duogc dy tinh mdt cach twong g dé
thuc hién céc thi tuc twong ing theo phwong an thue hién sang ché duoc thé hién trén
FIG.2. P& cho ngan gon, cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

FIG.6 14 so dd khéi gian luoc cia thiét bi truyén thong 600 theo mot phuong én
thye hién ctia séng ché. Vi du, thiét bi truyén thong 600 1a thiét bj bén dudng 600. Thiét
bi bén duong 600 bao gbm modun xir Iy 610 va modun thu phéat 620. Modun xtr Iy 610
c6 thé dugce tao cAu hinh dé thuc hién tt ca cac hoat dong, ngoai trir cac hoat dong guri
va nhan, duoc thuc hién béi thiét bi bén dudng theo phuong an thuc hién sang ché duoc
thé hién trén FIG.2, vi du, su hoat dong clia xac dinh xem xe ¢6 dugc cho phép st dung
chte nang tich hop sin trén bang mach trén dwong thir nhét theo phwong an thyc hién
sang ché duoc thé hién trén FIG.2, va/hodc hd trg quy trinh khac ctia cdng nghé dugc mod
ta trong ban mo ta nay. Mddun thu phat 620 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién tit ca
cac hoat dong gui va nhan duge thuc hién boi thiét bi bén duong theo phuwong an thuc
hién séng ché duoc thé hién trén FIG.2, vi du, s hoat dong ctia giti thong tin thir nhét toi
thiét bi trén xe & budc S21 theo phuong an thyre hién sang ché duoc thé hién trén FIG.2,
va/hodc hd trg quy trinh khac cta cong ngh¢ duoc mo ta trong ban mo ta nay.

Moddun thu phat 620 dugc tao cAu hinh dé nhin bo nhan dang cta chirc nang tich
hop sin trén bang mach tir thiét bi trén xe.

Modun xur ly 610 dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem xe c6 dugc cho phép sir dung
chuc nang tich hop sin trén bang mach trén duong thi nhat hay khong.

Mbdun thu phat 620 con duge cAu hinh dé giri théng tin thi nhét t6i thiét bi trén
Xe.

Theo phuong an thuc hién tiy chon, thong tin thu nhat duge str dung dé chi bao

xem xe c6 dugc cho phép sir dung chitc nang tich hop san trén bang mach trén dudng thir
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nhét hay khong.

Theo phuong an thuc hién tiy chon, budc xac dinh Kkét qua la buéc ma xe dugc
cho phép st dung chirc ndng tich hop san trén bang mach trén duong thu nhit. Modun
thu phat 620 duge tao cAu hinh dé giri thong tin thir nhat t6i thiét bi trén xe theo cach
dudi day:

Mbdun thu phat 620 giri chudi kiém tra thir nhat twong img v6i chire nang tich hop
sin trén bang mach tdi thiét bi trén xe.

Theo phuong an thuc hién tiry chon, mddun xtr ly 610 dugc cAu hinh dé thu duoc,
theo cach dudi day, chudi kiém tra thu nhit twong mg véi chitc nang tich hop san trén
bang mach:

tinh toan chudi kiém tra thi nhit dua trén bd nhan dang cta chitc nang tich
hop san trén bang mach;

tinh toan chudi kiém tra thit nhat dua trén bd nhan dang ciia chirc nang tich
hop sin trén bang mach va chudi ngu nhién;

tinh toan chudi kiém tra thit nhat dua trén bd nhan dang cla chitc nang tich
hop sin trén bang mach va bo nhén dang cua thiét bi bén duong; hodc

tinh toan chudi kiém tra thir nhat dua trén bd nhan dang cua chirc nang tich
hop sin trén bang mach, chudi ngau nhién, va bo nhan dang cia thiét bi bén duong.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, budce xac dinh két qua 1a budc ma xe khong
duoc cho phép su dung chitc ning tich hop san trén bang mach trén duong thi nhét.
Modun thu phét 620 dwoc tao céu hinh dé g thong tin thir nhét t6i thiét bi trén xe theo
cach duéi day:

gtri thong tin chi bao t6i thiét bi trén xe, trong d6 thong tin chi bao dugc st
dung dé chi bao yéu cAu thét bai, hodc 1y do tai sao xe khéng dugc phép sir dung chue
nang tich hop san trén bang mach trén duong thir nhét.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, médun thu phat 620 con duoc cAu hinh dé
ouri thong tin vé dudng thit nhit t6i thiét bi trén xe. Thong tin vé duong thir nhét dugc st
dung dé x4c dinh chirc ndng tich hop san trén bang mach ma dugc cho phép sur dung boi
xe trén dudng thir nhét.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, thong tin vé dudng thir nhit bao gdm mot
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hoic su két hop bat ky ctia kiéu sau day:

kidu dudng thi nhét,

pham vi dia ly ctia duong thir nhét,

thong tin duong di cuia duong thi nhét,

bd nhin dang ctia dudong thir nhét,

s luong lan xe twong img v6i duong thir nhét, hodc

khoang thoi gian hiéu dung twong tng véi duong thir nhét, trong d6 kiéu
duong thu nhét ¢6 hiéu luc bén trong khoang thdi gian hiéu dung.

CAn hiéu ring mddun xtr ly 610 theo phurong 4n nay cla sing ché c6 thé duge thuc
hién boi bd xtt 1y hogc thanh phin mach lién quan dén bd xi Iy, va mddun thu phat 620
¢6 thé duoc thwe hién béi bd thu phat hodc thanh phan mach lién quan dén bo thu phat.

Nhu duogc thé hién trén FIG.7, phuong an thyc hién cla sang ché con dé xuét thiét
bi truyén théng 700. Vi dy, thiét bi truyén théng 700 I thiét b bén duong 700. Thiét bi
bén duong 700 bao gdm bd xir Iy 710, bd nhé 720, va bo thu phét 730. B nhe 720 luu
trit 1énh ho#c chuwong trinh. B xtr ly 710 dugc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh ho#ic chuong
trinh dugc luu trit trong bd nhé 720. Khi 1énh hodc chuong trinh dugc luu trir trong bo
nhé 720 duge thue thi, bo xi Iy 710 dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong dugc thuc
hién bdi mddun xtr Iy 610 theo phwong an néu trén, va by thu phat 730 dugc tao cdu hinh
dé thuc hién hoat dong dugc thuc hién boi moédun thu phat 620 theo phuong an néu trén.

Can hidu ring thiét bi bén dudng 600 hogc thiét bi bén duong 700 theo cac phuong
4n thyuc hién cia sang ché c6 thé twong Gmg v6i thiét bi bén duong theo phuong 4n thuc
hién sang ché duoc thé hién trén FIG.2. C4c hoat dong va/hodc cac chirc nang cua cdc
modun trong thiét bi bén dwong 600 hogc thiét bi bén duong 700 duge du tinh mot cach
tuong ung dé thuc hién cac thu tuc twong ing theo phuong an thuc hién sang ché duoc
thé hién trén FIG.2. Pé cho ngan gon, cac chi tiét khong duge mo ta ¢ day.

FIG.8 12 so dd khéi gian lugc cia thiét bi truyén thong 800 theo mdt phuong an
thuc hién ciia sang ché. Vi du, thiét bi truyén thong 800 1a thiét bi trén xe 800. Thiét bi
trén xe 800 bao gdm modun xir Iy 810 va modun thu phat 820. Modun xu 1y 810 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién tAt ca cac hoat dong, ngoai trix cac hoat dong gri va nhan,

duoc thuc hién boi thiét bi trén xe trong phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén
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FIG.3, vi du, cc bude S32 va S33 theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén
FIG.3, va/hodc hd trg quy trinh khic cia cong nghé duge md ta trong ban mo ta nay.
Modun thu phat 820 ¢o thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién tat ca cac hoat dong giri va
nhan dugc thuc hién boi thiét bi trén xe theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién
trén FIG.3, vi du, budc S31 va bude S34 theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé
hién trén FIG.3, va/hodc hd tro quy trinh khac cuia cong nghé¢ dugc mo ta trong ban mo
ta nay.
Mbdun thu phat 820 duge tao cAu hinh dé nhan thong tin vé dudng thi nhét.
Mbodun xtt ly 810 duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dya trén twong quan 4nh xa giita
thong tin vé dudng va chirc nang xe va thong tin vé duong thir nhét, chirc ning ma dugc
cho phép str dung béi xe thir nhét trén dudng thir nhat. Xe thi nhAt mang thiét bi trén xe
800.
Theo phuong an thyc hién tuy chon,
modun xtr Iy 810 con duoc c4u hinh d& bat chirc ning tich hop sén trén bang
mach. Chirc ning tich hop sin trén bang mach la chirc ning ma dugc cho phép su dung
boi xe thir nhit trén dudng thir nhit, hodc chirc nang ma khong duge phép st dung boi
xe tht nhat trén duong thir nhét.
Modun thu phét 820 con duoc cAu hinh dé gui thong tin trang thai. Thong tin trang
thai duoc st dung dé chi bao ring xe thi nhAt bat chirc ning tich hop sin trén bang mach.
Theo phuong an thyc hién tuy chon, thong tin vé duong thir nhit bao gdbm mot
hoic su két hop bat ky ctia kiéu sau day:
kidu dudng thir nhét,
pham vi dia ly cia duong thtr nhét,
thong tin duong di ciia dudng thir nhét,
b6 nhan dang cua dudng thi nhét,
s6 luong lan xe twong Gng voi dudng thir nhéat, hodc
khoang thoi gian hiéu dung tuong ung véi duong thi nhét, trong do6 kiéu
duong tht nhat ¢6 hiéu luc bén trong khoang thoi gian higu dung.
Cén hiéu ring mddun xit ly 810 theo phuong dn nay cua sang ché c6 thé duge thue

hién boi bo xr 1y hodc thanh phan mach lién quan dén bo xtr 1y, va modun thu phat 820
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¢6 thé duoc thuc hién béi bo thu phét hodc thanh phan mach lién quan dén bd thu phat.
Nhu dugce thé hién trén FIG.9, phuong 4an thyc hién cla sang ché con dé xuét thiét
bi truyén théng 900. Vi dy, thiét bi truyén thong 900 1a thiét bi trén xe 900. Thiét bi trén
xe 900 bao gdm bd xir Iy 910, bd nhé 920, va bd thu phat 930. Bo nhé 920 luu trir 1énh
ho#c chuong trinh. B xtr Iy 910 duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh hodc chuong trinh
dugc luu trit trong bd nhé 920. Khi 1énh hodc chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd
920 duoc thuec thi, bd x& Iy 910 duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong dugc thuc hién
bdi mbdun xir Iy 810 theo phuong an néu trén, va bd thu phat 930 dugc tao c4u hinh dé
thuc hién hoat dong dugc thuc hién bdi médun thu phat 820 theo phuong an néu trén.
Cén hiéu réng thiét bi trén xe 800 hoic thiét bi trén xe 900 theo cic phuong an
thuc hién cua sang ché c6 thé tuong tng véi thiét bi trén xe theo phuong an thuc hién
sang ché duoc thé hién trén FIG.3. C4c hoat dong va/hodc cac chirc nang ciia cac mddun
trong thiét bi trén xe 800 hodc thiét bi trén xe 900 duogc du tinh mot cach twong Ung dé
thuce hién céc thi tuc twong Ung theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén
FIG.3. D& cho ngfin gon, cac chi tiét khong duge md ta & day.
FIG.10 12 so dd khéi gian lwoc cia thiét bi truyén thong 1000 theo mdt phuwong an
thuc hién cta sang ché. Vi du, thiét bi truyén théng 1000 1a thiét bi bén duong 1000.
Thiét bi bén duong 1000 bao gdbm mddun xir Iy 1010 va modun thu phét 1020. Modun
xu ly 1010 co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién tit ca cac hoat dong, ngoai trir cac hoat
dong gtri va nhan, dugc thuc hién boi thiét bi bén dudng theo phuong an thyc hién sang
ché dugc thé hién trén FIG.3, vi du, cac budc S35 va S36 theo phuong an thyc hién sang
ché dugc thé hién trén FIG.3, va/hoic hd tro quy trinh khac cua cong nghé dugc mo ta
trong ban mb ta nay. Mddun thu phat 1020 ¢6 thé duge tao cu hinh dé thuc hién tit ca
cac hoat dong gui va nhan dugc thuc hién béi thiét bi bén duong theo phuong an thuc
hién séng ché duoc thé hién trén FIG.3, vi du, sy hoat dong cua giri thong tin thir nhét toi
thiét bi trén xe & budc S34 va bude S31 theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién
trén FIG.3, va/hodc hd trg quy trinh khéc clia cong nghé duoc mo ta trong ban mo ta nay.
Mbdun thu phat 1020 duoc tao cAu hinh dé nhan théng tin trang théi tir thiét b
trén xe. Thong tin trang thai dugc st dung dé chi bao rang xe thir nhAt ma mang thiét bi

trén xe bat chirc nang tich hop san trén bang mach.
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Modun xir 1y 1010 dugce tao chu hinh dé x4c dinh xem xe ¢6 dugc cho phép su
dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén duong thir nhét hay khong.

Mbdun xit Iy 1010 con duge cau hinh dé: khi xe khong duge phép sir dung chire
nang tich hgp san trén bang mach trén duong thir nhét, ghi nhén su kién ma xe thir nhét
bat chuc nang tich hop sén trén bang mach la sy kién vi pham.

Theo phwong 4n thyc hién tiy chon, médun xt Iy 1010 dugc tao cAu hinh dé xac
dinh, theo cach duéi day, xem xe c6 dugc cho phép st dung chirc nang tich hop san trén
bang mach trén duong thir nhét hay khong:

xac dinh, dua trén twong quan anh xa giita thong tin vé& dudng va chirc nang
xe, xem chirc nang tich hop sin trén bang mach c6 twong ng v6i duong thir nhit hay
khong. Khi chirc nang tich hop s&n trén bang mach tuong tmg v6i duong thir nhét, xe
duogc cho phép st dung chirc néng tich hop san trén bang mach trén duong thir nhét.
Nguoc lai, xe khéng duge phép s dung chic nang tich hop sin trén bang mach trén
duong thir nhat.

CAn hiéu ring modun xir ly 1010 theo phuong én nay cua sang ché c6 thé dugc
thuc hién bai bd xtr Iy hodc thanh phan mach lién quan dén bo x1r ly, va modun thu phat
1020 ¢6 thé duoc thue hién boi bd thu phat hodc thanh phan mach lién quan dén bg thu
phat.

Nhu dugce thé hién trén FIG.11, phuong an thuc hién cta sang ché con d& xuét
thiét bj truyén thong 1100. Vi dy, thiét bj truyén thong 1100 1a thiét bi bén duong 1100.
Thiét bi bén dudng 1100 bao gém bd xt¢ ly 1110, bd nhd 1120, va bd thu phat 1130. B
nhé 1120 luu trit 1énh hodc chuong trinh. B& xtt 1y 1110 duge tao cAu hinh dé thuc thi
1énh hodc chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé 1120. Khi 1énh hodc chuong trinh dugc
lwru tri¥ trong bo nhé 1120 duge thuc thi, bo xir Iy 1110 dwoc tao céu hinh dé thuc hién
hoat dong dugc thuce hién boi médun xir Iy 1010 theo phuong an néu trén, va bo thu phat
1130 dwoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong dugc thuc hién béi modun thu phat 1020
theo phuong an néu trén.

Cin hidu ring thiét bi bén dudong 1000 hodc thiét bi bén duong 1100 theo cac
phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé twong tmg véi thiét bi bén duong theo phuong

an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.3. Cac hoat dong va/hodc cac chirc nang
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cua cac modun trong thiét bi bén duong 1000 hodc thiét bi bén dudng 1100 dugc du tinh
mot cach tuong ung dé thuc hién c4c thi tuc twong tmg theo phuong an thuc hién sang
ché dugc thé hién trén FIG.3. Pé cho ngin gon, c4c chi tiét khéng duge mo ta & day.

Phuong an thuc hién cua sang ché con d& xuét thiét bj truyén thong. Thiét bi truyén
thong c6 thé 1a thiét bi trén xe, thiét bi bén dudng, hodc mach. Thiét bi truyén thong c6
thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong dugc thuc hién béi thiét bj trén xe hoac
thiét bi bén duong theo phuong an vé phuong phép dugc thé hién trén FIG.2 hodc phuong
an vé phwong phéap duoc thé hién trén FIG.3.

Khi thiét bi truyén thong 12 thiét bi trén xe hogc thiét bi bén dudng, FIG.12 1a hinh
v& dang gian lugc cua cAu tric cia may truyén théng duoc don gian hoa. Nhu duoc thé
hién trén FIG.12, may truyén thong bao gém bo xit 1y, b nhéd, mach tAn sd vo tuyén,
anten, va thiét bi vao/ra. Bo xtt ly chil yéu duoc tao chu hinh dé xur ly giao thirc truyén
thong va dit liéu truyén théng va didu khién may truyén thong, dé thuc thi cac 1énh
chuong trinh phan mém, xu 1y dit liéu cta chwong trinh phan mém, va twong tu. Bo nhé
chu yéu duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh phén mém va dit liéu. Mach tan s6 vo
tuyén chit yéu dugc tao cAu hinh dé: thuc hién chuyén doi gitra tin hiéu dai gbc va tin
hiéu tan sb vo tuyén, va xu ly tin hi€u tan sb vo tuyén. Anten chu yéu duoc tao cAu hinh
dé nhan va truyén tin hiéu tan sb vo tuyén theo dang séng dién tur. Thiét bi vao/ra, vi du,
man hinh cham, man hién thi man hinh, hodc ban phim, chi yéu duoc tao cAu hinh dé
nhan dit liéu diu vao béi nguoi dung va xuét dit liéu ra cho ngudi dung. Cén luu ¥ rang
mot sb thiét bi truyén thong c6 thé khong c6 thiét bi vao/ra.

Khi dit liéu cin dugc truyén, bd xir Iy thuc hién viée xir Iy dai goc trén dit liéu s&
duge giri, va xuat ra tin hiéu dai gdc t6i mach tn sb vo tuyén. Sau khi thuc hién xir Iy
tan s vo tuyén trén tin higu dai gbc, mach tn s6 v tuyén gt tin hiéu tan s6 vo tuyén
dudi dang song dién tur bing cach st dung anten. Khi dit liu duoc giri dén may truyén
thong, mach tan s6 vo tuyén nhan tin hiéu tan sb vo tuyén qua anten, chuyén d6i tin hiéu
tan sd vo tuyén thanh tin hiéu bang gbc, va truyén ra tin hiéu bang gbe dén bo xir ly. BO
xir Iy chuyén ddi tin hiéu bang gdc thanh di ligu, va xit 1y dit liu. D€ cho dé md ta,
FIG.12 chi thé hién mot bo nhé va mét bd xit Iy. Trong san phAm mdy truyén thong thyc

té, c6 thé c6 mot hodc nhiéu bd xtr Iy va mot hodc nhiéu bo nhé. BO nhd cling ¢6 the dugce
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xem nhu phuong tién luu tri, thiét bi luu trit, hodc twong tu. BO nhé 6 thé duogc bd tri
doc 1ap véi bo xt 1y, hoiic ¢6 thé duge tich hop v6i bo xir 1. Piéu nay 1a khong bi giéi
han theo phuong 4n nay cia sang ché.

Theo phuong &n nay cua sang ché, anten c6 nhan va giri cac chirc nang va mach
tan s6 vo tuyén co thé duge xem la cum thu phat ciia thiét bi truyén théng, va bo xur 1y c6
chirc nang xtr ly ¢6 thé dugce xem 13 cum xir Iy cuia may truyén thong. Nhu dugc thé hién
trén FIG.12, méy truyén théng bao gdm cum thu phat 1210 va cum xir ly 1220. Cum thu
phét cling c6 thé duoc goi 1a b0 thu phat, may thu phat, thiét bi thu phét, hodc tuong tu.
Bo phan xt Iy ciing ¢6 thé dugc goi 1a b xit Iy, bang mach xtr 1y, modun xir Iy, thiét bi
xtr 1y, hodc twong tu. Theo cach tiy chon, thanh phin dé thuc hién chic nang nhén trong
cum thu phat 1210 ¢6 thé dugc xem 1a cum nhan, va thanh phén dé thuce hién viée xir ly
chtrc nang gii trong cum thu phéat 1210 ¢6 thé duoc xem 13 cum guri. No6i theo cach khac,
cum thu phat 1610 bao gém cum nhéan va cum giri. Cum thu phét doi khi cling co thé
dugc goi 1a bd thu phat, may thu phat, mach thu phat, hodc twong tu. Bo phén nhan doi
khi cling co thé dugc goi 12 bd nhan, may nhan, mach nhén, hodc tuong tu. B0 phan gtri
83 doi khi ciing c¢6 thé duoc goi 1a bd truyén, may truyén, mach truyén, hodc twong tu.

Céan hiéu réng cum thu phat 1210 duogc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong giri va
hoat dong nhan cua thiét bi trén xe theo phuong an vé phuong phap dugc thé hién trén
FIG.2, va cum xt ly 1220 dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong khac v6i hoat dong
nhan/guri cia thiét bi trén xe theo phuong an vé phuong phéap dugc thé hién trén FIG.2.

Vi dy, theo cach thuc hién, cum thu phét 1210 dugc tao cAu hinh dé thuc hién céac
bube giri va nhan ctia thiét bj trén xe theo phuong 4n thue hién sang ché dugc thé hién
trén FI1G.2, vi du, budc S21, va/hodc hd tro quy trinh khac cta cong nghé dugc mo ta
trong ban mo ta nay. Cum xtr ly 1220 duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong khac,
khac vai cac hoat dong giri va nhén, dugc thuc hién boi thiét bi trén xe theo phuong an
thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.2, vi duy, cac budc S22 dén S26 theo phuong
an thuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.2, va/hodc hd tro quy trinh khac cua cong
nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Theo cach thay thé, cum thu phat 1210 dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong

gtri va hoat dong nhén cia thiét bi bén duong theo phuong an vé phuong phéap dugc thé

75



53447 76197

hién trén FIG.2, va cum xi ly 1220 dugc tao cAu hinh dé thyuc hién hoat dong khac khac
v6i hoat dong nhan/gui cua thiét bi bén dudng theo phuwong én vé phuong phap dugc thé
hién trén FIG.2.

Vi du, theo cach thuc hién, cum thu phat 1210 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac
budc giri va nhan ciia thiét bi bén dudng theo phuong an thye hién sang ché dugc thé
hién trén FIG.2, vi du, budc S21, va/hodc hd tro quy trinh khac cta cong nghé dugc mo
t4 trong ban md t4 nay. Modun xir Iy 1220 dugrc tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong khac,
khac véi cac hoat dong gii va nhén, dugc thue hién boi thiét bi bén dudng theo phuong
an thuce hién sang ché dugc thé hién trén FIG.2, vi du, su hoat dong ctia xac dinh xem xe
¢6 dugc cho phép st dung chirc ning tich hop san trén bang mach trén duong thir nhit
theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.2, va/hodc hd trg quy trinh
khac cuia cong nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Theo cach thay thé, cum thu phat 1210 dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong
gui va hoat dong nhin cua thiét bi trén xe theo phuong an vé phuong phap duge thé hién
trén FIG.3, va cum xir Iy 1220 duogc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong khéc khac véi
hoat dong nhéan/gui cua thiét bi trén xe theo phwong an vé phuong phap dugc thé hién
trén FIG.3.

Vi du, theo cach thuc hién, cum thu phat 1210 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac
budc gui va nhan cua thiét bi trén xe theo phuong an thyc hién sang ché dugc thé hién
trén FIG.3, vi du, budc S31 va budc S34, va/hodc hd trg quy trinh khac cua cong nghé
dugc md ta trong ban mo ta nay. Cum xtr Iy 1220 dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat
dong khac, khac voi cac hoat dong guri va nhan, dugc thuc hién bo1 thiét bi trén xe theo
phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.3, vi dy, cac bude S32 va §33,
va/hodc hd tro quy trinh khac cua cong nghé duge mo ta trong ban mo ta nay.

Theo cach thay thé, cum thu phat 1210 duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong
gui va hoat dong nhén cua thiét bi bén dudng theo phuong an vé phuwong phap dugc thé
hién trén FIG.3, va cum xur ly 1220 duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong khac khac
v6i hoat dong nhan/gui cia thiét bi bén duong theo phuong an vé phuong phép dugc thé
hién trén FIG.3.

Vi du, theo cach thuc hién, cum thu phéat 1210 duoc tao cAu hinh dé thuc hién céac
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budc giri va nhan cia thiét bi bén duong theo phuong an thyc hién sing ché dugc thé
hién trén FIG.3, vi du, budc S31 va budc S34, va/hodc hd trg quy trinh khac clia cong
nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay. Cum xu ly 1220 dugc tao cAu hinh dé thyc hién
hoat dong khac, khac voi cac hoat dong gui va nhén, duoc thuc hién béi thiét bi bén
dudng theo phuong 4n thuce hién sang ché dugc thé hién trén FIG.3, vi du, cdc bude S35
va S36, va/hodc hd tro quy trinh khac cia cong nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Khi méy truyén thong 1a chip, chip bao gbm cum thu phat va cum xu ly. B thu
phat c6 thé 1a mach dAu vao/dau ra hodc giao dién truyén thong. BO xt 1y 1a bo phan xtr
1y, bo vi xi ly, hodc mach tich hop dugce tich hop vao vi mach.

D4i v6i may truyén thong theo phwong 4n nay ctia sing ché, ciing vién din dén
thibt bi duoc thé hién trén FIG.13. Vi du, thiét bi c6 thé thuc hién viéc xir Iychire nang
twong tw v6i chirc ning ctia bd xir Iy 1310 trén FIG.13. Trén F1G.13, thiét bi bao gém bd
xt 1y 1310, bo xir ly giri dit liéu 1320, va bd xir ly nhan dit liéu 1330. Modun xir ly 410
theo phuong 4n néu trén ¢o6 thé 12 bd xir Iy 1310 trén FIG.13, va hoan thanh chirc néng
twong trng. Modun thu phat 420 theo phwong 4n néu trén ¢o thé 12 bo xur Iy gt dit liéu
1320 va/hoidc b xir Iy nhén dit liéu 1330 trén FIG.13. Médun xtt Iy 610 theo phwong an
néu trén c6 thé 1a bo xir Iy 1310 trén FIG.13, va hoan thanh chirc nang twong Gmg. Modun
thu phat 620 theo phuong 4n néu trén co thé 12 bo xtr 1y gtri dit liéu 1320 va/hodc bo xir
ly nhén dit liéu 1330 trén FIG.13. Modun xir Iy 810 theo phwong an néu trén c6 thé 1 bo
xtt Iy 1310 trén FIG.13, va hoan thanh chirc nang twong tmg. Mo6dun thu phat 820 theo
phuong &n néu trén c6 thé 1a b xir Iy guri dit liéu 1320 va/hodc b xir Iy nhén dir licu
1330 trén FIG.13. Mddun xir Iy 1010 theo phuong 4n néu trén ¢ thé 1a bo xit 1y 1310
trén FIG.13, va hoan thanh chtic ning twong tng. Médun thu phat 1020 theo phuong an
néu trén c6 thé 1a bo xur ly gui dit liéu 1320 va/hodc b xir Iy nhan dir liéu 1330 trén
FIG.13.

Mic du FIG.13 thé hién bo ma héa kénh va bo giai ma kénh, c6 thé hiéu ring céc
modun nay chi 12 cac vi dy, va khong tao ra su gi6i han ¢ phuong an nay.

FIG.14 thé hién dang khac ctia phuong 4n nay. Thiét bi xt 1y 1400 bao gom cac
mddun nhu hé théng con diéu bién, hé thdng con xit Iy trung tAm, va hé théng con theo

chu vi. M4y truyén thong theo phuong 4n nay c6 thé dugc sir dung 1am hé théng con diéu
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bién trong thiét bi xt Iy 1400. Cu thé 13, hé théng con diu bién c6 thé bao gom bo xii ly
1403 va giao dién 1404. B xu ly 1403 thuc hién chirc nang cua modun xu ly 410, va
giao dién 1404 thyc hién chirc ning cia moédun thu phat 420. B xir ly 1403 thuc hién
chirc ning cta mddun xir Iy 610, va giao dién 1404 thuc hién chirc néng cia modun thu
phat 620. B9 xt ly 1403 thuc hién chiic nang ciia modun xir ly 810, va giao dién 1404
thue hién chtrc ning ciia mddun thu phat 820. Bo xtt ly 1403 thyc hién chirc nang cua
mddun xir Iy 1010, va giao dién 1404 thuc hién chirc nang ciia médun thu phat 1020.
Trong phuong 4n khéc, hé théng con didu bién bao gom bo nhd 1406, bd xir Iy 1403, va
chuong trinh ma dugc luu trit trong by nhé 1406 va c6 thé duogc chay trén bo xir ly. Khi
thuc thi chuong trinh, bd xir Iy 1403 thuc hién phuong phap trén thiét bi trén xe hoic
thiét bi bén dudng theo phuong 4n vé phuong phap dugc thé hién trén FIG.2 hoc FIG.3.
Chn luu ¥ ring bd nhé 1406 ¢6 thé 13 bat kha bién hodc kha bién. Bo nhd 1406 ¢6 thé
dwoc bé tri trong hé théng con didu bién, hodc trong thiét bi xr ly 1400, voi diéu kién bo
nhé 1406 ¢6 thé duge ndi voi bd xit Iy 1403.

Phuong an thuc hién cia sang ché con dé xuét hé théng truyén thong thir nhét. Hé
théng truyén thong c6 thé bao gom it nhét mot thiét bi trén xe theo phuong an thuc hién
séng ché duoc thé hién trén FIG.2, va thiét bi bén duong theo phuong an thuc hién sang
ché duoc thé hién trén FIG.2. Thiét bi trén xe 13, vi du, thiét bi trén xe 400 trén FIG.4
hodc thiét bj trén xe 500 trén FIG.5, va thiét bj bén dudng 1, vi dy, thiét bi bén dudng
600 trén FIG.6 hoic thiét bj bén dudng 700 trén FIG.7. Vi du, thiét bi trén xe c6 thé dugc
tao cau hinh dé thuc hién tAt ca cac hoat dong dugc thuc hién boi thiét bi trén xe theo
phuong 4n thuc hién sang ché dugc the hién trén FIG.2, vi du, cac bude S21 dén S26
theo phuong an thyc hién sang ché duogc thé hién trén FIG.2, va/hodc hd tro quy trinh
khac ciia cong nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay. Thiét bi bén duong c6 thé dugc tao
cAu hinh dé thuc hién tit ca cac hoat dong dugc thuc hién boi thiét bi bén dudng theo
phuong an thyc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.2, vi du, budc S21 va sy hoat dong
dé x4c dinh xem xe c6 dugce cho phép sit dung chirc ning tich hop san trén bang mach
trén dudng thir nhat hay khong theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén
FIG.2, va/hodc hd tro quy trinh khéc cua cong nghé duge mo ta trong ban mo ta nay.

Phuong an thuc hién cua sang ché con d& xuAt hé théng truyén thong thit hai. Hé
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théng truyén thong c6 thé bao gdm it nhét mot thiét bi trén xe theo phuong an thyc hién
sang ché dugc thé hién trén FIG.3, va thiét bi bén duodng theo phuong an thuc hién sang
ché duoc thé hién trén FIG.3. Thiét b trén xe 13, vi du, thiét bi trén xe 800 trén FIG.8
hodc thiét bi trén xe 900 trén FIG.9, va thiét bi bén duong 13, vi du, thiét bi bén duong
1000 trén FIG.10 hodc thiét bi bén dudng 1100 trén FIG.11. Vi dy, thiét b trén xe dugc
tao cAu hinh dé thuc hién tt ca cac hoat dong dugc thuc hién bdi thiét bi trén xe theo
phuong &n thuc hién sang ché duge thé hién trén FIG.3, vi du, cac bude S31, S32, S33,
va S34 theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.3, va/hoac hd tro quy
trinh khéac cia cong nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay. Thiét bi bén dudong cd thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién tAt ca cac hoat dong duoc thuc hién boi thiét bi bén duodng
theo phuong an thyc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.3, vi du, cac bude S31, S34,
S35, va S36 theo phuong an thyc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.3, va/hodc h6 trg
quy trinh khéc ctia cong nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Hé théng truyén thong thit nhét va hé théng truyén thong thit hai ¢6 thé 1a he théng
truyén thong gidng nhau, hodc c6 thé 1a cac hé théng truyén thong khéac nhau.

Phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuit phuong tién luu trit doc duoc béng
mady tinh. Phuong tién luu trit doc duogc bing mdy tinh luu trit chuong trinh mdy tinh.
Khi chwong trinh duoc thyc thi bai bo xir Iy, thi tuc lién quan dén thiét bi trén xe theo
phuong an thyc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.2 dugc bd tri theo phwong 4n vé
phuong phép néu trén co thé dugc trién khai.

Phuong an thuc hién cia sang ché con dé xuit phuong tién luu trit doc duogc béng
mdy tinh. Phuong tién Iuu trit doc duge bang may tinh luu trir chuong trinh may tinh.
Khi chwong trinh duge thyc thi bdi b xir ly, thi tuc lién quan dén thiét bi bén duong
theo phuong an thyc hi€n sang ché duoc thé hién trén FIG.2 duoc bd tri theo phurong 4n
vé phuong phép néu trén co thé duoc trién khai.

Phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuit phuong tién luu trit doc duge béng
mdy tinh. Phuong tién hwu trit doc duge bang may tinh luu trit chuong trinh may tinh.
Khi chuong trinh dwoc thye thi béi bo xi Iy, thi tuc lién quan dén thiét bi trén xe theo
phuong 4n thyc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.3 duoc bd tri theo phuwong an vé

phuong phap néu trén ¢ thé duoc trién khai.
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Phuong an thyuc hién cua sang ché con dé xuét phuong tién luu trit doc duoc bé‘mg
mdy tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh luu trit chwong trinh mdy tinh.
Khi chuong trinh duge thuc thi béi bd xir Iy, thii tuc lién quan dén thiét bi bén dudong
theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.3 duoc b tri theo phuwrong 4n
vé phuong phép néu trén co thé dugc trién khai.

Theo mot phuong &n, sang ché con dé xuit san pham chwong trinh méy tinh bao
gbm chi dan. Khi 1énh dugc thuce thi, phuong phap & phia thiét bi trén xe theo phuong an
vé phuong phap dugc thé hién trén FIG.2 duoc thuc hién.

Theo mét phuong 4n, sang ché con d& xuét san pham chuong trinh may tinh bao
gdm chi dAn. Khi lénh dugc thuec thi, phuong phap ¢ phia thiét bi bén duong theo phuong
4n vé phwong phép dugc thé hién trén FIG.2 dugc thuc hién.

Theo mot phuong 4n, sang ché con dé xuit san pham chwong trinh méy tinh bao
gbm chi dan. Khi 1énh dugc thuce thi, phuong phap ¢ phia thiét bi trén xe theo phuong an
vé phuong phap dugc thé hién trén FIG.3 duoc thuc hién.

Theo mot phuong 4n, sang ché con dé xuit san pham chwong trinh méy tinh bao
gdm chi dan. Khi 1énh dugc thuce thi, phwong phap ¢ phia thiét bi bén duong theo phuong
4n vé phuong phép dugc thé hién trén FIG.3 duoc thuc hién.

Cén hiéu rang, bo xir 1y trong cac phuong an thurc hién séng ché cothéla donvi
xtr Iy trung tAm (central processing unit, CPU). B4 xir Iy ¢6 thé conla bd xur ly da dung
khac, bd xu ly tin hiéu s6 (digital signal processor, DSP),  mach tich hop chuyén
dung (application-specific integrated circuit, ASIC), ~ mang cdng 14ap trinh dugc bang
truong (field programmable gate array, FPGA) hodc thiét bi logic 1ap trinh dugc khac,
céng roi rac hodc thiét bi logic tranzito, linh kién phﬁn cirng 101 rac, hodc tuong tu.
B6 xir Iy da nang c6 thé 1a bo vi xit Iy, hoge bo xit Iy c6 thé 12 bd xii Iy thong thudng bét
ky hodc tuong tu.

C6 thé hiéu rang bo nhé theo cac phuong an thuc hién cla sang ché c6 thé 12 bd
nhé kha bién hodic bd nh¢ khong kha bién, hodc c6 thé bao gdm bo nhé kha bién va  bd
nh¢ khong kha bién. Bo nhé khong kha bién c6 thé 1a ROM, b nhé chi doc kha 1ap trinh
(programmable ROM, PROM), bd nh¢ chi doc kha lap trinh co thé x6a duoc (erasable
PROM, EPROM), b6 nhé chi doc kha 14p trinh ¢6 thé x6a dugc bang dién (electrically
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EPROM, EEPROM), hoidc bd nhé tac dong nhanh (flash memory). Bo nhé kha bién co
thé 14 RAM va dugc st dung nhu bd dém ngoai. Theo phén md ta dugce st dung lam vi
du ma khong phai 12 gi6i han, nhidu dang ctia RAM c6 thé dugc sir dung, vi dy, b6 nhé
truy cép ngiu nhién tinh (static RAM, SRAM), by nhé truy cap ngiu nhién dong
(Dynamic RAM, DRAM), b0 nhé truy cap ngau nhién dong ddéng bod (synchronous
DRAM, SDRAM), bd nhé truy cdp ngiu nhién dong ddng bd dit lidu tdc do kép (double
data rate SDRAM, DDR SDRAM), b0 nhé truy cap ngau nhién dong ddng b ting cuong
(Enhanced SDRAM, ESDRAM), DRAM lién két ddng bd (Synchlink DRAM -
SLDRAM), vi RAM c6 Rambus tryc tiép (Direct Rambus RAM - DR RAM), ¢6 the
duoc st dung.

Chn Iwu ¥ ring khi bd xt Iy 13 bd xi Iy da ning, DSP, ASIC, FPGA, hogc thiét bi
logic kha 14p trinh khéc, cdng rdi hodc thiét bi logic tranzito, hoc thanh phan phén cimg
10 rac, bd nhé (mddun luu trir) dugc tich hop vao trong bo xur ly.

Can chu ¥ ring bo nhé dugc mo ta trong ban mo ta nay nhim muc dich bao gdm
nhung khong bi gigi han & cac b nhé néu trén va kiéu bo nhé thich hop khac bat ky.

Can hiéu ring cac s6 thir tw ctia cac qua trinh da néi trén ddy khong c6 nghia la
cac thir tu thuc hién trong cac phuong an thuc hién khac nhau cua sang ché nay. Cac
chudi thuc thi clia cac quy trinh nén dugc xac dinh theo céc chirc nang va logic ndi tai
clia cac quy trinh, va khong nén duoc coi nhu 1a han ché bit ky nao cho cac quy trinh &p
dung cua cac phuong an thuc hién cua sang ché.

Dua vao céc vi du dugc mo ta ¢ cac phuong an trong phan mb ta nay, thi nguoi c6
kién thtrc trung binh trong linh vuc c6 thé thdy ring cdc don vi va cac budc thuat toan
néu trén 13 c6 thé duge thuc hién bang phan cting dién tr, hoac t6 hop gitta phan mém
may tinh va phan cting dién tr. Viéc cac chirc nang nay duoc thuc hién bang phan cimg
hay phan mém 13 phu thudc vao cac tng dung cu thé va céac diéu kién rang budc vé thiét
ké cua céc giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét c6
thé st dung céc phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta d6i véi
mdi tmg dung cu thé, nhung khéng nén coi rang viéc thuc hién vugt ngoai pham vi cla
sang ché.

Nguoi co kién thirc trung binh trong linh vue c6 thé hiéu 10 rang, dé cho viéc mo
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ta dugce thuin tién va ngén gon, thi chi tiét vé tién trinh hoat dong ctia hé théng, thiét bi,
va don vi néu trén 14 c6 thé dugc tim thdy & tién trinh twong ing trong cac phuong an vé
phurong phap néu trén, nén cic chi tiét khong duroc mo ta lai & day.

Theo méot sb phuong an dugce dé xuét theo sang ché, can hiéu rr:ing hé théng, thiét
bi, va phuong phap dugce boc 1 ¢6 thé duoc thuc hién theo cac cich khac. Vi du, phuong
4n vé thiét bi d3 dugc mod ta chi 1a mot vi du. Vi dy, cach chia thanh cdc cum chi la cach
chia theo chirc nang logic va cé thé c6 cach chia khac trong qua trinh thuc hién thuc té.
Vi du, cac bd hodc cac bd phan co thé duoc két hop hoac duge tich hop vao hé théng
khac, hodc mot sb dac diém co thé dugc bo qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra,
viée gan két trong hd hoic gin két truc tiép hoic cac két ndi truyén thong duoc thé hién
hoac dugc thao luan co thé duogc ap dung béng cach str dung mot s6 giao dién. Cac g:fm
két hodc cac két ndi truyén thong gian tiép gifta cac thiét bi hodc cac bd phan ¢ thé duoc
4p dung & dang dién tir, co hoc hodc cac dang khac.

Céc bd phan dugc mo ta dudi dang cac phan riéng biét c6 thé c6 hodc c6 thé khong
riéng biét vé mat vat ly, va céac phén duoc thé hién dudi dang bd phan c6 thé c6 hodc ¢
thé khong 1a cac bd phéan vat ly, co thé dugc dat trong mot vi tri, hodc c6 thé duoc phan
tan trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tit ca cac bd phan co thé duogc chon dua trén
cac yéu cau thure té dé dat dugc muc dich cua cac giai phap cia cac phuong an theo sang
ché.

Ngoai ra, cac bd phan chirc ning trong cic phuong an cua sang ché c6 thé duoc
tich hop vao mot bo xur 1y, hodc mdi trong sd cac bd phan c6 thé ton tai riéng 1€ theo cach
vét ly, hoac hai hoac nhiéu bd phan dugce tich hop thanh mot bo phan.

Khi cac chirc ning nay duge thyc hién dudi dang don vi chirc nang phin mém va
dugc ban hoac duoc st dung dudi dang san ph?lm doc 14p, thi cac chlic ndng nay co thé
dugc luu giit trén phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh. Dua trén cach hiéu do,
thi cac giai phap k¥ thuat theo sang ché, hodc phan ma gép phan vao giai phap k¥ thuat
da biét, hodc mot s6 trong sb cac giai phap ky thuat nay, 1a c6 thé duoc thuc hién dudi
dang san pham phan mém. San phim phan mém mdy tinh dwoc luu trit trong phuong ti¢n
lru triY, va bao gdm mot vai 1énh dé huéng din thiét bi méy tinh (ma c6 the 1a may tinh

c4 nhan, mdy chu, hodc thiét bi mang) thuc hién tat ca hodc mot vai budc cia cac phuong
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phap mo ta trong cic phuong an thuc hién sang ché. Phuong tién Iuu trit néu trén bao
gdm: cac phwong tién bét ky ma c6 thé luu giit ma chuong trinh, chéing han 6 dia USB
(Universal Serial Bus - buyt néi tiép van ning), dia cimg thao ra dugc, ROM (Read Only
Memory - bo nhé chi doc), RAM (Random Access Memory - b nhé truy cap ngau nhién),
dia tir, hodc dia quang.

Phéan mo ta néu trén chi 1a nhitng cach thuc thyc hién cu thé theo cac phuong 4n
clia sang ché, chir khong nhim giéi han pham vi bao ho cua sang ché. Phuong 4n bién
thé hodc phuong 4n thay thé bat ky ma ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc dé
dang tao ra trong pham vi k¥ thut dugc bdc 10 theo cac phuong an ciia sang ché thi ciing
nam trong pham vi bdo hd cia sang ché. Do do, pham vi bdo hd cia sang ché 1a pham vi

bao ho cua cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thdng danh cho xe thir nhét, trong d6 phuong phap nay bao gbm
cac budc:

kich hoat chitc nang tich hop san trén bang mach dbi voi xe thir nhét;

thu thap chudi kiém tra thir nhat twong Gng véi chirc ning tich hop san trén bang
mach, trong d6 chudi kiém tra thir nhét nay duoc tao ra theo chitc nang tich hop san trén
bang mach;

x4c dinh ring xe thir nhét dugc phép st dung chtre nang tich hop san trén bang mach
trén dudng thir nhat theo két qua chi béo viéc kidm tra trén chudi kiém tra thir nhat 12
thanh cong;

bat chtrc ning tich hop san trén bang mach khi xe thir nhat & trén duong thir nhit;
va

trong d6 budc thu thap chudi kiém tra thtr nhét twong tmg vé6i chic nang tich hop
san trén bang mach 1a bao gém bude: tao ra chudi kiém tra tht nhit theo bd nhan dang

cta thiét bi bén duong va bd nhan dang cta chitc nang tich hop san trén bang mach.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phurong phap nay con bao gdm cac budc:

xé4c dinh ring xe thtr nhét khong duoc phép st dung chire nang tich hop san trén
bang mach trén duong thir nhét theo két qua chi béo viéc kiém tra trén chudi kiém tra thir
nhat 1 thit bai; hodc,

khi budc thu thap chudi kiém tra thi nhét Ia thét bai, thi xac dinh rdng xe thir nhat

khong dugc phép st dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén duong tht nhét.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gb6m budec:
xé4c dinh chuc ning tich hop san trén bang mach dugc kich hoat theo thong tin vé

dudng thi nhat.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phwong phap nay con bao gbm cac budc:

nhén biét mdi trong quan 4nh xa, trong d6 moi twrong quan anh xa nay bao gbm moi
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tuwong quan anh xa gitra thong tin vé nhitng con duong va céc chitc nang tich hop san trén
bang mach; va

budc xac dinh chirc nang tich hgp san trén bang mach dugc kich hoat theo thong tin
vé duong thi nhét 14 bao gdm budec:

xé4c dinh chitc nang tich hop san trén bang mach dua trén thong tin vé duong thir

nhat va moi tuong quan anh xa.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc nhan biét mbi twong quan anh xa 12 bao gdm
cac budc:

nhén mdi twong quan anh xa tir thiét bi bén duong;

thu thap mbi trong quan anh xa ma dugc tao cu hinh trudc; hodc

thu thap ban do tir may chu, va trong do mbi twong quan 4nh xa ndy 1a dugc bao

gbm trong ban do nay.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 3 dén 5, trong d6 phuong phéap
nay con bao gdm budc:

nhén thong tin vé duong thir nhét tir thiét bi bén dudng; hodc,

thu thap ban do tir may chu, va trong do mbi twong quan anh xa la dugc bao gom

trong ban do nay.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 3 dén 5, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm budc:

xé4c dinh chtrc nang tich hgp sén trén bang mach ma cho phép xe thu nhat duoc st
dung trén duong thir nht theo thong tin vé dudng thi nhéat; hoic

xé4c dinh chirc ning tich hop san trén bang mach dugc hd tro béi xe thir nht.

8. Phuong phép theo diém bét ki trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 budc tao ra chudi
kidm tra thir nhit theo bd nhan dang cua thiét bi bén duong va bo nhén dang cta chirc
nang tich hgp san trén bang mach 1a bao gbm budc:

tinh toan chudi kiém tra thit nhét theo bo nhan dang ctia chirc nang tich hop san trén
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bang mach, chudi ngdu nhién va bo nhan dang cua thiét bi bén dudng.

9. Phuong phap theo didm bat ky trong sb cac diém tir 3 dén 5, trong d6 thong tin vé
dudng thir nhat bao gbdm mot trong s6 hodc su két hop bét ky ctia cac thong tin sau day:

loai ctia dudng thi nhét;

pham vi dia Iy ctia duong thit nhat;

thong tin dudng di cia dudong thir nhat;

b6 nhan dang cia duong thir nhit;

s6 lugng 1an xe twong tmg véi dudng thir nhat; hodc

khoang thoi gian hiéu dung twong tng véi duong thi nhét, trong d6 loai ciia duong

thir nhét 13 c¢6 hiéu luc trong khoang thoi gian hiéu dung nay.

10. Phuong phap truyén thong, trong d6 phuong phéap nay bao gbm cac bude:

nhan, boi thiét bi bén duong, bd nhin dang cia chic nang tich hop san trén bang
mach tir thiét bi trén xe;

xac dinh, béi thiét bj bén duong, xem xe c6 dugce phép st dung chirc nang tich hop
san trén bang mach trén duong tht nhit hay khong; va

otti, boi thiét bj bén duong, thong tin thir nhat dén thiét bi trén xe; va trong do

khi thiét bi bén duong xac dinh la cho phép xe str dung chirc ning tich hop san trén
bang mach trén duong tht nhét, thi thong tin tht nhit bao gdm chudi kiém tra thir nhat
twong tmg véi chirc ning tich hop sén trén bang mach, va chudi kiém tra thir nhat nay
dugc tao ra theo chirc ning tich hop sén trén bang mach, va chudi kiém tra thtr nhét nay
duogc st dung dé xac dinh xem c6 cho phép xe sir dung chirc nang tich hop san trén bang

mach trén dudng tht nhét hay khong.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

tinh toan, boi thiét bi bén duong, chudi kidm tra thit nhat dya trén bd nhén dang cia
chirc ning tich hop sin trén bang mach;

tinh toan, boi thiét bi bén duong, chudi kiém tra thit nhat dya trén b nhén dang cia

chirc ning tich hop san trén bang mach va chuoi ngau nhién;
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tinh toan, béi thiét bi bén duong, chudi kiém tra thir nhat dya trén bo nhén dang cua
chirc nang tich hgp san trén bang mach va bd nhin dang cta thiét bi bén duong; hoic

tinh toan, béi thiét bi bén duong, chudi kiém tra thir nhat dya trén bo nhén dang cua
chirc nang tich hgp san trén bang mach, chudi ngﬁu nhién, va b nhan dang cua thiét bi

bén duodng.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 khi thiét bi bén duong xac dinh rang xe khong
duoc phép str dung chire nang tich hop san trén bang mach trén duong th nhat, thi théng
tin thtr nhit dugc ding dé chi bao yéu cau thét bai, hodc Iy do xe khong dugc phép st

dung chirc nang tich hgp san trén bang mach trén dudng thir nhat.

13. Phuwong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 10 dén 12, trong d6 phuong phap
nay con bao gdbm bude:

oiri, boi thiét bi bén dudng, thong tin vé dudng thir nhat dén thiét bi trén xe, trong
d6 thong tin vé& dudng thir nhét nay dugc ding dé xac dinh chirc ning tich hop sén trén

bang mach ma dugc phép duge sit dung béi xe trén duong thi nhét.

14. Thiét bi trén xe, trong d6 thiét bi nay bao gbm:

b6 nhé, duoc tao ciu hinh dé luu gitt chi dan; va

bo xtt Iy, duoc tao cAu hinh dé: thyc thi chi din nay, thu thap chudi kiém tra thi nhat
twong Gng véi chirc nang tich hop sin trén bang mach, trong d6 chudi kiém tra thir nhat
nay dugc tao ra theo chtrc ndng tich hop san trén bang mach; xac dinh rang xe thir nhéat
duoc phép st dung chirc ning tich hop san trén bang mach trén duong thu nhit theo két
qué chi bao viéc kiém tra trén chudi kiém tra thir nhét 13 thanh cong; va bat chirc nang
tich hop san trén bang mach khi xe thir nhét & trén duong thir nhat; va

trong d6 bd xtt Iy dugc tao cAu hinh dé thu thap chudi kiém tra thr nhét boi hoat
dong sau day:

tao ra chudi kiém tra thi nhat theo bo nhan dang ctia thiét bi bén duong va bd nhan

dang ctia chirc ning tich hop sén trén bang mach.
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15. Thiét bi trén xe theo diém 14, trong d6 bo xur 1y con dugc tao cAu hinh dé:

x4c dinh rang xe thir nhit khong dugc phép st dung chirc nang tich hop san trén
bang mach trén dudng thir nhAt theo két qua chi bao viéc kiém tra trén chudi kiém tra thr
nhat 1a thét bai; hodc,

khi viéc thu thap chudi kiém tra thir nhét 12 that bai, thi xac dinh rdng xe thi nhat

khong dugc phép s dung chirc nang tich hop san trén bang mach trén duong thir nhat.

16. Thiét bi trén xe theo diém 14, trong d6 bd x1r Iy con dugc tao cAu hinh dé:
x4c dinh chirc nang tich hgp san trén bang mach duoc kich hoat theo thong tin vé

duong thir nhat.

17. Thiét bi trén xe theo diém 16, trong d6 bd xur Iy con dugc tao cAu hinh dé:

nhén biét mdi trong quan anh xa, trong do mbi trong quan dnh xa nay bao gdbm mdi
turong quan anh xa gitta thong tin v& nhitng con dudng va céac chirc nang tich hop san trén
bang mach; va

x4c dinh chtrc nang tich hop san trén bang mach dua trén thong tin vé duong thir

nhat va moi twong quan anh xa.

18. Thiét bi trén xe theo diém 17, trong d6 bo xir Iy con dugce tao cAu hinh dé:
nhan mdi twong quan anh xa tir thiét bi bén duong;
thu thap mbi tuong quan anh xa ma duoc tao cAu hinh trudc; hodc
thu thép ban d6 tir may chu, va trong do6 mbi twong quan 4nh xa nay la dugc bao

gdm trong ban do nay.

19. Thiét bi trén xe theo diém bt ky trong sb céc diém tir 16 dén 18, trong d6 thiét bi
dugc gan trén xe nay con bao gbm b thu phat dé nhén thong tin vé duong thir nhAt tir
thiét bi bén dudng; hodc, bd xtt 1y con duoc tao cdu hinh dé thu thap ban do tir may chi,

va trong d6 mbi twong quan 4nh xa 1a dugc bao gdm trong ban db nay.

20. Thiét bj trén xe theo diém bat ky trong s cac diém tir 16 dén 18, trong d6 bd xit Iy

88



53447 89/97

con duoc tao cAu hinh dé:
x4c dinh chirc nang tich hop sin trén bang mach ma cho phép xe thir nhét dugce sir
dung trén dudng thir nhét theo thong tin vé duong thir nhét; hozc

xé4c dinh chtrc nang tich hop sin trén bang mach dugc hd trg boi xe thir nhét.

21. Thiét bi trén xe theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 14 dén 18, trong do bo xur ly
con duge tao ciu hinh dé:
tinh to4n chudi kiém tra thir nhét theo bo nhan dang ctia chire nang tich hop san trén

bang mach, chudi ngiu nhién va bd nhén dang ctia thiét bi bén duodng.

22. Thiét bi trén xe theo diém bt ky trong sb cac diém tir 16 dén 18, trong d6 thong tin
vé duong thir nhat bao gdm mét trong s6 hodc su két hop bat ky cia cac thong tin sau
day:

loai ciia duong thir nhat;

pham vi dia Iy ctia dudng thr nht;

thong tin duong di ciia duong thir nhat;

bd nhan dang cua duong thir nhét;

s6 luong 1an xe twong tng voi dudng thir nhat; hoic

khoang thdi gian hiéu dung twong ung véi duong thir nhét, trong d6 loai ctia duong

thir nhét 13 c6 hiéu luc trong khoang thoi gian hiéu dung nay.

23. Thiét bi bén dudng, trong d6 thiét bi nay bao gbm:

b6 thu phat duoc tao cAu hinh dé nhan bo nhan dang cua chirc ning tich hop sin trén
béng mach tur thiét bi trén xe; va

bo xur Iy duogc tao cau hinh dé xac dinh xem xe c6 dugc phép sir dung chirc nang
tich hop san trén bang mach nay trén duong thir nhét hay khong; va

bo thu phét con duoc tao cAu hinh dé guri théng tin tht nhét dén thiét bi trén xe; va
trong do

khi thiét bi bén dudng nay xac dinh 1a cho phép xe str dung chirc nang tich hop san

trén bang mach trén duong thir nhét, thi thong tin thir nhét bao gbm chudi kiém tra thix
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nhét twong tmg véi chirc nang tich hop sin trén bang mach, va chudi kiém tra thir nhét
nay dugc tao ra theo chirc nang tich hop sin trén bang mach, va chudi kiém tra thir nhét
nay dugc st dung dé x4c dinh xem c6 cho phép xe st dung chirc nang tich hop san trén

bang mach trén duong thu nhét hay khong.

24. Thiét bi bén duong theo diém 23, trong d6 bd xir Iy con dugc tao cAu hinh dé:

tinh toan chudi kiém tra thir nhét dua trén bd nhan dang cta chirc nang tich hop san
trén bang mach;

tinh toan chudi kidm tra thi nhat dua trén bd nhan dang cta chirc nang tich hop san
trén bang mach va chudi ngau nhién;

tinh toén chudi kidm tra thir nhét dwa trén bd nhan dang ciia chirc nang tich hop sén
trén bang mach va b nhan dang cua thiét bi bén duong; hoic

tinh toan chudi kiém tra thir nhét dua trén bd nhan dang cta chirc nang tich hop san

trén bang mach, chudi ngau nhién, va bo nhan dang cia thiét bi bén duodng.

25. Thiét bi bén dudng theo didm 23, trong do6 khi bd xit Iy xac dinh rang xe khong dugc
phép st dung chirc ning tich hop san trén bang mach trén duong thu nhét, thi thong tin
thir nhit dugc ding dé chi bdo yéu cAu thit bai, hoidc 1y do xe khdng dugc phép sir dung

chue nang tich hop sin trén bang mach trén duong thir nhét.

26. Thiét bi bén dudng theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 23 dén 25, trong d6 b6 thu
phat con duge tao cAu hinh dé giri thong tin vé duong thir nhét dén thiét bi trén xe, trong
do6 théng tin vé duong thir nhét nay duoc ding dé xac dinh chirc nang tich hop sén trén

bang mach ma duoc phép duge sit dung boi xe trén dudng thir nhét.
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