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(57)  Sang ché d& cap dén polysacarit dau twong hoa tan trong nuéc va phuong phép
san xudt polysacarit ddu turong hoa tan trong nude nay, chat 1am 6n dinh, d6 udng hoic
thire phdm chira protein c6 tinh axit va phuong phéap san xudt ¢4 ung hodc thue phdm
chtra protein c6 tinh axit nay, va phuong phdp phéan tan va lam bn dinh protein trong
d6 udng hoac thuc phim chira protein c6 tinh axit. Sang ché dé xuit nguyén liéu ma c6
thé, trong dd udng hodc thuc phdm chira protein c6 tinh axit nhu 1a d ubng chira
protein c6 tinh axit, phan tan va lam bn dinh céc hat protein ngay ca trong pham vi do
pH vé&i do pH bing 4,2 hodic cao hon diém ding dién, va c6 d6 nhét thap va cé thé
mang lai huong vi twoi mat. Polysacarit ddu tuong hoa tan trong nudc, trong do ty 1€
cta arabinozo/galactozo, tir trong s cac thanh phin ctia cic sacarit cAu thanh ctia
polysacarit ddu twong hoa tan trong nudc, théa min bidu thic 0,15 <
arabinozo/galactozo < 0,40 va mtrc dJ este hoa metyl 12 30% hoac thép hon, ¢6 thé
phan tan va lam én dinh protein sira trong d6 udng hoic thyc pham chita protein c6

tinh axit ngay ca trong pham vi d6 pH véi do pH bang 4,2 hodc cao hon.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén polysacarit d4u twong hoa tan trong nude va phwong phap

san xudt polysacarit ¢iu trong hoa tan trong nudc nay.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Db ubng tir sita ¢6 tinh axit trong d6 protein sita duge 1én men clng véi
cacbohydrat hodc dugc phan tan trong dung dich nudc cia céc axit hitu co da dugc
biét dén, va pectin ¢c6 ham lugng metoxy cao, cacboxymetyl xenlulozo, hodc loai
tuong tu da duoc sir dung trong céc loai d6 ubng nhu 12 chit 1am on dinh phan tan cho
cac hat protein stta. Khi st dung, nhu la chét 1am 6n dinh phén tan, polysacarit dau
tuwong hoa tan trong nudc dugce bdc 10 trong Tai liéu sang ché 1 ma thu duoc béi chiét
xuét duoc tao ap & nhiét do cao dudi céc diéu kién co tinh axit véi okara (bd dau phu)
lam nguyén lidu thod trong d6 dau va chit béo va protein duge tach ra va loai bd khoi
dau tuong, céc hat protein sita c6 thé duge phan tan va lam bn dinh & trang thai c6 do
nhét rat thdp khi d6 axit nhé hon dd pH bing 4, ma khong thé duge lam ddy bang
pectin hodc tuong tu. Diéu nay 1am cho ¢6 thé san xut mot loai dd udng sira cé tinh
axit v6i huong vi tuoi mat va nhe nhang chua timg thiy trudc day va khic véi cac loai

do6 udng cb vi ndong va sét ma pectin dugc thém vao (Tai liéu sang ché 2).

Trong khi d6, 6 ubng tir sita ¢6 tinh axit bao gdm mat loai nuéc giai khat c6
lwong protein cao di duge pha trdn vao d6, va dd udng duoc san xut bang sira 1én
men. Khi nhitng dd ubng nay duoc pha ché trong didu kién c6 d6 pH nho hon 4 bing
cach st dung polysacarit dau twong hoa tan trong nuéc, sinh ra cic van dé gay ra d6
ubng rét chua, va khong c6 kha ning san xuét dd udng vi khudn chira axit lactic ctia
loai vi khudn séng vi vi khuén axit lactic khong thé phat trién do d6 pH thap. Mat khéc,
trong pham vi pH vugt qua do pH 4,2, polysacarit dau twong hoa tan trong nuéc dugc
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dé cap o trén khong thé thé hién du kha ning dé 1am phan tan va 6n dinh cac hat
protein, va khi lugng thém vao ting 1én, huong vi twoi mat s& bi mét di. Theo khia
canh nay, polysacarit ¢6 thé tan trong nuéc ma c6 thé phéan tan va lam 6n dinh cac hat

protein sita trong moi trudng pH c¢6 do pH cao hon 4,2 va ¢6 46 nhét thap mong mudn.
Danh séach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Don sang ché Nhat Ban s6 H3-236759
Tai liéu séng ché 2: Pon sang ché Nhat Ban s6 H7-059512
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Khong thé n6i rang tinh én dinh clia dd ubng chira protein c6 tinh axit nhu la o
ubng tir sita c6 tinh axit cta linh vuc thong thuong ludn dd trong pham vi pH bang

hoiic cao hon pH 4,2, va viéc cai thién thém duogc dat ra.

Theo sang ché, muc tiéu 1a dé dé xuit nguyén liéu ma c6 thé phan tdn va 1am
6n dinh céc hat protein ngay ca trong pham vi pH bang hozc 16n hon pH bang 4,2 ma
xung diém déng dién cua cic protein va co thé mang lai huong vi twoi mat véi do nhét
thdp d6i voi dd udng hoic thuc pham chira protein c6 tinh axit nhu 1a dd ubng chira

protein c¢ tinh axit.
Giai quyét van dé

Céc tac gia cua sang ché da thuc hién cdc nghién ctru chuyén siu dé dat duoc
muc tiéu dugc dé cap & trén va thiy rang polysacarit dau twong hoa tan trong nudc,
trong dé gié tri s6 clia arabinozo/galactozo trong sb céc thanh phén cu thanh 1én cac
sacarit ctia polysacarit ddu twong hoa tan trong nudc trong pham vi 0,15 <
arabinozo/galactozo < 0,40, va muc d este hoa metyl 1a 30% hodc thép hon, ¢c6 thé
phén tan va lam 4n dinh protein sita cla d6 ubng hoic thuc pham chira protein c6 tinh
axit ngay ca trong pham vi pH bing hodc 16n hon pH 4,2, va nhd d6 sang ché duogc
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hoan thanh.
Tic 13, séng ché cu thé nhu sau.

(1) Polysacarit dau tuong hoa tan trong nudc, trong d6 gia tri sb
arabinozo/galactozo trong sd céc thanh phan cu thanh 1én céc sacarit clia polysacarit
dau twong hoa tan trong nude trong pham vi 0,15 < arabinozo/galactozo < 0,40, va

murc do este hoa metyl 1a 30% hodc thdp hon.

(2) Polysacarit dau tuong hoa tan trong nudc theo muc (1), trong do gia tri sd

clia arabinozo/galactozo 1a 0,20 < arabinozo/galactozo < 0,35.

(3) Phuong phép san xuét polysacarit diu twong hoa tan trong nudc, phuong
phép bao gbm: diéu chinh d6 pH cua huyén phi dn 4,0 dén 7,0 dé thuc hién viéc tach
ran-16ng, v6i diéu kién ma huyén phii chira polysacarit dau tuong hoa tan trong nuée
thu duoc bing cich gia nhiét nguyén lidu diu tuong dudi didu kién do pH bang 1,5
dén 4,0 va 40°C hodc 16n hon va nhd hon 100°C trong 15 dén 600 phut; va khir este
héa va sau d6 tinh ché dung dich thu duge chira polysacarit ddu tuong hoa tan trong
nuée, trong d6 trong polysacarit ddu twong hoa tan trong nuéc, trong d6 gia tri sd clia
arabinozo/galactozo trong pham vi 0,15 < arabinozo/galactozo < 0,40, va mc do este

héa metyl 12 30% hoac thap hon.

(4) Phuong phép san xuét polysacarit ddu twong hoa tan trong nuéc theo muc
(3), trong d6 nguyén liéu ddu tuong dugc gia nhiét dudi diéu kién d6 pH b%mg 1,5 dén
3,5 va 60°C hoic 16n hon va nhd hon 100°C trong 30 dén 150 phut.

(5) Chit lam 6n dinh phén tan protein chtra polysacarit ddu tuong hoa tan

trong nude theo muc (1) hodc (2) lam chét xtc tac.

(6) Db ubng hoic thyuc pham chtra protein ¢6 tinh axit chira chit 1am 6n dinh

phén tan protein theo muc (5).

(7) Bd ubng hoic thuc pham chira protein ¢ tinh axit theo muc (6), trong d6

d6 ubng hoic thuc pham chira protein c6 tinh axit 13 d6 ubng chta protein c6 tinh axit.

Hiéu qua c6 loi ctia sang ché
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Str dung polysacarit diu trong hoa tan trong nude cua sang ché c6 thé tao ra d6
ubng hoic thyuc pham chtra protein c6 tinh axit, nhu 14 dd ubng chia protein c6 tinh
axit, véi 46 nhét thip va huong vi twoi mét trong d6 kha ning lam 4n dinh dugc 1am
giam so v&i cic truong hop cta linh vye thong thuong, va protein duoc phén tan va
lam 4n dinh trong khoang do pH bing hoic 16n hon pH bing 4,2 ma xung quanh diém

diang dién ctia protein sita.
M6 ta chi tiét sang ché
Polysacarit ddu twong hoa tan trong nugc

Polysacarit ddu trong hoa tan trong nudc cia sang ché dac trung & chd trong d6
gid tri sb cta arabinozo/galactozo trong sb cac thanh phin cdu thanh 1én cac sacarit
ctia nd trong pham vi 0,15 < arabinozo/galactozo < 0,40, va muc dd este hoa metyl 1a
30% hodc thdp hon. Do dic trung ndy, nén kha ning lam én dinh cho protein dugc thé
hién & d6 nhét thép va trong pham vi dd pH cao véi do pH béng 42 dén 4,6 khi duge

stt dung nhu 12 chét lam 6n dinh cua d6 ubng chira protein ¢6 tinh axit.

Trong d6 gia tri sb clia arabinozo/galactozo tdt hon 1a trong pham vi 0,20 <

arabinozo/galactozo < 0,35.

Theo sang ché, trong d6 gia tri sb cua arabinozo/galactozo dugc tinh toan tir
ham luong cua arabinozo va galactozo (vé chét khd) thu dugc bang cach phan tich

thanh phan cta céc loai dudng trung tinh duge mo ta dudi day.
Céc sacarit ciu thinh

Polysacarit ddu twong hoa tan trong nudc cta sang ché chura axit galacturonic,
ma 1a dudng co tinh axit, nhu 1a sacarit cAu thanh. Arabinozo va galactozo ciing dugc
bao gdm nhu 1 dudng trung tinh chinh. Glucozo, thamnozo, xylose, fucozo, va twong
tu c6 thé duoc c6 thé duge chira nhu 12 cac dudng trung tinh khac. Ham lugng cia axit
galacturonic dugc do béi phuong phép x4c dinh phép do mau trong d6 phuong phap
Blumenkrantz duge st dung. Thanh phan ciia cdc dudng trung tinh duge do bang cach
lam cho cac dudng trung tinh dugc phan huy béi axit sulfuric, va do d6 cho phép

ching di qua bd loc 0,2 pm cua hdp muc loai bo anion sit dung phuong phép sac ky
4
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ion (phuong phap HPAEC-PAD) trong d6 mdy do dién hoa dugc st dung. Trong sic
ky ion, phép do dugc thyc hién véi ct: CarboPac PA1, dung moi: 20 mM NaOH, tde
do dong chay: 1,0 ml/phat, va ché do do: ché @6 do cudng do xung st dung ICS-3000
(dwoc san xuit boi DIONEX).

Phuong phép san xuét polysacarit ddu twong hoa tan trong nuée

Polysacarit dau twong hoa tan trong nudc cua sang ché c6 dic trung & chd
ching thu dugc bang cach diéu chinh do pH cua huyén phit dén 4,0 dén 7,0, t6t hon 1a
45 dén 6,0, d& thuc hién viéc tach rin-long, v6i diu kién 1a huyén phu chua
polysacarit dau tuong hoa tan trong nuGe thu duge bing cach gia nhiét nguyén liéu
dau twong trong vung axit ¢6 4o pH bing 1,5 dén 4,0, va khi este hoa va sau do tinh
ché dung dich do d6 thu dugc polysacarit ddu twong hoa tan trong nudc. Céc chi tiét s&

dugc md ta sau day.
Nguyén liéu tho

La nguyén liéu tho co ngudn gde tir ddu tuong cho polysacarit dau twong hoa
tan trong nudc, ¢ thé str dung cac dau tuong okara, da khir chit béo, va tuong tw, ma
dugc tao thanh dudi dang san phém phu khi san xuit dau phu, protein ddu twong dugc

tach chiét, va tuong tu.

Khi st dung okara lam nguyén liéu tho, tdt hon 12 st dung okara dugc tao ra tir
san pham phu trong qua trinh san xuét protein dau twong dugc tach chiét. Mdi nguyén
liéu tho nhu 1a okara va ddu twong da khu chit béo co6 thé duge st dung mdt minh

hodc ¢6 thé duoc st dung két hop.
Téach chiét

Nuée duge thém vao nguyén liéu dau twong dugc dé cap & trén, pH duge didu
chinh dén d6 pH bing 1,5 dén 4, tét hon 1 do pH bang 1,5 dén 3,5, va tot hon nira la
d6 pH bang 2,0 dén 3,0 st dung axit nhu 1a axit clohydric, axit photphoric, axit
sulfuric, axit xitric, axit oxalic, axit tartaric, va axit axetic, va viéc gia nhiét duoc thuc
hién & nhiét d6 gia nhiét 40°C hodc 16n hon va nhé hon 100°C, tdt hon 13 60°C hoic

16n hon va nh6 hon 100°C, va t6t hon nita 12 80°C hodc 16n hon va nho hon 100°C,
5
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vao khoang 15 dén 600 phit, tot hon 12 30 dén 150 phit, va tot hon nita 1a 45 dén 120
phut dé chiét tach ra polysacarit ddu twong hoa tan trong nuéc, nhd do thu duoc huyén

phtl cia polysacarit dau twong hoa tan trong nudc.

Sau d6, chit kidém nhu 13 natri hydroxit, kali hydroxit, natri hydrocacbonat,
natri cacbonat, va amoniac dugc thém vao huyén phi @8 didu chinh dén d6 pH dén 4,0
dén 7,0, tot hon 12 dén 4.5 dén 6,0, dé thuc hién viéc tach rén—lc’)ng sau d6 st dung may
loc ép, may €p kiéu vit, may ly tAm, hodc tuong tu, nho d6 thu dugc dung dich chwa

polysacarit ddu twong hoa tan trong nudc.
Khtr este hoa

Trong dung dich chira polysacarit ddu twong hoa tan trong nudc, metyl este cua
axit galacturonic dugc chita dudi dang sacarit cAu thanh 1én polysacarit dau twong hoa

tan trong nudc duge yéu cau khir este hoa.

Déi véi phuong phap khit este hoa, axit, chat kiém, hodc enzym c¢6 thé duogc st
dung, nhung viéc stt dung chat kiém dugc wu tién hon theo quan diém vé su tién loi va

chi phi.

Dic biét, tht nhét, do pH cta dung dich chtra polysacarit dau twong hoa tan
trong nudc dugce didu chinh dén 9 dén 14, tot hon 1a 11 dén 13, st dung chét kiém, va
sau d6 vidc gia nhiét dugc thuc hién. Pidu kién gia nhiét 1a 20°C hodc cao hon, tot hon
1a 30°C hodc cao hon, va tdt hon nita 1a 40°C hodc cao hon, va 80°C hodc thép hon,
t4t hon 13 70°C hoiic thép hon, va tdt hon nita 1a 60°C hodc thap hon. Thoi gian gia
nhiét 1a 10 phit hodc dai hon, tt hon 1a 20 phut hogc dai hon, va tot hon nita 1a 30
phut hodc dai hon, va 1a 4 gio hodc ngén hon, t6t hon 13 3 gio hodc ngén hon, t6t hon
nita 1a 2 gio hodc ngin hon, tt hon nita 1a 1,5 gid hodc ngén hon, va t6t hon nita 13 1

gid hodc ngén hon.
Mtc @0 khir este hoa duge tinh toan bing cach do mirc dd este hoa metyl.

Mitc d6 este hoa metyl do khir este hoa la 30% hoéc thap hon, tdt hon 12 20%

hodc thép hon, va t&t hon nira 1a 15% hodc thép hon.



53439 7/16

Muc do este hoa metyl thu dugc béng cach xéc dinh dinh luong cta lugng axit
galacturonic va axit galacturonic dugc este hod metyl béi phuong phap chuin do

Doesburg, va viéc tinh todn dugc thuc hién béng cong thire sau.
Axit galacturonic dugc este hoa metyl/tong axit galacturonic x 100 (%)
Tinh ché

Mic du dung dich ngdm nuéc chta polysacarit ddu tuong hoa tan trong nude co
thé duoc st dung & trang thai nguyén gbc hodc trang thai sdy kho, mong mudn ring
viée tinh ché nhu 13 loai bé va khur mudi duge thuc hién sao cho céac chirc ning duge

thé hién tot hon.

Céc vi du cta cdc phuong phap loai bd cac protein bao gdm phuong phap didu
chinh d6 pH d két tu c4c protein dé loai bo ching biang cach tach nhu 14 tach loc ap
luc, ly tdm, loc, va tich mang; phuong phap phdn hily st dung proteaze tuy y; va
phuong phép tinh ché trong d6 cac tap chit duoc hip thu @& dugc loai bo st dung than
hoat tinh hodc nhua. D&i véi phuong phéap khir mudi, bt ¢t phuong phép nao c6 thé
tach hodc loai bo cac mudi c6 thé duge st dung. Cac vi du ctia chung bao gém phuong
phép lam két tia st dung dung moi hitu co phén cuc nhu 1a metanol, etanol,
isopropanol, va axeton, xur ly dién thidm tach, loai bo hép thu béng nhua béng nhua
trao d6i ion va tuong tu, va phan doan mang st dung mang UF. T6t hon 13 st dung
mdt phuong phéap cta nhitng phuong phéap nay hodc két hop hai hodc nhidu phuong
phap.

Dung dich chira polysacarit ddu trong hoa tan trong nuéc ma duge tinh ché nhu
trén hodc khong duogc tinh ché s& dugc trai qua viéc xtr 1y khir tring hodc xtr ly sy
kho néu cin thiét, va do d6 polysacarit ddu trong hoa tan trong nudc cua sang ché ¢6

thé thu duoc.
Chét lam 6n dinh phén tin

Polysacarit ddu twong hoa tan trong nuGc cua sang ché 1a chit 1am 6n dinh phan
tan protein ma co thé ngan két tha c4c hat protein va duy tri trang thai phén tén 6n dinh.

Pham vi dd pH cda n6 rdng tir khoang pH bing 3 dén d6 pH bang 4,6 ma pham vi do
7
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pH vuot qué do pH bing 4,2. Cu thé, do pH t5t hon 12 4,2 dén 4,6 va tot hon nira 12 4,3
dén 4,6 tir quan diém ring polysacarit ddu twong hoa tan trong nuGc clia sang ché co
hiéu qua trong pham vi do pH cao. Chét 1am 6n dinh phan tdn ndy phi hop véi cac )
ubng hoic thuc phim chira protein c6 tinh axit, cu thé 13 dd ubng chira protein c6 tinh

axit.

Chét 1am 6n dinh phén tan cia sing ché c6 thé chi chira polysacarit du tuong
hoa tan trong nudc theo sang ché, hodc c6 thé con chira céc chit khac nhur 13 céc chét

lam 6n dinh khéc.

Ham luong cua polysacarit dau tuong hoa tan trong nudc trong chét 1am 6n
dinh phan tan c6 thé 13 10% dén 100% trong luong, tot hon 1a 50% dén 100% trong

luong, t5t hon nita 12 90% dén 100% trong luong, va tdt hon nita 1a 100% trong lugng.

Chét 1am bn dinh phén tan theo sang ché hodc c6 thé duge sir dung két hop véi
cac chit gobm khéac va c4c protein va cac san pham phén hity cua ching, néu can thiét.
Céc vi du clia cac san phim két hop nay bao gdm céc polysacarit nhu 12 tinh bdt, tinh
bot da qua xu ly, cdc xenlulozo khac nhau, aga, carrageenan, furcelleran, gdm guar,
gom dau chau chéu, cac polysacarit hat me, gdm tara, gébm arabic, gdm tragacanth,
gbm karaya, pectin, gom xanthan, pullulan, va gébm gellan, va cac protein nhu 1a

gelatin.
D& udng hoic thuc phdm chita protein ¢o tinh axit

Db ubng hoic thuc pham chira protein c6 tinh axit theo sing ché 1a dd ubng
hodc thuc phém c6 tinh axit chira cac protein ¢ nguén géc tir dong vat va thuc vét, va
chinh db udng hodc thuc pham c6 thé 12 chét rin hodc chit 16ng. Céc protein c6 ngudn
géc tir ddng vat cha yéu 1a tir sita ddng vat bao gém stta bo va sita dé, va dac biét dé
cap dén sira bo, stta da khtr cht béo, sita bot nguyén chét, sita bot da khir chét béo bot
whey, sita c6 dudng, sita dac, sita cd dic, va sita dd qua xtr ly hodc sira 1én men giau
khoang chét nhu 1 canxi, vitamin, va tuong tu. Céc protein c0 ngudn gbc tir thue vat
chu yéu 1a sita d4u nanh thu duoc tir ddu tuong, va dic biét l1a stta du nanh, sitta dau
nanh da khir chat béo, sita dau nanh dang bot, stta dau nanh da khir chit béo dang bdt,

protein dau twong duge tach chiet, va cac san pham 1én men cta ching.
8
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P ubng chira protein c6 tinh axit cia d6 ubng hoic thuc phim chtra protein
c6 tinh axit 12 dd udng chira protein ma c6 pham vi @6 pH tao ra axit bing cach 1én
men dd uéng trong d6 sita dong vét, sita ddu nanh, hodc twong tw dugc st dung, ngoai
ra, bing cach thém nudc trai ciy, hodc axit hitu co nhw 12 axit xitric va axit lactic, hodc
axit v co bao gdm axit photphoric theo d6. Cac vi du cu thé bao gdm céc dd ubng
chtra axit lactic loai vi khuén séng hoic lai duoc tiét trung, stta chua uéng, kefir, va
tuong ty. Céac vi du vé thuc phém chtra prorein cé tinh axit cua dd uéng hoac thuc
phim chira protein c6 tinh axit bao gb6m kem d4 c6 tinh axit dugc 1lam bang cach thém
axit hitru co, nudc trai cdy, hodc trong tu voi dd ngot ddng lanh chira cac thanh phén tir
sita nhu 12 kem d4; d6 ngot ddng lanh c6 tinh axit nhu 14 sfta chua dong lanh; moén
trang miéng co tinh axit duoc lam bing cach thém axit hitu co, nude trai cdy, hodc
tuong tu voi cac thuc pham keo héa nhu 1 banh putdinh va bavarois; d6 udng cafe;
kem c6 tinh axit; sita chua; va tuong tu, tAt ca déu duoc lam béng stta dong vat, slira

d4u nanh, hodc twong ty dugc dé cip & trén lam nguyén liéu tho.

Polysacarit d4u tuong hoa tan trong nuée dugc san xuht béi sang ché thé hién
chitc nang phéin tan va lam én dinh protein clia dd udng chtra protein c6 tinh axit cu
thé. Protein c6 thé dugc phan tan va lam dn dinh ngay ca trong pham vi d§ pH xung
quanh diém ding dién cla cac protein, trong d6 viéc lam dn dinh polysacarit dau
twong hoa tan trong nudc thong thuong la didu khong thé. Dbi véi cac loai protein
trong truong hop nay, hiéu qua dugc cong nhan d6i voi bat ky loai protein nao, nhung
protein tir sita hodc protein tir dau twong dugce uu tién hon, va protein tir stta dugc uu
tién nhat boi vi n6 linh hoat nhét dbi véi @b ubng va thuc pham c6 tinh axit, va nho do

hiéu qua ctia chat lam 6n dinh phén tan ctia sang che duge the hién mdt cach dang ke.

Chét 1am 6n dinh phan tén protein cla sang ché dic biét hidu qua trong dd udng
hoic thie phdm chira protein c6 tinh axit trong d6 ndng do protein 1a 10% trong luong
hoic thip hon. Bang c4ch thém t5t hon 12 0,05% dén 3,0% trong lugng, t5t hon nita 1a
0,1% to 2,5% trong luong, va tdt hon nita 12 0,2% dén 2,0% trong luong 1a lugng
polysacarit ddu twong hoa tan trong nudc voi dd ubng hoic thuc pham chira protein c6
tinh axit, tinh dn dinh phan tan thuin l¢i cta protein duoc thé hién dén pham vi do pH

xung quanh diém dang dién cla cic protein.
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Vi dy, trong truong hop cla protein tir sita, d6 udng hoic thuc pham chira
protein ¢6 tinh axit véi d¢ pH vao khoang 3,4 dén 4,6 ¢6 thé dugc tao ra. Cu thé, su
két tu co su két tu c6 thé duoc e ché mot cach hiéu qua & 4o pH tur 4,2 dén 4,6 dugc

coi la pham vi d9 pH cao theo sang ché.
Cacvidu

Séng ché s& dugc giai thich bang viéc md ta cac vi du sau day. Cac phan va %

trong cac vi du I co s& trong lugng trir khi dugc quy dinh khac.
Vidul

Nuéce duge thém vao sao cho ham luong chit rin cta okara di duogc khir béo
thu dugce trong qua trinh san xuét cia protein dau twong duge tach chiét 1a 6%, d6 pH
duoc didu chinh dén 2,0 véi axit clohydric, thyc hién gia nhiét & 80°C trong 90 phut
trong khi dang khudy dé chiét xuit polysacarit dau tuong hoa tan trong nuéc bing
nhiét, va nho d6 thu dugc huyén phi chira polysacarit d4u twong hoa tan trong nude.
Do pH cua huyén phu duoc diéu chinh v6i natri hydroxit sao cho do pH 12 5,0, va thuc
hién ly tAm 8000 vong/phit trong 30 phit trong may ly tim (CR20G II, dugc san xuét
b&i Hitachi, Ltd.) d& thu dugc chat ndi trén mit. Natri hydroxit c6 ham luong chat rén
cua 8% lién quan dén chét 16ng dugc thém vao (d6 pH 12) dé thu duoc chét ndi trén bé
mat d& gdy ra phan tng & 45°C trong 45 phit, metyl este cua axit galacturonic dugc
khtr este, va sau d6 dd pH duoc diéu chinh lai véi axit clohydric sao cho d6 pH 1a 5,0.
Sau do, dung dich duogc diéu chinh d pH dugc két tha v4i 60% trong luong ethanol
cudi cing, dugc tinh ché va két tia str dung 90% trong luong ethanol ngdm nude, va
duge siy kho & 80°C trong 3 gid dé thu duoc polysacarit dau twong hoa tan trong nudc

cua sang che.
Vidu?2

Sau khi hoat dong tach chiét bang nhiét cho polysacarit dau turong hoa tan trong
nuéc duge thue hién theo cach twong ty nhu trong Vi du 1, d6 pH dugce diéu chinh véi
natri hydroxit sao cho do pH b%mg 4,0, va ly tdm, khir este hoa, tinh ché, va thuc hién

viée siy kho duéi cung didu kién nhu trong Vi du 1 & thu dugc polysacarit ddu tuong
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hoa tan trong nudc.
Vidu3

Polysacarit diu twong hoa tan trong nuéc thu dugc theo cach tuong tu nhu
trong Vi du 1 ngoai trir cc didu kién dé tach chiét bang nhiét cua polysacarit ddu

trong hoa tan trong nudce 1a 6 pH 3,5, 80°C, va 90 phut.
Viduso sanh 1

Polysacarit d4u tuong hoa tan trong nudc thu dugc theo cach twong tu nhu
trong Vi du 1 ngoai trir cac diéu kién dé tach chiét béng nhiét ctia polysacarit du

turong hoa tan trong nuéc 1a d6 pH 5,5, 124°C, va 90 phut.
Vi du so sanh 2

Sau khi hoat dong tach chiét bang nhiét polysacarit ddu twong hoa tan trong
nuée dugce thuc hién theo cach twong tu nhu trong Vi du 1, ly tdm, khir este hoa, tinh
ché, va séy khd dugce thuc hién dudi cung diéu kién nhu trong Vi du 1 ma khong can
phai didu chinh d§ pH bing natri hydroxit dé thu dugc polysacarit ddu twong hoa tan

trong nudc.
Vidusosanh 3

Sau khi hoat dong tach chiét bang nhiét polysacarit ddu tuong hoa tan trong
nuée dugce thuc hién theo cach twong ty nhu trong Vi du 1, d6 pH duge diéu chinh véi
natri hydroxit sao cho pH bﬁng 3,5, va ly tAm, khir este hoa, tinh ché, va séy kho duoc
thuc hién du6i cing diéu kién nhu trong Vi du 1 dé thu duoc polysacarit dau tuong

hoa tan trong nudc.

Bang 1 thé hién trong d6 cac gia tri sb cta arabinozo/galactozo trong thanh
phan dudng ctia polysacarit ddu tuong hoa tan trong nude thu duoc trong Vidu 1 va
cac Vi du so sanh 1 dén 3.

Dénh gia vé dd udng chita protein co tinh axit ctia cac Vidu 1 dén 3 va cac Vi
du so sanh 1 dén 3)
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200 g bt sita da khir chit béo dugc thém vao 800 g nude & nhiét do thuong,
dugc hoa tan khi khudy & 70°C trong 20 phut, va duge 1am mét dé thu dugc 20% dung
dich bt stra da khir chét béo sau d6. 500 g dudng cat tring dugc thém vao 500 g nudc
& nhiét do thuong, va duge hoa tan khi khqu dé thu dugc dung dich duong 50%. Hon
nita, 50 g polysacarit ddu twong hoa tan trong nudc cia mdi vi du duge thém vao 950
g nudce, duge hoa tan khi khudy & 80°C trong 20 phit, va dugc 1am mat dén 20°C @é

thu duge dung dich polysacarit dau twong hoa tan trong nude 5%.

200 g dung dich bot sita da khu chét béo 20% duge dé cap & trén, 70 g dung
dich nuéc dudng 50%, 40 g dung dich polysacarit dau tuong hoa tan trong nudc 5%,
va 190 g nuéc duoce tron, do pH duoc diéu chinh thanh mot trong 4,2, 4.,4, 4,6 béng
dung dich axit xitric 50%, va sau dé viéc ddng nhét xay ra & 150 kg/cm®. Dung dich
dbng nhét dugce tiét trung & 90°C trong 20 phut, dugc db dy vao hop dung, va dugc

1am mat d& thu dugc dd ubng chira protein c6 tinh axit.

Do udng chtra protein ¢ tinh axit duoc diéu ché dugc luu trit & 4°C trong 7
ngdy dé do do day tong hop (khoang trdng trén) tir bé mat chét 1oéng cua dd ubng.
Ngoai ra, kich thugc hat duge phén tan cta protein tur stta trong dd ubng dugc do bang
may phan tich phén bd kich thuée hat nhiéu xa laze SALD-2300 (dugc san xult boi
Shimadzu Corporation), va dugc tinh 1a duong kinh trung binh. Tiu chi chép nhén
nhu sau: khoang tréng trén bang 4mm hoic thap hon; va duong kinh trung binh bing
3,3 um hoac thap hon.

Ngoai ra, 40 nhét duge do st dung mdy do dd nhét loai BM (TV-20, dugc san
xuét béi TOKI SANGYO CO., LTD) duéi cac diéu kién 4°C, roto s 1, 60 vong/phut,
va 1 phut.
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Bang 1
Vidu|Vidu
Vidu
Vidu|Vidu|Vidy| so SO
SO
1 2 3 | sanh | sanh
sanh 3
1 2
Rhamnozo 3,7 | 3,8 | 3,8 | 3,8 | 3,7 | 3,6
Thanh
»  |Arabinozo 10,1 7,8 | 14,3120,7| 5,0 | 5,5
phan
duong |Galactozo 41,0 | 42,1 | 38,6 | 34,8 | 42,6 | 41,9
(Ao \Glucozo 42 | 41| 3,6 | 40|43 | 41
vl
chat Mannozo 0 0 0 0 0 0
Kho i 1ozo 3713913220136 36
o)
IArabinozo/galactozo 0,2510,19 0,37 0,59 0,12 | 0,13
Mirc
do este 10,5%10,9%/10,2%11,2%(11,0%10,9%
hoa
UGe [Khoang trong trén (mm) 0 0 0 3 6 5
tinh d6
P Duong kinh trung binh (pm) 3,01 12,99 |3,09| 3,4 |4,46|4,21
uong
chira
protein
cO tinh|
~ [P6 nhét (cP) 6,0 | 59 | 58 | 6,7 | 86 | 85
axit
(pH
4,2)
Usc  (Chét ndi bé mat (mm) 0 | 2 | 4 | 18] 14 | 12
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tinh 405 romg kinh trung binh (um) 2,69 2,75 | 2,82 | 4,96 | 3,77 | 3,68

uong

chira
protein
cO tinh| |
Do nhdt (cP) 64 | 60 | 6,0 | 6,8 | 8,0 | 7,5
axit
(pH
4.4)

UGe  |Chét ndi bé mit (mm) 1 3 3 (21121 9
tinh dd

. Pudng kinh trung binh (1um) 2,87 3,03 | 3,1 |6,02]3,85] 3,9
uong

chira
protein|
c6 tinh
" D06 nhat (cP) 6,6 | 59 63 |89 | 75173
axi

(pH
4,6)

Trong Vi du so sanh 1 trong d6 ty 1€ cta arabinozo/galactozo 16n, khoang tréng
trén va dudng kinh trung binh tang khi d6 pH cta dd udng tang, didu nay cho thiy su
suy giam tinh 6n dinh. Mt khac, trong cac Vi du 1 dén 3, kha nang 1am On dinh thay
ddi it tuy thudc vao do pH cua dd uéng, diéu nay duoc uu tién hon. Mit khéc, trong
cac Vi du so sanh 2 va 3 trong d6 ty 1é clia arabinozo/galactozo nho, két qua vé tinh 6n
dinh khi d6 pH br?lng 4,2 ctia dd uéng ciing kém hon Vi du so sanh 1, va dugc xdc nhén

rang su on dinh gidm di phan nao do arabinozo gidm manh.

Ngoai ra, d nhdt cta cac dd uéng ctia cac Vidul dén31a5,8 cP dé 6,6 cP, ma

1a cac dd nhét thip, va thu dugc huong vi twoi mat.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xuét d6 udng hoic thuc pham chtra protein c6 tinh axit bao gbém
phuong phép san xuét polysacarit dau tuong hoa tan trong nude, phrrong phép séan xudt

polysacarit d4u twong hoa tan trong nuéc bao gbm:

didu chinh d6 pH cta huyén phu dén 4,0 dén 7,0 @€ thuc hién viéc tach
ran-16ng, voi didu kién 1a huyén phu chita polysacarit diu twong hoa tan trong nuéc
thu duge bang cach gia nhiét nguyén liéu dau tuong dudi didu kién d6 pH bang 1,5
dén 4.0 va 40°C hodc 16n hon va nhé hon 100°C trong 15 dén 600 phut; va

khir este héa va sau d6 tinh ché dung dich thu dugc nhd d6 chira polysacarit

d4u tuong hoa tan trong nudc,

trong d6 trong polysacarit diu twong hoa tan trong nuéc, gid tri s6 cua
arabinozo/galactozo trong pham vi 0,15 < arabinozo/galactozo < 0,40, va mirc df este

héa metyl 1a 30% hodc thip hon,

thém chét 1am én dinh phan tén v6i lugng 0,05% dén 3,0% trong lugng theo
lugng polysacarit ddu tuong hoa tan trong nude dbi v6i dd udng hodc thuc phdm chira
protein c6 tinh axit, trong do chét 1am 6n dinh phan tdn protein chira polysacarit dau

tuong hoa tan trong nu¢ce lam chét xuc tac,

trong d6 do pH cua d6 udng hodc thuc phim chira protein c6 tinh axit 13 4,2 dén

4,6.

2. Phuong phép san xut d6 ubng hoic thuc pham chira protein c6 tinh axit trong nudc
theo diém 1, trong d6 nguyén liéu du twong dugc gia nhiét dudi didu kién d6 pH bing
1,5 dén 3,5 va 60°C hoic 16n hon va nhé hon 100°C trong 30 dén 150 phit.

3. Phuong phép san xut do ubng hodc thue phdm chira protein c6 tinh axit theo diém

1, trong d6 gia tri sb cua arabinozo/galactozo 1a 0,20 < arabinozo/galactozo < 0,35.

4. Phuong phép san xuit dd ubng hodc thuc pham chira protein c6 tinh axit theo diém

2, trong d6 gid tri sb cua arabinozo/galactozo 1a 0,20 < arabinozo/galactozo < 0,35,
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5. Db ubng hodc thuc phim chita protein c6 tinh axit bao gdm chat 1am 6n dinh phan
tan protein, trong d6 chét 1am 6n dinh phan tan protein chita polysacarit ddu trong hoa

tan trong nudc lam chat xtc tac,

trong d6 trong polysacarit ddu twong hoa tan trong nudc, gia tri sd clia
arabinozo/galactozo trong sd cac thanh phén cdu thanh 1én céc sacarit cua polysacarit
d4u twong hoa tan trong nude trong pham vi 0,15 < arabinozo/galactozo < 0,40 va muc

do este hoa metyl 1a 30% hodc thip hon,

trong d6 do pH cua d6 udng hoic thuc pham chira protein c6 tinh axit 1a 4,2
dén 4.6, trong do dd uéng hodc thuc phém chira protein c6 tinh axit dugc san xuit boi

phuong phép san xuét db ubng hoic thurc pham chtra protein c6 tinh axit theo diém 1.

6. Pd ubng hodc thuc phdm chira protein c6 tinh axit theo diém 5, trong d6 gia tri sd

clia arabinozo/galactozo 1a 0,20 < arabinozo/galactozo < 0,35.

7. Db ubng hoic thuc pham chtra protein c6 tinh axit theo diém 5, trong d6 dd ubng

hoic thue phim chira protein c6 tinh axit 1a dd ubng chira protein c6 tinh axit.

8. Phuong phap phén tan va lam 6n dinh protein trong dd ubng hoic thuc phdm chia
protein c6 tinh axit, phwong phap bao gdm viéc thém chit 1am 6n dinh phan tan
protein véi luong 0,05% dén 3,0% trong luong theo luong polysacarit dau tuong hoa
tan trong nudc d6i v6i d6 udng hodc thuc pham chira protein c6 tinh axit, trong d6 chat
lam 6n dinh phén tan protein chita polysacarit ddu tuong hoa tan trong nudc lam chat

xuc tac,

trong d6 trong polysacarit ddu tuwong hoa tan trong nudc, gia tri s6 cua
arabinozo/galactozo trong sd cic thanh phén ciu thanh Ién céc sacarit ciia polysacarit
d4u tuong hoa tan trong nudce trong pham vi 0,15 < arabinozo/galactozo < 0,40 va muc
do este hda metyl 1a 30% hodc thip hon, trong d6 ¢ pH cua dd udng hoac thuc phdm
chtra protein c6 tinh axit 1a 4,2 dén 4.6, trong do dd uéng hodc thuc phém chtra protein
c6 tinh axit dwoc san xuat béi phuong phép san xuit dd udng hodc thuc phdm chta

protein c¢ tinh axit theo diém 1.
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