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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi giri thong tin didu khién duong 1én,
phuong phép va thiét bi nhén théng tin diéu khién dudng 1én va thudc linh vuc cong
nghé truyén thong. Trong phuong phép nay, thiét bi dau cudi c6 thé nhan DCI thr nhét
tir thiét bi mang; xac dinh, dua vao DCI thu nhat nhan duoc, réng kénh chia sé duong
16n duge lap lich bing cach st dung DCI thir nhit duoc st dung dé chi giri UCT; va giri
UCI thir nhét dén thiét bi mang qua kénh chia sé dudng 1én dugc lap lich bang cach sir
dung DCI tht nhit. N6i cach khéc, thiét bi mang chi béo cho thiét bi ddu cudi bang cach
str dung DCI, dé thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, dwa vao chi bao ciia thiét bi mang,
xem li¢u kénh chia sé dudong 1é€n dugc 1ap lich b'flng cach st dung DCI ¢6 dugc st dung
dé chi gtri UCI hay khong. Phuwong phép nay dua ra cich xac dinh kénh chia sé duong
1én duogc lap lich béi thiét bi mang dugc st dung dé chi gtri thong tin didu khién dudng

1én, va cai thién hiéu suat tuong tac gifta thict bi mang va thiét bi dau cudi.
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Linh vire ky thuét dwge dé cap

Sang ché dé cép dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13 phuong phéap
va thiét bi giri thong tin diéu khién duong 18n, phwong phép va thiét bi nhan thong tin

didu khién duong 18n, va vat ghi luu trir doc duge.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong qué trinh truyén théng khong day, thiét bi ddu cubi c6 thé gui dir liéu kénh
chia sé duong 1én (Uplink Shared Channel, UL-SCH) dén thiét bi mang, va co thé con

giri thong tin didu khién dén thiét bj mang nay.

Thong thuong, thiét bi dau cubi c6 thé chi giri thong tin didu khién dudng 1én hodc
ca dit liéu va thong tin diéu khién duong 1én dén thiét bi mang qua kénh chia sé dudng
1én vat 1y (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH). Tuy nhién, thiét bi dau cudi hién
tai khong thé x4c dinh cu thé chi guri thong tin didu khién dudng lén hay gt ca dit liéu

va thong tin diéu khién duong lén.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Céc phuong 4an clia sang ché dé xudt phuong phap va thiét bi glri thong tin didu
khién dwong 1én, phuong phép va thiét bi nhan thong tin didu khién duong 1én, dé dua
ra cach x4c dinh ring kénh chia sé duong 1én duoc 1ap lich boi thiét bi mang dugce sir

dung dé chi gui thong tin didu khién duong 1én.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xut phuong phap giri thong tin diéu khién
dudng 1én. Trong phuwong phap nay, thiét bi diu cudi nhan DCI (Downlink Control
Information, thong tin didu khién duong xudng) thir nhét tir thiét bi mang, trong d6 DCI
thtt nhét nay duge st dung dé 1ap lich kénh chia sé dudng 1én; sau d6, thiét bi dau cubi
xac dinh, dua vao DCI thi nhét, ring kénh chia sé duong 1én dugc st dung dé chi g

UCI (Uplink Control Information, thong tin diéu khién duong 1én) thu nhat; va cudi
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cling, thiét bi ddu cudi giri UCI thir nhét nay dén thiét bi mang qua kénh chia sé duong

A

[én.

Mot truong hgp trong dé chi UCI duge gii qua kénh chia sé dudong 1én dugce goi
14 UCI-duy nhét. Trong giai phap k§ thuat néu trén, thiét bi diu cudi c6 thé truc tiép xac
dinh, dya vao DCI dugc gtri béi thiét bi mang, xem liéu kénh chia sé dudng lén dugc
1ap lich bang céach st dung DCI ¢6 phai 1a UCI-duy nhit hay khong, nho d6 dua ra cach
xé4c dinh trong d6 thiét bi ddu cudi xac dinh xem liéu kénh chia sé duong 1én dugc lap
lich bai thiét bi mang c6 phai 1a UCI-duy nhat hay khong. Cach xac dinh nay 13 cach
xac dinh don gian dugc thyc hién dya vao thong tin diéu khién hién c6 ching han nhu
DCI, va st dung truc tiép ché do bao hiéu hién c6 ma khong lam ting cac ton phi bd
sung. Viée nay c6 thé tiét kiém dwoc cac tai nguyén truyén, va ciing c6 thé bao dam viéc
hiéu nhét quan giita thiét bi ddu cubi va thiét bi mang, nho do6 cdi thién higu suét tuong

tac gilta thiét bi dAu cudi va thiét bi mang.

Pé hd trg viée xac dinh UCI-duy nhit dua vao DCI, thong tin chi bao duoc sit
dung dé chi bao UCI-duy nhit c6 thé dugc b sung vao DCI. Vi dy, thong tin chi béao
nay duoc goi 14 théng tin chi bdo UCI-duy nhét. Sau khi thu duge DCI, thiét bi dau cudi
c¢6 thé thu dugc thong tin chi bio UCI-duy nhét, va sau d6 xac dinh, dua vao thong tin
chi bao UCI-duy nhét, xem liéu kénh chia sé duong 1én c6 phai 1a UCI-duy nhit hay
khong.

Trong mot thiét ké kha thi, thiét bi ddu cubi c6 thé xéc dinh rd rang UCI-duy nhat
dua vao thong tin duge mang trong DCIL. Trong mot thiét ké kha thi khac, thiét bi diu

cudi c6 thé x4c dinh ngdm dinh UCI-duy nhét dya vao thong tin dugc mang trong DCI.

Theo cach x4c dinh r3 rang, dwa vao DCI hién c6, truomg bit phu dugc bd sung &
vi trf dinh tru6e theo dinh dang DCI hién c6, dé mang thong tin chi bdo UCI-duy nhat.
Thiét bi ddu cubdi c6 thé truc tiép xac dinh UCI-duy nhét dwa vao thong tin chi bao UCI-
duy nhét & vi tri dinh truede nay, ma khong can thuc hién quy trinh tinh toén b sung.

Diéu nay 1a thuan tién va nhanh chéng.

Theo cach xac dinh ngém dinh, mot s6 tham sb ban diu ndm trong DCI dugc st
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dung d& chi bao ngdm dinh UCI-duy nhat. Khéng c6 cai bién bd sung nao can dugce thuce
hién cho DCI, va ¢6 mdt cai bién nho dbi véi chudn hién c6. Mot cach tuy chon, khi sy
két hop gia tri cta hai tham s6 trongr DCI 1a sy két hop khong kha thi trong céc su két
hop chiic néng hién ¢, nghia I3, su két hop gia tri cia hai tham sb duoc st dung dé chi
bao ngdm dinh UCI-duy nhit khong phai 1a su két hop chirc ning hién cé, vi du, khi su
két hop gia tri ctia hai tham s biéu dién hai chi bao xung dot lién quan dén viéc truyén
dir liu méi va viée truyén lai dit liéu, thi UCI-duy nhit duoc xé4c dinh. Truyén méi va
truyén lai khong dugc st dung dé chi bao thuc té viée truyén dit liéu méi va viée truyén
lai dit 1iéu, noi cach khac, thiét bi dau cudi khong truyén dir li€u méi hoac truyén lai dix
licu dua vao cac chi béo nay. Theo giai phap nay, su két hop chi bdo ma khong thé thuc
hién dugc trong linh vy k¥ thudt trude do chi duge st dung dé chi bao ngdm dinh UCI-
duy nhit, nghia 13, su két hop gia tri khac nhau cta cic tham sb duoc sir dung dé thuc
hién chtrc nang chi bdo mai.

Trong mot thiét ké kha thi, NDI va RV & trong DCI dugc st dung dé xac dinh
UCI-duy nhat. Khi su ddo NDI x4y ra, thi chi bao truyén dit liéu méi, va khi gia tri ctia
RV 1a gié tri cu thé (vi du, 1 hodc 2), thi chi bao truyén lai dit liéu. Do d6, su két hop
ctiia NDI va RV ¢6 thé dugc str dung dé biu din cac chi bao xung dot cia vige truyén
dir liéu méi va viée truyén lai dit lidu. Sau d6, su cling tdn tai ctia hai chi bao xung dot
1a khong thé trong trudng hop binh thudng hién tai dugc st dung dé chi bao ngﬁm dinh
UCI-duy nhét.

Trong mot thiét ké kha thi, NDI va Imcs & trong DCI dugce st dung dé x4c dinh
UCI-duy nhéit. Nhu dugc mé ta & trén, trén co so cia viéc truyén dir liéu méi duoc chi
béo qua sy ddo NDI, néu Tvcs & gia tri dinh trudce, thi chi bdo truyén lai dir li€u. Sau do,
su cling ton tai cua hai chi bdo xung dot thuong 1a khong thé trong trudng hop binh
thuong dugc st dung d& chi bao ngdm dinh UCI-duy nhét.

Dé x4c dinh, dwa vao NDI, xem liéu dit liéu méi c6 duogc truyén hay khong, trudc
tién viéc xem lidu su dao NDI ¢6 xay ra hay khéng can duge xac dinh. Dé x4c dinh xem

liéu sy déo NDI ¢6 xay ra hay khong, thi can céc gi tri ctia cac NDI trong hai doan cua
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DCI. Mt doan cua DCI 1a DCI nhan dugc hién tai, nghia 14, DCI th nhét; va doan con
lai ctia DCI 14 DCI truée d6 mang cing s tién trinh HARQ nhu DCI thit nhét va gin
nhét v6i DCI thr nhét theo thoi gian. DPé d& dang cho viéc mo t4, doan con lai cia DCI
duoc goi 1a DCI thtt hai trong thiét ké nay. Vi DCI tht hai 1a DCI trugc d6 dugc nhan
truée DCI thtr nhat, nén DCI tht hai c6 thé duge nhén béi thiét bi dau cudi trude khi
DCI tht nhit duge nhan. Ngoai ra, vi€c xem li¢u gia tri cia NDI trong DCI thir nhét c6
bang gia tri ctia NDI trong DCI thir hai hay khéng c6 thé dugc so sanh dé xac dinh xem
lidu sur dao NDI c6 xay ra hay khong. Néu céc gia tri cia hai NDI bang nhau, thi khong
c¢6 su dao NDI nao xay ra; hodc néu céc gia tri ctia hai NDI khac nhau, thi chi bao ring

su ddo NDI x4y ra.

Trong mot thiét k& kha thi, khi gia tri ctia Imcs thudc tap hop bao gdm céc gia tri
chi s6 chi bao bac didu bién cao nhét trong bang MCS, thi Imcs c6 thé duge st dung dé
chi bao truyén lai dit liéu. Trong truong hop binh thuong, diéu bién thir tu-cao nhét
thuong khong duge st dung trong qua trinh truyén lai va nhiéu 1an truyén lai, nghia 14,
didu bién thir tu-cao nhét thudng khong duge st dung cho truyén lai trong trudng hop
thong thudng hién tai. Do d6, trong thiét k& nay, mot trudng hop bét thuong trong dé
Tnmcs 12 gié tri chi s& chi bdo bac didu bién cao nhit duge st dung dé chi bao truyén lai
dit li€u, sao cho chi bdo truyén lai dit 1iéu va chi bao truyén méi dit liéu duogc biéu dién
qua sy ddo NDI tao thanh hai chi b4do xung dot, dé chi bao UCI-duy nhat. Ngoai ra, dua
vao mot sd bang MCS hién c6 khac nhau, c6 thé c¢6 céc tip hop khac nhau bao gém céc
gid tri chi s chi bao bac didu bién cao nhét trong thiét ké nay. Vi du, mot s6 tap hop bao
gbm {17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 31}, {20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
31}, va {17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 31}.

Trong mdt thiét ké kha thi, su két hgp chitc ndng ma hién tai khong tdn tai va bao
gdm su dao NDI va didu kién 14 gia tri ctia Ivcs 16n hon hodc bang gi4 tri dinh trude c6
th8 duge st dung dé chi bao UCI-duy nhat theo céch khac. Gia tri dinh trude nay c6 thé
1a gi4 tri chi sb twong dbi 16n trong bang MCS hién c6, vi dy 30 hogc 31 (vi dy, gia tri
chi s 16n nhat). Trong thiét ké nay, vi du, Imcse {28, 29, 30, 31} hodc Imcse {29, 30,
31}. Vi céac luu lugng ma trong g khong duoc thiét 1ap cho céc gié tri chi s6 28, 29,

4
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30 va 31, hodc céc gia tri chi $6 29, 30, va 31 trong cac bang MCS hién c6, nén trong
truong hop binh thudng hién tai, cc gia tri chi sé nay thuong khéng dwoc st dung dé
chi bao truyén dit liéu mai. Dua vao viéc nay, cac gia tri chi sb cho cac luu lugng ma
twong rng khong duogc thiét 18p hién tai dugce st dung dé chi bao truyén lai dir liéu.
Ngoai ra, chi bao truyén lai dit 1iéu va chi bao truyén méi dir lidu dugc bidu dién qua su

dao NDI tao thanh hai chi bao xung dot, dé chi bao UCI-duy nhit.

Trong mdt thiét ké kha thi, sw két hop cta NDI, RV va Ivcs c6 thé dugc sit dung
theo cach khac dé x4c dinh UCI-duy nhét. Trong thuc té, viéc xem liéu su dao NDI ¢6
x4y ra hay khong co thé duoc xac dinh sai, vi du, sy ddo NDI dugc xac dinh sai do
khong c6 su ddo NDI. Dua vao diéu nay, didu kién xac dinh cta Imcs duge bd sung vao.
Céch b sung diéu kién x4c dinh c6 thé tranh dugc trudng hop trong do6 UCI-duy nhét
duge chi bao khong chinh x4c va thdm chi khéng thé duoc chi bao do viée xac dinh sai
nay, nho do cai thién dd chinh xéc ctia viée xac dinh.

Trong mdt thiét ké kha thi, su két hop ctia NDI, RV va sb tién trinh HARQ c6 thé
dugc st dung theo cach khac dé xac dinh UCI-duy nhat. Trong thiét ké nay, Viéé bd sung
didu kién xé4c dinh cua sd tién trinh HARQ ciing ¢6 thé cai thién do chinh x4c clia viée
x4c dinh UCI-duy nhét, nho d6 1am giam va tham chi loai trir dnh huéng gay ra boi viéc
xéc dinh sai NDI. Trong diéu kién x4c dinh dugc bd sung méi, gia tri cia s6 tién trinh
HARQ ¢6 thé 12 14 hogc 15. Vi s tién trinh HARQ ¢6 gia tri tuong d6i 16n nhu 15 hodc
14 thuong khdng duoc st dung trong truong hop binh thuong, nén su két hop tham sb
khong kha thi hién tai trong d6 RV chi bao truyén lai dit lidu va s6 tién trinh HARQ 1a
15 hodc 14 duge sir dung dé chi bao UCI-duy nhét. Viéc nay c6 thé bao dam d6 chinh
xéc cua viée xac dinh UCI-duy nhét khi NDI khong thé hoat dong do viée xac dinh sai.
Ngoai ra, vi s6 tién trinh HARQ bing 14 hoic 15 hiém khi dugc st dung trong trudng
hop binh thudng, nén tham chi mot sé viée x4c dinh sai c6 thé khong anh huéng dén

hoat ddng binh thuong ctia HARQ.

Sau khi UCI-duy nhét duoc xac dinh, sy do tim c6 thé duoc thuc hién trong bang

MCS bang cach st dung chi s6 MCS (nghia 13, Incs) trong DCI, dé thu duoc Iuu luong
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ma tuong ung (duoc goi 1a luu lugng ma thi nhé‘t) va béc diéu bién. Sau d6, UCI duge

giri bing cach st dung luu lwong ma thi nhét va bac didu bién thu dugc.

Trong mot thiét ké kha thi, su do tim dugc thuc hién trong bang MCS hién c6 béng
cach st dung truc tiép Imcs trong DCI, dé thu duge luu lugng ma th nhét va bac diéu

bién twong tng véi Imcs.

Trong mot thiét ké kha thi, gia tri chi s6 méi dwgc tao ra bang cach sir dung tt ca
cac bit chi bao sb tién trinh HARQ va mdt sb bit trong sb tat ca cac bit chi béo Tucs, va
sau d6 gia tri chi s6 méi duogc st dung dé thuc hién do tim trong bang MCS, dé thu dugc
lwu lwong ma thir nhit va bac didu bién tuong tng. So véi viée do tim bang bang cach
sir dung truc tiép Inmcs trong DCI, giai phap trong thiét ké nay linh hoat hon, va c6 thé
tranh duoc trudng hop trong d6 khong thé thu duge luu lugng mé twong tmg qua do tim
bang bing cach st dung truc tiép Imcs trong DCL, vi dy, khi gid tri cta luu lugng ma
trong bang MCS va twong ing v&i gid tri chi sb "dugc danh riéng", nhd d6 nang cao kha

nang Ung dung cda giai phap nay.

Trong mdt thiét ké kha thi, trudng bit 5-bit duoc tao ra dua vao tit ca cac bit (nghia
13, bdn bit) trong sd tién trinh HARQ va mat bit trong Ivcs; sau d6, gié tri dugc chi bao
boi truong bit dugce tao ra dugce st dung lam gia tri chi s6 mai; va cubi cung, gia tri chi
sb mai nay duogc st dung dé do tim bang, dé thu dugc luu lugng ma thir nhét va bac diéu

bién twong Ung.

Trong mot thiét k& kha thi, mot bit it quan trong nhét trong Ivcs ¢6 thé duoc sir
dung, vi viéc st dung truc tiép bit it quan trong nhat trong Imcs twong d6i thuan tién, va
gi4 tri cia bit it quan trong nhat trong Imcs ¢6 anh huéng twong d6i nho dbi vai gia tri
ctia Imcs. Ngoai ra, mdt bit it quan trong nhét dugc dat sau hodc trude bdn bit trong )
tién trinh HARQ, nghia 14, mot bit it quan trong nhét trong Imcs duge st dung lam bit it
quan trong nhét hodc bit quan trong nhét trong nam bit dugc tao ra. Theo cach nay, co

su cai bién twong d6i nhé ddi voi cau triic gdm 4 bit trong so tién trinh HARQ.

Trong mot thiét k& kha thi, bat ké cach do tim bang nao dugc st dung dé do tim

bang, ca luu luong ma thir nhét va bac didu bién déu c6 thé duge thu qua do tim bang.
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Ngoai ra, s6 lugng RE duoc st dung dé giri cac phin ctia UCI ¢6 thé duge tinh theo céc
cong thirc sau. Mot cach tuy chon, UCI c6 thé bao gébm ba phan: HARQ ACK, CSI-
partl va CSI-part2.

Trong mot thiét k& kha thi, cac sb luong RE dugc sir dung dé giri HARQ ACK,
CSI-partl, va CSI-part2 c6 thé 1an lugt duge tinh theo ba cong thiic sau. Q) Ol
va OQbgs lan luot biéu dién sb lugng RE duoc st dung dé giri HARQ ACK, sd luong

RE duogc st dung dé giri CSI-partl, va s lugng RE dugc st dung dé giri CSI-part2.

0l =min {{(OACK + LACK) Pt ‘I’N;;%Cﬂ_l M (Z)} ,

;/ref ’ Qm 1=0

PUSCH

. (OCSI-I + LCSI—l ) ' ﬂcffSI—fajﬂ Nogiai~ UCI

QéSI—l =min {{' 7/ Q offsef , Z ]\4SC (Z) _ Q‘/ACK R va
ref ~Zm 1=0

PUSCH
Nyymbai —1

Qéspz Z M b (l ) Qlcsm _Q;\CK’

trong d6 7« biéu didn luu luong ma thir nhit duge thu qua do tim bang,

PUSCH
N, symb,all -1

biéu dién bac diéu bién dugc thu qua do tim bang, va  »  MJ(I) lasb lugng tAt ca
1=0

cac RE trén PUSCH, nghia Ia, téng s6 lugng RE duogc cép phat boi thiét bi mang cho
PUSCH; O, biéu din kich thudc tai tin tham chiéu cta CSI-part2, va L.g,,.
bidu dién s lugng bit CRC tuong tng; va O, biéu dién kich thuéc tai tin cia CSI-
partl, va L.g, biéu dién sb luong bit CRC twong tng. O, + Legy €0 thé dugc hiéu
1a tong kich thudc tai tin ctia CSI-partl, v& Oug s + Losior €0 thé dugc hiéu 1a tong

kich thuéc tai tin tham chiéu cua CSI-part2. S va S 1in Jugt 1a céc tham

s6 b luu lugng ma ctia CSI-partl va CSI-part2, va dugc tao cAu hinh truée ban tinh béi

16p cao hon khong day cua thiét bi mang hodc dwgc chi bdo dong bing cach st dung
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DCI sau do.

Ngoai ra, ham min{,} trong cong thirc nay nghia la gié tri ciia tham so bén trai cla

"=" nhé hon mét gia tri trong sd hai gié tri c6 trong ham min nay.

Trong mét thiét k& kha thi, sau khi thu duoc cac sb luong RE duge st dung dé giri
cac phan nam trong UCI, luu lwong ma thir nhat va béc didu bién duge thu qua do tim

bang c¢6 thé duoc st dung truc tiép dé giri thong tin twong ing dén thiét bi mang.

Trong mot thiét k& kha thi khac, luu lugng ma khéc co thé duoc tao ra trude tién
dwa vao luu lugng ma thir nhét, nghia 13, luu luong ma khac duge thu qua chuyén doi
luu lugng ma dbi vé6i luu lugng ma tha nhét, va sau d6 luu lugng ma khéc, ) lugng RE
tuong mg, va bac diéu bién duge sir dung dé giri thong tin vé phan twong tng. Vi du,
Iwu lwong ma thi hai duge tao ra dwa vao luu lugng ma tha nhat, hoic luu lugng ma thi
ba dugc tao ra dua vao luu lugng ma thir nhét. Sau do, luu lugng ma thi nhét, hoic luu
luong ma thir hai, hodc luu lwong ma thi nhat va luu lwong ma thir ba, hodc luu lugng
ma thtr hai va luu lugng ma thir ba dugc st dung dé giri thong tin vé phan twong ng

trong UCL.

Trong mét thiét ké kha thi, su chuyén d6i lwu lwong ma 6 thé duge thuc hién theo
cac cdng thire sau, trong d6 7= biu dién luu lwgng ma thir nhat duoc thu qua do tim
bang, st bidu difn lwu luong ma thir hai dwoc thu bang cach thuc hién chuyén dbi

lvu luong ma dua vao luu luong ma tha nhét, va Cr biéu dién luu lugng ma th ba
duoc thu béng cach thuc hién chuyén d6i luu luong ma d6i voi luu luong ma thi nhét:

_ }/ ref
Vst = ~Csipant
ﬂ offset

ﬂCSI-pa.rtl

offset .

T = cStpaz /CSL1?
ﬂoffset

va

C — 7 ref
T ﬂCSI-paItZ :
offset

Trong mat thiét ké kha thi, luu lugng ma tht hai 12 luu lugng ma dugce st dung dé
gtri CSI-partl trong UCI, luu lwgng ma thir ba 13 luu lvgng ma ngudng, va luu lugng

8
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ma ngudng nay giéi han luu luong ma cua CSl-part2 khong cao hon luu lugng ma
ngudng. Néu lwu lugng ma ctia CSI-part2 cao hon luu lwong ma ngudng, thi mot sb

thong tin trong CSI-part2 ¢6 thé duoc loai bé dya vao mic wu tién.

Viéc thuc hién chuyén dbi luu lugng ma cu thé c6 thé gitp viéc x4c dinh luu lugng
ma linh hoat hon, va luu lugng ma dugc thu qua chuyén ddi luu lugng mé c6 thé duoc
str dung dé giri UCI, thay vi st dung luu luong ma thir nhat, thu duoc qua sy do tim truc
tiép trong bang MCS, dé gui UCL. Viéc nay c6 thé cai thién do chinh x4c ctia viéc lap

lich béi thiét bi mang.

Theo khia canh thir hai, séng ché d& xuét phwong phap nhan UCL. Trong phwong
phép nay, trude tién thiét bi mang giri thong tin diéu khién duong xudng (Downlink
Control Information, DCI) thr nhit dén thiét bi dau cudi, trong d6 DCI thir nhat nay
duge stt dung dé 1ap lich kénh chia sé duong 1én, va dugce st dung dé chi bo rang kénh
chia sé duong 16n nay dugc sir dung dé chi giri UCI; va sau d6, ¢6 thé nhan UCI thir nhét

dugc giri boi thiét bi dau cubi qua kénh chia sé dudng lén.

Trude khi gii DCI thir nhat dén thiét bi ddu cudi, thiét bi mang c6 thé xac dinh
rﬁng kénh chia sé dudng 1én dugc 1ap lich cho thiét bi ddu cudi dugc str dung dé chi gui

UCI, va sau d6 tao ra DCI thtr nhat dua vao két qué xac dinh néu trén.

Trong giai phap nay, thiét bi mang c¢6 thé thong bio, bang cach st dung UCI, cho
thiét bi ddu cudi vé chi bao ring kénh chia sé duong 1én duge 14p lich cho thiét bi dau
cudi duoc str dung dé chi giri UCL. Viée nay c6 thé nang cao kha nang ctia thiét bi mang
dé didu khién va chi bao cho thiét bi ddu cubi, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé cé su hiéu
nhét quan voi thiét bi mang, nh¢ d6 cai thién hiéu sudt tuong tac gitta thiét bi mang va
thiét bi dau cudi.

Trong mot thiét k& kha thi, thiét bi mang c6 thé con giri DCI tht hai dén thiét bi
dau cudi, va khi gia tri cia NDI nam trong DCI thix nhat khéc gia tri cia NDI nam trong
DCI thir hai, RV 14 1 hodc 2, va chi s6 MCS 1a 28, 29, 30, 31, hoic chi s bat ky trong
sb céc chi sb chi b4o bac didu bién cao nhit trong bang MCS, chi bao rang kénh chia sé

dudng 1én duoc sit dung dé chi giri UCL Noi cach khac, thiét bi mang ¢6 thé chi béo
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UCI-duy nhét cho thiét bi ddu cudi bang cach sir dung sy két hop gia tri ctia céc tham
s6 néu trén. DCI thtr hai 1a DCI trude d6 dugc nhén trude DCI thi nhit, DCI tha hai
bao gdm sb tién trinh HARQ, va DCI thir nhit bao gdm NDIL, RV, s tién trinh HARQ

va Imcs.

Trong mét thiét ké kha thi, DCI th& nhét bao gdm sb tién trinh HARQ va chi s6
MCS, va sb tién trinh HARQ va chi s6 MCS nay c6 thé dugc st dung dé chi bao luu
luong ma tht nhét. N6i cach khac, thiét bi mang cé thé chi bao luu lugng ma thi nhét
cho thiét bi ddu cubi biang cach st dung sb tién trinh HARQ va chi s6 MCS nay. Vi dy,
thiét bi mang c6 thé bd sung sb tién trinh HARQ va chi s6 MCS vao DCI thi nhit; va
thiét bi dau cudi c6 thé thu duoc sb tién trinh HARQ va chi s6 MCS sau khi nhén DCI
thir nhét, va sau d6 xéac dinh luu luong ma thi nhét dya vao s tién trinh HARQ va chi

s6 MCS nhan duoc.

Trong mot thiét ké kha thi, thiét bi mang c¢6 thé nhan UCI thir nhét duoc giri bai
thiét bi dau cudi bang cach st dung luu luong ma thi nhét, hodc thiét bi mang nhan UCI
thir nhit duge gui boi thiét bi déu cubi bang cach sit dung luu lwgng ma thit hai, hoic
thiét bi mang nhan UCI tht nhét dugc gii béi thiét bi dau cudi bang cach st dung luu
luong ma th nhét va lvu lwong ma thi ba, hodc thiét bi mang nhén UCI thu nhét duoc
giri boi thiét bi ddu cubi bang cach st dung Iuu luong ma thit hai va luu lugng ma thir
ba, trong d6 ca luu lugng ma thi hai va luu lugng ma tht ba déu duge x4c dinh dua vao

luu lwong ma thir nhat.

Trong mdt thiét ké kha thi, thiét bi mang chi béo luu lugng ma thir nhét dua vao
tAt ca cac bit trong s tién trinh HARQ va mot sb bit trong s tit ca cac bit trong chi s6
MCS. N6i cach khac, tit ca cac bit trong sb tién trinh HARQ hién c6 déu duge st dung
truc tiép. Theo cach nay, cdu tric gdm bdn bit nim trong s6 tién trinh HARQ khong can

duoc cai bién.

Trong mot thiét ké kha thi, mot s bit trong s tAt ca c4c bit trong chi s6 MCS bao
2dm mdt bit trong tAt ca cac bit trong chi s6 MCS. Néi cach khac, thiét bi mang c6 thé

chi bdo luu luong ma thu nhét dua vao tat ca céc bit trong sb tién trinh HARQ va mot

10
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bit trong chi s6 MCS. Vi du, mét bit trong chi s6 MCS ¢6 thé 14 bit it quan trong nhét
trong s tat ca céc bit trong chi sé6 MCS, hodc c6 thé 1a mét bit khac; va mot bit nay
trong chi s6 MCS c6 thé dugc dat trude hodc sau bdn bit trong s6 tién trinh HARQ), sao
cho mot bit nay trong chi sé MCS ¢6 thé déng vai tro 14 bit quan trong nhét hodc bit it

quan trong nhét trong s6 nam bit dugc xy dung cudi cing.

Trong mot thiét ké kha thi, thiét bi mang c¢6 thé con giri DCI thir hai dén thiét bi
dau cudi, va khi gia tri cia NDI ndm trong DCI thit nhat khac gia tri cia NDI ndm trong
DCI tht hai, RV 13 1 hodc 2, va s6 tién trinh HARQ 14 14 hoic 15, thi chi bao rang kénh
chia sé duong 1én dugc st dung dé chi giri UCI. No6i cach khac, thiét bi mang c6 thé chi
bao UCI-duy nhét cho thiét bi diu cudi bing cach str dung su két hop gia tri ciia cac
tham s6 néu trén. DCI thi hai 1a DCI truéc d6 dwge nhan truée DCI thi nhat, DCI thi
hai bao gdm sb tién trinh HARQ, va DCI thir nhét bao gbm NDI, RV va s tién trinh
HARQ.

Phuong phap theo khia canh thir hai twong ing v&i phuong phép theo khia canh
th& nhét. Do d6, d6i v6i cac phdn md ta vé phuong phép theo khia canh tht hai, tham
chiéu dén cac phan mé ta vé phuong phéap theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thi ba, sang ché d& xuét thiét bi. Thiét bi nay c6 thé 1a thiét bj ddu
cudi, hodc o thé 1a thiét bi trong thiét bi dau cudi. Thiét bi nay cé thé bao g@)m modun
nhdn, mdédun x4c dinh tht nhét, va mdédun gui. Cac modun nay cé thé thuc hién céc
chirc nang twong tng dugc thuc hién béi thiét bi du cudi trong vi du thiét ké bat ky
theo khia canh thir nhét.

Cu thé 13, m6dun nhan duoc tao cdu hinh dé nhan DCI thir nhat tir thiét bi mang,
trong d6 DCI tht nhit nay dugc st dung dé 1ap lich kénh chia sé duong 1én.

Moddun xac dinh thir nhét duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao DCI thit nhit,
rang kénh chia sé duong 1én dugc st dung dé chi gii UC.

Moédun giri dugce tao ciu hinh dé giri UCI thir nhit dén thiét bi mang qua kénh

chia sé dudng lén.

11
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Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuét thiét bi. Thiét bi nay co thé 1a thiét bi
mang, hodc c6 thé 1a thiét bi trong thiét bi mang. Thiét bi nay co thé bao gdm modun
giri va modun nhan. Céc mddun nay c6 thé thuc hién cic chirc ning tuong tmg duge

thue hién boi thiét bi mang trong vi du thiét k& bit ky theo khia canh thir hai.

Cu thé 13, mddun giri dwgc tao ciu hinh dé giri DCI thi nhét dén thiét bi dau cudi,
trong d6 DCI thtr nhat nay duoc sit dung dé 1ap lich kénh chia sé dudng 1én, va duogc sir

dung dé chi bao rang kénh chia sé¢ duong 1én dwoc sit dung dé chi giri UCI.

Modun nhan dugc tao cdu hinh d& nhan UCI thtr nhit duoc g béi thiét bi ddu

cuoi qua kénh chia sé duong lén.

Theo khia canh thit nim, sang ché dé xuét thiét bi. Thiét bi nay bao gdm bo xir ly,
duogc tao ciu hinh dé thuc hién cac chtc ning cia thiét bi diu cudi trong phuwong phap
duoc mo ta theo khia canh thir nhét. Thiét bi nay co thé con bao gém bd nhé, duoc tao
c4u hinh dé luu trir 1énh chuong trinh va di liéu. Bo nhé duge ndi vai bo xir ly. B xir
ly co thé goi va thyuc thi 1énh chuong trinh dugce luu trit trong bd nhd, dé thuc hién céc
chtrc nang cua thiét bi dau cudi trong phuong phap dwgc mo ta theo khia canh thir nhét.
Thiét bi nay c6 thé con bao gdm giao dién truyén thong, va giao dién truyén thong nay
duoc tao cAu hinh dé truyén thong gitra thiét bi nay va thiét bi khac. Vi du, thiét bi khac

c6 thé 1a thiét bi mang.

Theo khia canh thir séu, séng ché dé xuét thiét bi. Thiét bi nay bao gém bd xu ly,
duge tao cdu hinh dé thuc hién c4c chirc ning cua thiét bi mang trong phwong phép dugc
mo ta theo khia canh thi hai. Thiét bi nay c6 thé con bao gdm bd nhé, duoc tao ciu hinh
dé luu trit 1énh chwong trinh va dit liéu. B6 nhé dugc ndi véi bd xir Iy. By xit 1y ¢6 thé
goi va thuc thi 1énh chuong trinh duge luu trit trong b nhé, dé thuc hién cic chirc ning
ctia thiét bi mang trong phwong phap duge mo ta theo khia canh thit hai. Thiét bi nay c6
thé con bao gdm giao dién truyén thong, va giao dién truyén thong nay duoc tao ciu
hinh dé truyén thong gifta thiét bi nay va thiét bi khac. Vi du, thit bi khac co thé 14 thiét
bi du cudi.

Theo khia canh thit by, sang ché dé xuit vt ghi luu trit doc duge. VAt ghi luu trit

12
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doc duge nay bao gdm 1énh, va khi dugc chay trén may tinh, thi 1énh ndy cho phép may
tinh thuc hién cac budce ndm trong phuong phap theo vi du thiét ké bit ky theo khia canh
thtr nhét.

Theo khia canh thir tdm, sang ché dé xuét vat ghi luu trit doc duoc. Vat ghi luu
trit doc dugc nay bao gdm 1énh, va khi duge chay trén mdy tinh, 1énh nay cho phép méay
tinh thue hién cac budce nim trong phuong phap theo vi du thiét ké bat ky theo khia canh

thr hai.

Theo khia canh tht chin, séng ché d& xuét thiét bi. Thiét bi nay bao gdm it nhét
mdt bo xtt Iy va vat ghi luu trit doc dugce, va khi 1énh ndm trong vét ghi luu trit doc duge
thuc thi béi it nhdt mot bo xir ly, thi cac bude nim trong phuong phép theo vi du thiét
ké bat ky theo khia canh thir nhit c6 thé dugc thuc hién. Thiét bi nay c6 thé bao gdm

chip, hodc c6 thé bao gdm chip va thiét b roi rac khac.

Theo khia canh thtr mudi, sang ché dé xuét thiét bi. Thiét bi nay bao gém it nhét
mdt bo x Iy va vat ghi luu trit doc dugce, va khi 1énh nam trong vét ghi luu trit doc dugc
thuc thi béi it nhat mot bo xir 1y, thi cac bude ndm trong phwong phap theo vi du thiét
ké bét ky theo khia canh tht hai ¢6 thé duoc thuc hién. Thiét bi nay c6 thé bao gdm chip,

hodc c6 thé bao gom chip va thiét bi roi rac khéc.

Theo khia canh the mudi mot, sang ché dé xuét hé thdng chip. He théng chip nay
bao gdm bd xir Iy, va c6 thé con bao gdm bd nhé, dé thuc hién phuong phap theo khia
canh thtr nhét. Hé thdng chip nay c6 thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gdm chip va
thiét bi roi rac khac.

Theo khia canh thitr mudi hai, sang ché dé xuét hé thdng chip. Hé thdng chip nay
bao gdm bd x1 1y, va c6 thé con bao gdm bd nhé, nhe d6 thue hién phwong phap theo
khia canh th hai. Hé thdng chip nay c6 thé bao gdm chip, hodc c¢6 thé bao gom chip va
thiét bi roi rac khac.

Theo khia canh thttr mudi ba, sang ché d& xuat h¢ théng. Hé théng nay bao gdm

thiét bi theo khia canh tht ba va thiét bi theo khia canh thir tu.

13
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Theo khia canh tht mudi bén, sang ché dé xuét hé théng. Hé thdng nay bao gbm

thiét bi theo khia canh thi nam va thiét bi theo khia canh thtr sau.

Theo khia canh tht mudi 1am, séng ché dé xuét hé théng. Hé théng nay bao gém

thiét bi theo khia canh thir chin va thiét bi theo khia canh thir mudi.

Can hiéu rang cac phan mo ta chung néu trén va cac phan mo ta chi tiét dudi day

chi nham minh hoa va giai thich, va khong nham gi¢i han sang ché.
M0 ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a so dd so lugc ciia mot kich ban tmg dung kha thi theo mot phuong 4n ctia

sang ché;

FIG.2 14 luu dd cua phuong phap gii thong tin diéu khién dudng 1én theo mot

phuong an cua sang ché;

FIG.3 1a so dd so luge cla bude gii va nhan DCI gitra thiét bi mang va thiét bi

dau cudi bang cach st dung cung so tien trinh HARQ theo mdt phuong &n cta sang ché;

FIG.4 13 so dd so luge cua bude tao ra chi s6 MCS méi dua vao sd tién trinh

HARQ va chi s6 MCS theo mét phwong 4n ciia sang ché;
FIG.5 1a so dd céu tric so luge cia thiét bi theo mét phuong 4n cua sang ché;
FIG.6 14 so dd chu tric so luge cua thiét bi khac theo mot phuong 4n ciia sang ché;

FIG.7 14 so dd cAu trac so luge ciia thiét bi khac theo mot phuong &n cua séng ché;

FIG.8 12 s0 dd cAu tric so luge cia thiét bi khac theo mot phuong 4n clia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Dé gitp cac dbi tuong, cac giai phap k¥ thuét va céc uu diém cua sang ché trd nén
13 rang hon, phén tiép theo mo ta rd rang cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cia

sang ché voi tham chiéu dén cac hinh v& kém theo theo cic phuong 4n cua sang che.

Theo cic phuong an cta sang ché, "cac" c6 the biéu dien it nhat hai, vi dy, c6 the

12 hai, ba hodc nhiéu hon ba. Diéu nay khong gi6i han theo cac phuong 4n cua sang che.
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Ngoai ra, thuét ngit "va/hodc " trong ban mé ta nay chi mé td mdi quan hé két hop
dbi voi cac dbi tuong di kém va bidu dién réng ba mbi quan hé ¢ thé tdn tai. Vi du, A
va/hoic B co thé chi bao ba truong hop sau: Chi A tdn tai, cAAvaB tdn tai, va chi B
tdn tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban mé ta nay thudng biéu thi mdi quan hé "hodc" giira

cac ddi tuong di kém trir khi duoc quy dinh khéc di.

Trir khi duge quy dinh khéc di, theo cac phuong an ctua sang ché, cac sb thu tu
nhu "thir nht" va "th@ hai" nhdm phén biét gita cac d6i tuong, va khong nham gidi han

trinh ty, trinh ty thoi gian, mc vu ti€n, hoac mic dd quan trong cia cic doi tuong nay.

Sau day, mot sé thuat ngit theo cic phuwong an cta sang ché duge mo ta, dé gitp

ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu sdng ché 15 hon.

1. Thiét bi ddu cudi: Thiét bi ddu cudi duoc st dung theo cac phuong 4n cia sang
ché ciing ¢6 thé dugc goi 1a dau cubdi, va c6 thé 1a thiét bj ¢6 cac chirc nang thu va phat
khong day. Thiét bi diu cubi nay c6 thé duoc trién khai trén dét lién, bao gdm duoc trién
khai trong nha hodc ngoai trdi, cAm tay hodc duge 1ap trén xe; c6 thé duoc trién khai
trén bé mit nude (vi du, trén tau thuy); hodc cé thé dugc trién khai trén khong trung
(nhu trén may bay, khi cdu va vé tinh). Thiét bi dau cudi c6 thé 14 thiét bi nguoi ding
(User Equipment, UE). UE nay bao gom thiét bi cim tay, thiét bi lap trén xe, thiét bi deo
duge, hodc thiét bi tinh toan ¢6 chtc ning truyén thong khong day. Vi du, UE nay co
thé 1a dién thoai di dong (mobile phone), méy tinh dang bang, hodc may tinh c6 cac chiic
ning thu va phat khong day. Theo céch khéc, thiét bi diu cudi c6 thé 12 thiét bi dau cudi
thue té 4o (Virtual Reality, VR), thiét bi dau cudi thuc té tang cuong (Augmented Reality,
AR), ddu cubi khong day trong diéu khién cong nghiép, dau cudi khong dy trong t 14i,
dAu cudi khong day trong didu tri bénh tir xa, diu cubi khong day trong ludi dién thong
minh, ddu cudi khong day trong thanh phd thong minh (smart city), du cubi khong day
trong nha thong minh (smart home) hoéc twong tu. Theo cidc phuong an cia sang ché,
thiét bi thuc hién chirc nang cua dau cubi nay co thé 12 mot dau cudi, hodc c6 thé 1a thiét
bi hd trg ddu cudi nay thuc hién chirc ning nay, nhu chip, mach hodc thiét bi khac. Theo

cac phuong an ciia sang ché, cac gii phap k¥ thuat duoc dé xuit theo cic phurong 4n
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cta sang ché duoc mo ta bang cach sir dung vi du trong d6 thiét bi thuc hién chirc ning
cta thiét bi dau cudi nay 1a thiét bi dau cudi.

2. Thiét bi mang: Thiét bi mang duogc st dung theo céc phuong 4n cia sang ché
bao gbm tram co s& (Base Station, BS), va c6 thé 14 thiét bi duoc trién khai trong mang
truy nhap vo tuyén va c6 thé thuc hién truyén thong khong day véi dau cudi. Tram co
s& ¢ thé & nhiu dang, vi dy, tram co s& macro, tram co s¢ micro, tram chuyén tiép va
diém truy nhép. Vi dy, tram co sé duge st dung theo cac phuong an cia sang ché c6 thé
1a nut gNB (gNB) trong hé théng v6 tuyén méi (New Radio, NR) truyén thong di dong
thé hé tht nim (5th Generation, 5G), tram co s& (vi du, eNB) trong hé théng tién hoa
dai han (Long Term Evolution, LTE), hodc tram co s& trong hé théng LTE tién tién (LTE-
advanced, LTE-A). Nt gNB trong hé théng NR ¢6 thé con duoc goi 12 diém tiép nhan
truyén (Transmission Reception Point, TRP). Theo cic phuong an ctia sang ché, thiét bi
thuc hién mdt chic nang cia thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi mang, hodc co thé 1a thiét
bi hd tro thiét bi mang thuc hién chiic ndng nay, nhu chip, mach hodc thiét bi khac. Theo
cac phuong an ciia sang ché, cac giai phap ky thuat duoc dé xuét theo cac phuong 4n
cta sang ché duoc mo ta bang cach st dung vi du trong d6 thiét bi thuc hién chirc ning

ctia thiét bi mang 13 thiét bi mang.

3. Tai nguyén kénh chia sé duong Ién: tai nguyén kénh chia sé dudng 1€n, vi du,
tai nguyén PUSCH, c6 thé duge 18p lich béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, va thiét
bi ddu cudi nay c6 thé giri dit liéu va/hodc thdng tin didu khién bang cach sir dung tai
nguyén kénh chia sé duong 1én nay.

Phén tiép theo mb ta vén tat tinh trang k¥ thuat theo céc phuong an cua sang ché.

Trong hé théng truyén thong hién tai, thong tin didu khién duong 1én (Uplink
Control Information, UCI) dugc giri béi thiét bi ddu cudi ¢6 thé dugc giri dén thiét bi
mang qua kénh diéu khién duong 1én vat ly (Physical Uplink Control Channel, PUCCH),
hodc ¢6 thé dugc gui dén thiét bj mang qua PUSCH. Thong thuong, PUCCH c¢6 d6 tin
cdy cao hon, nhung dung lugng thong tin ¢ thé dugc mang trén PUCCH nhé hon dung

lugng thong tin cua PUSCH. Do d6, mot sb UCI c6 tai tin (payload) twong ddi 16n
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thuong duge gui dén thiét bi mang qua PUSCH. Vi dy, thong tin trang thai kénh
(Channel State Information, CSI), nhu kiéu ctia UCI ¢6 kich thudc tai tin tuong dbi 16n,

duoc gui dén thiét bi mang qua PUSCH trong mdt sé trudong hop.

Viée g, boi thiét bi ddu cudi, UCI dén thiét bi mang qua PUSCH bao gdm hai
treong hop: (1) dit liéu UL-SCH va UCI dugc gui cung nhau; va (2) dit liéu UL-SCH
khong dugc gii, ma chi UCI duge giri. Theo cac phuong an ciia sang ché, truong hop
trong d6 chi UCI dugc giri, nhung dit liéu UL-SCH khong duoc gui dugce goi 1a UCI-
duy nhét hoic PUSCH UCI-duy nhit. "PUSCH UCI-duy nhét" nghia 12 PUSCH nay 14
kénh dugc st dung dé chi gti UCI. Trong thuc té, thiét bi dau cudi hién tai khong thé
xac dinh xem li€u gii dit liéu UL-SCH va UCI cung nhau nhu trong truong hop (1) hay
chi giri UCI nhu trong trudng hop (2).

Duya vao cac phan mo ta néu trén, cac phuong 4n cia séng ché dé xuét phuong
phap guri thong tin diéu khién duong 1én. Trong phuong phép nay, thiét bi dau cudi co
thé nhan thong tin didu khién duong xudng (Downlink Control Information, DCI) thit
nhét tir thiét bi mang; xac dinh, dua vao DCI tht nhét nhan duoc, réng kénh chia sé
dudng 1én duoc 1ap lich bing cach st dung DCI thir nhit duoc st dung dé chi giri UCI,
va gti UCI tht nhét dén thiét bi mang qua kénh chia sé¢ duong 1én duoc 1ap lich bang
cach sir dung DCI thir nhét. N6i céch khéc, thiét bi mang c6 thé chi bao cho thiét bi dau
cudi bﬁng cach st dung DCI, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, dua vao chi bao
cta thiét bi mang, xem liéu c¢6 chi giri UCI dén thiét bi mang hay khong. Cu thé 13, thiét
bi dau cubi co thé xac dinh, dua vao chi bao DCI cua thiét bi mang, xem liéu kénh chia
sé dudng 1én ¢6 phai 1a UCI-duy nhat hay khong; va néu kénh chia s¢ duong 1én 1a UCI-
duy nhét, thi giri UCI nay dén thiét bi mang qua kénh chia sé duong 1én dugce lap lich

bang cach st dung DCI.

Céc giai phap k¥ thudt theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc 4p dung cho
cac h¢ truyén thong khac nhau, vi du ¢c6 thé duoc ap dung cho hé théng NR, LTE hé
théng hodc hé théng LTE-A.

Ngoai ra, hé théng truyén thong ma céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong an clia
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sang ché duoc 4p dung cling ¢ thé 4p dung duoc cho cong nghé truyén thong thi
nghiém trong twong lai. Hé thdng duoc md ta trong cic giai phap k¥ thuat theo cac
phuong an cia sang ché nhim mo ta rd rang hon cac giai phap k¥ thuat theo cac phwong
an ctia sang ché, va khong cu thanh gi6i han bét ky ddi véi cac giai phap k¥ thuat duoc
dé xuét theo cac phuong 4n clia sang ché. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vic
k¥ thuét nay co thé biét dugc ring, v6i sy phét trién clia kién tric mang, cac gidi phap
k¥ thuat duoc dé xuat theo cac phuong 4n cia séng ché ciing 4p dung dugc cho van dé

k§ thuat tuong tu.
Tiép theo, kich ban tng dyung cta cac phuong 4n clia sang ché duge md ta vin tit.

FIG.1 12 so db so lrge cia mét kich ban tmg dung kha thi theo mot phuong 4n clia
sang ché. Thiét bi mang va thiét bj dau cubi dugc bao gdm. Cac chirc ning cta thiét bi
mang va thiét bi dau cudi da dugc mo ta & trén, va ndi dung chi tiét nay khong duge mo
ta 14n nita trong ban mé ta nay. Kich ban tng dung duoc thé hién trén FIG.1 c6 thé 1a
kich ban tng dung trong hé théng NR, kich ban tng dung trong hé théng LTE, hodc
tuong tu. Vi dy, kich ban trng dung dugc thé hién trén FIG.1 12 kich ban Gng dung trong
hé thdng NR. Trong trudong hop nay, thiét bi mang c6 thé 1a gNB trong hé théng NR, va

thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi ddu cudi trong hé théng NR.

Trong kich ban ting dung dugc thé hién trén FIG.1, thiét bi mang c6 thé lap lich
tai nguyén dugc sit dung béi thiét bi ddu cudi, vi du, cAp phét tai nguyén kénh chia sé
duong 1én (vi du, tai nguyén PUSCH) cho thiét bi dau cubi. Sau khi cip phat tai nguyén
kénh chia sé dudng 18n cho thiét bi dau cudi, thiét bi mang co thé thong bao cho thiét bi
dau cubi v& tai nguyén kénh chia sé¢ dudong 1én duoc cp phét bang cach st dung DCI.
Sau khi nhan DCI, thiét bi dau cubi ¢6 thé nghién ctru tai nguyén kénh chia sé dudng
1én dugc cip phat boi thiét bi mang, va sau d6 truyén thong tin bing cach st dung tai
nguyén kénh chia sé duong 1én dugce cAp phaét, vi du, gtri dit liéu UL-SCH va/hogc UCI

dén thiét bi mang bang cach sir dung tai nguyén kénh chia sé¢ duong 1én dugc cAp phat.

Cn luu y ring, kich ban dugc thé hién trén FIG.1 khong nén c4u thanh gi6i han

bét ky d6i v6i kich ban Gng dung ctia phuong 4n nay clia sang ché. Trong tmg dung thuc
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t&, nhidu thiét bi mang va nhidu thiét bi diu cudi c6 thé dugc bao gdm. Vi dy, thiét bi
dau cudi co thé truyén dit liéu dén chi mot thiét bi mang, hodc co thé truyén dix liéu dén
nhiéu thiét bi mang; theo cach khac, mot thiét bi mang c6 thé truyén dit liéu dén mot
thiét bi dau cudi, hodc c6 thé truyén dir liéu dén nhiéu thiét bi dau cudi. Piéu nay khong

gi6i han cu thé theo phuong 4n nay cia sang ché.

FIG.2 13 luu dd cua phuong phap gii thong tin didu khién duong 1én theo mot
phuong 4n cua sang ché. Trong cic phan mo ta tiép theo, phuong phap dugc ap dung
cho kich ban duoc thé hién trén FIG.1 duoc sir dung lam vi du. Quy trinh cua phuong

phap nay dugc mo ta nhu sau.

Budge 21: Thiét bi mang x4c dinh rang kénh chia sé dudng 1én dwoc lap lich cho

thiét bi dau cudi dugc st dung dé chi giri UCL

Truéce tién, dbi v6i thiét bi ddu cudi, thiét bi mang c6 thé 14p lich tai nguyén cho
thiét bi ddu cudi, vi du, xac dinh ring kénh chia sé dudong 1én duoc 1ap lich cho thiét bi

dau cubi 1a kénh duoc sit dung dé chi giri UCL nhu PUSCH UCI-duy nhét néu trén.

Budc 22: Thiét bi mang giri DCI thir nhit dén thiét bi dau cudi, va thiét bi dau

cubi nhan DCI thtr nhét tir thiét bi mang.

Thiét bi mang c6 thé gii DCI dén thiét bi ddu cudi qua kénh diéu khién duong
xubng vat 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH). Vi dy, DCI dugc goi 1a
DCI thtr nhét, va DCI thtr nhét nay c6 thé bao gém thong tin cAp phat tai nguyén va
thong tin didu khién khéc. Vi DCI bao gdm thong tin cép phat tai nguyén, nén kénh chia
sé duong lén duogc 18p lich boi thiét bi mang c6 thé dugc chi bao béng cach str dung DCI.

No6i cach khac, DCI ¢6 thé duoc sit dung dé 1ap lich kénh chia sé dudng 1én.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, néu thiét bi mang can 1ap lich thiét bi dau cudi
thuc hién truyén biang cch st dung UCI-duy nhét, thi thiét bi ddu cubi c6 thé duoc lap
lich béng cach st dung DCI. Cu thé 13, trude tién thiét bi mang c6 thé x4ac dinh réng
kénh chia sé dudng 1én dugc 1ap lich cho thiét bi du cubi 1a kénh dugc st dung dé chi
gui UCI; sau do, thiét bi mang tao ra DCI thtt nhét dua vao két qué xac dinh; va cudi
ciing, thiét bi mang gt DCI tht nhit dén thiét bi dAu cudi, va thiét bi dau cudi nhan DCI
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thtr nhét nay.

Theo phuong an nay cia sang ché, thiét bi mang xac dinh xem lidu kénh chia sé
dudng 1én duge 14p lich bang cach sir dung DCI ¢6 phai 1a UCI-duy nhit hay khéng, va
thiét bi mang c6 thé thong bao cho thiét bi dau cudi. Cu thé 13, thiét bi mang thong bao
cho thiét bi diu cubi bang cach sit dung DCI. DCI nay khong chi ¢6 thé duoc st dung
dé 1ap lich kénh chia sé dudng 1én, ma con c6 thé dugc st dung d& chi bdo xem lidu
kénh chia sé dudng 1én dugc 14p lich bang cach st dung DCI ¢6 phai 12 UCI-duy nhét
hay khong. Do d6, dé cho phép thiét bi ddu cudi biét rd rang chi bao UCI-duy nhét cia
thiét bi mang, thiét bi mang c6 thé gui, dén thiét bi dau cubi, DCI (vi dy, DCI thir nhét)
bao gdm chi bao nay, nhdr d6 nang cao su hidu biét twong tac gitta thiét bi mang va thiét
bi du cudi.

Trong quy trinh thuc hién cu thé, dé chi bso UCI-duy nhét bang cach sir dung DCI,
thiét bi mang c6 thé bd sung thong tin chi bao vao DCI khi tao ra DCI, trong d6 thong
tin chi bao nay dugc sir dung dé chi bao UCI-duy nhét. Dé d& dang cho viéc mo ta, thong
tin chi bao dugc mang trong DCI va duoc sir dung dé chi bao UCI-duy nhat dugc goi la
thong tin chi bao UCI-duy nhat. N6i cach khac, UCI-duy nhét c¢6 thé duge x4c dinh bing

cach st dung truc tiép DCI hién c6 va bo sung thong tin chi bdo UCI-duy nhit vao DCIL.

Buéc 23: Thiét bi dau cubi xac dinh rang kénh chia sé duong 1én dugce 1ap lich

bang cach st dung DCI thir nhat duoc sir dung dé chi giri UCL

Ngoai ra, sau khi nhan DCI thtr nhit duge giri béi thiét bi mang, thiét bi dau cudi
¢6 thé phan tich ca phap DCI thir nhét d& thu dwoc thong tin chi bio UCI-duy nhét dugc
mang trong DCI thit nhét, va sau d6 xac dinh, dya vao thong tin chi bao UCI-duy nhat,
xem liéu kénh chia sé duong 1én dwoc 14p lich bang cach st dung DCI thir nhat c6 phai
14 kénh duoc sir dung dé chi giri UCI hay khong. N6i cach khéc, thiét bj dau cubi c6 thé
truc tiép xac dinh, dua vao DCI dugc gt boi thiét bi mang, kiéu thong tin dugc gui qua
kénh chia sé duong lén duoc 1ap lich bing cach sir dung DCI. Két qua kha thi 14 thiét bi
dau cubi xac dinh, dwa vao DCI dugc giri boi thiét bi mang, ring kénh chia sé duong

1én dugce lap lich bang cach st dung DCI 13 kénh duge st dung dé chi gtri UCT, nhe d6
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bao ddm sy hi€u nhat quéan giira thiét bi mang va thiét bi dau cuoi, va ndng cao kha ning

cta thiét bi mang cho viéce 1ap lich va didu khién thiét bi ddu cubi.

Cén biét ring, phuong 4n ndy cta sang ché dé xuat cach trong d6 thiét bi dau cudi
xac dinh xem li€u kénh chia sé duong Ién duogc Iap lich bdi thiét bi mang dugce st dung
dé chi giri UCI, dé nang cao chirc ning cta thiét bi mang cho viéc chi béo cho thiét bi
dau cudi, va cai thién hiéu sudt tuong tac cla thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Ngoai
ra, cach xé4c dinh UCI-duy nhit dugc dé xuét theo phuong 4n nay ciia sang ché 1a cach
don gian duoc dé xuat dua vao thong tin diéu khién hién c6 (nghia 1a DCI), va st dung
truc tiép ché do bao hiéu hién c6 ma khong lam tang cac ton phi bd sung, nhd d6 gitp

tiét kiém céc tai nguyén truyen.

Budc 24: Thiét bi dau cudi giri UCI thtr nhét dén thiét bi mang qua kénh chia sé
dudng 1én dugce 14p lich bé‘mg cach st dung DCI tha nhét, va thiét bi mang nhan UCI

thir nhét trén kénh chia sé duong 1én nay.

Ngoai ra, sau khi xac dinh ring kénh chia sé duong 1én dugc lap lich bang cach
stt dung DCI tht nhét 1a kénh duoc st dung dé chi giri UCI thi thiét bi ddu cubi c6 thé
gri UCI dén thiét bi mang qua kénh chia sé duong 1én duoc 1ap lich bang cach st dung
DCI tht nhét. Vi du, UCI duoc gt boi thiét bi dau cudi duoc goi 13 UCI thir nhét, va
kiéu thong tin twong Gmg dugc truyén bang cach sir dung chi bao ciia thiét bi mang. Viéc
nay dat dugc su hiéu nhét quan gitra thiét bi mang va thiét bi dau cubi, va cling nang cao
viéc didu khién thiét bi ddu cudi bsi thiét bi mang.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cach trong d6 thiét bi mang chi bao, cho thiét
bi d4u cudi bang cach st dung DCI, xem liéu kénh chia sé duong 1én dugc 1ap lich co
phai 1a UCI-duy nhéit hay khong bao gdm nhung khong gi6i han & hai phuwong phap. No6i
cach khac, thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh chi bao cia thiét bi mang theo hai phuwong
phap sau. D& dé hiéu cho nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay, phéan

tiép theo md ta hai phwong phép nay.
(1) Phuong phép x4c dinh thi nht tryc tiép chi bo rd rang UCI-duy nhat.
Thiét bi mang c6 thé bd sung truong bit vao DCI hién co, dé mang thong tin chi
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béo dugc st dung dé chi bio ring kénh chia sé duong 1én duoc 14p lich bing cach st
dung DCI 12 UCI-duy nhét. Vi du, mét bit phu c¢6 thé duoc bd sung dé mang thong tin
chi bao UCI-duy nhit, truong bit dugc bd sung moi ¢ thé dugce dat & vi tri cu thé dua
vao dinh dang DCI, n6i cach khéc, dinh dang DCI hién c6 c¢6 thé dugc cai bién, va
trudng bit dugce bd sung méi duoc sir dung dé truc tiép chi bao UCI-duy nhit. Sau khi
nhan DCI thir nht tir thiét bi mang, thiét bi dau cubi c6 thé thu duge thong tin chi bao
UCI-duy nhét tir truong bit & vi tri cu thé trong DCI thir nhét, va sau d6 xac dinh, dua
vao thong tin chi bao UCI-duy nhit thu duoc, xem liéu kénh chia sé dudng 1én duge lap
lich bang cach sir dung DCI thir nhét ¢6 phai 1a UCI-duy nhét hay khong. Vi du, khi mot
bit néu trén 1a 1, thi chi bao réng kénh chia sé duong Ién 1a UCI-duy nhét; hoic khi mot
bit néu trén 12 0, thi chi béo rang kénh chia sé duong 1én khong phai 1a UCI-duy nhét.
T4t nhién 13, quan hé tuwong Umg gifta gi4 tri cta bit va ndi dung chi bao khong gidi han

theo phuong 4n nay cia sang ché.

Theo phwong 4n nay cta sang ché, bit phu dugc b sung trong DCI duge st dung
dé chi bao rd rang UCI-duy nhét, va thiét bi ddu cudi c6 thé duoc thu mot cach truc tiép,
d& dang va nhanh chéng thong tin chi bao UCI-duy nhét twong tmg dwa vao truong bit
& vi tri cu thé trong DCI, ma khong can thyc hién tinh toan bd sung va céc quy trinh
khéc.

(2) Phuong phép xéc dinh thtr hai dé chi b4o ngdm dinh UCI-duy nhat bang cach
st dung it nhit hai tham s ban ddu ndm trong DCL

Hién tai, DCI c6 nhiéu dinh dang (format), nhu dinh dang 0, dinh dang 0-0, dinh
dang 0-1, dinh dang 1, dinh dang 1A, va dinh dang 1D. DCI tuong tng voi cac dinh
dang DCI khac nhau c6 thé bao gdm ndi dung thong tin khac nhau. Vi du, DCI tuong
mg v6i dinh dang bao gdm thoéng tin nhu s6 tién trinh (ID) yéu cau lip tu dong lai
(Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ), bd chi bdo dit lieu méi (New Data
Indicator, NDI), phién ban du (Redundancy Version, RV), va chi sb (index) so do didu
bién va ma héa (Modulation and Coding Scheme, MCS), trong d6 chi s6 MCS ¢6 thé

duoc thé hién bdoi, vi du, Ivcs.
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Cén biét réng, DCI ban dau bao gém mét sb tham sd. Vi dy, nhu duoc mo ta &
trén, DCI thuong bao g@)m céc tham sb nhu NDI, RV, s6 tién trinh HARQ va Inmcs. Do
do, trong phuong phap xéc dinh thir hai, thiét bi mang co thé truc tiép st dung mdt )
tham sb ban d4u nim trong DCI, d& chi bao ngdm dinh UCI-duy nhit. Ngoai ra, sau khi
nhén DCI, thiét bi ddu cubi c6 thé xéac dinh, dwa vao chi bdo cia thiét bi mang, xem li¢u
kénh chia sé dudng 1én c6 phai 1a UCI-duy nhat hay khong. Néu it nhét hai tham sé nam
trong DCI dugc sit dung dé chi bao ngim dinh UCI-duy nhét, thi thong tin twong ting
v6i cac tham sd duogce st dung dé chi bao ngﬁm dinh UCI-duy nhét c6 thé dugc hidu 1a
thong tin chi bio UCI-duy nhét néu trén. Theo cach nay, su cai bién dbi véi DCI twong
ddi nho.

No6i cach khac, trong ciu tric két hop thong tin hién c6 ctia DCI, gia tri cia truong
bit x4c dinh (trudng bit x4c dinh nay duoc st dung dé mang thong tin twong Gng véi
tham s xé4c dinh) c6 thé dugc st dung dﬁy du dé thuc hién chire nang chi bdo UCI-duy
nhat méi. Qua viée sir dung lai trudng bit ¢ trong DCI va d3 mang thong tin c6 lién quan,
hidu qua sir dung thong tin ctia DCI ciing c6 thé tang 1én, hoic mét cach twong duong,
céc ton phi bao hiéu giam di dén mot mirc do nao do, nhd d6 tiét kiém céc tai nguyén.

Theo phwong 4n nay cua sang ché, it nhit hai tham sd hién c6 san trong DCI dugc
sir dung dé chi bao xem lidu kénh chia sé duong 1én c6 phai la UCI-duy nhét hay khong.
Cu thé 13, sy két hop gia tri cta hai tham s trong DCI 12 sy két hop khong kha thi trong
cac su két hop chirc nang hién c6, nghia 13, su két hop gia tri ctia hai tham sb duoc st
dung d& chi bdo ngim dinh UCI-duy nhit khong phai 13 su két hop chtrc nang hién c6.
Vi du, khi sy két hop gié tri cua hai tham s6 biéu dién hai chi bao xung dot lién quan
dén viéc truyén dir liéu méi va viée truyén lai dit liéu theo tinh trang k¥ thuét trude do,
c6 thé x4c dinh duoc ring kénh chia sé dudng 1én dugce lap lich bang cach st dung DCI
UCI-duy nhét. Vi du, gia tri ctia mét tham sb trong DCI chi bao truyén dir liéu moéi, va
gia tri cua tham s6 con lai trong DCI chi bao truyén lai dit liéu. Cac chi béo xung dot:
mdt chi béo chi béo truyén lai dit liéu va chi bdo con lai chi béo truyén dit liu méi,
khéng tdn tai trong mot trudng hop binh thuong hién tai. Do do, theo phuong an nay
cua sang ché, su két hop chi bao xung dot khong tdn tai trong truong hop binh thudong
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duoc stt dung dé chi bao UCI-duy nhéit. Tuy nhién, dbi v6i thiét bi dau cudi, néu xac
dinh ring DCI mang hai chi bao xung dot, thi thiét bi ddu cudi xem xét ring thiét bi
mang khong chi bao truyén lai dit liéu cling nhw khong chi béo truyén dit liéu méi trong
thuc té, ma chi bao UCI-duy nhét. Nghia 13, su két hop chirc nang ma khong tdn tai hién

duoc st dung dé chi bdo ngadm dinh UCI-duy nhét.

Ngoai ra, cAn luu y rang, theo phuong an nay cua sang ché, vi du, khi su két hop
khong kha thi hién tai bao gém hai chi b4o xung dot, truyén dir liéu madi va truyén lai di
liéu, dugc str dung dé chi bao UCI-duy nhét, viéc truyén dir liéu méi va viée truyén lai
dit liéu & day khong duogc st dung dé chi bao thuc té viée truyén dir lidu méi va viée
truyén lai dit liéu, noi cach khac, thiét bi dau cudi khong truyén dir li€u maéi hoac truyén
lai dit liéu dya vao cac chi béo nay. Theo phwong 4n nay clia sang ché, su két hop chi
bao khong kha thi hién tai chi duoc st dung dé chi bao ngadm dinh UCI-duy nhét, nghia

1a, su két hop khac cua cac tham so dugce sit dung dé thuc hién chirc ndng chi bdo mdi.

Trong phuong phap xac dinh thtr hai, DCI ¢6 thé bao gdm nhiéu tham sé. Dé d&
hiéu cho ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, phan tiép theo liét ké

mot sO tham so d€ mo ta.

Theo cach 1, NDI va RV dugc str dung dé x4c dinh xem liéu kénh chia sé duong
1én c6 phai 1a UCI-duy nhét hay khong.

Céc tham s6 NDI va RV dugc chi béo bang cach st dung hai trudng bit trong DCI.
NDI chiém cb dinh mdt bit. Viéc xem liu thiét bi mang chi béo truyén dit liéu méi hay
truyén lai dit liéu c6 thé duge xac dinh dua vao viée xem liéu su ddo NDI c6 xay ra hay
khong. Vi duy, so voi DCI trudce do, néu sy dao NDI xay ra, thi chi bdo truyén dir liéu
m6i; hodc néu khong 6 sy dio NDI ndo xdy ra, thi chi bao truyén lai dir lidu. RV thuong
chiém hai bit, va c4c gia tri khac nhau ctia RV biéu dién c4c nghia khéc nhau. Vi dy, khi

gid tri ctia RV 12 1 hodc 2, thi chi bdo truyén lai dit liéu.

Theo tinh trang ky thuat truéc do, sy dao NDI co thé duoc sir dung dé chi bao
truyén dit liéu méi, va gid tri 1 hodc 2 ctia RV ¢6 thé dugc st dung dé chi bao truyén lai

dit liéu. Do d6, theo cach 1, thiét bi mang st dung su két hop khong kha thi hién tai bao
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gém hai chi bdo xung dot, truyén dit li€u mai va truyén lai dit liéu, dé chi bao UCI-duy

nhét, va thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh UCI-duy nhat dua vao su két hop chi bao nay.

Cu thé 1a, céac diéu kién dugc dé xuat theo cach 1 va duge sir dung dé xac dinh

UCI-duy nhit nhu sau:
(1) su ddo NDI xay ra; va
(2) RV =1hodc RV =2,

Dua vao cac phén mo ta néu trén, dé xac dinh, dwa vao NDI, xem liéu dit liéu méi
c¢6 duge truyén hay khong, trude tién viée xem lidu sy ddo NDI ¢6 xay ra hay khong can
duge x4c dinh. Dé x4c dinh xem liéu su dao NDI ¢6 x4y ra hay khong, cin cac gia tri
cua cac NDI trong hai doan ciia DCI. Mdt doan cia DCI 1a DCI nhan dugc hién tai,
nghia 12 DCI thir nhét; va doan con lai cia DCI 1a DCI tru6c d6 mang clng sb tién trinh
HARQ nhu DCI ther nhit va gin nhét v6i DCI thir nhit theo thoi gian. Dé dé dang cho
viéc mo ta, doan con lai cia DCI dugc goi 1a DCI thr hai theo phuong 4n nay cua sang
ché. Vi DCI thir hai 1a DCI truéc d6 dugc nhan truée DCI thtt nhét, nén DCI thir hai ¢6

thé duoc nhan béi thiét bi ddu cudi trude khi nhan dwge DCI thir nhét.

Vi du, thiét bi mang thiét 1ap gid tri cia NDI trong DCI thit hai thanh 1. Néu mong
mudn chi bdo UCI-duy nhét bang cach sir dung DCI thir nhét, thi thiét bi mang co thé
thiét 1ap gia tri cia NDI trong DCI thir nhét thanh 0, va thiét 1ap gia tri cia RV trong
DCI thir nhit thanh 1 hodc 2. Ngoai ra, sau khi nhan DCI thi nhét, thiét bi ddu cudi c6
thé so sanh NDI dugc mang trong DCI thir nhit véi NDI dugc mang trong DCI thit hai,
dé xac dinh xem liéu sy dao NDI ¢6 xay ra hay khong. Néu xéc dinh ring sy ddo NDI
xay ra, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh xem liéu gia tri cia RV trong DCI thur nhét
1a 1 hay 2. Theo cach khac, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién dong thoi hai quy trinh xé4c
dinh xem liéu su dao NDI c6 xay ra hay khong va xac dinh xem liéu gia tri cua RV trong
DCI thtr nhét 1a 1 hay 2. Theo céch khéc, trude tién thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh
xem liéu gia tri cia RV trong DCI thir nhét 12 1 hay 2, va sau d6 xéac dinh xem liéu sy
dao NDI ¢6 xay ra hay khong. Cubi cong, khi hai diéu kién duge dap tng, thi thiét bi

dAu cudi c6 thé xac dinh ring kénh chia sé duong 1én dugce 1ap lich bang cach st dung
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DCI thir nhit duoc st dung dé chi gii UCL

Theo cach 2, NDI va Imcs duge st dung dé x4c dinh xem liéu kénh chia sé duodng

1én c6 phai 1a UCI-duy nhét hay khéng.

Tncs 12 chi s6 MCS trong bang MCS. Bang MCS nay bao gdm cac chi sé MCS,
va mdi chi s6 MCS twong tmg véi luu lugng ma (code rate) tuong ting, bac diéu bién
(modulation order), hi¢u suét phé va teong tu, trong do, vi du, bac diéu bién duoc biu
dién béi Qm.

Hién tai da c6 nhidu bang MCS. Vi du, bang 1, bang 2, va bang 3 12 ba bang MCS
chung hién tai. Bic diéu bién cao nhit dugc hd tro trong cac bang MCS duge thé hién
trong bang 1 va bang 3 13 6, va bac diéu bién cao nhit dugc hd trg trong bang MCS dugc

thé hién trong bang 2 1a 8.

Hon nita, cc thiét bi ddu cudi c6 thé trong tmg vé6i cac bang MCS tuwong tng phu
thudc vao cac bac diéu bién cao nhét khac nhau ma cac thiét bi dau cudi c6 thé hd tro va
xem liéu tién ma héa bién dbi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform, DFT) duoc
ap dung cho kénh chia sé dudng 1én. N6i cach khac, cac thiét bi dAu cubi c6 thé phi hop

v61i cac bang MCS tuong tng dua vao cac kha nang khac nhau cla cac thiét bi dau cuoi.

Bang 1
Chi s6 N Luu lugng ma dich x . oz
MCS Béc dicu bién L024 Hi¢u suat pho
0 2 120 0,2344
1 2 157 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
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Chi s L, Luu lwong ma dich x ) o
MCS Béc diéu bién L024 Hi¢u sudt phd
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 438 2,5664
18 6 466 2,7305
19 6 517 3,0293
20 6 567 3,3223
21 6 616 3,6094
22 6 666 3,9023
23 6 719 4,2129
24 6 772 4,5234
25 6 822 4,8164
26 6 873 5,1152
27 6 910 5,3320
28 6 948 5,5547
29 2 Puogc danh riéng
30 4 Dugc danh riéng
31 6 Duogc danh riéng
Bang 2
Chi s6 MCS | Béc diéu bién Lra lugng ma dich x Hiéu suét phd
1024
0 2 120 0,2344
1 2 193 0,3770
2 2 308 0,6016
3 2 449 0,8770
4 2 602 1,1758
5 4 378 1,4766
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Chi s MCS | Bic diéu bién Lru lugng ma dich x Hiéu suit ph
1024
6 4 434 1,6953
7 4 490 1,9141
8 4 553 2,1602
9 4 616 2,4063
10 4 658 2,5703
11 6 466 2,7305
12 6 517 3,0293
13 6 567 3,3223
14 6 616 3,6094
15 6 666 3,9023
16 6 719 42129
17 6 772 4,5234
18 6 822 4,8164
19 6 873 5,1152
20 8 682,5 5,3320
21 8 711 5,5547
22 8 754 5,8906
23 8 797 6,2266
24 8 841 6,5703
25 8 885 6,9141
26 8 916,5 7,1602
27 8 948 7,4063
28 2 Puoc danh riéng
29 4 Dugc danh riéng
30 6 Dugc danh riéng
31 8 Puogc danh riéng
Bang 3
Chi s§ MCS | Béc diéu bién Lru luong ma dich x Hiéu suét phd
1024

0 q 240/ ¢ 0,2344
1 q 314/ q 0,3066
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Chi s6 MCS | Bac diéu bién L luong ma dich x Hiéu suit phd
’ 1024

2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 466 2,7305
18 6 517 3,0293
19 6 567 3,3223
20 6 616 3,6094
21 6 666 3,9023
22 6 719 4,2129
23 6 772 4,5234
24 6 822 4,8164
25 6 873 5,1152
26 6 910 5,3320
27 6 048 5,5547
28 1 Duogc danh riéng

29 2 Dugc danh riéng

30 4 Duogc danh riéng

31 6 Puoc danh riéng
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Tuong tu cach 1, viéc xem li€u NDI trong DCI thi nhét ¢6 chi bao truyén dit liéu
moéi hay khong duoc xéac dinh bang cach xac dinh xem liéu sy ddo ¢ xay ra trén NDI
trong DCI thit nhat so véi NDI trong DCI thir hai hay khong. Khi x4c dinh ring sy do

NDI x4y ra, thi chi bao rang DCI thtr nhit chi bao truyén di liéu méi.

Ngoai ra, khi gié tri ciia Imcs 12 gié tri dinh trude, thi ¢6 thé chi bao ring thiét bi
mang can sir dung Imcs dé chi bao truyén lai dir liéu, sao cho chi bdo truyén lai dir liéu
va chi bao truyén méi dit liéu duoc biéu dién qua su dao NDI tao thanh su két hop chirc
nang hién khong ton tai va bao gdm cac chi bao xung dot. Cu thé 13, hai diéu kién c6 thé
duogc thiét 1ap: "gia tri cta Inmcs 14 gi tri bt ky trong sb cac gia tri chi sb chi bao béc
diéu bién cao nhét trong bang MCS" va "gié trj cta Imcs 12 gié tri chi sb trong bang MCS
16n hon gié tri dinh trudce". Khi dap g duogc it nhat mét trong s6 hai diéu kién nay, thi
c6 thé xem xét rang gia tri ctia Imcs duge st dung dé chi bao truyén lai dit liéu, sao cho
chi bao truyén lai dit liéu va chi bao truyén méi dit liéu duge bidu dién qua su dao NDI
tao thanh hai chi bdo xung dot. Trong trudng hop nay, UCI-duy nhit ¢ thé duoc xéac
dinh.

Dé d& hiéu cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, phan

tiép theo liét ké mot sb truong hop dé mb ta.

(a) Imcse {céc gia tri chi sd chi bao bac didu bién cao nhit trong bang MCS}. Cu
thé 13, gia tri cua Iucs thude tap hop bao gdm cac gia tri chi s6 chi bao béc diu bién cao
nhét trong bang MCS. Can luu ¥ rang, khi cic bang MCS khéc nhau dugce st dung, thi

céc gid tri chi s& chi béo béc didu bién cao nhit trong cac bang MCS c6 thé khac nhau.

Vi du, trong bang MCS duoc thé hién trong bang 1, bac diéu bién cao nhéit trong
bang MCS 1a 6, va tap hop cua tat ca cac gia tri chi sé twong tmg véi bac diéu bién 6 1a
{17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 31}.

Vi du, trong bang MCS duoc thé hién trong bang 2, bac diéu bién cao nhit trong
bang MCS 1a 8, va tap hgp cta cac gid tri chi s6 tuong trng voi bac diéu bién 8 1a {20,
21,22, 23, 24,25, 26,27, 31}.

Vi dy, trong bang MCS dugc thé hién trong bang 3, bac diu bién cao nhét trong
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bang MCS 14 6, va tap hop cua tit ca céc gia tri chi s twong tmg véi bac diéu bién 6 1a

{17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 31}.

Pébi véi bang MCS bét ky, mién 1a gia tri ciia Imcs thudc tap hop cia cac gia tri
chi sb tuwong tng véi bac diéu bién cao nhét trong bang MCS, ¢6 thé xem xét rang Ivcs
dép tng didu kién chi bao truyén lai di liéu. Sir dung bang MCS trong bang 3 lam vi du,
khi gia tri ctia Ivcs trong DCI thir nhit 1a 27, thi bac diéu bién tuwong tmg véi Inmcs 14 6,
béc didu bién cao nhét. Trong trudng hop nay, c6 thé xem xét rang Imcs ¢6 gia tri 1a 27
duogc stir dung dé chi bao truyén lai dit liéu, va ngoai ra, UCI-duy nhit ¢6 thé duoc xéac
dinh. Theo mét vi du khéc, khi gi4 trj ciia Imcs trong DCI thir nhit 12 6, thi bac diéu bién
twong tng véi Ivcs 1a 2, khong phai bac didu bién cao nhit 6. Do d6, ¢6 thé xem xét
rang Ivcs c6 gid tri 14 6 khong chi bao truyén lai dit liéu, va trong trudng hop nay, c6 thé

xé4c dinh dwoc rang kénh chia sé dudng 1én khong phai 12 UCI-duy nhét.

Trong truong hop binh thudng, viée truyén dit liéu méi dugc thue hién qua didu
bién tht tu-thdp hon, va diéu bién thtr ty-cao nhét thuong khong duoc st dung trong khi
truyén lai hodc nhiéu 1an truyén lai. Do d6, thiét bi mang hoan toan st dung trudng hop
bét thudng dwa vao nguyén Iy nay, nghia 13, s dung gid tri chi s6 twong ung véi béc
diéu bién cao nhét dé chi bao truyén lai dit liu, dé tao thanh chi bao xung dot véi truyén
dir lidu méi duge biéu dién qua sy dao NDI. Theo cach nay, hai chi bdo xung dot duoc

sir dung dé chi bao UCI-duy nhét cho thiét bi dau cudi.
(b) Imcse {28, 29, 30, 31} hoic Imcse {29, 30, 31}.

MB&i bang trong sb cac bang MCS hién c6 bao gbm 31 gi4 tri chi s6, va cac gia tri
chi sb 28, 29, 30 va 31 1a mot sb gia tri 16n hon trong céc bang MCS. Ngoai ra, cac luu
lugng ma tuong Gng vai 28, 29, 30 va 31 trong bang 2 va bang 3 va cic luu lugng ma
twong tng véi 29, 30, va 31 trong bang 1 1a "dugc danh riéng", va "dugc danh riéng"
chi bo rang cac luu lugng mi nay 1 duge danh riéng. N6i cach khéc, cac luu lwgng ma
tuong Umg khong dugc thiét 14p cho céc gia tri chi sb 28, 29, 30 va 31, hodc cac gid tri
chi s6 29, 30 va 31 trong cac bang MCS hién cé. Vi cdc luu luong mé khong dugc thiét

14p, nén hién tai, trong truong hop binh thuong, thiét bi mang thudng khong st dung
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céc gi tri chi s& dé chi bao truyén dit liéu méi. Dua vao diéu nay, thiét bi mang st dung
cac gid tri chi s6 cho cac luu lugng ma twong tmg khéng duoc thiét 1ap hién tai, dé chi
béo truyén lai dir liéu, do d6 chi bao truyén lai dit liéu va chi béao truyén mai dir liéu
duoc biéu dién qua sy ddo NDI tao thanh hai chi bdo xung d6t. Theo cach nay, UCI-duy

nhét duoc xac dinh.

(¢) Imcs € { c4c gia tri chi s& chi bao bac didu bién cao nhét trong bang MCS}U{28,
29, 30, 31}.

Truong hop ¢ 1a sw két hop cua hai trudong hop: a va b. Cac phan md ta khong
duogc ldp lai trong ban md ta nay. Tuy nhién, can luu y réng, cac gia tri chi sb chi bao
béc didu bién cao nhét trong bang MCS c6 thé chong lap vé6i 28, 29, 30 va 31. Sir dung
bang MCS dugc thé hién trong bang 2 1am vi du, tdp hop ciia tit ca cAc gid tri chi s chi
bo béc didu bién cao nhit trong bang MCS dugc thé hién trong bang 2 1a {20, 21, 22,
23,24, 25,26,27,31}, va 31 trong tap hop nay l1a phﬁn t chéng 1ap trong tap hop {28,
29, 30, 31} bao gdm cac gié tri chi sé 16n. Vi ¢c6 mbi quan hé "U" gitta hai tp hop nay,
nén 31 chi duoc sir dung cudi cing, nghia 13, tip hop cubi ciing sau khi "U" 1a {20, 21,

22,23, 24, 25, 26,27, 28, 29, 30, 31}.

Theo cac phan mo td néu trén, theo cach 2, cac dicu kién duoc st dung dé xac

dinh UCI-duy nhat nhu sau:
(1) su ddo NDI xay ra; va

(2) Imcs € {cac gia tri chi s chi bao bac diu bién cao nhét trong bang MCS}; hoic
Imcse {28, 29, 30, 31} hodc Imcse{29, 30, 31}; hodc Imcse {céac gia tri chi sb chi bao
bac diéu bién cao nhét trong bang MCS}U{28, 29, 30, 31}.

Ngoai ra, trong cac cach xac dinh UCI-duy nhit duoc mo ta & trén, ¢ thé c6 sy
phat hién khong ding PDCCH, va sy phat hién khong dang PDCCH nay c¢6 thé dan dén
viéc xac dinh sai UCI-duy nhét. Vi dy, FIG.3 13 so dd so lugce cla viée gui va nhén, tu
trai sang phai theo thr tu thoi gian, DCI gitta thiét bi mang va thiét bi dau cudi béng

cach str dung cing s6 tién trinh HARQ.
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Trudec tién, thiét bi mang st dung DCI; dé chi bao PUSCH duogc st dung dé truyén
dir liéu m&i, va RV = 0. Sau khi thiét bj ddu cudi gui dit liéu cia PUSCH nay dua vao
chi bao cua DCIL, thiét bi mang khong giai ma dir liéu nhan dugc, trong d6 viéc khdng
giai ma dir liéu nhan duge nghia 12 khong kiém tra du vong (cyclic redundancy check,
CRC). Trong trudng hop nay, thiét bi mang sir dung DCI> dé chi bao rang can truyén lai,
va RV = 2. Sau d6, thiét bi mang khong giai ma dit li€éu nhan duge mot l4n nita, va st
dung DCI; dé chi bao ring can truyén lai, va RV = 3. Trong trudng hop nay, viée giai

ma thanh cong.

Sau do, thiét bi mang st dung DCl, dé chi bao dir lidu tiép theo can duge truyén

méi (su ddo NDI), nhung DCI4 bi mét.

Cubi cing, thiét bi mang st dung DCIs dé chi bao PUSCH UCI-duy nhat, nghia
13, thiét 1ap gia tri khac gia tri cia NDI trong DCI4 cho NDI trong DCIs, va thiét 1ap RV
= 1. Vi gia tri cia NDI trong DCI4 1a 1, nén gié tri cia NDI trong DCIs dugc thiét 1ap
thanh 0. N6i cach khéc, thiét bi mang mong mudn chi bao UCI-duy nhét qua sy dao NDI
va RV = 1. Tuy nhién, DCI4 bi mét, va thiét bi dau cudi khong nhén duge DCl4. Do d6,
khi nhan dugc DCIs, thi DCIs duge so véi DCIs duge nhén trude d6, va thdy duge ring
cac NDI déu 12 0, nghia 1, khong c6 su dao NDI xay ra. Trong truong hop nay, DCIs

duogc xem xét sai can dugc st dung dé chi bao truyén lai dit liéu PUSCH truéc do.

Céan biét réng, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh sai UCI-duy nhét do sy mat DCI
trong qué trinh truyén. Cu thé 13, sy dao NDI xay ra thuc té, nhung dugc xem xét sai la
khong c6 su ddo NDI xay ra. Theo quan diém nay, theo phuong 4n ndy clia séng ché,
diéu kién x4c dinh khac dé xac dinh UCI-duy nhét con dugc bd sung. Viéc bd sung diéu
kién x4c dinh c6 thé 1am gidm téc dong cta viéc xac dinh sai dén két qua xac dinh cubi
cung, nho d6 cai thién do chinh xac cua viée xac dinh va tranh dugc trudong hop trong
d6 UCI-duy nhét khéng thé duoc chi béo do viée x4c dinh sai. Dé d& hiéu cho ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, phén tiép theo st dung cach 3 va cach

4 1am céc vi du dé mo ta cach xac dinh trong d6 diéu kién xac dinh méi dugc bd sung.

Theo cach 3, NDI, RV va Imcs dugc st dung dé x4c dinh xem liéu kénh chia sé
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dudng 1én c6 phai 13 UCI-duy nhét hay khéng.

Vi du, theo cach 1 néu trén, vi su ddo NDI c6 thé dugc XAc dinh sai nhu dugc thé
hién trén FIG.3, nén chi bao cia NDI c6 thé duge bé qua theo phuong 4n nay clia sing
ché. Sau do, Tmcs duge st dung lam diéu kién x4c dinh dugce bd sung mai dé xac dinh
xem liéu kénh chia sé dudng 1én c¢6 phai 1a UCI-duy nhét hay khong. Cu thé 13, chi bao
ctia NDI duge bd qua, va dya trén gia thuyét 1a gi tri cia RV 1a 1 hodc 2, Imcs duge mb
ta theo cach 2 va RV tao thanh su két hop gié tri khong kha thi theo tinh trang k¥ thuat
truge do, dé bao dam do chinh xac cua viée xac dinh UCI-duy nhét khi NDI khong hoat
dong do viéc xac dinh sai.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, theo cach 3, cac diéu kién dugc st dung

dé x4c dinh UCI-duy nhéit nhu sau:
(1) sy dao NDI xay ra;
(2)RV=1hodac RV =2;va

(3) Incs € {céc gia tri chi sb chi bao bac didu bién cao nhit trong bang MCS}; hozc
Incse {28, 29, 30, 31} hodc Imcse{29, 30, 31}; hodc Imcse{cac gid tri chi s6 chi bao
béc didu bién cao nhét trong bang MCS}U{28, 29, 30, 31}.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi khéc, theo céch 3, céc diéu kién duoc sir

dung dé xac dinh UCI-duy nhét nhu sau:
(1) khong ¢6 sy ddo NDI xay ra;
(2)RV=1hoac RV =2; va

(3) Incs € {c4c gia tri chi sé chi bao bac didu bién cao nhat trong bang MCS}; hoic
Imcse {28, 29, 30, 31} hodc Imcse{29, 30, 31}; hodc Imcse{cac gia tri chi sb chi bao
béc didu bién cao nhét trong bang MCS}U{28, 29, 30, 31}.

Theo céch 4, NDIL, RV va s tién trinh HARQ duoc st dung dé xac dinh xem li¢u
kénh chia sé dudng 1én c6 phai 1a UCI-duy nhét hay khong.

Tuong tu cach 3, khi viéc x4c dinh sai dugc thé hién trén FIG.3 xay ra, thi chi bdo
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ciia NDI ¢6 thé duoc b6 qua, va sb tién trinh HARQ duoc st dung lam didu kién xac
dinh dugc bd sung mai dé xac dinh xem lidu kénh chia sé dudng 1én ¢6 phai 1 UCI-duy
nhét hay khong. Cu thé 14, khi chi bao ciia NDI duoc bd qua, va gid tri cia RV 1a 1 hodc
2, thi truyén lai dit liéu dugc chi bao trong trudng hop binh thuong. Vi sé tién trinh
HARQ c6 gié tri twong ddi 16n nhw 15 hodc 14 thuong khong duge sir dung trong trudng
hop binh thudng, nén su két hop tham sé khong kha thi hién tai trong d6 RV chi bao
truyén lai dir liéu va sb tién trinh HARQ 1a 15 hodc 14 duoc st dung dé chi bao UCI-
duy nhét. Viéc ndy c6 thé bao dam do chinh x4c cua viéc xac dinh UCI-duy nhit khi
NDI khong thé hoat dong do viéc xac dinh sai. Ngoai ra, vi sb tién trinh HARQ bang 14
hodc 15 it khi dugc st dung trong truong hop binh thuong, nén viée xac dinh sai dugc

md ta trén FIG.3 ¢6 thé khong anh hudng dén hoat dong binh thuong ciia HARQ.

No6i cach khéc, theo cach 4, cac diéu kién duge sir dung dé xac dinh UCI-duy nhét

nhu sau:
(1) su ddo NDI xay ra;
(2) RV =1 hoac RV =2; va
(3) sb tién trinh HARQ = 14 hodc s6 tién trinh HARQ = 15.

Céc phan mb ta néu trén chi 1a cac vi du. Cach duoc sir dung dé xac dinh UCI-duy
nhét dya vao cac tham sé hién c6 nam trong DCI theo phuwong 4n nay cua sang ché bao
gb6m nhung khong giéi han & cdc cach dugc mo ta & trén. Trong quy trinh thuc hién cu
thé, cach khéc c6 thé duge thu qua téom tat, bién thé hodc m& rong dua vao mot s6 cach
dugc md ta & trén. Cach xac dinh bét ky dya vio cac tham s6 hién ¢6 trong DCI va sy
két hop chirc nang khéng nim trong céc su két hop chirc nang hién tai s& nim trong

pham vi bao hd ctia sang cheé.

Nhu duge mo ta & trén, sau khi xac dinh PUSCH UCI-duy nhét, thiét bi dau cudi
c6 thé guri UCI dén thiét bi mang trén PUSCH. UCI nay c6 thé bao gdm mot s phan
cta thong tin, vi dy, bao gdbm ba phan: CSI-partl, CSI-part2, va HARQ-xé4c nhan (xéc
nhan, ACK). Mdi phan trong UCI ¢6 thé dugc giri dén thiét bi mang chi khi sb luong
RE va luu lugng mé twong Ung la di dugc biét trude. Dbi v6i cac phin néu trén trong
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UCTI, kich thudc tai tin ciia CSI-part2 bi anh hudng badi céc gid tri cu thé ciia mot s6 tham
s6 trong CSI-part1. Vi dy, khi hang trong chi bao hang (Rank Indication, RI) trong CSI-
partl bang 1, thi kich thuéc tai tin ctia CSI-part2 tuong dbi nhé; hodc néu RI trong CSI-
partl chi bao ring hang = 2, thi kich thuéec tai tin ciia CSI-part2 twong ddi 16n. Vi thiét
bi mang khong thé biét cac kich thude cu thé cia cac phan trong CSI-partl, nghia 13,
khéng thé biét kich thude tai tin ctia cac phan nay, nén thiét bi mang khéng thé thu duoc
trude tong kich thudc tai tin ctia CSI, va khong thé 14p lich, dya vao tong kich thudc tai
tin, tai nguyén PUSCH thich tmg v&i tdng kich thude tai tin, dé giri CSI. Vi cic phan
nay c6 cac kich thude tai tin khéc nhau va cdc mirc do quan trong khic nhau, nén can

cac luu lwong ma va bac didu bién twong tmg dé giri cac phan nay trong UCL

Thiét bi mang c6 thé chi bao tai nguyén PUSCH duoc cip phat cho thiét bi ngudi
ding trong DCI duoc giri dén thiét bi ngudi dung. Sau khi nhan va phén tich ca phép
DCI, UE ¢6 thé biét tai nguyén PUSCH dugc cip phat boi thiét bi mang, nghia 13, ¢6
thé biét tdng s6 lwong RE duoc st dung cho viée truyén UCI. Ngoai ra, vi UCI bao gdm
nhidu phan, nhu HARQ ACK, CSI-partl, va CSI-part2, nén thiét bi ngudi ding can cip
phat, dén cac phan trong UCI theo quy tic cu thé, tai nguyén PUSCH dugc cip phét bai
thiét bi mang. Do do, viéc xéac dinh cac sb lugng RE dugc cép phat cho céc phﬁn trong

UCI ciing 12 bude bat bude trude khi UCI dugc giri.

Noi cach khac, viée gtri UCI ¢6 thé dwoc hiéu 1a giri cac phan ctia thong tin nim
trong UCI. Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi, ba phan: CSI-partl, CSI-part2, va
HARQ ACK c6 trong UCI dugc gui di. Ngoai ra, dé gtri phan bat ky trong UCT, s6 luong
RE duoc str dung dé giri mdi phf?ln va luu lugng ma tuong tng can duoc xac dinh trude.
Péi v6i s6 lugng RE duoc sit dung dé glri méi phan, vi DCI dugc giri béi thiét bi mang
d3 bao gdm téng s6 luong RE duoc sir dung dé giri UCI, nén néu cac s lugng RE duge
st dung dé giri hai trong ba phan da dugc biét, thi s6 lugng RE duoc st dung dé gui

phén thtr ba c6 thé vn da dugc biét.
Hién tai, s6 luong RE Qe dugc cip phat cho HARQ ACK ¢6 thé duoc tinh
theo cong thirc (1), s6 lwong RE 0., dugc cip phat cho CSI-partl c6 thé dugce tinh
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theo cong thirc (2), va luu lwuong md y,, dugce st dung dé gtri CSI-partl ¢6 thé duoc

tinh theo cong thire (3):

Nl 1
(OACK + LACK) ' /Bc:;fcsg : Z ]Ms[cjcI (Z) Nombail ~1 c A hire (1
T, 1= uct
Qlicx =min ( O +1 ) ﬂCS?-partl > ;; M, (l ) cong thire ( )’
CSI-1 CSI-1 offset =

PUSCH
Neymb,all 1

CSI-partl UCI
(OCSI-I +Lc51-1)'ﬂoffsez ) Z M (l) Nl -1

' . - , | cong thirc (2), va
Ocgry = min 1 COSI»panz > Z M sIgCI (Z ) = Ohcx g ( )’
(OCSI +L f )ﬁ 1=0
-2-ref CSI-2-ref offset =
Opg 1 +L A .
— CSI-1 'CSI-1 cong thuc (3)’

Yese1 =
Q 'CSI—I' Qm

PUSCH
N, symb,all -1

trong d6 ; M inCI (Z ) biéu dién sé lwong tit ca cac RE cho PUSCH, nghia
13, tng s6 lwong RE duoc cAp phat boi thiét bi mang cho PUSCH; O, biéu dién
kich thudc tai tin tham chiéu ctia CSI-part2, va L., 136 luong bit CRC tuong tng;
VA O, biéu dién kich thude tai tin caa CSI-partl, vd L., biéu dién sd lugng bit

CRC twong tmg. O, +Leg, €6 thé duoc hiéu 1a tong kich thudc tai tin ctia CSI-partl,

VA Opgp + Losiang €0 thé duge hiéu 1a téng kich thudc tai tin tham chiéu cta CSI-

CSI-partl
offset

CSl-part2

part2. va A2 [an Jugt biéu dién cac tham sé bu luu lugng ma ctia CSI-

part] va CSI-part2, va duge tao cau hinh trude ban tinh boi 16p cao hon khong day cua

thiét bi mang hodc dugc chi bdo dong bﬁng cach st dung DCI sau dé.

Ngoai ra, ham min{,} trong cdng thitc (2) nghia la gia tri ciia tham s6 bén trai cia
"=" nhé hon mdt gia tri trong sb hai gia trj c6 trong ham min. Tuong ty, cdc ham min

trong cac cong thirc sau c6 cung nghia.

Trong qué trinh tinh Q., theo cong thirc (2), kich thude tai tin tham chiéu
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Ocsiane CUa CSI-part2 duoc thiét 1ap thanh gia tri ¢ dinh, thidu tinh linh hoat. Vi dy,

gid trj dién hinh ctla O, 12 kich thudc tai tin ctia CSI-part2 khi hang = 1 hogc hang
= 2. Néu kich thuéc tai tin (twong déi nho) cia CSI-part2 khi hang = 1 duoc lua chon 13
Opsians » thi ¢6 thé biét duge tir cong thire (2) ring O, tuong dbi 16m, va mot sd hodc
toan bo CSI-part2 phai duoc loai bo. Néu kich thude tai tin (twong d6i 16n) cua CSI-
part2 khi hang = 2 dugc lwa chon 13 O, , thi c6 thé biét dugc tir cong thic (2) ring
s6 lwong RE duge clp phat cho CSI-partl twong dbi nhé. Viéc nay din dén sy bao vé
khong du cho CSI-partl. Pic biét 13, néu hang = 1 trong thuc té, thi kich thudc tai tin
ctia CSI-part2 khong 16n, trong d6 sb lwong RE Ols, dugc cAp phat (nghia 13, s luong
RE dugc cap phat cho CSI-part2) qué 16m. Trong trudng hop nay, su bao vé 13 qué Ion,
dan dén lang phi.

Ngoai ra, cong thtrc tinh @', con ¢6 véAn dé sau. Trong cong thirc (1), néu kich

thuc tai tin O, +L, cia HARQ-ACK twong dbi 16n, vi dy, khi

(Opexc + Lack ) oo Oy + Lo ) Bogar™ d6i v6i ham min{,} trong cong thirc (1), chi

muc th@ hai & bén phdi cla diu phéy duoc chon, va muc tht nhéit ¢ bén trai cua dau
phiy khong thé hoat dong, nghia la, O, dugc tinh 1a tong s6 lugng RE duoc cap phat

cho PUSCH. Néi cach khac, tit ci cac RE dugc cap phat cho UCI duge cap phat cho
HARQ-ACK. Hién nhién 13, trong truong hop nay, khong ¢6 RE nao dé gii CSI-partl

va CSI-part2. Didu nay xung dot véi truomg hop thuc té.

Dua vao phan tich néu trén, kich thudc tai tin ¢b dinh hién duoc st dung dé tinh
sb luong RE. Giai phap nay it linh hoat, va trong mot s6 truong hop, c6 thé khong co
cac RE c6 sin dé giri CSI-partl va CSI-part2. Do d, cach tinh toan RE hién tai khong
kha thi dé guri CSI.

Theo quan diém cua cic phan mo ta néu trén, sang ché dé xuit phuong phép thu
luu lugng ma tham chiéu béng cach thuc hién truc tiép do tim trong bang MCS, va sau
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d6 tinh s6 luong RE duwa vao luu lwong ma thu dugc tuong tmg, dé giai quyét van dé vé
tinh linh hoat twong d6i thap va tinh khong kha thi trong viéc giri CSI bi gay ra khi kich
thude tai tin ¢b dinh duoc st dung dé tinh sb lugng RE. Cu thé 13, gia tri ciia truong sb
tién trinh HARQ 4-bit trong DCI ¢6 thé duogc st dung dé chi bao gié tri chi sé MCS, va
sau d6 Ivu lugng ma tuong Gng thu dugc & dang luu lugng ma dich y., cua CSI-
partl qua do tim bang MCS dua vao gid tri chi $6 MCS duoc xac dinh. Cu thé 13, thiét

bi mang chi bdo y,, cho UE bing cach sir dung trudng s tién trinh HARQ trong

DCI, va sau d6 tinh s6 luong RE duogc cp phat cho CSI-partl theo cong thiic (4):

o I PUSCH
Ocst.y = min {[( - ;:/s_x_.1 +'—~_ 581_1 )1, iz M (l) —Oicx }
cst = - cong thirc (4).

Chi s6 MCS trong tit ca cac bang MCS hién c6 bao gdbm nam bit, va c6 bang MCS
khong phit hop khi sy do tim duoc thye hién di véi bang MCS bang cach sir dung bdn
bit. Do d6, bang MCS méi can duoc x4c dinh. N6i cach khac, bang MCS m&i niy can
dugc dua vao theo cach néu trén, chi bao sy cai bién dang ké cho chudn hién tai. Ngoai
ra, cin nghién ctru thém dé tdi uu bang MCS méi nay, 1am cho khé hoan thanh viéc tao
thanh mét chuin dung thoi gian. Ngoai ra, ddi voi phwong 4n thuc hién san pham 1 thiét
bi mang va thiét bi dau cudi, bang MCS méi cdn céc ton phi v& khong gian luu trit bd

sung.

Theo quan diém cia cic phan md ta néu trén, theo phuong 4n ndy cua séng ché,
sau khi UCI-duy nhit dugc xac dinh, luu rong ma va béc didu bién twong tmg c6 thé
duogce thu truc tiép qua do tim bang MCS. Pé d& dang cho viéc mo ta, luu lugng ma duoc

thu qua do tim bang MCS dugc goi 13 luu [ugng ma tham chiéu hodc mét luu lugng ma

thtr nhat trong ban mé ta nay, va dugc biéu didn bdi 7, ; va bac diéu bién dugc thu qua
do tim bang MCS dugc biéu dién béi Q..

Phuong 4n nay cua sang ché dé& xut hai cach do tim bang cu thé sau day.

Céch do tim bang 1: Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, su do tim c6 thé dugc
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thuc hién trong bang MCS hién c6 bing cach sir dung truc tiép Ivcs trong DCL. Vi dy,
su do tim duge thuce hién trong bang MCS bt ky trong bang 1, bang 2 hoic bang 3 duoc
md ta & trén. Luu lugng ma va bic didu bién twong tng c6 thé duge thu qua do tim bang
MCS dua vao Imcs. Vi du, khi gia tri ciia Imcs 12 22, thi luu lugng ma 666 va béc diéu
bién 6 c6 thé dugc thu bang cach thyuce hién do tim trong bang MCS duoc thé hién trong
bang 1. Ngoai ra, can luu y rang, luu lwong ma trong bang 1 duoc thu bang cach nhan
luu lwong ma dich vai 1024, va do d6, luu luong ma tuong tmg duge tim thiy trong

bang MCS cin duoc chia cho 1024,

Céch do tim bang 2: Theo mot phuong an thuc hién kha thi khac, luu lugng ma
tham chiéu néu trén c6 thé dugc xéc dinh dua vao tt ca cac bit chi bao sb tién trinh
HARQ va mot s bit trong sb tit ca cac bit chi bao Imcs theo phuwong 4n nay cia sdng
ché. Vi c4ch hién thuc hién do tim hién c6 trong bang MCS bang cach sir dung truc tiép
sd tién trinh HARQ 4-bit din dén su cai bién dang k& chudn hién c6, va sb tién trinh
HARQ bao gdm bdn bit va Imcs bao gdm nam bit, nén tAt ca cac bit trong sb tién trinh
HARQ va mot sb bit trong Incs ¢6 thé duoc st dung dé tao ra gié tri chi sé MCS 5-bit
hoan toan phu hop véi cadc bang MCS hién cé. Theo céch nay, cac bang MCS hién c6 c6
thé dugc str dung truc tiép, ma khong can phai dua ra mot bang mai, dé gidm thiéu duogc
viéc cai bién chudn hién c6. Dé d& dang cho viéc mod ta, theo phuong 4n niy clia sang

che, gia tri chi s0 twong ing véi ndm bit dugce tao ra dugce bi€u dién boi I'vcs.

Cu thé 13, tht ca cac bit (nghia 1a bén bit) trong sb tién trinh HARQ va mét bit
trong Imcs ¢6 thé duge sir dung dé xay dung trudng bit gdm nam bit, va sau d6, gid tri
cta trurong dugce bit xay dung duoc st dung dé biéu dién gia tri chi s6 dé do tim bang,
nghia 12 I'mcs. Vi du, FIG.4 12 so d0 so luge ciia viée xdy dung, dua vao s6 tién trinh
HARQ va Incs, trudng bit gdbm 5 bit. FIG.4 thé hién hai phuong phap xdy dung trudng
bit. Pbi v&i mot trong hai phuwong phap nay, cac bit duge ddnh dau béi cac dudng ké
chéo 12 bén bit trong s6 tién trinh HARQ, mdt bit con lai 1a mdt bit trong Imcs. Vi du,
nhu dugc thé hién trén FIG.4, mot bit trong Imcs 14 bit it quan trong nhét trong Imcs, vi
viée str dung truc tiép bit it quan trong nhat trong Imcs twong d6i thuan tién, va gia tri
ctia bit it quan trong nhit trong Imcs ¢6 anh huéng twong d6i nhé dbi véi gia tri ciia Incs.
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Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén cach xay dung & bén tréi trén FIG.4, bit it
quan trong nhét trong Incs ¢6 thé duoc dit truc tiép sau bdn bit trong s6 tién trinh HARQ,
nghia 14, bit it quan trong nhat trong Imcs duoc sir dung 1am bit it quan trong nhét trong
trudmg bit dugc xay dung méi. Theo cach khac, nhu duoc thé hién trén cach xay dung
& bén phai trén FIG.4, bit it quan trong nhit trong Ivcs ¢ thé dwoc dat truc tiép trude
bbn bit trong sb tién trinh HARQ, nghia 13, bit it quan trong nhét trong Imcs dugc sir
dung 1am bit quan trong nhit trong trudng bit duge xdy dung méi. Bang cach sir dung
cach duoc thé hién trén FIG.4, nam bit ¢6 thé duoc x4y dung mét cach truc tiép bang
cach thiét 1ap mot bit 1am bit it quan trong nhit hodc bit quan trong nhét trén co s& bén
bit trong sb tién trinh HARQ, va ¢6 su cai bién twrong dbi nho dbi véi bon bit hién c6
trong sb tién trinh HARQ. Theo cach khac, mdt cach tuy chon, mot bit trong Imcs ¢ thé
duge dit & vi tri bat ky trong sb bdn bit trong sb tién trinh HARQ, vi du, dugc dit gitta
bit it quan trong nhét va bit cudi cling nhung bit it quan trong nhét trong s6 bdn bit trong
s tién trinh HARQ. Viéc nay khong gi6i han theo phwong 4n nay ctia sang ché, va viéc

thiét 1ap c6 thé duge thyuc hién dua vao yéu cdu thuc té trong quy trinh thuc hién cu thé.

Ngoai ra, theo cach duge md ta & trén trong d6 chi s6 méi 5-bit duge xdy dung
bang cach st dung bén bit trong s6 tién trinh HARQ V‘E‘I mot bit trong Imcs, céc gia tri
ctia bdn bit trong s6 tién trinh HARQ va mot bit trong Imcs chi duge st dung lai, va
khong c6 tdc ddng nao dbi vai cac cu trac va cac gid tri cua sb tién trinh HARQ va Incs.
Vi du, céc gié tri ctia bdn bit ban ddu trong s tién trinh HARQ 1a 1001, va cac gia tri
clia ndm bit trong Ivcs 1a 11111. C6 thé thiy rang bit it quan trong nhat trong Ivcs 14 1.
Trong truong hop nay, theo cach dugce thé hién & bén trai trén FIG.4, nam bit dugc xay
dung méi la 10011, va gia tri tuong ung cia I'vcs 1a 19. Vi céc gid tri cia bbn bit ban
d4u trong sb tién trinh HARQ va bit it quan trong nhat trong Imcs chi duoc st dung lai,
nén khong c6 co6 tadc dong nao dbi v6i cac chu tric va cac gia tri ctia sb tién trinh HARQ
va Imcs, nghia 13, s6 tién trinh HARQ c6 thé van biéu dién quy trinh 1001 (nghia 13, ma

12°9), va Imcs ¢6 thé van biéu dien gia tri chi s6 31.

BAat ké cach do tim bang nao duge st dung dé do tim bang, ca luu lugng ma tham
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chiéu y, vabacdiubien QO  deu co theé duge thu qua do tim bang, va ngoai ra, cac

s6 Iwgng RE dugce st dung @& giri céc phan trong UCI ¢6 thé dugc tinh theo céc cong

thire sau:

B ACK | NI -1
Q/Ixcx — min{ (OACK + LACQK)-ﬂOffset ‘I’ z Mstia (Z)} Céng thirc (5),
}/ref "Xm /=0

i . pCSLpartl 1| NEUSCH_)
Ol = min { (Ocsm + ]/LCSI-IQ) Bt 1, Z Ms[iCI ( l) _ Q/,&CK} cong thirc (6), va
ref " m 1=0

PUSCH
Neymbati —1

Q(ESH - Z M s[cJCI (l) —QQ(IISI—I _Q/’XCK C6ng thae (7)

1=0

Ngoai ra, luu lwong ma duge st dung dé giri mdi phan ¢6 thé con duge thu theo

cong thlrc sau:

Ve ~ .
Vst = st cdng thire (8).
ﬂoffset

Trong thyc té, luu lvong ma ngudng Cr duge thiét 1ap cho CSI-part2. Ham cia
Iwu lwong ma ngudng Cr dé gi6i han luu luvong ma ctia CSI-part2 khong cao hon luu
luong ma ngudng. Néu luu luong ma ciia CSI-part2 cao hon luu lwong ma ngudng, thi
mot sb thong tin trong CSI-part2 cé thé duoc loai bo dua vao mirc vu tién, cho dén khi
luu lvgng ma thyce su cia CSI-part2 khong cao hon luu lugng ma ngudng. Ngoai ra, [uu

lvgng ma ngudng Cr cé thé thudong duge tinh theo cong thire (9). Néi cach khéac, luu
lvong ma ngudng Cr c6 thé duogc tinh sau khi thu duoc luu lwong mi y,, cda CSI-

partl theo cong thirc (8):

ﬂCSI—partl

__ /7 offset .

T = ,CSl-part2 7/CSI»1
ﬂ offset

cong thure (9).

Vi g, trong cdng thire (9) co thé dugc tinh theo cong thirc (8), nén cong thirc
(10) c6 thé con dugc thu v6i tham chiéu dén cong thire (8) va cong thtc (9):

C, =—2 o cdng thirc (10).
ﬂoffset
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Theo phuong 4n niy cla sing ché, luu lugng mi 7., cta CSl-partl thu dwoc
sau khi su chuyén dbi luu lugng ma cu thé duoc thuc hién d6i véi luu lugng ma tham
chiéu 7. dugce thu qua do tim bang MCS. Do d6, luu lugng ma ngudng dugc tinh theo
cong thirc (9) hodc cong thire (10) ciing thu dwgc sau khi sy chuyén ddi luu lvong ma
dugc thyc hién trén luu lugng ma tham chiéu V. duocthu qua do tim bang MCS. Viéc
thuc hién chuyén ddi luu lugng ma cu thé c6 thé giup viéc xac dinh luu lugng ma linh
hoat hon.

Noi cach khac, sau khi xac dinh réng kénh chia sé duong 1én dugc lap lich béng
cach st dung DCI thir nhét 12 UCI-duy nhét, thiét bi ddu cudi c6 thé con xac dinh luu
lwong ma tht nhit bang cach sir dung mot trong hai cdch do tim bang néu trén. Theo
phuong 4n nay cta sang ché, luu lwong ma th@ nhét 13 luu luong ma tham chiéu Vot
dugc thu qua do tim bang MCS.

Theo cach do tim bang thir nhit, Incs trong DCI thit nhét duoc sir dung truc tiép
lam gia tri chi s& cho viéc do tim trong bang MCS, va sau d6 ¢6 thé thu dugc luu luong
ma tht nhat va bac diéu bién twong tng vdi Incs. Vi du, khi Imcs trong DCI thir nhat 13
16, thi luu lugng ma thir nhit 658 (lvu lwong ma thue té cdn dugc thu bang cach chia
luu lvong ma thi nhét cho 1024) va bac diéu bién twong tmg 4 ¢6 thé dugc thu qua do
tim trong bang MCS duoc thé hién trong bang 3.

Vi duy, sau khi UCI-duy nhét duge xac dinh theo cach 1 hoic cach 4 néu trén, luu
lwong ma thi nhét va bac didu bién c6 thé duoc thu qua do tim bang theo cach do tim
bang thir nhét.

Vi du, theo cach do tim bang dugc thé hién trén FIG.4, truong bit gdm nam bit ¢6
thé duge xay dung dwa vao sb tién trinh HARQ va Incs trong DCI thir nhét theo cach
do tim bang tht hai; sau d6, gia tri cia trudng bit dugc tao ra dugce st dung lam gid tri
chi s6 m&i; va ngoai ra, gié trj chi s6 méi nay dugc st dung lam gia tri chi sb cho viée

dd tim trong bang MCS, dé thu duoc luu lwgng ma thir nht va bac didu bién twong tmg
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Vi gia tri chi sb méi nay. Vi du, khi gié tri ctia gié tri chi s6 duoc tao ra 12 8, thi luu
luong ma thir nhét 553 (luu lwong ma thue té cin duge thu bang cach chia luu lwong ma
thi nhat cho 1024) va béc diu bién tuwong tng 4 c¢6 thé duoc thu qua do tim trong bang
MCS dugc thé hién trén FIG.2.

Vi dy, sau khi UCI-duy nhét duoc xé4c dinh theo cach 2 hodic cach 3 néu trén, luu
luong ma thtr nhét twong tng ¢ thé khong duoc thu tir bang MCS do gia tri twong ddi
16n ctia Incs ban déu trong DCI thi nhét. Vi du, khi Imcs 12 31, thi luu lugng ma tuong
g trong bang MCS duoc thé hién trong bang 3 13 "dugc danh riéng", nghia 13, luu
lwong ma c6 thé khong duoc thu mot cach truc tiép. Trong trudng hop nay, cach do tim
bang thir hai c6 thé dugc str dung. Trudc tién, thu dugc gia tri chi s6 duoc tao ra, va sau
d6 thu duoc luu lwong ma thir nhit va bac didu bién twong ting qua do tim bang dua vao

gia tri chi s0 dugc tao ra.

Sau khi thu duoc luu luong ma thi nhit va bac diéu bién tuong tmg qua do tim
bang, thu duoc luu lrgng ma thir nhit va bac didu bién twong tng c6 thé duoc sir dung
dé giri UCI, vi du, UCI tht nhét, trén kénh chia sé dudng 1én duge I4p lich bang cach st
dung DCI thtr nhét.

Nhu dugc md ta & trén, UCI c6 thé bao gdm ba phan: HARQ ACK, CSI-partl va
CSI-part?2. Dé giri mdi phr?m, s6 luong RE, luu lrong ma va bac didu bién duoc sir dung
dé giri phan nay can dugc biét. Trong quy trinh thuc hién cu thé, khi mdi phan trong
UCI dugc gui, thi luu lugng ma tha nhét dugc thu qua do tim bang c6 thé duoc st dung

truc tiép dé gui thong tin c6 lién quan.

Ngoai ra, bang MCS hién c6 la bang MCS trong d6 dit liéu UL-SCH duoc t61 wu.
Khi luu lvong ma trong bang MCS duge st dung truc tiép dé chi bao Iuu lugng ma cia
UCI trén PUSCH, thi rat kho dé thiét bi mang thuc hién 1ap lich di chinh xé4c, nghia 13,
do chinh xé4c cua viée 1ap lich boi thiét bi mang twong dbi thip. Do d6, dé cai thién do
chinh xé4c cta viéc lap lich boi thiét bi mang, theo phuong 4n ndy ctia sang ché, sau khi
luu lugng ma th nhét duoc thu qua do tim bang, luu lugng ma khac co thé con duge

tao ra dua vao luu luong ma thir nhat, nghia 13, luu lugng ma khéc nay dugc thu bing
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cach thyc hién sy chuyén doi doi véi luu luong ma thtr nhat, va sau dé thong tin c6 lién

quan ctia UCI dugc guri bang céch six dﬁng luu lugng rhﬁ khéc nay.

Dé d& hiéu cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, phan
tiép theo md ta, bang cach st dung mét sb vi du, cach giri thong tin trong UCI bang cach
str dung luu lwong ma thir nhit duge thu qua do tim bang. Trong mét sb vi du, luu luong
ma thir nhat duoc sir dung truc tiép dé guri thong tin trong UCI, va trong mét sb vi du,
luu luwgng ma khéac con dugc thu béng cach thuc hién chuyén ddi luu lugng ma trén luu

luong ma thtr nhat dugc st dung dé guri thong tin trong UCI.
(1) i v6i HARQ ACK nam trong DCI, Q' c6 thé dugc tinh theo cong thirc

(1), va sau d6 Q' va luu lugng ma thir nhit va bac didu bién duogc thu qua do tim

bang dugc st dung dé giri HARQ ACK trong UCI thr nhat. Trong trudng hop nay, c6
thé xem xét rang thiét bi dau cudi giri HARQ ACK bang céach sir dung truc tiép huu

lugng ma thi nhét duge thu qua do tim bang.

(2) i v6i HARQ ACK nidm trong DCI, Q. c6 thé theo cach khac con dugc
tinh bing cach str dung luu lwong ma thir nhat duoc thu qua do tim bang va theo cong
thirc (5), vasau d6 O, dugc tinh va luu lwong ma thir nhat va bac didu bién duoc thu

qua do tim bang duoc sir dung dé giri HARQ ACK trong UCI thtr nhét. Trong trudng
hop nay, ciing c6 thé xem xét rang thiét bi dau cubi giri HARQ ACK bang cach sir dung

truc tiép luu lugng ma thtr nhéat duoc thu qua do tim bang.
(3) Ddi v6i CSI-part] ndm trong DCI, O, c6 thé dugc tinh theo cong thirc (6),
va sau d6 Ql, dugc tinh va luu lugng ma thir nhat va bac didu bién duoc thu qua do

tim bang dugc su dung dé giri UCI thir nhét. Trong truong hop nay, cling ¢6 thé xem xét
rang thiét bi dau cudi gii CSI-partl bang cach st dung truc tiép luu lwgng ma thir nhét

duogc thu qua do tim bang.

(4) Bbi voi CSI-part]l nam trong DCI , truée tién QL €6 thé dugc tinh theo
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cong thuc (2); lvu lwgng ma thir hai ., duoc tinh bang cach st dung luu lvgng ma

thir nhét va theo cong thirc (8); va ngodi ra, O, dugc tinh, ., dugc tinh va bac

didu bién dugc thu qua do tim bang dugc st dung dé giri UCI thir nhat. Trong trudong
hop nay, c6 thé xem xét ring thiét bi dau cudi giri CSI-partl trong UCI thir nhét bang

cach str dung luu lwgng ma thit hai. Quy trinh x4c dinh luu lugng ma thirhai y.,, bing

cach str dung luu luong ma thir nhét va theo cong thirc (8) ¢6 thé duoc hiéu 1a quy trinh
chuyén d6i luu lwong ma néu trén. Trong phan mé ta tiép theo, quy trinh tuong tu quy
trinh tinh lvu lugng ma khac dya vao lwu lwong ma thir nhét ¢6 thé dugc hidu 1a quy

trinh chuyén d6i luu lvong ma néu trén.

(5) Déi véi CSI-part] nam trong DCI, Q., c6 thé dugc tinh theo cong thic (6),
va luu lugng ma thi hai y.,, dugc tinh bing cach sir dung luu lugng ma tht nhat va
theo cong thire (8). Vi luu lucyng‘ ma tht nht 7. dugc st dung trong cong thirc (6),

st dung O, duge tinh, 7., duoc tinh va bic diéu bién dugc thu qua do tim bang

dé gtri UCI thir nhét c6 thé duogc hidu 12 st dung luu lwong ma thir nhét va lyu lwong ma

thir hai boi thiét bi dau cudi dé giri CSI-partl.

(6) Dbi v6i CSI-part2 ndm trong DCI , Olg, €O thé duoc tinh theo cong thuc (7),
va y.q, duoc tinh dua vao luu lugng ma tht nhét va theo cong thuc (8); sau do, luu
lwong ma thit ba duge tinh bang cach st dung duge t;’nh Vs Va theo cong thirc (9)
hodc cong thic (10); va cudi cung, O, duoc tinh, luu lugng ma thir ba duoc tinh, va
luu lwong ma tht nhét va béac diéu bién duoc thu qua do tim bang dugc st dung dé gui
CSI-part2. Vi yg, laluuluong ma thi hai duge mod ta ¢ trén, nén cling can hiéu 12 st
dung luu lugng ma tht hai va luu lugng ma thi ba dé giri CSI-part2.

Luu luong ma thi ba c6 thé duoc hiéu 12 luu lvong ma ngudng duge md ta & trén.
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Vi lru hrong ma ngudng duge st dung dé xac dinh, trong qua trinh giri CSI-part2 trong
UCI, viéc xem liéu mot sb thong tin trong CSI-part2 cé can duge loai bd hay khong, nén
luu lwong ma tht ba nay c6 thé thuong chi duoc sir dung khi CSI-part2 trong UCI dugc
gui.

Phin mo ta néu trén chi 12 mot s trudong hop ¢ thé xay ra bang cach st dung céc
vi dy. Tt nhién 13, trong quy trinh thuc hién cu thé, phan twong tng trong UCI thit nhét
6 thé dugc gt dua vao céc su két hop khac nhau cia cac cong thirc duge mo ta & trén
va bang cach st dung céc su két hgp khac nhau cua cic luu lugng ma. Céc vi du khong
duoc mo ta 1an luot theo phuong 4n ndy clia sang ché. Tuy nhién, cach giri UCI thit nhat
truc tiép dua vao luu lugng ma thir nhit duge thu qua do tim bang hozc giri UCI dua
vao luu lwgng ma thir nhit duge thu qua do tim bang va biang cach sir dung luu luong
ma khéc dugc thu qua chuyén d6i lvu lvong ma s& ndm trong pham vi bao ho cla cac

phuong an cua sang che.

Dua vao cing khai niém, mot phwong 4n ctia sang ché con dé xuit phuong phap
nhan UCL Phwong phép nay c6 thé duoc thuc hién bai thiét bi mang trén FIG.2. Bdi véi
cac phin mé ta vé cac phuong an thuc hién twong tmg ctia phuong phap nay, tham chiéu
dén céc phén md ta néu trén cta cac budc cia phuwong phap dugce thuc hién béi thiét bi
mang trén FIG.2. C4c phan mb ta khéng dugce lap lai trong ban mo ta ny. Trong phuong
phap theo phwong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé thong bao, bang céach s
dung UCI, cho thiét bi diu cudi v& chi bio ring kénh chia sé duong 1én dugc 1ap lich
cho thiét bi ddu cudi duoc st dung dé chi giri UCI. Viéc nay c6 thé nang cao kha ning
cta thiét bi mang dé didu khién va chi bdo cho thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi ddu
cudi co thé co sy hidu nhat quan voi thiét bi mang, nho d6 cai thién hidu suét tuong tac
gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, can luu y rang, cic phan giai thich mot s6 thuat ngir tiéng Anh va chit
viét tit tiéng Anh chi 12 c4c vi du trong ban md ta nay. Néi cach khéac, mot s6 ban dich
tiéng Anh theo cac phuong 4n clia sdng ché chi 1a cac ban dich vi du. Cac ban dich tiéng

Anh theo sang ché khong ciu thanh gii han bét ky ddi v6i cac nghia clia cac thuét ngit
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tiéng Anh. Theo cach khéc, cdn hiéu béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat nay rang, v6i sy phat trién cla cong nghé truyén thong, cdc thuat ngit tiéng Anh
hodic chit viét tit tiéng Anh theo cac phuong 4n ciia sang ché c¢6 thé con bao gdm céc
phan giai thich khac, va tit ca cac loai ban dich déu khong anh hudng dén cac dic trung

clia cAc thuat ngir tiéng Anh hodc chir viét tit tiéng Anh.

Dua vao cing khéi niém, mot phuong 4n cta sang ché dé xuat thiét bi. FIG.5 1a
50 dd chu trac so luge ctia thiét bi 500. Thiét bi 500 c6 thé 1a thiét bi dau cudi, va c6 kha
nang thuc hién cac chtrc ning cua thiét bi dau cudi trong phuong phép dugc dé xuét theo
cac phuong an cua sang ché. Theo cach khéc, thiét bi 500 c6 thé 1a thiét bi c6 kha ning
hd tro thiét bi dau cudi thuc hién céc chic nang cua thiét bi dau cubi trong phuong phép
dugc dé xuit theo cic phuong an cua sang ché. Thiét bi 500 c¢6 thé 1a cu tric phén ctng,
mddun phdn mém, hoic sy két hop cia ciu tric phan cing va modun phan mém. Thiét
bi 500 c6 thé dugc tao ra béi hé théng chip. Theo phuong 4n nay ciia sang ché, hé théng

chip nay c6 thé bao gbém chip, hoic c6 thé bao gdm chip va thiét bi rdi rac khac.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5, thiét bi 500 theo phuong 4n nay cta sang ché co

thé bao gdm modun nhan 51, mddun x4c dinh thir nhit 52 va modun gui 53.

Modun nhén 51 c6 thé duge tao cau hinh dé nhan DCT thir nhét duoc giri bai thiét
bi mang theo phuong 4n duoc thé hién trén FIG.2, va c6 thé con nhan DCI thi hai duoc
giri boi thiét bi mang; va/hoic c6 thé con dugc tao cdu hinh dé hd tro quy trinh khéac
trong cong nghé dugc md ta trong ban mo td nay. DCI thir hai cé thé 13 DCI truée d6
ma mang cing sd tién trinh HARQ nhu DCI thr nhit va gn nhét véi DCI thir nhat theo
thoi gian. Médun nhén 51 c6 thé duge tao chu hinh d& truyén thong giita thiét bi theo
phuong 4n nay cia sang ché va modun khéc, va c6 thé 12 mach, thiét bi, giao dién, bus,
modun phan mém, bd thu phat, hodc thiét bi khac bat ky ma co thé thuc hién truyén

thong.

Mbdun xac dinh thi nhat 52 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién bude 23 theo
phuong 4n duge thé hién trén FIG.2, vi du, c6 thé xac dinh, dwa vao DCI thtt nhét, rdng

kénh chia sé duong 1én duoc lap lich bang cach sir dung DCI thtr nhét 1a kénh dugc st
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dung dé chi giri UCI, hodc c6 thé x4c dinh, dua vao DCI thir nhat va DCI thir hai, rang
kénh chia sé dudng 1én dugc 14p lich bing cach sit dung DCI thir nhét 13 kénh duoc st
dung dé chi gtri UCI; va/hoac cé thé con duogc tao ciu hinh dé hd trg quy trinh khac
trong cong nghé dugc md ta trong ban md ta nay. Mdédun xac dinh thir nhat 52 c6 thé
duogc tao cAu hinh dé truyén thong gitra thiét bi theo phwong an nay cia sang ché va
modun khéc, va c6 thé 1a mach, thiét bi, giao dién, bus, modun phén mém, bo thu phat,

hoic thiét bi khac bat ky ma c6 thé thyc hién truyén thong.

Moddun gtri 53 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién bude 24 theo phuong an dugc
thé hién trén FIG.2, nghia 13, ¢6 thé giri UCI dén thiét bi mang qua kénh chia sé dudng
1én dugc 1ap lich bang cach sir dung DCI thir nhét, vi du, giri UCI thir nhat; va/hoic co
thé dugc tao cau hinh dé hd trg quy trinh khac trong cong nghé dugc md ta trong ban
md ta ndy. Modun giri 53 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong giita thiét bi theo
phuong an nay cua sang ché va modun khac, va c6 thé 12 mach, thiét bi, giao dién, bus,
modun phﬁn mém, bd thu phat, hodc thiét bi khac bat ky ma c6 thé thuc hién truyén

thong.

Trong quy trinh thuc hién cu thé, mddun nhan 51 va mddun gii 53 ¢6 thé duge bd
tri riéng biét. Trong truong hop ndy, mdédun nhan 51 va mddun g 53 14 hai modun chirc
nang doc lap. Theo mot phuong an thuc hién kha thi, theo cach khac, mdédun nhan 51
va modun guri 53 co thé dugc tich hop vao mot moédun chtrc nang, vi dy, mddun thu-
phat. Mddun thu-phat ndy ¢6 ca kha ning cia médun nhan 51 dé nhan thong tin va kha

ning ctiia mddun giri 53 dé giri thong tin.

T4t ca ndi dung c6 lién quan ciia mdi budc theo cac phuong 4n phuong phap néu
trén c6 thé dugc vién dan trong cac phan mo ta chirc ning ctia mddun chtic nang tuong
rng. Noi dung chi tiét khong dugc mo ta l4n nita trong ban md ta nay.

Dua vao cung khai niém, mot phuong 4n cia sang ché @& xuét thiét bi. FIG.6 1a
so d6 cu tric so lugce cla thiét bi 600. Thiét bi 600 c6 thé 1a thiét bi mang, va c6 kha
nang thyuc hién céc chirc ning cta thiét bi mang trong phuong phép dugc dé xuét theo

cac phuong 4n cua sang ché. Theo cach khac, thiét bi 600 ¢6 thé 12 thiét bi ¢6 kha ning
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hd tro thiét bi mang thuc hién cac chirc ning cta thiét bi mang trong phuong phap duogc
dé& xudt theo cac phuong an cta sang ché. Thiét bi 600 c¢6 thé 1 cdu triic phan cing,
mddun phin mém, hoic sy két hop cia cdu tric phin cimg va modun phan mém. Thiét
bi 600 c6 thé duge thuc hién bai hé théng chip. Theo phuwong an nay cia sang ché, hé

théng chip nay c6 thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gdm chip va thiét bi roi rac khéc.

Nhu duge thé hién trén FIG.6, thiét bi 600 theo phuong 4n nay cua sang ché co

thé bao gdm mddun guri 61 va médun nhén 62.

Modun g 61 ¢c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién bude 22 theo phuong an dugc
thé hién trén FIG.2, nghia 13, giri DCI thtr nhét dén thiét bi dau cubi, va co thé con gii
DCI thir hai dén thiét bi dau cudi; va/hoic c6 thé dugce tao ciu hinh dé hd trg quy trinh
khac trong cong nghé dugc md ta trong ban mé ta nay. DCI tht hai c6 thé 1a DCI trude
d6 ma mang cung sb tién trinh HARQ nhu DCI thir nhit va gan nhat véi DCI thir nhét
theo thoi gian. Mbdun giri 61 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé truyén thong gitta thiét bi theo
phuong dn ndy cla sang ché va mddun khac, va c6 thé 1a mach, thiét bi, giao dién, bus,
modun phﬁn mém, bd thu phat, hodc thiét bi khac bat ky ma ¢ thé thuc hién truyén

thong.

Modun nhan 62 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé nhan UCI dugc gl boi thiét bi dau
cudi theo phuong én dugce thé hién trén FIG.2, vi du, ¢6 thé nhan DCI tht nhat dugc gui
b6i thiét bi diu cubi qua kénh chia sé duong 1én duge 1ap lich bang céch st dung DCI
the nhit; va/hodc ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé hd trg quy trinh khac trong céng nghé
dwoc mb ta trong ban mo ta nay. Modun nhan 62 c6 thé duoc tao ciu hinh dé truyén
thong gita thiét bj theo phuong 4n nay cia sang ché va modun khac, va c6 thé 12 mach,
thiét bi, giao dién, bus, mddun phén mém, bd thu phét, hodc thiét bi khac bat ky ma cé
thé thyc hién truyén thong.

Ngoai ra, thiét bi 600 c6 thé con bao gdm mddun xdc dinh. Modun xé4c dinh nay
c6 thé thuc hién budce 21 theo phuong 4n duge thé hién trén FIG.2, nghia 13, c6 thé xac
dinh ring kénh chia sé dudng 1én dugc 1ap lich cho thiét bi ddu cudi duoc st dung dé

chi gui UCI.
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Trong quy trinh thuc hién cy thé, modun giri 61 va médun nhén 62 ¢6 thé duoc bd
tri riéng biét. Trong truong hgp nay, moédun giri 61 va moédun nhén 62 1a hai médun chire
ndng doc 1dp. Theo mot phuong &n thuc hi¢n kha thi, modun giri 61 va moédun nhén 62
c6 thé theo cach khac dugce tich hop vao mot modun chire nang, vi du, moédun thu-phat.
Modun thu-phét nay c6 ca kha nang ciia modun giri 61 dé guri thong tin va kha ning ctia

mddun nhan 62 dé nhan thong tin.

Tét ca cac ndi dung c6 lién quan ctia mdi budc theo cdc phuong an phuong phap
néu trén c6 thé duogc vién dan trong cac phan md ta chirc ning ctia moédun chirc ning

tuong tng. Noi dung chi tiét khong duge mo ta 1an nita trong ban mo ta nay.

Theo phuong an nay cta sang ché, su phan chia modun 1a mét vi du, va chi 1a sy
phan chia chtrc ning logic va ¢6 thé 1 cach phan chia khéc trong qué trinh thuc hién
thuc té. Ngoai ra, cac mddun chirc ning theo cac phuong an clia sang ché c6 thé duge
tich hop vao mdt bd xur ly, hodc mdi modun trong sb cac modun nay co thé ton tai doc
1ap vé mat vat ly, hodc it nhét hai modun c6 thé duge tich hop vao mot modun. Mddun
dugc tich hop nay co thé dugc thuc hién & dang phén cung, hodc co thé duogc thuc hién

& dang mddun chirc ndng phan mém.

Dua vao cung khai ni€ém, mdt phuong 4n cta sang ché @& xuit thiét bi. FIG.7 1a
so dd cAu tric so luge cia thiét bi 700 theo mot phuong an ciia sang ché. Thiét bi 700
c6 thé 1 thiét bi dau cudi, va c6 kha nang thuc hién céc chtrc ndng cua thiét bi dau cudi
trong phuong phap duoc dé xuat theo cdc phuong 4n ciia sdng ché. Theo cach khéc, thiét
bi 700 c6 thé 1a thiét bi c6 kha nang hd tro thiét bi dau cudi thuc hién céc chiic ning cia
thiét bi dau cubi trong phuwong phép dugc dé xuét theo cic phuong 4n ciia séng ché.
Thiét bi 700 c6 thé 1a hé théng chip. Theo phwong 4n nay clia sang ché, hé théng chip
c6 thé bao gdm chip, hoic ¢6 thé bao gdm chip va thiét bi roi rac khac.

Thiét bi 700 bao gdm it nhat mét bd xir Iy 720, duogc tao cdu hinh dé thuc hién
hoic hd trg thiét bi thuc hién cac chic ning cia thiét bi dau cubi trong phuwong phap
dugce d xuét theo cac phuong 4n clia sang ché. Vi du, bd xtt Iy 720 c6 thé xir Iy thong

tin, vi du, c6 thé twong (g v6i modun xac dinh thi nhat 52 trong thiét bi 500 duge thé
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hién trén FIG.5. Vi du, bd xtt Iy 720 c6 thé xac dinh, dwa vao DCI thir nhat thu duoc,
rang kénh chia sé duong 1én dugc 14p lich bang cach sit dung DCI th nhit duge st dung
dé chi giri UCL D&i v6i ndi dung chi tiét, tham chiéu dén cac phin mod ta chi tiét trong
phuong phap 1am vi du. Noi dung chi tiét khéng dugc mé ta lan nita trong ban mo ta
nay.

Thiét bi 700 c6 thé con bao gdm it nhit mot bd nhé 730, duge tao cau hinh dé luu
trit 16nh chuong trinh va/hodc dit lidu. B6 nhd 730 duoc ndi véi bd xir Iy 720. Cac két
nbi theo phuong 4n nay cia sang ché 1a cac két nbi gian tiép hodc cac két ndi truyén
thong gifra cac thiét bi, cac bd phan hodc cdc mddun, c6 thé & dang dién, co khi hoac
dang khac, va dugc st dung dé trao dbi thong tin gitta cac thiét bi, cac bd phén hodc céac
mddun. Bo xit Iy 720 c6 thé két hop voi bd nhé 730. BO xir Iy 720 6 thé thuc hién 1énh
chwong trinh dwoc luu trir trong bd nhé 730. it nhat mét trong s6 it nhit mot bd nhd nay

¢6 thé ndm trong bod xit 1y.

Thiét bi 700 c6 thé con bao gém giao dién truyén thong 710, dugc tao cAu hinh dé
truyén thong véi thiét bi khac qua vat ghi truyén, dé thiét bi trong thiét bi 700 c¢6 thé
truyén thong v6i thiét bi khac. Bd xir Iy 720 ¢6 thé truyén va gui dit liéu qua giao dién
truyén thong 710. Vi du, giao dién truyén thong 710 c6 thé twong ting v6i médun nhén

51 va mddun gui 53 trén FIG.S.

Vit ghi két ndi cu thé giita giao dién truyén thong 710, bd xit Iy 720, va bd nho
730 khong gi¢i han theo phuong 4n nay cua sang ché. Theo phuong 4n nay cla sang
ché, bo nhg 730, bo xir ly 720, va giao dién truyén thong 710 duge ndi bang cach st
dung bus 740 trén FIG.7, trong d6 bus nay duogc thé hién boi dudong nét dam trén FIG.7.
Day chi 1a sy minh hoa so lugc va khong nhim muc dich gi6i han. C6 thé ¢6 cac cach
két ndi khac gifta c4c thanh phén. Bus nay c6 thé dugc phan loai thanh bus dia chi, bus
dit lidu, bus diéu khién va tuong tu. Dé d& dang biéu dién, chi mot dudng nét dam duge
st dung dé biéu dién bus trén FIG.7, nhung diéu nay khong c6 nghia 1a chi c6 mot bus

hodc chi ¢c6 mdt kiéu bus.

Theo phuong &4n nay cua sang ché, bo xir Iy 720 ¢6 thé 1a bo xir 1y da nang, bd xtr
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Iy tin hiéu s, mach tich hgp chuyén dung, mang cdng lap trinh dugc dang trudng hodc
thiét bi logic 1ap trinh dugc khic, cdng roi rac hodc thiét bi logic tranzito, hozc thanh
phén phan cing rdi rac, va ¢6 thé thuc hién hodc thuc thi cac phuong phép, bude, va so
dd khdi logic dugc mé ta theo cac phuwong an cia sang ché. Bo xir 1y da ning c6 thé 1a
b6 vi xir Iy hodc bd xtr 1y thong thuong bat ky hodc twong tu. Céc budce cia phuong
phép duge mé ta voi tham chiéu dén cac phuong 4n ciia sang ché c6 thé duoc thuc hién
truc tiép bdi bd xur ly phén cung, hodc co thé duoc thuc hién béng cach st dung su két

hop cua phan ciing trong bd xur ly va mdodun phan mém.

Theo phuong &n nay cua sang ché, bd nhd 730 c6 thé 1a bd nhé bét kha bién, vi
du, 6 dia cimg (Hard Disk Drive, HDD) hodc & dia thé ran (Solid-State Drive, SSD);
hodic ¢6 thé 12 bo nhé kha bién (volatile memory), vi du, bd nhé truy nhap ngiu nhién
(Random-Access Memory, RAM). B nhé nay 1a vét ghi khéac bét ky ma c6 thé duogc st
dung dé mang hodc luu trit ma chuong trinh dugc mong chd ¢ dang 1énh hodc cAu trac
dir liéu va truy nhap duoc dén may tinh, nhung khong gi6i han & d6. Theo céch khéc,
bd nhé theo phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé 1a mach hodc thiét bi khac bat ky ¢6 kha
nang thuc hién chitc nang luu trl¥, va duge tao cdu hinh dé luu trit 1énh chuong trinh
va/hodc dir liéu.

Duya vao cung khéi niém, mot phuong én cua sang ché dé xudt thiét bi khéac. FIG.8
1a so dd cdu trac so luogce cia thiét bi 800 khac theo mot phuong 4n ciia sing ché. Thiét
bi 800 c6 thé 1a thiét bi mang, va c¢é kha nang thuc hién cac chitc nang cia thiét bi mang
trong phuong phap duoc dé xuét theo cic phuong 4n ciia sdng ché. Theo cach khéc, thiét
bi 800 c6 thé 1a thiét bi c6 kha ning hd tro thiét bi mang thuc hién cic chirc ning cla
thiét bi mang trong phuong phép dugc dé xuit theo cac phuong 4n clia séng ché. Thiét
bi 800 c6 thé 1a hé thdng chip. Theo phwong 4n ndy clia sing ché, hé théng chip c6 thé

bao gdm chip, hodc ¢6 thé bao gdm chip va thiét bi roi rac khac.

Thiét bi 800 bao gdm it nhat mot bo xir Iy 820, dugc tao cu hinh dé thuc hién
hodc hd trg thiét bi nay thuc hién cac chirc nang ctia thiét bi dau cudi trong phuong phép

dugc @& xuét theo cac phuong an clia sang ché. Vi dy, bo xtt Iy 820 twong tmg véi mddun
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xac dinh theo phuong an dugc thé hién trén FIG.6. Vi duy, bo xit ly 820 xé4c dinh réng
kénh chia sé duong 1én dugc 1ap lich cho thiét bi ddu cubi 1 kénh dugc st dung dé chi
giri UCL Péi vi ndi dung chi tiét, tham chiéu dén cac phdn mo ta chi tiét trong phuong

phap 1am vi du. N&i dung chi tiét khéng dwoc mé ta lan nita trong ban mo ta nay.

Thiét bi 800 c6 thé con bao gdm it nhit mot bd nhé 830, duge tao ciu hinh dé huu
trit 1énh chuong trinh va/hogc dit lidu. bo nhé 830 duge ndi véi bo xir 1y 820. Cac két
nbi theo phwong an nay cta sang ché 1a cac két ndi gian tiép hodc cac két ndi truyén
thong gitta cac thiét bi, cac bd phan hodc cac mddun, cd thé & dang dién, co khi hodc
dang khac, va dugc st dung dé trao dbi thong tin gifta cac thiét bi, cac bd phén hodc céc
mddun. Bo xtr Iy 820 ¢6 thé két hop v6i bd nhd 830. Bo xir Iy 820 6 thé thuc hién 1énh
chwong trinh duoc Iuu trit trong bd nhé 830. It nht mot trong s6 it nhAt mot bo nhd nay

¢6 thé nam trong bod xit 1y.

Thiét bi 800 c6 thé con bao gdm giao dién truyén thong 810, duoc tao cAu hinh dé
truyén thong voi thiét bi khac qua vat ghi truyén, sao cho thiét bi trong thiét bi 800 c6
thé truyén thong vai thiét bi khac. Bo xir ly 820 ¢6 thé truyén va gui dit liéu qua giao
dién truyén théng 810. Vi du, giao dién truyén théng 810 c6 thé tuong tng véi modun

gtri 61 va mddun nhén 62 trén FIG.6.

Vit ghi két ndi cu thé gifta giao dién truyén thong 810, bd x1r Iy 820, va bd nhd
830 khong gi6i han theo phuong an nay cia sang ché. Theo phuwong 4n ndy cia séng
ché, bd nhé 830, bd xir Iy 820, va giao dién truyén théng 810 dugc ndi bang cach su
dung bus 840 trén FIG.8, trong d6 bus duoc thé hién boi duong nét dam trén FIG.8. Day
chi 14 sy minh hoa so lugc va khong nhim muc dich gi6i han. Co thé co cac cach két
nbi khéc gifra cac thanh phan. Bus nay c6 thé dugc phan loai thanh bus dia chi, bus dit
liéu, bus diéu khién va tuong tu. Dé d& dang biéu dién, chi mdt dudong nét dm duoc st
dung dé biéu dién bus trén FIG.8, nhung didu nay khong c6 nghia 1a chi c6 mot bus hodc

chi ¢6 mot kiéu bus.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, bo xir Iy 820 ¢6 thé 1a bd xir ly da ndng, bo xtr

1y tin hiéu sb, mach tich hop chuyén dung, mang céng 14p trinh dugc dang trudong hodc
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thiét bi logic 1ap trinh dugc khac, cdng roi rac hodc thiét bi logic tranzito, hozc thanh
phan phan ctng roi rac, va c6 thé thuc hién hodc thuc thi cic phuong phap, cac budc,
va céc so do khéi logic duge mo ta theo cac phuong 4n cla sang ché. Bo xir Iy da ning
c6 thé 13 bd vi xtr Iy hodc bd xir ly thong thuong bat ky hozc twong tu. Cac bude clia
phuong phap duge mé ta v6i tham chiéu dén cac phuong 4n clia sing ché c6 thé duoc
thuc hién truc tiép boi bo xr ly phﬁn cing, hodc co thé dugc thuc hién béng cach su

dung su két hop ctia phan cing trong bd xir Iy va modun phan mém.

Theo phuong &n nay cia sang ché, bd nhd 830 c6 thé 1a bd nhé bat kha bién, vi
du, HDD hoic 6 dia thé rdn SSD; hoidc c¢6 thé 14 bd nhé kha bién (volatile memory), vi
du bd nh¢ truy nhap ngdu nhién RAM. Bo nhd nay 1a vat ghi khéc bat ky ma c6 thé dugc
sit dung dé mang hodc lwu trit ma chuong trinh duge mong mubn & dang 1énh hodc ciu
tric dit liéu va truy nhap duoc dén mdy tinh, nhung khong gii han & d6. Theo cach
khéc, bd nhé theo phuong an nay cua sang ché co thé 1a mach hodc thiét bi khac bat ky
c6 kha ning thuc hién chirc ning luu trit, va duoc tao cau hinh dé luu trit 1énh chuong

trinh va/hodc dit liéu.

Mot phuong 4n clia sang ché con dé xuét vat ghi luu trit doc dugc bao gdm lénh.
Khi dugce chay trén may tinh, 1énh nay cho phép may tinh thuc hién cdc budc duge thuc

hién boi thiét bi ddu cudi trong phuong phéap duoc thé hién trén FIG.2.

Mot phuong 4n ciia sang ché con dé xuét vat ghi lwu trit doc dugc bao gbm lénh.
Khi duogc chay trén may tinh, 1énh nay cho phép may tinh thuc hién cac bude duge thuc

hién béi thiét bi mang trong phuong phéap dugc thé hién trén FIG.2.

Mot phuong 4n cta sang ché dé xuét hé théng chip. Hé thdng chip nay bao gdbm
bd xu ly, c6 thé con bao gém b0 nhd, va duogc tao cAu hinh dé thyuc hién cac chic niang
ctia thiét bi dau cudi trong phuong phap néu trén. Hé théng chip nay c6 thé bao gom

chip, hodc c6 thé bao gbm chip va thiét bi roi rac khac.

Mot phuong 4n cia sang ché d& xuét hé thdng chip. Hé thong chip niy bao gdm
bd xt 1y, cb thé con bao gém b0 nhd, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién céac chirc ning

cta thiét bi mang trong phuong phép néu trén. Hé théng chip nay c6 thé bao gdm chip,

55



53437 56/122

hodc ¢6 thé bao gém chip va thiét bi roi rac khac.

Mot phuong 4n ciia sang ché dé xuit hé théng. Hé théng nay bao gdm thiét bi

mang néu trén va thict bi dau cudi néu trén.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, cac khia canh ctla phuwong phap theo céac
phuong an cta sang ché c6 thé dugc thuc hién theo cach khic & dang san phim chuong
trinh. San phim chwong trinh ndy bao gdm ma chwong trinh, va khi san phdm chuong
trinh ndy dugc chay trén thiét bi diu cubi hodc thiét bi mang, thi ma chuong trinh dugc
str dung dé cho phép thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang thuc hién cdc budc ciia phuong

phép theo cac phuong 4n vi du khac nhau trong ban mo ta nay.

T4t ca hodc mot sb phuong phap theo céc phuong 4n ciia sang ché c6 thé duogc
thuc hién béng cach st dung phén mém, phén cung, phén sun, hodc su két hop bat ky
ctia chiing. Khi phan mém duoc st dung dé thyc hién séang ché, cac phuong phap c6 thé
dugc thue hién hoan toan hodc mdot phén & dang san phém chuong trinh may tinh. San
phim chuong trinh may tinh nay bao gdm mot hodc nhiéu lénh may tinh. Khi 1énh
chuong trinh may tinh dugc tai va dugc thyc hién trén may tinh, thi thu tuc hodc cac
chirc ning theo cdc phuong an cua sang ché duge tao ra toan bd hoic mot phan. May
tinh ¢6 thé 1a may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh, thiét bi mang,
thiét bi nguoi dung, hodc thiét b 14p trinh dugc khac. Lénh may tinh c6 thé dugc luu trit
trong vét ghi luu trit doc dugc bang méy tinh hozc c6 thé duoc truyén tir vat ghi luu trit
doc duge bang may tinh nay dén vat ghi luu trir doc duge bing may tinh khac. Vi du,
1énh may tinh c6 thé dugc truyén tir trang web, may tinh, may chi hoic trung tdm dit
liu dén trang web, may tinh, may chi hodc trung tAm dit liéu khac theo cach c¢6 day (vi
du cap ddng truc, soi quang hodc duong day thué bao sé (Digital Subscriber Line, DSL))
hodc khong day (vi du héng ngoai, vO tuyén hoac vi séng). Vat ghi luu trlt doc dugce
bing may tinh c6 thé 12 vét ghi tién loi bt ky truy nhap duge bing may tinh, hoic thiét
bi lyu trit dit liéu, nhu may chu hodc trung tdm dit liéu, tich hop mot hodc nhiu vat ghi
stir dung dugc. Vit ghi sit dung dugc nay co6 thé 1a vat ghi tir (vi du dia mém, dia cting

hodc dia tir), vat ghi quang (vi du dia video s6 (Digital Video Disc, DVD)), vat ghi ban
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dan (vi dy, SSD), hodc tuong tu.

Céc phuong 4n néu trén chi duge sir dung d& mo ta cac giai phap k§ thuat theo
sang ché. Cac phuwong 4n néu trén chi nham gitip hidu phuong phép va ban chét c6t 16i
clia sang ché, va s& khong dugc xay dyng 1am giéi han d6i v6i sang ché. Bién thé hozic
thay thé bét ky s& duoc tim ra dé dang boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong pham vi

k¥ thuét dugce boc 10 theo séng ché s& nim trong pham vi bao ho cua sang ché.

Hién nhién 13, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay cé thé
thuc hién cac cai bién va bién thé khac nhau dbi voi sang ché ma khong vuot ra khéi
pham vi ctia sang ché. Sang ché du dinh bao ham cac c4c cai bién va bién thé nay mién
1a ching nam trong pham vi bao ho dugc xac dinh béi yéu ciu bao ho dudi ddy va cac

cong nghé twong duong.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap giri thong tin didu khién duong 1én, phuong phap nay bao gdm céc bude:

nhan théng tin diéu khién duong xubng tht nhat, trong d6 théng tin diéu khién
dudng xudng thir nhat nay duoc st dung dé 1ap lich kénh chia sé dudng 1én, thong tin
diéu khién duong xubng thtr nhit nay bao gdm thong tin chi bao thir nhit va théng tin
chi bao thtr hai, thong tin chi bao thir nhét chi bao rang kénh chia sé¢ dudng 1én dugc sir
dung dé guri thong tin didu khién duong 1én nhung khong dugc st dung dé guri di liéu,
va thong tin chi bao th hai chi bdo so d6 didu bién va ma hoa ctia kénh chia sé dudng

Ién;

xé4c dinh, dya vao théng tin chi bao thtr nhét, rang kénh chia sé duong lén duoc six
dung dé giri thong tin didu khién dudng 1én nhung khong duoc sir dung dé gui dir lidu;

va

xac dinh dua vao so d6 diéu bién va ma hoa dugce chi bao badi thong tin chi béo thir

hai, luu lugng ma thir nhat va bac dicu bién;

gui thong tin diéu khién dudng 1én thtr nhét qua kénh chia sé dudng 1én, trong d6
thong tin diéu khién duong 18n thir nhét nay bao gdm xédc nhan yéu cau lap tw dong lai,

trong do

tdng s6 lugng phan tir tai nguyén trong kénh chia sé¢ dudong 1én dugc st dung dé
mang thong tin diéu khién duong 1én thi nhét 1a M, va s6 lugng phan i tai nguyén trong
kénh chia sé dudng 1én dugc sir dung dé mang xac nhan yéu cau lap tu dong lai 1a gia
tri nho nhét trong sb sb luong thir nhét va tong sb lwong M, trong d6 s6 lwong thtr nhét
bing gié tri 1am tron 1én cla ty s6 ctia tich sb tha nhét véi tich sd thtr hai, trong do tich
sé thir nhét 1a tich sé cua kich thude tai tin ctia x4c nhan yéu cau lp tu dong lai va tham
s6 bu luu lugng mi cia x4c nhan yéu cau lap tu dong lai, va tich s6 tht hai 1a tich sb

cua luu lvgng mé th nhét va bac diéu bién.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin diéu khién dudng 1én thi nhét con bao
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gdm phan thir nhit ctia théng tin trang thai kénh, sb lwong phan tr tai nguyén & trong
kénh chia sé duong 1én va dugc sit dung d& mang phan thi nhit ciia thong tin trang thai
kénh 13 gi4 tri nhé nhét trong s sb lugng thir hai va sb lwong con lai, trong d6 sb lwong
con lai bang tong sb lugng M trir sb Iwong phan tir tai nguyén duge sir dung dé mang
x4c nhan yéu cau lap tu dong lai, va sé lugng thr hai bang gia tri 1am tron 1én cia ty sd
cta tich s& tht ba vdi tich s thir hai, trong d6 tich sb thi ba 1a tich s6 ciia kich thudre tai
tin ciia phan thir nhét cta thong tin trang thai kénh va tham s6 bii lvu lugng ma ciia phan

th&r nhét cua thong tin trang thai kénh.
3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 thong tin chi bao thir hai 1a chi s6 so dd
diéu bién va ma hoéa, luu lugng ma thir nhét va bic diéu bién dugc xac dinh dua vao chi
s6 so dd diéu bién va ma hoa nay.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6

quan hé twong tng trong s chi sb so do diéu bién va ma hoéa, luu lugng ma tha

nhét, va bac diéu bién dap ing quan hé twong g dugc x4c dinh trong mot trong sb cac

bang sau:
Bang 1
Chi sb . ) Luu lugng ma dich x Hiéu suét phd
Béc diéu bién

MCS 1024
0 2 120 0,2344
1 2 157 0,3066
2 ‘ 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
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Chi s6 o Luu Iuvong ma dich x Hiéu suit phd
Bac diéu bién
MCS 1024

6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 438 2,5664
18 6 466 2,7305
19 6 517 3,0293
20 6 567 3,3223
21 6 616 3,6094
22 6 666 3,9023
23 6 719 4,2129
24 6 772 4,5234
25 6 822 4,8164
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Chi s6 . ) Luu lugng ma dich x Hiéu sut phd
Bac diéu bién
MCS 1024
26 6 873 5,1152
27 6 910 5,3320
28 6 948 5,5547
29 2 Puogc danh riéng
30 4 Dugc danh riéng
31 6 Dugc danh riéng
Bang 2
Chi s6 o Luu lugng ma dich x Hiéu suat phd
Bac diéu bién
MCS 1024
0 2 120 0,2344
1 2 193 0,3770
2 2 308 0,6016
3 2 449 0,8770
4 2 602 1,1758
5 4 378 1,4766
6 4 434 1,6953
7 4 490 1,9141
8 4 553 2,1602
9 4 616 2,4063
10 4 658 2,5703
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Chi s . ) Luu lugng ma dich x Hiéu suét phd
Bac dicu bién
MCS 1024

11 6 466 2,7305
12 6 517 3,0293
13 6 567 3,3223
14 6 616 3,6094
15 6 666 3,9023
16 6 719 4,2129
17 6 772 4,5234
18 6 822 4,8164
19 6 873 5,1152
20 8 682,5 5,3320
21 8 711 5,5547
22 8 754 5,8906
23 8 797 60,2266
24 8 841 6,5703
25 8 885 6,9141
26 8 916,5 7,1602
27 8 948 7,4063
28 2 Duoc danh riéng

29 4 Dugc danh riéng

30 6 Dugc danh riéng
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Chi sb . ) Luu lugng ma dich x Hiéu suit phd
Béac diéu bién
MCS 1024
31 8 Duoc danh riéng
Bang 3
) . ) Luu luong ma dich x ) i
Chi s6 MCS | Bac diéu bién Hiéu suat phd
1024

0 q 240/ q 0,2344

1 q 314/ q 0,3066

2 2 193 0,3770

3 2 251 0,4902

4 2 308 0,6016

5 2 379 0,7402

6 2 449 0,8770

7 2 526 1,0273

8 2 602 1,1758

9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 | 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 | 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063

63



53437

64/122

. o Luu luong ma dich x o
Chi s6 MCS | Baic di€u bién Hiéu suat pho
1024
16 4 658 2,5703
17 6 466 2,7305
18 6 517 3,0293
19 6 567 3,3223
20 6 616 3,6094
21 6 666 3,9023
22 6 719 42129
23 6 772 4,5234
24 6 822 4,.8164
25 6 873 5,1152
26 6 910 5,3320
27 6 948 5,5547
28 1 Duoc danh riéng
29 2 Duogc danh riéng
30 4 Dugc danh riéng
31 6 Dugc danh riéng

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin diéu khién dudng 18n tht nhat con bao

gdm phan tht hai ctia thong tin trang thai kénh,

luu luong ma cua phan thtr hai ctia thong tin trang thai kénh khong cao hon luu

luong ma ngudng; hodc
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lwu lwong ma ctia phan thr hai ciia théng tin trang thai kénh cao hon luu lugng ma
ngudng, va thiét bi ddu cubi loai bé mot sb thong tin trong phan thir hai cta thong tin

trang thai kénh dga vao mac vu tién, trong do

lru lwong ma ngudng 13 ty s6 cua luu lwong ma thir nhét véi tham s bu lvu lwong

ma cta phan thir hai cia thong tin trang thai kénh.
6. Phuong phap gtri thong tin didu khién duong 1én, phuong phép nay bao gdm cac budc:

nhan thong tin didu khién dudong xubng thr nhat, trong do thong tin diéu khién
duong xubng thir nht nay dugc str dung dé 1ap lich kénh chia sé duong 1én, thong tin
didu khién duong xubng thir nhét nay bao gdm thong tin chi béo thir nhét va thong tin
chi bao tht hai, thong tin chi bao thr nhét chi bao rang kénh chia sé duong 1én dugc sir
dung dé guii thong tin diéu khién duong 1én nhung khong dugc st dung dé gui dir lidu,
va thong tin chi bao thtr hai chi bao so dd didu bién va ma hoa ctia kénh chia sé dudong

lén;

x4c dinh, dua vao thong tin chi bdo thur nhét, réng kénh chia sé dudng 1én dugc su
dung dé gti thong tin didu khién duong 1én nhung khong duoc sir dung dé gui dit lidu;
va

xac dinh dua vao so dd diéu bién va ma hoa duoc chi bao boi thong tin chi bao thi

hai, Ivu lugng ma thtr nhat va bac dic€u bién;

giri thong tin didu khién duong 1én thi nhit qua kénh chia sé duong 1én, trong d6
thong tin didu khién duong 1én thir nhét nay bao gdm x4c nhan yéu ciu lap tu dong lai,
phén thir nhat ctia thong tin trang thai kénh va phan tht hai cia thong tin trang thai kénh,

trong do

tdng sb lugng phan tir tai nguyén trong kénh chia sé dudng 1én duge st dung dé
mang thong tin diéu khién duong 1én thir nhét 12 M, va sb luong phan tix tii nguyén trong
kénh chia sé duong 1én dugc st dung dé mang xac nhén yéu cau lap ty dong lai 13 gid
tri nho nhét trong s6 sb luong thi nhét va tong 36 luong M, trong d6 sb lugng thir nhat
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bang gia tri 1am tron 1én chia ty s6 cua tich so thir nhat véi tich so thir hai, trong do tich
s6 thir nhét 13 tich sb cia kich thudc tai tin clia xac nhan yéu cau lip tw dong lai va tham
s6 bu luu lwong mé cta xac nhan yéu cau lip tu dong lai, va tich so tha hai 1a tich s6

cta luu lvgng ma thtr nhat va bac dicu bién.

7. Phwong phép theo diém 6, trong d6 thong tin diéu khién duong I1én thir nhat con bao
gbm phan thir nhit ctia thong tin trang thai kénh, sd lwgng phan tir tai nguyén & trong
kénh chia sé duong 1én va duoc st dung d& mang phan tht nhat ctia thong tin trang thai
kénh la gié tri nhé nhét trong sb sb luong thi hai va s6 lugng con lai, trong d6 sb lugng
con lai bing téng sb lwong M trir s§ lugng phan tir tai nguyén duge st dung dé mang
xac nhan yéu cu lap tu dong lai, va sb lwong thir hai bing gid tri 1am tron 1én cua ty s6
cta tich sb tht ba véi tich s thir hai, trong d6 tich sb thi ba 14 tich s6 cua kich thude tai
tin ctia phan tht nhét clia thong tin trang thai kénh va tham s6 b luu lwong ma ctia phan

thir nhit cta thong tin trang thai kénh.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin didu khién dudng 1én thi nhit con bao
gdm phén tht hai cua thong tin trang thai kénh, s lwong phan tir tai nguyén & trong
kénh chia s¢ dudng 1én va duoc sit dung dé mang phan thir hai ctia thong tin trang thai
kénh bang téng sb lugng M trir sb luong phin tir tai nguyén duoc sir dung dé mang xac
nhan yéu ciu lip tw dong lai va trir s6 lugng phdn ti tai nguyén dugc s dung dé mang

phan tht nhat ctia thong tin trang thai kénh.
9. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong d6 thong tin chi
bao thit hai 1a chi s6 so dd diéu bién va ma hoa, luu lugng mi thiy nhét va bac diéu bién
dugc xac dinh dua vao chi s6 so dd didu bién va ma héa nay.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6

quan hé¢ tuong ung trong s& chi s so db diéu bién va ma héa, luu lugng ma thir
nhét, va bac diu bién dap img quan hé trong tng duge xac dinh trong mot trong sd cac

bang sau:
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Béang 1
Chi sb . ) Luu luong ma dich x Hiéu sut phé
Bac diéu bién
MCS 1024
0 2 120 0,2344
1 2 157 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 438 2,5664
18 6 466 2,7305
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Chi sb . ) Luu lugng ma dich x Hiéu suit phd
Bic di€u bién
MCS 1024
19 6 517 3,0293
20 6 567 3,3223
21 6 616 3,6094
22 6 666 3,9023
23 6 719 4,2129
24 6 772 4,5234
25 6 822 4,8164
26 6 873 5,1152
27 6 910 5,3320
28 6 948 5,5547
29 2 Puoc danh riéng
30 4 Duogc danh riéng
31 6 Duogc danh riéng
Béang 2
Chi sb . ) Luu lugng ma dich x Hiéu sudt phé
Bac di€u bién
MCS 1024
0 2 120 0,2344
1 2 193 0,3770
2 2 308 0,6016
3 2 449 0,8770
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Chi sb o Luu lugng ma dich x Hiéu suit ph
Bac diéu bién
MCS 1024
4 2 602 1,1758
5 4 378 1,4766
6 4 434 1,6953
7 4 490 1,9141
8 4 553 2,1602
9 4 616 2,4063
10 4 658 2,5703
11 6 466 2,7305
12 6 517 3,0293
13 6 567 3,3223
14 6 616 3,6094
15 6 666 3,9023
16 6 719 4,2129
17 6 772 4,5234
18 6 822 4,8164
19 6 873 5,1152
20 8 682,5 5,3320
21 8 711 5,5547
22 8 754 5,8906
23 8 797 60,2266
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Chi s6 . ) Luu lugng ma dich x Hiéu suét phd
Bac di€u bién
MCS 1024
24 8 841 6,5703
25 8 885 6,9141
26 8 916,5 7,1602
27 8 948 7,4063
28 2 Puoc danh riéng
29 4 Puoc danh riéng
30 6 DPuoc danh riéng
31 8 Duogc danh riéng
Bang 3
) . ] Luu luong ma dich x ) )
Chi so MCS | Bac diéu bién Hiéu suat pho
1024

0 q 240/ q 0,2344

1 q 314/ ¢g 0,3066

2 2 193 0,3770

3 2 251 0,4902

4 2 308 0,6016

5 2 379 0,7402

6 2 449 0,8770

7 2 526 1,0273

8 2 602 1,1758
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, . ) Luu lugng mi dich x , 7
Chi s MCS | Bac diéu bién Hiéu sudt phd
1024
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
i 4 378 1,4766
12 A 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 A4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 466 2,7305
18 6 517 3,0293
19 6 567 3,3223
20 6 616 3,6094
21 6 666 3,9023
22 6 719 42129
23 6 772 4,5234
24 6 822 4,8164
25 6 873 5,1152
26 6 910 5,3320
27 6 948 5,5547
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. ., Luu lugng ma dich x o
Chi s6 MCS | Baéc diéu bién Hiéu suat pho
1024
28 1 Pugc danh riéng
29 2 DPugc danh riéng
30 4 Pugc danh riéng
31 6 Puoc danh riéng

11. Phuong phép theo diém 6 hodc 8, trong d6 thong tin didu khién duong 1én thir nhit

con bao gdbm phan thir hai ciia thong tin trang théi kénh,

Ivu lwong ma cta phan thir hai cta thong tin trang thai kénh khong cao hon luu

lugng ma ngudng; hodc

Iwu Irong mé ctia phén thir hai cia thong tin trang thai kénh cao hon luu lugng ma
ngudng, va thiét bi diu cudi loai bé mot sd thong tin trong phan thir hai ciia thong tin

trang thai kénh dua vao muc wu tién, trong dé

luu lugng ma ngudng 12 ty s ctia luu luong ma thir nhat v6i tham sd bu luu lugng

ma ctia phan thi hai ctia thong tin trang théi kénh.

12. Phuong phap nhan thong tin didu khién duong 1én, phwong phap nay bao gdm céc
budc:

giri thong tin diéu khién duong xudng thir nhét, trong d6 thong tin diéu khién duong
xubng tht nhit nay duge st dung dé 1ap lich kénh chia sé duong 1én, thong tin diéu
khién dudng xubng thir nhat nay bao gém thong tin chi bio thir nhat va thong tin chi
bao thir hai, thong tin chi bao thir nhat chi bio rang kénh chia sé dudng 1én dugc sir dung
dé guri thong tin didu khién duong 1én nhung khong duge st dung dé gui dir liu, va
thong tin chi béo thir hai chi béo so dd diéu bién va ma héa ctia kénh chia sé duong lén,

so do diéu bién va ma hoéa nay bao gdm luu lugng ma thir nhat va bac diéu bién;
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nhan théng tin diéu khién dudng 1én thir nhat qua kénh chia sé duong 1én, trong d6
thong tin didu khién duong 1én thir nhat ndy bao gdm xac nhan yéu cau lip tu dong lai,

trong do

tong s6 lugng phan tir tai nguyén trong kénh chia sé duong 1én dugc st dung dé
mang thong tin diéu khién dudng 1én thir nhét 1a M, va sd lugng phan tir tai nguyén trong
kénh chia sé dudng 1én dugc st dung dé mang x4ac nhan yéu ciu lap tw dong lai 1a gia
tri nho nhét trong sé sd lwong thi nhat va téng sb lugng M, trong dé s6 lwong thir nhit
bing gi tri 1am tron 1én cta ty s6 cta tich sb thir nhét véi tich sb thi hai, trong d6 tich
s6 thir nhét 1a tich s ctia kich thuéce tai tin ciia x4c nhan yéu cau lap tu dong lai va tham
sb bu luu lugng ma ctia x4c nhan yéu cau lap tu dong lai, va tich sb thir hai 1a tich sb

cta luu lugng ma thir nhat va bac di€u bién.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thong tin diéu khién duong 1én thir nhét con
bao gébm phan tht nhat cua thong tin trang thai kénh, sb lwong phan tir tai nguyén &
trong kénh chia sé dudng 1én va duoc st dung dé mang phan thir nhat ciia thong tin trang
thai kénh 13 gi4 tri nho nhét trong s& s& lwong thir hai va s luong con lai, trong d6 sd
luong con lai bang tdng s& lwong M trir s6 lwgng phan ti¥ tai nguyén duoc st dung dé
mang x4c nhéan yéu cau lap tw dong lai, va s6 luong thi hai béng gia tri lam tron 1€n cia
ty s6 cta tich sb thir ba véi tich sé tht hai, trong d6 tich s thir ba 1a tich s6 ctia kich
thuge tai tin cia phan thu nhat cta thong tin trang thai kénh va tham s6 b luu lugng

ma clia phan tha nhit cia thong tin trang thai kénh.

14. Phwong phéap theo diém 12 hodc 13, trong d6 thong tin chi bdo thir hai 1a chi 56 so
db didu bién va ma héa.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6

quan hé tuong tng trong soO chi s6 so do di€u bién va ma héa, luu lugng ma thir
nhit, va bac diéu bién dap img quan hé tuong ing dugc xac dinh trong mot trong s6 cac

bang sau:
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Bang 1
Chi s6 . ) Luu lugng ma dich x Hiéu suat phd
Bac dicu bién
MCS 1024
0 2 120 0,2344
1 2 157 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 438 2,5664
18 6 466 2,7305
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Chi s6 . ] Luu lugng ma dich x Hiéu suét phé
Béac diéu bién

MCS 1024
19 6 517 3,0293
20 6 567 3,3223
21 6 616 3,6094
22 6 666 3,9023
23 6 719 4,2129
24 6 772 4,5234
25 6 822 4,8164
26 6 873 5,1152
27 6 910 5,3320
28 6 948 5,5547
29 2 Dugc danh riéng
30 4 Puoc danh riéng
31 6 Puoc danh riéng

Bang 2
Chi s6 o Luu lugng mé dich x Hiéu suét phd
Bac diéu bién

MCS 1024
0 2 120 0,2344
1 2 193 0,3770
2 2 308 0,6016
3 2 449 0,8770
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Chi sb . ) Luu lugng ma dich x Hiéu suét phd
Béac diéu bién
MCS 1024

4 2 602 1,1758
5 4 378 1,4766
6 4 434 1,6953
7 4 490 1,9141
8 4 553 2,1602
9 4 616 2,4063
10 4 658 2,5703
11 6 466 2,7305
12 6 517 3,0293
13 6 567 3,3223
14 6 616 3,6094
15 6 666 3,9023
16 6 719 4,2129
17 6 772 4,5234
18 6 822 4,8164
19 6 873 5,1152
20 8 682,5 5,3320
21 8 711 5,5547
22 8 754 5,8906
23 8 797 6,2266

76



53437

77/122

Chi sb . ) Luu lugng ma dich x Hiéu suat phd
Bac diéu bién
MCS 1024

24 8 841 6,5703
25 8 885 6,9141
26 8 916,5 7,1602
27 8 948 7,4063
28 2 Dugc danh riéng
29 4 Dugc danh riéng

30 6 Pugc danh riéng

31 8 Dugc danh riéng

Bang 3
. o Luu lugng ma dich x o
Chi so MCS | Bac diéu bién Hiéu suat pho
1024

0 q 240/ q 0,2344

! q 314/ q 0,3066

2 2 193 0,3770

3 2 251 0,4902

4 2 308 0,6016

5 2 379 0,7402

6 2 449 0,8770

7 2 526 1,0273

8 2 602 1,1758
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. . ) Luu lugng mé dich x , 9
Chi so MCS | Baéc diéu bién Hiéu sut phd
1024
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,0141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 466 2,7305
18 6 517 3,0293
19 6 567 33223
20 6 616 3,6094
21 6 666 3,9023
22 6 719 42129
23 6 772 4,5234
24 6 822 4,8164
25 6 873 5,1152
26 6 910 5,3320
27 6 948 5,5547
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) o Luu lugng ma dich x o
Chi so MCS | Béc dicu bieén Hi€u suat pho
1024
28 1 Pugc danh riéng
29 2 Dugc danh riéng
30 4 Duogc danh riéng
31 6 Puogc danh riéng

16. Phuong phap theo diém 13, trong d6 thong tin diéu khién duong 1én thir nhat con

bao gdm phén thir hai cta thong tin trang thai kénh,

luu Iwong ma clia phan thir hai ctia thong tin trang thai kénh khong cao hon luu

lugng ma ngudng; hodc

lwu lwong mé cta phan thir hai cta thong tin trang thai kénh cao hon luu lugng ma
ngudng, va thiét bi ddu cubi loai bé mot sd thong tin trong phan thir hai clia thong tin

trang thai kénh dwa vao muac vu tién, trong do

lvu lvong ma ngudng 12 ty s ctia luu lwong ma thir nhét véi tham sé bu luu lwong

ma clia phan thir hai ctia thong tin trang thai kénh.

17. Phuong phap nhan thong tin didu khién dudng 1én, phuwong phép niy bao gdm céc

budc:

gtri thong tin didu khién dudng xudng thir nhit, trong d6 thong tin diéu khién duong
xudng thir nhit nay duoc s dung dé 14p lich kénh chia sé duong 1én, thong tin dicu
khién duong xubng thir nhat nay bao gbm thong tin chi béo thir nhat va théng tin chi
béo thtt hai, thong tin chi bao th nhét chi bao ring kénh chia sé dudng 1én duge sir dung
dé guri thong tin didu khién duong 1én nhung khong duge st dung dé gui dir liu, va
thong tin chi bao thtr hai chi béo so db diéu bién va ma hoa cua kénh chia sé duong 1én,
so db didu bién va ma hoéa ctia kénh chia sé dudng 1én nay bao gom luu lugng ma tha
nhat va bac diéu bién;
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nhén thong tin diéu khién dudng 1én thi nhét qua kénh chia sé duong lén, trong d6
thong tin diéu khién dwong 1én thir nhit nay bao gdm xac nhan yéu ciu lap tu dong lai,
phén thtr nhat cua thong tin trang thai kénh va phén th hai cta thong tin trang thai kénh,

trong do

tdng s6 lugng phan tr tai nguyén trong kénh chia sé dudng lén dugc st dung dé
mang thong tin diéu khién duong én thit nhéat 14 M, va s6 lugng phan tir tai nguyén trong
kénh chia s¢ duong 1én dugc sit dung dé mang xac nhan yéu ciu lip tw dong lai 13 gia
tri nhé nhat trong s6 sd lugng thtr nhat va téng s6 luong M, trong d6 sd lugng thir nhat
bang gia tri 1am tron 1én ciia ty s& cia tich sd thir nhat véi tich s th hai, trong d6 tich
s6 thtr nhét 13 tich s6 cua kich thudc tai tin cta xac nhan yéu cau lip tu dong lai va tham
sb bu luu lugng méa cla xac nhan yéu ciu 1ap tu dong lai, va tich s6 thtr hai 1a tich sb

cta luu lugng ma thir nhat va bac diéu bién.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 s6 lugng phan tir tai nguyén & trong kénh chia
sé dudng 1én va duoc st dung dé mang phan thir nhét ctia thong tin trang thai kénh 1a
gia tri nho nhét trong sb sd lugng thir hai va s6 luong con lai, trong dé sb lugng con lai
bang téng sb lwong M trir s6 luong phan tir tai nguyén duoc st dung dé mang x4c nhan
yéu cdu lap tu dong lai, va sb lugng tht hai bang gié tri lam tron 1én cla ty sb cua tich
s6 tht ba véi tich sb tht hai, trong d6 tich sb tht ba 14 tich s6 cta kich thude tai tin cia
phén thir nhét cia thong tin trang thai kénh va tham sd bu luu lugng ma clia phan thi
nhét cia thong tin trang thai kénh.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 s6 lugng phan tir tai nguyén & trong kénh chia
sé duong 18n va duge st dung dé mang phan thir hai ctia thong tin trang théi kénh bang
téng sb lugng M trir s6 lwong phén tir tai nguyén duge st dung dé mang x4c nhan yéu
ciu lip tu dong lai va trir sd lugng phén tir tai nguyén duge st dung dé mang phan thu

nhét cua théng tin trang thai kénh.

20. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 17 dén 19, trong d6 thong tin
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chi bao thir hai 1a chi s0 so d6 diéu bién va ma hoa.

21. Phuong phap theo diém 20, trong d6

81/122

quan hé twong Ung trong so chi s6 so do di€u bién va ma hoa, luu lugng ma tha

nhat, va bac diéu bién dap ung quan hé twong (g duoc xac dinh trong mot trong s cac

bang sau:
Bang 1
Chi s . ) Luu lugng ma dich x Hiéu suét pho
Bac diéu bién

MCS 1024
0 2 120 0,2344
1 2 157 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1.9141
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Chi s6 o Luu lugng ma dich x Hiéu suat phé
Béc diéu bién
MCS 1024

14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 438 2,5664
18 6 466 2,7305
19 6 517 3,0293
20 6 567 3,3223
21 6 616 3,6094
22 6 666 3,9023
23 6 719 4,2129
24 6 772 4,5234
25 6 822 4,8164
26 6 873 5,1152
27 6 910 5,3320
28 6 948 5,5547
29 2 Puogc danh riéng

30 4 Duogc danh riéng

31 6 Pugc danh riéng
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Béang 2
Chi s6 . ) Luu lvgng mé dich x Hiéu suit phd
Béc diéu bién
MCS 1024
0 2 120 0,2344
1 2 193 0,3770
2 2 308 0,6016
3 2 449 0,8770
4 2 602 1,1758
5 4 378 1,4766
6 4 434 1,6953
7 4 490 1,9141
8 4 553 2,1602
9 4 616 2,4063
10 4 658 2,5703
11 6 466 2,7305
12 6 517 3,0293
13 6 567 3,3223
14 6 616 3,6094
15 6 666 3,9023
16 6 719 4,2129
17 6 772 4,5234
18 6 822 4,8164
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Chi sb . ) Luu lugng ma dich x Hiéu suét phd
Bac diéu bién
MCS 1024
19 6 873 5,1152
20 8 682,5 5,3320
21 8 711 5,5547
22 8 754 5,8906
23 8 797 6,2266
24 8 841 6,5703
25 8 885 6,9141
26 8 916,5 7,1602
27 8 948 7,4063
28 2 Dugc danh riéng
29 4 Dugc danh riéng
30 6 Dugc danh riéng
31 8 Duogc danh riéng
Bang 3
) . ) Luu [ugng ma dich x o
Chi s0 MCS | Bac diéu bieén Hiéu suat pho
1024

0 q 240/ q 0,2344

1 q 314/ q 0,3066

2 2 193 0,3770

3 2 251 0,4902
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. ) . Luu lugng ma dich x ’ 7
Chisé MCS | Béc diéu bién Hiéu suét phd
1024
4 2 308 0,6016
> 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
7 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
1 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 466 2,7305
18 6 517 3,0293
19 6 567 3,3223
20 6 616 3,6094
21 6 666 3,9023
22 6 719 42129
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) o Luu lugng ma dich x o
Chi s6 MCS | Bac dicu bién Hiéu suat pho
1024
23 6 772 4,5234
24 6 822 4,8164
25 6 873 5,1152
26 6 910 5,3320
27 6 948 5,5547
28 | Dugc danh riéng
29 2 Duoc danh riéng
30 4 Duogc danh riéng
31 6 Dugc danh riéng

22. Phuong phép theo didm 17 hodc 19, trong d6 thong tin didu khién dwong 1én thir

nhit con bao gdm phan thi hai ciia théng tin trang théi kénh,

luu lwong ma cia phan thir hai ctia thong tin trang thai kénh khong cao hon luu

luong ma ngudng; hodc

lwu lwong mé cta phén thir hai cia thong tin trang thai kénh cao hon luu luong ma

ngudng, va thiét bi ddu cubi loai bé mot s6 thong tin trong phan thir hai cia thong tin

trang thai kénh dua vao mirc uu tién, trong do

luu lugng ma ngudng 1 ty s ctia luu lwong ma thir nhit v6i tham s bu luu lugng

ma ctia phén thit hai ciia thong tin trang thai kénh.

23. Thiét bi guri thong tin diéu khién duong Ién, trong d6 thiét bi nay bao gdm modun

nhin, moédun xac dinh thir nhat va médun gui,

modun nhan, dugc tao c4u hinh dé nhan thong tin diéu khién duong xuéng thtr nhét,
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trong d6 thong tin diéu khién duong xubng thi nhit ndy duoc st dung dé 1ap lich kénh
chia sé duong 18n, thong tin didu khién dudng xudng thir nhit nay bao gdm thong tin
chi bdo thir nhét va thong tin chi bao thtr hai, thong tin chi béo thir nhét chi bdo ring
kénh chia sé dudng 1én duoc sir dung dé giri thong tin diéu khién duong 1én nhung khong
duogc st dung dé giri dit liéu, va thong tin chi bo th hai chi bdo so do diéu bién va ma

héa cua kénh chia sé¢ duong lén;

mddun xac dinh thr nhét, duoc tao ciu hinh dé xac dinh, dua vao thong tin chi bao
thr nhat, ring kénh chia sé dudng 1én duogc st dung dé giri thong tin diéu khién dudng
1én nhung khong dugc st dung dé gui dit liéu, va duge tao céu hinh dé x4c dinh, dua
vao so dd diéu bién va ma héa dugce chi bao bdi thong tin chi bao thi hai, lvu lugng ma
thtt nhat va bac diéu bién;

mddun guri, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin diéu khién duong 1én thir nhit qua
kénh chia sé dudng 1én, trong d6 thong tin didu khién duwong lén thi nhét nay bao gém

x4c nhén yéu cau lap tu dong lai, trong do6

tdng sd lwong phan tr tai nguyén trong kénh chia sé duong 1én dugc st dung dé
mang thong tin didu khién duong 16n thir nhit 1a M, va sb luong phan tir tai nguyén trong
kénh chia sé dudng 1én dugc st dung dé mang xac nhan yéu ciu lap tu dong lai 12 gia
tri nhé nhit trong s6 sé lugng thir nhat va téng s6 lugng M, trong d6 s6 lwong thir nhét
béng gié tri 1am tron 1én cla ty s6 cua tich s thir nhat véi tich s6 thu hai, trong d6 tich
s6 thr nhét 14 tich sb cua kich thude tai tin clia x4c nhan yéu cau 1ap tu dong lai va tham
s6 bu Iuu lugng ma clia x4c nhan yéu ciu lap tu dong lai, va tich s6 tht hai 1a tich sb
ctia luu lwong ma tht nhét va bac didu bién.
24. Thiét bi theo diém 23, trong d6 thong tin diéu khién duong 1én thir nhat con bao gém
phén thir nhat clia thong tin trang théi kénh, s6 lwong phan t tai nguyén & trong kénh
chia sé duong 1én va dugc st dung d8 mang phan thir nhat ctia thong tin trang thai kénh

13 gi4 tri nho nhét trong 36 s6 lugng thi hai va s6 lugng con lai, trong d6 s6 lwong con
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lai bang tdng s6 lugng M trir sé lwong phén tir tai nguyén duoc sit dung dé mang xac

nhén yéu cau ldp tu dong lai, va so lugng thlr hai bang gid tri lam tron 1€n cua ty so cua

tich sd thir ba vdi tich sb thir hai, trong d6 tich s6 thi ba 1a tich s ctia kich thuéc tai tin

ctia phan thi nhét cta théng tin trang thai kénh va tham s6 b luu lugng ma cta phan

thir nhat cia thong tin trang thai kénh.

25. Thiét bi theo diém 23 hodc 24, trong d6 thong tin chi bao thi hai 14 chi s6 so db diéu

bién va ma hoa, luu lwong ma tht nhat va bac di¢u bién dugce xéc dinh dua vao chi so

so do diéu bién va ma hoa nay.

26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 quan hé tuong Gng trong s6 chi s so dd didu bién

va ma hoa, luu lugng ma thir nhét, va bac didu bién dap tng quan hé twrong tng dugc

xac dinh trong mot trong sO cac bang sau:

Béang 1
Chi sb . ) Luu lugng ma dich x Hiéu suét phé
Bac dicu bién

MCS 1024
0 2 120 0,2344
1 2 157 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
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Chi s6 . ) Luu luong mi dich x Hiéu suit phd
Bac di€u bién
MCS 1024

10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 438 2,5664
18 6 466 2,7305
19 6 517 3,0293
20 6 567 3,3223
21 6 616 3,6094
22 6 666 3,9023
23 6 719 4,2129
24 6 772 4,5234
25 6 822 4,8164
26 6 873 5,1152
27 6 910 5,3320
28 6 948 5,5547
29 2 Duogc danh riéng

89



53437

90/122

Chi s6 | Luuluong ma dich x Hiéu suét phd
Bac diéu bién

MCS 1024
30 4 Duogc danh riéng
31 6 Dugc danh riéng

Bang 2
Chi s . ) Luu lugng ma dich x Hiéu suat pho
Bac di€u bién

MCS 1024
0 2 120 0,2344
1 2 193 0,3770
2 2 308 0,6016
3 2 449 0,8770
4 2 602 1,1758
5 4 378 1,4766
6 4 434 1,6953
7 4 490 1,9141
8 4 553 2,1602
9 4 616 2,4063
10 4 658 2,5703
11 6 466 2,7305
12 6 517 3,0293
13 6 567 3,3223
14 6 616 3,6094
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Chi sb . ) Luu lugng mé dich x Hiéu suét phé
» Béc diéu bién
MCS 1024
15 6 666 3,9023
16 6 719 4,2129
17 6 772 4,5234
18 6 822 4,8164
19 6 873 5,1152
20 8 682,5 5,3320
21 8 711 5,5547
22 8 754 5,8906
23 8 797 6,2266
24 8 841 6,5703
25 8 885 6,9141
1
26 8 916,5 7,1602
27 8 948 7,4063
28 2 Duogc danh riéng
29 4 Pugc danh riéng
30 6 Puoc danh riéng
31 8 Dugc danh riéng
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Béang 3
Chi s6 o Luu lugng ma dich x o
Bac diéu bién Hiéu suat pho
MCS 1024
0 q 240/ q 0,2344
1 q 314/ q 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 466 '2,7305
18 6 517 3,0293
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Chi s6 . ) Luu lugng ma dich x o
Bac dicu bién Hiéu suat pho

MCS 1024

19 6 567 3,3223

20 6 616 3,6094

21 6 666 3,9023

22 6 719 4,2129

23 6 772 4,5234

24 6 822 4,8164

25 6 873 5,1152

26 6 910 5,3320

27 6 948 5,5547

28 1 Pugc danh riéng

29 2 Dugc danh riéng

30 4 Puoc danh riéng

31 6 Dugc danh riéng

27. Thiét bi theo diém 24, trong do6 thong tin diéu khién duong 1én thix nhét con bao gdbm

phan thi hai ctia thong tin trang théi kénh,

Iwu luong ma cla phan th hai cta thong tin trang thai kénh khong cao hon luu

luong ma ngudng; hodc

lwu lwong mé cta phan thi hai ctia thong tin trang thai kénh cao hon luu lugng ma

ngudng, va mddun xéc dinh thu nhét duoc tao cu hinh dé xac dinh loai bé mot sb thong

tin trong phan thir hai ctia thong tin trang thai kénh dua vao mirc uu tién, trong do

luu lvgng ma ngudng la ty sé ctia luu lugng ma thi nhét v6i tham s6 bu luu luong
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m3 ctia phin thir hai cia thong tin trang thai kénh.

28. Thiét bi gui thong tin diéu khién dudng 1én, trong d6 thiét bi nay bao gdm médun

nhan, moédun x4c dinh thi nhat va moédun g,

mddun nhan, duogc tao ciu hinh dé nhan thong tin diéu khién dudng xuéng thir nhét,
trong d6 thong tin diéu khién duong xubng thtr nhat nay duoc st dung dé 1ap lich kénh
chia sé dudng 18n, thong tin diéu khién duong xudng thir nhat nay bao gdm théng tin
chi bao thtr nhat va thong tin chi béo tht hai, thong tin chi bao thi nhét chi bio ring
kénh chia sé dwong 1én duogc st dung dé giri thong tin diéu khién duong 1én nhung khong
dwoc st dung dé guri dit liéu, va thong tin chi bao thir hai chi bao so dd diéu bién va ma

hoa ctia kénh chia sé dudng 1én;

mddun xac dinh th&t nhét, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh, dwa vao thong tin chi bao
thir nhét, ring kénh chia sé duong 1én duoc sit dung dé giri thong tin didu khién duong
1én nhung khong dugc st dung dé gt dit li€u, va duogc tao cAu hinh dé xéc dinh, dua
vao so dd diéu bién va ma héa duogc chi bao béi thong tin chi bao thir hai, lwu lwong ma
thtr nhét va bac diéu bién;

mddun giri, duge tao cdu hinh dé giri thong tin didu khién duong 1én thir nhit qua
kénh chia sé dudng 1én, trong d6 thong tin diéu khién duong 1én thi nhit nay bao gdm
xé4c nhan yéu ciu ldp tw dong lai, phan thir nhét cia thong tin trang thai kénh va phan

thir hai ctia thong tin trang thai kénh, trong do6

tdng s6 lugng phan tir tai nguyén trong kénh chia sé dudng 1én dugc st dung dé
mang thong tin diéu khién duong 1én thir nhat 1a M, va s6 lugng phan tir tai nguyén trong
kénh chia sé dudng 1én duoc st dung dé mang x4c nhan yéu cau lap tw dong lai 14 gi4
tri nhé nhat trong s6 s6 luong thtr nhét va téng sb lugng M, trong d6 s6 lwong thir nhit
bing gié tri 1am tron 18n cia ty s6 cta tich sd thir nhit véi tich s6 thir hai, trong d6 tich
s6 thr nhét 1a tich sb cua kich thude tai tin cta xac nhan yéu cau lap tu dong lai va tham

sO bu luu lugng ma cia xac nhan yéu cau lap ty dong lai, va tich so thir hai la tich s6
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cta luu lvgng ma thir nhat va bac diéu bién.

29. Thiét bi theo didm 28, trong d6 sb lugng phan tir tai nguyén & trong kénh chia sé
dudng 1én va duoc sit dung dé mang phan thir nhét clia thong tin trang thai kénh 13 gia
tri nhé nhét trong s6 sé luong thir hai va sb luong con lai, trong d6 s6 lwong con lai bang
tdng s& lwong M trir s& lugng phdn tir tai nguyén duge sir dung dé mang x4c nhan yéu
cau lap tu dong lai, va s& luong thir hai bang gia tri 1am tron 1én cla ty sd cua tich sb
thtr ba véi tich sd thi hai, trong do tich sb thr ba 12 tich sb cta kich thudc tai tin cia
phan thir nhit cua thong tin trang thai kénh va tham sé b lwu lugng ma cta phan thir

nhét ctia thong tin trang thai kénh.

30. Thiét bi theo diém 29, trong d6 sb lugng phan tir tai nguyén & trong kénh chia sé
dudng 1én va duoc st dung dé mang phan th@ hai ctia thong tin trang thai kénh bang
tbng sb lwong M trir s6 lwgng phan tir tai nguyén duoc sir dung dé mang x4c nhén yéu
cdu lap tu dong lai va trir s& lwgng phén tir tai nguyén duoc sir dung dé mang phan thir

nhat ctia thong tin trang thai kénh.

31. Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém tir 28 dén 30, trong d6 thong tin chi bao
th hai 1a chi s6 so dd diéu bién va ma héa, luu lugng ma thi nhét va bac diéu bién dugc
x4c dinh dua vao chi sd so dd diéu bién va ma héa nay.

32. Thiét bi theo diém 31, trong d6 quan hé twong tng trong sd chi s6 so d6 diéu bién
va ma hoa, luu lugng ma tha nhét, va bac diéu bién dap Umg quan hé tuong trng dugc

xac dinh trong mot trong so cic bang sau:

Bang 1
Chi sb . ] Luu Ivgng ma dich x Hiéu suét phé
Bac diéu bién
MCS 1024
0 2 120 0,2344
1 2 157 0,3066
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Chi s6 | Luulugng ma dich x Hiéu suat pho
Bac dicu bién
MCS 1024
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 438 2,5664
18 6 466 2,7305
19 6 517 3,0293
20 6 567 3,3223
21 6 616 3,6094
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Chi s6 . ) Luu lugng ma dich x Higu suét phd
Bac diéu bién

MCS 1024
22 6 666 3,9023
23 6 719 4,2129
24 6 772 4,5234
25 6 822 4,8164
26 6 873 5,1152
27 6 910 5,3320
28 6 048 5,5547
29 2 Duogc danh riéng
30 4 Puoc danh riéng
31 6 Duoc danh riéng

Bang 2
Chi s6 | Luuluong ma dich x Hiéu suét phd
Bac di¢u bién

MCS 1024
0 2 120 0,2344
1 2 193 0,3770
2 2 308 0,6016
3 2 449 0,8770
4 2 602 1,1758
5 4 378 1,4766
6 4 434 1,6953
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Chi s6 o Luu lugng ma dich x Hiéu suat phd
Bac di€u bién
MCS 1024

7 4 490 1,9141
8 4 553 2,1602
9 4 616 2,4063
10 4 658 2,5703
11 6 466 2,7305
12 6 517 3,0293
13 6 567 3,3223
14 6 616 3,6094
15 6 666 3,9023
16 6 719 4,2129
17 6 772 4,5234
18 6 822 4,8164
19 6 873 5,1152
20 8 682,5 5,3320
21 8 711 5,5547
22 8 754 5,8906
23 8 797 6,2266
24 8 841 6,5703
25 8 885 60,9141
26 8 916,5 7,1602
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Chi sb . . Luu lugng ma dich x Hiéu suét phé
Béac diéu bién
MCS 1024
27 8 948 7,4063
28 2 Dugc danh riéng
29 4 Dugc danh riéng
30 6 Dugc danh riéng
31 8 Dugc danh riéng
Bang 3
Chi s o Luu lugng ma dich x o
Béac diéu bién Hi¢u suat phd
MCS 1024
0 q 240/ 0,2344
1 q 314/ ¢ 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
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Chi s6 o Luu luong ma dich x o
Bac di€u bién Hiéu suat pho
MCS 1024

12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 466 2,7305
18 6 517 3,0293
19 6 567 3,3223
20 6 616 3,6094
21 6 666 3,9023
22 6 719 4,2129
23 6 772 4,5234
24 6 822 4,8164
25 6 873 5,1152
26 6 910 5,3320
27 6 948 5,5547
28 1 Dugc danh riéng

29 2 DPuoc danh riéng

30 4 Dugc danh riéng
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Chi s6 o Luu lugng ma dich x o
Bac diéu bién Hiéu suat pho
MCS 1024
31 6 Duoc danh riéng

33. Thiét bi theo diém 30 hodc 32, trong d6 thong tin didu khién dudng 1én thir nhét con

bao gdbm phan thir hai ctia thong tin trang thai kénh,

luu lugng ma ciia phan tht hai cta thong tin trang thai kénh khong cao hon luu

lugng ma ngudng; hodc

lwu lugng mé ctia phan the hai ctia thong tin trang thai kénh cao hon luu lugng ma
ngudng, va mddun x4c dinh thi nhét duge tao cu hinh dé xac dinh loai bo mét sb thong

tin trong phan tht hai cta thong tin trang thai kénh dwa vao muc uu tién, trong d6

luu lrong ma ngudng 13 ty s cta luu lwong ma thir nhat véi tham s6 bu luu lwgng

ma ciia phan thi hai ciia thong tin trang théi kénh.

34. Thiét bi nhan thong tin diéu khién dudng Ién, trong d6 thiét bi nay bao gdm méddun
glri va modun nhan,

modun giri, duge tao cAu hinh dé giri thong tin diéu khién dudng xubng thtr nhét,
trong d6 thong tin didu khién duong xudng thi nhit nay duogc st dung dé 1ap lich kénh
chia s¢ dudng 1én, thong tin diéu khién duong xudng thir nhat nay bao gbm théng tin
chi bao thir nhat va thong tin chi bao thir hai, thong tin chi bo thir nhat chi bao ring
kénh chia sé dudng 1én duge st dung dé giri thong tin didu khién duong 1én nhung khong
duge st dung dé gui dir liéu, va thong tin chi bao thit hai chi béo so d6 diéu bién va ma
hoéa cta kénh chia sé duong 1én, so dd diéu bién va mi hoa ny bao gbm luu lwong ma
thtt nhit va bac diéu bién;

modun nhén, dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin didu khién duong 1én thir nhét
qua kénh chia sé¢ duong lén, trong do6 thong tin didu khién duong Ién thir nhit nay bao

gdm x4c nhén yéu cau lap tu dong lai, trong d6
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tdng sb lugng phan tir tai nguyén trong kénh chia sé duong 1én dugc str dung dé
mang thong tin diéu khién duodng 1én thir nhét 1 M, va sd lugng phan i tai nguyén trong
kénh chia sé duong 1én duge sir dung dé mang xac nhan yéu cu lip tw dong lai 13 gia
tri nhé nhét trong s6 s& lugng thir nhét va téng s6 lwong M, trong d6 s6 lwgng thir nhat
bing gi tri 1am tron 16n cta ty sé cua tich s6 thir nhét véi tich s6 thi hai, trong d6 tich
s6 thir nhét 14 tich sd cua kich thudce tai tin cta xac nhin yéu cau lap tu dong lai va tham
s6 bu Iuu lwong ma ciia xac nhan yéu cau lap tu dong lai, va tich s6 thtr hai 1a tich sd

cta luu lugng ma thi nhat va béc diéu bién.

35. Thiét bi theo diém 23, trong d6 sé luong phan tr tai nguyén & trong kénh chia sé
.dudng 1én va duoc sit dung dé mang phan thi nhit cia thong tin trang thai kénh 13 gia
tri nhé nhét trong sb s6 lugng tht hai va s lwong con lai, trong d6 s6 luong con lai bang
tong sd lwong M trir s6 lugng phan tir tai nguyén duoc sir dung dé mang xéac nhan yéu
cau 13p tu dong lai, va ) lugng thir hai béng gia tri lam tron 1€n cha ty sb cua tich sb
thir ba véi tich sb thit hai, trong do tich sb thtr ba 12 tich sd cua kich thudc tai tin ctia
phén thtr nhat cta thong tin trang thai kénh va tham sé bu luu lugng ma cia phan thi
nhét ctia thong tin trang thai kénh.

36. Thiét bi theo diém 34 hodc 35, trong d6 thong tin chi béo thit hai 1a chi sb so dd diéu
bién va ma hoa.

37. Thiét bi theo diém 36, trong d6 quan hé tuong mg trong sb chi sb so dd diéu bién
va ma hoa, luu luong ma thir nhit, va bac diéu bién dép ing quan hé twong tmg dugc

xac dinh trong mdt trong so cac bang sau:

Bang 1
Chi sb o Luu luong ma dich x | Hiéu suit phd
Bac di€u bién
MCS 1024
0 2 120 0,2344
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Chi sd . ] Luu lugng ma dich x Hiéu suét phd
Béac diéu bién
MCS 1024
1 2 157 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 438 2,5664
18 6 466 2,7305
19 6 517 3,0293
20 6 567 3,3223

103



53437

104/122

Chi sb o Luu lugng ma dich x Hiéu suat phd
Bac diéu bién

MCS 1024
21 6 616 3,6094
22 6 666 3,9023
23 6 719 4,2129
24 6 772 4,5234
25 6 822 4,8164
26 6 873 5,1152
27 6 910 5,3320
28 6 948 5,5547
29 2 Pugc danh riéng
30 4 Pugc danh riéng
31 6 Duoc danh riéng

Bang 2
Chi s6 . ) Luu lugng ma dich x Hiéu suét phd
Béac diéu bién

MCS 1024
0 2 120 0,2344
1 2 193 0,3770
2 2 308 0,6016
3 2 449 0,8770
4 2 602 1,1758
5 4 378 1,4766
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Chi sb . ) Luu lvgng ma dich x Hiéu suét phd
Béc diéu bién
MCS 1024

6 4 434 1,6953
7 4 490 1,9141
8 4 553 2,1602
9 4 616 2,4063
10 4 658 2,5703
11 6 466 2,7305
12 6 517 3,0293
13 6 567 3,3223
14 6 616 3,6094
15 6 666 3,9023
16 6 719 4,2129
17 6 772 4,5234
18 6 822 4,8164
19 6 873 5,1152
20 8 682,5 5,3320
21 8 711 5,5547
22 8 754 5,8906
23 8 797 60,2266
24 8 841 6,5703
25 8 885 60,9141
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Chi s6 . ) Luu lugng mé dich x Hiéu suit phd
Bac diéu bién
MCS 1024
26 8 916,5 7,1602
27 8 948 7,4063
28 L 2 Puogc danh riéng
29 4 Dugc danh riéng
30 6 bugc danh riéng
31 8 Dugc danh riéng
Béang 3
Chi s6 . ) Luu lugng ma dich x ) i
Béc di€u bién Hi¢u suat pho
MCS 1024
0 q 240/ q 0,2344
1 q 314/ g 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
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Chi s o Luu lwgng ma dich x o
Bac diéu bién Hiéu suat pho
MCS 1024

11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 466 2,7305
18 6 517 3,0293
19 6 567 3,3223
20 6 616 3,6094
21 6 666 3,9023
22 6 719 4,2129
23 6 772 4,5234
24 6 822 4,8164
25 6 873 v 5,1152
26 6 910 5,3320
27 6 948 5,5547
28 1 Pugc danh riéng

29 2 Puogc danh riéng
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Chi s6 o Luu lugng ma dich x o
Béac diéu bién Hiéu suat pho
MCS 1024
30 4 Puoc danh riéng
31 6 Pugc danh riéng

38. Thiét bi theo diém 35, trong d6 thong tin didu khién dudng 1én thir nhat con bao gém

phan thir hai cia thong tin trang thai kénh,

Iwu Iwgng ma ciia phan tht hai cta thong tin trang thai kénh khong cao hon luu

lugng ma ngudng; hodc

Iwu lwong ma cia phén thit hai ciia thong tin trang thai kénh cao hon luu luong ma
ngudng, va modun xac dinh thu nhét dugc tao cu hinh dé xac dinh loai bé mot sb thong

tin trong phén thr hai cta théng tin trang thai kénh dwa viao muc wu tién, trong d6

luu lugng ma ngudng 13 ty s cta luu lwong ma thir nhat v6i tham s6 bu luu lugng

ma cta phan thir hai cia thong tin trang thai kénh.

39. Thiét bi nhén thong tin didu khién dudng 1én, trong d6 thiét bi nay bao gdm modun
gtri va mddun nhén,

modun g, dwoc tao cau hinh dé gui thong tin didu khién dudng xubng thir nhét,
trong d6 thong tin diéu khién dudng xudng th nhét nay duogc st dung dé 1ap lich kénh
chia sé duong 1én, thong tin didu khién duong xudng thir nhit nay bao gdbm théng tin
chi bao thi nhit va thong tin chi bao tha hai, thong tin chi bao tht nhét chi béo rang
kénh chia sé duong 1én duoc st dung dé giri thong tin diéu khién duong 1én nhung khong
dugc st dung d& gui dit 1iéu, va thong tin chi béo th hai chi bao so dd diéu bién va ma
héa cua kénh chia sé duong 18n, so dd didu bién va ma héa nay bao gbm luu luong ma
tht nhit va bac diéu bién;

modun nhan, duge tao ciu hinh dé nhan thong tin didu khién duong lén thi nhét

qua kénh chia sé duong 1én, trong d6 thong tin diéu khién duong 1én thi nhat nay bao
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gdm x4c nhan yéu cau lip ty dong lai, phan thtr nhat cta thong tin trang thai kénh va

phén thir hai cta thong tin trang thai kénh, trong d6

téng s& lwong phan tir tai nguyén trong kénh chia sé duong 1én duoc sir dung dé
mang thong tin diéu khién duong 1én thir nhat 1a M, va s& lugng phan tr tai nguyén trong
kénh chia sé dudng 1én duoc sir dung dé mang xac nhan yéu cu lip tu dong lai 13 gia
tri nhé nhit trong sé s lugng thtr nhat va tdng sé lwong M, trong d6 s6 lwgng thir nhat
bing gid tri 1am tron 1én cua ty sé cua tich s6 thi nhat vai tich s6 thi hai, trong d6 tich
36 thtr nhét 1a tich s6 cua kich thudc tai tin cta x4c nhan yéu cau lip tw dong lai va tham
s6 bu Iuu lvong ma cia x4c nhan yéu ciu 13p tu dong lai, va tich s6 tht hai 1a tich s6

cta luu lugng ma thir nhat va bac diéu bién.

40. Thiét bi theo diém 39, trong d6 s6 luong phén tir tai nguyén & trong kénh chia sé
duong 1én va dugc sit dung dé mang phan thit nhét cia thong tin trang thai kénh 1a gia
tri nho nhét trong s6 s lwong thr hai va sb lwong con lai, trong d6 sé luong con lai bing
tong sd lwong M trir s6 lugng phan tir tai nguyén duoc st dung dé mang xac nhan yéu
clu lap tu dong lai, va s luong thir hai bang gia tri 1am tron 1én cla ty sd ctia tich sb
thir ba véi tich sd thir hai, trong d6 tich sb thir ba Ia tich sb cua kich thude tai tin clia
phan tht nhét cia thong tin trang thai kénh va tham s6 b luu lwong ma cia phan tha

nhit ctia thong tin trang thai kénh.

41. Thiét bi theo diém 40, trong d6 sb lwong phan tir tai nguyén & trong kénh chia sé
dudng 16n va duogc sit dung dé mang phan thit hai cia thong tin trang thai kénh bing
tbng s6 lugng M trir s lwong phan tir tai nguyén dugc st dung dé mang x4c nhén yéu
cdu lip tu dong lai va trir s& lwgng phan tir tai nguyén dugc sit dung dé mang phan thi

nhét cta thong tin trang thai kénh.

42. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 39 dén 41, trong d6 thong tin chi bao
thir hai 1 chi s6 so dd diu bién va ma héa, luu lugng ma thir nhét va bac didu bién dugce

x4ac dinh dya vao chi s6 so do diéu bién va ma hoa nay.
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43. Thiét bi theo diém 42, trong d6 quan hé tuong tng trong s chi s6 so d6 diéu bién

va ma hoéa, luu lugng ma thu nhét, va bac diéu bién dap ung quan hé tuong tng dugc

x4c dinh trong mdt trong sO cac bang sau:

Bang 1
Chi sb . ) Luu lugng ma dich x Hiéu suét phd
Bac diéu bién
MCS 1024
0 2 120 0,2344
1 2 157 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
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Chi sb | Luulugng ma dich x Hiéu suét phd
Bac di€u bién
MCS 1024
16 4 658 2,5703
17 6 438 2,5664
18 6 466 2,7305
19 6 517 3,0293
20 6 567 3,3223
21 6 616 3,6094
22 6 666 3,9023
23 6 719 4,2129
24 6 772 4,5234
25 6 822 4,8164
26 6 873 5,1152
27 6 910 5,3320
28 6 948 5,5547
29 2 Duogc danh riéng
30 4 Duogc danh riéng
31 6 Dugc danh riéng
Béang 2
Chi sb . ) Luu luong ma dich x Hiéu suét phd
Bac di€u bién

MCS 1024

0 2 120 0,2344
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Chi sb . ) Luu lugng ma dich x Hiéu sudt phd
Bac diéu bién
MCS 1024
1 2 193 0,3770
2 2 308 0,6016
3 2 449 0,8770
4 2 602 1,1758
5 4 378 1,4766
6 4 434 1,6953
7 4 490 1,9141
8 4 553 2,1602
9 4 616 2,4063
10 4 658 2,5703
11 6 466 2,7305
12 6 517 3,0293
13 6 567 3,3223
14 6 616 3,6094
15 6 666 3,9023
16 6 719 4,2129
17 6 772 4,5234
18 6 822 4,8164
19 6 873 5,1152
20 8 682,5 5,3320
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Chi s . ) Luu luong ma dich x Hiéu sudt phd
Béac diéu bién
MCS 1024
21 8 711 5,5547
22 8 754 5,8906
23 8 797 6,2266
24 8 841 6,5703
25 8 885 6,9141
26 8 916,5 7,1602
27 8 948 7,4063
28 2 Dugc danh riéng
29 4 Duogc danh riéng
30 6 Puogc danh riéng
31 8 Duogc danh riéng
Bang 3
Chi s6 | Luuluong ma dich x o
Bac diéu bién Hi¢u suat pho
MCS 1024
0 q 240/ g 02344
1 q 314/ ¢q 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
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Chi s6 o Luu lugng ma dich x o
Bac diéu bién Hiéu suat pho
MCS 1024

6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766
12 4 434 1,6953
13 4 490 1,9141
14 4 553 2,1602
15 4 616 2,4063
16 4 658 2,5703
17 6 466 2,7305
18 6 517 3,0293
19 6 567 3,3223
20 6 616 3,6094
21 6 666 3,9023
22 6 719 4,2129
23 6 772 4,5234
24 6 822 4,8164
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Chi s6 | Luulugng ma dich x .
Bic diéu bién Hiéu suat pho

MCS 1024

25 6 873 5,1152

26 6 910 5,3320

27 | 6 948 5,5547

28 1 Pugc danh riéng

29 2 Dugc danh riéng

30 4 Puogc danh riéng

31 6 Pugc danh riéng

44. Thiét bi theo diém 39 hogc 41, trong d6 thong tin diéu khién dudng lén thir nhat con

bao gdm phan thi hai cta thong tin trang thai kénh,

lvu lwong ma cia phan thi hai cua thong tin trang thai kénh khong cao hon luu

lugng ma ngudng; hodc

luu lwong ma cta phan thi hai ctia thong tin trang théi kénh cao hon luu lugng ma
ngudng, va mddun x4c dinh thir nhét duge tao cdu hinh dé x4c dinh loai bé mot sb thong
tin trong phan thtr hai ctia thong tin trang thai kénh dya vao muc wu tién, trong d6

lwu lwong ma ngudng 1a ty sé cua luu lugng ma thi nhat voi tham s6 b luu luong
ma cta phan tht hai cta thong tin trang thai kénh.
45. Thiét bi giri thong tin didu khién dudng 1én, bao gdm bd xir Iy trong d6 bd xit Iy nay
duoc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phép theo diém bat ky trong sO cac diém tir 1
dén 5.
46. Thiét bi guri thong tin didu khién duong 1én, bao gdm b xit Iy trong d6 bd xir Iy nay
duoc tao céu hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong 36 cac diém tir 6
dén 11.
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47. Thiét bi nhan thong tin didu khién duong 1én, bao gdm bd xir Iy trong d6 bo xi 1y
nay dugc tao cAu hinh dé thyuc hién phwong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tix

12 dén 16.

48. Thiét bi nhén thong tin diéu khién duong 1én, bao gdm bo xir ly trong d6 bd xtt Iy
nay dugc tao cAu hinh dé thyuc hién phwong phép theo diém bét ki trong sd cac diém tir

17 dén 22.

49. Vat ghi luu trir doc dwoc, trong d6 vét ghi luu trit doc durge nay bao gdm lénh, va
khi dugc chay trén may tinh, 1énh nay cho phép may tinh thuc hién cac budce nam trong

phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5.

50. Vat ghi luu trit doc dugc, trong do vat ghi luu trlt doc dugce nay bao gém 1énh, va
khi dugc chay trén may tinh, 1énh nay cho phép may tinh thuc hién cac budc nam trong
phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 6 dén 11.

51. Vat ghi luu trit doc dugc, trong dé vat ghi luu trlt doc dugc nay bao gbm lénh, va
khi dugc chay trén may tinh, 1énh nay cho phép may tinh thuc hién cac budc nam trong
phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 12 dén 16.

52. Vat ghi Iuu trit doc duoc, trong do6 vat ghi luu trlt doc duge nay bao gbm lénh, va
khi dugc chay trén may tinh, 1énh nay cho phép may tinh thuc hién cac bude nam trong

phuong phap theo diém bit ky trong s6 céc diém tir 17 dén 22.
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