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(57)  Sang ché d& cap dén mang tach co kha nang tach t6t hon so v6i cac mang tach
thong thuong va ciing c6 kha ning chéng gip nép tuyét voi, va phuong phép san xut
mang tach. Sang ché dé xuit mang tich bao gbm it nhat mot 16p tach, 16p tach nay c6
do6 két tinh cao hon hodc bing 50% nhu dugc x4c dinh béi hé do nhidu xa tia X goc t6i
luét qua rong & goc téi bang 0,06°, va co bé mit ma c6 dd nham trung binh sé hoc Ra
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén mang tach va phuong phép san xuit mang tach.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc mang tach dugc st dung trong quy trinh san xuit cic bang mach in, bang

mach mém déo, bang mach in da l6p va bang mach tuong tu.

Quy trinh san xuét bang mach mém déo bao gdm bude lién két ép nong mang
phu, thong qua chét két dinh nhiét rén hodc phién két dinh nhiét ran, v&i than bang mach
mém déo c¢6 mach bang ddng duogc tao ra trén d6. O thoi diém nay, budc b6 tri mang
tach gitra mang phu va tim ép néng c6 thé ngan ngira sy lién két ctia mang phu véi tAm
ép nong, va cling c6 thé ngan ngira cac 16i chang han nhu chay chét két dinh gay tro ngai
cho viéc xr Iy ma céc phén dién cuc.

Cac mang tach cAn phai c6 kha nang tach dé d& dang dugc tach ra sau khi lién
két ép néng. Dé cai thién kha nang tach nay, vi du, do két tinh clia cdc mang tach da
duoc diéu chinh. Tai liéu sang ché 1 boc 16 mang tach c6 16p tach chira nhura polyeste &
it nhat mot bé mat, trong d6 16p tach nay c6 d6 két tinh cao hon hodc bang 10% va thap
hon hoic bang 50%.

Danh sach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2016-2730 A
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén d& k¥ thuat

Trong nhitng ndm gin day, bang mach mém déo di tré nén mong hon, din dén
nhu cdu dé cai thién hon nita ddi v6i kha ning tach ciia cic mang tach. Ngoai ra, viéc
san xudt bang mach mém déo ngay cang tré nén dugc tu dong héa bang, vi du, quy trinh
tir con 1an dén con lan (roll-to-roll, R to R). Trong quy trinh R dén R, than bing mach
mém déo, mang tach va bd phan tuong tu dugc trai ra tir cac con lan dugc van chuyén
gita c4c tAm ép néng dé lién két ép néng, va sau d6 dugc quén lai vao con lan. Trong
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quy trinh R dn R, mang tach c6 xu huéng bi tach ra & gbéc tach ra nhé tir bang mach
mém déo sau khi lién két ép nong. Do d6, mang tach thong thudng c6 thé can luc 16n
hon dé tach duge ra, ma c6 thé gdy ra cac 16i. Do d6, c6 nhu cau dé cai thién hon nita
d6i v6i kha nang tach ctia cic mang tach.

Hon nita, mang tach c6 thé gip nép trong qua trinh ép do bot khi bi gift lai & mat
phan céch, din dén cac san phim bi 15i. That kho dé thu duge mang tich ma c6 kha ning
tach tuyét voi nhu duge mo ta & trén trong khi van ngan ngira viéc gap nép (c6 kha nang

chéng gip nép).

Sang ché nham dé xuét mang tach c6 kha ning tach t6t hon so v6i cac mang tach
thong thuong va ciing ¢6 kha nang chéng gip nép tuyét voi, va phuong phép san Xuét
mang tach.

Giéi phap cho van dé

Mang tach theo mot khia canh cia sang ché bao gbm it nhit mot 16p tach, 16p
tach nay c6 do két tinh cao hon hodc béng 50% nhu dugc xac dinh boi hé do nhiéu xa
tia X goc t6i ludt qua rong & goc téi bang 0,06°, va cd bé mat ma ¢ d6 nham trung binh

s6 hoc Ra 16n hon hodc béng 2,0 pm.
Mang tach theo sang ché dugc md td mot cach chi tiét dudi day.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring trong mang tach bao gbm it nhat mot
16p tach, viée 1am ting c6 chon loc d6 két tinh ctia chi viing rit mong (b& mit tan cliing)
ctia bé mit cta 16p tach, thay vi lam ting do két tinh ctia 16p tach vé tong thé, co thé cai
thién dang ké kha nang tach ma khong lam giam kha nang phi hop dbi véi céc bét
thuong. Hon nita, céc tac gid sdng ché da phat hién ra réng viéc xur ly dap ndi sau khi
lam tdng c¢6 chon loc d6 két tinh cia chi bé mit tin cling ciia 16p tach c6 thé tao kha
nang chéng gip nép trong khi cho phép mang tach thé hién va duy tri kha ning tach

tuyét voi. Do do, cac tac gia sang ché da hoan thanh sang ché.
Mang tach theo sang ché bao gdm it nhat mot 16p tach.

Lép tach c6 do két tinh cao hon hodc béng 50% nhu duoc xac dinh boi hé do
nhiéu xa tia X géc t6i ludt qua rong & goc téi bang 0,06° (phuong phap trong mat phang).

Hé do nhiéu xa tia X géc t6i luét qua rong & goc t6i bang 0,06° c6 thé xac dinh

d6 Kkét tinh ctia chi bé mit tan cing cta 16p tach, thay vi xac dinh do két tinh cta 16p
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tach v& tong thé. B& mit tan ciing c6 nghia 13 ving rit méng ctia bé mit, cu thé 14 viing
tir b& mat dén d6 day bing khoang 4 nm. L6p tach c6 bé mat tan cling c6 d6 két tinh cao
hon hodc bé‘mg 50% c6 thé du lam giam sy thdm qua cua chit két dinh duoc tao ra trén
mang phi vao 16p tach trong qua trinh lién két ép nong. N6i cach khac, 16p tach co thé
Jam giam d6 sau ma chét két dinh thAm qua do, va do d6 c6 thé 1am giam hidu qua bam
chat ctia chat két dinh. Piéu nay cai thién dang ké kha ning tach ctia mang tach. N6 du
mién 1 bé mit tan cung cua it nhat mot bé mit cta 16p tach c6 do két tinh & trén. Do két
tinh ctia bé mit tan cung cta 16p tach tot hon 14 cao hon hodc bang 60%, tot hon nita la

cao hon hodc bang 65%.

Gi6i han trén cua do két tinh ciia bé mat tan cing clia 16p tach khong bi gidi han,
va tdt hon 1a bang 90%. Khi do két tinh cia b& mit tin cing cia 16p tach thip hon hozic
bang 90%, thi pha tinh thé ctia bé mit tAn ciing ctia 16p tach it c6 kha ning bi nit trong
qué trinh lién két ép néng, sao cho sy suy giam kha nang tach c6 thé dugc giam bét.
Gi6i han trén cua do két tinh ctia bé mit tAn cing cta 16p tach tét hon nira 12 bang 80%.

Do két tinh cua bé mit tn cung cua l6p tach co thé duoc xac dinh nhu sau. Bé
mit cta 16p tach duge phan tich bai hé do nhidu xa tia X gdc toi ludt qua rong & goc t6i
tia X béng 0,06°. Puong co s¢ dugc vé trong dd thi ctia hé do nhiéu xa thu dugc, va viéc
lam khép dugc thue hién dbi v6i mdi trong s6 pha tinh thé va pha v dinh hinh. Ttr dién
tich tdng cong clia dinh pha tinh thé va dién tich tdng cong cua dinh pha vo dinh hinh
thu duoc, dd két tinh c6 thé duoc xé4c dinh bing cach sit dung phuong trinh (1) sau.

Phuong trinh 1:

Do két tinh (%) = Dién tich tdng cong cua dinh pha tinh thé/ (Dién tich tong cong
cia dinh pha tinh thé + Dién tich tong cong cta dinh pha v& dinh hinh) x 100
D

May do nhidu xa tia X dé x4c dinh do két tinh cta bé mit tAn cing cua lép tach
¢6 thé 1a may do nhidu xa tia X da chirc ning dé phan tich cAu tric bé mat (md hinh
ATX-G) duoc san xudt boi Rigaku Corporation dugc thiét 1ap theo cac diéu kién sau.

Ngudn tia X: Tia CuKa

Dién 4p éng-cudong do dong dién dng: 50 kV-300 mA

Quang hoc t6i: hinh hoc tép trung
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Goc t61 (w): 0,06°

Pham vi do: 5°-70°

Khoang do: 0,02°

Tbc d6 quét: 1,0%/phut

Phuong phap quét: phuong phap trong mat phang

Do két tinh ctia bé mit tan cing ciia 16p tach c6 thé dugc diéu chinh dé nam trong
pham vi néu trén bang phuwong phép bat ky. T6t hon 13, bude xir ly bé mat duoc thye
hién & bé mit cta 16p tach sau khi didu chinh d6 nham trung binh s6 hoc Ra ctia 16p tich
trude khi xtr Iy bé mit 12 nho va/hoidc diéu chinh d bong cia 16p tach trude khi xit ly
bé mit 12 cao. Buéc diéu chinh d6 nham trung binh s6 hoc Ra cua 16p tach trude khi xur
Iy b& mit 1 nhé va/hodc didu chinh dd bong cta 16p tach trude khi xir Iy bé mit 13 cao
c6 thé cai thién ddng ké hiéu qua ning cao do két tinh clia bude xit Iy bé mat & bé mat
ctia 16p tach. Didu nay c6 thé gitp didu chinh do két tinh ctia bé mit tan cing cia 16p
tach dé nim trong pham vi néu trén. Cu thé 13, cic tdc gia sang ché da phat hién ra rang
bude danh béng bé mit ciia mang vat lidu thd cia 16p tach sau khi 1am nhan bé mat du
trude khi xtt Iy danh bong 14 ¢6 hidu qua dé nang cao mot cach dang tin cdy do két tinh

cuia bé mdt tan cung.

Phuong phap bat ky ¢6 thé duoc sir dung dé diéu chinh do nham trung binh s
hoc Ra cua 16p tach trude khi xur ly bé mit 1a nho6 va/hodc diéu chinh d6 béng cua 16p
tach trude khi xir Iy bé mat 1a cao. Vi du, phuong phép bit ky trong sé cac phuong phap
sau tot hon dugc st dung trong qué trinh ép din néng chay nhya ma tao thanh 16p tach
va lam ngudi nhua néng chay: phuong phap trong d6 hinh dang bé mit cua con lin 1am
ngudi ¢6 bé mit nhin hon dugc chuyén dén mang; va phuong phap trong d6 cac didu
kién duoc diéu chinh dé ting tng suit kéo dugc tac dong vao nhwra néng chay trong qué

trinh lam ngudi.

Viée giam d6 nham trung binh s hoc Ra cua 16p tach trudce khi xu Iy bé mit cho
phép didu chinh d6 két tinh ctia bé mit tan cling cia 16p tich dé nam trong pham vi néu
trén. DO nhdm trung binh sb hoc Ra ctia 16p tach trude khi xtt 1y bé mat c6 thé nho hon

hodic bang 0,50 pm chang han.

D6 nham trung binh s hoc Ra ctia 16p tach trudce khi xt 1y bé& mat chi nho & thoi

diém xur Iy bé mat. Sau khi xtr Iy bé mit, sy gia ting vé d6 nham trung binh s hoc Ra
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do dap ndi b& mit cia 16p tach (dwoc mo ta sau) khong anh huong 16n dén do két tinh

ctia chinh b€ mdt tan cung.

Viéc tang d6 bong cua 16p tach trude khi xtr Iy bé mit cho phép didu chinh do
két tinh ctia bé mit tan cing ctia 16p tach dé nim trong pham vi n€u trén. D3 bong cua
16p tach trude khi xir Iy bé mit c6 thé cao hon hodc bang 100% chang han.

Do bong cia 16p tach trude khi xir Iy bé mat chi cao ¢ thoi diém xir ly bé mit.
Sau khi xtt 1y bé mit, viéc giam do béng do dap ndi bé mat cia 16p tach (dwge mo ta

sau) khong anh hudng 16n dén do két tinh cta chinh bé mit tan clng.

Khong rd tai sao viée diéu chinh d6 nham trung binh sb hoc Ra trude khi xtr ly
bé mit hodc do béng trude khi xir ly bé mit 1am cai thién hiéu qua nang cao do két tinh
ctia bude xtt Iy bé mat. C6 18, trong khi do nham trung binh sé hoc Ra twong dbi 1on ¢6
thé 1am thay dbi hidu qua cta budc xir Iy bé miat & bé mit tan cing, thi dd nham trung
binh sé hoc Ra tuong dbi nhé cho phép hidu qua xir Iy bé mit 1 dong ddu trén bd mat
tan cling, 1am ting x4c sudt ciia cac nhém cacbonyl & bé mit tan cling bi chim bén trong
bé mit, hodc lam tang lugng nhém cacbonyl bi chim do6. Vi du, & bude xu ly bé mit
dugc thye hién bang cach xir Iy danh bong, & 6 nham trung binh s6 hoc Ra tuong dbi
16m, thi cac bit thuong & bé mit cta 16p tach c6 thé gy trd ngai cho mot s6 thay doi vé
céc tinh chit vat Iy va véi viée xtr Iy dong nhét. Nguoc lai, & dd nham trung binh sb hoc
Ra du nho, bude xir Iy danh bong c6 thé du dé thay ddi bé mit vi cac bat thuong & 16p

tach it gdy anh huéng dén su thay ddi vé cac tinh chit vat Iy va véi viée xtr ly dong nhat.

Do boéng bi anh hudng bdi 0 nham bé mit caa muc tiéu va kich thudce hat tinh
thé bén trong muc tiéu. Do bong cao biéu thi d6 nham bé mit nho va céc hat tinh thé
nhé (bing hogic nhd hon kich thude nhit dinh). Khi cac hat tinh thé truéc khi xir ly bé
mat la tuong dbi 16n, thi cac hat tinh thé cén trd 1An nhau v& mit khong gian va ngédn
ngira sy phat trién cia tinh thé bing cach xtr Iy bé mat. Nguoc lai, khi céc hat tinh thé
trude khi xu ly bé mat 1a tuong dbi nho, thi tranh dugc su can tré vé mit khoéng gian
nay, sao cho sy phat trién cia tinh thé duoc thuc dAy bang cach xir Iy bé mit. Didu nay
dugc coi la lam cai thién hi€u qua nang cao do két tinh & bé mat tan cung. Kich thudc
hat tinh thé duoc xem 1a bi anh huéng béi viée 1am ngudi hodc ting suét kéo trong qua

trinh ép dun néng chay.

Do nham trung binh s hoc Ra cta bé mit cia 16p tach 16n hon hodc bang 2.0
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pm. Gi6i han du6i cia d6 nham trung binh s hoc Ra ctia bé mit cua 16p tach t6t hon 1
bang 3,0 pm, t6t hon nita 13 bang 3,5 um, cu thé tét hon 1a bang 5,0 um. Khi d6 nhdm
trung binh s6 hoc Ra ciia b mit ciia 16p tach ndm trong pham vi néu trén, thi mang tach
c¢6 thé co kha ning chdng gip nép tuyét voi. Gidi han trén ciia o nham trung binh 56
hoc Ra ctia bé mit ctia 16p tach khéng bi giéi han. Gidi han trén ¢ hon 12 bng10 pm,

t6t hon nita 13 bang 8 pum.

Do nham trung binh sd hoc Ra ctia bé mit cia 16p tach 12 o nhdm trung binh b
hoc Ra phi hop véi tiéu chudn JIS B 0601:2013 va c6 thé duogc do bang cach sir dung
Surftest SJ-301 duoc san xuét boi Mitutoyo Corporation chang han. Mic du dd nham
trung binh sé hoc Ra cuia bé mit cua 16p tach c6 thé bi anh huéng béi cac diéu kién tao
mang, nhung budc xt 1y dap ndi hodc xi Iy 1am nhén riéng biét 1a can thiét khi viéc
thay ddi do nham trung binh sé hoc Ra 1a rit mong mudn. Budc xit Iy chang han nhu ép
néng (nung ép) thudng c6 xu huéng din dén gia tri d6 nham trung binh s6 hoc Ra nho

vi buée xir Iy nay 1am pha huy céc bat thuong bé mit.

Do bong ciia bé mit cia 16p tach khong bi gi¢i han. Gidi han trén cua d§ bong
nay tbt hon 12 bang 100%, t&t hon nita 12 bang 50%, ciing t6t hon nita 1a bang 25%, cu
thé tbt hon 13 bing 10%. Do béng clia bé mit cta 16p tach ndm trong pham vi néu trén
gitip d& dang cai thién kha nang chéng gip nép clia mang tach. Gi6i han dudi ctia do
bong ctia bé mit cia 16p tach khong bi gii han, nhung thuc té 1a cao hon hogc bang 5%.

Do boéng ctia bé mit cia 16p tach 1a @6 bong duoc do phu hop véi tiéu chuén JIS
78741 & gbc toi bang 60°, va c6 thé duge do bang cach sir dung méy do dd bong VG-
1D duge san xuét boi Nippon Denshoku Industries Co., Ltd. ching han. Mic du d6 bong
ctia b& mit ctia 16p tach c6 thé bi anh hudng bdi cac diéu kién tao mang, nhung bude xit
ly dap nbi hodc xtr Iy 1am nhin riéng biét 1a can thiét khi viéc thay doi theo d bong 1a
rat mong mubn. Budc xit Iy ching han nhu ép néng (nung ép) thuong c6 xu hudng dan

dén gia tri d6 béng cao vi bude xtr Iy nay 1am phd hity cac bét thuong bé mit.

Budce xr ly bé mat khong bi gidi han. Cac vi du vé budce xur ly bé mat nay bao
gEA)m budce xir Iy danh bong, xtr 1y nhiét, va xir ly kéo gi&n don truc hodc hai truc. Céc
bude xt Iy bé mit nay co thé dugc st dung ddc 1ap hodc két hop hai hodc nhiéu hon hai
budc xtr ly nay.

Budce xir Iy danh bong ¢ thé duoc thuc hién bang phuong phap bat ky, va tbt
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hon dugc thuc hién bing thiét bi xir ly danh bong (vi du, thiét bi xi&r Iy mai bong dugce
san xuét béi Yamagata Machinery Co., Ltd., md hinh YCM-150M) st dung vai dét lam
vét liéu bé mit cta vét liéu xir Iy ddnh béng.

Budc xtr Iy nhiét c6 thé duge thyc hién bing phwong phap bat ky, va tot hon 13
duge thue hién bang cach chuyén mang giita cac con lin dugc gia nhiét dén nhiét do

dinh trudce, hodc bing cach gia nhiét mang bang may gia nhiét chang han.

Budce xt ly kéo gidn don truc hodc hai truc ¢ thé duoc thuc hién biang phuong
phap bat ky, va tét hon 1a dugc thuc hién bang cach kéo giin mang d4 tao ra & nhiét do

dinh trudec.

Do két tinh cua 16p tach vé téng thé khong bi gidi han, va tot hon 1a nhd hon do
két tinh cta bé mit tAn cing cia 16p tach. Gidi han dudi ctia dd két tinh cua 16p tach vé
téng thé tdt hon 12 bing 25% va gidi han trén ciia do két tinh cta 16p tach vé tong thé

nay t6t hon 13 bang 50%.

Viéc ting qua mirc d6 két tinh cta 16p tach vé tong thé co thé 1am giam tinh mém
déo ctia mang tach v& téng thé, ma c6 thé lam giam kha ning phi hop d6i voi cac bat
thuong, gay ra cac khoang tréng trong qua trinh lién két ép néng hodc lam tang do rong
chay chit két dinh. Viéc diéu chinh d két tinh ctia phin khac véi bé mit tan cling ctia
16p tach cho phép 16p tach vé téng thé c6 do két tinh thich hop nam trong pham vi néu
trén trong khi cho phép bé mit tan cing c6 d6 két tinh cao & mirc cao hon hoc bang
50%. Mang tach v6i cdu tric nay tham tri con c6 kha ning tach va kha ning phu hop t6t
hon d6i vé6i cac bat thuong. Khi do két tinh cta 16p tach vé téng thé cao hon hogc bing
25%, thi kha néng chiu nhiét cia mang tach dugc cai thién. Khi do két tinh ctia 16p tach
vé tong thé nho hon hoidc bang 50%, thi kha ning phit hop clia mang tich véi cac bét
thuong duoc cai thién. Giéi han dudi ctia do két tinh ciia 16p tach vé tong thé tot hon
nita 1a bang 30%, ciing tot hon nita 12 bang 35%. Gi6i han trén ctia do két tinh cta 16p
tach vé tdng thé t6t hon nira 1a bing 45%, ciing tot hon nira 1a bang 40%, cu thé tét hon
1a bang 35%.

Do két tinh ciia 16p tach vé tng thé c6 thé duge x4c dinh nhu sau. Lép tach vé
téng thé duoc phén tich boi hé do nhiéu xa tia X goc rong. Dudng co s dugce vé trong
dd thi ctia hé do nhiéu xa thu duoc, va viéc 1am khép duoc thuc hién d61 v6i mdi trong

s pha tinh thé va pha vé dinh hinh. Tir dién tich tdng cong ctia dinh pha tinh thé va dién
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tich téng cong cia dinh pha vd dinh hinh thu dugc, do két tinh ¢6 thé duge x4c dinh
bing cach st dung phwong trinh (2) sau. Déi voi mang tach nhiéu 16p, d6 két tinh cta
16p tach v& tong thé c6 thé dugc danh gia bing cach tach céc 16p ciia mang tach khoi
nhau va phan tich mau chi bao gém 16p tach.

Phuong trinh 2:

Do két tinh (%) = Dién tich téng cong ctia dinh pha tinh thé/ (Dién tich téng cong
cia dinh pha tinh thé + Dién tich téng cong cia dinh pha v dinh hinh) x 100
2)

My do nhidu xa tia X dé x4c dinh do két tinh ciia 16p tach v tong thé c6 thé 1a
may do nhifu xa tia X nim ngang dé dénh gid mang méng (SmartLab) dugc san Xudt

b&i Rigaku Corporation duge thiét 1ap theo céc diéu kién sau.
Ngudn tia X: Tia CuKa
Dién 4p bng-cudng do dong dién dng: 45 kV-200 mA
Quang hoc tdi: hinh hoc tdp trung
Pham vi do: 5°-80°
Khoéang do: 0,02°
Téc d6 quét: 5,0°/phut
Phuong phép quét: phuong phap ngoai mit phing

Do két tinh cta 16p tach vé tdng thé c6 thé duge diéu chinh dé nim trong pham
vi néu trén bing phwong phéap bat ky. Vi du, phuong phap bét ky trong sb cac phuong
phép sau t&t hon dugc st dung trong qué trinh ép din nhya ma tao thanh 16p tach va
lam ngudi nhya néng chay: phuong phap diéu chinh thoi gian tiép xtic cia nhya néng
chay bang con lan 1am ngubi; va phuong phép diéu chinh nhiét d cta con lin 1am ngudi.
Budc didu chinh gradien nhiét do gitta bé mat va bén trong 16p tach bang cac phuong
phap nay c6 thé didu chinh tdc do két tinh & bé mit va bén trong 16p tach, va do d6 c6
thé didu chinh do két tinh cta 16p tach vé téng thé. Luu ¥ ring do két tinh cta 16p tach

vé tdng thé c6 thé duge didu chinh cao hon do két tinh ctia bé mit tin cing cua 16p tach.

Nhua tao thanh 16p tach khong bi gi6i han. Dé cai thién kha ning tdch clia mang
tach, nhwa tét hon 14 polyeste, polyolefin ho#c polystyren.
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Polyeste t6t hon 13 chita nhua polyeste thom. Polyolefin t5t hon 1a chtra poly(4-
metyl-1-penten) hodc nhira olefin vong béo. Polystyren t6t hon 14 chiza nhua polystyren
¢6 cu trac syndiotactic. Cu thé 13, 16p tach t6t hon nita 13 chira nhya polyeste thom vi
n6 c¢6 kha nang phi hop tuyét voi véi cac bat thuong va kha ning tuyét voi dé ngan ngira

viéc chdy nhua dugc tao ra trén mang phu.

Nhua polyeste thom bat ky c¢6 thé duoc sit dung, va cac nhya polyeste thom két
tinh dugc wu tién st dung. Cac vi du cu thé vé nhua nay bao gdm cac nhua polyetylen
terephtalat, nhya polybutylen terephtalat, nhua polyhexametylen terephtalat, nhua
polyetylen naphtalat, nhua polybutylen naphtalat va copolyme butanediol terephtalat-
polytetrametylen glycol. Cac nhua polyeste thom nay c6 thé duge st dung doc 1ap hodc
két hop hai hodc nhidu hon hai nhya ndy. Puoc uu tién trong s6 d6 1a nhua polybutylen
terephtalat xét v& sur cAn bang giita kha nang chiu nhiét, kha ning tach, kha ning phu

hop v6i cac bit thuong va dang twong tu.

Ciing dugc wu tién 12 nhwya hdn hop ca nhwa polybutylen terephtalat va
copolyme dang khdi ctia polybutylen terephtalat va polyete béo. Polyete béo bat ky ¢o
thé duoc st dung, va céc vi du vé polyete béo niay bao gdm pelyetylen glycol,

polydietylen glycol, polypropylen glycol va polytetrametylen glycol.

Nhua polyeste thom t6t hon 14 c6 tbc d6 dong néng chay theo thé tich thp hon
hodc bang 30cm?/10 phut, t&t hon nita I thdp hon hodc bing 20em’/10 phut, xét vé
viéc tao mang. Tbc d6 dong néng chay theo thé tich c6 thé dugc do phi hop véi tidu

chudn ISO1133 & nhiét do bang 250°C va tai trong bang 2,16 kg.

Céc vi du vé cac nhua polyeste thom c6 sén thuong mai bao gdm "PELPRENE®"
(duoc san xuat béi Toyobo Co., Ltd.), "Hytrel®" (dwoc san xuit bdi Du Pont-Toray Co.,
Ltd.), "DURANEX®" (dugc san xuit boi Polyplastics Co., Ltd.) va "NOVADURAN®"
(dugc san xuét bi Mitsubishi Engineering-Plastics Corporation).

Polyolefin chira poly(4-metyl-1-penten) tdt hon 1a chta nhua poly(4-metyl-1-
penten) véi lugng 16n hon hodc bang 90% khéi lugng.

Nhua poly(4-metyl-1-penten) c6 thé 1a san pham thuong mai chang han nhu
TPX® (tén san pham) duoc san xudt boi Mitsui Chemicals, Inc.

Nhua olefin vong béo 1a nhya olefin ¢6 hydrocacbon vong béo trong chudi chinh
ctia n6 hodc chudi bén. Nhuya olefin vong béo tot hon 1a nhya nhiét déo norbornen bao
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hoa xét vé& kha nang chiu nhiét, do bén va dang tuong tu.

Céc vi du v& nhua nhiét déo norbornen bdo hoa bao gdm nhua thu duge tir qua
trinh hydro hoa (sau khi cai bién chang han nhu bd sung axit maleic hodc bd sung
xyclopentadien, néu can thiét) ctia polyme md vong hodc copolyme mé vong cia
monome norbornen. Cac vi du nay con bao gdm: nhura thu duge bang cach polyme héa
bd sung monome norbornen; nhya thu duge bing cach polyme héa bd sung monome
norbornen va monome olefin (vi du, etylen hoac a-olefin); va nhya thu dugc béng cach
polyme héa bd sung monome norbornen va monome olefin vong (vi du, xyclopenten,
xycloocten hodc 5,6-dihydrodixyclopentadien). Cac vi du nay con bao g0m céc san

pham dugc cdi bién clia cidc nhya nay.

Polystyren chtra nhya polystyren c6 ciu triic syndiotactic t5t hon 1a chtra nhya
polystyren c6 céu tric syndiotactic v6i lrong 16n hon hoic bang 70% khéi lugng va nho

hon hoc bang 90% khdi luong.

Nhya polystyren cé cdu trac syndiotactic ¢6 nghia la nhwa c6 cdu tric
syndiotactic, nghia 13, cdu trac 14p thé trong d6 cac nhém phenyl hodc cac nhém phenyl
thay thé dudi dang cac chudi bén ndm xen k& & cac phia dbi dién cia chudi chinh dwoc

tao thanh béi cac lién két sigma cacbon-cacbon.

Nhua polystyren bét ky c6 cdu tric syndiotactic ¢6 thé duge sir dung. Cac vi du
vé nhyra nay bao gém polystyren, poly(alkylstyren), poly(arylstyren), poly(styrene dugc
halogen hda), poly(alkylstyren dugc halogen hoda), poly(alkoxystyren) va poly(vinyl
benzoat), mdi nhua ndy c6 tinh chét syndiotactic 16n hon hodc bang 75% duéi dang hai
raxemic hodc tinh chét syndiotactic 16n hon hodc bang 30% dudi dang nim raxemic.
Céc vi du nay con bao gdm cic polyme dugce hydro hoa cia chiing, céc hdn hop clia
chiing va céc copolyme ¢6 chtra chiing dudi dang céc thanh phan chinh. Nhua polystyren
c6 cau tric syndiotactic c6 thé 13, vi du, san phém thuong mai chéng han nhu XAREC®

(tén san pham) duoc san xuét béi Idemitsu Kosan Co., Ltd.

L6p tach ¢6 thé chira nhya hdn hop chira nhwa polybutylen terephtalat va chat
dan hdi. Chét dan hdi bat ky co thé duoc sir dung. Cac vi du vé chét dan hoi nay bao
gbm copolyme dang khdi ctia polybutylen terephtalat va polyete béo. Polyete béo bat ky
c6 thé duge st dung. Cac vi du vé polyete béo bao gdbm polyetylen glycol, polydietylen
glycol, polypropylen glycol va polytetrametylen glycol.
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Ty 18 chiém béi nhyra polybutylen terephtalat trong nhya tao thanh 16p tach khong
bi gi6i han, va t8t hon 12 16n hon hodc bang 75% khéi lugng. Khi ty 1 nhwa polybutylen
terephtalat 16n hon hozc bang 75% khéi lwong, thi kha ning tich clia mang tach duoc
cai thién. Gi6i han dudi cia ty 16 chiém boi nhua polybutylen terephtalat trong nhya tao

thanh 16p tach tt hon nita 12 bang 80% khdi Lrong.

Lép tach c6 thé chtra thanh phin cao su. Lép tach chira thanh phan cao su cai

thién kha nang phi hop clia mang tach déi véi cac bt thuong.

Thanh phén cao su bt ky c6 thé duoc st dung. Cac vi du vé thanh phﬁn cao su
nay bao gém cao su ty nhién, cac copolyme styren-butadien, polybutadien, polyisopren,
cac copolyme acrylonitril-butadien, copolyme etylen-propylen (EPM va EPDM),
polyclopren, cao su butyl, cao su acrylic, cao su silicon va cao su uretan. Cac vi du vé
thanh phan cao su ndy con bao gdm cac chat dan hdi nhiét déo olefin, chit dan hdi nhiét
déo styren, chat dan hdi nhiét déo vinyl clorua, chit dan hoi nhiét déo este va chat dan
hdi nhiét déo amit.

Lép tach c6 thé chira chat on dinh. |

Chét 6n dinh bat ky ¢6 thé dugc st dung. Cac vi du vé chit dn dinh nay bao gom

cac chat chong oxy héa phenol cén tr¢ va cdc chat Oon dinh nhiét.

Chét chéng oxy hoa phenol can trd bit ky c¢6 thé duge st dung. Céc vi du vé
chéng oxy hoéa phenol can tré nay bao gbm 11,3,5-trimetyl-2,4,6-tris(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxybenzyl)benzen va 3,9-bis{2-[3-(3-t-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl)-
propionyloxy]-1,1-dimetyl etyl}-2,4,8,10-tetraoxaspiro[5,5Jundecan. Chit 6n dinh
nhiét bt ky c6 thé duqé stt dung. Céc vi du vé chit 6n dinh nhiét nay bao gdm tris(2,4-
di-t-butylphenyl)phosphit, trilauryl phosphit, 2-t-butyl-a-(3-t-butyl-4-hydroxyphenyl)-
p-cumenylbis(p-nonylphenyl) phosphit, dimyristyl 3,3'-thiodipropionat, distearyl 3,3'-
thiodipropionat, pentaerythrityl tetrakis(3-laurylthiopropionaf), va ditridexyl 3,3'-
thiodipropionat.

Lé6p tach c6 thé con chira cac chét phu gia da duoc biét dén thong thuong chang
han nhu soi, chét don vo co, chét chéng chdy, chét hép thu tia cuc tim, chét chéng tinh
dién, chét vo co hodc mudi axit béo cao hon.

Do day cua 16p tach khong bi gidi han. Gidi han duéi cta do day nay tot hon 1a
bing 10 pm va gidi han trén cta do day nay tét hon 1a bang 40 um. Lép tach c6 do day
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16n hon hodc bang 10 pm c6 thé cai thién kha ning chiu nhiét cia mang tach. Lép tach
c6 d6 day nho hon hodc bang 40 um cai thién kha ning phit hop ctia mang tach dbi vai
cac bat thuong. Gi6i han duéi cia do day cia 16p tach tot hon niva 13 bang 15 um va gidi
han trén d6 day nay t6t hon nita 1 bang 30 pm.

Trong ban mo ta nay, 16p tach c6 thé c6 do day nho hon hodc bang 1 pm. Lép
tach rat méng ¢ d6 day nhé hon hoic bang 1 pm c6 thé cai thién do mém déo clia mang
tach, do d6 cai thién kha nang phu hop. Nhu dwoc mé ta ¢ trén, 16p tach c6 do két tinh
cao hon hoac béng 50% nhu duoc x4c dinh bai hé do nhifu xa tia X goc t6i ludt qua
rong & goc téi bing 0,06° d& thé hién kha ning tach cao. Ldp tach c6 thé co dd day nho
hon hodc bang 1 pm bat ké do két tinh ctia 16p tach.

Mang tach theo sang ché c6 thé c6 ciu tric don 16p chi bao gbm 16p tach hoic

cau tric da 16p bao gdm 16p ngoai 16p tach.

Mang tach theo sang ché nay t6t hon con bao gdm 16p don. Su c6 mit cia 16p

don cai thién kha ning phii hop cia mang tach ddi véi cac bit thuong.

Khi mang tach theo sang ché bao gdm 16p don, thi mang tach c6 thé c6 cu tric
hai 16p hodc cu truc ba 16p hodc nhidu hon ba 16p mién 13 n6 bao gom it nhat mot 16p
tach va 16p don. Cu thé 13, mang tach tét hon 13 c¢6 cau tric trong d6 cac 16p tach duoc
b6 tri & ca hai phia ctia 16p don. Trong truong hop nay, cic bé mit tan cling clia cac 16p
tach & ca hai phia co thé c6 do két tinh dugc md ta & trén, hoic bé mat tin cung cua lop
tach chi & mot phia c¢6 thé c6 do két tinh duge md ta & trén. Cac 16p tach & ca hai phia
c6 thé co cung thanh phﬁn nhua hodc cac thanh phén nhua khac nhau. Céac 16p tach & ca

hai phia c6 thé c6 cung ¢o day hodc cac do day khéac nhau.

Mang tach theo sang ché c6 thé ¢6 cu trac trong d6 16p tach tiép xuc truc tiép
va lién khéi véi 16p don, hodc ciu tric trong d6 16p tach lién khdi véi 16p don qua 16p
két dinh.

Lép don co thé chira nhua bat ky. Lép don tot hon 13 chira nhwa tao thanh 16p
tach.

Su ¢6 mét cia nhua tao thanh 16p tach trong 16p don cai thién do két dinh gitta
16];) tach va 16p don. Lop don tot hon nita 12 chira nhya thanh phén chinh cta 1ép tach,
t6t hon nita 1a chira nhwa thanh phan chinh cia 16p tch va nhua polyolefin. Nhya thanh
phan chinh cta 16p tich trong ban mb ta ndy c6 nghia 1a nhya c6 mit véi lugng cao nhét
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trong sb cac nhwa c6 trong 16p tach.

Luong nhua tao thanh 16p tach trong 16p don khong bi gidi han. Gidi han dudi
ctia lwong nhya nay t6t hon 13 bang 10% khédi lugng va gidi han trén cla lugng nhua
nay t6t hon 12 bang 50% khéi luong. Khi lvong nhua tao thanh 16p tach 16n hon hodc
bang 10% khdi lwong, thi d6 két dinh gitta 16p tach va 16p don duge cai thién. Khi lugng
nhva tao thanh 16p tach nho hon hodc bing 50% khéi lwong, thi 16p don c6 di d6 mém
déo, ma cai thién kha nang phu hgp cua me‘mg tach dbi véi cac bat thuong. Gidi han dudi
ctia luong nhya tao thanh 16p tach tdt hon nira 1a béng 20% khbi lugng, tbt hon nira 1a
25% khdi luong. Gi6i han trén cta lwong nhua tao thanh 16p tach tot hon nita 13 bang
40% khdi luong, ciing tét hon nita 12 bang 35% khdi lwong.

Nhua polyolefin khong bi giéi han. Cac vi du vé nhua nay bao gdm cac nhua
polyetylen (vi du, polyetylen mat do cao, polyetylen mat do thap va polyetylen mat do
thp mach thing), nhua polypropylen va copolyme etylen-viny! axetat. Cac vi du nay
codn bao gdm cac copolyme monome etylen-acrylic chang han nhir céc copolyme etylen-
metyl metacrylat, copolyme etylen-etyl acrylat va copolyme axit etylen-acrylic. Cac
nhua polyolefin nay c6 thé duoc st dung doc 1ap hoidc két hop hai hoic nhiéu hon hai
nhuya nay. Puge wu tién trong s6 d6 14 cac nhua polypropylen vi ching gitp dé dang dat

duge ca kha ning phi hop dbi véi cac bat thudng va kha niang chiu nhiét.

Luong nhya polyolefin trong 16p don khong bi gidi han. Gidi han dudi cta lugng
nhua nay t6t hon 1a bing 50% khéi luong va gidi han trén ot hon 12 bing 90% khoi
lwong. Khi lugng nhya polyolefin 16n hon hodc bang 50% khéi lwong, thi 16p don c6 du
d6 mém déo, ma cai thién kha nang phi hop ctia mang tach dbi voi cac bat thuong. Khi
lwong nhua polyolefin nhé hon hodic bing 90% khéi lugng, thi d6 két dinh gitta 16p tach
va 16p don duoge cai thién. Gisi han dudi ciia lwong nhua polyolefin t6t hon nita 12 bing
60% khdi luong, ciing tot hon nita 12 bang 65% khéi lugng. Gidi han trén cua luong
nhua polyolefin t6t hon nita 1a bang 80% khdi lwong, ciing t6t hon nita 1a bang 75% khbi

lugng.

Lép don c6 thé con chta nhwa ching han nhu polystyren, polyvinyl clorua,
polyamit, polycacbonat, polysulfon hodc polyeste.

L6p don c6 thé con chira cac chat phu gia chang han nhu soi, chat don vo co, chét

chong chay, chat hap thu tia cuc tim, chat chong tinh dién, chat vd co va mudi axit béo
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cao hon.

Lép don 6 thé ¢6 cdu tric don 16p chi bao gdm mot 16p, hoidc ciu trac da 16p
bao gdm 16p méng trong s6 hai hodc nhiéu hon hai 16p. Khi 16p don c6 chu trtc da 16p,

thi hai hogc nhiéu hon hai 16p c¢6 thé duge can méng lién qua 16p két dinh.

Do day cia 16p don khong bi gidi han. Gidi han dudi cia do day nay t6t hon 1a
bing 15 um va gidi han trén cia do day nay tot hon 1 bang 200 pm. Lép don c6 do day
16n hon hodic bang 15 um cai thién kha ning phi hop ctia mang téch d6i voi cac bét
thuong. Lop don c6 do day nho hon hodc bang 200 um c6 thé ngan chin su chay nhua
ra tir 16p don & céc diu mang trong qua trinh lién két ép néng. Gidi han dudi ctia do day
ctia do day nay t6t hon nita 12 bang 30 pm va gi6i han trén ctia do day nay t5t hon nira

1a bang 150 pm.

Khi 1¢p don tiép xuc truc tiép véi 16p tach, thi cac bat thudong t6t hon c¢6 mit &
mit phén cach gitra 16p don va 16p tach. Cac bat thudng co thé lam ting kha ning tach
va d0 két dinh gitta 16p tach va 16p don, ngin ngira su tach 16p cia 16p tach va 16p don.
N6i cach khac, mang tach ¢6 thé dugc xtr Iy d& dang khi duge bac tir bang mach mém
déo, do d6 1am giam tai trén bang mach mém déo. Céc dic diém ctia mit phan céch giita
16p don va 16p tach co thé duogc diéu chinh bfmg cach, vi du, kiém soat cac diéu kién
dap ndi trong khi giam d6 day cta 16p tach.

Khi cac bit thuong c6 mit & mat phan cach gitta 16p don va 16p tach, thi do nham
trung binh s6 hoc Ra ctia mit phan cach t&t hon 12 16n hon hodc bang 3 pum.

Céc dic diém cﬁa'mét phan cach gifra 16p ddn va 16p tach va do nham trung binh
s6 hoc Ra ctia miat phén cach c6 thé duge xac dinh bang cach quan sat mat éét ngang

cia mang tach va do bién dang nham ctia ching.

Mang vét liéu thd ciia mang tach theo sang ché c6 thé duge san xuét bing phuong
phép bat ky. Céac vi du vé phuong phap nay bao gdm: phuong phap bao gbm tao thanh
méﬁg bing phwong phap phdng 1én ddng ép din dugc 1am ngudi bing nudce hode duge
lam ngudi bing khong khi hoic bing phuong phap dong ép dun bang khuén chir
T; phuong phéap duc dung moi; hodc phuong phap dap khuén ép nong.

Dbi voi ciu tric trong d6 cac 16p tach duoc tao ra & ca hai phia cta 16p don, mang
tach c6 thé duoc san xuét bang, vi du, phuong phap bao gdm tao thinh mang duéi dang
mot trong sb cac 16p tach, can 16p don trén mang nay bing phuong phap can ép dun, va
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sau d6 can kho 16p tach khac; hoac phwong phap bao gdm can kho mang dudi dang mot

16p tach, mang dudi dang 16p don, va mang dudi dang 16p tach khic.

Duoc vu tién trong s6 cic phuong phéap nay 1a phwong phap bao gbm tao mang
bang phuong phép déng ép din bang khudn hinh chit T vi phwong phép nay c6 thé kiém
soat tbt do day cia mbi lop. |

Nhu duoc mé ta & trén, cac tac gia sang ché da phét hién ra ring bude xit Iy danh
bong trén bé mat du nhin (hodc bong) cua 16p tach c6 thé didu chinh do két tinh cta bé
mit tAn ciing cta 16p tach dé nam trong pham vi néu trén. B& mit min ¢ nghia 1a bé
mat ¢6 do nhadm trung binh s hoc Ra nhd. Bé mat béng cd nghia la bé mit c6 do bong
cao. Cu thé hon 1, khi bé mit cua mang vat liéu tho ngay trude bude danh bong cd do
nham trung binh s hoc Ra nhé hon hodc bing 0,50 pm hozc bé mit ctia mang vat liéu
thd ngay trude bude danh bong c6 do béng cao hon hodc bang 100%, mang tach ¢ kha
nang tach tdt hon so v&i cac mang tach thong thudng c6 thé duoc san xuit. PO nham
trung binh s6 hoc Ra 16n hodc do bong thép do, vi du, bude xtt Iy dap ndi duoge thuc
hién trude khi xtr Iy danh béng, c6 thé ngin nglra mang tach tao ra khong c6 kha ning

tach dang ké.

Sang ché con dé xuét phurong phép san xuat mang tach bao gbm it nhat mot mang
tach, phuong phéap nay bao gdm budc danh bong dé danh bong bé mit ciia mang vat li¢u
tho ciia 16p tach, bé mit ctia mang vat liéu thd ngay trude bude ddnh bong c6 do nham

trung binh s6 hoc Ra nhé hon hodc bang 0,50 pm.

Sang ché con dé xuét phuong phép san xuit mang tach bao gdm it nhit mot mang
tach, phuong phép nay bao gdbm budc dénh béng dé danh bong b& mit ctia mang vat lidu
thd ctia 16p tach, bé mat ctia mang vt liéu thd ngay trude bude danh béng ¢ dd bong

cao hon hodc bing 100%.

Gidi han trén cia dd nham trung binh sb hoc Ra ctia bé mit ctia mang vt lidu
tho ngay trude bude danh bong tét hon nita 13 bang 0,30 pm, cling ¢ hon nita lé bing
0,20 pm, cu thé t6t hon 1a béng 0,10 um. Gi6i han dudi cia do nham trung binh sb hoc
Ra cta bé mit cia mang vt liéu tho khong bi gidi han. Thuc té, giéi han dusi tot hon

1a bang 0,01 pm.

Do nham trung binh sé hoc Ra trong ban mo ta nay 1a do nham trung binh s6 hoc

Ra phd hop vé6i tiéu chudn JIS B 0601:2013, va c¢6 thé dugc do bang cach sit dung
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Surftest SJ-301 dwoc san xuét béi Mitutoyo Corporation chang han.

Gi6i han duéi cua do bong clia bé mit cua mang véat liéu thd ngay trude budce
danh bong tot hon nita 1a bang 120%. Gidi han trén ctia 49 bong cta b€ mit cua mang

vét liéu tho khong bi gii han. Thuc té, giéi han trén tét hon 1a bang 200%.

Do bong trong ban md ta nay 1a do béng dugc do phu hop vdi tiéu chuédn JIS
78741 & gbc t61 bang 60°, va c¢6 thé duge do bang cach stir dung may do do bong VG-
1D duoc san xuit boi Nippon Denshoku Industries Co., Ltd. chéng han.

Bé mait cia mang vat liéu thd co thé dugc lam da nhan (hoic bong) br?lng, vi du,
phuong phap trong d6 mang vat liéu thd duoc tao ra béng cach lam ngudi nhya néng
chay béng cach st dung con lan lam ngudi co bé& mit ¢6 do nham trung binh sd hoc Ra

nhé hon hoac béng 0,50 pm.

Sang ché con dé xuét phuong phép san xut mang tach bao gdm it nhat mot mang
tach, phuong phap nay bao gdm buéc danh béng dé danh bong bé mat ciia mang vt lidu
thd ciia 16p tach, mang vat lidu tho ciia 16p tach duge tao ra bing cach 1am ngudi mang
nhwa néng chay bang cach st dung con lan 1dm ngudi c6 bé méfcé do nham trung binh

s6 hoc Ra nho hon hoic bang 0,50 pm.

Bude xt Iy dénh béng c6 thé duoc thuc hién bing phuong phép bt ky, va tot
hon duoc thye hién bang thiét bi xir Iy danh béng (vi du, thiét bi xit Iy mai béng duge
san xuét bdi Yamagata Machinery Co., Ltd., m6 hinh YCM-150M) st dung vai dét lam
vét liéu bé mat cia vat lidu xir Iy ddnh bong.

Trong qua trinh xi Iy d4nh béng, gi¢i han dudi clia dd bén kéo cua cac s¢i clia
vai dét duoc sir dung lam vét liéu bé mit ctia vat lidu x@ Iy danh béng tét hon 13 bing
1,0 g/d, va gidi han trén ctia do bén kéo t6t hon 1a béng 5,0 g/d. Céac soi c6 do bén kéo
thdp hon 1,0 g/d c¢6 thé kéo va dut trong qué trinh xtr Iy ddnh bong va dinh vao mang
tach tao ra. Céc soi c6 d6 bén kéo cao hon 5,0 g/d ¢6 thé gy ra hu hai trén mang tach
tao ra chang han nhu céc nép gép hodc vét xude, ma cd thé lam giam kha nang phu hop
d61 v6i bé mat nén. Mang tach nay c6 thé khong di kha nang lam gidm viéc chay chat
két dinh trong qué trinh ddc ép néng. Gi6i han trén ctia do bén kéo clia cac sgi t6t hon
nita 1a bang 3,0 g/d.

Do bén kéo cla céc soi trong ban md ta nay c6 nghia la do bén kéo ctia mot soi
duoc x4c dinh bing phuong phap phil hop vdi tiéu chuan JIS-L-1095.
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Gi61 han dudi cua d6 gidn cia cac soi tot hon 12 bang 1% va gi6i han trén cua do
gifn clia cac soi t5t hon 12 bing 30%. Cac sgi ¢6 d6 gidn thap hon 1% c6 thé kéo va dut
trong qua trinh x{r Iy danh béng va dinh vao mang tich tao ra. Céc soi c6 do gian cao
hon 30% c6 thé gdy ra hu hai trén mang tach tao ra chang han nhu cac nép gp hoic vét
xude, ma c6 thé 1am gidm kha ning phit hop ddi véi bé mat nén. Mang tach nay c6 thé
khong du kha nang 1am giam viéc chay chét két dinh trong qua trinh dtc ép nong. Gidi

han trén cia dd gidn cta cac soi t8t hon nita 12 béng 29%.

Do gifn cia cac soi trong ban mo ta nay c¢6 nghia 1a 9 gidn do kéo ciia mot soi

dwoc xac dinh bang phuong phap phii hop véi tidu chuan JIS-L-1095.

Céac vi du cu thé v& cac soi bao gf‘)m cac soi PET, to nhan tao, bong, len va axetat.
Puoc uu tién trong sb nay 13 cdc sgi to nhan tao va len vi hu hai do qué trinh xit Iy danh
béng ching han nhu cac nép gip hodc vét xude trén mang tach cé thé duge giam bét va
do d6 mang tach tao ra c6 thé ¢6 kha nang phi hop tuyét voi dbi voi bé mit nén, va ciing

vi lugng soi bi dinh vao mang tach c6 thé dugc giam bét.

Gidi han dudi ciia hé sé ma sat cia vai dét dugc sir dung 1am vat liéu bé mit clia
vét lidu xir Iy danh bong &t hon 12 bing 0,1, va gi6i han trén cia hé sé ma sét nay tbt
hqn 1a bing 0,8. Vai dét c6 hé s6 ma sét thép hon 0,1 ¢6 thé lam giam kha ning tach ctia
mang tach tao ra. Vai dét c6 h¢ s6 ma sat cao hon 0,8 gdy ra hu hai trén mang tach tao
ra chang han nhu céc nép gép hodc vét xude, ma c6 thé 1am giam kha niang phi hop ab6i
v6i bé mit nén. Mang tach nay c6 thé khong du kha nang lam giam viéc chay chat két
dinh trong qué trinh dtic ép néng. Gi6i han dudi ciia hé s6 ma sat cta vai dét tot hon nita

12 bang 0,3 va gi6i han trén cta hé s6 ma sat nay tét hon nita 1a bang 0,7.

H¢ sb ma sat cua vai dét trong ban md ta ndy c6 nghia 1a hé sb ma sat ctia vai dét
ty vao tm polycacbonat 2 mm dugc xac dinh bang phwong phap phit hop véi tiéu chuén
JIS-K-7125.

Gidi han dudi cia moédun dan hoi cua vai dét tét hon 1a bang 0,1 MPa va gi¢i han
trén ciia modun dan hoi nay tét hon 1a bang 4,0 MPa. Vai dét ¢c6 modun dan hdi thap
hon 0,1 MPa ¢6 thé 1am giam kha nang tach cia mang tach tao ra. Vai dét c¢6 mddun
dan hdi cao hon 4,0 MPa c¢6 thé gay ra hu hai trén mang tach tao ra chang han nhu céc
nép gip hoic vét xudce, ma c6 thé 1am giam kha ning ph hop d61 v6i bé mit nén. Mang

tach nay c6 thé khong di kha nang 1am giam viéc chay chét két dinh trong qu4 trinh dic
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ép néng. Gi6i han dudi cia modun dan hdi ctia vai dét tt hon nita 14 bang 0,7 MPa va
gi6i han trén ciia médun dan hdi tot hon nita 13 bang 3,9 MPa.

Mbdun dan hdi cta vai dét trong ban md ta nay c6 nghia la d cimg ciia vai dét
duge xac dinh bang phwong phap phi hop véi tidu chuin JIS-K-7127.

Gi6i han dudi ciia do bén kéo cia vai dét t&t hon 12 bang 1,5 N/10 mm va gi6i
han trén cta do bén kéo nay t6t hon 12 béng 2,5 N/10 mm. C4c soi clia vai dét c6 do bén
kéo thap hon 1,5 N/10 mm c6 thé kéo va dat trong qua trinh xt 1y dénh bong va dinh
vao mang tach tao ra. Vai dét c6 dd bén kéo cao hon 2,5 N/10 mm c6 thé gy ra hu hai
trén mang tach tao ra chang han nhu céc nép gp hoic vét xude, ma c6 thé lam giam
kha nang phu hop ddi \}(’yi b& mit nén. Mang tach nay cé thé khong da kha ning lam
giam viéc chay chét két dinh trong qué trinh diic ép néng. Gidi han duéi cta do bén kéo
cta vai dét tot hon nita 12 bang 1,6 N/10 mm, va gioi han trén cta do bén kéo nay tbt

hon nita 12 bang 2,3 N/10 mm, ciing t&t hon nita 1a bang 1,8 N/10 mm.

Do bén kéo ctia vai dét trong ban mo ta nay c¢6 nghia la dd bén kéo cta vai dét

dwoc xac dinh bing phuong phéap phi hop véi tiéu chuan JIS-K-7127.

Phuong phap san xudt mang tach t&t hon 12 bao gdbm buée dap nbi dé dap ndi bé
mat cua 16p tach. Trong phuong phép san xuit mang tach, bude dap ndi tét hon 1a duoc
thuc hién sau bude danh bong. Sau khi xt Iy dénh bong, bude dap ndi bé mit 16p tach

khong anh huéng xdu dén kha nang tach va c6 thé tao kha nang chdng gép nép.

Nhu duge mé ta & trén, cac tic gia sang ché da phat hién ra ring bude xu ly danh
b6ng d6i v6i bé mat da nhin cua mang vat liéu thd cua 16p tach cai thién dang ké kha
nang tach. Tuy nhién, budc 1am nhén bé mit cta 16p tach clia mang tach c6 thé 1am giam
kha nang chdng gip nép vi budc 1am nhin bé mit cé thé 1am tao bot khi & mat phan
cach khi mang tach dugc dit gitta mang phu va tim ép néng trong qud trinh ép. Néi cach
khac, kha ning tach tuyét voi va kha nang chdng gip nép 14 theo mdi quan hé can bing,
va viéc dat dugc c4 hai trong s6 d6 rat kho khan.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring bude xt Iy dap ndi ¢6 hiéu qua ddi véi
kh& ning chéng gip nép; tuy nhién, bude xir Iy d4nh bong & mang da dap ndi doi khi
khong dem lai kha ning tach dang ké. Cac tac gia sdng ché da phat hién ra rang viéc
thwe hién xt Iy dap ndi sau khi céi thién kha ning tich bang cach x ly dénh bong trong

d6 bé mat du nhin cua 16p tach dugc danh bong cho phép san xuit mang tach c6 kha
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nang tach tuyét voi va kha ning chbng gp nép. Cac phurong phap san xuét théng thuong
thudng bao gdm bude xtt Iy dap ndi trong qua trinh ép dun, thay vi truéc tién tao thanh
cac mang nhan, xir Iy danh bong va sau dé xur ly dap ndi. Vi phuong phép sau 1a quy
trinh phtre tap, nén thong thuong, viéc thuc hién cé cht dinh quy trinh phirc tap nay

khong dugc xem xét.

Phuong phép xtt 1y dap ndi khéng bi giéi han. Céc vi du v& phuong phap nay bao
gdm céc phuong phap da biét théng thudong ching han nhu phuong phip con lin dap
ndi. Buge xir Iy dap ndi & bé mit ciia mang tach c6 thé cai thién d¢ nhin r5 va kha nang
Xt 1y cia mang (phan biét gifta phia trude va phia sau va d¢ tron) va gidm viéc chin
gitta cdc mang. Budce xutr ly dap ndi ¢c6 thé dugce thuc hién & ca hai bé mit ciia mang tach.
Mang tach v6i ca hai bé mit duge dap ndi c¢6 thé c6 do nhin 18, kha nang xtr Iy va tinh
chét chéng chin dugc cai thién hon nira.

Buée xtt 1y dap ndi c6 thé dwoc thuc hién bang nhiét. Phwong phap gia nhiét
khéng bi gidi han. Cac vi du v& phuong phép gia nhiét nay bao gbm phuong phap gia

nhiét trudc mang, va phuong phép gia nhiét con lan dap ndi.

Vi duy, budc xir 13'/' dap ndi ¢6 thé duoc thue hién béng cach st dung con lan dap
ndi c6 bé mit c6 d6 nham trung binh sé hoc Ra Ién hon hodc bang 2,0 pm. Con 13n dap
ndi c¢6 bé mit c6 do nham trung binh s hoc Ra 16n hon hoic bﬁng 2,0 um co thé san
xudt mang tach it bi gdp nép hon. Con lin dap ndi c6 bé mit c6 d6 nham trung binh s6

hoc Ra 1én hon hoéc béng 5,0 um co thé dugc st dung.

Mang tach theo sang ché ¢ thé duogc st dung trong ting dung bét ky. Mang tach
nay c6 thé duoe sir dung thich hop trong quy trinh san xuat cac bang mach in, bang mach

mém déo, bang mach in da 16p va bang mach twong tu.

Cu thé, vi du, trong quy trinh san xuit bang mach mém déo, mang tach theo sang
ché c6 thé dugc st dung dé lién két ép nong mang phi thong qua chét két dinh nhiét ran
hozc phién két dinh nhiét rdn vao than bang mach mém déo c6 mach bang ddng dugc
tao ra trén do.

Mang tach theo sang ché c6 kha nang tach rat cao, va do d6 c6 thé duoc st dung
thich hgp dé san xuét bang mach mém déo bang quy trinh R dén R ma yéu céu kha ning
tach cao.

Hiéu qua dat duogc bdi séng ché
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Sang ché c6 thé dé xudt mang tich c6 kha ning tich t6t hon so v6i cac mang tich
thong thudng va ciing ¢6 kha nang chdng gip nép tuyét voi.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n theo sang ché dugc mé ta mot cach cu thé hon dua vao, nhung
khong bi giéi han &, cac vi du sau.
Vidu 1:
(1) San xuit mang tach

Nhua polybutylen terephtalat (PBT) da duoc st dung lam nhua dé tao thanh cac
16p tach (16p tach a va 16p tach b), va 75 phin nhwa polypropylen (PP) khéi lugng va 25
phén nhua polybutylen terephtalat (PBT) khéi lwong (nhua thanh phan chinh cta céc
16p tach) da duoc sir dung 1am céc nhya dé tao thanh 16p don.

Nhua dé tao thanh céc 16p tach va nhya dé tao thanh 16p don da dugce déng dun
ba 16p sir dung cac may ép din (dugc san xudt béi GM Engineering Co., Ltd., GM30-
28 (duong kinh dinh vit: 30 mm, L/D 28)) v6i d0 rong khudn hinh chit T bing 400 mm.
Nhuya néng chdy dugc ép dun dugce [am ngudi bang con lan 1am ngudi (nhiét do: 90°C).
Do d6, mang ¢6 ciu tric ba 16p thu duge bao gdm 16p don (d6 day: 50 um), 16p téach a
(do day: 20 um) & mot phia ctua 16p don, va 16p tach b (d9 day: 30 pm) & phia con lai
ctia 16p don. Thoi gian tiép xtc cia nhia nong chay bang con ian 1am ngudi trong qué
trinh 1am nguéi 1a 2,0 gidy, va Gmg suét kéo trong qua trinh 1am ngudi nhwa néng chay
béng con lan lam nguoi 1a 400 kPa. Con lan 1am ngudi dugc st dung co bé mat ¢6 do
nham trung binh s hoc Ra bang 0,1 pm.

Ung suét kéo dugc thé hién bang phuong trinh (3) sau.

Phuong trinh 3:
Ungisuét kéo (Pa) = Tbc d6 bién dang (1/gidy) x Do nhét kéo clia nhwa néng chéiy
(Pa-gidy) 3)

Téc d6 bién dang va do nhét kéo ctia nhya néng chay 1an lugt dugce thé hién bang

cac phuong trinh (4) va (5) sau.
Phuong trinh 4:

Téc d6 bién dang (1/gidy) =9 x V x {(V/V0)~(1/9) -1} /L (4)
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Phuong trinh 5:

Do nhét kéo cua nhya néng chay (Pa-gidy) = D6 nhdt trugt khong (Pa-gidy) x Téc do
bién dang (1/gidy) * (-0,1) ()

Trong phuong trinh (4), V 14 téc d6 cia con lan (m/gidy), VO 1a tbc d6 dong
(m/gidy) cta nhwa néng chay & ddu ra khuén, va L 13 khoang cach (m) tir dau ra khuon

dén diém tiep xuc con ldn cia nhya néng chay.

Trong khi mang thu duoc duoc cip bdi con lan, bé mat cia 16p tach a dugce xir Iy
danh bong bang thiét bi xt ly danh béng (thiét bi xir Iy mai mon dwoc san xudt boi
Yamagata Machinery Co., Ltd., md hinh YCM-150M) sir dung vai dét lam vét li€u bé
mit cda vét liéu xt 1y danh bong. Trong qua trinh xr Iy danh bong, con lan dung cho
phén xir Iy bé mit dwgc b tri & gitra con lan cAp va con lin cudn lai. Con lan ding cho
phan xtr Iy bé mat duge ép ty vio mang dé dit tai trong 1én mang. Ty 1¢ giita téc do quay
ctia con lin cubn lai va téc do quay clia con lan cdp da duoc didu chinh dé gay ra luc
cang bang 400 N/m theo hudng taich mang. Luong ning luong céng dugc st dung trong
qua trinh xi Iy danh bong 14 300 kJ. DO nham trung binh sé hoc Ra trudce khi xir Iy dénh
béng 1a 0,04 um. Do boéng trude khi x1it 1y danh boéng 1a 185%.

Trong khi mang dugc x Iy danh bong duge cap béi con lan, thi mang duge ép
béng con lan dap ndi (d6 nham bé mit Ra 8 um, nhiét dd 160°C, ap luc tuyén tinh 50
kg/cm) dé dap ndi bé mit & phia 16p tach a, nho d6 thu duge mang tach.
(2) Do d nham trung binh s6 hoc Ra

Do nham trung binh s6 hoc Ra ciia bé mit duoc xir Iy danh bong cua 16p tach a
dugc do phil hop véi tiéu chudn JIS B 0601:2013 bang cach st dung Surftest SJ-301
duoc san xuét bai Mitutoyo Corporation. Bang 1 thé hién cac két qua.
(3) Bo 46 bong

D bong clia bé mat duoc xt Iy danh bong cua 16p tach a duge do phi hop véi
tiéu chudn JIS Z8741 & gbc t6i bang 60° bang cach st dung may do do bong VG-1D
duoc san xuét boi Nippon Denshoku Industries Co., Ltd. Bang 1 thé hién céc két qua.
(4) Po d0 két tinh ctia bé mit tin cung (d6 két tinh duoc x4c dinh bing hé do nhifu xa
tia X gbc t6i ludt qua rong & goc téi la 0,06°)

Bé mit ctia I6p tach a dugc phan tich boi hé do nhiéu xa tia X goc t6i ludt qua
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rong & goc t6i tia X bing 0,06°. Dudng co s tuyén tinh duge vé nim trong khoang bang
20 = 9,5° dén 35° theo dd thi cia hé do nhiéu xa thu duge. Viée 1am khép duoc thuc
hién di v6i mdi trong sb pha tinh thé va pha vd dinh hinh duéi dang ham Gauss. T
dién tich téng cong cua dinh pha tinh thé va dién tich tong cong ctia dinh pha v6 dinh
hinh thu duoc, do két tinh cua bé mit tin cung cua 16p tach nhu dugc xic dinh boi
phuong trinh (1). Bang 1 thé hién céc két qua.

M4y do nhidu xa tia X gbc rong tdi ludt qua duoc sir dung 13 méay do nhiéu xa tia
X da chtrc nang dé phan tich cu tric bé mat (md hinh ATX-G) duoc san xuét béi Rigaku
Corporation dugc thiét 1ap theo cac diéu kién sau.

Ngudn tia X: Tia CuKo,

Dién 4p dng-cudong dd dong dién dng: 50 kV-300 mA

Quang hoc téi: hinh hoc tdp trung

Goc t6i (m): 0,06°

Pham vi do: 5°-70°

Khoang do: 0,02°

Tbc do quét: 1,0°/phut

Phuong phap quét: phwong phép trong mit phang
(5) Po d6 két tinh cta 16p tach vé tong thé

Céc 16p cua mang tach duge tach roi nhau dé chudn bi mau chi bao gdm 16p tach
a. Lop tach a duge phén tich boi hé do nhidu xa tia X goc rong. Pudng co so tuyén tinh
dugc v& ndm trong khoang béng 20 = 12,0° dén 28,18° theo dd thi ctia hé do nhiéu xa
thu duoc. Viée 1am khép duoc thue hién ddi véi mdi trong sd pha tinh thé va pha vo
dinh hinh dudi dang ham Gauss. Tir dién tich téng cong ctia dinh pha tinh thé va dién
tich tdng cong ctia dinh pha vo dinh hinh thu duoc, d6 két tinh ctia 16p tach vé tong thé
duoc xéc dinh béi phuong trinh (2). Bang 1 thé hién cac két qua.

May do nhiéu xa tia X goc rong duoc st dung 1a mdy do nhiéu xa tia X nim
ngang dé danh gi4a mang mong (SmartLab) dugc san xudt bai Rigaku Corporation dugc
thiét 1ap theo cac didu kién sau.

Ngudn tia X: Tia CuKa
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Dién 4p ng-cudng d6 dong dién bng: 45 kV-200 mA

Quang hoc téi: hinh hoc tép trung

Pham vi do: 5°-80°

Khoéng do: 0,02°

Tbc do quét: 5,0°/phit

Phuong phap quét: phuong phap ngoai mat phing
Vidu 2:

Mang tach thu dugce nhu trong vi du 1 ngoai trir nhyra polybutylen terephtalat
(PBT) va copolyme PBT-polytetrametylen glycol dugc st dung theo ty 1€ khdi lugng 13
80:20 dudi dang cac nhya dé tao thanh céc 16p tach (16p tach a va 16p tach b), va thoi
gian tiép xtic cia nhua nong chay bang con lan 1am ngudi, nhidt d6 cia con lin lam
ngudi, tng suat kéo va luc cang khi xir 1y bé mat da duogc thay doi nhu dwoc thé hién &
bang 1. Cac tinh chét vét Iy ctia mang tach thu duoc da dugc xdc dinh nhu trong vi du
1.

Cac vi du tir 3 dén 6:

Mang tach thu duoc nhu trong vi du 1 ngoai triy thoi gian tiép xtc ciia nhwa néng
chay bang con lan 1am ngudi, nhiét do cta con lan lam ngudi, tng sudt kéo va luc cing
khi xtt Iy bé mat da dugc thay dbi nhu dugc thé hién & bang 1. Céc tinh chat vat Iy cta

mang tach thu duge da dugc x4c dinh nhu trong vi du 1.
Céc vi du so sanh tir 1 dén 6:

Céac mang tach cia cac vi du so sénh tur 1 dén 6 1an luot thu duge nhu trong cac
vidutir 1 dén 6, ngoai trir budce xir 1y dap ndi khong duoc thuc hién. Cac tinh chét vat

ly ctia cdc mang tach dd dugc xac dinh nhu trong vi du 1.
Céc vi du so sanh tir 7 dén 12:

Céc mang tach cta cac vi du so sanh tir 7 dén 12 1an luot thu duge nhu trong cac
vidutir 1 dn 6, ngoai trit bude xit ly dép ndi duge thue hién trude khi xir Iy ddnh béng.
Céc tinh chat vat 1y clia cac mang tach da dugc xdc dinh nhu trong vi du 1.
banh gia:

Cac mang tach thu dugc trong cac vi du va cac vi du so sanh dugc danh gia nhu
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sau.
(1) Panh gia vé kha nang tach

CVLI1 (dugc san xudt bai Nikkan Industries, Co., Ltd., CISV2535) duoc sir dung
lam phién két dinh epoxy. Mang tach duoc dit trén phién két dinh epoxy sao cho 16p
tach a tiép xtc voi phién két dinh epoxy. Chung duogc ép néng dudi cac didu kién 1a
180°C va 30 kgf/cm? trong ndm phut. Cac mang tach cia mot sb mau duoc tach ra tu
dong khoi cac phién két dinh. Cac miu trong d6 cac mang tach khong tach ra tu dong
tham chi 10 phut sau khi budc ép néng duge cat thanh do rong bang 30 mm, va trai qua
thtr nghiém tach & tbc d6 tach bing 500 mm/phit va goc tach bang 30°. Do d6, cudng
d6 téch 30° (gia tri tach 30°) dugce xac dinh.

Dé so sanh kha ning tach dudi cac didu kién nghiém ngit hon so véi cac dicu
kién can thiét thong thudng, cing phép do duge thuc hién bang cach thay thé phién két
dinh epoxy CVL1 bing CVL2 (dugc san xut boi Du Pont, HX(C2525), phién két dinh
epoxy c6 do két dinh cao hon.

Kha nang tach cua mang tach dugc danh gia tir cac két qua do theo tiéu chi sau.

00 (Tuyét voi): Mang tach dugc tach ra tw dong trong thir nghiém sir dung CVL1
va cuong do tach 30° thip hon hodc bing 100 gf/cm trong thir nghiém str dung CVL2.

o (Tét): Mang tach duoc tach ra tu dong trong thir nghiém st dung CVL1 va
cuong do tach 30° cao hon 100 gf/cm trong thtr nghiém st dung CVL2.

x (Kém): Mang tach khong tach ra ty dong trong thir nghiém st dung CVLI.

© Viéc tach trong thir nghiém tach & goc tach bang 30° thudmng rat kho khin vi goc
tach nho hon so véi goe tach trong thir nghiém tach & gbe tach bang 180°. Do d6, mang
tach cho céac két qua tét trong thir nghiém tach & gbc tach bang 30° duge coi la c6 kha
nang tach t6t hon so véi cac mang tach thong thudng.
(2) Déanh gi4 kha ning chéng gip nép

CCL (20 cm x 20 cm, do day cua polyimit 25 pm, 14 ddng 35 um), 16p phu (20
cm % 20 cm, d6 day cta polyimit 15 pm, 16p két dinh nhua epoxy 25 um, duge sén xudt
boi Nikkan Industries, Co., Ltd., CISV2535), va mang tach dugc xép chdng 1én nhau
theo thwr ty nay tr duéi l1én. Sau khi 16p xép dugc dinh vi gitta cdc khudn ép duoc gia
nhiét so bd & 180°C trong may ép nhiét chan khong kiéu truot (MKP-3000V-WH-ST,
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duoc san xuét boi Mikado Technos Co., Ltd.), thi budc ép duoc bit dau (khoang 10 gidy
ké tir khi dat 16p xép dén khi tac dung ap luc thuc té). Lop xép nay dwoc ép dudi cac
didu kién chén khong & 50 kg/cm? trong hai phit, nhd d6 mau dénh gia bang mach mém

déo (FPC) bao gdm CCL va 16p phua dugc chuén bi.

Sau d6, mau d4nh gia FPC va mang tach duoc ldy ra va mang tach dugc théo bé.
Sau d6, s6 luong nép gép dwoc chuyén 1én trén bé mit cta 16p phti dwoc x4c dinh. Kha
ning chdng gip nép dwoc danh gia 1a "oo (Tuyét voi)" khi s6 lugng nép gip 12 0, "o
(T6t)" khi s6 luong nép gp 1a tir 1 dén 10, "A (Kha)" khi sb lugng nép gép la tir 11 dén
20 va "x (Kém)" khi s6 lvong nép gip 16n hon hoic bang 21. '

Hai muoi hoic it hon hai muoi nép gép biéu thi ring mang tich c6 di kha ning
chéng gip nép nhur mang tach dé san xuit bang mach mém déo. Mudi hoic it hon mudi
nép ghp biéu thi kha ning chdng gip nép cao.

(3) Dénh gi4 kha nng phi hop

Mang pht (12,5 cm x 12,5 cm, dd day polyimit: 25 um, d¢ day cua lop két dinh
epoxy: 35 um) c6 céc 15 da duc (¢ = 1 mm) duge xép chdng 1én tim mong ma dong
(copper clad laminate, CCL) (12,5 cm x 12,5 cm, d9 day polyimit: 25 pum, 46 day 14
ddng: 35 um) sao cho 16p két dinh epoxy duge tiép xtic voi bé mat 14 dong cua CCL.
Hon nira, mang tééh duoc xép chong 1én mang phu sao cho 16p tich a tiép xtic véi mang
phi. Lép xép thu dugc duoc ép nong ¢ 180°C va 30 kgf/em? trong hai phut. Sau do,
mang tach duge tach ra va chét két dinh epoxy ma chay ra trén tim méng ma ddng
(CCL) duoc quan sat bang kinh hién vi quang hoc. D6 rong chay cla chét két dinh epoxy
dugc do & 12 diém va gié tri trung binh duoc tinh toan. Kha nang phu hop cia mang
tach dugc danh gia dwa vao cac két qua do. Kha ning pht: hop duge dénh gid 1a "o (T6t)"
khi d6 rong chdy trung binh cua chét két dinh epoxy nhé hon 55 pm va "x (Kém)" khi

d6 rong chay trung binh cia chét két dinh epoxy cao hon hozc bang 55 pm.

Bang 1:

Pon Vidu

\)
w
S
W
(@)

Vi 1

Thoi gian tiép xtic v6i con lan lam | gidy | 2,0 1,0 1,5 3,0 2,0 1,0

ngudi
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Nhiét do cua con lan lam ngudi °C 90 70 90 80 70 90
Ung suét kéo kPa | 400 360 300 250 200 200
Luc cang khi xir 1y b mt N/m | 400 200 120 133 136 136
Bo  nham | Trude khi xx ly | um 0,04 0,17 0,19 0,26 0,41 0,41
trung binh s& | danh béng
loc Ra Sau khi dapndi | um 4,6 4,1 2,8 3,1 2,4 2,6
Do bong Trude khi xtt ly | % 185 177 171 145 122 122
danh bong
Sau khi dap ndi % 8 9 15 14 19 18
D6 két tinh clia bé mat tn cling % 67 63 61 58 55 55
Do két tinh cua 16p tach vé tng | % 41 48 45 34 37 53
thé '
Kha nang tach | CVLI gffem | Tach | Tach | Tach | Tach | Tach | Téch
(goc tach 30°) ra tu ra tu ra tu ra tu ra tu ra tu
dong déng dong dong dong dong
CVL2 gf/cm 53 67 111 130 155 155
Danh gia - 00 00 0 0 0 0
Kha nang S6 lwong nép Sé 0 0 4 8 7
chéng gip nép | glp luong
Déanh gia - 00 00 0 0 0 0
Kha nang phu | B0 rong chay um 44 53 50 38 41 59
hop banh gia - 0 0 0 0 0 X
Béang 2:
Pon Vi du so sanh
Vi 1 2 3 4 5 6
Thoi gian tiép xtic v&i con lan lam | gidy 2,0 1,0 1.5 3,0 2,0 1,0
ngudi _
Nhiét d¢ cua con lan lam ngudi °C 90 70 90 80 70 90
Ung suét kéo kPa 400 360 300 250 200 200
Luc cang khi xr Iy bé mat N/m 400 200 120 133 136 136
D6 nham trung | Trude khi xtt Iy | um 0.04 0,17 0,19 0,26 0,41 0,41
binh sb hoc Ra | d4nh béng
Sau khi dap ndi | um - - - - - -
Pd bong Trudc khi xa ly | % 185 177 171 145 122 122
danh bong
Sau khi dap ndi % - - - - - -
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D6 két tinh ctia bé mit tan ciing % 67 63 61 58 55 55
Do két tinh cua 16p tach vé tong | % 41 48 45 34 37 53
thé
Kha néng tach | CVL1 gf/cm | Tachra | Tach Tach Téach Téach Tach
(goc tach 30°) ty ddng | ratu ratw | raty ra tu ra tu
dong dong . dong dong dong
CVL2 gffem | 53 67 | 111 130 | 155 155
Panh gia - 00 00 o 0 0 0
Kha nang | S luwong nép | S6 31 27 24 24 28 24
chéng gip nép | gip luong
Danh gia - X X X X X X
Kha nang phu | D6 rong chay um 44 53 50 38 41 59
hop Panh gia - 0 0 0 0 0 X
Bang 3:
Pon Vi du so sanh
vi 7 8 9 10 11 12
Thoi gian tiép xUc voi con lan lam | gidy 2,0 1,0 1,5 3,0 2,0 1,0
ngudi
Nhiét do cua con lan lam ngudi °C 90 70 90 80 70 90
Ung suét kéo kPa | 400 360 300 250 200 200
Luc cang khi xtr Iy bé mat N/m 400 200 120 133 136 136
Do nham trung | Trude khi x& ly | um 2,20 2,40 3,00 3,20 4,20 4,40
binh s6 hoc Ra | danh bong
Sau khi dap ndi um - - - - - -
Do bong Trude khi xr ly | % 21 19 14 13 9 8
danh béng
Sau khi dap ndi % - - - - . -
D6 két tinh cia 16p tach vé tng | % 41 48 45 34 37 53
thé
Kha nang tach | CVL1 gf/cm 14 12 24 27 31 29
(gbc tach 30°) | CVL2 gf/fem | 116 132 241 272 332 331
Danh gia - X X X X X X
Kha ning | S6 luong nép | SO 9 0
chéng gip nép | gip lugng
Déanh gia - 0 0 0 0 00 00
Kha nang phu | B réng chay um 44 53 50 38 41 59
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hop

Danh gia

Kha ning tng dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé dé xuat mang tach c¢6 kha nang tach tot hon so véi cac mang tach

thong thuong va ciing ¢6 kha nang chéng gip nép tuyét voi, va phuong phap san Xuét

mang tach.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mang tach bao gbm:
it nh4t mot 16p tach,
16p tdch c6 do két tinh cao hon hodc biang 50% nhu dugc x4c dinh boi hé do nhidu

xa tia X goc té1 ludt qua rong & goc tGi bang 0,06°, va cd bé mdt ma c6 dd nham trung

binh s hoc Ra 16n hon hodc bing 2,0 pm.
2. Mang tach theo diém 1,

trong d6 16p tach vé téng thé c6 d6 két tinh thap hon so v6i do két tinh cta bé

mat tin cung cua l6p tach.
3. Mang tach theo diém 1 hodc 2,
trong d6 16p tach vé tong thé c6 do ’két tinh neim trong khoang tlr 25% dén 50%.
4. Mang téch theo diém 1, 2 hogc 3,
trong do6 bé mdt cia I6p tach c6 do bong thap hon hoic bang 50%.
5. Mang tach theo diém 1, 2, 3 hodc 4, trong do6 méng tach nay con bao gdm 16p don,
trong d6 16p tach duoc bd tri ¢ ca hai phia cta 16p don.
6. Mang tach theo diém 1,2, 3, 4 hoic 5,
trong d6 16p tach chira nhya polyeste thom.
7. Mang tach theo diém 6,
trong d6 nhua polyeste thom chtra nhya polybutylen terephtalat.
8. Mang tach theo diém 7,

trong d6 nhua polybutylen terephtalat chiém 16n hon hodc bang 75% khéi luong
nhua tao thanh 16p tach.

9. Mang tach theo diém 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 hoic 8,

trong d6 mang tach duoc sir dung dé san xuét bang mach mém déo biang quy trinh

R dén R.

10. Phwong phép san xuét mang tach bao gbm it nhéat mét 16p tach, phuwong phip nay

bao gdm:
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buée danh bong dé danh bong bé mat ctia mang vat liéu thd cia 16p tach,

bé mit cia mang vat liéu thd ngay trude budce danh bong ¢6 do nhéam trung binh

s6 hoc Ra nhé hon hodic bang 0,50 pm.

11. Phuong phap san xuét mang tach bao gom it nhit mét 16p tach, phuong phép nay

bao gom:
budce danh bong dé danh bong bé mit ciia mang vat liéu tho cua 16p tach,

b mit clia mang vat lidu thd ngay trude bude danh béng c6 do bong cao hon

hozc bang 100%.

12. Phuong phap san xuét mang tach bao gdm it nh4t mot 16p tach, phwong phép nay

bao gdm:
buéc danh bong @& danh bong bé mit ctia mang vat liéu thd cia 16p téch,

mang vat liéu thé cua 16p tach dugc tao ra bang cach lam ngudi mang nhya nong
chay sir dung con lin 1am ngudi c6 be mit c6 d6 nham trung binh s6 hoc Ra nhé hon

ho#c bang 0,50 pm.

13. Phuong phép san xuit mang tach theo diém 10, 11 hodc 12, trong d6 phuong phap

nay bao gom:

budc dap ndi dé dap ndi bé mit cia 16p tach,

trong do buéc‘dép ndi dugc thue hién sau budce danh bong.
14. Phuong phép san xut mang tach theo diém 13,

trong d6 budc dip ndi duge thue hién bang cach sir dung con lan dép ndi co bé

mit ¢6 dd nham trung binh sb hoc Ra 16n hon hogc bang 2,0 pm.
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