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(57)  Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi duge. Thiét bi hién thi ndy bao gom:
tAm nén hién thi; cac médun LED ¢& micrd thi nhét duogc nghiéng trén tAm nén
hién thi; va it nhat 1a mot mddun LED ¢& micrd tht hai dugc b tri gifta cac modun
LED c¢& micrd thi nhét, trong d6 mdi trong s6 cac mddun LED ¢& micrd thir nhat
bao gém tAm nén thtr nhét va cac LED ¢& micrd duge bd tri trén tAm nén thtr nhat,
modun LED ¢& micrd thtr hai bao gdm tAm nén thir hai va cac LED ¢& micrd dugce
bd trf trén tAm nén tht hai, va tAm nén tht hai lién két v6i hai tAm nén thtr nhat

lién ké.
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Linh vue k¥ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi LED, va cu thé hon 13, dén thiét bi
hién thi LED c¢6 cdc mddun LED c& micrd ¢6 hinh dang khéi lop.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Déi voi ngudn anh sang vo co, cac didt phat quang duge st dung trong
nhiéu linh vuc khéac nhau bao gém cac thiét bi hién thi, cac deén xe, chiéu sang
thong thuong, va tuong ty. Véi cac uu diém khéc nhau chéng han nhu tudi tho
dai, tiéu thu nang luong thap, va dap ting nhanh, cic diot phat quang di va dang

thay thé cdc nguon sang hién cé.

Vi du, thiét bi hién thi thuc hién cdc mau sic khac nhau thong qua su tron
14n cla cac anh séng xanh lam, xanh luc, va do. Pé thuc hién cac hinh anh khac
nhau, thiét bi hién thi bao gém nhiéu diém anh, mdi trong s6 ma c6 cac diém anh
phu tuong Ung v4i céc dnh sang xanh lam, xanh luc, va dé, tuong tng. Mau sic
ctia diém anh cu thé duge xéc dinh dua vao cdc mau sic ciia cac diém anh phu sao
cho céc hinh anh ¢6 thé dugc thuc hién thong qua sy két hop cua céc diém anh

nhu vay.

Céc di6t phat quang da duoc str dung nhu 14 cac ngudn sang chiéu sang tir
phia sau trong céc thiét bi hién thi. Tuy nhién c4c thiét bi hién thi LED c6 thé thuc
hién truc tiép cac hinh anh sir dung céc didt phéat quang.

DPéi véi cac LED c6 thé phat ra cdc mau sic khac nhau phu thudc vao vat
liéu cta ching, c6 kha nang dé tao ra thiét bi hién thi nho sép Xép cac vi mach
LED riéng ré& phét ra cic anh sang xanh lam, xanh luc, va do trén mat phang hai
chiéu. Tuy nhién khi mot vi mach LED duoc bd tri trong mdi diém anh phu, sb
luong clia cac vi mach LED c6 thé duoc ting 1én, ma c6 thé c6 két qua 1a thoi
gian dai hon d6i v&i quy trinh gin trong khi san xuét. Do d6, céc thiét bi phét sang

dugc x€p chong co6 thé lam giam thoi gian dugce yéu cau doi voi quy trinh gan. Vi
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du, nho san xuét thiét bi phéat séng ma trong 6 LED d6, LED xanh lam, va LED
xanh luc dugc xép chéng, cac anh sang anh sang do, xanh lam, va xanh luc c6 thé
dugc thuc hién st dung mot thiét bi phat sang. Do d6, mot diém anh ma phat ra
cac anh sang anh sang dd, xanh lam, va xanh luc co thé dugc tao ra véi thiét bi
phat sang don 1&, nhd d6 1am giam sb luong clia cac thiét bi phat séng duoc gin

trén thiét bi hién thi.

FIG.1 14 hinh chiéu bang minh hoa thiét bi hién thi LED 10 trong linh virc
k¥ thuét tuong tng.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, thiét bi hién thi 10 bao gdm tAm nén hién
thi 11 va cac thiét bi phét sang R, G, va B. M&i trong s6 cac thiét bi phat sang R,
G, va B 1a LED ¢& micr6, ma c6 kich thude khoang 10000 pm? hodc nhé hon, ma

d3 biét trong linh vuc k§ thuat twong tng.

Mbi trong s6 cac thiét bi phat sang d6, xanh luc, va xanh lam R, G, va B
1a diém anh phuy, va céc diém anh phu cAu thanh mot diém anh P. Nhiéu diém anh
P duoc bd tri trén tAm nén hién thi 11 va hinh anh duoc thuc hién véi cac diém
anh P nay. TAm nén hién thi 11 13 tim nén tuong tng vé6i toan bd man hinh ctia
thiét bi hién thi, va theo mot sb phuong an uu tién, hang triéu téi hang chuc tri¢u

cac LED c& micr6 dugc gan trén tam nén hién thi 11.

Tuy nhién do yéu t6 dang nho ciia cac LED c¢& micrd, kho dé xtr ly cac
LED ¢& micrd, va do d6, khong d& @& chuyén va gan hang tridu t6i hang chuc
triéu cac LED ¢& micrd trén tim hién thi. Hon nita, cdc LED ¢& micrd ¢ thé bi
hu hai boi tac dong bén ngoai, va do do, cac hu hong co thé duoc tao ra trong cac

LED c& micrd trong khi van chuyén.

Do d6, khai tit ca cac LED ¢& micrd duoc gén trén tAm nén hién thi 11
tuong tng véi mot man hinh, hiéu qua san xuét cta thiét bi hién thi c6 thé khong
duoc tdt. Hon nita, vi ) lugng 16m cua céac thiét bi phat sang R, G, va B phai dugc

gén trén tAm nén hién thi dién tich 16m 11, kha nang thuc hién la thép.

Cac nhuoc diém nay co6 thé xay ra doi véi dieém anh duoc tao két cau de

dugce su dung thiét bi phat sang dugc Xép chéng. Dé khic phuc cac nhugce diém
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ndy, mddun LED c& micrd ¢ hinh dang khéi lop 6 thé duge st dung.

FIG.2 12 hinh chiéu béng minh hoa thiét bi hién thi 20 bao gém cac modun
LED c¢& micrd trong linh vue k§ thuat trong tmg, va FIG.3 1a mdt phan hinh chiéu

mit cét gian luge duge cit doc theo duong A-A' trén FIG 2.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, thiét bi hién thi 20 bao gdm tdm nén hién
thi 21 va cac mddun LED ¢& micrd ¢6 hinh dang khéi lgp T. Cac modun LED c&
micro T bao gém cac thiét bi phét sang R, G, va B, va duogc bd tri trén tim nén

hién thi 21.

Mbdun LED ¢& micrd T ¢6 thé bao gdm nhiéu diém anh, va cac modun T
c6 thé duoc gén trén tAm nén hién thi 21 dé tao ra toan bd man hinh. Do d6, thay
vi gén tAt ca cac thiét bi phat saéng R, G, va B trén tAm nén hién thi 21, cac thiét bi
phat sang R, G, va B c6 thé duoc gén trén nhidu modun LED c¢& micrd T, va thiét
bi hién thi 20 c6 thé duoc tao ra nhd gén cac modun LED T trén tAm nén hién thi

21.

D4i voi thiét bi hién thi 20 ¢6 thé dugc san xudt nhér Iva chon cac modun
LED T tbt, hiéu qué san xudt cta thiét bi hién thi 20 c6 thé duoc nang cao, va

nang luc san xuat cé thé cling dugc nang cao.

Tuy nhién khi thiét bi hién thi 20 dugc san xuét nhd nhidu médun LED ¢
micrd T dang khbi lop, cac mddun LED ¢& micrd T dugc dat cach mot khoang
v&i nhau khi xem xét toi dung sai dugce tao ra khi cdc moédun LED ¢& micrd T

duoc san xuét va duoc gén, nhu duoc biéu thi béi duong chdm chim trén FIG.3.

DPbi véi cac modun LED ¢& micrd T duoc dat cach mot khoang, khong
gian gitta ching c6 thé xudt hién trén man hinh nhu 13, vi duy, 13i kiéu dudng ké
thing. L3i kiéu dudng ké thing nay c6 thé duge quan sat khong chi trong trang
thai nghi ma trong do hinh anh khong duoc hién thi, ma con khi hinh anh duoc
hién thi.

Ban chét ky thuit ciia sing ché
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Vian dé k¥ thuat can giai quyét

Sang che va cac phuong an vu tién lam vi du cta sang ché dé xuat thiét bi
hién thi c6 kha nang lam gidm cdc hu hong kiéu duong ké thiang dugc quan sat

thdy khi cdc mddun LED ¢& micrd duoc bé tri st dung k¥ thuat khdi lop.

Céac phuong an vu tién lam vi du cling dé xuat médun LED ¢& micr6 theo

két ciu méi.
Phuong phép giai quyét van dé

Phwong 4n uu tién 1am vi du dé xuét thiét bi hién thi bao gdm tdm nén hién
thi, cac mddun LED c¢& micrd thtr nhit duoc bé tri trén tim nén hién thi, va it nhét
14 mot modun LED ¢& micrd thir hai duge b tri gitta cac modun LED ¢& micrd
thir nhat. M3i trong sé cac mddun LED ¢& micrd thir nhit bao gom tAm nén thw
nhét, va cidc LED ¢& micrd duoge bd tri trén tAm nén tht nhit. Médun LED c&
micr6 thir hai bao gdm tdm nén thir hai, va cac LED ¢& micrd duge b6 tri trén tAm
nén thtt hai. TAm nén tht hai lién két hai v6i tim nén tht nhét lién ke.

Phuong 4n wu tién 1am vi du d& xudt médun LED ¢& micrd bao gom théan
o gifta, tAm dinh duoc b tri phia trén than & gitta, va cdc LED ¢& micrd dugc bd
trf trén tAm dinh. TAm dinh c6 chiéu rong rong hon so véi chiéu rong ctia than &
gitra theo mot hudng, va it nhét 12 mot trong s6 cac LED ¢& micrd duogc bd tri bén
ngoai cua vung bén trén cia than & gitta.

M5 ta vin tit cAc hinh vé

FIG.1 12 hinh chiéu bang minh hoa thiét bi hién thi LED trong linh vuc k§
thuét tuong img.

FIG.2 14 hinh chiéu bang minh hoa thiét bi hién thi bao gébm cac mddun
LED ¢& micrd trong linh vuce k¥ thuat tuong tng.

FIG.3 1a mot phén hinh chiéu mat cat gian lugc dugc cat doc theo duong

A-A'trén FIG.2.

FIG.4 13 hinh chiéu bang giam lugc minh hoa thiét bi hién thi bao gdm cac
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mddun LED ¢& micrd theo mot hodc nhiéu hon céc phuong &n vu tién lam vi du

theo sang ché.

FIG.5 1a mot phén hinh chiéu mat cit gian lugc dugce cat doc theo duong
B-B' trén FIG.4.

FIG.6 14 hinh phéi canh gian luoc trén FIG.5.

FIG.7 12 hinh chiéu dung gidn Iugc minh hoa moédun LED c& micrd thit

hai theo mot hodc nhiéu hon céac phuong an uu tién lam vi du theo sang ché.

FIG.8 1a mot phan hinh chiéu duing gian lwoc minh hoa thiét bi hién thi
bao gdm cac mdédun LED ¢& micrd theo mot hodc nhidu hon cic phuong an uu

tién 1am vi du theo sdng ché.

FIG.9 13 hinh chiéu ding gian lugc minh hoa dau ndi cia modun LED c&

micrd thir nhat theo mot phurong 4n wu tién 1am vi du.

FIG.10 13 hinh chiéu dtng gian lwoc minh hoa dau ndi ctia médun LED
¢& micrd tht hai theo mot hodic nhiéu hon cac phuong an uu tién lam vi du theo

sang che.

FIG.11 14 hinh chiéu ding gian luoc minh hoa dau ndi cia moédun LED
¢& micrd tht ba theo mot hodic nhiéu hon céc phuong an uu tién lam vi du theo

sang ché.

FIG.12 13 hinh chiéu dtng gian luoc minh hoa dau ndi ctia moédun LED
& micrd tht tu theo mot hodc nhiéu hon céc phuong &n uvu tién lam vi du theo

sang che.

FIG.13 1a hinh chiéu dimg gian lwoc minh hoa dau néi ctia moédun LED
¢& micrd thtr nim theo mot hoc nhiéu hon céc phuong 4n uu tién lam vi du theo
sang ché.

FIG.14 14 hinh chiéu dimg gian luge minh hoa sy ndi dién gitta médun
LED c¢& micrd thtt nhdt va médun LED ¢& microd thi hai theo mot hodc nhiéu hon

cac phuong an wu tién lam vi du theo sang ché.
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FIG.15 12 mot phan hinh chiéu ding gian luge minh hoa thiét bi hién thi
theo mot hodc nhiéu hon céc phuong 4n vu tién lam vi dy theo séang ché.
FIG.16 12 mot phan hinh chiéu ding gian luoc minh hoa thiét bi hién thi
theo mdt hodc nhiéu hon cac phuong 4n uu tién lam vi du theo sang ché.
FIG.17 14 hinh chiéu bang giam lugc minh hoa thiét bi hién thi theo mot
hozc nhidu hon cac phuong 4n uu tién 1am vi du theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an uu tién s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao céc

hinh v& keém theo. Cac phuong an vu tién dudi day dugce dua ra theo ciach lam vi

~

a0 cho ngudi cd hiéu biét trung binh veé linh vuc k¥ thudt twong ting c6 thé

du

|9]

hiéu ddy du vé& cac nguyén Iy co ban ciia sang ché. Theo do, sang ché khong bj
2161 han & cac phuong an duge boc 10 & day va co thé cling dugc thuc hién theo
cac dang khac. Trén céc hinh vé, cac chiéu rdng, cac chiéu dai, cac do day, va
tuong tu cla céc thiét bi c6 thé dugc phéng dai cho cdc muyc dich rd rang va mo
ta. Khi phé‘m t& hodc 16p dugce tham chiéu 13 "duogc b tri phia trén" hoac "dugc
b tri & trén" ph?m t& hodc 16p khac, n6 co thé "duoc bd tri phia trén" hodc "duoc
bd trf & trén” phén t& hodc 16p khac mdt cach truc tiép hodc cac thiét bi hodic céc
16p xen gitta ¢6 thé c6 mit. Xuyén sudt ban md ta, cac s6 chi din gidng nhau biéu

thi cac thiét bi ¢6 cac chire ning gidng hodc tuong tur.

Phwong 4n wu tién 1am vi du dé xuét thiét bi hién thi bao gdm tdm nén hién
thi, cdc modun LED ¢& micrd thit nhat dwge b trf trén tAm nén hién thi, va it nht
12 mot moédun LED ¢& micrd thir hai duge bd tri gifta cdc modun LED c& micrd
thir nhit. Mdi trong sé cac modun LED ¢& micrd thir nhat bao gdm tdm nén thi
nhét, va cac LED ¢& micrd duoc b tri trén tAm nén thtr nhit. Modun LED c&
micrd thir hai bao gém tAm nén thi hai, va cac LED ¢& micr6 dugc b tri trén tAm
nén thir hai. TAm nén thi hai lién két hai v6i tm nén tht nhét lién ké.

Di v6i thm nén tht hai lién két v6i cac tAm nén thir nhét, tim nén th( hai
khong dugc phan tach tir cic tdm nén thir nhat. Nho d6, cac hu hong kiéu dudng

ké thang duoc quan sat thay trén man hinh c6 thé dwoc giam xubng.
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T4Am nén thir hai c6 thé duoc chdng 1én mot phan véi mdi trong s6 hai tAm
nén tht nhét lién ké.

Theo mdt sb dang, bé mit bén trén cua tAm nén thi hai c6 thé duoge dat
cao hon so véi cac bé mit bén trén cia hai tAm nén tht nhét lién ké.

Theo mdt dang khac, bé mit bén trén cla tAm nén thir hai c6 thé ngang
bing v4i cac bé mat clia hai tAm nén thi nhét lién ké.

Theo it nhat 1a mot bién thé, thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm thanh
phan dinh hinh bao phii cac médun LED ¢ micrd th@ nhét va thi hai.

M

\
phan lién |
r

(@)

dun LED ¢& micr6 thu nhét c6 thé con bao gdm

,( Ao A
et no1 trén

K‘

trén bé mat bén dudi cia nod.
Theo mot bién thé khac, dau noi thir nhat c6 thé ndi phan lién két ndi trén
bé mit bén trén cla tdm nén tht nhat va phan lién két noi trén bé mat bén dudi

cia né thong qua 160 xuyén qua cua tam nén thir nhat.

Theo mot bién thé khac nira, dau ndi thir nhat ¢6 thé dugc tao ra trén bé
mét canh cua tam nén tht nhat dé noi phan lién két noi trén bé mét bén trén cua

tam nén thir nhat va phan lién két noi trén bé mét bén dudi cua né.

Tam nén thtt hai cé thé c¢6 phan giao chéo c6 dang hinh chit T bao gom
than & gilta va tam dinh trai ra phia trén than & gifta, va tam dinh ctia tm nén thir

hai ¢6 thé duoc bo tri mdt phan trén moi trong sO cac tam nén thr nhat lién ké.

Céc tam nén thr nhat c6 thé bao gobm cdc vung duoc lam 16m vao tai mép
cda no, twrong uing, va tam dinh cta tam nén th hai c¢6 thé duge bo tri mdt phan
trén mdi trong s6 cic ving dugc lam 16m ctia cac tam nén thir nhat.

Modun LED ¢& micrd thit hai c6 thé con bao gdm dau noi thtr hai dé noi
phan lién két noi trén bé mat bén trén cta tam nén thir hai va phan lién két noi trén
bé mit bén dudi cua nd.

Theo it nhat 12 mot bién the, dau ndi tha hai c6 thé dugc tao ra trong 16

xuyén qua di qua tam dinh ctia tam nén thir hai va than & gifra.

7133



53430

8
Theo mdt bién thé khac, dAu ndi thir hai c6 thé duogc tao ra trén bé mat

canh cua tam dinh ciia tam nén thy hai.

Theo mdt bién thé khac nita, dau noi thir hai c6 thé dugc bo tri trong 16
xuyén qua dugc tao thanh trong tam dinh cta tam nén thir hai dé noi phan lién két
noi trén tam dinh va phan lién két ndi trén bé méat bén dudi cta tam dinh.

[t nhat 1a mdt trong s0 cac LED ¢& micrd c6 the dugce bo tri trén vung gilta
tam nén thir nhat va than & gitta.

Trong khi d6, caic médun LED ¢& micr6 thir nhat c¢6 thé bao gdm nhiéu
vung diém anh, twong tng, va médun LED ¢& micro thir hai ¢6 theé bao gdbm nhiéu
vung diém anh.

MBOi trong so cac ving diém anh c6 thé phét ra anh sang dé, 4nh sang xanh

luc, va anh séng xanh lam.

ft nhit 12 hai mddun LED ¢& micrd thi hai c6 thé dugc bd trf trén tAm nén
hién thi, cdc mddun LED ¢& micrd tht nhét c6 thé c6 cac tAm nén thir nhat c6 céac
kich thu6c gidng véi nhau, va it nhat 12 hai moédun LED ¢ micrd thit hai ¢6 thé

¢O cac tam nén thi hai ¢c6 céc kich thude khac véi nhau.

Moédun LED ¢& micr6 theo mdt hodc nhiéu hon cac phuong an wu tién lam
vi du bao gom than & gifra, tam dinh dugc bo tri phia trén than & gitta, va cic LED
cd micrd dugc bo tri trén tam dinh. Tam dinh ¢6 chiéu rong rong hon so véi chiéu
rdng cua than & gitta theo mot hudng, va it nhat 1a mot trong s6 cac LED ¢d micro
dugc bo tri bén ngoai cuia ving bén trén cla than & gitta.

Hon ntta nhi€u di€ém anh c6 thé dugc bo tri trén tam dinh, va moi trong s
cac diém anh c6 thé bao gom it nhat 1a mot LED ¢& micrd.

Duéi day, cac phuong an vu tién lam vi du s&€ duge md ta chi tiét c6 dua
vao cac hinh v& kém theo.

FIG.4 1a hinh chi€u bang gidm lugc minh hoa thi€t bi hién thi bao gom céc
modun LED ¢& micr6 theo mdt phuong an vu tién lam vi du, FIG.5 [a mdt phan

hinh chiéu mit cét gian lugc dugce cat doc theo duong B-B' trén FIG .4, FIG.6 1a
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hinh phdi canh gian luge minh hoa thiét bi hién thi twong tmg trén FIG.5, va FIG.7
13 hinh chiéu dtmg gian luge minh hoa médun LED ¢& micrd thit hai TA theo mot

phuong &n uu tién lam vi dy.

Nhu dugc thé hién trén FIG .4, FIG.S, va FIG.6, thiét bi hién thi 100 bao
gém tAm nén hién thi 21, cdc mddun LED ¢& micrd thtr nhat T, va moédun LED
& micrd thir hai TA. Cac modun LED ¢& micrd thir nhat va thir hai T va TA ¢6
thé bao gdm nhidu diém anh P, va mdi trong sb cac diém anh P co6 thé bao gom

cac LED c& micr6 R, G, va B.

Thiét bi hién thi 100 c6 thé dugc biét dén phd bién nhur 12 thiét bi hién thi
LED ¢& micrd, va dién tich phat sang ctia mot diém anh phu c6 thé 13 10.000 pm?
hodc nho hon theo mot sb phuong 4n uu tién. Cu thé hon, dién tich phét séng cua
mdt diém anh phu ¢6 thé 1, vi du, 4.000 pm? hosic nho hon, va theo cic phuong

4n uu tién khac, 1.000 um? hoic nhé hon.

TAm nén hién thi 21 dugc st dung dé d& cac moédun LED ¢& micrd th
nhit va thir hai T va TA, va khong bi gidi han cu thé mién 14 ¢6 kha ning bao vé
chung. Theo mdt phuong an uu tién duge minh hoa, tAm nén hién thi 21 c6 thé 1a
bang mach dién bao gém mach dién chéng han nhu TFT, nhung cdc khai niém
sang tao khong bi gidi han & do, va cé thé 1a tAm nén ma khong c6 mach dién.
T4m nén hién thi 21 c¢6 thé c¢6 kich thude tuong tmg vé6i kich thude ctia man hinh

ctia thiét bi hién thi 100, nhung cac khai niém sang tao khong bi gii han & do.

T4m nén hién thi 21 c6 thé 13, vi du, thuy tinh, thach anh, st, Si, SiC, kim
loai, soi, polyme, hodc twong tu, va cd thé 1a tAm nén trong sudt hodic khong trong
subt. Thém vao dé, tAm nén hién thi 21 c6 thé 1a PCB cung hoéc mém déo (bang

mach in).

Theo mdt phuong an wu tién lam vi du, tAm nén hién thi 21 c6 thé 1a tAm
nén trong subt chéng han nhu thuy tinh, thach anh, st trong subt, mang trong subt,
va PCB trong sudt. Mang trong sudt c6 thé 13, vi du, mang PEN (Poly Ethylene
Naphthalene), PET (Poly Ethylene Terephthalate), PI (Polyimide), PE (Poly
Ethylene), PMMA (Poly Methyl Methacrylate), hodc tuong tu.
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Phan lién két ndi trén tAm nén hién thi 21 c6 thé cling dugrc tao ra tr mang
trong sudt chang han nhu mang oxit din dién trong subt hozc 16p din dién trong
sudt ching han nhu cic éng nano cacbon hodc cacbon graphit, nhung cac khai
niém séng tao khong bi gi6i han & d6. Khi tim nén hién thi 21 13 tAm nén trong
subt, két cAu hoac dic tinh nén cua thiét bi hién thi c6 thé dugc quan sat thong qua
tdm nén hién thi 21 trude khi thiét bi hién thi dugc bat 1én. Vi du, khi tm nén
hién thi 21 duoc gén v6i tudng, man hién thi khé c6 thé duoc cha y va bé mat
vach c6 thé duoc quan sat thong qua man hién thi. Pdi véi cac LED ¢& micrd R,
G va B ¢6 kich thudce rit nhd, nén c6 thé duoc quan sat thong qua ving gita cac
LED ¢& micrd R, G va B. Do do, thiét bi hién thi trong subt, vi dy, thiét bi hién

thi hién anh phia trude c6 thé duoc tao ra theo mot so phuong an uu tién.

Hon nita, khi tam nén hién thi 21 duoc tao ra tir nhuwa mém déo, thiét bi

hién thi mém déo c6 thé duge thuc hién.

Theo mot phuong &n uvu tién lam vi du, thiét bi hién thi trong subt c6 thé
st dung tAm thiy tinh chéng han nhu kinh cira sd ctia toa nha hoic kinh xe 6 t6

lam tAm nén hién thj 21.

Theo mot phuong an wu tién lam vi du khéc, thiét bi hién thi trong subt c6
thé duoc san xuit st dung bang mach in trong subt 1am tAm nén hién thi 21, va
thiét bi hién thi trong sudt c6 thé dugc gin vai tm thay tinh chang han nhu kinh

ctra sO hoac kinh xe 0 to.

Theo mot phuong an uu tién lam vi du khédc, bang mach in mém déo
(FPCB) co thé dugc su dung as tAm nén hién thi 21 dé san xuét thiét bi hién thi
mém déo, va thiét bi hién thi mém déo co thé duoc gén v6i thm thuy tinh chéng
han nhu kinh cira s6 hogc kinh 6 t6, hodc thiét bi hién thi mém déo c6 thé duoc st

dung thay vi tm thay tinh.

Cu thé hon phuong an wu tién lam vi dy, tam thudy tinh chidng han nhu kinh
ctra s0 hodc kinh xe 6 td hodc tam nén trong sudt hién thi c6 thé dugc san xuat dé
cé cac dic tinh dién sdc, va do truyén anh sang ctia no6 c6 thé dugc dieu chinh nho

diéu khién dong dién va dién ap. Thém vao do, do trong sudt ciia tdm nén hién thi
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21 c6 thé duoc didu chinh nho diéu khién luong ciia anh sang phét ra tir cac LED

cd micrd R, G, va B trong modi diém anh.

Cac mddun LED ¢& micrd thir nhat T duge bd tri trén tAm nén hién thi 21.
Cac moddun LED ¢& micrd thi nhét T ¢6 thé duge gén trén tAm nén hién thi 21 st
dung k¥ thuat khéi lop. Cac modun LED c& micrd thi nhat T ¢6 thé dwoce bd tri

dé duoc dat cach mot khoang v&i nhau.

Mbdun LED ¢& micrd tht nhét T ¢6 thé bao gdm nhiéu diém anh P duge
bd tri trén tAm nén tht nhét, va diém anh P c6 thé bao gém cac LED ¢& micrd R,
G, va B. TAm nén tht nhét c6 thé c6 cac bé mit bén trén va bén dudi co ban 1a
phing. Cac LED ¢& micrd R, G, va B ¢6 thé phét ra 4nh sédng do, 4nh sang xanh
luc, va 4nh séng xanh lam, twvong tmg. Theo mot s6 phwong 4n wu tién, LED c&
micrd tham chiéu t6i than phat sing quy mo siéu nho duoc san xuat st dung 16p
ban dan vo co. LED ¢& micrd nhin chung c¢é thé bao gdbm 16p ban din loai dién
dAn sudt thi nhat, 16p chu dong, va 16p ban din loai dién dan suat thi hai. Két ciu
ctia LED ¢& micrd c6 thé thay dbi, chéng han nhu loai théng dung, loai hai bén,
va loai vi mach 14t, va cac khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ loai cu thé. Cac
dién cuc, cac dé da, va 16p céch dién dung cho sy ndi dién véi LED ¢& micrd, ma

c6 san trong linh vuc k¥ thuat tuong tmg, c6 thé duoc tao ra bd sung.

MBJi trong s6 cac LED ¢ micrd R, G, va B ¢6 thé tao thanh diém anh phu,
va cac diém anh phu dugce bd tri bén canh nhau nhu dugc thé hién trén FIG.4 ¢6
thé tao thanh diém anh don 1¢ P. Theo mdt phuong an wu tién lam vi du khéc, thiét
bi phat sang duoc xép chdng ma trong d6 cac LED ¢& micrd R, G, va B duoc xép
chdng mot cai nay phia trén mot cai khac 6 thé tao thanh diém anh. Thiét bi phat
sang duoc xép chdng c6 thé bao gdm cac LED ¢& micrd phét ra anh sang dd, anh
sang xanh luc, va anh sang xanh lam, va cdc LED c& micrd nay c6 thé tao thanh
diém anh phu, twong tng.

Cac modun LED ¢& micrd ther nhat T duogc bd tri dé duoc dat cach mot
khoang v&i nhau, nhung khoang cach gitta cdc moédun LED ¢& micr6 thit nhat T

theo it nhat 12 mot hudng co thé duoc tao két cdu dé co céc kich thude cu thé.
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Trong khi d6, cdic mddun LED ¢& micrd thtr hai TA duoc bd tri gifta cac
mddun LED ¢ micrd thir nhat T lién ké dé lién két ching. Cu thé hon, modun
LED c¢& micrd tha hai TA duge bb tri sao cho khoang céach khong dugc tao ra
gifta m6dun LED ¢& micrd thir nhat T lién k& va modun LED c& micrd thit hai

TA.

Modun LED ¢& micrd thtr hai TA ¢6 thé bao gdm nhiéu diém anh P dugc
bd tri trén tAm nén tht hai, va diém anh P c6 thé bao gém cac LED c¢& micro R,
G, va B. Cac LED ¢ micrd R, G, va B ¢6 thé c6 két cu giéng nhau va kich thuée
gidng v6i cac LED ¢& micrd khac, nhung cac khai niém sang tao khong bi giéi
han & d6. Cac LED ¢ micréo R, G, va B ¢o thé phat ra 4nh sang dd, 4nh sang xanh
luc, va 4nh sang xanh Iam, twong tng. Moi trong sb cac LED ¢& micré R, G, v
B ¢6 thé tao thanh diém anh phu, va céc diém anh phu duogc b tri bén canh nhau
¢6 thé tao thanh diém anh don 1é P. Theo mot phuong an uu tién lam vi du khac,
thiét bi phét sang dugc xép chdng co thé tao thanh diém anh don Ié P. Thiét bi
phat sang duoc xép chdng ¢ thé bao gdm cac chéng ban din ma phét ra dnh sang
dd, anh sang xanh luc, va anh sédng xanh lam, twong tmg, va cdc chdng ban dan

nay c6 thé tao thanh cac diém anh phy, tuong tng.

Moédun LED c& micrd thir hai TA ¢6 thé duge chong 1én mot phan véi mdi
trong s6 hai modun LED ¢& micrd thtt nhat T 1ién ké. Cu thé hon, tAm nén tht hai
ctia mddun LED ¢& micrd thit hai TA ¢6 thé duge bd trf mot ph?m trén cac tAm

nén thr nhét ctia cdc moédun LED ¢& micrd thtr nhét T lién ké, twong tmg.

T4m nén thtr nhat va tAm nén thir hai c6 thé cac tAm nén trong sudt hodc
khong trong subt. Theo mot phuong &n vu tién lam vi dy, tAm nén thir nhat va tim
nén tht hai ¢6 thé 12 tim nén trong subt duoc tao ra tir vat liéu trong subt dé tao
ra thiét bi hién thi trong subt. TAm nén thtr nhat va tAim nén thir hai c6 thé 1a, vi
du, tim nén trong sudt dugc md ta twong ung véi tAm nén hién thi 21, va cac md

ta chi tiét 1ap lai ctia n6 duoc loai bo dé tranh du thira.

Nhu dugce thé hién trén cac hinh v& FIG.5, FIG.6 va FIG.7, tim nén thu

hai c6 thé c6 than ¢ gitta 31 va tAm dinh 33. TAm dinh 33 dugc bb tri trén than &
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gifta 31 va c6 chiéu rong rong hon so voi chiéu rong ctia than & gitta 31 theo it
nhét 1a mot huéng. Do d6, tAm nén thi hai c6 thé ¢6 dang tiét dién c6 dang hinh
chit T. C4 hai mép cia tAm dinh 33 c6 thé dugc bd tri trén cic tAm nén thir nhit
ctia modun LED ¢& micrd thr nhét T. Do d6, nhu duoc thé hién trén FIG.5 va
FIG.6, bé mit bén trén cua tAm nén thi hai c6 thé dugc dit cao hon so v6i bé mat

cua tam nén thr nhat.

Trong khi do, it nhat [a mot trong s6 cac LED ¢& micrd R, G, B cia modun
LED ¢& micrd tht hai TA ¢6 thé duoc b tri trong ving bén trén giita tim nén thir
nhit cia mddun LED ¢ micrd thi nhit T va than & giita 31 cia modun LED c&

micrd thr hai TA. Nho do, c6 kha ndng dé ngan chan vung gitta tdm nén thir nhat

man hinh.

Theo mdt phuong &n vu tién duge minh hoa, méc do médun LED ¢& micro
tht nhét T duge thé hién 1 bao gém bdn diém anh P, Vi du, médun LED ¢& micrd
thtr nhat T ¢6 thé bao gém sb lugng 16n hon cia céac diém anh. Hon nita mac du
mddun LED ¢& micro thir hai TA duoc thé hién 12 bao gé)m hai diém anh P, vi du,
modun LED ¢& micrd thtr hai TA ¢6 thé bao gom s6 lugng 16n hon ctia cac diém
anh.

Theo phuong an uu tién dugc minh hoa, nho bd tri cac moédun LED c&
micrd thtr hai TA gifta cac médun LED ¢& micrd thi nhat T lién ké, c¢6 kha ning

dé ngan chan 151 kiéu duong ké thiang khong duoc quan sat thdy trén man hinh.

Theo mot phuong an uu tién duge minh hoa, bé mit bén trén cia tAm nén
th hai dugc minh hoa va md ta lam vi du la duogce dat cao hon so voi bén mit cta
tdm nén thu nhat. Theo cac phuong 4n uu tién khéc, nhu dugc thé hién trén FIG.8,
b& mit bén trén ctia tAm nén tht hai c6 thé duoc dat ¢ chiéu cao co ban 1a giéng
v6i bé mit cia tAm nén tht nhat. Vi du, ving 16m vao c6 thé duoc tao ra tai mép
ctia tAm nén tha nhit ctia médun LED ¢& micrd tht nhat T, va tdm dinh cua tAm
nén tht hai ciia médun LED ¢& micrd thit hai TA c6 thé duoc bd tri mot phén trén

modi trong s6 cac ving dwoc lam 16m ctia cdc tm nén thir nhat lién ké. Nho dd,
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cac LED ¢& micr6 R, G, va B trén modun LED ¢& micrd thi nhét va médun LED

¢ micrd tht hai cé theé duoc dit & chiéu cao co ban la gidng nhau.

Trong khi do, cac LED ¢& micrd R, G, va B thir nhat médun LED ¢& micrd
thi nhét T ¢6 thé duge ndi dién véi cac dé do trén tAm nén tht nhét, va cac dé 4
c6 thé duoc ndi dién véi (cac) bd diéu khién dé diéu khién cac LED ¢& micrd R,
G, va B thtr nhat. Bo didu khién c6 thé duoc bé tri trén tAm nén hién thi 21, nhung
cac khai niém sang tao khong bi gi¢i han ¢ do. Cu thé hon, khi nhiéu médun LED
c& micrd the nhit T dugc sip xép, cac bo didu khién dé diéu khién mdi trong s
cdc mddun LED ¢& micrd thit nhét T ¢6 thé duoc tao ra trén tm nén thi nhét.
Trong trudng hop ndy, bo didu khién c6 thé duoc bd tri trén bé mit phia sau cla
i dién v6i b

\ 5
A ATAL 1T A
O aicu khién

(@]
O~
>

tam nén thir nhat, va cac dé d& ctia nd ¢o the duge n
thong qua phéan lién két ndi veé dién.

Cac k¥ thuat khac nhau dé noi dién cdc LED c& micr6 R, G, va B tht nhat
dugce bo tri trén tam nén thir nhat véi bo dieu khién dugce bo tri trén bé mat phia
sau ctia tam nén tha nhat ¢6 thé dugc st dung, ma s€ dugc mo ta cé dua vao FIG.9

va FIG.10.

FIG.9 14 hinh chiéu ding gian luge minh hoa dau ndi 25a ciia mddun LED

¢& micrd thi nhat T theo mdt phwong 4n uu tién lam vi du.

Nhu dugc thé hién trén FIG.9, dau ndi 25a ndi n bé mit bén trén cia tim
nén th( nhit va bé mit bén dudi ciia n6 c6 thé duoc bd tri trén bé mit canh cua
tdm nén tht nhét. Bo didu khién (khong duoc thé hién trén hinh v&) duge bd tri
trén bé mat bén dudi ctia tAm nén thtr nhét. Vi dy, bo didu khién quét dé diéu khién
dudng quét va bd didu khién dir liéu dé didu khién dudng dir lidu co thé duge bd

tri.

Cac LED ¢& micrd R, G, va B trén tAm nén thtr nhat ¢6 thé dugc nbi dién
Vi bo diéu khién, va c6 thé duoc diéu khién boi bo diéu khién. Trong truomg hop
nay, dé ndi dién cac LED ¢& micrd R, G, va B duoc bd tri trén tAm nén thi nhat
v6i bo diéu khién (khong duoc thé hién), bé mat bén trén va bé mit bén dudi cua

tam nén thi nhat ¢6 thé dugc noi thong qua dau noi 25a. Nhiéu phan lién két noi
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duoc bo tri trén cac bé mit bén trén va bén dudi ctia tAm nén thir nhat, va do do,

nhiéu dau noi 25a dugc tao ra trén tdm nén thr nhat.

FIG.10 13 hinh chiéu ding gian luge minh hoa dau ndi 25b ctia modun

LED ¢& micrd thir nhét theo mot phuong an wu tién lam vi du.

Nhu dugc thé hién trén FIG.10, ddu nbi 25b theo mot phuong an uu tién
dugc minh hoa co ban 12 giéng v6&i dau nbi 25a duge md ta c6 dua vao FIG.9,
nhung dau ndi 25b duoc tao ra trong 18 xuyén qua di qua tim nén th nhét. Theo
mot sb phuong an vu tién, dau ndi 25b ¢6 thé duoc tao ra gén mép cua tAm nén

th(r nhét.

Trong khi d6, mdédun LED ¢& micrd thir hai TA c6 thé bao gdm cac LED
¢ micrd R, G, va B duoc bd tri trén tAm nén tht hai, va cac phén lien két ndi
dugc cin dé ndi dién cic LED ¢ micrd R, G, va B va b diéu khién dé diu khién
cdc LED ¢ micrd R, G, va B. Cac hinh v& tir FIG.11 dén FIG.13 14 c4c hinh chiéu
ding gian lugc minh hoa céac dau ndi 35a, 35b, va 35¢ khac nhau dé tao ra cac
phan lién két ndi.

Nhu duoc thé hién trén FIG.11, dau nbi 35a c6 thé duoc tao ra trong 10
xuyén qua di qua than ¢ gilta. Trong trudng hop nay, bd diéu khién (khong duoc
thé hién) c6 thé duoc b tri trén canh bén dudi cia than & gitta, hogic ¢6 thé dugce

bd tri trén tAm nén hién thi 21.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12, dau ndi 35b ¢6 thé duoc tao ra trong 16
xuyén qua di qua tim dinh. Tuy ¥, nhu duge thé hién trén FIG.13, du nbi 35¢ c6
thé duoc tao ra trén bé mat canh cta tim dinh.

FIG.14 14 hinh chiéu dung gian lugc minh hoa su ndi dién gifta modun
LED ¢6& micrd thtr nhat T va médun LED ¢& micrd thit hai TA theo mot phuong
an uu tién lam vi du.

Nhu duoc thé hién trén FIG.14, modun LED c¢& micrd thit hai TA ¢6 thé
duoc chong 1én mot phan véi modun LED ¢ micrd thir nhit T, va cac phan lién

két ndi co thé tiép xuc dién véi moédun LED ¢& micrd thir hai T tai phan duge
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chdng 1én. Nhor 46, modun LED ¢ micrd thit nhat T va médun LED ¢& micrd thi

hai TA c¢6 thé duoc ndi dién.

Nhu duge thé hién trén FIG.14, nho ndi dién médun LED ¢& micrd thir
nhat T va m6dun LED ¢& micrd tht hai TA, cac LED ¢& micrd R, G, va B cia
modun LED c¢& micrd thtr hai TA c6 thé duge didu khién bai, vi du, st dung bo

diéu khién duogc bd tri trén modun LED ¢& micrd tht nhit T.

FIG.15 12 mot phan hinh chiéu ding gian luge minh hoa thiét bi hién thi

theo mdt hodc nhidu hon cac phuong 4n uu tién 1am vi du theo sang ché.

Nhu duge thé hién trén FIG.15, thiét bi hién thi theo mot phuong an uu
tién lam vi du co ban la giéng v6i thiét bi hién thi 100 duge mo ta c6 dua vao cac
hinh v& tir FIG.4 dén FIG.7 trén ddy, nhung thiét bi hién thi con bao gdm thanh
phan dinh hinh 40.

Thanh ph‘e‘"m dinh hinh 40 bao pht cac LED c¢& micr6 R, G, va B trén céac
mo6dun LED ¢& micrd thi nhit T va médun LED c¢& micrd thit hai TA. Thanh
phan dinh hinh 40 c6 thé bao phu tit ci cic mddun LED c¢& micrd T va TA trén
tAm nén hién thi 21. Thanh phén dinh hinh 40 c6 thé duoc tao thanh tir nhua trong
sudt hodc c6 thé 1a thanh phan dinh hinh mau den c¢6 chtrc ning hép thu 4nh sang.
Thanh phan dinh hinh méau den lam ting ti 1é twong phan va nang cao chat lugng
ctia san phim hoan thién.

FIG.16 1a mot phan hinh chiéu dimg gian lwoc minh hoa thiét bi hién thi
theo mgt phuong an uvu tién lam vi du.

Nhu duge thé hién trén FIG.16, thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n wu
tién 1am vi du co ban 1a giéng vai thiét bi hién thi duoc md ta c6 dua vao FIG.S,
nhung thiét bi hién thi theo mdt phwong 4n wu tién lam vi dyu con bao gdm thanh
phan dinh hinh 40. Thanh phan dinh hinh 40 duge moé ta ¢6 dwa vao FIG.15 1a
tuong Ung & day.

FIG.17 12 hinh chiéu bing giam luoc minh hoa thiét bi hién thi 200 theo

mdt hodc nhiéu hon cac phuong 4n wu tién 1am vi du theo sang che.

16/33



53430

17
Nhu duge thé hién trén FIG.17, thiét bi hién thi 200 theo mot phuong an
u tién 1am vi du co ban 12 giéng v6i thiét bi hién thi 100 duge mé ta c6 dua vao
céc hinh vé& tir FIG.4 dén F1G.7, nhung cac mddun LED c¢& micrd thir hai TA1 va
TA2 duoc bb tri theo hudng cot va huéng hang ciia cac modun LED c¢& micrd thir

nhat T.

Mbdun LED ¢& micrd thit hai TA1 duoc bd tri gitta cac mdédun LED c&
micrd tht nhat T lién ké theo hudng cdt cua cac modun LED c& micr6 thor nhét T,
va mddun LED ¢& micrd thtr hai TA2 duoc bé tri gitta cic mddun LED ¢& micrd

tht nhat T lién ké theo huéng hang ciia cac modun LED c& micrd thit nhét T.

Trén FIG.17, cac hinh elip nét dit biéu thi cac phan ma c6 thé duge quan
sat nhu 13 cac hu hong kiéu duong ké thang tiém ning. Cac phan nay duoc gidm
dang ké khi duoc so sanh véi truong hop ma & d6 cac médun LED ¢& micrd thir
hai TA1 va TA2 khong duoc thuc hién, va do d6, 16i kiéu duong ké théng duoc
quan sat thdy trén man hinh c6 thé dugc giam manh nhd b tri cic mddun LED

¢¥ micro tht hai TA1 va TA2.

Mic di mot sd phuong an vu tién da duge mo ta & day, can hiéu ré“lng cac
phuong an uu tién nay duoc cung cép chi dé minh hoa va khong duge dién giai
theo bat ky cach nao ma lam gi6i han sang ché. Can hiéu ring cic dau hiédu k¥
thuat hodc c4c thanh phan ciia phuong 4n wu tién lam vi du ¢6 thé cling duogc ap
dung cho céc phuong an khéc ma khong nim ngoai nguyén Iy co ban va pham vi

clia sang ché.
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Yéu cau bao hj

1. Thiét bi hién thi LED bao gom:

tAm nén hién thi;

cac médun LED ¢& micrd thtr nhét duoc b tri trén tAm nén hién thi; va

it nhat 12 moét mddun LED c¢& micrd thi hai duoc b tri gifta va cach mot
khoang tir it nhit 14 hai trong s6 cac mdédun LED c& micrd thir nhét trén tim nén
hién thi, trong do:

mdi trong s6 cac modun LED ¢& micrd thir nhat bao gém tAm nén tha
nhét, va nhom thi nhit cua cac LED ¢& micrd dugc b tri trén tAm nén thi nht,

mdi trong s6 it nhat 1a mot médun LED ¢& micrd thir hai bao gdm tim nén
tht hai, va nhém thir hai ctia cac LED ¢& micrd dugce bé tri trén tAm nén thi hai,
va

mot phﬁn clia tAm nén th hai ctia mot trong s6 it nhat 13 mot médun LED
& micrd tht hai lién két it nhét 12 hai v6i tAm nén thtr nhét lién ké cua it nhat 1a
hai trong s6 cac médun LED c¢& micrd thit nhét sao cho mdi khoang tréng gitra
mdi trong sb it nhat 13 hai tAm nén tha nhit lién k& va tdm nén thir hai trén tAm
nén hién thi khong nhin thiy trén hinh chiéu bang ctia thiét bi hién thi LED.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1,

trong d6 tAm nén thir hai duoc chdng 1én mot phan v6i mdi trong sé hai
tdm nén tha nhat lién ké.

3. Thiét bi hién thi theo diém 2,
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trong d6 bé mat bén trén cia tam nén thir hai duge dét cao hon so voi cac

bé mit cia hai tAm nén tht nhat lién ké.
4. Thiét bi hién thi theo diém 2,

trong d6 bé mit bén trén clia tdm nén thi hai 1a ngang bang v&i cac bé mat

ctia hai tAm nén thir nhét lién ké.
5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

thanh phan dinh hinh bao phu cdc modun LED c& micrd thit nhét va thi

hai.
6. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

dau noi thr nhat n6i bé mét bén trén cua tam nén th nhat va it nhat 1a mot

trong s0 cac modun LED c& micrd va bé mét bén dudi cia no.
7. Thiét bi hién thi theo diém 6,

trong d6 dau ndi th nhat ndi bé mat bén trén cda tdm nén thir nhat va bé

mit bén dudi ciia n6 théng qua 18 xuyén qua ctia tim nén tha nhat.
8. Thiét bi hién thi theo diém 6,

trong d6 dau noi thtr nhat dugce tao ra trén bé médt canh cta tam nén thu

nhat dé ndi bé méit bén trén ctia tam nén thir nhat va bé mat bén dudi cuia no.
9. Thiét bi hién thi LED bao gdém:
tam nén hién thi;

cac mddun LED ¢& micr6 thir nhat dugc bo tri trén tam nén hién thi; va
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it nhét 1a moét modun LED ¢& micrd tht hai duge bé tri gitta cac modun
LED ¢& micrd thir nhét, trong do:

mdi trong s& cidc médun LED c¢& micrd thir nhat bao gdm tdm nén thu
nhét, va nhém thi nhit cua cac LED ¢& micrd dugc bb tri trén tAm nén thtr nhAt,

modun LED ¢ micrd tht hai bao gdm tdm nén thi hai, va nhém thit hai
ctia cdc LED ¢& micrd duoc bd tri trén tAm nén thit hai,

thm nén thtt hai ndi hai tm nén thtt nht lién ke,

tAm nén thu hai c6 mit cdt ngang c6 dang hinh chit T bao gom thén & gitta
va tAm dinh duoc dit trén than & gifta, va

tAm dinh cta tAm nén tht hai duoc bd tri mot phan trén mdi trong sb cac
tdm nén tht nhét lién ké.
10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong do:

it nhat 1 mot trong sb cac tim nén thi nhit bao gbm ving duge 1am 16m
vao tai mép cua no, va

tAm dinh cta tAm nén tht hai duoc b tri mot phén trén vung dugc lam
18m cta it nhat 1a mot trong s6 cac tim nén thir nhat lién keé.
11. Thiét bi hién thi theo diém 9,

trong d6 moédun LED ¢& micrd thir hai con bao gdm dau nbi thir hai dé ndi
bé& mit bén trén clia tim nén th( hai va bé mit bén dudi ctia nd.

12. Thiét b hién thi theo diém 11,
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trong d6 dau ndi thir hai duge tao thanh trong 16 xuyén qua di qua tAm
dinh ctia tAm nén thi hai va than & gifta.
13. Thiét bi hién thi theo diém 11,

trong do dau ndi tht hai duoc tao ra trén bé mit canh cia tAm dinh cua
tdm nén thi hai.
14. Thiét bi hién thi theo diém 11,

trong d6 dau ndi thir hai duge bd tri trong 16 xuyén qua dugce tao thanh
trong tAm dinh ctia tAm nén tha hai dé ndi bé mat bén trén cia tAm dinh va bé mat
bén dudi cia tAm dinh.
15. Thiét bi hién thi theo diém 9,

trong do it nhit 12 mot trong s6 cac LED ¢& micrd dugc bb tri phia trén
ving gitta tm nén thi nhét va than & gitra.
16. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong dé:

cdc mddun LED c& micrd thir nhat bao gdm nhiéu ving diém anh, tuong
ung, va

mddun LED ¢& micrd thir hai bao gdm nhiéu ving diém anh.
17. Thiét bi hién thi theo diém 16,

trong d6 mdi trong sb cac ving diém anh phat ra 4anh sang do, 4nh sang

xanh luc, va 4nh sang xanh lam.

18. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do:
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it nhét 13 hai modun LED ¢& micr6 tht hai duoc bd tri trén tAm nén hién

thi,

cac moédun LED ¢& micrd thtr nhat bao gom céc tam nén thit nhat cé cac

kich thudc giong véi nhau, va

it nhAt 13 hai médun LED c¢& micrd tht hai bao gdm céc tim nén thtr hai

c6 cac kich thude khac véi nhau.
19. Thiét bi hién thi LED bao gdm:
tAm nén hién thi;
cac modun LED ¢& micrd thir nhat duoc bd tri trén tAm nén hién thi; va

it nhat 1a mdét modun LED ¢& micrd tht hai duge bd tri gifta cdc modun

LED ¢ micrd tht nhat, trong do:

mdi trong s6 cdc mddun LED ¢& micrd thir nhat bao gdm tam nén tha

nhét, va nhém thi nhat cta cac LED ¢& micr6é dugc bo tri trén tam nén thtr nhat,

modun LED ¢& micrd thir hai bao g@)m tAm nén th( hai, va nhom tha hai

clia cac LED ¢& micrd dugce bd trf trén tAm nén tht hai,
tAm nén tht hai ndi hai tAm nén tht nht lién k&,
mddun LED ¢ micrd th hai, bao gdm:
than & gitra;
tAm dinh duoc bd trf phia trén than ¢ gilia; va

cac LED ¢& micrd dugc bd tri trén tAm dinh, trong do:
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tAm dinh c6 chiéu rong rong hon so véi chiéu rong cia than & gitta theo
mot hudng, va
it nhat 12 mot trong s cac LED ¢& micrd dugc bb tri bén ngoai ciia ving
bén trén clia than & giita.
20. Thiét bi hién thi theo diém 19, trong d6:
nhiéu diém anh duoc bé tri trén tAm dinh, va

moi trong s6 cac diém anh bao gdm it nhat 1a mot LED c& micrd.
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