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(57)  Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi nay bao gdm: tdm
nén hién thi; médun LED ¢& micrd thi nhét duoc b tri trén tAm nén hién thi; va
modun LED ¢& micrd tht hai dugce bd trf trén_ tAm nén hién thi trong khi lién ké
v&i modun LED ¢& micrd thtr nht. Modun LED ¢& micrd thtr nhit va modun
LED c¢& micrd thir hai ¢6 cdc bé mit canh dbi dién v6i nhau, va déi dién véi cac
bé mit canh ctia médun LED ¢& micr6 thir nhat va moédun LED ¢& micrd thi hai

dugc nghiéng theo hudng giong nhau twong Uing v&i bé méat bén trén cua tam nén

hién thi.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi LED, va cu thé hon 13, thiét bi hién
thi LED ¢6 cac médun LED c& micrd c6 hinh dang khdi lop.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dbi v6i ngudn anh sang vo co, cac didt phat quang duge sir dung trong
nhiéu linh vuc khéc nhau bao gém céc thiét bi hién thi, cac dén xe, chiéu sang
thong thuong, va tuong tu. Vi cac uu diém khac nhau chéng han nhu tudi tho
dai, tiéu thu ning luong thap, va dap tng nhanh, cac di6t phat quang di va dang

thay thé cac ngudn sang hién co.

Vi du, thiét bi hién thi thuc hién cic mau sic khac nhau thong qua sy tron
14n ctia cac anh sédng xanh lam, xanh luc, va dé. Dé thuc hién cac hinh anh khac
nhau, thiét bi hién thi bao gdm nhiéu diém anh, mdi trong s6 ma c¢6 cic diém anh
phu tuong Umg vi cdc dnh sang xanh lam, xanh lyc, va dé, twong ung. Mau sic
ctia diém anh cu thé duoc xéc dinh dua vao cac mau sic ciia cic diém anh phu sao
cho céc hinh anh c¢6 thé duoc thuc hién thong qua su két hop cta cac diém anh

nhu vay.

Céc diot phat quang da duge sir dung nhu 14 cac ngudn sang chiéu sang tir
phia sau trong céc thiét bi hién thi. Tuy nhién céc thiét bi hién thi LED c6 thé thuc
hién truc tiép cac hinh anh st dung cac didt phat quang.

Pbi v&i cac LED ¢6 thé phét ra cac mau sic khac nhau phu thudc vao vat
liéu caa ching, c6 kha ning dé tao ra thiét bi hién thi nho sép Xép cac vi mach
LED riéng r& phét ra cdc 4nh sang xanh lam, xanh luc, va dé trén mat phang hai
chidu. Tuy nhién khi mét vi mach LED duoc bé tri trong mdi diém anh phu, sd
lwong cta cac vi mach LED c6 thé duoc ting 1én, ma c6 thé yéu cau thoi gian
vuot qua dbi voi quy trinh gén trong khi san xuat. Do d6, céc thiét bi phét sdng

dugce xép chong co6 the [am gidm thoi gian dugce yéu cau doi voi quy trinh gan. Vi
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du, nhd san xuét thiét bi phat sdng ma trong d6 LED dd, LED xanh lam, va LED
xanh luc duoc Xép chéng, cac anh sang anh sang do, xanh lam, va xanh luc c6 thé
dugc thuc hién st dung mot thiét bi phat sang. Do d6, mot diém anh ma phat ra
cac anh sang anh sang dd, xanh lam, va xanh luc ¢6 thé dugc tao ra vé6i thiét bi
phat sang don 1&, nhd d6 1am giam sb luong ciia cac thiét bi phat sing duoc gin

trén thiét bi hién thi.

FIG.1 13 hinh chiéu bang minh hoa thiét bi hién thi LED 10 trong linh vire
k¥ thuét tuong Ung.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, thiét bi hién thi 10 bao gém tAm nén hién
thi 11 va céc thiét bi phét sang R, G, va B. Mbi trong s céc thiét bi phat séng R,
G, va B 1a LED ¢& micrd, ma c6 dién tich khoang 10000 pm? hodc nhd hon, ma

c6 kha nang da biét trong linh vuc k¥ thuit twong tmg.

Mbi trong sb cac thiét bi phat sang d6, xanh luc, va xanh lam R, G, va B
14 diém anh phu, va cac diém anh phu tao cAu thanh mot diém anh P. Nhiéu diém
anh P duoc bd tri trén tAm nén hién thi 11 va hinh anh duoc thuc hién véi céc
diém anh P nay. TAm nén hién thi 11 1 tim nén twong tng v&i toan bo man hinh
ctia thiét bi hién thi, va theo mot sd phuong an wu tién, hang triéu téi hang chuc

tri¢u cac LED c& micrd dugc gan trén tam nén hién thi 11.

Tuy nhién do yéu t§ dang nhé cta cac LED ¢& micrd, kho dé xir Iy céc
LED ¢& micrd, va do do, khong d& dé chuyén va gin hang triéu téi hang chuc
triéu cac LED ¢& micrd trén tAm hién thi. Hon nita, cac LED ¢ micrd c6 thé bi
hu hai béi tac dong bén ngoai, va do d6, cac hu hong c6 thé duge tao ra trong cac

LED c& micrd trong khi van chuyén.

Do d6, khi tt ca cac LED ¢& micrd duoc g.:fm trén tAm nén hién thi 11
twong tng v4i mdt man hinh, hi¢u qua san xuét cta thiét bi hién thi khong dugc
t6t. Hon nita, vi s& luong 16n cua céc thiét bi phat sang R, G, va B phai duoc gin

trén tAm nén hién thi dién tich 16n 11, kha nang thuc hién 1a thép.

Céac nhuoc diém nay cé thé xdy ra doi véi diém anh duoc tao ket cau dé

duoc st dung thiét bi phat sang dugc xép chong. Pé khic phuc cic nhuoe diém
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néu trén, médun LED ¢& micrd ¢ hinh dang khdi lop c6 thé dugce sir dung.

FIG.2 14 hinh chiéu bé‘mg minh hoa thiét bi hién thi 20 bao gém cac modun
LED ¢ micrd trong linh vuc k§ thuat tvong tmg, va FIG.3 1a mot phan hinh chiéu

mit cat gian lugce dugc cat doc theo duong A-A' trén FIG.2.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, thiét bi hién thi 20 bao gé)m tAm nén hién
thi 21 va cac mddun LED ¢& micrd ¢6 hinh dang khéi lgp T. Cac modun LED c&
micrd T bao gé)m cac thiét bi phat sang R, G, va B, va duoc b tri trén tAm nén

hién thi 21.

Moédun LED c¢& micrd T ¢6 thé bao gdm nhiéu diém anh, va cac modun T
nay co thé duoc gén trén tAm nén hién thi 21 dé tao ra toan bd man hinh. Do do,
thay vi gén tat ca cac thiét bi phét séng R, G, va B trén tdm nén hién thi 21, céc
thiét bi phét sang R, G, va B ¢6 thé duoc gén trén nhiéu modun LED ¢& micrd T,
va thiét bi hién thi 20 c6 thé dugc tao ra nhd gén cac moédun LED T trén tAm nén
hién thi 21.

Khi thiét bi hién thi 20 c6 thé duoc san xudt nho lua chon cac mddun LED
T tbt, hiéu qué san xuét ctia thiét bi hién thi 20 ¢ thé dugc nang cao, va nang luc
san xuét ¢6 thé cling dugc nang cao.

Tuy nhién khi thiét bi hién thi 20 dugc san xudt nho nhidu médun LED ¢
micrd T dang khoi lop, cac mddun LED c& micrd T dugce dat cach mot khoadng
v6i nhau khi xem xét t61 dung sai dugc tao ra khi cac moédun LED ¢& micrd T

duoc san Xuét va duoc gén, nhu duoc biéu thi boi dudng chdm chim trén FIG.3.

Khi cac modun LED c& micr6é T dugc dat cach mot khoang, khong gian
gifta chung c6 thé xuét hién trén man hinh khi, vi du, 13i kiéu duong ké thang. L3i
kiéu duomng ké thang nay c6 thé duoc quan sat khong chi trong trang thai nghi ma
trong do6 hinh anh khong duoc hién thi, ma con khi hinh anh duoc hién thi.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Van dé ky thuét can giai quyét
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Sang ché va cac phuong an uu tién lam vi du cia sang ché dé xuat thiét bi
hién thi c6 kha nang lam giam cac hu hong kiéu duong ké thang duoc quan sat

thy khi c4c modun LED ¢& micrd dugc bd tri st dung k' thuat khdi lop.

Céc phuong an uu tién lam vi du cling dé xuat moédun LED c& micrd theo
két cAu méi.
Phuong phép giai quyét van dé

Cac phuong 4n uu tién 1am vi du dé xuét thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi
bao g@)m tAm nén hién thi, modun LED ¢& micrd thi nhat duoc bé tri trén tim nén

dun LED ¢& micrd thir hai dugc bd tri trén tAm nén hién thi va lién

(@)

hién thi, vam
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LED c& micrd tht hai c6 cac bé mit canh dbi dién v&i nhau. Céc bé mat canh dbi
dién v&i nhau cia médun LED ¢& micrd tht nhit va modun LED ¢& micrd thr
hai dugc nghiéng theo huéng gidng nhau twong tmg v4i bé mit bén trén ctia tAm

nén hién thi.

Céc phuong 4n vu tién 1am vi du dé xuét modun LED c¢& micrd bao gom
tAm nén c6 bé mit bén dudi, bé mit bén trén, va cc bé mit canh, cac LED c¢&
micrd duogc bd tri trén bé mit bén trén cla tAm nén. [t nhAt 12 mot bé mit canh cia
tdm nén duoc nghiéng dé c6 gbc nhon hodc goc tl tuong g véi bé mit bén trén
clia tAm nén.

M ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 13 hinh chiéu bang minh hoa thiét bi hién thi LED trong linh vuc k¥
thuat tuong ung.

FIG.2 14 hinh chiéu bing minh hoa thiét bi hién thi bao gdm cdc mddun
LED ¢ micr6 trong linh vue k¥ thudt twong tng.

FIG.3 1a mdt phén hinh chiéu mat cit gian lugce dugce cat doc theo duong

A-A'trén FIG.2.

FIG.4 14 hinh chiéu béng giam lugc minh hoa thiét bi hién thi bao gém cac
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mddun LED ¢& micrd theo mdt hodc nhiéu hon céac phuong an vu tién lam vi du.

FIG.5 1a mot phén hinh chiéu mit cét gian lugc dugce cat doc theo dudng
B-B' trén FIG 4.

FIG.6 1 hinh chiéu dimg gian lroc minh hoa thiét bi hién thi bao gdm céc
moddun LED ¢& micrd theo mét hodc nhiéu hon céac phuong an vu tién lam vi du.

FIG.7 14 hinh phdi canh gian lwgc minh hoa cac modun LED theo mot
hodc nhiéu hon céc phuong 4n wu tién lam vi du.

FIG.8 14 hinh chiéu dimg gian luoc minh hoa dau néi ctia moédun LED c&
micrd theo mot hodc nhiéu hon cac phuong an wu tién lam vi du.

FIG.9 I3 hinh chiéu dimg gian Iuge minh hoa dau ndi cia modun LED ¢
micro theo mdt hodc nhiéu hon céc phuong &n uu tién lam vi du.

FIG.10 13 hinh chiéu bang giam luoc minh hoa thiét bi hién thi bao gém
cdc mddun LED ¢& micrd theo mot hodc nhiéu hon céc phuong an uu tién lam vi
du.

FIG.11 12 hinh chiéu mat cét gian lugc dugce cat doc theo duong C-C' trén
FIG.10, FIG.12 13 hinh chiéu mat cét gian lugc duoc cit doc theo duong D-D' trén
FIG.10, va FIG.13 14 hinh chiéu mit cét gian lugc dugc cat doc theo duong E-E'
trén FI1G.10.

FIG.14 14 hinh chiéu bang giam luoc minh hoa thiét bi hién thi bao gom
cac mddun LED ¢& micrd theo mot hodic nhidu hon céc phuong 4n uu tién lam vi
du.

FIG.15 1a hinh chiéu démg gian lugc minh hoa thiét bi hién thi theo mot
hozc nhidu hon cac phurong 4n wru tién lam vi du.

FIG.16 14 hinh chiéu dtng gian luvgc minh hoa another thiét bi hién thi
theo mot hodc nhidu hon cac phwong 4n wu tién 1am vi du.

M6 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an uu tién s€ dugc mo ta chi tiet co dwa vao cac

5/38



53428

6
hinh v& kem theo. Cac phuong an uvu tién dudi day dugce dua ra theo cach lam vi
du sao cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét twong tmg co thé
hiéu day du vé cic nguyén 1y co ban cla sang ché. Theo d6, sang ché khong bi
gi61 han ¢ cdc phuong an dugc boc 1o & day va co thé cling duoc thyc hién theo
cac dang khac. Trén cdc hinh vé€, cac chiéu rong, cac chiéu dai, cac do day, va
tuong tu cla cac thiét bi c6 thé duoc phong dai cho cac muc dich rd rang va mo
ta. Khi phan tir hodc 16p duge tham chiéu 12 "dwoe bd tri phia trén" hodc "duoc
bd trf & trén" phén t& hodc 16p khac, n6 cod thé "duoc bd tri phia trén" hodc "dugc

bd trf & trén" phé‘ln ttr hodc 16p khac mdt cach truc tiép hodc céc thiét bi hodc cc

16p xen gifta c6 thé c6 mat. Xuyén sudt ban mo td, cac so chi dan giong nhau biéu
thi cac thiét bi ¢6 cac chirc nang gidng hoic twong tu.

Céc phuong an wu tién lam vi du dé xudt thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi
bao gém tAm nén hién thi, mddun LED c& micrd tht nhat duoc bd tri trén tAm nén
hién thi, va modun LED c& micrd tht hai duge bé tri trén tAm nén hién thi va lién
k& véi modun LED ¢& micrd thir nhat. Médun LED ¢& micrd thit nhat va modun
LED c& micrd thtt hai c6 céc bé mat canh ddi dién véi nhau. Céc bé mit canh dbi
dién v6i nhau ciia médun LED ¢ micrd tht nhéat va modun LED ¢& micr6 thu
hai duoc nghiéng theo huéng gidng nhau twong Gmg véi bé mit bén trén cia tdm

nén hién thi.

Vi céc bé mit canh ddi dién véi nhau ctia médun LED ¢& micrd tha nhét
va modun LED ¢& micrd thtr hai dugc nghiéng theo hudng gidng nhau, c6 kha
ning dé ngan chin ranh giGi ving gitta chiing khong bi nhin thdy hodc dugc hién

thi.

O day, cac bé mit canh dugc lam nghiéng ddi dién véi nhau ctia modun
LED c¢& micrd thtr nhat va médun LED ¢& micrd tht hai khong c6 nghia 1a mitc
d6 nghiéng 13 gidng nhau, ma cé nghia la huéng duge nghiéng 1a gidng nhau.
Theo mdt hodc nhiéu phuong én uu tién lam vi du, céc bé mat canh dbi dién voi
nhau c6 thé c6 cac goc nghiéng khéac véi nhau twong tmg véi tim nén hién thi.

Theo mdt phuong an wu tién lam vi du khac, cdc bé mit canh doi dién v6i nhau
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c6 thé song song v&i nhau. Cu thé hon, cac goc nghiéng cua cac bé mat canh doi

dién v6i nhau c6 thé 1a giong nhau.

Hon nita, theo mdt sb phuong an uu tién, céc bé& mit canh dbi dién véi
nhau c6 thé chdng 1én it nhét 13 mot phan theo phuong thing ding. Khi cac bé
nﬁfat canh dbi dién v6i nhau duoc bd tri sao cho ché)ng 1én v&i nhau, c6 kha nang
dé ngan chin ranh gidi viing gitra cac bé mit canh khong duge hién thi hoic thiy
rd trén thiét bi hién thi.

Theo it nhat 12 mot bién thé, modun LED c& micrd thir nhét va modun
LED c¢& micrd tht hai ¢6 thé c¢6 kich thude gibng nhau va két cau gidng nhau.
Theo mdt phuong an uu tién lam vi du khac, médun LED c¢& micro tht nhét va
mddun LED ¢& micrd tht hai c6 thé ¢6 céc kich thude khac nhau hodc cac hinh
dang khac véi nhau. Hon nita, modun LED c& micr6 thit hai ¢6 thé duoc b tri

gifta hai modun LED c& micrd thtr nhat.

Theo mot bién thé khac, thiét bi hién thi co thé con bao gém modun LED
¢& micrd thi ba duoc bd tri trén tAm nén hién thi va 1ién ké véi médun LED c&
micrd thi nht. Modun LED c¢& micrd thir nhat va moédun LED ¢& micrd thit ba
6 thé ¢6 cac bé mat canh dbi dién v&i nhau. Cac bé mat canh d6i dién v&i nhau
ctia modun LED ¢& micrd thir nhit va mddun LED c¢& micrd thr ba c6 thé duoc
nghiéng theo huéng gidng nhau tuong tng véi bé mat bén trén ciia tim nén hién
thi. B& mit canh cia LED c& micrd thi nhat ddi dién voi bé mit canh ciia modun
LED ¢& micr6 tht ba c6 thé lién ké véi bé mat canh cua médun LED ¢ micrd
tht nhat dbi dién v6i bé mit canh ctia moédun LED ¢ micrd thi hai.

Mbdun LED ¢& micrd tht ba ¢6 thé duoc bd tri gitta hai médun LED c&
micrd thir nhét.

Thém vao d6, b& mit canh ciia médun LED ¢& micrd tht ba dbi dién véi
bé mit canh cia modun LED ¢& micrd tht nhét ¢6 thé mé rong dé ddi dién vé6i bé
mit canh cia modun LED ¢& micr6 th(r hai. Hon nta, m6dun LED ¢& micrd thi

ba c6 thé duogc b tri gitta hai médun LED ¢& micrd thi hai.

Mbdun LED ¢& micrd thir nhat c6 thé con bao gdm dau ndi thit nhat dé
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ndi phan lién két ndi trén bé mat bén trén cua tAm nén thir nhit va phan lién két
ndi trén bé mit bén dudi cia nd. Theo mot phuong an wu tién lam vi dy, dau nbi
thir nhét c6 thé ndi phan lién két ndi trén bé mat bén trén ctia tim nén thir nhat va
phin lién két ndi trén bé mat bén dudi ciia né thong qua 16 xuyén qua trong tAm
nén thir nhat. Theo mot phuong 4n wu tién lam vi du khac, dau ndi thi nhat c6 thé
duoc tao ra trén bé mat canh ctia tAm nén tha nhét dé ndi phén lién két ndi trén bé
mit bén trén cua tim nén thu nhat va phﬁn lién két ndi trén bé mat bén dudi cua

,

no.

Mbdun LED ¢& micrd thir nhét c6 thé bao gdm tdm nén thir nhét va cic
LED ¢& micr6 duoc bd tri trén tAm nén tha nhat, médun LED ¢& micrd tha hai ¢6
thé bao gdm tAm nén thir hai va cac LED ¢& micrd dugc bd tri trén tim nén thir
hai, va cic bé mit canh cia tAim nén thit nhat va tim nén tht hai c6 thé dbi dién

v&i nhau.

Moédun LED ¢& micrd thir nhat ¢6 thé bao gom nhi€u vung diém anh, va

mddun LED ¢& micrd thir hai ¢6 thé bao gdbm nhi€u vung diém anh.

Thém vao d6, moi trong so cac vung diém anh co6 thé dugce tao két cau de

phat ra anh sang do, anh sang xanh luc, va 4nh séng xanh lam.

Thiét bi hién thi ¢6 thé con bao gdm thanh phan dinh hinh bao phu cac

mddun LED ¢& micrd thit nhat va thi hai.

Hon nita thanh phan dinh hinh c6 thé dién ddy ving gitta médun LED c&

micrd the nhat va médun LED ¢ micrd thi hai.

Mobdun LED c& micrd theo mdt hozic nhiéu hon céc phuong 4n uu tién lam
vi du bao gé)m tAm nén c6 bé mat bén dudi, bé mit bén trén, va cic bé mit canh;
va cac LED ¢& micrd duoc bd tri trén bé mit bén trén cta tim nén, ma trong do it
nhit 12 mot bé mit canh cia tAm nén duoc nghiéng dé c6 goc nhon hodc goc ti

tuong tng v&i bé mét bén trén cuia tdm nén.

Tam nén c6 hai c@p cac bé mat canh doi nhau, va it nhat [a mt cap cac bé

mit canh di nhau c6 thé duoc nghiéng theo hudéng gidng nhau.
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Tam nén c6 thé cé hai cip cac bé mit canh doi nhau, va it nhat 1a mdt cap

céc bé mit canh dbi nhau c6 thé dugc nghiéng theo cac hudng dbi nhau.

Trong khi d6, modun LED c¢& micrd c6 thé c6 nhi€u vung diém anh trén
bé mat bén trén cla tam nén, va moi trong sO cac vung diém anh co6 thé duoc tao

két cau dé phat ra anh sang do, anh sang xanh luc, va 4nh sang xanh lam.

Duéi day, cac phuong an wu tién lam vi du s& duge mo ta chi tiét cé dua

vao cac hinh vé kem theo.

FIG.4 12 hinh chiéu bing giam lwoc minh hoa thiét bi hién thi bao gdm céc
modun LED ¢& micrd theo mot hodc nhiéu hon cac phuong an uvu tién lam vi dy,
va F1G.5 1a mot ph?m hinh chiéu mat cat gian lugce dugce cat doc theo duong B-B'

trén FI1G.4. Trong hinh chiéu dung trén FIG.S, tAm nén hién thi 21 duoc luge bé.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4 va FIG.5, thiét bi hién thi 100 bao gdm tim
nén hién thi 21, cac mddun LED ¢& micrd thi nhét T1, va modun LED c¢& micrd
thir hai T2. C4c mddun LED ¢& micrd thir nhat va thir hai T1 va T2 ¢6 thé bao
g6m nhiéu diém anh P, va mdi trong sb cic diém anh P co thé bao gdm cac LED

¢ micro R, G, va B.

Thiét bi hién thi 100 1a thiét bi hién thi LED c& micrd, va dién tich phat
sang ciia mot diém anh phu c6 thé 12 10000 um? hozc nhé hon. Theo cic phuong
4n wu tién khéc, dién tich phat sang ctia mot diém anh phu c6 thé 1a 4000 pum?

hodc nhé hon, va tdt hon 13, nhé hon ching han nhu 1000 pm? hodc nhé hon.

TAm nén hién thi 21 dugc st dung dé do cac mddun LED c¢& micr6 tha
nhit va tht hai T1 va T2, va khong bi gi6i han cu thé mién 13 c6 kha nang do va
bao vé cac mddun LED ¢& micrd thtr nhat va tha hai T1 va T2. Theo mét phuong
4n uu tién duoc minh hoa, tAm nén hién thi 21 c6 thé 1a bang mach dién bao gém
mach dién chéng han nhu TFT, nhung céc khai niém sang tao khong bi gidi han
& do, va c6 thé 13 tAm nén khong cé mach dién, vi dy, tAm nén thuy tinh. T4m nén
hién thi 21 c6 thé c6 kich thude tuong tmg vai kich thudc ctia man hinh ca thiét

bi hién thi 100, nhung cac khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ do.
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TAm nén hién thi 21 ¢6 thé 14, vi du, thuy tinh, thach anh, st, Si, SiC, kim
loai, so1, polyme, hodc twong tu, va cd thé 12 tAm nén trong subt hodc khong trong
sudt. Thém vao d6, tm nén hién thi 21 c¢6 thé 1a PCB cimg hoic mém déo (bang

mach in).

Theo mot hodc nhiéu phuong an uu tién lam vi du, tAm nén hién thi 21 c6
thé 12 tm nén trong sudt ching han nhu thuy tinh, thach anh, st trong sudt, mang
trong sudt, va PCB trong subt. Mang trong sudt c6 thé 13, vi du, mang PEN (Poly
Ethylene Naphthalene), PET (Poly Ethylene Terephthalate), PI (Polyimide), PE
(Poly Ethylene), PMMA (Poly Methyl Methacrylate), hodc tuong tu.

Phan lién két ndi trén tAm nén hién thi 21 ¢ thé cling duoc tao ra tir mang
trong sudt ching han nhu mang oxit dn dién trong sudt hozc I6p dan dién trong
sudt ching han nhu céc dng nano cacbon hodc cacbon graphit, nhung céc khai
niém sang tao khong bi gi¢i han & d6. Khi tdm nén hién thi 21 1a tAm nén trong
sudt, két cu hodc dac tinh nén caa thiét bi hién thi c6 thé duoc quan sat thong qua
thm nén hién thi 21 truéc khi thiét bi hién thi dugc bat 1én. Vi dy, khi tim nén
hién thi 21 duogc gén véi twong, man hién thi ¢6 thé kho duoc cha y va bé mit
véch c6 thé duoc quan sat thong qua man hién thi. i v6i cac LED ¢& micrd R,
G va B ¢6 kich thude rat nho, nén ¢ thé duge quan sat thong qua ving gitra cac
LED ¢& micrd R, G va B. Do d6, thiét bi hién thi trong subt, vi duy, thiét bi hién

thi hién anh phia trudc co thé duoc tao ra theo mot sb phuong &n uu tién.

Hon nita, khi tAm nén hién thi 21 duoc tao ra tir nhua mém déo, thiét bi

hién thi mém déo c6 thé duogc thuc hién.

Theo mot ) dang, thiét bi hién thi trong subt co thé st dung tAm thay tinh

chang han nhu kinh ctra s6 cia toa nha hoac kinh xe 6 t6 lam tdm nén hién thi 21.

Theo mot dang khac, thiét bi hién thi trong sudt c6 thé dugce san xuét s
dung bang mach in trong subt lam tAm nén hién thi 21, va thiét bi hién thi trong
subt c6 thé duoc gin v6i tAm thuy tinh chang han nhu kinh ctra s6 hodc kinh xe 6

A

0.

Theo mdt dang khac nita, bang mach in mém déo (FPCB) c6 thé duoc st
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dung 1am tam nén hién thi 21 dé san xuét thiét bi hién thi mém déo, va thiét bj
hién thi mém déo c6 thé dugc gin voi tm thiy tinh ching han nhu kinh cira s6
hodc kinh 6 t6, hodc thiét bi hién thi mém déo c6 thé duoc st dung thay vi tAm

thuy tinh.

Theo mét s6 phuong an wu tién, tAm thity tinh ching han nhw kinh ctia s6
hodc kinh xe 8 t6 hodic tAm nén trong sut hién thi co6 thé duoc san xuét dé 6 cac
dic tinh dién sic, va do truyén anh sang ctia nd ¢o thé duoc diu chinh nho didu
khién dong dién va dién dp. Thém vao do, do trong sudt ctia tAm nén hién thj 21
c6 thé duoc didu chinh nho didu khién luong cia 4nh sang phét ra tir cac LED c&

micrd R, G, va B trong moi diém anh.

Cac mddun LED c¢& micrd thir nhat T1 duge bd tri trén tAm nén hién thi
21. Céc médun LED c& micrd thir nhét va thir hai T1 va T2 ¢6 thé dugc gin trén
tAm nén hién thi 21 su dung k¥ thuat khdi lop. Cac mddun LED c& micro thir nhét

va tht hai T1 va T2 c6 thé duoc bd tr dé duoc dit cach mot khoang véi nhau.

Mbdun LED ¢& micrd thi nhét T1 ¢6 thé bao gdm nhiéu diém anh P duoc
b6 tri trén tAm nén tht nhat, va diém anh P c¢6 thé bao gdm cac LED c& micrd R,
G, va B. TAm nén thtr nhét c6 thé c6 cac bé mit bén trén va bén dudi co ban 1a
phang. Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén FIG 4, tdm nén tht nhat c6 thé c6
cac bé mit canh duoc 1am nghiéng twong ting v&i bé mit bén trén cia tAim nén
hién thi 21. G d4y, bé mat canh nghiéng nghia 13 bé mit canh ctia tAm nén thir
nhat duoc nghiéng dé c6 goc nhon hodc gdc ti twong tng v6i bé mit bén trén clia
tAm nén hién thi 21. B& mat bén trén cua tdm nén tht nhét c6 thé co ban la song
song v&i bé mit bén trén cia tAm nén hién thi 21, va do do, bé mit canh nghiéng
ctia tim nén th nhét c6 gdc nhon hodc gbc tu twong tng voi bé& mat bén trén cla

tam nén thr nhat.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, ca hai bé mit canh cua tAm nén thr nhét
cia médun LED ¢& micrd thi nhat T1 tai cac dau dbi nhau c6 thé duge nghiéng
theo céc huéng d8i voi nhau. Thém vao do, ca hai bé mat canh ctia médun LED

& micrd tht hai T2 ¢6 thé duoc nghiéng theo hudng gidng nhau. Tuy nhién céc
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khai niém sang tao khong bi gidi han & do, va cac bé mét canh doi nhau cua mdi
cap c6 thé déu dugc nghiéng theo hudng giong nhau hodc theo cac huéng doi

nhau.

- Theo mot phuong an wu tién duge minh hoa, bé mit bén trén clia thm nén
thtr nhat ciia médun LED ¢& micrd thir nhat T1 ¢6 thé co dién tich nho hon so véi
dién tich ctia bé mit bén dudi cta nd. Tuy nhién cac khai niém sang tao khong bi
gidi han & do, va trong tAm nén tht nht ciia modun LED c¢& micrd tha nhat T1,
cac bé miat bén trén va bén dudi cia chiung ¢6 thé c6 dién tich co ban 1a gidng

nhau.

Céc LED c¢& micrd R, G, va B ¢6 thé phat ra anh sang d6, anh sdng xanh
luc, va anh sang xanh lam, tuong tmg. Trong phén mo tad nay, LED c¢& micrd tham
chiéu t&i than phét sang quy md siéu nhod dugc san xuit st dung 16p ban din vo
co. LED ¢& micrd nhin chung c¢6 thé bao gdm 16p ban dan loai dién dan suét thiy
nhat, 16p chu dong, va 16p ban dan loai dién dan suét thir hai. Két cAu ctia LED &
micrd c¢6 thé thay ddi khéc nhau, chéng han nhu loai théng dung, loai hai bén, va
loai vi mach 14t, va cac khai niém sang tao khong bi gi¢i han & loai cu thé. C6 sin
trong linh vuc k¥ thuat tuong tmg, céc dién cuc, cac dé do, va 16p cach dién ding

cho su noi dién véi LED ¢6 micrd ¢6 thé dugc tao ra b sung.

Mbi trong sb cac LED ¢& micrd R, G, va B ¢6 thé tao thanh diém anh phu,
va céc diém anh phu dugc bd tri bén canh nhau c6 thé tao thanh diém anh don 1é
P. Theo m6t phuong 4n uu tién 1am vi du khéc, thiét bi phat sang duoc xép chong
ma trong d6 cac LED ¢& micrd R, G, va B dugc xép chong mot cai nay phia trén
mdt cai khac c6 thé tao thanh diém anh don 1é. Thiét bi phat sang dugc xép chdng
c6 thé bao gdm cac LED ¢& micrd phat ra 4nh sang d6, 4nh sang xanh luc, va 4nh
sang xanh lam, va cac LED c¢& micr6 nay co thé tao thanh diém anh phu, twong
ung.

Trong khi d6, cic mdédun LED ¢& micrd thi hai T2 duoc bb tri lién ké voi
cac modun LED ¢& micrd ther nhat T1. Mot bé mit canh ctia mddun LED ¢& micrd

thtr hai T2 ¢6 thé dbi dién v&i mot bé mit canh ciia médun LED ¢& micrd thtr nhét
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T1 lién ké&. Trong trudng hop nay, cic bé mit canh cia mddun LED ¢& micrd thit
nhit T1 va modun LED c¢& micrd thi hai T2 c¢6 thé duoc nghiéng theo huéng
gibng nhau tuong tmg véi b& mat bén trén ctia tAm nén hién thi 21. Vi du, tm nén
tht nhit cia médun LED ¢& micrd thr nhat T1 va tim nén thir hai ctia modun
LED ¢& micrd thir hai T2 ¢6 thé c6 céc bé mit canh ma dbi dién véi nhau, va cac
bé& mit canh ddi dién véi nhau cia tAm nén thi nhit va tim nén thr hai c6 thé
duoc nghiéng theo hudng giéng nhau twong ing véi bé mat bén trén cia tim nén

hién thi 21.

T4Am nén thir nhat va tAm nén thir hai c¢6 thé 1a cac tAm nén trong sudt hosc
khong trong subt. Theo mot phuong 4n wu tién 1am vi du, tim nén thi nhét va tdm
nén tht hai c6 thé 13 tAm nén trong subt duoce tao ra tir vat lidu trong subt dé tao
ra thiét bi hién thi trong subt. TAm nén thtr nhit va tAm nén tha hai 6 thé 1a, vi
du, tim nén trong subt duoc mo ta twong Gmg v6i tAm nén hién thi 21, va cac md

ta chi tiét cho tAm nén hién thi 21 dugc ap dung.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4 va FIG.5, cac bé mat canh d6i dién v6i nhau
ctia modun LED ¢& micrd thit nhat T1 va modun LED ¢& micrd tht hai T2 ¢6 thé
chdng 1én véi nhau. Do d6, dudng ranh gidi gitta cac médun LED c¢& micrd T1 va

T2 c6 thé duge ngan chan khong dugc hién thi.

Mbdun LED ¢& micrd tht hai T2 ¢6 thé bao gdm it nhit 1a mot diém anh
P duoc bd tri trén tAm nén th hai, va diém anh P ¢6 thé bao gdbm céc LED c&
micrd R, G, va B. Cdc LED ¢& micrd R, G, va B ¢6 thé c6 két cau giéng nhau va
kich thudce gidng v6i nhau ddi véi cac LED ¢& micrd ctia mddun LED ¢& micrd
thr nhit T1, nhung cac khéi ni€ém sang tao khong bi gidi han & do. Cac LED c&
micrd R, G, va B ¢6 thé phét ra anh sang dé, anh séng xanh luc, va 4nh sing xanh
lam, twong tmg. Mdi trong s6 cac LED ¢& micrd R, G, va B ¢6 thé tao thanh diém
anh phuy, va céac diém anh phu duogc bd tri bén canh nhau c¢6 thé tao thanh diém
anh P. Theo m¢{t phuong an uu tién 1am vi du khéc, thiét bi phét sang duoc xép
chdng c6 thé tao thanh diém anh P. Thiét bi phat sang duoc xép chdng 6 thé bao

gdm cac chong ban din ma phat ra dnh sang do, 4nh sing xanh luc, va 4nh sing
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xanh lam, twong tng, va cac chong ban din nay c6 thé tao thanh cic diém anh

phuy, twong Ung.

Mbdun LED c& micrd tht hai T2 ¢6 thé duoc bd tri gitta hai médun LED
& micrd thtr nhat T1. Cu thé hon, ca hai bé mit canh cia modun LED ¢& micrd
thit hai T2 ¢6 thé duoc bb tri dé ddi dién v6i cac bé mat canh ctia cic modun LED

c¢& micrd thi nhat T1 khac nhau, twong tmg.

- Nhu duoc thé hién trén FIG.4, cot cua cac modun LED ¢& micrd thi nhat
T1 va ¢dt cia cac médun LED ¢& micrd thitr hai T2 ¢6 thé duoc bd tri thay thé
nhau theo mét hudng. Trong mdi hang cia médun LED ¢ micrd thir nhat T1 va
modun LED ¢& micrd thr hai T2, cac modun LED ¢& micrd thir nhét T1 c6 thé
duoc bd tri sao cho cac bé mit canh ciia né dbi dién véi nhau, va cdc mddun LED
c& micrd thir hai T2 c6 thé cling duogc b tri sao cho cac bé mit canh cia n6 ddi
dién véi nhau. Theo mdt dang khéc, trong mdi ¢dt ctia moédun LED ¢& micrd thit
nhat T1 va mdédun LED ¢& micrd tht hai T2, cac mddun LED ¢& micrd thi nhét
T1 ¢6 thé duoc bd tri sao cho cic bé mat canh ciia n6 dbi dién v6i nhau, va cac
modun LED ¢& micrd tht hai T2 ¢6 thé cling dugc bd tri sao cho cac bé mit canh
clia n6 dbi dién vai nhau. Tuy nhién cac khai niém sang tao khong bi giéi han &
do, va cac mddun LED ¢& micrd thir nhét va thtr hai T1 va T2 ¢6 thé duogc bd tri

theo cac cach thirc khac nhau theo cac goc nghiéng cia cac bé mét canh ctia ching.

Trong khi d6, theo mdt phuong an uu tién duge minh hoa nhu duoc thé
hién trén FIG.4 va FIG.5, mddun LED c& micrd thtt nhat T1 ¢6 bé mit bén dudi
c6 dién tich 16n hon so vé&i dién tich cia bé mit bén trén cia nd, va mddun LED
c¥ micrd tht hai T2 ¢6 bé mit bén trén c6 dién tich 16m hon so vai dién tich cua
bé& mit bén dudi cua nd. Cu thé hon, theo mot phuong an uu tién lam vi du trén
FIG.4, b& mit bén trén ctia médun LED ¢& micrd thi nhat T1 ¢6 thé c6 chidu rong
hai bén WUL1 nhé hon so vé6i chiéu rong hai bén WLL1 cta bé mat bén dudi cia
n6, va c6 thé co chidu rong theo phwong thing dimg WUV co ban 1a gidng véi
chiu rong theo phuong thing dimg WLV1 ciia bé mit bén dudi ctia no. B& mat

bén trén cia mdédun LED ¢& micrd thir hai T2 ¢6 thé ¢6 chidu rong hai bén WUL2
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16n hon so véi chidu rong hai bén WLL2 cua bé& mat bén dudi cia nd, va cb thé
¢6 chiéu rong theo phuong thiang diing WUV2 co ban 14 gidng véi chiéu rong theo
phuong thing dimg WL V2 ctia bé mat bén dudi ctia né. Theo mot phwong 4n wu
tién 1am vi du khac, bé mat bén trén cia médun LED ¢& micrd thi nhét T1 c6 thé
c6 chidu rong hai bén WULI1 nhé hon va chiéu rong theo phuong thing ding
WUV1 nhé hon so v6i chidu rong hai bén WLL1 va chiéu rong theo phuong thing
ding WLV cua bé mat bén dudi ciia n6, va bé mit bén trén cia mddun LED c&
micrd thir hai T2 ¢6 thé c¢6 chiéu rong hai bén WUL2 16n hon va chiéu rong theo
phuong thing dimg WUV2 16n hon so v6i chidu rong hai bén WLL2 va chiéu
rong theo phuong thing dimg WLV?2 ciia bé mit bén dudi cia nd.

Theo phuong an vu tién dugc minh hoa, dbi véi modun LED ¢ micrd thir
nhét T1 va modun LED ¢& micrd tht hai T2 bao gém cac bé mat canh dbi dién
v6i nhau, ¢6 kha ning dé ngan chin cdc hu hong kiéu duong ké thing boi phan
ranh gidi gitta cdc modun LED ¢& micrd T1 va T2 khong dugce hién thi hodc nhin

thay trong khi hién thi.

FIG.6 13 hinh chiéu dung gian lugc minh hoa thiét bi hién thi bao gém cac

mddun LED ¢& micrd theo cac phuong an uvu tién lam vi du khéc.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, thiét bi hién thi theo mdt phwong 4n wu tién
1am vi du co ban 1a gidng véi thiét bi hién thi 100 duge md ta c6 dwa vao FIG.4
va FIG.5, nhung mddun LED ¢& micrd thir nhat T1 va moédun LED c& micrd thir
hai T2 theo m{t phuong an uu tién lam vi du c6 ca hai cép bé mit canh duogc
nghiéng theo huéng giéng nhau, twong Gng. Vi du, médun LED ¢& micrd thir nhat
T1 va médun LED ¢& micrd thir hai T2 c¢6 thé c6 hinh dang gidng nhau. Hon nita
modun LED ¢& micrd th@ nhit T1 va médun LED ¢ micrd thtr hai T2 c6 thé co
cac bé mit bén trén va bén dudi cua ching c6 dién tich co ban 1a giéng nhau,
tuong Ung.

FIG.7 14 hinh phdi canh gian luge minh hoa cac modun LED c¢& micrd
theo cac phuong 4n uu tién lam vi du. O day, hinh dang cia moédun LED ¢& micrd

T s€ dugc mo ta khai quat.
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Nhu duge thé hién trén FIG.7, theo céc phuong an uvu tién dugc minh hoa,
mo6dun LED ¢& micrd T c6 thé bao gdbm bé mit bén trén 31, bé mat bén dudi 32,
bé mit canh phia trude 33, bé mit canh phia sau 34, bé& mat canh bén trai 35, va
bé mit canh bén phai 36. Cac LED ¢& micrd duoc bd trf trén bé mit bén trén 31.
O day, bé mit canh phia trude 33 va bé mit canh phia sau 34 1a cdp céc bé mit
canh dbi dién voi nhau, va bé mit canh bén trai 35 va bé mit canh bén phai 36 1a

cap cac b€ miat canh doi dién v6i nhau khac.

Trong céc modun LED c& micrd T theo cdc phuong an vu tién lam vi du,
it nhét 12 mot b& mit canh ctia bé mit canh phia trudce 33, bé mit canh phia sau
34, bé mit canh bén trai 35, va bé mit canh bén phai 36 dugc nghiéng dé co gbc
nhon hoéc tu tuong img vé1 bé mat bén trén 3 1. Hon nita cap cac bé mit canh ciia
n6 dbi dién véi nhau c6 thé duge nghiéng tuong Gng v6i bé mit bén trén 31, va
hon nita, tit c& bdn bé mit canh cia nd co thé duoc nghiéng dé c6 gbc nhon hodc

tu trong tmg vé1 bé mat bén trén 31.

Trong khi do6, cdc mddun LED ¢& micr6 T c6 thé duoc bo trf trén tAm nén
hién thi sao cho cac bé mit canh ddi dién v6i nhau duge nghiéng theo huéng gidng

nhau, va cac bé mdt canh doi dién v6i nhau ¢6 thé chong 1én véi nhau.

FIG.8 12 hinh chiéu dung gian luoc minh hoa dau ndi ctia médun LED c&

micrd T theo mdt hodc nhiéu hon cac phuong &n vu tién l[am vi du.

Nhu duge thé hién trén FIG.8, dau ndi 25a dé ndi bé mit bén trén cta tAm
nén th nhét va bé mit bén dudi ciia né ¢6 thé duoce b tri trén bé mit canh cia
tAm nén thr nhat. B& mit canh cta tAm nén tht nhét c6 thé duoc nghiéng dé co
gbc nhon hodc goc tu tuong ing véi bé mat bén trén cla tAm nén thir nhat, va dau

nbi 25a dugc bd tri trén bé mit canh nghiéng ctia tim nén thir nhat.

B6 diéu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc bd tri trén bé mat
bén dudi clia tAm nén tha nhét, va vi du, bo diéu khién quét dé didu khién duong
quét va bd didu khién dir liéu dé diéu khién duong dit lidu 6 thé duoc b tri. Cac
LED c& micrd R, G, va B trén tAm nén tht nhét ¢6 thé duoc ndi dién véi bo didu

khién, va c6 thé dugc diéu khién boi bd dicu khién. Trong trudng hop nay, dé nodi
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dién cac LED c¢& micrd R, G, va B duoc bd tri trén tAm nén thir nhat v6i bd didu
khién, phan lién két ndi v6i bd didu khién trén bé mat bén trén va phan lién két
ndi trén bé mat bén dudi cua tim nén thir nhat ¢ thé duoc ndi théng qua du ndi
25a. Nhidu phén lién két ndi c6 thé duge tao ra trén cac bé mit bén trén va bén
duéi ctia tAm nén tht nhét thong qua nhiéu du ndi 25a ma duogc tao ra trén tAm

nén thir nhat.

FIG.9 14 hinh chiéu ding gian luoc minh hoa dau néi ctia modun LED c&

micrd theo mot hodc nhiéu hon cac phuong an uu tién lam vi du.

Nhu duge thé hién trén FIG.9, dau ndi 25b theo mot phuong an uu tién
duoc minh hoa co ban 1a gidng véi dau ndi 25a duge mo ta c6 dua vao FIG.S,
nhung dau ndi 25b duge tao thanh trong 16 xuyén qua di qua tAm nén thir nhat.

DPau ndi 25b ¢ theé dugc tao ra gan mép cua tam nén thir nhat.

FIG.10 13 hinh chiéu bing giam Iugc minh hoa thiét bi hién thi 200 bao
gbm cac mddun LED ¢& micrd theo mot hodc nhidu hon céc phuong an uu tién
lam vi du, va cac hinh v& FIG.11, FIG.12, va FIG.13 13 c4c hinh chiéu mat cit

duoc cit doc theo céac duong C-C', D-D', va E-E' trén FIG. 1'0, tuong Uing.

Nhu dugc thé hién trén FIG.10 va FIG.11, thiét bi hién thi 200 theo mot
phuong 4n vu tién 1am vi du c6 thé bao gdm cac mddun LED ¢ micrd thir nhét
T1, cic mddun LED ¢& micr6 thi hai T2, va modun LED ¢& micrd thir ba T3. Cac
modun LED ¢& micrd tht nhat, thi hai, va thr ba T1, T2, va T3 c6 thé bao gdom
cac tAm nén tht nhét, thtr hai, va tht ba, tuong tmg, va co thé bao gém cac LED
¢& micrd R, G, va B duoc bd tri trén mdi tdm nén. Cac LED ¢& micrd duoc loai
bo trén FIG.10 dé don gian hoa phin md ta ctia thiét bi hién thi 200 duge minh
hoa trén FIG.10. Déng thoi, nhiéu vung diém anh c6 thé duoc bd tri trén cac tAm

nén tht nhét, tht hai, va thit ba.

Modun LED ¢& micrd thir hai T2 duoc b tri gitta hai mddun LED c&
micrd thr nhat T1. Cu thé hon, ca hai bé mit canh ctia médun LED ¢& micrd thit
hai T2 dbi dién v6i cac bé mat canh cia cic mddun LED ¢& micrd tht nhit T1,

tuong ing. Cac bé mét canh doi dién véi nhau ctia moédun LED ¢& micr6 thr nhat
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T1 va mddun LED ¢& micrd thir hai T2 dwoc nghiéng theo hudng giéng nhau
tuong tng vi b& mit bén trén ctia tAm nén hién thi 21 nhu duge mo ta ¢ dua vao

FIG.4 va FIG.S.

Nhu dugce thé hién trén FIG.10 va FIG.12, modun LED ¢& micrd thit ba
T3 c6 thé duge bd tri trén tAm nén hién thi 21 va lién ké véi modun LED ¢& micrd
thtr nhit T1. Modun LED c¢& micrd thir nhat T1 va médun LED ¢& micrd thi ba
T3 c6 cac bé mit canh déi dién v6i nhau. Hon nita, cdc bé mit canh dbi dién véi
nhau ctia modun LED ¢& micrd thir nhat T1 va modun LED ¢& micrd thi ba T3
c6 thé dugc nghiéng theo huéng gidng nhau tuong ing véi bé mat bén trén cla
tdm nén hién thi. O day, bé mit canh ctia modun LED ¢& micrd thi nhat T1 dbi
dién v6i bé mit canh ctia médun LED ¢& micrd thit ba T3 14 1ién ké v&i bé mit
canh cta modun LED ¢ micrd tht nhat T1 ddi dién véi bé mit canh cia moédun

LED c& micro thir hai T2.

Moédun LED ¢& micrd thi ba T3 ¢6 thé duoc bd tri giita hai modun LED
¢& micrd thi nhat T1, nhu duoc thé hién trén FIG.10. Thém vao do, bé mit canh
ctia médun LED ¢& micrd thi ba T3 dbi dién voi bé mit canh ctia médun LED c¢&
micrd thr nhit T1 ¢6 thé mé rong dé dbi dién v6i bé mit canh ctia médun LED
¢& micrd thit hai T2. Hon nita, nhu duoc thé hién trén FIG.13, mddun LED c&
micrd thr ba T3 ¢6 thé duoc bd tri gitta hai médun LED ¢& micr6 tht hai T2. Cu
thé hon, ca hai bé mit canh cia modun LED ¢& micrd thr ba T3 ¢ thé dbi dién
vGi cde bé mit canh cia cac mddun LED ¢& micrd tht hai T2, tuong Ung, va céc
bé mit canh ddi dién véi nhau nay co thé chéng Ién v&i nhau. Mac du cac hinh vé
tir FIG.11 dén FIG13 thé hién céc khoang khong gian gifra cac bé mat canh, cc
khoang khéng gian nay duoc minh hoa dé thé hién hinh dang va huéng ctia cac
bé mit canh. Cac khoang khong gian nay co thé khong dugc thé hién khi cac bé
mit canh cia moédun LED ¢& micrd tha ba T3 chéng 1én v&i cac bé mit canh cla

cac modun LED c¢& micro thtr hai T2.

FIG.14 14 hinh chiéu bing giam lwgc minh hoa thiét bi hién thi 200a bao

gom cic mddun LED c¢& micrd theo mdt hodc nhiéu hon cac phuong an uu tién
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lam vi du.

Nhu duoc thé hién trén FIG.14, thiét bi hién thi 200a theo mot phuong an
uu tién lam vi du twong g véi vi du cu thé cta thiét bi hién thi 200 duoc mé ta
¢6 dua vao FIG.10. Thiét bi hién thi 200a bao gff)m cac médun LED ¢& micrd thi
nhét T1, cdc modun LED ¢& micrd thit hai T2, va médun LED ¢& micrd thit ba
T3 duoge bd tri trén tAm nén hién thi 21. Theo mot phuong 4n uwu tién lam vi du,
mac du dugc minh hoa lam vi du 1a bdn mddun LED ¢& micrd thit nhat T1, hai
modun LED ¢& micrd th hai T2, va mot modun LED ¢& micr6 thir ba T3 duoc
b tri trén tAm nén hién thi 21, sb luong 16n hon cua cac médun LED c¢& micrd
tha nhét, tht hai, va thir ba T1, T2, va T3 ¢6 thé duoc bé tri trén tAm nén hién thi

21.

©) day, modun LED c& micrd thr nhat T1 ¢6 thé c6 hai cdp cua cac bé mat
canh ma trong d6 céc bé mit canh déi dién véi nhau dugc nghiéng theo cdc hudng
dbi nhau. Cac mdédun LED c& micrd tht nhat T1 duoc bd tri dé duoc dit cach mot

khoang v4i nhau.

Modun LED ¢& micrd thr hai T2 duoc bb tri gitta hai médun LED c&
micro tha nhét T1. Ca hai bé mit canh ciia moédun LED ¢& micrd tht hai T2 dbi
dién v6i cac bé mit canh cua cac modun LED c& micrd thtr nhét T1, tuong ung.
C4c bé mit canh ddi dién v&i nhau cta cdc mddun LED ¢& micrd thir nhat va tha
hai T1 va T2 dugc nghiéng theo hudéng gidng nhau va chong lén it nhat 13 mot

phan véi nhau.

Trong s6 cac bé mit canh cia modun LED ¢& micrd thi hai T2, cip cic
bé mit canh dbi dién voi cac bé mit canh ctia cic moédun LED ¢& micrd thi nhat
T1 duoc nghiéng dé c6 goc nhon tuwong tng véi bé mit bén trén cia moédun LED
cd micrd thtr hai T2. Trong khi do, cép céc bé mit canh khéc ctia mddun LED c&
micrd tht hai T2 ¢6 thé duge nghiéng dé ¢ goc tii tuong ting v6i bé mit bén trén

ctia médun LED ¢& micrd thr hai T2.

Trong khi d6, médun LED ¢& micrd thir ba T3 c6 thé duoc b tri gitta céc

mddun LED ¢& micrd tht nhat T1 va cac modun LED ¢& micrd thir hai T2, nhu
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duoc thé hién trén FIG.14. Céc bé mat canh ctia mddun LED ¢& micrd thir ba T3
6 thé dbi dién véi cac bé mit canh cia cac modun LED ¢& micrd thu nhit T1 va

cac modun LED ¢& micrd thi hai T2.

FIG.15 1a hinh chiéu dung gian luge minh hoa thiét bi hién thi theo mot

hodc nhiéu hon cac phuong én vu tién lam vi du.

Nhu duge thé hién trén FIG.15, thiét bi hién thi theo mot phuong an uu
tién lam vi du co ban 1a giéng v6i cac thiét bi hién thi 100 va 200 dugc mo ta trén

day, nhung thiét bi hién thi con bao gdm thanh phan dinh hinh 40.

Thanh phén dinh hinh 40 bao pht cdc LED c& micrd R, G, va B trén céac
modun LED ¢& micrd thir nhat T1 va médun LED ¢& micrd thit hai T2. Thanh
phan dinh hinh 40 c6 thé bao pht tat ca cAc mddun LED ¢& micrd T1 va T2 trén
tdm nén hién thi 21. Thanh phan dinh hinh 40 c6 thé duoc tao thanh tir nhwa trong
subt hodc c6 thé [a thanh phan dinh hinh mau den c6 chtic nang hap thu anh sang.
Thanh phan dinh hinh mau den lam ting ti 1é twong phan va nang cao chit lugng

cua san pham hoan thién.

FIG.16 1 hinh chiéu dung gian luge minh hoa thiét bi hién thi theo mot

hodc nhi€u hon cac phuong én uu tién lam vi du.

Nhu duoc thé hién trén FIG.16, thiét bi hién thi theo mot phwong 4n wu
tién lam vi du co ban 1a giéng v&i thiét bi hién thi duoc mé ta c6 dua vao FIG.15,
nhung thanh phan dinh hinh 40 dién ddy vung gitta mddun LED c& micrd thir nhét
T1 va médun LED ¢& micrd thir hai T2.

Mic dit mét sb phuong 4n wu tién da dugc mo ta & day, can hiéu ring cac
phuong 4n uu tién nay duoc cung cdp chi dé minh hoa va khong duge dién gidi
theo bét ky cach nao ma lam giéi han sang ché. Can hiéu rang cac dau hiéu k§
thuat hodc céc thanh phan ctia phuong 4n wu tién lam vi du c6 thé ciing duoc 4p
dung cho céc phuong an khac ma khong ndm ngoai nguyén 1y co ban va pham vi

cua sang ché.
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Yéu ciu bio hd
1. Thiét bi hién thi bao gom:
tAm nén hién thi;
modun LED ¢& micrd thir nhat duge bd tri trén tAm nén hién thi; va

mddun LED ¢& micr6 thi hai dugce bo tri trén tam nén hién thi va lién ké

vo1 m&dun LED ¢d micrd tht nhat, trong do:

mddun LED ¢& micro thir nhat va médun LED ¢& micrd thr hai c6 cac bé

mit canh doi dién véi nhau, va

céc bé mit canh ciia modun LED ¢& micrd thr nhat, médun LED ¢ micrd
thir hai, hodc ca hai duoc nghiéng theo huéng gidng nhau twong tmg véi bé mit

bén trén ctia tdm nén hién thi,

trong d6 modun LED ¢& micrd thtr nhat con bao gdm dau nbi thir nhét dé
ndi bé mit bén trén cia mddun LED ¢& micrd thir nhat va bé mat bén dudi cua
moédun LED ¢& micrd thit nhat, bé mit bén dudi ctia médun LED c¢& micrd thir
nhét dugc ndi voi bé mat bén trén cia tim nén hién thi,

trong do dau ndi thi nhat duoc tao ra trén mot trong sb cac bé mat canh
ctia mddun LED th nhét dé ndi bé mat bén trén cla tAm nén hién thi va bé mat
bén trén cia médun LED tht nhat,

trong d6 dau nbi thir nhat chdng 1én mot phan ctia bé mat bén trén va mot

phdn cta bé mit bén dudi ciia moédun LED thi nhat, va
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trong d6 dau ndi thir nhat chong 1én mot phan ciia bé mit bén trén va mot
phén ctia bé mat bén dudi ctia médun LED thit hai, dé tao thanh mat cat ngang co
ban 1a cé dang hinh chit “H”.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1,

trong d6 cic bé mat canh ddi dién voi nhau Ja song song véi nhau.
3. Thiét bi hién thi theo diém 1,

trong do cac bé mit canh dbi dién voi nhau duoce chéng 1én tai it nhit mot
phén theo phuong thang dimg.
4. Thiét bi hién thi theo diém 1,

trong d6 médun LED ¢& micrd thtr nhat va mddun LED ¢& micrd thit hai
cé cac kich thude khac nhau hodc cac hinh dang khac véi nhau.
5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gf‘)m:

modun LED c& micrd tht ba duge bé tri trén tim nén hién thi va lién ké
v61i médun LED ¢& micrd thi nhat, trong do:

mddun LED ¢& micrd thir nhét va mddun LED ¢& micrd thtr ba c6 céc bé
mit canh d6i dién vi nhau,

cdc bé mit canh dbi dién véi nhau ciia médun LED ¢& micrd thir nhét va
moddun LED ¢& micro thit ba dugce nghiéng theo hudéng gidng nhau twong img véi

bé mat bén trén cda tam nén hién thi, va
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bé mit canh cia LED ¢& micrd tht nhét ddi dién voi bé mat canh cua
modun LED ¢& micro tht ba 12 lién ké v6i bé mit canh ciia médun LED ¢& micrd
tht nhit d6i dién v&i bé mat canh ciia mddun LED ¢& micrd thir hai.
6. Thiét bi hién thi theo diém 5,

trong d6 médun LED ¢& micrd thit ba dugc bd tri gitta hai médun LED c&
micrd thtr nhét.
7. Thiét bi hién thi theo diém 5,

trong do bé mit canh cia mddun LED ¢& micro thit ba dbi dién voi bé mat
canh ctia modun LED ¢& micrd thit nhat mé rong dé dbi dién véi bé mit canh ca
modun LED ¢& micrd thir hai.
8. Thiét bi hién thj theo diém 7,

trong d6 modun LED ¢& micrd tht ba dugc bb tri gitta hai médun LED c&
micrd thi hai.
9. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong dé:

mddun LED ¢& micrd thir nhat bao gdm tAm nén tht nhat va cdc LED c&
micrd duge bd tri trén tm nén tht nhét,

modun LED ¢& micrd thir hai bao gdbm tim nén thr hai va cac LED c&
micrd duoc bd tri trén tAm nén tht hai, va

cdc bé mit canh ctia tAm nén thir nhat va tAm nén tht hai déi dién véi
nhau.

10. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do:
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mddun LED ¢& micrd thir nhat bao gdm nhiéu viing diém anh thir nhit, va

mbdun LED ¢& micrd thir hai bao gdm nhidu ving diém anh thr hai.
11. Thiét bi hién thi theo diém 10,

trong d6 mdi trong sé cac ving diém anh thir nhét va cac ving diém anh
thtr hai duogc tao két cAu dé phat ra anh sang dd, 4nh sang xanh luc, va dnh sang
xanh lam.
12. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

thanh phan dinh hinh bao pht cic médun LED ¢& micrd thir nhat va thi
hai.
13. Thiét bi hién thi theo diém 12,

trong d6 thanh phan dinh hinh dién ddy viing gitta mddun LED c¢& micrd
thtr nhat va modun LED ¢& micrd thir hai.
14. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do céc bé mat canh ciia mddun LED ¢&
micr6 tht nhét bao gdm:

cdc bé mit canh tht nhét va tht hai di dién véi nhau trén médun LED
thi nhit va dugc nghiéng theo hudng gidng nhau twong Gmg véi bé mat bén trén
clia tAm nén hién thi; va

cac bé mit canh tht ba va thir tu dbi dién véi nhau trén moédun LED tha
nhit va dugc nghiéng theo hudng gidng nhau tuong tng véi bé mit bén trén clia

tam nén hién thi.
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15. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong dé céc bé mit canh ciia modun LED thi

hai bao gdm:

cac bé mit canh tht nhét va tht hai déi dién v6i nhau trén modun LED
thir hai va duoc nghiéng theo huéng giéng nhau twong tmg véi bé mit bén trén

cuia tam nén hién thi; va

cc bé mit canh tht ba va tht tur dbi dién véi nhau trén moédun LED thu
hai va dugc nghiéng theo hudng gidng nhau tuwong tng véi bé mit bén trén cua

tam nén hién thi.

16. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong do bé mit bén trén cia médun LED thir

nhat 1a 16n hon vé dién tich so vé1 bé mat bén dudi cia modun LED thir nhat, va

trong do bé mit bén trén cua modun LED thi hai 1a 16n hon vé dién tich

s0 véi bé mit bén dudi ctia médun LED thir hai.
17. Thiét bi hién thi bao gébm médun LED ¢& micro,

modun LED ¢& micrd ndy bao gdm:

tAm nén c6 bé mit bén dudi, bé mat bén trén, va cic bé mat canh; va

cdc LED ¢& micrd duogc bd tri trén bé mit bén trén cta tAm nén,

trong do it nhét 14 mot bé mit canh cia tdm nén duogc nghiéng dé co gbe
nhon hodic gbc th twong Gng v&i bé mit bén trén cta tdm nén,

trong d6 mdédun LED ¢& micrd bao gdm du ndi thir nhat dé ndi bé mat

bén trén ctia mot trong s6 cac LED c& micrd va bé mat bén dudi cua mdt trong sO
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cdc LED ¢& micrd, bé mat bén dudi cia mot trong s6 cac LED c¢& micrd duoc ndi
v&i bé mit bén trén cia tAm nén,

trong do dau ndi thtr nhat duoc tao ra trén bé mat canh ciia mét trong )
cac LED ¢& micrd dé ndi bé mit bén trén cia tAm nén va bé mat bén trén ctia mot
trong sb cac LED ¢& micro,

trong d6 dau ndi thir nhat chong 1én mdt phan ctia bé mit bén trén va mot
ph'?m ctiia bé mit bén dudi ciia mot trong s6 cac LED ¢& micro, va

N
1+ 1~ A ~11a T
L J:Jllall vua v

D>~

mat hAn trén v
lll(:l—b U\ i

phéan ctia bé mat bén dudi cia mot LED c& micr6 khéc trong s6 cdc LED c& micrd
ma dwgc bo tri lien k& véi mot trong s6 cac LED micrd trén tam nén, trong do dau

nbi thir nhét tao thanh mat cat ngang co ban 14 c6 dang hinh chit “H”.
18. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong dé:
tAm nén c6 hai cap céac bé mit canh d6i nhau, va

it nhét 1a mot cdp cic bé mat canh ddi nhau dugce nghiéng theo hudng

gidng nhau.
19. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong do:
tAm nén co hai cap cac bé mit canh d6i nhau, va

it nhét 1a mot cdp cdc bé mat canh dbi nhau dugc nghiéng theo cac hudéng

doi nhau.

20. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong do:
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mddun LED ¢& micrd ¢ nhidu ving diém anh trén bé mit bén trén ctia
tAm nén, va
mdi trong sb cac ving diém anh duoc tao két ciu dé phét ra 4nh sdng do,

anh sang xanh luc, va dnh sang xanh lam.
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