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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc ciia c4c thiét bi ndng dé nang céc canh tua bin

gi6 ngoai khoi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Viéc lip dat cac tua bin gié ngoai khoi 1a vén d& phire tap. Khi lip dit, cac
bd phén cAu thanh nhu v6 boc va cic canh tuabin phdi dugc nang 1én khdi boong
cuia tau lép dit bai clu truc 18n t&i cac chiéu cao 16m, chéng han 1én t6i 150 mét
hodc cao hon. Hon thé nira, cic bd phén cAu thanh phai duogc lép rdp & do cao ndy
v6i dO chinh x4c cao trong khi dugc treo tir cAu truc.

Viéc lp dat c6 thé duogc thuc hién tham chi kho hon nhiéu boi cac diéu kién
moi trrdng & ngoai khoi, nhur béi gi6 va séng bién ma ¢ thé tac dong cic chuyén
dong hon loan vao tau lép dit va/hodc vao cac bd phan cu thanh ma dugc treo
trong khéng khi va duoc nang béi cau truc.

Pé tach tau 13p dat ra khoi anh hudng cia cac dong hai luu, va soéng, tiu tu
nang co thé dugc st dung. Tuy nhién, cac tau ty nang c6 vung lam viéc bi han ché
va kha néng st dung bi han ché trong cic ving nude khac nhau, do su han ché vé
chidu cao cta cac chan tu ning ma tau c6 thé dugc nang trén d6. Hon thé nira, su
nang cta cac chin c6 thé 12 qua trinh tén thoi gian va viéc tim vi tri tu ning thich
hop bén canh tuabin ciing ¢6 thé 1a mot thach thirc va phu thudc vio kha ning thich
hop clia nén dai duong.

Mic di tdc dong clia séng va gié dén tau 1dp dit c6 thé duoc han ché biang
cach nang tau, cac luc gi6 tac dong vao tit ca cic bd phan van co thé lam dich
chuyén cac bd phan chu thanh dugc treo tir cu truc.

Nhu mot thay thé cho tau tu nang va cau truc da biét, cu truc bu chuyén
déng c6 thé duoc sir dung. Ciu truc nay dugc b tri dé duy tri tai trong treo tir nd
gin nhu & cing vi tri trong khi bé cia ciu truc di chuyén ciing véi cc chuyén dong

cua tau gay ra boi gioé va séng do né dugce gin ciing vao tau véi it nhat mot s6 béc

1/40



53426

tir do. Tuy nhién, cdc ciu truc b chuyén dong nay c6 thé ning, yéu cau nhiéu ning
lugng dé hoat dong, va/hodc c6 pham vi lam viéc bi han ché, nhit 1a pham vi theo

phuong thing ding.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Bugce vu tién theo sing ché 13 dé xuét thiét bj nang dé nang cac bo phan ciu
thanh, nhu céc canh tua bin gi6 ngoai khoi, ma c6 thé 14 nhe hon va vi vay yéu ciu
it ndng lugng dé hoat dong. Cling c6 thé durgc vu tién 14 tao ra thiét bi nang ma nho
nd su bu trir chuyén déng nhanh hon 13 kha thi. Cé thé dugc uvu tién tao ra thiét bi

nang ma nhd d6 khoang cich 16n hon theo phuwong thing dimg c6 thé dugc bao

Khia canh tht nhit d& xuit thiét bi nang dé ning canh tua bin gi6 ngoai
khoi, gdbm c6 bd g4 kep duge bd tri dé dugc ndi véi canh tuabin gi6, gdm c6 nhém
cac diém gin cap duogc bb tri dudi dang da giac thir nhat, modun gin tau duge bd tri
d8 dwoc nbi véi tau, gdm c6 nhiéu chi tiét din huéng cap duge bb tri dudi dang da
gi4c thir hai, nhiéu cap duge kéo dai gitta diém gén cap va cac chi tiét dn huéng
cap, va hé thdng didu khién dé didu khién vi tri va/hodc huéng ctia bd ga kep bén
trong khong gian 1am viéc nhd diéu khién chiéu dai duoc kéo dai clia it nhét hai cap
trong sb nhiéu cap giira diém gin cap va céc chi tiét ddn huéng cép. Tdt hon 14,
chidu dai dugc kéo dai cta it nhit bén cap, hodc t6t hon nira 1a tit ca céc cap cia
nhiéu cdp c6 thé duoc diéu khién.

B ga kep dugce b tri dé duge ndi véi bd phan cAu thanh ma cin dugc nang,
ching han canh tuabin gié. Su ndi nay tt hon 1a cting vimg. Néi ¢6 thé 1a ndi truc
tiép. Theo céch lua chon khac, mot hodc nhidu bd phéan cAu thanh bd sung nhu bd
kep co thé duge tao gitta bd ga kep va bd phan cu thanh ma can duoc nang. Bo
kep nay c6 thé cho phép ndi dé dang hon giita mot mit 12 bd ga kep va mit khac 13
cac bd phan ciu thanh c6 thé nang khac nhau.

Modun gén tau dugc bd tri dé dugc ndi vé6i tau. Su nbi ndy c6 thé 1a cing,
hodc ¢6 thé c6 mot hoic nhiéu bac tu do. Trong trudng hop sau, mot hodc nhiéu co
cdu din dong, cac 16 xo va/hodc cic bd gidm chén c6 thé duoc trang bi dé kiém soat

mot hodc nhi€u bac ty do. Viéc noi gifta tau va modun gan tau c6 the 1a mot diém
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trén tau, véi mdt b phan cAu thanh (nhu boong hoidc cau truc) cua tau, véi nhiéu
diém cua tau, v6i nhidu bo phéan cu thanh, hodc gilta bét ky su két hop nao cua
ching. Viéc ndi gitta modun gin tau va tau c6 thé duoc thuc hién bang cach st
dung céc bu 16ng, han, phuong phap nbi khac bét ki, hodc bét ctr sy két hop nao
cta chung.

Chi tiét din huéng cap c6 thé thuc hién dudi dang mét puli, banh c6 ranh,
to1, hodic chi tiét khac bt ky ma cap ¢ thé duoc din hudng doc theo d6 va/hoic
ma cap hodc phan cia né c6 thé duoc quén va/hodc nha quan. Vi véy, chi tiét din
huéng cép c6 thé tao ra vi tri c6 dinh véi cap dé dugc kéo dai tir do.

Hinh da gidc 1a mét dang hinh hoc ¢6 thé dugc xac dinh nhu mit phing
dugc tao béi ba hodc nhiéu diém. Mat phing nay c6 thé ching han dugc tao dang
mét hinh tam gidc, hinh vudng, hinh chit hhat, hinh sao, hoic hinh dang phang khac
bét k¥, ma khong cin dbi ximg. Puogc bao gbdm trong dinh nghia vé hinh da giac c6
thé 13 cac hinh da gidc xién, ma 13 cdc hinh da gi4c c4c dinh clia né hoan toan
khong ddng phing.

Bing cach, tot hon 14 phédi hop, kiém soat chidu dai dugc kéo dai cta it nhit
hai c4p trong sb nhidu cép gitra diém gin cap va cac chi tiét dn hudng cap, vi tri
va/hodc hudng cia bd ga kep c6 thé duge didu khién. Dé diéu khién, luong ning
lwong twong ddi thip c6 thé duge yéu cau khi khdi lugng ctia céc cap tuong ddi
nhé. Hon thé nita, mémen quén tinh cta chi tiét dan hudng cap bét ky va/hoic toi
ma s& duge quay dé diéu khién chidu dai dugc kéo dai ciia cap c6 thé twong ddi
thap.

Twong dbi thip c6 thé dugc so sanh véi cac ciu truc bu trir chuyén dong da
biét, noi ma céc bd phéan Qéiu thanh cia ciu truc can duge dich chuyén cho viéc bu
trir chuyén dong c6 thé ning hon déng k&, vi viy yéu cdu nhiéu ning lugng hon dé
dugc dich chuyén. Véi lugng ning luong thip hon duogc yéu cau dé diéu khién vi
tri va/hodc hudng cia bd gé kep, su didu khién c6 thé nhanh hon va nhu vay su
léch nho hon tir diém thiét 1ap mong mubn c6 thé dat dugc. Hon nita, véi luong
ning luong nhd hon, céc tai trong treo 16m hon va ning hon cé thé dugce kiém soat
vé vi tri va/hodc huéng.

Vi tri cia bo gé kep c6 thé dugc biéu thi dudi dang toa do ba chiéu trong hé
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toa d6 Dé-cac bao gdm ba truc tinh tién vudng géc. Huéng clia bo ga kep c6 thé
duoc bibu thi dudi dang mét tp hop gdm ba gbc, ma cac goc ding @& chi luong
quay quanh truc tinh tién. |

Thiét bi nang c6 thé dugc sir dung cho tng dung ngoai khoi, ma con cho
tng dung trén bo. Céc vi du vé cic ting dung trén bd nhu véy 13 thi cong cac tuabin
gi6 trén bo, cbng viée thi cong, hodc Gng dung khac bit ki ma yéu ciu ning vat
nang.

Céc canh tuabin chi 12 vi du v& bo phéan chu thanh ma c6 thé duoc ning béng
cach sir dung thiét bi nang theo khia canh thir nhét. Thiét bi ning c6 thé con duoc

bb tri dé ning cdc bd phéan cu thanh tuabin gi6 khac, nhu vé boc, hop sb, tuabin,

0>~

‘
A A A h r
bd phin ciu thanh khic b

t ky, hodc
hoic bat ¢t sy két hop nio cia ching.

Thuét ngit tau c6 thé ding @& chi tau nbi, nhu thuyén, tau thity hoic thuyén
phao, ma cfing c6 thé ding dé chi xe trén dit lién nhu xe tai hodc cu truc di dong
va thadm chi cling c6 thé ding dé chi cau truc ¢b dinh.

Céc cap c6 thé dugc nbi sao cho cap thir nhit duge ndi vao phan gin cap thi
nhit duge ndi voi chi tiét din hudng cap thir nhét, cap tha hai duge nbi v6i phan
gén céap thir nhit duoc ndi vai chi tiét dn hudng cap thir hai, cap thit ba dugce nbi
vao chi tiét dn hudng cép thi ba duge ndi véi diém gin cap thir hai va cap thir tu
duogc nbi véi chi tiét din hudng cép thir ba duge ndi v6i didm gén cép thi ba.

Theo mdt phuong 4n, modun gin tau bao gdm bé gdm c6 mddun gin can 1a
mot médun gén tau duoc bd tri dé ndi bé vao cAn cia ciu truc nhu phén cua tau, va
nhiéu don kéo dai tir bé, trong d6 cac don nam & dau gén duoc ndi véi bé, trong dé
it nhit mot vai trong sé céc chi tiét din hudng cap duge bd tri tai cic dau xa clia
céc don. Cac diu xa ctia cac don va bé c6 thé tao ra hinh thap.

Hinh thép 13 mét dang hinh hoc bao gdm bé mit bé va nhidu g& huéng vé
phia mot diém. B& mit bé c6 thé 13 duoc tao dang mot hinh tam gidc, hinh vudng,
hinh chir nhét, hodc nhu mdt hinh da giac khac. Tir mdi dinh trong sb cac dinh cua
hinh da gi4c nay, go kéo dai v& phia mot diém, ma nim bén ngoai mit phing cua
b& mit bé. Vi thé, hinh thap c6 thé tich khac khong. B& mit bé va g& cling nhau tao
thanh hinh thap hinh dang. Trong truéng hop cua thiét bi nang, cac dau xa cia cac
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don c6 thé tao thanh bé mit bé cia hinh thap, va cic g& tudng tirong hudng tlr cic
dAu xa v& phia bé cia thiét bi ning. G& va/hodic céc dinh ciia hinh thap khong nhét
thiét phai c6 cing chibu dai hoic cing tuyén. Chéng han c6 thé hai hoic nhiéu g&
va/hodc cac dinh ¢ cing chidu dai, trong khi mdt hodc nhidu g c6 chidu dai khac
nhau. |

Theo céch lua chon khéc, hinh thép c6 thé dimng d& chi hinh dang hinh hoc
c6 thé tich bang khéng. Trong trudng hop nay, bé& mit bé, ma c6 thé dugce tao dang
da gidc bit ky va mot diém nim trong cling mit phang. Trong trudng hop nay, cic
don ciing c6 thé kéo dai trong cing mit phang nay.
cap c6 thé bao gdm nhiéu cip cap, trong d6 mdi cip cap duoc treo tir

u
)‘\ K by
dau xa cna don.

h st dung c4c cip cap co thé giam sb lugng yéu cau cia
cac don va/hoic c6 thé ting kha ning kiém so4t vi tri va/hoic huéng clia bd gé kep.

Khi cac cip cap duoc sit dung, cép thir nhit cia cip cép 6 thé dugc ndi véi
diém gén cép twong tmg véi dinh thir nhit cia b@vgé kep, va cap tha hai cda cap
cap duge ndi voi diém gin cép clia dinh thit hai ctia bo g4 kep.

Ciing theo mét phwong 4n khong c6 cac don, cic cip cap cb thé dugce sir
dung. Ching han, céc cip chi tiét din hudng cép c6 thé dugc tao theo céc cip bén
canh, khong xa va/hoic lién k& nhau. Cap cap c6 thé bao gdm hai c4p, nhung ciing
c6 thé bao gbm ba hoic nhiéu cép.

Nhiéu don c6 thé duge tao & khoang cach goc bing nhau. Chfmg han, khi
nhiéu don bao gém ba don, cac don c6 thé duge dit cach nhau 120 d6, va khi nhiéu
don bao gém bdn don, cac don co thé 1a duge dit cach nhau 90 do.

Theo cac phuong 4n, nhiéu don c¢6 thé bao gdm hai don gan nhu c6 cing
kich thude va mot don c6 kich c& khac v6i hai don gan nhu c6 cing kich thuée.
Méduri gén cAn ¢c6 thé dugc bd tri d& duge ndi v6i can cua ciu truc sao cho cin cla
cdu truc va don c6 kich ¢& khac nhau dwoc bb tri gin nhu trong cling mit phang.

Hai don c6 hinh dang gin nhw gidng nhau c¢6 thé duge 1am cong sao cho tai
dau xa cia chiing, cac don duoc hudng gin nhu vudng géc véi don 6 kich ¢& khac
nhau.

Moédun gin cin c6 thé duge bb tri trong hinh thap duogc tao boi cac dau xa

ctia cac don va bé. Nhu vy, thiét bi ning c6 thé duoc bd tri, khi sir dung, trén dinh
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ctia cAu truc khic véi cAu truc dugc treo. biéu nay co thé tao ra su nbi cing hon
gifta ciu truc va thiét bi nang, va/hoic cho phép cdu tryc cing v6i thiét bi nang cin
it thé tich khi dugc bd tri & ché d6 van chuyén - ching han khi tau dang di chuyén
va thiét bi ning khong st dung. Khi hinh thap c6 thé tich bing khéng, mddun gin
can dugc bd tri trong cling mit phing véi cic dau xa clia cac don va bé.

Céc phuong 4n cta thiét bi nang c¢6 thé duge b tri dé thich tng véi cap phu
clia ciu truc, ma cap phu duoc b tri @& dugc treo tir ciu truc va qua bé. Nhu viy,
cdu truc da biét c6 thé duoc sir dung dé nang it nhét phan trong lugng ctia bd phan

cAu thanh dugc treo. Cap phu c6 thé con dugc din hudng qua bd ga kep va bo kep

nhu bd phén cAu thanh dugc nang.

Heé théng didu khién c6 thé bao gdm sb lugng céc toi bat ki ma céc cap ¢
thé dugc qua‘in va dugc gd ra trén do, va bo diéu khién duoc bd tri dé didu khién cac
to, &t hon 13 theo céach phéi hop, dé diéu khién vi tri va/hoic huéng cua bo ga kep
bén trong khong gian 1am viéc. Viéc diéu khién cac vi tri va/hoic hudéng cia bd ga
kep c6 thé theo cach nha ghép ndi, nhu didu khién mdi huéng trong khong gian doc
1ap v6i nhau. Véi cac toi, chidu dai dugc kéo dai cta it nhit hai cép trong s6 nhiéu
cép gitta diém gin cap va céc chi tiét din huéng cép c6 thé dugc kiém soat. Cac chi
tiét din huéng cap c6 thé cing cac bd phan cAu thanh véi céc toi.

Mot hodc nhiéu tdi c¢6 thé dugc bd tri trong hodc trén bé cua thiét bi nang.
Mot hodc nhidu toi c6 thé dugc bd tri trén tau. Céac toi ¢6 thé dugc bd tri bén ngoai
hinh thap dugc tao bdi cac dau xa ctia cac don va bé.

Mot hoac nhiéu cam bién luc c6 thé duge bao gém boi thiét bi nang, trong
d6 cam bién luc duge bb tri dé tao ra tin hidu cam bién lién quan dén luc cang trén
mot hodc nhidu cép, trong d6 hé théng didu khién dugc bb tri d nhén céc tin hiéu
cam bién va diéu khién céc toi dua trén céc tin hiéu d3 nhén.

Theo cac phuong 4n, médun gin tau dugc b tri 1a mot khung trén boong
cua tau.

Tau c6 thé bao gdm cdu truc duge bd tri dé nang canh tua bin gié ngoai

khoi.
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Theo c4c phuong 4n, mddun gin tiu c¢6 thé bao gdm nhiéu don dugc bd tri
dé dugc ndi véi can cia cdu truc, va trong do it nhit phin cta nhiéu chi tiét din
huéng cép dugc trang bi tai cdc dau xa ciia cac don. Vi thé, modun gin tau khéng
can thiét bao gdm bé.

Nhu mot tuy chon, cic don céd thé tao ra khéi da dién véi thé tich khéc
khong. Khéi da dién c6 thé duoc kéo qua trén cac dudng kéo dai qua cic dudng
tdm cua c4c don.

Nhu mét tiy chon tiép theo, don thir nhét trong s cac don c6 thé gan nhu
khong song song v&i mit phing dugc kéo dai béi cac don thir hai va thit ba.

Khi don khéng 13 don thing ma thay vao 13 don it nhat duge tao cong mot
phan, nhidu don tao ra khdi da dién c6 thé tich khic khong.

Khi nhiéu don bao gdm it nhit ba don, don thir nhét trong sb cac don c6 thé
duoc hudng it nhit mot phin & mot gbe tvong di véi mit phing dugc kéo dai boi
cac don thir hai va thir ba.

Thiét bi nang co thé bao g@)m cAu truc gém ¢ bé cau truc duge bd tri dé nbi
cAu truc vdi tau va con gém can kéo dai tir bé ciu truc, va trong d6 do 1éch gitra chi
tiét thtr nhat trong sb cac chi tiét dAn hudng cap va bé cdu truc c6 thé 13 16n hon do
1éch gitra chi tiét thr hai trong sb céc chi tiét din hudng cap va bé ciu truc.

Nhu mot tuy chon tiép theo, d6 1&ch gitra chi tiét thi ba trong sb cac chi tiét
dan huéng cap va bé cu truc c6 thé 1a gin nhu bang véi do 1&ch giita chi tiét thir
hai trong s cac chi tiét din huéng cap va bé cdu truc.

Moét hodc nhiéu don c6 thé duge ndi véi can, chéng han tai hoac gén dau xa
ctia cn hodc tai khoang cach tir diu xa ctia cAn. Nhiéu don cc'). thé dugc ndi gan nhu
& ciing khoang cach tir du xa ctia can.

Khia canh thir hai d& xut tau duoc bb tri dé ning céc bd phan cdu thanh nhu
céc canh tua bin gié ngoai khoi, gdm c6 thiét bi nang theo khia canh thir nhat, trong
d6 modun gin tau duoc ndi voi tau.

Khia canh thir ba d& xuét bo cac chi tiét, gdm c6 don thir nhit, don thir hai va
don thir ba. Don thi nhit va don thi hai ¢6 thé gan nhu ¢6 cling kich thuée va/hoic
hinh dang, va don thi ba c6 thé c6 kich ¢& va/hodc hinh dang khac nhau. Tai du

gin, don thir nhét va don thi hai c6 thé bao gdm bd phén ndi. Bing cach sir dung
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chi tiét ndi, don c6 thé duoc ndi véi tau tai bd phan ndi nay.

Theo phuong 4n cu thé ciia bd cac chi tiét, don thir nhit va don thi hai duge
ndi va/hoic duge bd tri boi mot don. Khi don thir nhét va don th hai duge bé tri &
mdt don, mot don nay co thé tai ca hai dau bao gf?)m mdt hodc nhiéu chi tiét din
huéng cap. Tai hodc gin tAm clia mot don, méot don c6 thé bao gdm bd phan ndi dé

ndi mdt don véi tau, chang han vao cau truc.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Trén céc hinh vé:

Fig.1A 13 hinh v& duoc thé hién dudi dang so dd trang thai lap dit tua bin
gi6 ngoai khoi,

Fig.1B thé hién hinh v& chi tiét ctia mdt phuong 4n ctia thiét bi ning,

Fig.2A thé hién phuong 4n khac ctia thiét bi nang,

Fig.2B thé hién phuong 4n lya chon khéc cla thiét bi nang

Fig.3A va Fig.3B 1an luot thé hién hinh chiéu canh va hinh chiéu phia truée
theo mot phuong 4n cua thiét bi nang,

Fig.4 thé hién phuong an lya chon khac cia thiét bi nang;

Fig.5 thé hién phuong 4n Iya chon khac ciia thiét bi nang;

Fig.6 thé hién phuong 4n khéc ctia thiét bi nang;

Fig.7A va Fig.7B 14n luot thé hién hinh chiéu canh va hinh chiéu phia truée
ctia thiét bj nang trén Fig.6 hinh chiéu canh va hinh chiéu phia trudc;

Fig.8 thé hién phuong 4n khéc nita cta thiét bi nang; va

Fig.9A va Fig.9B lan luot thé hién thiét bi nang trén Fig.8 theo hinh chiéu

canh va hinh chiéu phia truéc;

M0 ta chi tiét sing ché

Fig.1A 13 hinh v& dugc thé hién duéi dang so dd trang thai ldp dit tua bin
gi6 ngoai khot, trong d6 tau l&p dit 101, c6 nhidu canh tuabin gi6 can duoc lip dat
102. Tau 1ip dit 101 ndi trén ving nuée 103 nhu bién hoic dai duong, khong xa
ching han méng don 104 nhu mot két ciu 1ip cho tuabin gié. Méng don 104 ching

han dugce dinh vi trén ddy 105 cia ving nudce, va ¢ trang thai nhu duge phéc hoa
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trén Fig.1A c6 vo boc 106 va r6dén cia n6. Cac canh 102 s& duoc lép vao rodén
cia vé boc 106.
Do tau 101 nhu dugc thé hién trén Fig.1A khong 13 tau tr ning, séng, gi6 va
cac yéu té méi trudng khac co thé tic déng dén vi tri va sy dinh huéng clia tau 101
so véi méng don 104 va vo boc 106 vé co ban 13 tinh hon. Nhu vy, mot hodc
nhiéu béac trong sb sau bac tu do (chuyén dong vé phia truée, phia sau; 1én xuéng;
v& mot bén; quanh quanh truc doc; quay quanh truc ngang va quay quanh truc
thing dumg) cta tau 101 ¢6 thé bi anh hudng.
Ciing trong trudong hop cla tau tuy ning, tau va vé boc khong thé & vi tri ¢

dinh twrong doi v&i nhau tai moi thoi di€ém, do cac tdc dong cua gidé va luc tir séng

o

ién, ching han vao méng don, do sir rung ddng ctia vé boc, do d6 1éch va cac rung
dong trong cau truc, do luc khéc bat ky tic dong vao bat ky trong s tau va/hodc v
boc do luc khac bat ky, ch'fmg han gi6 tdc dong vao két cAu kep, hodc bét ctr sy két
hop nao cta chung.

Puogc gén vao tau 101, chﬁng han boong ctda no, la cau truc 107 duge bd tri
dé néng cac by phan cdu thanh nhu céc canh tuabin gié 102 1én khoi boong cta tau
101 va di chuyén c4c bo phan ciu thanh nay vé phia vi trf lip ctia chung. Do ciu
truc 107 duge gin gan nhu cing vao tau 101 tai dé cta né, mét hoic nhidu bic tu
do cua tau 101 c6 thé dugc ghép ndi véi ciu truc 107. Trong trudng hop ndy, vi
vay, néu tau di chuyén do gié, séng, vi/hodc cac dong hai hwu, cdu truc ciing di
chuyén. Piéu trong ti 4p dung cho vo boc 106 va rodén ciia nd, ma vé co ban dugc
nbi crng v6i moéng don 104, vén ciing c6 thé di chuyén do cac yéu t6 méi trudong.
Didu twong tu ciing 4p dung cho trang thai khi tru tuabin 104 va vd boc 106 dugc
lién két v6i san nbi ma c6 thé duge yéu ciu dé 1ip dit cac tuabin gié & cac ving
nudce sau.

Cau truc 107 bao gdm can clu truc 108, va dugce ndi v6i cin 108 1a thiét bi
ning 110 dé nang canh tua bin gi6 ngoai khoi 102 nhu mdt vi du ctia bd phan chu
thanh ngoai khoi ma cin duoc nang. Thiét bi ning 110 duge vé dudi dang so dd
trén Fig.1A, va bao gdm bé 120 c¢6 mbdun gin cin nhu mot vi du ciia modun gin
tau duoce bb tri dé ndi bé 120 v6i cin 108 cua cAu truc 107, va vi vay véi tau.

Viéc gén bé 120 v6i cdn 108 c6 thé 1a nbi cting, hoic theo cach lua chon
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khéac c6 thé 1a qua mot hogc nhiéu co cdu din dong, cac 10 xo, cidc bd gidm chén,
hodc bat ¢t sy két hop nao cua ching. Co cdu din dong, ching han bd nbi quay
dugc kich hoat bdi dong co, ¢6 thé dugc sir dung ching han dé dinh vi lai thiét bi
nang 110 so v6i can 108, ciu truc 107 va/hodc tau 101.

Bén canh hoic thay cho dugc b tri dé nang canh tua bin gi6 ngoai khoi 102,
thiét bi nang 110 c6 thé dugc bd tri dé nang cAc tai trong khac. Céc tai trong ndy c6
thé 13 c4c bd phén cu thanh tuabin gié khac, ma con 13 cic by phan chu thanh két
chu khac ma cin phai dugc nang, hodc bo phan chu thanh khéc bit ky. Bén canh
viéc nang tai trong gén, thiét bi ning ciing c6 thé duge sir dung mot cach danh riéng

chi ¢ diéu khien vi trf va/hodc hudng cia tai trong gan.

V r N\ 2 AY
Kéo dai t

on
D>

120 13 nhi€u don 130, trong dé cac don 130 ndm & dau gin

o

dugc nbi véi bé 120. Puogc treo tir cac dAu xa cla cac don 130 13 nhiéu cap 140.
Céc cap 140 ndi v6i bd g4 kep 150 ma duoc bb tri dé duge nbi véi bo kep danh
riéng dé mang bd phén cdu thanh, nhu canh tuabin 102°. Sau béc tu do clia bd g4
kep 150 c6 thé duoc didu khién trong khéng gian van hanh x4c dinh bang cach didu
khién céc chiéu dai cta cac cép gitta cac don ma tir d6 ching duge treo va bo ga

kep 150.

Trén Fig.1A, bé cau truc 600 dugc chi thi. Bé ciu truc 600 dugc bd tri dé nbi

clu truc véi tau. Vi thé, bé ciu truc 600 cb thé chéng han dugc nbi véi boong cua
tau. Kéo dai tir bé cau truc 600 12 can 108 cta ciu truc.

Fig.1B thé hién hinh v& chi tiét mot phuong 4n cia thiét bi nang 110 duoc
nbi v6i can 108 nhu phin cta cu tryc. Thiét bi nang 110 bao gb6m bé 120 gdm c6
modun gén can 122 duge bd tri ¢ nbi bé 120 v6i can 108 cua cAu truc 108.

Kéo dai tir bé 120 don thtr nhét 131, don thi hai 132, va don thit ba 133 dudi
dang nhiéu don. Céc don niam & dau g?m duge ndi véi bé 120, va cac dau xa cla cac
don tao ra hinh thdp ciing v6i bé 120. Theo phwong 4n cu thé nay, hinh thép a0 c6
thé duogc théy, vGi bé hinh tam gidc dugc tao bdi cac dau xa cta cac don va dinh
cta hinh thép dugc tao bai bé.

Theo phuong 4n cia thiét bi nang 110 trén Fig.1B, modun gén cén 122 duoc
b tri trong hinh thép 4o dugc tao bdi cac dau xa cia cac don va bé 120. Theo céc

phuong 4n khac, tit ca hodc it nhét phin ctia modun gin can 122 c6 thé tao thanh
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phén cua hinh thap 2o, tAt ca hodc it nhét phf?m cia mo6dun gén can 122 ¢6 thé duoc
tao bén ngoai hinh thap 40, hodc c4c phan khac clia médun gin cin 122 ¢ thé duoc
tao bén trong va bén ngoai hinh théap 4o.

Khi mbdun gin cin 122 dugc bd tri trong hinh thap dugc tao bdi cac ddu xa
clia cac don va bé 120, khi cu truc 107 & trang thai sir dung, bé 120 cé thé dugc
tao trén dinh cia can 108, va khong dugc treo tir nd. Theo céch lya chon khéc, bé
120 ¢6 thé dugc treo tir can 108.

Theo cac phuong an lua chon khéc, cac don va bé 120 cé thé dugc bd tri gé‘m
nhu trong ciing mit phing. Mit phing nay c6 thé duoc hudéng theo hudng bat ky
trong sb ba huéng trong khéng gian twong d6i véi can 108.

B§ ga kep 150, dugce bd tri dé& dugce nbi véi bo kep cho cénh tuabin gi6 1a
mot bd phén cu thanh ma cin duge ning, dugc do tir cap thi nhit 141, cap thir hai
142, cap tht ba 143, cép thir tu 144, cép tht ndm 145, va cép tht sdu 146 dudi
dang nhidu cap. Nhiéu cap dugc treo tir cac ddu xa ciia cic don, va cu thé hon theo
phuong 4n ndy, cdp tht nhit 141 va cap thir hai 142 duge treo tir diu xa ctia don
thir nhét 131, cap thir ba 143 va cép thir tr 144 dugc treo tir dau xa clia don thir hai
132, va cép thir nam 145 va cap thi sau 146 duge treo tir ddu xa ctia don thir ba
133.

Khi b g4 kep 150 duge treo tir nhidu cap, n6 dugce treo vi khong gian 1am
viéc. Khong gian lam viéc nay dugc tao bdi hinh dang cta cic don va chiéu dai va
s& Iuong cac cap. Bing cach didu khién d6 dai ciia mot hoic nhiéu, va tbt hon 1a tat
cé, cdc cap ma tir d6 bo ga kep 150 duoc treo, bd gé kep 150 ¢6 thé duge di chuyén
bén trong khong gian lam viée. Su di chuyén c6 thé 16n hon mot hozic nhiéu bac
trong sb ba bac tur do tinh tién (chuyén dong vé phia tru6e, phia sau, vé mot bén va
1én xudng), c6 thé 1 16n hon mot hodc nhiéu bac trong sb bic tw do quay (quay
quanh truc ngang, quanh quanh truc doc va quay quanh truc thing ding) hodc su
két hop ciia ching.

Theo phuong 4n ciia thiét bi nang nhu duge thé hién trén Fig.1B, céc cp
trong nhiéu cdp dugc bd tri thanh céc cdp, trong d6 cap thi nhit 141 va cap thir hai
142 tao thanh cdp thtr nhit, cap thit ba 143 va cap thir tur 144 tao thanh cip thi hai,
va cap tht ndm 145 va cép thi sédu 146 tao thanh cédp thi ba, 14n luot dugce treo tir
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don thir nhét 131, don thir hai 132, va don th ba 133.

Céc céap dugc treo tir cac don twong Umg cua ching qua céc pu li va/hodc céc
banh c6 ranh ma duge 1ip co hoc sao cho hudng vao va ra ciia cép bat ki c6 thé
duogc chira thich hop boi puli/banh ¢6 ranh. Nhim muc dich ndy, ban than céc pu li
va/hoidc cac banh co ranh c6 thé thay dbi hudng ctia chiing ching han bing cach sir
dung su treo co hoc thich hop, chéng han qua cac co cAu ban 18 thu dong nhé .

Theo céc phuong 4n, mot hodc nhiéu diém gin cép dugce ky hiédu 13 191,
192, va 193 ¢6 thé dugc nbi truc tiép vdi tau, chéng han v&i can 108, thay vi duogc

treo tur don.

trén Fig.
gin c4c dinh cta hinh tam gidc tuéng trgng duge bao gdbm bdi bQ ga kep 150. Hinh
dang khéc bét ky ciing c6 thé dugc chon cho viéc gin nay, din dén céc thay dbi
trong khong gian 1am viéc c6 sén. Theo phuong 4n trén Fig.1B, b g4 kep 150 gin
nhu dugc tao dang 1a mot hinh tam gidc. Tuy nhién, theo cdc phuong 4n khéc, bd
ga kep 150 co thé khong duoc tao dang mot hinh tam giéc.

Puogc gin gin dinh thir nhét 151 ciia bo ga kep 150 1a cap thir nhét 141 va
cap thir sau 146. Pugc gin gan dinh thi hai 152 13 c4p tht hai 142 va cép th ba
143. Pugc gin gan dinh tha ba 153 1a cap thi tu 144 va cap thir nim 145. V6i hinh
dang nay cda cac cédp, sdu bac tu do cia bd gé kep 150 cd thé dugc kiém so4t béng
cach diéu khién d6 dai ciia mot hoic nhiéu cap dugc kéo dai gifra d4u xa cia don
tuong g va bd ga kep 150.

Theo phuong 4n cua thiét bi ndng 110 nhu dugc thé hién trén Fig.1B, khi
xem xét tr hinh chiéu bé‘mg, don th nhét 131, don thi hai 132 va don tha ba 133
duoc bd tri & khoang cach géc bing nhau. Do theo phuong 4n cu thé ndy, ba don
duogc bd tri, cac don duge dit cach nhau goe 120 d. Theo cac phuong 4n khac, cac
don ¢6 thé duge bd tri & khoang cach géc khong bing nhau. Hon thé nira, khoang
cach gitta ching han don thir ba 133 va don thtr nhat 131, va don th ba 133 va don
thir hai 132 ¢6 thé gin nhu bang nhau, trong khi khoang cach giira don tht nhit 131
va don thir hai 132 nho hon hodc 16n hon.

Khoang cach khong c¢b dinh giita tit ca ba don ciing c6 thé dugc sir dung.
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Chéng han, khoang cach xAp xi bang 140, 100 va 120 d6 c6 thé duogc st dung.

Theo phuong 4n cua thiét bi nang 110 trén Fig.1B, don thir nhét 131 va don
thir hai 132 dugc tao dang gn nhu giéng nhau, va vi vay tao thanh hai don gan nhu
¢6 cung kich thude. Pon thit ba 133 duge tao dang khéc.

Don tht ba 133 don gin nhu thing, trong khi don thir nhat 131 va don thi
~ hai 132 13 c4c don gin nhu cong. Theo phuong 4n cu thé nay, d6 cong trong don
thir nhit 131 va don tht hai 132 thu dugc bdi nhiéu phan don thang dugc nbi, ma
duoge két ndi dudi mot goc.

Don thir nh4t 131 va don thir hai 132 kéo dai gin nhu trong ciing mit phing
nhw bé 120 tai dau g

1

n cia ching. Tuy nhién, nho d§ cong cia ching, dau xa cla

o

Qu
-

htr nhét 131 va diu xa cia don thir hai 132 kéo dai gin nhu song song vé6i cin

on

108.

c

Néu can dugc hudéng gin nhu song song vdi vecto trong luc g, gin nhu song
song v6i can 108 c6 thé c6 nghia 1 gin nhu song song véi vecto trong luc g. Theo
cach lwa chon khac, can 108 ¢6 thé duoc tao & mot goc tuong dbi véi vecto trong
luc g, ching han & mot gbe nam trong khoang tir 0° dén 5°, trong khoang tir 5° dén
10°, trong khoang tir 10° dén 15°, trong khoang tir 15° dén 20°, hodc goc 16n hon
20°, |

Theo phwong an cu thé nay, don thir ba 133 don c6 kich thudce khac kéo dai
gén nhu trong ciing mit phing nhu bé, cic dau xa ciia don thir nhit 131 va don tha
hai 132 dugc huéng gan nhu vudng géc véi don thir ba 133.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1B, mddun gin 120 duoc ndi véi can 108 sao
cho cén 108 va don thﬁ ba 133 don c6 kich ¢& khac duoc bd tri gan nhu trong ciing
mit phing. Mit phing ny dugc huéng gan nhu vudng goc véi vecto trong luc g,
khi thiét bi nang 110 & trang thai st dung.

Thiét bi ning 110 trén Fig.1B con bao gdm hé théng diéu khién (khong duoc
thé hién trén hinh v&) gdm c6 nhiéu toi ma cac cap cb thé duge quén va dugc g& ra
trén d6. Pugc chi thi trén Fig.1B véi sb chi din 166 1 hai toi, ma dugc két hop véi
don tht ba 133, va vi vay 1a véi cap thir ndm 145 va cép th hai 146. Tét hon 13,
v6i mbi cap duge bao gdm béi thiét bi nang 110 va véi cap ma chidu dai can dugc

diéu khién, toi dugc trang bi.
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Khi thiét bi ndng 110 ¢6 céc tdi, khong cac cdp nio phai duge chay xubng
cAu truc 107 dén toi ma néu khéng thi s& dugc b tri trén tau 101, ching han trén
boong cda nd. Trén Fig.1B, céc t&i 166 dugce bd tri trén bé 120.

Theo cic phuong an khic, mdt hodc nhidu tdi 166 c6 thé duge b tri bat ctr
chd nao trén don gitra ddu xa ciia don va ddu gin cla don. Thim chi theo céc
phuong 4n khéc, céc toi 166 khong duoc bd tri trén thiét bi nang 110, ma duge bd
trf & noi ndo khéc trén tau 101 va/hodc trén cdu truc 107. Theo phuong an thir hai,
céc i ¢6 thé nang hon va vi vay bén hon, dé c6 thé chiu tai 16n hon. Trong trudng
hop nay, cép bét ky trong sb cac cép ¢co thé duoc dinh tuyén lai doc theo mdt hodc
nhiéu pu li va/hodc banh c6 ranh.

Khi cac to1 166 duge bd tri trong hodc trén bé 120, cac tdi 166 co thé dugc
bb tri bén ngoai hinh thap dugc tao béi cac dAu xa ciia cac don va bé 120.

Hé théng didu khién con bao gdm bd diéu khién dugc b tri dé diéu khién
céc toi, tbt hon 13 theo cach phdi hop, dé didu khién vi tri vid/hodc huéng clia bo ga
kep 150 bén trong khong gian 1am vide. B didu khién c6 thé dugc b tri dé diéu
khién ddng thoi viée quin hodc g quan nhiéu toi theo thtr tw dé diéu khién vi tri
va/hodc hudng cia bd ga kep 150 néu can.

Ching han diu vao ngudi ding qua cin diéu khién c6 thé duge sir dung dé
cung cép vi trf va/hoic huéng mong mudn cia bd ga kep 150 hoic diém tiy y bt
ky lién quan v& mit hinh hoc v6i bd g4 kep 150 ma vi tri ctia n6 hodc di biét hodc
¢6 thé duge xac dinh béi hé théng diéu khién c6 cac cam bién riéng biét. Cac diém
tiy y nay ma c6 thé dugc diéu khién qua can diéu khién ching han ciing c6 thé 1a

dé ctia canh tuabma trong d6 dugc gan vao bd kep canh.

Theo cach b sung hodc theo cach lya chon khac, hé théng diéu khién c6 thé

duoc bb tri dé xac dinh su chénh léch gitta vi tri hién thoi va/hode hudng cua bd ga
kep 150 va/hodc tai duge treo tir bg ga kep 150 va vi tri va/hodc huéng mong mudn
ctia b ga kep 150 va/hodc tai dugce treo tir bd gé kep 150.

Bing cch giam sy chénh léch nay, b didu khién ching han c6 thé dinh vi
va/hodc hudng canh tuabin 102 tuong dbi véi vo boce 106 va/hodc rddén cia nd sao
cho canh tuabin 102 c6 thé dugc gan.

Hé théng diéu khién c6 thé duogc bd tri dé xac dinh céc vi tri tuong dbi gifta
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bd ga kep 150 va/hodc b€ 120, hodc cac vi tri tuwong d6i gitra bd g4 kep 150 va/hoic
tai dugc treo tir bd g4 kep 150 va mit phing ma ndi cic diu xa cta nhiéu don 130
va/hodc xac dinh vi tri trong dbi gitia bd gé kep 150, va/hodc tai dugce treo tir bo gé
kep 150 va vé boc 106.

Hé théng didu khién c6 thé con dugc bd tri dé bu trir cho cac chuyén dong
cta tau ching han gy ra tir séng va gié. Nhu vdy, tai trong treo ¢ thé duge on
dinh va gin nhu duoc duy tri khong dich chuyén twong déi v6i hé quy chiéu cb
dinh trai dat.

Thiét bi nang 110 c6 thé con bao gém mét hodc nhidu cam bién luc duge bd

3

tri dé tao ra tin hiéu cam bién lién quan dén luc céng trén mot hodc nhiéu cép. Cam
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cép t
duge gin vao bd g kep 150 hodc theo céch lua chon khic hodc theo cach bé sung
cling dugc bd tri nhu mot phan 1ién khéi trong céc toi. Ching han, luc cing c6 thé
dugc do gian tiép bang cach do mdmen xoin ma toi sinh ra trén cap.

Heé théng diéu khién c6 thé duogc bd tri dé nhan cac tin hidu cam bién va diéu
khién céc toi dya trén cac tin hiéu da nhan. Chéng han, khi luc cang trong mét hoac
nhiéu cdp vuot qua hodc xudng thip hon gia tri ngudng, bd g kep 150 c6 thé duoc
dinh vi lai va/hodc dinh hudéng lai sao cho gié tri ngudng khong vuot qua nita, tt
hon 14 sao cho hé théng diéu khién vin n dinh.

Fig.2A thé hién mét phuong an cia thiét bi nang 110 tuong tw phuong an
trén Fig.1B, nhung v6i hai du hiéu bd sung ma c4 hai déu 1a tiy chon.

Nhu mét tiy chon thir nhét, thiét bi nang 110 ¢6 phan trung tdm 162 dugc bd
tri gitta don thir nhat 131 13 mot trong s6 céc don, va bd ga kep 150. Phén trung tim
162 ¢6 thé duge st dung dé truyén tin hiéu dir li€u gitra bo ga kep 150 va cAu truc
107, va tiry chon 13 qua ciu truc 107 dén tau 101 va dén hé thong didu khién. Tin
hiéu dit liéu c6 thé bao gdm dir lidu tir mét hodc nhidu cam bién luc, ma co thé
dugc bb tri trén bd gakep 150. Bo gd kep 150 ¢c6 thé con c6 cac cam bién khac, nhu
cdc camera, cam bién khong tiép xtc, cam bién khac bét ky ma dugc yéu cau dé
X4c 'dinh ching han vi trf va su dinh huéng cta bd gi kep 150 tuong d6i véi diém
khac trong khong gian, nhu phin cta tuabin gid, hogc bét cir sy két hop nao ciia né.

Céc tin hiéu dugc xuat ra boi cam bi€n nay cling cé thé duge truyén qua phan trung
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tam 162, ma ching han c6 thé dugc bb tri nhu cap c6 mot hoic nhiéu 16i, ma cic
15i nay c6 thé bao gdm vat liéu din dién nhu ddng va/haic céc cap quang.

Nhu mét tity chon thir hai, thiét bi nang 110 duoc bé tri dé thich ing véi cap
phu 164 cia ciu truc, ma cdp phu 164 nay dugc bb tri dé duoc treo giita ciu truc
107 va bd gé kep 150 qua bé 120. Nhur vay, ciu truc 107, ma thuong dugce bd tri dé
nang trong lrong 16m, c6 thé dugc sir dung dé mang it nhat mot sd trong lwong cia
bd ga kep 150, tuy chon la két hop véi thiét bi nang, va tai trong dugc treo hodc
duoc gan bat ky, nhu canh tuabin gi6 102, duge nbi véi bo gi kep 150. Két ciu nay
c6 thé giam tai trén it nhit mot trong sd céc don cia nhiéu don dugc bao gdm boi

thiét bi nang 110 va/hodc trén cac cap ma bd ga kep 150 duge treo boi no. bén

.,

[S—

..
L A s,
rgt, két cau nay ¢é th

110.

D>

cho phép sit dung thiét bi nang nhe hon va/hodc nhd hon

Fig.2A con thé hién duéi dang cic dudng nét dit hinh thap do 170 giita cac
dAu xa cla cac don va bé 120. Nhu duge thiy trén Fig.2A, két cdu kep 150 c6 thé
kéo dai bén ngoai hinh thip 4o 170 nay.

Fig.2B thé hién phuong 4n lya chon khéc cua thiét bi nang 110, trong d6 cac
don dugc tao dang khéc véi cﬁc don nhu dugc thé hién trén Fig.2A. Trong thiét bi
nang 110 trén Fig.2B, cac du xa cta cac don, va bé 120 tao ra hinh thap, ma hinh
thap duoc tao dang det hon hinh thép 170 trén Fig.2A.

Fig.3A va Fig.3B 14n luot thé hién hinh chiéu canh va hinh chiéu phia truée
theo mdt phuong 4n cia thiét bi nang 110, gdm c6 bé 120 bao g6m mddun gin cin
122, va don thtr nhat 131, don thi hai 132 va don thir ba 133 kéo dai tir bé 120.
Puoc treo tir cac cap 140 1a bd gé kep 150.

Trén Fig.3A va Fig.3B, hé toa d9 dugc cac dinh gém ba truc toa do: x, y, va
z. Truc z 14 truc thing ding hudng theo hudng ngurge véi vecto trong luc g, va mit
phéng dugc kéo dai bdi truc x va truc y 1a mat phéng nim ngang. Trén Fig.3A, truc
x huéng vio trong t&r gidy, va trén Fig.3B truc y hudng ra khoi to gidy theo nghia
thuén tay phai.

Bing cach van hanh céc chidu dai ctia cac cép 140 giita cac diu xa clia cac
don va cac diém ga"m cua chung trén bd ga kep 150, vi tri va/hodc hudng cia bd ga

kep 150 ¢6 thé duge diéu khién. Cac vi trf va dinh huéng cuc tri cia bd ga kep 150
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phan dinh khéng gian lam viéc ciia b ga kep 150.

Trén Fig.3A, dugc thé hién 13 mot vung dugc phan dinh bdi dudng nét dut
180, khong gian 1am viéc dé léy lam vi du dugc thé hién. Trén truc y, khong gian
1am viéc duge phén dinh gifta cic dau xa ciia don thtr nhét 131 va don tht hai 132,
va ddu xa ctia don thir ba 133.

Trén Fig.3A va Fig.3B, céc khéng gian lam viéc, dugc phan dinh bdi céc
duong nét dut 180, chi 14 cac vi du. Theo cic phuong an khéc ciia thiét bi nang 110,
cac khong gian lam viéc khac nhau c6 thé dat dugc. Céc kich thude va hinh dang
ctia khong gian 1am viéc ching han phu thudc vao cic chidu dai c4p 16n nhét c6
san, cac hinh dang ctia cic don, hinh dang ctia can 108, hinh dang cua bd ga kep

50, cach ma thiét bi nang 110 duoc ndi véi can 108 va theo d6 1a hudng, viee sir

—
3

dung va vi tri ctia céc toi, cac pu li va/hodc cac banh c6 ranh bét ky ma mot hodc
nhiéu cap chay trén 4o, yéu t§ khac bét ky, hodc bét ctr sy két hop nao cta no.

Hon thé nira, cac khéng gian lam viéc nhu dugc thé hién trén Fig.3A va
Fig.3B chi lién quan dén béc tinh tién tu do ctia bd g4 kep nhung theo céch twong
duong cling ton tai khong gian 1am viéc dinh huéng hay quay (khong dugc thé hién
trén hinh v&). Nho diéu khién mot cach thich hop cac do dai cap gifta cdc don va bo
g4 kep 150, ciing c6 thé dat dugc chuyén dong quay quanh truc x, quay quanh truc
y, va/hodc quay quanh truc z. Tri sé mic do quay c6 san quanh mdi truc cling c6
thé duoc bao gdbm trong khéng gian 1am viée ctia bd ga kep 150, va cfing ¢6 thé phu
thudc vao hinh dang va diém gén cap ciia bo ga kep 150, cac do dai cap c6 sin,
hinh dang ctia cac don, yéu t5 khac bat ky, hodc bét ctr su két hop nao cua nd.

Fig.4 thé hién phuong 4n lya chon khéc cua thiét bi nng 110, ma duoc ndi
véi can 108 cua cdu truc 107. Cau truc 107 duoc dinh vi trén tau 101 ndi trén vung
nude 103.

Theo phwong 4n trén Fig.4, thiét bi nang 110 bao gdm s4u don 130 va nhiéu
cap 140 ma bd ga kep 150 duogc treo tir do. Chéng han thiét bi nang 110 trén Fig.4
c¢6 thé bao gdm sau cap 140, khong dugc chia thanh cac cip gdm hai cép nhung
mdi cap dugc gan cho timg don 130 va gin véi cic diém x4c dinh trén bd ga kep
150.

Thiét bi nang 110 con c6 cap phu 164, dugce bd tri dé da phén trong lugng
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cua bd ga kep 150 va canh tuabin gi6é 102° dugc ndi véi bod g4 kep, ma co thé 1a
phén dang ké ctia phan trong luong nay. |

Bén canh céac thiét bi nang 110 c6 ba hodc sdu don, cac thiét bi ndng 110 véi
sb lugng khac bét ky cta cac don, nhu bdn, nam, béy, tam, hodc thdm chi 16n hon,
duoc hinh dung. Ngoai ra, két hop véi bat ky lwgng cic don, lugng bit ky cac cap
¢6 thé duge st dung. Trong s6 cac cap, mot s6 hodc t6t hon 14 tAt ca cc chiéu dai
ctia chung c6 thé kiém soat duge dé didu khién vi tri va/hodc hudng ctia bo ga kep
150 va/hodc tai duge ndi voi bo ga kep 150.

Phu thudc vao cau triic chinh xac cia thiét bi ndng, cac cap va bd ga kep, hé

kep 150 va/hoic tai trong treo (duédi day duoc biéu thi chung 1a
‘phu t4i°) trong dbi v6i bé 120 (hoic trong dbi v6i bd phan tham chiéu khéc bat ky
¢6 lién quan tinh véi bé 120), d& x4c dinh it nhit mot hoic nhiéu trong s6 céc vi tri
turong déi va/hodc cac hudng dudi ddy, nghia 1a giita phu tai va bé, phu tai va tau,
phu tai va diém bét ky trén vé boc 106 hoic r6dén ctia n6, va st dung viée xac dinh
vi tri twong d6i nay dé tinh toan cic hoat dong didu khién thich hop ma Iénh cho
céc toi didu khién cac cap.

Thém vio d6, thong tin luc dugc x4c dinh trong cac cap c6 thé duoc str dung
boi hé théng didu khién dé tinh toan cic qu§ dao cap thich hop dé dich chuyén hoic
6n dinh phu tai chéng lai cac chuyén dong cia tau, cic chuyén dong cta cdu truc,
céc chuyén dong twong dbi gitra phu tai va tuabin va/hodc 6n dinh phu tai chdng lai
céc tac dong bén ngoai nhur tai va vi thé gy ra chuyén dong do gi6 théi ép thing
vao phu tai.

Hon thé nira, hé thdng didu khién c6 thé duge bd tri sao cho khong cap nao
s& thyuc hién cac chuyén dong khong mong mubn ma c6 thé din dén cac chuyén
dong khong didu khién va khéng mong mudn ciia phu tai. Hé thong didu khién c6
thé dugc b tri dé két hop nhidu cip vong diéu khién theo ting, nhu dam bao didu
khién vong kin céc luc, cac mémen x0&n va/hodc cac vi tri va van tdc gifta b¢ 120
va phu tai.

Hon thé nita, hé théng didu khién c6 thé dugc bd tri nhur dé bu trir tit ca cac

chuyén dong trong dbi gitra phu tai chéng lai cac chuyén dong ctia tau, cic chuyén
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dong ctia cau truc hodc hiy bé tit ca cic chuyén dong twong ddi gitra v6 boc tinh
va/hodc dong va phu tai dugc treo trén cau truc.

Maic du trén cac hinh v& khéc nhau, cac don duoc thé hién duéi dang cac Két
cAu gian c6 cic cap tuong tmg chay qua cic két cAu gian, mét hoic nhidu don c6
thé duoc bd tri theo cach khac di. Hon thé nira, cic cap tuong tmg c6 thé chay trén,
duéi, va/hodc bén canh don va/hoic duge dinh tuyén hoan toan theo cach khac di
gifra bé va tau.

Chéng han, cic cap 141 va 142 trén Fig.1B, ciing nhu cic cap 143 va 144
ma chira lai cdc don 131 va 132 cua thiét bi nang 110, trén diém gin cap 191 va lan
luot trén didm 192, c6 thé duge dinh tuyén cho diém gin cap lya chon khac (khong

dirge thé hién trén hinh v&) ma sau d6 durge 13p truc tiép trén can cau truc 108 thay

vi duogc 14p trén cdc don 131 va 132 cia thiét bi ndng. Cac thay dbi két cdu co hoc

nay c6 thé duoc thue hién ma khong gy 4nh huéng dén khéng gian 1am viée ¢
san ctia bd ga kep 150. Tuy nhién, phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1B c6 thé c6
vu diém 14 céc cap khong anh hudng dén hoat dong danh nghia cia cdu tryc 107.

Fig.5 thé hién phuong 4n khic nira cia thiét bi nang 101, trong d6 khung
194 1a modun gin tau duoc nbi véi tau, trong vi du nay 13 boong ctia né. Puoc kéo
dai giita céc chi tiét dn hudng cap 190 ciia modun gin tau 194 va diém gin cap
ctia bd g4 kep 150 1a nhidu cap 140, trong vi du ndy 1 séu cap. Bo ga kep 150 con
dugc mang bdi cép phu 164.

Bing cach vin hanh chiéu dai cap kéo dai ctia mot hodc nhiéu, tét hon 13 tit
cé, cac cap 140 trong nhiéu cap gitra cac chi tiét din hudéng cap 190 ciia mbdun gin
tau 194 va diém gin cap 192 cia bd ga kep 150 va cap phu 164, vi tri va/hodic
huéng ciia bd ga kep 150 c6 thé duoc didu khién bén trong khong gian 1am viéc.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5, diém gén cap 192 dugc b6 tri dudi dang hinh
tam gic 12 da gidc thir nhét. Cac chi tiét din hudng cap 190 dugc bd tri dudi dang
hinh chir nhét 13 da gidc thir hai, trong d6 bdn chi tiét trong sb céc chi tiét din
huéng cap 190 duge bé tri & cac gbe clia hinh chit nhat, va hai chi tiét duge bb tri &
cac canh cua hinh chir nhat.

Theo phuong an trén Fig.5, diém gén cap cua bd ga kep duogc bd tri & hai

phia ctia by g kep, nghia 14 phia dinh va phia ddy. Theo cac phuong &n khéc cua
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thiét bi ning, diém gin cap c6 thé dugc tao chi trén mot phia ctia bo g kep, hodc
tham chi trén nhiéu hon hai phia ctia bd ga kep.

Modun g:fm tau 194, hodc mdt phﬁn clia no, ¢6 thé dugc gén vao mdt hodc
nhidu phin khic cta tau, nhur boong, phan ciia cdu truc, than tau, phén khac bét ky
ctia tau hodc bat ctr sy két hop nao cda né hoic tham chi cé thé dugc duge dinh vi
trén tau khéc. |

Fig.6 thé hién phuong 4n khac nita cia thiét bi ning 110 d nang canh tua
bin gi6 ngoai khoi. Thiét bi nang 110 duoc 1ip tiy chon trén cau truc d c6 sin 107
ctia tau. Thiét bi ndng 110 c¢6 thé duoc trang bi nhu mét bd cac chi tiét, va theo
phuong phap cac bd phan ciu thanh khéc nhau ciia b cac chi tiét nay c6 thé duge
Iép mot cach riéng biét vao ciu truc 107. C4c bd phéan cAu thanh c6 thé chéng han
duoc 1ap trong két cAu trén Fig.6 hodc Fig.8.

C6 thé hiéu ring thiét bi nng néi chung c6 thé bao gdm céc bd phén ciu
thanh khéac nhau; trong mot sb, ma trong d6 cac bd phin cAu thanh dugc ndi véi
nhau ¢ trang thai ndi, cac bd phén cAu thanh c6 thé ngét ndi ra khéi nhau trude khi
duogc nbi véi clu truc vashoic tau. Néu cac bd phéan c4u thanh khong duogc ndi véi
nhau, c6 thé khong cin ngft cic bd phan cu thanh trude khi 1ip ching mot cach
riéng biét vao ciu truc 107 ma c6 thé di c6 sin trén tau.

Thiét bj nang 110 bao gdm don thtr nhét 131, don thi hai 132, va don thi ba
133 du6i dang nhidu don. Vi thé, bd cac chi tiét dé 1ap thiét bi nang vao ciu truc ¢6
thé bao gdm don thi nhit 131, don thtr hai 132 va don thir ba 133 ching han nhu
duge thé hién trén Fig.6. Cu thé 13, don thir nhit 131 va don thir hai 132 ¢6 thé gin
nhu c6 cung kich thude. Hon thé nira, nhu mot tuy chon khéc, don thit ba 133 cé
thé c6 kich ¢ khéc v6i don thir nhat 131 va don thi hai 132. Theo céch tiiy chon,
hinh dang ctia don thir nhit 131 ¢6 thé 13 anh qua guong so v&i hinh dang ctia don
tht hai 132.

Don thir nhit 131 va don thir hai 132 ¢6 thé duge ndi tai cic diu gan voi cau
truc 107. Vi thé, don thir nhat 131 va don tht hai 132 ¢6 thé bao gém bo phan ndi
tai c4c ddu gin cia ching, va bd céc chi tiét c6 thé bao gdm, nhu phan clia modun
gén tau, mot hodc nhiéu chi tiét ndi d& nbi don thtr nhat 131 va don thir hai 132 vao

ciu truc tai bd phan nodi trong tng cua ching. Chang han, don cé thé dugc ndi vao
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cau truc béng cach st dung mot hodc nhiéu mbi ndi kep, céc bu 1dng, cic mbi han,
cac khoen méc cap clu, cac tm véi cac 18 @é tiép nhén cac bu 16ng duge han hodc
néu khéng thi dugce ndi v6i cac don, kiéu ndi khac bét ky, hodc bét ctr sy két hop
nao cda ching. Cac b phéan ciu thanh dugc yéu cau dé ndi, nhu mét hodc nhidu
kep, cac bu 16ng, hoic chi tiét ndi khac bét ki ¢6 thé c6 b cac chi tiét.

Tai c4c diu xa cia don thir nhit 131 va don thir hai 132, céc diém gén cap
191 va 192 14n lugt dugc b tri.

Hon thé nita, tai ddu xa cta don thi ba 133, diém gin cap 193 duge trang bi.
Nhidu cap 140 kéo dai gitra cac diém gin cap va bd ga kep 150, ma duge bd tri dé
duge nbi véi bd kep danh riéng dé mang bd phan cAu thanh, nhur canh tuabin. Piém

2

gan cép cd the 1a cac diém ma tai do6 cac cap dugce cod dinh. Theo phuong 4n khéc,

D>

cac diém gan cap 14 c4c puli ma trén d6 céc cap duge din hudng gitta bd ga kep va
to1. Theo phuong 4n khéc, diém gin cap duge thuc hién nhur céc toi.

Theo phuong 4n trén Fig.6, don thir ba 133 duoc ndi tai dau xa clia ciu truc
107, tai hodc gén dinh cta can. Nhu vay, khi st dung, it nhét phén ctia don thir ba
133 ¢6 thé duge dinh vi bén trén bo ga kep 150.

Két cAu cap theo phuong 4n trén Fig.6 ¢6 thé gin nhu twong tr véi két cdu
cap nhu duge thé hién trén Fig.1B va/hoic nhu dugce chi tiét héa trong phin moé ta
nay.

Nhu mét tiy chon, bd g4 kep 150 ciing duoc treo tir cip phu 164 ciia ciu
truc. Chéng han, khi bd phén cAu thanh c6 chiéu cao 16n phai dugc treo tir bo ga
kep 150, cap phu 164 c6 thé duge sir dung dé ngin ngira qué tai cic cap khac 140.

Fig.7A va Fig.7B lan luot thé hién thiét bi nang 110 trén Fig.6 trén hinh
chiéu canh va hinh chiéu phia truée. Fig.7A thé hién trén hinh chiéu canh cia thiét
bi ndng 110 ma don th ba 133 con kéo dai theo hudng sang bén hon don thtr hai
132 va don thtr nhit 131. Cu thé 13, diém gén cap 193 cta don tha ba 133 c6 thé
con kéo dai theo hudng sang bén hon don thit hai 132, nghia la theo huéng vudng
g6c véi can ctia cau truc 107, trong mit phang dugc tao boi can ciia cau truc 107 va
don thtr ba 133.

Nhu mét tiy chon, duge thé hién trén Fig.7A, don thit ba 133 duge dinh vi &

mot géc twong ddi voi phuong ndm ngang. Theo cac phuong 4n khac, don thi ba
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133 ¢6 thé duoc hudng gan nhu theo phuong ndm ngang, khi sir dung. Tét hon 13,
don thir ba 133 duoc lip vao ciu truc 107 duédi mot goc so voi can.

Hinh chiéu phia truée trén Fig.7B thé hién ring nhu mot tiry chon, don thir
nhit 131 va don thir hai 132 ¢6 hinh dang trong tu nhau, theo kidu anh qua guong.
Don thir nhat 131 va don thir hai 132 ¢6 thé duge hudng & mot goc so véi cin clia
cAu truc 107, ma c6 thé trén hinh chiéu phia truéc dugc hudng gén nhu theo
phuong thing dimg. Goc giita cAu truc va don tha nhit 131 c6 thé 12 gin nhu bang
gbc gitra cAu truc va don thir hai 132. Theo cach ndy, cic diém diu xa va cac diém
dAu gin cua don thir nhét 131, don thir hai 132 va don thir ba 133 c6 thé tao thanh
khéi da dién c6 thé tich khac khong.

Dudng tir cc diém ddu xa dén cac didm dAu gan co thé duge x4c dinh & phia
trude cua cac don, trén duong tdm cia cac don hodc tai phia sau ctia cadc don. Céc

phia truéce clia cac don duoc thé hién trén Fig.7A dugc bd tri & phia phai cta hinh
v&. Trong vi du nay, khéi da dién c6 thé duogc tao boi cac diém dau xa va cdc diém
du gin cua cac don va bing cach ndi mbi diém véi tit ca cic diém khéc cia cac
don, diu xa cing nhu du gin. Trén Fig.7A, diéu d6 c6 nghia 12 médi diém, hoic
dAu gin hodc dau xa, s& duge ndi v6i nam diém khac béi cac dudong tudng tuong dé
tao thanh khéi da dién c6 sdu mit, khi cic diém dau gan cia don tha nhét 131 va
don thir hai 132 tring nhau. Véi cac didm dau xa, c6 thé 1dy & giita dudng truc cia
puli 1am mot chi tiét dn huéng cap. V6i cac diém dau gan, diém giita, diém dudi,
diém trén, diém ngoai hodc diém trong cda vi tri ma tai do cé thé léy don dé co thé
duge ndi voi can. Nhu vay, khéi da dién co thé dugc x4ac dinh bén trong cic don
va/hodc loai trir cac don, hodc quanh cdc don va/hodc g@)m ca cac don.

Fig.7A thé hién phin cua do 1&ch thir nhit 01 gitra bé cau truc 600 va chi tiét
dan huéng cap thit ba 193, va phz‘in cua do6 Iéch thir hai 02 gifta bé cAu truc 600 va
chi tiét dAn hudng cap thir hai 192. Bé ciu truc 600 nhim muc dich ngén gon trén
Fig.7A khong dugc thé hién trén hinh v& & day, ma chéng han dugc thé hién trén
Fig.1A.

Fig.7B thé hién ring nhu mdt ty chon, dd l&ch giita chi tiét dan huéng cap
thir hai 192 va chi tiét din huéng cap thir nhit 192 ¢6 thé gin nhu bing khong. Vi
thé, d6 16ch gitra chi tiét din hudng cép thir nhat 191 va bé cau truc 600 c6 thé gin

22

22/40



53426

nhu bing vé6i d6 16ch 02 giita chi tiét din hudng cép thir hai 192 va bé ciu truc 600.
Céc chi tiét din huéng cap c6 thé dugc tao dudi dang cac puli. |

Vi thé, d6 1éch s& dugc hiéu 13 khoang cach gifta hai bd phén cu thanh doc
theo mot huéng, ma c6 thé ching han song song v6i trong lyc. Ching han, mit
phing nim ngang tudng tuwong thir nhét c¢6 thé duge kéo qua bé ciu truc 600, va
mit phing ndm ngang tuéng tuong thit hai ¢6 thé duge kéo qua chi tiét din huéng
cép thir nhét 191,

Tiép do, do 1&ch gifra bé cau truc 600 va chi tiét dAn huéng cap thi nhét 191
c¢6 thé 12 khoang cach gifta mit phing nim ngang tudng tuong thir nhat va mat
phing nim ngang tuéng tuong thir hai - ma vi vay c6 thé 1a do 1éch theo phuong

2 r 2 b
thang ding. Vi the, su thay ddi theo phuon cau

=
D>

odc ca hai b

191 khéng anh hudng dén d6 1éch. Vi

14

7

truc 600 va chi tiét din huéng cap thir nha

=

thé d6 1éch dugc tinh toan khac véi khoang cach gitta hai by phan cu thanh, ma s&
1a chiéu dai cta dudng thing duoc kéo gita hai bd phan cdu thanh.

Do 1éch theo phuong thing dimg c6 thé phu thudc vao huéng cia cin so véi
huéng nim ngang. Vi thé, chi v6i cac huéng cu thé ctia cin 108, d6 1éch gitta bé
cdu truc 600 va chi tiét ddn huéng cap thir nhat 191 c6 thé nhé hon do léch giita bé
cdu truc 600 va chi tiét din huéng céap thir ba 191. Chang han, sy dinh huéng c6 thé
16n hon 20 d9, 16n hon 45 d6, 16n hon 60 d6 hodc tham chi 16n hon 75 d9, t6t hon
12 bing 80 hoic 85 d6 hoic 16n hon dé Iép dg’lt cac tuabin cao.

Pugc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B 1a chiéu dai duong din thi nhit 772
doc theo can va chiéu dai duong din tht hai 773 doc theo cin 108, ma cac chiéu
dai dudmg din c6 thé xép chdng mot phan. Chiéu dai duong din thi nhit 772 dugc
" tao ra giira bé cau truc 600 va chi tiét ddn huéng cap thir hai 191 qua don thir hai
132, va chiéu dai dudng dan tha hai 773 dugc tao ra gitta bé cau truc 600 va chi tiét
dan hudéng cap tht ba 193 qua tiy chon don thi ba 131. Chiéu dai duong dan thir
hai 773 ¢6 thé 16n hon chiéu dai dudng din tht nhit 772, chéng han do su chénh
1éch cac chiéu dai dudng din trén don thir hai 132 va don thit ba 133, vi/hoic do
khoéng céch gitra ddu xa 777 cia can 108 va don thi hai 132.

| Chiéu dai duong dan c6 thé 1a doc theo dudng din ma bao gdm cac doan

khéc nhau, ma céc doan nay co6 thé & gdc trong doi véi cac doan lieén ke.
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Huéng cta chiéu dai dudong din c6 thé gin nhu twong tmg v6i dudng tAm
ctia can 108 va/hoic don.

Fig.8 biéu thi phuong 4n khac nira cia thiét bi nang 110, bao gbm don thi

nht 131, don thir hai 132 va don thir ba 133. Ba don nay c6 thé duge tao riéng biét
v6i cau truc 107, chéng han theo bd céc chi tiét nhu d4 néu & trén.
, Nhu mot tiy chon ciing 4p dung dugc & cac phuong an khac, cac don dugce
tao dang nhu céc két ciu hé gdm c6 nhidu gian. Nhu vay, cdc don co thé nhe va
cing vitng. Nhu mdt tuy chon tiép theo, mot hodc nhiéu tAm dugc tao tir vat liéu
tAm c6 thé duoc bao gdm béi don. TAm c6 thé duge st dung dé ndi don vao ciu
truc.

e U

.
A AY A
Nhu mét try chon tié

theo ma cfing ¢6 thé dugc 4p dung cho cc phirong 4n
khéc, thiét bi nang c6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu t&i 802. Nho cac toi, chiu dai
ctia mot hodic nhidu cap 140 ¢ thé dugc kiém soét.

Cu thé 13, mét hodc nhiéu hodc tit ca céc toi c6 thé dugc dinh vi bén dudi
don thir nhét 131 va don th hai 132. Vi tri cang thp ciia céc toi, va vi thé do 1éch
trong d6i v6i bé cau truc 600 cang nho, thi trong tAm clia ciu truc c6 thé cang thép,
va tau d& cdu truc. Trong tAm thip nay c6 thé ting d6 6n dinh cla tau va s& dan toi
khdi luong nhé & gin dinh cin cla cu truc ma c6 thé néu khong thi gay ra cac luc
16n doc theo cin. Mot hodc nhiéu toi, va mot hodc nhiéu bo phan ndi dé ndi céac toi
vao cau truc 107 c6 thé duoc bao gdbm béi phuwong an ciia cic bd gdm céc chi tiét.

Vi thé, s& duge hiéu 1a mot hodc nhidu toi ¢6 thé dugc b tri trén mot hodc
nhiéu don trong sb cac don thir nhit 131, don tht hai 132 va/hodc don thir ba 133
vi/hodc mot hodc nhidu tdi c6 thé duoc tao riéng biét véi mot hodc nhiéu don trong
s cac don thir nhat 131, don thit hai 132 va/hodc don thit ba 133.

Fig.9A thé hién hinh chiéu canh ciia thiét bi ning 110 trén Fig.8. Nhu dugc
thdy trén Fig.9A, nhu mot tiry chon, don thir ba 133 ¢6 thé duge huéng xudng dudi,
& mdt goe trong ddi voi phwong nim ngang khi st dung.

Fig.9B thé hién hinh chiéu phia trudc cia thiét bi nang 110 trén Fig.8. Nhu
duoc thiy trén Fig.9B, don thir nhit 131 va don thir hai 132 duge huéng & mot goc
tuong dbi véi clu truc 107. Vi thé, chrfmg han, don thar nhit 131 va don thi hai 132

¢6 thé kéo dai theo huéng ra xa don thir ba 133.
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Theo c4c phuong 4n cta thiét bj ning 110 trén cic hinh vé& tir Fig.6 dén
Fig.9B, nhu mot tiy chon, thiét bi ning 150 dugc treo tir sdu cap, v&i cap phu thir
bay tity chon 164.

Tir c4c phuong 4n trén c4c hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9B, s& lap tirc tré nén 1
rang 12 modun gén tau khéng can thiét bao gdm bé ma céc don dugc nbi vao d6. Vi
thé, modun gin tau c6 thé bao gdm nhidu don véi cac chi tiét din hudng cap dugc
bd tri tai cac diu xa cia cac don. Noi theo cach khac, bé ¢6 thé dugc tao bdi cau
truc va/hodc tau.

Céc phuong 4n cia thiét bi ning c6 thé bao gdm hé théng nhin, dugc bd tri

Ou

& x4c dinh vi tri va/hodc mot hodc nhidu hudng cia thiét bi nang 150 twong dbi
v6i diém tiy ¥ nhung 13 diém tinh trén dinh ctia cAn. Hé théng nhin c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu camera, tia laze, cam bién va do khoang cach béng anh sang (Light
Detection And Ranging, LIDAR), SONOR, va/hoic cac bo phan xa va/hodc cac bd
d4nh du thu dong hoac chd dong, hodc cam bién tir xa khac bat ky va su Kkét hop
cam bién/bd danh ddu dé xac dinh khoang cach giita cam bién cu thé cia hé théng
nhin va diém cu thé trén thiét bi nang 150.

Toan bd hé théng nhin c6 thé duoc bb tri trén mot trong sd cac don, ching
han trén don thtr ba 133. Theo phuong &n khéac, cac bo phan cu thanh khac nhau
ctia hé théng nhin ¢6 thé dugc phan bd trén hai hodc ba don trong s6 cac don thir
nhét 131, don thir hai 132 va don thir ba 133. Chéng han, hai hodc ba don trong sb
cac don c6 thé c6 mot hodc nhiéu cam bién cta hé théng nhin.

Theo cach lya chon khéc, it nhat phén ctia hé théng nhin ¢ thé dugc bd tri
trén can.

Theo céc phuong én cu thé, hé théng nhin dugc bé tri dé xac dinh khoang
cach gitra cac cam bién ctia hé théng nhin va it nhét 1a sd luong céac diém xac dinh
trén thiét bi nang 150. Cac diém trén thiét bi nang 150 c6 thé 1a dugce danh diu boi
mot mbc diu, ma duge bd tri d phan xa cac tin hiéu cam bién duge gii boi cac
cam bién cia hé théng nhin va/hodc duge bd tri d c6 mde ddu nhan dang duoc truc
quan.

Theo cach bd sung hodc theo cach lya chon khéc, hé théng nhin c6 thé duoc

bé tri dé x4c dinh vi tri va/hodc hudng cia thiét bi nang 150 trong dbi véi diém cb
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dinh. DPiém cb dinh chéng han ¢6 thé ndm trén tau trén moéng don 104 hodc trén vé
boc 106 hodc trén chi tiét khac bit ky clia tuabin gib. |

Hé théng nhin c6 thé dugc sir dung boi bd diu khién dé didu khién chiéu
dai cta it nhit mot trong sb céc cap 140 ma thiét bi nﬁng. 150 du:@c treo tur do,
chéng han nhd didu khién mot hodc nhiéu tdi. B6 diéu khién c6 thé sit dung mot
cach déng thoi hé théng nhin va mot hodc nhidu cam bién lyc @ didu khién mot
hozc nhiu toi.

Trong phin mé ta trén day, s& dugc hiéu 1a khi mot phin tir nhur 16p, ving
hodc nén duge goi 13 “trén” hodc “Ién trén” phan tir khic, thi phan tir nay hodc truc
tiép trén phan tir khac, hodc cac phin tir xen k& cling c6 thé c6. Ngoai ra, s& dugc

A1 15 cde
YU LU YU

hi gia tri néu trong phép mo ta trén day, duogc dua ra béng cach vi du va
cac gia tri khéac co thé c6 vashodc c6 thé 1a duge du tinh.

Hon thé nita, sang ché cling c6 thé dugc thuc hién véi it cac bod phén ciu
thanh hon dugc bd tri theo céc phuong 4n dd mo t4 & day, trong d6 mot bd phan
cAu thanh thyc hién nhiéu chic nang. Sang ché cling cé thé dugc thuc hién ding
béng cach st dung nhiéu chi tiét hon duoc thé hién trén cac hinh vé, trong d6 céc
chirc ning dugc thuc hién boi mét bd phan cdu thanh theo phuong an di b tri
dugc phan bb trén nhiéu bo phan cdu thanh.

Chu ¥ ring cac hinh v& chi 1a c4c biéu thi dudi dang so dd cta cac phuong
4n ctia sang ché ma dugc dua ra béi cac vi du khong gi6i han. Nhim muc dich 1am
rd rang va ngin gon phin mo ta, cic ddu hidu d3 mo ta & day nhu phan cia cing
c4c phuong 4n hodic riéng biét, tuy nhién, sé dugc nhan thdy ring pham vi clia sing
ché c6 thé bao gdm céc phuwong 4n c6 cac két hop clia tat ca hodc mot vai trong s6
cac diu hiéu d mo ta.

Thuédt ngit ‘bao gém’ khong loai trir sy c6 mat cua céc du hiéu hodc cac
budce khac véi cac diu hidu hodc cac bude duoc liét ké trong yéu ciu bao hd. Hon
thé nita, c4c thuat nglt ‘mot’ s€ khong dugce du tinh 12 bi han ché ‘chi mot’, ma thay
vao d6 dugc st dung dé c6 nghia 1a ‘it nhét mot’, va khong loai trir nhiéu.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong» linh viuc s& d& dang nhan thiy ring
nhiéu tham s khic nhau va cic gié tri cia n6 duge boc 16 trong phin md ta c6 thé

dugc bién thé va cac phuong an khac nhau duge bde 16 va/hodc yéu cau bao ho co
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thé duoc két hop ma khong nim ngoai pham vi clia sing ché.
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YEU CAUBAO HO

Thiét bi ndng dé nang chuyén dung tai va canh tua bin gi6 ngoai khoi, thiét bj
bao gdm:

bo gé kep dugc bd tri d duge ndi véi tai, gdm c6 nhém cac diém gin cap
duogc bd tri dudi dang da giac thir nhit;

mddun gin tau dugc bd tri d& dugce ndi véi tau, gdm b nhidu chi tiét din
hudng cap dugc bb tri dusi dang da gide thit hai;

nhiéu cap duogc kéo dai gifra diém gén cap va céc chi tiét din huéng cap, va

hé théng diéu khién dé diéu khién vi tri va/hoic huéng ciia bd g4 kep bén

trong khong gian 1am viéc nh¢ diéu khién chiéu dai dugce kéo dai cua it nhat hai

~
A

cap trong so nhiéu cap gitta diem gan cap va céc chi ti€t dan huéng cép.

. Thiét bi ning theo di€ém 1, trong d6 mddun gin tau con bao gdém nhiéu don
dugce bo tri d€ duroc ndi v6i can cla cau truc, va trong dé it nhat phan ctia nhiéu

chi tiét dan huéng cap dugc bo tri tai cdc dau xa ctia cac don.

Thiét bi ning theo diém 2, trong d6 cic don tao ra khdi da dién c6 thé tich khac

khong.

4. Thiét bi nang theo diém 2 hoac 3, trong do nhiéu don bao gf”)ln it nhat ba don, va

trong d6 don thir nhét trong s cac don duge hudng it nhat mot phin & mot goc

trong d6i v6i mit phing duoc kéo dai boi cac don thir hai va thir ba.

5. Thiét bi nang theo diém bat ki trong s6 cac diém tir 2 dén 4, trong d6 nhidu don

bao gom hai don gin nhu c6 cung kich thudc va mét don co kich c& khéc vai

hai don gan nhur ¢6 cling kich thudée.
. Thiét bi ning theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 2 dén 5, trong d6 thiét bi

con bao gdm cau truc, gom c6 bé cau truc duge bo tri de nodi cau truc voi tau va

con gom can kéo dai tir bé cau truc.
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7. Thiét bi ning theo diém 6, trong d6 d6 1&ch giita d4u xa ciia don thir nhét trong
sb cac don va bé ciu truc khac véi d6 1éch gilta dau xa ctia don thi hai trong sb

cac don va bé cau truc.

8. Thiét bi nang theo diém 7, trong d6 d6 1éch gifta dAu xa ciia don thir ba trong s
cac don va bé clu truc gin nhu bang véi dd 1éch gitra diu xa cia don tht hai

trong sO cac don va bé cau truc.

9. Thiét bj nang theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 7 dén 8, trong d6 it nhét

ic don dugc noi tai hodc gan dau xa cia céan.

O>~
a i

c

mot trong s
v [==J

10. Thiét bi ning theo diém bat ky trong sb cic diém tir 6 dén 9, trong d6 hai don

trong so nhiéu don kéo dai tir can & khoang cach cich dau xa cua cén.

11. Thiét bi nang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 10, trong d6 chiéu dai
duong dan doc theo can giita bé cau truc va dau xa ctia don thir nhat trong so
cac don khac véi chiéu dai dudng din doc theo can gitta bé cau truc va dau xa

cta don thir hai trong s6 céc don.

12. Thiét bi ning theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 6 dén 11, trong d6 chidu dai
dudng dan doc theo cin gifta bé cdu truc va dau xa clia don thir nhit trong sb
céc don gin nhu bing véi chidu dai dudng dan doc theo can giita bé cau truc va

dau xa ctia don thir ba trong s6 céc don.

13. Thiét bi nang theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 mddun gin
tau bao gdm:
bé gém c6 modun gén can duoc bb tri dé ndi bé vao cn cua ciu truc; va
nhiéu don kéo dai tir bé, trong dé cac don nam & dau gén duge ndi véi bé;

trong d6 cac chi tiét din huéng cép dugc bo tri tai cac dau xa clia cac don.
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14. Thiét bi nang theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 2 dén 13, trong d6 cac dau

xa cua cac don va bé tao ra hinh thap.

15. Thiét bi nang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 14, trong d6 nhiéu
cap bao gdm nhidu cip cap, va trong d6 mdi cip cap dugc treo tir diu xa cia

don.

16. Thiét bi nang theo diém 15 ¢6 pham vi phu thudc vao diém 14, trong d6 cap thir
nhét ciia cap cap duoc ndi véi diém gin cap twong tmg v6i dinh thir nhét ctia bd
ga kep, va cap thr hai cta cap cap duoc nbi v6i diém gén cap cia dinh thir hai

f‘1’71 Q ]‘\
v

vua

>

g4 kep.

17. Thiét bi nang theo diém bat ky trong s cac diém tir 2 dén 16, trong d6 nhiéu

don dirge trang bi & khoang cich goc bang nhau.

18. Thiét bi nang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 17, trong d6 nhidu
don bao gbm hai don gan nhu c¢6 cing kich thuéc va mdt don c6 kich c¢& khac

v6i hai don gan nhu ¢6 cing kich thuéc.

19. Thiét bj nang theo diém 18, trong d6 modun gén can dugc bb tri & duge ndi
v&i cAn cta clu truc sao cho can cia cu truc va don c6 kich ¢& khac nhau duoc
b6 trf gin nhu trong cling mit phing.

20. Thiét bi nang theo diém 18 hoic 19, trong d6 hai don gan nhu clng hinh dang
dugc tao cong sao cho tai diu xa cta ching, cic don dugc huéng gan nhu

vuong gbéc vGi don cé kich c¢& khic nhau.

21. Thiét bi nang theo diém bét ki trong sb cac diém tir 14 dén 20, trong d6 modun

gin cin dugc b tri trong hinh thap duge tao béi céc dau xa clia cac don va bé.
22. Thiét bi ning theo diém bét ky trong s cac diém tir 2 dén 21, trong d6 thiét bi
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dugce bo tri d€ thich (g véi cap phu cua ciu truc, ma cap phu duge bo tri de

duogc treo tir cau truc va qua bé.

23. Thiét bi ning theo di€m bat ky trong s0 cac diém néu trén, trong d6 hé thong
di€u khién bao gom cac tdi ma cac cap c6 thé duge quan va dugc gd ra trén do,
va bd diéu khién dugc bo tri dé€ kiém soat cac toi dé diéu khién vi tri va/hodc

hudng cta bd ga kep bén trong khong gian lam viéc.

24. Thiét bi ning theo diém 23, trong dé thiét bi con bao gém mot hodc nhiéu cam
bién luc dugc bb tri dé tao ra tin hidu cam bién lién quan dén luc cing trén mot

g d4 hé thong dicu khién duge bo tri d€ nhén céc tin

e 13
&
Q>
=

hiéu cam bién va di€u khién cac toi dua trén cac tin hiéu d

25. Thiét bi nang theo diém 23 hoic 24, trong d6 céc tdi dugc b tri trong hodc trén

bé cia thiét bi nang.

26. Thiét bi nang theo diém 25, c6 pham vi phu thudc vao diém bat ky trong sb cac
diém tir 14 dén 22, trong d6 cac toi duoc bd tri bén ngoai hinh thap duge tao béi

cac dau xa cia cac don va bé.

27. Thiét bj nang theo didm bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 mddun gin

tau duge bd tri 1a mét khung trén boong cia tau.

28. Tau dugc bd tri @& nang canh tua bin gi6 ngoai khoi, tau niy gbm c6 thiét bi
néng theo diém bét k¥ trong s cac diém néu trén, trong d6 mbdun gin tau dugc

ndi vai tau.

29. Tau theo diém 28, trong d6 mddun gan tau bao goém:
bé gom c6 modun gan can dugce bo tri d€ noi bé vao cén cua cu truc; va
nhiéu don kéo dai tir bé, trong d6 cac don nam & dau gan dugce nodi vdi bé;

trong d6 céc chi tiét din huéng cap dugc bo tri tai cac dau xa cia cac don.
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