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Linh vie k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap t6i linh vuc cong nghé ché bién gd, cu thé 1a d& cip t6i may ndi ngang
vén lang, cu thé hon 13 d& cap t6i bd phén nap ghép phoi ding cho may nbi ngang vén lang,
cho phép méy ludn dat hiéu qua ép sat 6n dinh, 16p keo boi trén bé mit hai tAm van lang déu
nhau, gitip cho mép ndi cta hai tAm van lang duoc thing hang khong bi din, khong bi tray

xude, khong bi tréc mat gd.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot giai phap k¥ thuat lién quan dén bo phan nap ghép phdi c6 truc cn va truc cudn
nim ngang 1éch huéng nhau dimg cho may ndi ngang vén lang da dugc sit dung trude day

trong cong nghiép ché bién gd van lang (xem H.1a).

Nhu thé hién trén H.1a, bd phén nap ghép phoi gdm mot cip banh cudn gin sét nhau,
c6 két cAu dinh lién nhau va c¢6 cling truc nim ngang thing géc véi thanh dan, duoc bé trf bén
dudi ban trugt va vong tron banh cén tiép tuyén véi mit ban dugce din dong quay tron theo
chidu cuén vao ciia thanh dan. Phia trén cdp banh cubn 13 cip banh can, mdi banh cén c6 truc
ddc 1ap ndm ngang nhung khong vudng géc véi thanh dén ma 1éch hudng véi banh cudn mot
goc khodng 2 - 5 d9, khi nhin tir trén Xuéng hai truc banh cén tao thanh mdt gdc tu vao
khodng tir 184 dn 190 d ¢ phia truéc theo huéng thanh dén. Cip banh cén quay tu do
(khoéng duge truyén dong) c6 thé nhun 16n va ép xudng cing lic va dugc didu chinh ép 1én

cdp banh cudn bai ap lwe ¢b thé didu chinh duge.

Khi mdy hoat dong, hai tAm phdi vén lang duoc nap vao ddu & hai bén thanh dan s&
duge dua vao mdy béi hai banh can ¢ mit trén va hai banh cudn & mit dudi, véi két ciu nhu
vay hai tim vén lang vira dugc cudn vao may theo chiéu thanh dan, ddng thoi vira duge ghép

sat hai mét canh doi dién & d9 day clia hai tam van lang v&i nhau.

Nhuge diém ctia giai phap nay 13 do banh can va banh cubn c6 truc khong song song
nhau, vi vy khi mdy hoat dong, ching chi tic dong v6i nhau & mot diém qua phdi vén lang,

do @6 khong tao duoc hidu qua on dinh, sir dung khong dé dang.
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Hién nay, mot gidi phép k¥ thuat khac lién quan dén bd phén nap ghép phdi c6 banh
can duoc bé tri trén mit dia quay dang dugc Gng dung hau hét cho may ndi ngang van lang
(xem H.1Db).

Nhu thé hién trén H.1b, bd phan nap ghép phdi c6 banh can dugc bd tri trén mit dia
quay, két cdu bao gdm hai dfa tron truc dimg duge b tri sat nhau hai bén thanh dan, phia sau
miéng nap phoi (phdi gém hai tdm van lang), mit trén hai dia tron 14 bé mit nham dugc dat
ngang bang véi mit ban trugt ciia mdy va duwoc din dong quay nguoc chidu nhau. Khi nhin tir
huéng nap phdi, dia tron bén trai quay nguoc chidu kim ddng hd va dia tron bén phai quay
theo chidu kim dong hd. Phia trén hai mit dia quay 13 mot cip banh can lin quay tu do (khong
duge truyén dong) cé két cdu dinh lién nhau va cing chung truc quay, truc banh cin ndm
ngang vudng gdc véi thanh dan, song song v6i dudng thing qua tdm cta hai mit dia quay,
truc banh c4n khong cit phuong thing dimg véi truc dia quay ma 1éch vé phia sau (theo chidu
dan ctia thanh din) mot khoang cch tir 2mm dén Smm. Cip banh cén c¢6 thé nhin 1én - xubng
ciing lic va dugc didu chinh ép 1én vanh ngoai hai mit trén dia boi 4p luc ¢ thé diéu chinh

duoc.

Khi m4y hoat dong hai tAm vén lang dwoc nap vao dau & hai bén thanh dén s& duoc
can dua vao may boi hai banh can & mit trén va hai dia quay & mat dudi. Vi két ciu nhu
trén, hai tAm vén lang vira dugc cudn vao méy theo chiéu thanh dan, ddng thoi dugc ghép sat

hai mdt canh ddi dién & d6 day cta hai tam van lang vao nhau.

Nhuoc diém cila giai phap nay 13 trong lic may hoat dong, mit dudi ctia tAm vén lang
bi tiép xtic va ma x4t nhidu v6i mit nham phia trén cua dia quay s& bi bong ra va tao ra mat gd
nhuyén. Mat gd nhuy&n ndy dan tich tu va bam vao nhiéu bd phan khac ctia may, do d6 phai
t6n cong lam vé sinh, ddc biét mat gd nhuyén d& roi lot vao hdp chira keo s& 1am hong keo.
Ngoai ra, mat gd nhuyén ciing lam triy xuéc nhe mép ndi mat dudi tAm van lang, nhét 13 khi
tAm van lang cang day thi ma x4t véi mit nham dia cang cao. Hon thé nita, do ciip banh can
dinh lién nhau, nén khi gip trudng hop hai tAm vén lang ¢6 d6 day khong déu nhau thi s& bi

mét hiéu qué ép sat & tAm van lang méng hon.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché dé& xudt mot bd phan nap ghép phodi ding cho may nbi ngang van lang (sau
day goi 1a may) ¢ chirc ning tiép nhan cudn dwa ciing lic hai tAm van lang vao may, dong
thoi vira ghép hai mit canh d dan keo véi nhau. Hai tAim van lang lu6n huéng sat vao nhau,

cho phép méy lu6n dat hiéu qua ép én dinh, 16p keo bdi trén bé mit hai tm van lang déu
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nhau, giip cho mép ndi cta hai tAm van lang dugc théng hang khéng bi dun, khéng bi tra‘”iy

xuéc, khong bi tréc mat gd.

Dé dat dugc muc dich néu trén, bd phan nap ghép phdi ding cho may ndi ngang vén

lang theo sang ché dic trung & chd bao gém: bd phan banh con va bd phan banh cén.

Trong phuong an thyc hién thi nhét cia séng ché, d4u hiéu khéc biét dau tién cia bd phan
nap ghép phoi theo sang ché 12 by phan banh c6n durge hinh thanh béi: hai khung hinh hop,

mdt cip banh con, hai truc truyén dong va banh ring.

Hai khung hinh hp dugc 15p dat d6i dién nhau va sat nhau & ca hai bén thanh dan,
phia dudi ban trugt ctia may va phia sau miéng nap phoi. Mt trén cia khung hinh hdp 1a mét
truot phing dugc lip ngang bing véi ban truot clia may & hai bén thanh din, trong d6 mot
khung hinh hdp & mot bén thanh dan c6 thé duge didu chinh cao hon bé mit ca ban trugt
mdt khodng céch twong tmg véi d6 day tAm van lang, t6i da 13 khoang Smm cho trudng hop
tAm van lang c6 do day tir 1,5mm dén 5mm, khong thé ubn cong khi qua khau bdi keo tiép

theo trong qua trinh hoat dong clia may.

Mot ciip banh cén duge thiét k& bang nhau duge din dong quay tron ciing sb vong
quay theo chidu cudn phéi vao may va dwoc bd tri d6i dién nhau trong hai khung hinh hop dit
sat nhau & c4 hai bén thanh din, phia duéi ban truot ctia may va sau miéng nap phdi. Mdi
banh con duge 1ip dit trong mot khung hinh hop riéng biét, duge truyén dong boi cac banh
ring dé hai banh c¢on c¢6 thé quay ciing chidu véi cling s vong quay. Truc cia mdi banh con
nim nghiéng, hudng 1én phia trén dudng kinh nhé ciia hinh con mot gée bang véi do con cia
banh con, sao cho dudng sinh ctia hinh cén tiép tuyén tir bén dudi va ngang bang véi bé mit
clia ban trugt. PO con clia banh con va d6 nghiéng cua truc banh con ndm trong pham vi tir
0.1 d0 dén 89.9 do.

Hai banh c6n 4p gin sat vao vach ngin thanh din & c4 hai bén thanh din va ddi dién
nhau qua duong kinh 16n ctiia hinh c6n, trén bé mit con cua banh coén duoc can nham. Phia
diu nho hinh c6n ctia banh con 13 mot banh ring con, duge truyén dong quay tron bai mot
banh ring con c6 truc thiang dimg, phia ddu duéi cla truc ding nay c6 1ap banh ring truyén
dong duge két ndi véi banh rang ctia khung hinh hop & phia bén kia thanh dan va dugc din

dong quay tron bdi mo to.

Mdt ddu hidu khéc biét nita ciia bo phan nap ghép phoi theo phuwong an thuc hién thi
nhét ctia sing ché 1 b phan banh can dugc hinh thanh béi cip banh can kép bang nhau, dugc

bé trf trén cip banh con. Truc ngang cia cip banh can kép thing géc véi thanh din va duge
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b6 tri di dién nhau & ca hai bén thanh din. Cip banh can kép quay tu do (khong duoc truyén

dong) c6 thé nhin 16n va ép xubng véi ap lic 6 thé didu chinh duge.

MOi banh cén kép c6 truc riéng biét va cé hai banh cdn méng dic trung & chd bao

gom:

+ Mot banh can chinh va mdt banh cén phu quay riéng biét ma khong dinh vao nhau va dugce
bb tri cach nhau mot khoang tao nén bé ngang dé 1am cho chidu rong ctia mdi banh can kép

trrong duong véi chidu dai dudng sinh trén hinh con ciia mbi banh con;

+ B& mit tron ctia banh can chinh va banh can phu tron nhin hodc nham véi d6 nham tlr nho

dén 16n d& phi hop vé6i hidu qua thyc té;

+ Hai banh céan chinh ctia hai banh can kép duoc lién két véi nhau qua khép ndi da tim nén

chiing lu6n ¢6 thé quay tron véi cling s6 vong quay.

Béanh can kép c6 cdu tao gdbm mdt vanh banh can c6 thé quay quanh truc ¢b dinh béi
lién két v6i nhau qua hai vong bi. B& mit xung quanh vanh banh can ¢6 hai phan: phin duong
kinh 16n ding @& Iip banh can chinh, gifta banh cén chinh va bé mit phan dudng kinh 16n
vanh banh cén dugc dém mot vong dém cao su c6 chirc ning 1am banh cn chinh c6 thé nhin

1€n va ép Xuéng 1&ch tAm v&i truc khi hoat dong.

Bénh can phu 14 mét vanh tron, dudng kinh ngoai ciia vanh bang véi dudng kinh ngoai
clia banh cén chinh, c¢6 thé quay tron tu do béi lién két ctia mot vong bi véi bé mat phan
dudmng kinh nho ciia vanh banh cén. Giita banh can phu va bé mit tron ngoai ciia vong bi clia
banh can phu cling dugc d€m mdt vong dém cao su, c¢6 chtrc ndng lam béanh can phu cé thé

nhdn 16n va ép xudng 1éch tm véi vanh banh cén khi hoat dong.

Mot banh can kép & mot bén thanh dan c6 thé dugc diéu chinh nang 1én tuong tng véi
chidu cao ctia khung hinh hdp & cling mét bén khi can thiét. O phia ddi dién ctia hai banh cén
chinh va gitta hai banh can kép 13 hai chdt truot, dwoc dit cach nhau mét khoang sao cho tim
banh cén chinh tr& thanh diém giita ciia doan thang gitra hai chét truot.

Gifta hai banh can chinh duge bé tri mot khép ndi da tim hinh dong xu, trén mit dong
xu ctia khép ndi da tAm c6 bén ranh trwot duoce bd tri déu nhau va hudng vao tdm, chiéu rong
cla rinh trugt vira khit véi chdt truot & mit bén cia mdi banh cén chinh va chidu dai cia ranh
truot d4p tmg hanh trinh tién t61 va lui v& phia truéc va phia sau, da dé khi co cAu khép ndi
ndy hoat ddng, n6 ¢6 chirc nang 1am cho hai banh can chinh luén quay véi ciing s6 vong quay,

ngay ca khi 1éch tim nhau vé6i d6 1éch tuong tmg do day t6i da cia tAm vén lang.
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Khi m4y hoat dong, hai tAm vén lang dwoc nap vao hai bén miéng nap & hai bén thanh
dan va bi chin lai boi hai 4c xi lanh dinh vi phoi, hai tAm van lang dwoc ép xubng tir phia trén
boi cip banh con bd tri bén dudi ngang bé mit clia ban trurgt va hai banh can kép, dong thoi
hai 4c xi lanh dinh vi phoi roi khoi bé mit cia ban trugt khi nhan dugc tin hiéu tir co ciu cam
bién quang (sensor), 1am cho hai tAm vén lang dwoc can va cubn dua vao may, ddng thoi €p
hai mit canh cia hai tAm vén lang s4t vao nhau nhd tic dong bodi bé& mat hinh cén cia hai
banh con, 1dm cho hai tAm van lang vira di chuyén vao may theo huéng thanh dan, vira dat
ngang vé phia diu 16n hinh c6n (ty 16 d6 con cang cao thi mtc do dat ngang phia diu 16n cang
nhidu) cho dén khi mit canh ctia hai tAm van lang ép sat vao hai bén vach ngin cia thanh dan,

ddng thoi di chuyén vao may.

Hai banh can chinh cia hai banh can kép ap sat hai bén vach ngdn, mét trén twong ing
v6i mép bé mit con & dau 16n clia hai banh con phia dudi, luén quay véi cling sb vong quay
nhdm tao tac dong ép xudng dé hidu qua cia banh cén dugc phat huy, dong thoi gitt cho hai
tAm van lang ludn di chuyén cling vén tbc, ngay ca trong trudng hop tAm vén lang c6 do day

16n, khong thé udn cong khi di chuyén qua bd phan bbi keo.

Hai banh c4n phu phia ngoai ctia hai banh c4n kép, & hai bén thanh din tuwong tng véi
phan bé mit cén & dau nho cia hai banh con phia dudi, vira ¢ kha ning nhun 1én va ép
xudng doc theo cling truc v6i banh can chinh ctia banh can kép, ddng thoi con c6 thé nhin 1én
va ép xudng doc 14p nham tao ra tac dong ép xubng lién tuc d& banh con phia dudi ludn phat

huy hiéu qua, ngay ca khi bé mit va do day ctia tAim van lang khong bang nhau.
M@ ta vin tit cdc hinh vé

H.1a - 12 hinh phéi canh thé hién b phan nap ghép phdi cé truc can va truc cudn nim
ngang 1éch huéng nhau ding cho méy ndi ngang véan lang theo giai phap k§ thuat da biét va
H.1b - 13 hinh phdi canh thé hién co cdu can phoi bd trf trén mit dia quay ding cho may ndi

ngang van lang theo giai phap k¥ thuat da biét.

H.2a - 13 hinh v& thé hién mit chiéu ding bén trdi may ndi ngang van lang c6 sir
dung bd phén nap ghép phoi theo sang ché va H.2b - 12 hinh v& thé hién mit chiéu ding mit

trrde may ndi ngang vén lang c6 st dung bd phan nap ghép phéi theo sang ché.

H.3 - 13 hinh v& phdi canh thé hién cAu tao chi tiét bd phan nap ghép phdi theo sang
ché c6 lip thanh dan.
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H.4 - 13 hinh v& phdi canh thé hién c4u tao chi tiét bd phan nap ghép phoi theo sang
ché khi 14p thanh d&n va thdo bo cac mit hong va mit tran cia hai khung hinh hop.

H.5 - 13 hinh v& thé hién mat chiéu ding mit truéc bd phan nap ghép phdi theo sang

ché.

H.6a - 13 hinh v& thé hién mit cit két cAu hai banh can kép va khép nbi da tAm va
H.6b - 12 hinh v& phdi canh thé hién céc chi tiét cia hai banh can kép va khdp ndi da tdm
trong bo phan nap ghép phdi theo sang ché.

H.7 - 12 hinh v& thé hién mit chiéu ding bén trai bd phan nap ghép phdi theo sang

che lién ket véi cac bd phén khéc bén trong may noi ngang van lang.

H.8a - 13 hinh v& thé hién mit chiéu phia trén hai khung hinh hdp c6 banh con dugc
lip phia duéi hai bén thanh din va H.8b - 13 hinh v& thé hién mit cit ding bén trai khung
hinh hdp phia duéi thanh din ciing véi cic bd phan khéc clia bd phan nap ghép phdi theo

sang che.

H.9a - 13 hinh v& phdi canh thanh dan trong bd phan nap ghép phdi theo sang ché
ding cho phdi van lang méng va H.9b- 13 hinh v& phdi canh thanh din trong bd phan nap
ghép phoi theo sang ché ding cho phéi van lang day.

H.10 - 1 hinh v& thé hién mit chiéu ding mit trude bd phan nap ghép phdi theo sang

ché khi khung hinh hop ¢6 banh cén bén phai va banh cén kép ciing bén dugc nang Ién.

H.11a - 13 hinh v& phdi canh thé hién chuyén dong ctia khép ndi da tAm khi hai banh
can kép hoat dong ddng tAm cing nhau va H.11b - 13 hinh v& phdi canh thé hién chuyén
dong ctia khép ndi da tAm khi hai banh can kép hoat dong léch tAm v6i nhau trong bd phén
nap ghép phéi theo sang ché.

H.12 - 13 hinh v& phdi canh thé hién bd phan nap ghép phdi theo phwong 4an thuc hién

thir hai ctia sang ché , trong d6 hai banh cn con dugc thay thé cho hai banh c4n kép.

H.13 - 12 hinh v& thé hién mt chidu tir mit trude bd phan nap ghép phoi theo phuwong
an thue hién thr hai ctia sang ché, trong d6 hai banh can con dugc thay thé cho hai banh cén

kép cling cac bd phéan lién quan va banh con cung banh can cdn bén phai dugc ning 1én.

H.14 - 12 hinh v& thé hién mit chiéu tir mit trudc bd phan nap ghép phoi theo phuong

4n thuc hién thi hai cta sang ché, trong d6 hai banh can con dugc thay thé cho hai banh cén
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kép cling cc bd phén lién quan khac nhu thanh ray truot, 6 ray truot, xi lanh nén va xi lanh

nang 1én.

H.15 - 1 hinh v& phdi canh thé hién bd phén nap ghép phdi theo sang ché duoc lip
thanh din dang nap phdi 12 hai tAim vé4n lang mong.

H.16 - 13 hinh v& phdi canh thé hién bd phan nap ghép phdi theo sang ché duoc 15p

thanh din khong c6 nep nap liéu va nep bdi keo dang nap phoi 12 hai tAm vén lang day.

H.17 - 13 hinh v& phdi canh thé hién bd phan nap ghép phdi theo phwong 4n thyc hién
th@ hai cia sang ché st dung hai banh cén c6n thay cho hai banh cén kép dang nap phoi la

hai tam van lang méng.

H.18 - 13 hinh v& phdi canh thé hién bd phén nap ghép phdi theo phuong 4n thuc hién
thit hai ctia sang ché str dung hai banh can ¢dn ¢6 khép ndi thay cho hai banh can kép dang

nap phdi 13 hai tAm vén lang day.
MO ta chi tiét sang ché

Chi tiét cAu tao ctia bd phan nap ghép phdi ding cho may ndi ngang véan lang theo

sang ché dwoc mo ta chi tiét kém theo céc hinh v& dudi day:

H.2a - 12 hinh v& thé hién mit chiéu diing bén trai va H.2b - 13 hinh v& thé hién mit
chiéu ding mit trude may ndi ngang vén lang c6 sit dung bd phéan nap ghép phdi theo séang

r
A

ché.

H.3 - 13 hinh v& phéi canh thé hién c4u tao chi tiét bd phan nap ghép phdi theo sang
ché ¢6 1ap thanh dan.

H.4 - 12 hinh v& phdi canh thé hién cAu tao chi tiét bd phan nap ghép phoi theo sang

ché c6 1p thanh dan va thio bo cac mit hong va mit trin ctia hai khung hinh hop.

H.5 - 12 hinh v& thé hién mit chiéu ding mit trudc bd phan nap ghép phdi theo sang

che.

Nhu thé hién trén H.2a va H.2b, may ndi ngang vén lang (sau ddy goi 1a may) c6 sir
dung bd phén nap ghép phdi bao gém: than méy 1, ban trugt 2, bd phén banh con 3 va bd
phéan banh cén 4.
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Thén méy 1 ¢6 hinh chit C nguoc véi phan khuyét vao trong dé twong thich véi kich
thuée chidu rong theo quy chuén cta tAm van lang thanh phdm. Ban truot 2 dwoc b tri phia

mit dudi phan khuyét chit C ngugc clia than may.

B& phan nap ghép phdi theo sang ché duge hinh thanh béi bd phan banh con 3 va bd

phén banh cén 4.

B phan banh c6n 3 ndm & phan duéi hinh chit C nguge ciia than may 1 va ngang béing
v6i bé mit ciia ban trurot 2, bd phan banh can 4 ndm & phan trén hinh chit C nguoc ctia than
méy 1, thanh dén 2.1 ¢6 vach ngin thanh dan 2.1.1 d& nap hai tAm van lang vao cung lic va
d4n hai mt vach ngin vao v6i nhau. B phan banh can 4 duge bd tri phia trén bo phan banh

con 3.

Nhu thé hién trén céc hinh H.3, H.4 va H.5, bd phéan banh con 3 dugc bd tri phia dudi
hai bén thanh dn 2.1 ma mit canh trén hai bén cta thanh din bing ngang véi bé mit trén ctia

ban truot 2 ciia may.

Bo phan banh cén 3 duoc hinh thanh béi: hai khung hinh hép gdm mot khung hinh
hdp bén trdi 3T va mot khung hinh hdp bén phai 3P, mot cdp banh codn 3.1, hai truc truyén
dong 3.2 va banh rang 3.3.

Khung hinh hdp bén trai 3T va khung hinh hop bén phai 3P dugc dit ddi dién nhau va
&p sét vao nhau, dinh cta khung hop hinh bén trai 3T va bén phai 3P nam bén dudi ban trugt
2 va & ca hai bén ctia thanh d&n 2.1. C4c mit dimg bén trong ctia khung hinh hdp bén trai 3T
va khung hinh hop bén phai 3P duoc thiét ké vat tir dudi 1én, theo hudng nghiéng ra ngoai
mdt géc khoang 10° va hai mit vach nghiéng dbi nhau bén trong hai khung hinh hop c6 khoét
16 d bét chit banh c6n 3.1.

Cip bénh con 3.1 13 hai banh c6n bing nhau véi d6 ¢on 14 10° dugc thiét ké ddi dién
nhau, trong d6 mdt banh con duge bd trf trong khung hinh hop bén phai 3P va mot banh con
duge bd tri trong khung hinh hop bén trai 3T, va gan sat v6i hai bén vach ngin thanh dan
2.1.1 cua thanh dan 2.1. B& mit con cta banh con dugce 1am nham, mbi bén diu nho hinh con
cta mdi banh con duge l&p mot banh ring con 3.1.1, duge truyén dong quay tron quanh truc
banh con 3.1.2 nhd lién két voi hai vong bi/d truc ¢ phan gifta truc. Mot dau cia truc banh con
3.1.2 dwoc cb dinh vao bé mit bén trong clia vach thing dimg clia khung hinh hop va nghiéng
mot goc 10° sao cho truc banh con 3.1.2 ndm chéo véi thanh dan 2.1 va nghiéng xudng maot
géc khoang 10° sao cho bé mit trén cling ctia khung hinh hp bén trai 3T va bén phai 3P
lubn ndm bén duéi ban truot 2. (H.4, H.5).
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Hai truc truyén dong 3.2 gidng nhau dwgc bd tri theo chiéu thing ding va ddi dién
nhau. Mot truc truyén dong dugc bd tri trong khung hinh hdp bén trai 3T va mot truc truyén
dong dugc b tri trong khung hinh hop bén phai 3P. Banh ring 3.2.1 duoc 13p trén dau cta
mdi tryc truyén dong 3.2. Banh ring con 3.2.1 ¢6 sb rang khép véi sb ring cta banh ring con
3.1.1 dugc bd tri & dAu banh rang ly hop 3.1. Mbi banh ring 3.2.2 ¢6 cing sb rang v6i mdi
truc truyén dong 3.2 va duoc bd tri & gitta truc truyén dong 3.2. Phan duéi hai truc truyén
dong 3.2 ¢6 lip hai vong bi dit trong hai § d& (khong thy trén hinh vé), m3i 6 d& dugce lip

chit vao mit san ctia mdi khung hinh hdp noi ¢ 18 tron khép véi 6 truc.

Banh ring 3.3 duogc lap v6i mo to M1 dé truyén dong cho banh ring 3.2.1 va banh
ring 3.2.2 trén truc truyén dong duogc bé tri trong khung hinh hop bén trai 3T va chuyén tiép
truyén dong qua banh ring 3.2.2 cla truc truyén dong 3.2 dugc bd tri trong khung hinh hop
bén phai 3P 1am cho béanh ring ¢6n 3.1.1 quay véi cling s& vong quay nhu banh ring 3.2.2,
nhung nguoc chiéu nhau va cling truyén déng qua banh riang cén 3.1.1 1am cho hai banh con

3.1 duge dit d6i dién nhau quay véi ciing sd vong quay va cling chiéu nhau (H.5).

Mb to M1 duogc str dung 1a mé to gidm tdc dugc bat chit vao mit dudi khung hinh hop
bén trai 3T. Banh ring 3.3 duoc lién két v6i truc mé to M1 théng qua mdt co cAu cb chu tao

gibng nhu lip xe dap (khong nhin thy trén hinh v&) ¢6 chirc ning truyén dong quay.

B phan banh can 4 dugc hinh thanh béi mot cp banh cén kép 4K c¢b cau tao gdm mdt
vanh banh can 4.1 c¢é truc riéng biét v4i hai banh can mong: mdt banh can chinh 4.2, mot
banh can phu 4.3, mdt khép ndi da tim 4.4 va mét thanh trugt 4.5.

Cip banh cén kép 4K, dugc bd trf phia trén cip banh cén 3.1, truc ngang clia cip banh
can kép 4K vudbng goc v6i thanh dan 2.1 va dbi dién v6i nhau qua céc vach ngén cua thanh
dan 2.1.1. Cp banh cén kép 4K quay tu do (khdng truyén dong), c6 thé nhin 1én va ép xudng
v6i ép luc didu chinh dwoc. MBi banh can kép 4K ¢6 truc riéng biét nhau va c6 cu tao gdm
mdt vanh banh cén 4.1 ¢6 thé quay quanh truc banh can 4.1.1 nho lién két gitta hai vong bi.
Truc banh cén 4.1.1 duge l&p vao mit trong phan than duéi cia thanh trugt 4.5.

B& mit tron xung quanh vanh banh can 4.1 ¢6 phan dudng kinh 16n duge ding dé lép
banh can chinh 4.2, mdt vong dém cao su (oring) 4.2.1 dugc dit ¢ gifta banh can chinh va bé

mit cta phan dudng kinh 16n.

Vong dém (oring) 4.2.1 duogc 1ip vao ranh trén bé mit ciia phan dudng kinh 16n cia

vanh banh cén 4.1 ¢6 chtc ning 1am cho banh cén chinh 4.2 ¢6 thé nhin 1én ép xubng léch
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tAm v6i truc banh can khi may hoat dong, mép ngodi ctia phan dudng kinh 16n 12 mot vanh
chin d& gitt cho banh cén chinh 4.2 khong bi 1éch ra ngoai. (H.5).

Béanh cén phu 4.3 13 m6t vanh tron ¢6 dudng kinh ngodi bang véi dudng kinh ngoai
cta béanh can chinh 4.2 va ¢6 thé quay tu do nho lién két ciia vong bi v6i bé mit ctia phan
dudng kinh nho ciia vanh banh can 4.1. Mot vong dém (oring) 4.3.1 dugc dit gitta bé mit tron

bén trong banh cAn phu 4.3 va bé mit tron ngoai cia banh can phu.

Vong dém (oring) 4.3.1 duge 14p vio rinh & mit trong ctia banh can phu 4.3 ¢6 chirc
ning 1am banh can phu 4.3 c¢6 thé nhin 1én va ép xudng 1éch tm véi vanh banh cén 4.1 khi
may hoat dong. Trén mat bén cua duong kinh 16n cua vanh banh can 4.1 cé hai chét trugt
4.1.2 duoc dit cach nhau mot doan sao cho tAm ctia vanh banh cén chinh tré thanh diém giita

ctia doan thing gitta hai chdt truot.

Béanh can chinh 4.2 va banh cén phu 4.3 c¢6 dudng kinh ngoai bang nhau, bé mit tron
ctia banh cén chinh 4.2 va banh cén phu 4.3 dugc 1am nhin hodc dwgc lam nhém véi do
nham tir nho dén 16n sao cho phit hop véi hiéu qua thuc té. Banh can chinh va banh cén phu
quay riéng biét v6i nhau, khong dinh lién nhau khéng dinh lién nhau va céch nhau mot
khoang tao nén chidu ngang tir banh cén chinh 4.2 dén banh cén phu 4.3 mot khoang céch

twong tng véi chidu dai dudng sinh trén hinh con ctia mdi banh c¢on 3.1.

Khép ndi da tdm 4.4 dugc bd tri & gifra hai banh cén chinh 4.2 va 4p sat nhau. Khép
ndi da tam 4.4 c6 hinh ddng xu, trén mit ddng xu ctia khép ndi da tdm 4.4 c6 bdn ranh truot
dugc b tri déu nhau va tit ca ddu hudng vao tdm. Chiéu rong cua rinh truot bing véi kich
thude véi chdt truot duge b tri & mat bén cia mdi vanh banh can 4.1 va chidu dai cta ranh
truot dap g hanh trinh tién va lui, da dé khi co cdu khép ndi da tAm 4.4 hoat dong s& tac
dong lam cho hai banh can chinh 4.2 ciia hai banh cén kép 4K lién ké nhau luén chuyén dong

cung ldc va ¢ cung sd vong quay.

Hai thanh truot 4.5 dwoc 14p vao hai  ray truot 4.5.1, phan than trén ctia mdi thanh
ruot 4.5 duge ¢b dinh vao dau &c cta xi lanh nén X3, ¢6 chitc niing 1am cho banh cén kép 4K

dugc ép xuong mét trén phdi van lang véi dp luc cd the diéu chinh.

H.6a - 13 hinh v& thé hién mat cit két cAu hai banh can kép va khép ndi da tam va
H.6b - 12 hinh v& phéi canh thé hién céc chi tiét ciia hai banh cén kép va khép nbi da tam
trong bd phan nap ghép phoi theo sang ché.
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Nhu thé hién trén cac hinh H.6a va H.6b, khdp ndi da tAm 4.4 dwogc dit giita hai banh
can kép 4K. Cip banh can kép 4K gbm céc chi tiét dugc lip rap theo thit tw: vong chin ngoai
- banh can phu 4.3 - bac dan/6 truc - vong chin trong - banh can chinh 4.2 - truc banh cén
4.1.1 - vong cao su oring 4.3.1 - vong oring 4.2.1 - vanh banh cén 4.1 - vong chén truc - khép
ndi da tAm 4.4 va chdt trugt 4.1.2.

H.7 - 13 hinh v& thé hién mit chiéu ding bén trai bd phan nap ghép phoi theo sang

ché lién két vdi cac bd phéan khéac bén trong may nodi ngang vén lang.

Nhu thé hién trén H.7, b6 phan banh con 3 duge bd tri phia duéi hai bén thanh dan
2.1, mit trén hai bén ctia thanh dn 2.1 ngang bang v4i bé mit ctia ban trugt 2 ctia thin may 1.
B6 phan banh can 4 dugc bd tri & phia trén b phan banh cbn 3 va duge gin vao bé ngang
5.1.1 & dau khung cing 5.1 clia bd phan dy doi xich ban 18 trén 5. Mot banh can truc ngang
bén trai 5.3T phia trudc va mot banh can truc ngang bén phai 5.3P phia sau dwoc b tri phia
trén b phan boi keo 2.2. Phia dudi banh can truc ngang bén trai 5.3T 14 mt banh dua tréi va
phia dudi banh cén truc ngang bén phai 5.3P 1a m6t banh dwa phai (khong thiy trén hinh v&).

Déi dién qua thanh dan 2.1 va banh cén truc ngang bén phai 5.3P 14 miéng ndp che
2.1.5, mit trén ctia miéng ndp che 2.1.5 dwoc dit ngang bang va nbi lién véi mép dudi clia
khe dan va hai canh cta ban truot 2 dugc ding dé nang tAm van lang 1én theo doan ubn cong
ctia khe dén, déng thoi dé che kin & trén dAu banh lin keo 2.2 dugc dit doc theo cing mot bén
cta thanh dan 2.1. Hop chira keo (khong thdy trén hinh v&) dugc bd tri phia dudi bé mit cla
ban trugt 2 va thanh din 2.1, trén nep bdi keo 2.1.3. Hai doan nep nap liéu 2.1.2 & hai bén dau

thanh dan c6 thé mé cong 1én thanh miéng rong dé d& dang nap cling lac hai tm van lang,

J phin cudi thanh din 2.1 12 co cAu cap banh dua truc ngang 6.2 dugc bd tri phia duéi
ban trugt 2. Vong tron ngodi cia banh dua truc ngang 6.2 nay tiép tuyén véi bé mit trén clia
ban truot 2. Trén banh dua truc ngang 6.2 14 co céu banh can truc ngang 5.4 dugc ép tir trén

xuong vai &p luc co6 the diéu chinh dugc.

B0 phan day doi xich ban 18 trén 5 bao gdm khung cing trén 5.1 chuyén dong dugc
nhd hai banh xich truc ngang trén 5.2. B6 phan ddy doi xich ban 1& trén 5 c6 thé duogc didu
chinh tinh tién 1én va xudng nho hai truc vit dimg 7 dwoc truyén dong quay cling chiéu, cling

vén toc boi truyén dong ctia day xich (day sén).

Hai 4 truc vit cua hai truc vit dimg 7 duogc 13p ¢b dinh vao khung cing trén 5.1 ctia bd
phén déy xich ban 18 trén 5 va dugc lién két v6i mot tru ding 7.1, ddi xtng véi bo phan day

xich ban 18 trén 5.

-11-

11/40



53425

Bo phan day xich ban 18 dudi 6 cb két cu gidng véi két cAu ctia bd phan day xich ban
1 trén 5, duge bd tri dbi xing véi bd phan diy xich ban 18 trén 5 va dugc lip cd dinh phia
dudi ban trwot 2. Mit ngodi phia trén ctia bd phan ddy xich ban 1& dudi 6 duoc kéo cing
ngang béng v6i bé mit coa ban truot 2, trong khi mét ngoai phia dudi cua bd phén day xich
ban 18 trén 5 dugc kéo cing va tao v6i ban truot 2 mot khe ha bang do day tAm véan lang. Bo
phan déy xich ban 18 duéi 6 c6 thé chuyén dong dugc nhd hai banh xich truc ngang duéi 6.1.
Khi nhin tir trén xudng theo huéng nap tAm van lang vao may thi hai dudng ciia hai vong day
xich ban 18 trén va duéi dugce kéo cing khong song song v6i nhau ma cach nhau mot khe hé
nhé, cang vao siu cang hep. Mot bd phén gia nhiét d& 1am kho keo (khong thy trén hinh vé)

duoc bo tri & gitta khoang cach nay.

Cip banh dua tryc ngang cubi 6.3 va cip banh can truc ngang cudi 5.5 & phia sau may
c6 chirc ndng dua tAm véan lang da duoc ndi dinh di qua ban trugt 2 ra khéi may dé thu duge
thanh pham.

Cép banh cdn 2.1, banh dua trai clia banh cén truc ngang trdi 5.3T va banh dua phéi
cla banh céan truc ngang phai 5.3P phia dudi ban trugt 2 cing véi cdp banh dua truc ngang
gifta 6.2 va cip banh dua truc ngang cubi 6.3 déu duoc din dong quay dé dua tAm vén lang
sang ban truot 2 véi tée do khoang tir 30m/phut dén 40m/phit bing véi tée do ctia bo phan

day xich ban 18 trén 5 va b phan day xich ban 1& dudi 6.

Céc co cAu gdm: banh cén truc ngang trai 5.3T phia trudc, banh can truc ngang phai
5.3P phia sau, banh c4n truc ngang giita 5.4 va banh can truc ngang cudi 5.5 déu dugce cb dinh
vao khung ciing trén 5.1 ctia bd phan day xich ban 1& trén 5 sao cho khi bo phan day xich ban

1€ trén 5 néng 1én thi tat ca cac co cau néu trén cling duge nang 1én.

H.8a- 13 hinh v& thé hién mit chidu phia trén hai khung hinh hop c¢6 banh con dugc
14p phia dudi hai bén thanh dan.

Nhu thé hién trén H.8a, hai khung hinh hop dugc lip phia dudi hai bén thanh dn 2.1
trén bé mit coa ban truot 2.Trén mép ngodi mit trén ctia khung hinh hop bén trai 3T va
khung hinh hop bén phai 3P ¢6 cac 18 dé lap ¢ dinh cac vach dimg bén ngoai khung hinh
hop bing bu 16ng. Ngoai ra trén mit trén ctia khung hinh hop bén phai 3P con c6 mét 16 tron
ding d& l4p sensor cam bién quang tiép nhan phdi S1. Mép trong mit trén hai khung hinh
hop c6 khoang tréng vira di dé 14p céc canh nho ra hai bén thanh din 2.1 va & gitta mdi

cénh c6 mot khoang tréng vira di dé 1ap banh con 3.1.
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H.8b - 14 hinh v& thé hién mit cit dimg bén trai khung hinh hop phia duéi thanh din

v6i cac bd phén ctia bd phan nap ghép phdi theo sang ché.

Nhu thé hién trén H.8b, banh c6n 3.1 dugc bd tri nhd 1én ngang bang véi mit trén
khung hinh hdp bén trai 3.T va ndm phia dudi thanh din 2.1, vach ngin thanh dén 2.1.1,
miéng nep nap lidu 2.1.2 va miéng nep bdi keo 2.1.3. Pau cubi ctia khung hinh hdp bén tréi
3T va bén phai 3P ¢6 18 dé l4p vira khit v&i dAu c xi lanh khi dinh vi phdi X2 sao cho dau &c
xi lanh ndy c6 thé nhé 1én va xudng khéi mit trén ctia khung hinh hdp va hai than xi lanh nay
dugc 18p vao miat du6i hai khung hinh hop bén trai 3T va bén phai 3P. M6 to giam tdc Ml
duoc lip vao mit dudi khung hinh hop trai 3T va duge lién két v6i banh ring 3.3 qua truc mo

to.

H.9a - 13 hinh v& phdi canh thanh din trong b phén nap ghép phdi theo séng ché
dung cho phdi van lang méng va H.9b - 13 hinh v& phdi canh thanh din trong bd phan nap
ghép phdi theo sang ché ding cho phdi van lang day trong bo phan nap ghép phdi theo séng

che.

Nhu thé hién trén H.9a, thanh din 2.1 bao gdm véach ng#n thanh din 2.1.1, hai miéng
nep nap lidu 2.1.2 duoc 14p & ca hai bén vach ngin thanh din 2.1.1va miéng nep boi keo 2.1.3
dugc gén vao diu cia vach ngan thanh din 2.1.1. Mt dudi bén trai phia trude miéng nep boi
keo 2.1.3 dugc khoét cong 1én thanh hinh ciu vong va mit canh démg thanh din 2.1 ngay
phia duéi phin khuyét hinh ciu vong bén trai & miéng nep boi keo 2.1.3 dugc khoét cong vao
thanh hinh ciu vong ndm ngang, mit dudi bén phai phia sau miéng nep boi keo 2.1.3 ciing
duge khoét cong 1én hinh cAu vong va mit canh dung thanh dan 2.1 ngay phia dudi phan
khuyét hinh cdu vong bén phai & miéng nep boi keo 2.1.3 cling dugc khoét cong vao thanh

hinh cau vong ndm ngang.

Toan b mét dudi cua miéng nep nap liéu 2.1.2 va miéng nep bdi keo 2.1.3 két hop véi
mit dimg hai bén vach ngin thanh din 2.1.1 va mit trén hai bén thanh dén 2.1 tao thanh hai
khe dan hai bén thanh dan 2.1 v6i chidu cao khe dan di dé mép phdi vén lang méng luét di
trong khe dén d& dang, mat ddy noi khe mdi din ubn cong hinh ciu vong 12 miéng nip che
2.1.5 duogc @it ¢ trén banh 1in keo nhd 1én ctia bd phén boi keo 2.2 vira khit véi phan khuyét
ngang hinh cAu vong & canh dimg hai bén thanh d4n v&i bén phai phia trwde va bén trai phia
sau theo huéng thanh dén 2.1, m&i miéng nép che 2.1.5 dwgc udn cong 14 mit déy khe dan noi
¢6 hinh cAu vong sao cho hai ddu cong ctia miéng nép che nbi lién véi ban trugt 2. Hai canh
hai bén thanh dan 2.1 c6 khoét hai khoang tréng bing nhau vira khit véi banh con 3.1. Banh
con 3.1 duoc Iip vao mit ngang trén ciia hai cdnh hai bén thanh dan 2.1. (H.7)
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Trén H.9b thé hién hinh phdi canh thanh din 2.1 st dung cho phdi van lang day chi
bao gdm véch ngin thanh din 2.1.1, nhung khong c6 hai miéng nep nap lidu 2.1.2 & ca hai
bén véach ngin va khong c6 miéng nep boi keo 2.1.3 & cubi vach ngan thanh din 2.1.1. Mt
canh dimg bén phai ctia thanh din 2.1 dwoc tao thanh hinh cdu ndm ngang, cdnh bén trai ciia
thanh dn 2.1 ¢6 mdt khoang tréng dé 15p banh con 2.1 bén trai.

H.10 - 12 hinh v& thé hién mit chiéu ding mit trude bd phan nap ghép phdi theo sang

ché khi khung hinh hdp véi banh con bén phai va banh can kép cling bén dwgc nang 1én cao.

Nhu thé hién trén H. 10, khi tAm phoi van lang c6 d6 day tir 1.2mm dén 5Smm, banh cén
3.1 bén phai s& dugc nang 16n 5mm nho xi lanh néng X1 trong bd phan banh con 3 duge bd
tri phia dudi ban truot 2, ddng thoi banh can kép c6 truc banh can 4.1.1 bén phai ciing duge
néng 1én 5mm nhd xi lanh ning X4 trong bd phéan banh can 4 duge bd tri phia trén ban trugt 2
sao cho tAm phdi van lang bén phai cao hon tAm phdi van lang bén trai Smm khi chiing duoc

dua nap vao may.

H.11a - 13 hinh v& phéi canh thé hién chuyén dong ciia khép ndi da tAm khi hai banh
cén kép duoc van hanh dong tAm cling nhau va H.11b - 13 hinh v& phdi canh thé hién chuyén
dong ctia khop ndi da tdm khi hai banh cén kép duge van hanh 1éch tAm vé6i nhau trong b
phan nap ghép phdi theo sang ché.

H.12 - 1a hinh v& phéi canh thé hién bd phan nap ghép phdi theo phurong 4n thue hién

thr hai ctia sang ché trong d6 hai banh c4n c6n dwoc thay thé cho hai banh cén kép.

H.13- 12 hinh v& thé hién mit chiéu tir m3t trudc bd phan nap ghép phdi theo phuong

4n thyce hién thi hai ciia sang ché.

H.14- 12 hinh v& thé hién mit chiéu tir mat trudc bd phan nap ghép phdi theo phwong
4n thue hién tht hai cia sing ché trong d6 hai banh cdn con duge thay thé cho hai banh cén
kép cling céc co phén lién quan khéc nhu thanh ray truot, 6 ray truot, xi lanh nén va xi lanh

nang cao.

Nhu thé hién trong céc hinh H.12 va H.13, bd phan nap ghép phdi ding cho may nbi
ngang van lang theo phuong 4n thuc hién thu hai cla sang ché, trong d6 hai banh can con
4.1C dugc thay thé cho hai banh can kép 4K theo phuong 4n thyc hién thir nhit cia sang

che.

Hai banh can c¢on 4.1C nay dugc bo tri d6i dién nhau va dugc thict ke giong nhau vé

hinh dang v&i hai banh c6n trong phwong 4n thuc hién thtt nhit, nhung do con va do nghiéng
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clia truc ¢6 thé bang hoiic nhé hon hodc 16n hon dd con ciia banh con trong bd phan banh
c6n bén dudi va do day va duong kinh cila banh can con ciing ¢ thé bang hodc nhé hon
hodc 16n hon banh con 3.1 trong bd phan banh cdn 3 bén dudi. Hudéng nghiéng cua truc

trung v6i hudng nghiéng cia truc banh con 3.1.

Bé& mit hinh con cia banh can con 4.1C duge 1am nhin hodc dugce 1am nhém véi do
nham tir it dén nhidu sao cho hidu qua phu hop véi thuc t&. Banh cn con 4.1C quay tu do,
khong duoc truyén dong bing truc banh can con 4.1.1C dugce lién két qua hai vong bi dugc
14p chit vao dau dudi ciia mbi thanh ray trugt 4.5C véi bé mit thang ding nghiéng sao cho
banh can con 4.1C ciing nghiéng xudng bén phia dau nho hinh c¢én khoang 10 do lam cho
dudng sinh noi tiép xtc véi bé mit trén clia van lang luén ndm ngang twong tng va dbi xting

v6i banh con 3.1 trong bd phan banh c6n 3 dugce bd trf bén dudi ban trugt 2.

Hai banh can con 4.1C dbi dién nhau qua hai thanh ray trugt 4.5C duoc b tri d6i dién
nhau va 4p sét nhau. Hai banh cén con 4.1C c6 thé truot 18n va xudng ciing véi nhau trén hai
mit sau cia hai thanh ray truot 4.5C nho hai 6 ray truot 4.5.1C dugc bét ngang vao mit canh
dGng hai bén khoang tréng trén bé ngang 5.1.1, d4u trén mbi thanh ray trugt dugc b tri mot
thanh ngang c6 18 ding d& ¢ dinh dAu 4c cua xi lanh nén X3, trong khi bén trai ctia dé xi lanh
nén X3 duge ¢ dinh vao bén trai miéng pat 5.1.2 va bén phai ctia dé xi lanh nén X3 dugc cb
dinh vao dé xi lanh ning X4. PAu 4c xi lanh ning X4 hudng xubng dudi duge 13p vio bén
phéi ctia miéng pat 5.1.2, chén clia miéng pat 5.1.2 duoc cd dinh trén bé ngang 5.1.1 trong khi
xi lanh nang X4 duoc diéu chinh ha thdp dé nap tim van lang moéng trong khi may hoat dong.

Nhu thé hién trong H.14, bd phén nap ghép phdi theo phuong 4n thyc hién tht hai
cua sang ché, trong d6 dAu 4c xi lanh nang X4 huéng 1én phia trén duoc 1dp vao bén phai
miéng pat 5.1.2, chan ctia miéng pat 5.1.2 duge ¢b dinh trén bé ngang 5.1.1 trong khi xi lanh
nang X4 duge didu chinh nang 1én dé banh can con 4.1C bén phai ciing c¢6 thé dugce nang 1én
khoang 5mm va banh c6n 3.1 bén phai trong khung hinh hgp bén phai 3P cung cac bd phin
khac lién quan trong bo phan banh cdn 3 cling dugc nang 1én cao Smm dé hoat dong khi nap

van lang day.
M0 ta hoat dong ciia bd phan nap ghép phdi theo sang ché

Nhu thé hién trén H.15 - H18, khi may duoc van hanh c6 tai va khong tai, bd phén

banh can 4 ctia bd phan nap ghép phdi theo sang ché durgc hai xi lanh nén X3 ning Ién cao.
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Céc bd phan khac gdm: bd phan day xich ban 18 trén 5 cliing banh can trai 5.3T va banh
cén phai 5.3P, cip banh can 5.4 va cip banh can 5.5 dugc co cAu hai truc vit dimg 7 ha xudng

cach ban trugt 2 mot khoang nhé hon do day cia tAm van lang.

Céc bd phan bd tri bén dudi bé mit cia ban trugt 2 gém: cdp banh con 3.1, hai banh
dua (khong thiy trong hinh v&), cip banh dua truc ngang gifta 6.2, hai banh xich 6.2 cling day
xich trong bd phan day xich ban 18 dudi 6, hai banh xich 5.1 cling ddy xich trong bo phén day
xich ban 18 trén 5 va cip banh dua truc ngang cubi 6.3 duoc chuyén dong quay tron theo chiéu

cudn ctia tAim van lang vao méy theo huéng ciia thanh dan 2.1.

Hai tAm vén lang dugc nap cing lic vao miéng nap & du thanh dén 2.1 cho dén khi
canh dau cta hai tAm van lang bi chén lai bdi hai dau 4c xi lanh dinh vi phdi X1, cling lic
sensor cam bién quang nhan phdi S1 truyén tin hiéu sao cho sau mét gidy (14 thdi gian dugc
4n dinh truéc), hai 4c i lanh dinh vi ph6i X1 roi khoi bé mit trén ctia khung hinh hop bén tréi
3T va bén phai 3P xudng ngang bang v6i bé mit ciia ban truot 2, ddng thoi hai banh cén kép
4K cia bd phan banh cn 4 dugc ép xudng mit trén ciia hai tAm van lang bdi hai xi lanh nén
phdi X3 véi p luc duoc didu chinh thich hop. Khi mat dudi ctia tAm van lang tiép xtc véi hai
banh con 3.1 dang quay theo chidu cubn vao mdy, 1am cho hai tm vén lang vira di chuyén
vao méy theo huéng thanh dan 2.1 vira dat ngang vé phia diu 16n ctia mdi banh con 3.1 cho
dén khi mit canh cta hai tAim van lang ép sat vao cc mit cia vach ngan thanh din 2.1.1,

ddng thoi di chuyén vao may.

Hai banh cén chinh 4.2 cta hai banh can kép 4K sat hai bén véach ngin thanh din 2.1.1
phia trén, mit trén twong tmg voi mép bé mit con & d4u 16n cta hai banh con 3.1 phia dudi,
ludn chuyén dong quay vé6i cing sb vong quay dé tao tac dong ép xudng dé gitp banh con

hoat ddng hiéu qua, ddng thoi gitt cho hai tAm van lang ludn chuyén dong véi cling van toc.

Hai béanh can phu 4.3 cta hai banh can kép 4K twong tmg véi bé mit hinh con & diu
nhé cta hai banh con 3.1 ¢6 tac dung ép xudng, tao ra hiéu mg chénh 1&ch chu vi gitta diu
nhd véi dau 16n cua banh con 3.1, ngoai kha nang nhin 1én va ép xubng cling véi truc banh
can 4.1.1 dugc bd trf & mdi bén banh can kép 4K do xi lanh X3 chuyén dong qua thanh ray
trwot 4.5, banh can chinh 4.2 va banh can phu 4.3 c6 thé nhin 1én ép xudng nhe léch tim so
vdi truc banh cén 4.1.1 nhd hai vong dém oring 4.2.1 va 4.3.1 bang cao su dé 6n dinh higu
qua tuong tac nhau clia banh can chinh 4.2 véi banh cén phu 4.3 méc du cho d6 day va do

nhan cta cac tam van lang khong déu nhau.
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Sau khi di qua bd phén nap ghép phdi theo sang ché thi cac phdi vén lang tiép tuc di
chuyén qua bd phén lan bdi keo 2.2, mét canh cia tAm vén lang bén trai dugc bdi keo béi truc
lan keo (khong thiy trong hinh v&) bén phai thanh dan 2.1 khi mép ctia tAm van lang ndy dugc
gift bdi banh dua bén trai 2.3.8T phia dudi va banh cén trai 5.3T véi truc 1an keo ndm ngang &
bén phai thanh din 2.1 trong khi canh mép ciia tAim vén lang phai duge udn cong theo doan
khe din huéng hinh ciu phia trén truc lin keo phai, tiép theo 13 m3t canh ciia tAm vén lang
bén phai duge bdi keo béi truc 1in keo (khong thdy trong hinh v&) bén trai thanh din 2.1 khi
mép clia tAm van lang nay dugc giit boi banh dwa 2.3.8P bén phdi phia dwéi va banh cén phai
5.3P phia trén nim ngang véi truc 1in keo bén trai thanh dén 2.1, trong khi canh mép cta tAm

van lang trai dugc udn cong theo doan khe dan hinh cau phia trén truc lin keo tréi.

Sau khi di qua bd phan boi keo, tim van lang duoc cip banh dua truc ngang gitta 6.2
bén dudi va cap banh can 5.4 bén trén dugc cubn dua qua b phéan cip nhiét (khong thiy trén
hinh v&) duoc b tri giita hai diy xich ban 18 dbi ctia bd phan day xich ban 1& trén 5 va bd
phén déy xich ban 18 duéi 6 dé 1am kho keo. Sau khi duge cép nhiét 1am kho keo, hai tAm van
lang dugc dan véi nhau thanh mot tdm van lang 16n va dugc dua ra ngodi bang cip banh dua

truc ngang cudi 6.3 bén dudi va cip banh cén 5.5.

Khi canh dudi cta tAm van lang 16n di qua bd phan nap ghép phoi thi sensor cam bién
quang nhan phdi S1 truyén tin hidu d& mé banh can kép 4K trong bd phan banh cén 4, dong
thoi hai &c xi lanh dinh vi ph6i X1 nho 1én khoi bé mit ctia khung hinh hop trai 3T va phéi 3P
@8 nap phdi van lang tiép theo. M4y c6 thé ndi ngang tdm vén lang ndi tiép nhau cho dén khi
chidu rong ctia hai tAim vén lang thanh phdm ngang bing vé6i phan 16m véao hinh chit C cua

may.
Nhiing lgi ich ¢6 thé dat dwge

Khi str dung bd phan nap ghép phdi ding cho may ndi ngang van lang theo sing ché s&

dat dugc nhing két qua nhur sau:

- Cho phép may c6 thé vira nap phdi cling lic véi viéc dua cudn hai tam vén lang
theo ciing chiéu vé6i cling vén téc vio mdy, nhim dat hiéu qua cao khi ép hai tam
van lang hudng vao nhau va tua vao hai bén vach ngan thanh din trude khi hai tim

vén lang tiép tuc di qua cac bo phan khac clia may.

- Cho phép mép ndi ciia tAm vén lang dugc thing hang khong bi dun va may ludn

hoat dong 6n dinh.
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- V6i hiéu qua 4p sat 6n dinh khi trwot hai bén thanh din, cho phép mit canh bdi keo
ctia tAm van lang khi qua bd phén boi keo ludn duoc tiép xtic én dinh véi bé mit
trdn ciia banh lin keo, do d6 16p keo bdi 1én mit canh van lang c6 do day bang

nhau, khong bi c6 doan day hay doan mong.

- Phan ti€p xuc gilta mét trén va mat dudi ciia tam van lang v§i banh cén va banh
cuon rat it, ma sat truot gitta banh cudn v6i mét dudi ciia tam van lang rat thap nén

mit tAm van lang khong bi triy xudc va bi 1am tréc mac gd.
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YEU CAU BAO HO

1. Bo phan nap ghép phdi ding cho may nbi ngang vén lang c6 chirc ning tiép nhan cubn
dua cing lac hai miéng van lang vao mdy, dong thoi vira ghép hai mit canh dén nhau cia
hai miéng van lang ludn huéng sat vao nhau, dic trung & chd, gdm c6: bd phan banh con (3)

va bg phan banh cén (4), trong d6:
b6 phén banh c6n (3) duge hinh thanh boi céc chi tiét sau:

- khung hinh hop bén trai (3T) va khung hinh hop bén phai (3P) dugc lép dit dbi dién nhau
va sat nhau hai bén thanh din (2.1), phia duéi mit ban truot (2) va phia sau miéng nap phoi
(2.1.2), trong d6 khung hinh hop bén trai (3T) dugc bd tri & phia bén trai ctia thanh din
(2.1), khung hinh hdp bén phai (3T) dugc bd tri & phia bén phai ctia thanh dan (2.1); mit
trén cta khung hinh hop 14 mit truot phing dugc lip ngang bing véi bé mit cia ban trugt
(2); mit ding bén trong ctia hai vach hong cia khung hinh hdp bén trai (3T) va khung hinh
hop bén phai (3P) duoc thiét ké vat tir dudi 1én, theo huéng nghiéng ra ngodi mot géc
khoang 10 do va hai mit vach nghiéng dbi nhau bén trong hai khung hinh hop c6 khoét 15
d8 bét chit banh con (3.1);

- mét cip banh cbn (3.1) bang nhau véi dd con 1a 10° dugce thiét ké ddi nhau, trong d6 mot
banh con duge b tri trong khung hinh hop bén phai (3P) va mot banh con duge bd tri trong
khung hinh hop bén trai (3T), sat v&i hai bén vach ngan thanh dan (2.1.1) cta thanh din
(2.1); truc mbi banh con ndm ngang xién 1én phia trén bén dudng kinh nho ctia hinh cdn mot
gbc bing véi do con cua banh con dé duong sinh cia hinh con tiép tuyén tir bén dudi va
bing ngang véi bé mit cta ban truot (2), hai banh con bén trai va bén phai (3.1) 4p gin sat
vao vach ngin hai bén thanh dén (2.1.1) va dbi nhau bén dudng kinh 16n cia hinh con, trén
bé mit con duge lam nham; mdi phia d¢Au nhé hinh con ctia mdi banh con 14 banh ring con
(3.1.1), dugc truyén dong quay tron quanh truc banh con (3.1.2) nhd lién két v6i hai vong bi
& phin gitra truc, mdt ddu caa truc banh con (3.1.2) duge c¢b dinh thing goc vao bé mit
ding nghiéng mot géc khoang 10 d6 bén trong cia vach dimg khung hinh hdp sao cho truc
béanh con (3.1.2) nim ngang théng géc véi thanh din (2.1) va nghiéng xubng phia dau lén
hinh cén mot géc khoang 10 46 d& duong sinh trén bé mit con noi tiép tuyén v6i mit trugt

trén khung hinh hop luén bing ngang véi bé mit clia ban trugt;

- hai truc truyén dong (3.2) gibng nhau duogc bé tri theo phuong thang ding va d6i nhau,
trong d6 mot truc truyén dong duge b tri trong khung hinh hop bén trai (3T) va mot truc

truyén dong duge bd tri trong khung hinh hop bén phai (3P); trén d4u cia mbi truc truyén
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dong (3.2) ¢6 l&p mot banh ring con (3.2.1) cb s6 rang khép véi s6 ring clia banh ring con
(3.1.1) duge bd tri & dau banh con (3.1) dé truyén dong qua truc ctia banh con (3.1.2) véi
g6c 80°; phén gifta hai truc truyén dong (3.2) 13 banh ring (3.2.2) khép véi banh ring cling
s6 rang ctia mdi truc truyén dong (3.2) duogc bb tri trong mot khung hinh hdp bén kia thanh
din (2.1); phan du6i hai truc truyén dong (3.2) c6 14p hai vong bi dit trong hai & d&, mbi &

d5 dugc lap chit vao mit san ciia mdi khung hinh hdp noi c6 18 tron khép véi b da;

- banh ring (3.3) duoc 1ip v6i mé to (M1) dé 14n lwot truyén dong cho banh ring (3.2.2) ciia
truc truyén dong (3.2) bd tri trong khung hinh hop bén trai (3T) va chuyén tiép truyén dong
qua banh ring (3.2.2) ctia tryc truyén dong (3.2) bd tri trong khung hinh hop bén phai (3P)
1am cho banh rang con (3.1.1) quay véi ciing s& vong quay, nhung ngugc chiéu nhau va
ciing truyén dong qua banh rang con (3.1.1) 1am cho hai banh c6n (3.1) di nhau quay vé6i

cung sO vong quay va quay cudn vao cung chicu nhau;

b6 phan banh cén (4) duoc bd tri phia trén thanh din (2.1) va duge hinh thanh béi cac chi

tiet sau:

- mot cdp banh can kép (4K) bang nhau c¢é truc ngang thang géc véi thanh din (2.1) va dugc
bé tri dbi dién nhau hai bén thanh din, quay tw do khong truyén dong c6 thé nhin 1én va ép

xuong véi ap luc dicu chinh dugc;

- mdi banh can kép (4K) c6 truc riéng biét nhau, c6 thé quay quanh truc banh cén (4.1.1)
nh lién két nhau qua hai vong bi;

- mdi banh can kép (4K) c6 cAu tao gdm mot vanh banh can (4.1), banh cén chinh (4.2),
banh cén phu (4.3), mot khép ndi da tam (4.4) va mdt thanh truot (4.5);

- banh c4n chinh (4.2) 1 mot vanh tron duoc 1p trén bé mit tron xung quanh vanh banh can
(4.1) & phan dudng kinh 16n cta vanh banh can ndy, gifta banh cén chinh va bé mit phin

dudng kinh 16n vanh banh cén (4.1) c6 dém mot vong dém (oring) (4.2.1) béng cao su;

- banh can phu (4.3) 13 mét vanh tron ¢6 dudng kinh ngoai bing véi dudng kinh ngoai ctia
banh can chinh (4.2) va c6 thé quay tron tu do nh lién két cia mot vong bi v6i bé mit phan
dudng kinh nhé ciia vanh banh cén (4.1), gitta bé mit tron bén trong banh cén phu (4.3) va
bé mit tron ngodi clia vong bi clia banh can phu dugc dém mot vong dém (oring) (4.3.1)

bang cao su;

- khép nbi da tAm (4.4) dwoc b tri & gifta hai banh cén chinh (4.2) va 4p st nhau, ¢6 hinh

dong xu, trén mit dong xu cd bon ranh trugt duge bo tri déu nhau va hudng vao tim;
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- hai thanh ray truot (4.5) duge lip vao hai b ray truot (4.5.1), phan théan trén ctia mdi thanh
ray trugt (4.5) duoc c6 dinh vao ddu 4c mot xi lanh nén (X3), ¢é chirc ning 1am cho banh

can kép (4K) ép xudng mit trén phoi tAm van lang véi ap Iuc c6 thé diéu chinh.

2. B6 phan nap ghép phdi ding cho méy ndi ngang vén lang theo diém 1, dic trung & chd,
bd phan banh con (3) duge thiét ké ndm & phan duéi hinh chit C ngwoc cia than may (1) va
phia duéi hai bén thanh din (2.1) ngang bang v6i bé mit cia mit ban trugt (2), trong d6
khung hinh hdp bén tréi (3T) ctia bd phén banh con c6 hinh chit C v4i mét bén phai mé vao
khung hinh hdp bén phai (3P) va khung hinh hdp bén phai (3P) cé hinh chit C ngugc v6i
mat bén trai mé vao khung hinh hdp bén trai (3T), trong khi bd phan banh cén (4) dugc bd
tr{ & phan trén hinh chit C nguoc ctia thAn méy (1) va phia trén bd phan banh con (3).

3. B phan nap ghép phdi ding cho may ndi ngang vén lang theo diém 1, dic trung & chd,
hai khung hinh hop dugc lp dit d8i nhau va sat nhau hai bén thanh dn (2.1), phia duéi ban
trugt (2) va phia sau miéng nap phdi (2.1.2), mét trén ctia khung hinh hdp 1a mat trugt
phing dugc lip ngang bing véi bé mit ciia ban truot & hai bén thanh dén (2.1), trong 6 mot
khung hinh hop & mot bén thanh din c6 thé dwoc diéu chinh nang cao hon ban trugt cho

trrong hop tm van lang c6 bé day 16n.

4. Bo phan nap ghép phoi diing cho may néi ngang van lang theo diém 1, dic trung & chd,
d6 con cta banh con (3.1) va d6 nghiéng cia truc banh con (3.1.1) ctia mdi banh con (3.1)

nim trong pham vi tir 0.1 d dén 89.9 do.

5. BO phan nap ghép phdi ding cho may ndi ngang van lang theo diém 1, dic trung & chd,
bé mat tron ciia banh can chinh (4.2) va banh can phu (4.3) dugce 1dm nhén hodc 1am nham
v6i d6 nham tir nho dén 16n sao cho phi hop véi hidu qua thuc té, banh can chinh (4.2) va
banh cén phu (4.3) quay riéng biét véi nhau va duge bd tri song song v6i nhau va cdch nhau
mdt khoang tao nén bé ngang tir banh cén chinh (4.2) dén banh cén phu (4.3) mot khoang

cach twong tmg véi chidu dai dudng sinh trén hinh con ctia mdi banh con (3.1).

6. Bo phan nap ghép phéi ding cho may ndi ngang van lang theo diém 1, dic trung & chd,
mdi banh can kép tuong dwong véi chidu dai dudng sinh trén hinh con ctia mdi banh con,
hai banh cén chinh ctia hai banh can kép ludn c6 chuyén dong quay tron véi s6 vong quay

gibng nhau béi lién két nhau qua khép nbi da tAm (4.4).

7. Bo phan nap ghép phéi ding cho may nbi ngang véan lang theo diém 1, ddc trung & chd,
b& ngang mdi ranh trwot trén mit khép ndi da tAm (4.4) vira khit v6i chét trugt (4.12) & mit

bén ctia mdi banh can chinh (4.2), con chidu dai ranh truot d4p Gmg hanh trinh tién va lui du

21-

21/40



53425 22/40

8 khi hoat déng co ciu khép nbi trén 1am cho hai banh can chinh (4.2) cta hai banh can
kép (4K) ludn c6 ciing sd vong quay k& ca khi 1éch tAm nhau v6i mirc 16ch tAm du dap tng
khi mgt bén banh con (3.1) va banh can kép (4K) cling bén dwgc nang cao 1én cho trudng

hop phoi van lang c6 4 day 16n.

22-



53425 23/40
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01 Vong chin dep (ngodi) 02 43.2

> 02 Bénh cdn phu 02 4.3
03 Bac dan 02 4.1.3
04 Vong chin dep (trong) 02 433

H.6b 05 Bénh cdn chinh 02 4.2
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08 Bac dan 04 413

09 Vong O-ring 02 43.1

10 Vong O-ring 02 4.2.1
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