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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bj xi Iy video. Qua trinh nay c6
thé bao gdm ma hod, giai ma hoic chuyén ma video. Mot phuong phap xir 1y
video bao gém thuc hién bién ddi gifta video bao gbém mot hoidc nhiéu anh bao
gdm mot hodic nhiéu anh thanh phin va dong bit cla video, trong d6 dong bit
tun theo quy tic dinh dang ma x4c dinh ct phép ctia cac don vi 16p triru tugng
mang (network abstraction layer, NAL) trong dong bit, va trong d6 quy tic dinh
dang xéc dinh réng don vi NAL cua loai don vi NAL 16p tao ma video (video
coding layer, VCL) bao gbm ndi dung duge lién két v6i loai anh cu thé hoic loai

anh thanh phén cu thé.
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thue hién bién d(;)i‘ giita video bao‘gém mét ho(lc nhiéu anh bao
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Linh vire ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén k¥y thuat tao ma va gidi ma anh va video.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Video s6 st dung bang théng 16w nhit trén mang Internet va cic mang truyén
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thi video tang 1én, mong dg¢i rang nhu cau bang thong dé sir dung video so s€ tiép

fuc tang truéng.

Ban chat k¥ thuat ciia sing ché

Sang ché boc 16 cac k¥ thuit ma c6 thé dugce st dung béng cac bd ma hoa
video va bg xur 1y dé xur ly biéu didn dugc tao m3 coa video nho sty dung cac qua
tac ct phap khac nhau.

Mot khia canh vi du dé cdp dén phuong phap xir 1y video. Phuong phap bao
gdm budce thyc hién bién ddi gifra video bao gdm mét hodc nhiéu anh bao gom
mot hodc nhiéu anh thanh phan va dong bit ctia video, trong d6 dong bit tuin
theo quy tic dinh dang ma x4c dinh ¢t phap cua cdc don vi 16p triru tugng mang
(network abstraction layer, NAL) trong dong bit, va trong d6 quy tic dinh dang
xac dinh réng don vi NAL cua loai don vi NAL 16p tao ma video (video coding
layer, VCL) bao g6m ndi dung dugce lién két véi loai anh cu thé hodc loai anh
thanh phan cu thé.

Khia canh vi du khic dé cap dén phuong phap xtr Iy video. Phwong phép bao
gé)m budc thue hién bién doi gitta video bao gdm 4nh bao gdm anh thanh phan
va dong bit ctia video, trong d6 dong bit tuln theo quy tic dinh dang, va trong

d6 quy tic dinh dang xac dinh ring 4nh thanh phan 14 loai truy nhap ngu nhién

1119



53422

ctia 4nh thanh phan d4p lai 4nh thanh phén 13 4nh thanh phin ding diu ctia anh
thanh phin IRAP.

Khia canh vi du khac d& cap dén phuong phap xit 1y video. Phuong phap bao
gdm thuc hién bién dbi gitra video bao gdm anh bao gdm anh thanh phan va dong
bit ciia video, trong d6 dong bit tuan theo quy tic dinh dang, va trong d6 quy tic
dinh dang xé4c dinh ring mot hodc nhidu anh thanh phan dimg d4u bé qua truy
nhap nglu nhién ving mit khoi dong bit dap lai mot hoic nhidu dnh thanh phin
dimg dau bo qua truy nhap ngiu nhién dugc lidn két v6i anh thanh phin IDR.

Khia canh vi du khac d& cip dén phuong phap xir Iy video. Phuong phép bao
gdm buée thuc hién bién dbi gitra video bao gdm anh bao gém anh thanh phan
ring mot hodc nhidu anh thanh phin déng dau co thé g1éu mi truy nhip ngiu
nhién ving mit khoi dong bit ddp lai mot hodc nhiéu anh thanh phin dimg diu
c6 thé giai ma truy nhap nglu nhién dugc lién két v6i anh thanh phan IDR c6
loai don vi NAL chi b4o ring 4nh thanh phan IDR khéng dugc lién két véi anh
dimg dau.

Khia canh vi du khac dé cép dén phuong phép xir Iy video. Phuong phép bao
gbm budce thuc hién bién dbi gitra video bao gdm anh bao gbm hai anh thanh
phén lién k& va dong bit ctia video, trong d6 dong bit tuén theo quy tic dinh dang
ma x4c dinh ring hai anh thanh phén lién k& c¢6 cac loai khic nhau ctia cac don
vi NAL c¢6 cac phén tir ¢t phép véi gia tri thir nhat trong tir chi bao lidu mdi anh
trong hai anh thanh phan lién ké trong chudi video 16p duge tao ma dugce xit Iy
12 anh.

Khia canh vi du khac dé cép dén phuong phép xir Iy video. Phuong phép bao
gdm bude thuc hién bién dbi gitta video bao gdm anh bao gdm hai anh thanh
phén lién k& va dong bit ctia video, trong d6 quy tic dinh dang x4c dinh ring hai
anh thanh phin lién k& bao gdm anh thanh phan l4n can thir nhét ¢6 chi s6 anh
thanh phén thr nhét va anh thanh phén 1an can thit hai ¢6 chi sb anh thanh phan
thir hai, va trong d6 quy tic dinh dang xéc dinh rang hai anh thanh phan lién ké
¢6 ciing loai don vi NAL dé4p lai phén tir ¢t phép thir nhat dugc lién két véi chi
sé anh thanh phan thir nhét chi b4o rang anh thanh phan l4n c4n thtr nhit khong
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duoc xir Iy 14 anh or phan tir ¢t phép thir hai duge lién két véi chi sé anh thanh
phén thtr hai chi bdo ring 4nh thanh phan 1an c4n thir hai khong dugce xir 1y 13
anh.

Khia canh vi du khac d& cap dén phwong phap xtt Ij video. Phurong phép bao
gbm thuc hién bién dbi gitta video bao gdm céc anh bao gbm mét hodc nhiéu
anh thanh phén va dong bit ctia video, trong d6 dong bit tun theo quy tic dinh
dang ma xéc dinh rang anh dugc phép bao gdm nhiéu hon hai loai khic nhau ctia
cac don vi NAL VCL dép lai phan tir ¢t phép chi bao ring mdi anh ctia video dé
cap dén tap hop tham sb anh (picture parameter set, PPS) c6 céc don vi NAL
VCL khoéng c6 cung loai don vi NAL VCL.

Khia canh vi du khac dé cép dén phuong phap xir Iy video. Phuong phép bao
gém buéc thuc hién bién dbi gitta video bao gé)m mot hoic nhiéu anh bao gdm
mot hodic nhiéu 4nh thanh phan va dong bit clia video, trong d6 dong bit tuan
theo quy tic dinh dang ma x4c dinh ring 4nh thanh phan dimg cudi duoc lién két
v6i anh thanh phin IRAP hodc anh thanh phin GDR sau anh thanh phin IRAP
hozc anh thanh phin GDR theo thi tu.

Khia canh vi du khac dé c4p dén phuong phép xit Iy video. Phuong phép bao
gbm bude thuc hién bién dbi gitra video bao gdbm mot hoic nhiéu anh bao gdm
mot hodc nhiéu anh thanh ph?m va dong bit ctia video, trong d6 dong bit tuan
theo quy tic dinh dang ma x4c dinh ring anh thanh phﬁn ding trude theo tha tu
thir nhit anh thanh phan IRAP va mét hogic nhidu 4nh thanh phan dimg dau c6
thé gi4i ma truy nhap nglu nhién dugc lién két v6i anh thanh phan IRAP dép lai:
(1) 4nh thanh phan dumg trude anh thanh phan IRAP theo thir tir thit hai, (2) anh
thanh phan va anh thanh phan IRAP c6 gia tri thir nhét twong tr cho 16p ma cé
don vi NAL cua anh thanh phan va anh thanh phan IRAP, va (3) anh thanh phin
va anh thanh phin IRAP c6 gi tri thir hai trong tu clia chi s6 anh thanh phan.

Khia canh vi du khac dé cip dén phuong phép xir Iy video. Phwong phap bao
gdm budce thyc hién bién ddi gifta video bao gdm mét hoc nhidu anh bao gdm
mot hoic nhiéu anh thanh phan va dong bit ctia video, trong d6 dong bit tudn
theo quy tic dinh dang ma x4c dinh ring anh thanh phin dimg dau bé qua truy
nhap ngiu nhién duogc lién két v6i anh thanh phan CRA dimg truéc theo thit tur
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mdt hodc nhidu anh thanh phin dimg du c6 thé giai ma truy nhap ngiu nhién
duoc lién két v6i anh thanh phian CRA.

Khia canh vi du khéc d cap dén phuong phép xit Iy video. Phuong phép bao
gdm budc thure hién bién déi gifta video bao gdm mét hoc nhidu anh bao gbm
mdt hodc nhidu anh thanh phén va dong bit ctia video, trong d6 dong bit tuin
theo quy tic dinh dang ma x4c dinh ring anh thanh phin démg dau bo qua truy
nhép ngiu nhién dugc lién két véi anh thanh phan CRA di sau theo thit tir thir
nhat mot hodc nhiéu anh thanh phdn IRAP ding trude anh thanh phin CRA theo
thir tu th hai.

Khia canh vi du khac dé cap dén phuong phap xtr 1y video. Phuong phap bao
gdm buée thire hién bién dbi gitta video bao gdm mét hodc nhiéu 4nh bao gdm
mot hodc nhidu anh thanh phin va dong bit cta video, trong d6 dong bit tuan
theo quy tic dinh dang ma xac dinh rang anh thanh phén hién tai dimg truée theo
thir ty giai m3 mot hodc nhidu anh thanh phén khéng dimg dau duoc lién két voi
anh thanh phin IRAP d4p lai: (1) phan tir ct phép chi bao ring chudi video 16p
dugc tao ma truyén cdc anh biéu din cac khung, va (2) anh thanh phan hién tai
1a anh thanh phan dtng dau duoc lién két v6i anh thanh phan IRAP.

Khia canh vi du khac dé cip dén phuong phép xir ly video. Phuong phap bao
gﬁ‘)m budce thuc hién bién dbi gifra video bao gf’)m mot hodc nhiéu anh bao gém
mot hodc nhiéu anh thanh phin va dong bit clia video, trong d6 dong bit tusn
theo quy tic dinh dang ma xac dinh réng mot hodc nhiéu loai don vi NAL cho
t4t c4 cac don vi NAL VCL trong 4nh bao gdbm RADL_NUT hoic RASL_NUT
dap lai 4nh 13 anh dtng dau cta anh diém truy nhap ngiu nhién ndi ving (intra

random access point, IRAP).

Khia canh vi du khac dé c4p dén phuong phép xi ly video. Phuong phap bao.

gdm budc thuc hién bién dbi gifta video bao gdm mét hodc nhiéu anh bao gdm

cac 4nh thanh phan va dong bit cia video, trong d6 dong bit tuan theo quy tic

dinh dang ma x4c dinh rfmg it nhat mét anh thanh phén dung trude theo thi tu

thir nhit anh thanh phdn GDR va mdt hodc nhiéu anh thanh phan duge lién két

v6i anh thanh phdn GDR dép lai: (1) it nhat 4nh thanh phan ding trudce anh thanh

phén GDR theo thir tir thir hai, (2) it nhat m6t anh thanh phan va anh thanh phan
4

4/119



53422

GDR c¢6 gi4 tri thir nhit twong tir cho 16p ma ¢6 don vi NAL ciia it nhét mét 4nh
thanh phin va 4nh thanh phdn GDR, va (3) it nh4t mot anh thanh phin va anh
GDR c6 gia trj thir hai twong tu ctia chi s6 anh thanh phan.

Khia canh vi du khic dé cap dén phuong phap xtt Iy video. Phuong phap bao
gbm buée thyc hién bién dbi gitra video bao gbm anh hién tai bao gdm anh thanh
phén hién tai bao gdm 14t hién tai va dong bit ciia video, trong d6 dong bit tusn
theo quy tic dinh dang khong cho phép muc hoat déng trong danh sach dnh tham
chiéu cta 14t hién tai bao gbm anh thir nhét dtmg trudce theo thit tu gidi ma anh
thir hai bao gdm 4nh thanh phan truy nhap 16p thanh phan thoi gian theo bac dap
lai: (a) 4nh thir nhét ¢6 cing ID thoi gian va ID 16p twong tur ctia don vi NAL véi
ID cita anh thanh phan hién tai, va (b) anh thanh phan hién tai tiép sau theo thit
tir giai m3 anh thanh phin truy nhap 16p thanh phan thoi gian theo béc, va (c)
anh thanh phin hién tai va anh thanh phdn truy nhép 16p thanh phan thoi gian
theo bac ¢6 ID thoi gian tuong tu, ID 16p tuong tu, va chi sb anh thanh phan
tuong tu.

Khia canh vi du khac d& cip dén phuong phép xtt Iy video. Phuong phap bao
gbm thue hién bién dbi gitra video bao gdm anh hién tai bao gdm anh thanh phan
hién tai bao gf‘)m lat hién tai va dong bit cua video, trong d6 dong bit tudn theo
quy tic dinh dang khong cho phép muc hoat dong trong danh sich anh tham
chiéu cua 4t hién tai bao gdm anh thtr nhét that duoc tao bdi qua trinh gidi ma
d& tao cac anh tham chiéu khong kha dung dap lai anh thanh phan hién tai khong
phai 12 loai 4nh thanh phén cu thé.

Khia canh vi du khdc d@ cap dén phuong phap xir Iy video. Phuong phép bao
2bm thyc hién bién ddi gitra video bao gdm anh hién tai bao gdm anh thanh phén
hién tai bao gém lat hién tai va dong bit cua video, trong d6 dong bit tuén theo
quy tic dinh dang khdéng cho phép muc trong danh séch anh tham chiéu cua 14t
hién tai bao gém cac anh thir nhit dugc tao bai qua trinh giai ma dé tao c4c anh
tham chiéu khong kha dung dap lai anh thanh phan hién tai khéng phai 13 loai
anh thanh phan cu thé.

Khia canh vi du khéc d& cép dén phwong phéap xir Iy video. Phuong phép bao
gbm budc thyuc hién bién ddi gitra video bao gdm anh hién tai bao gdm anh thanh
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phén hién tai bao gdm 14t hién tai va dong bit ciia video, trong d6 dong bit tuin
theo quy tic dinh dang khong cho phép muc trong danh sach dnh tham chiéu ciia
14t hién tai bao gbém anh thir nhit dimg trudc theo thir tir thir nhit hoic thit tr thr
hai anh hién tai dép lai: (a) anh tht nhit bao gdm anh thanh phan IRAP dimg
truée ma ding trrde trong thir ty thr hai anh thanh phéan hién tai, (b) anh thénh
phan IRAP dimg trude c6 cing ID 16p ctia don vi NAL va chi sé anh thanh phin
gibng nhu chi sb ciia 4nh thanh phan hién tai, va (c) 4nh thanh phan hién tai 12
anh thanh phan CRA.

Khia canh vi du khac d& cip dén phuong phép xit Iy video. Phuong phap bao
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quy tic dinh dang khong cho phép muc hoat ddng trong danh sich anh tham
chiéu ctia 14t hién tai bao gdm 4nh thi nhat dimg trude theo thir tir thir nhét hodc
thr ty thit hai anh hién tai dép lai: (a) 4nh thanh phén hién tai duoc lién két véi
anh thanh phan IRAP, (b) anh thanh phin hién tai sau 4nh thanh phin IRAP theo
thtr tu thtr nhét.

Khia canh vi du khac d@ cap dén phuong phap xtt 1y video. Phuong phap bao
gbm céc bude thue hién bién dbi gitra video bao gdm anh hién tai bao gdm anh
thanh phan hién tai bao gdm lat hién tai va dong bit ctia video, trong d6 dong bit
tuan theo quy tic dinh dang khong cho phép muc trong danh sach anh tham chiéu
ctia 14t hién tai bao gdm anh thtr nhét that dung trude theo thir i thir nhit hodc

thir tir thit hai anh hién tai bao gdm anh thanh phan IRAP duoc lién két véi anh -

thanh phan hién tai dép lai: (a) anh thanh phin hién tai sau anh thanh phin IRAP
theo thtr ty thtr nhét, (b) 4nh thanh phin hién tai sau mot hodc nhiéu anh thanh
phin dimg diu dwoc lién két v6i anh thanh phan IRAP theo thir ty thir nhat va
thir tyr thir hai.

Khia canh vi du khac dé cap dén phuong phap xir Iy video. Phuong phép bao
gdm thuc hién bién dbi giira video bao gdm anh hién tai bao gdm anh thanh phan
hién tai bao gém 14t hién tai va dong bit cia video, trong d6 dong bit tuin theo
quy tic dinh dang ma x4c dinh ring dép lai anh thanh phan hién tai 12 anh thanh
phén dimg ddu c6 thé giai ma truy nhap ngiu nhién, danh sich anh tham chiéu
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cua lat hién tai loai trir muc hoat dong cho mét hozc nhiéu trong s6: anh th nhét
bao gbm 4nh thanh phin dimg ddu b qua truy nhép ngau nhién, va anh thit hai
dimg trude anh thtr ba bao gém anh thanh phan IRAP lién két theo thit tur giai
ma.

Khia canh vi du khic d& cip dén phuong phép xi Iy video. Phuong phap bao
gbm thue hién bién ddi gitra video bao gbm m6t hodc nhiéu anh bao gbm mdt
ho#c nhidu anh thanh phan va biéu dién dugc tao ma cua video. Biéu dién dugc
tao m3 tuan theo quy tdc dinh dang ma xac dinh réng mot hodc nhiéu anh bao
gb6m mdt hodic nhidu anh thanh phén dugc bao gdm trong bidu dién dugc tao ma
theo cac don vi NAL, trong d6 loai don vi NAL dugc chi bdo trong biéu dién
dirge tao ma bao »
ctia loai anh thanh phan cu thé.

Khia canh vi du khac d& cap dén phuong phap xir Iy video khac. Phuong phép
bao gdm budc thuc hién bién ddi gitta video bao gdm mét hodc nhiéu anh bao
gém mot hodc nhiéu anh thanh phﬁn va bidu dién dugc tao mi cia video, trong
d6 biéu difn dugc tao ma tudn theo quy tic dinh dang ma xéac dinh ring hai anh
thanh phan lién ké c6 céc loai don vi NAL khéc nhau s& c6 cing chi bao ciia cac
anh thanh phan duge xt 1y nhur 14 c& anh.

Khia canh vi du khac d& cap dén phuong phép xir Iy video khac. Phuong phép
bao gdm thuc hién bién dbi gitta video bao gdbm mot hodc nhiéu anh bao gdm
mot hodc nhiéu 4nh thanh phén va biéu dién duoc tao ma cia video, trong d6
biéu dién dugc tao ma tuan theo quy tic dinh dang ma dinh nghfa thir tu cia loai
anh thanh phén thtr nhit va loai anh thanh phan thit hai, trong d6 anh thanh phan
thir nhit 14 anh thanh phin dimg cudi hoic anh thanh phan dimg dau hoic loai
anh thanh phén dimg dau bo qua truy nhap ngiu nhién (random access skipped
leading, RASL) va anh thanh phan tht hai thudc loai RASL hoic loai dimg déu
c6 thé gidi ma truy nhap ngau nhién (random access decodable leading, RADL)
hoic anh thanh phan loai 1am m&i gidi ma tic thoi (instantaneous decoding
refresh, IDR) hodc loai lam m&i giai ma dan din (gradual decoding refresh,

GDR).
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Khia canh vi du khéc d& cip dén phuong phép xit Iy video khac. Phuong phap
bao gbm cic budc thuc hién bién dbi gitta video bao gdm mot hodc nhiéu anh
bao gi‘)m mdt hodc nhiéu anh thanh phén va biéu dién dugc tao ma cia video,
trong d6 biéu dién dugc tao ma tuén theo quy tic dinh dang ma dinh nghia diéu
kién ma loai anh thanh phdn thir nht dugc phép hodc khong dugc phép xuét hién
v6i loai anh thanh phén tht hai.

Khia canh vi du khéc nita d& cap dén bd ma hoa video. B4 ma hod video bao
gdm bb xir Iy duoc tao cdu hinh dé thuc hién cic phuong phap néu trén.

Khia canh vi du khac nira d& cap dén bo giai ma video. Bo giai ma video bao
gdm b6 xir Iy duoc tao chu hinh dé thuc hién cic phuong phép néu trén.

Khia canh vi du khéc nita dé cap dén phuong tién méy tinh doc dugc c6 ma
dugce luu triy trén d6. M thuc hién mot trong cac phuong phép duge mo ta & day
& dang ma ctia bd x1 ly thuc thi duge.

Céc dau hiéu nay, va cac dau hi€u khac duge md ta trong sudt bdn mo ta.

MO ta van tit cac hinh vé

8/119

Fig.1 13 hinh v& thé hién vi du phan ving l4t quét manh ctia anh, trong d6 anh

dugc phan chia thanh 12 6 va 3 14t quét manh;

Fig.2 14 hinh v& thé hién vi du phan viing 14t chit nhat ctia anh, trong d6 anh
dugc phén chia thanh 24 6 (6 c¢ft 0 va 4 hang 6) va 9 14t chit nhat;

Fig.3 12 hinh v& thé hién vi du ciia anh duge phan ving thanh cac 6 va 14t chir
nhét, trong d6 anh dugc phén chia thanh 4 6 (2 cdt 6 va 2 hang 0) va 4 14t chi
nhat;

Fig.4 13 hinh v& thé hién anh dugc phan ving thanh 15 6, 24 14t va 24 4nh
thanh phén;

Fig.5 12 so d6 khéi ctia hé théng xtt Iy video 14y 1am vi dy;

Fig.6 12 so @6 khéi ctia thiét bi xir Iy video;

Fig.7 14 Iuu dd cho phuong phép vi du xir Iy video;

Fig.8 12 so db khéi minh hoa hé théng tao ma video theo mot sd phuong 4n

thic hién sang che;
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Fig.9 1a so dd khéi minh hoa b ma hoa theo mot sb phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.10 13 so db khéi minh hoa bd giai ma theo mot s phuong 4n thuc hién
sang ché; va

Fig.11 dén Fig.31 1a c4c lru db thé hién, ching han, cic phuong phap xit Iy

video.

MO ta chi tiét sang ché
Céc d& muc duoc st dung theo sang ché dé d& hidu va khong gii han kha

ning ap dung cta cac k§ thuat va cc phurong 4n thuc hién duge boc 16 trong mdi

phén chi & phin d6. Ngoai ra, cum tir H.266 duge st dung trong chi mo t s phan
mé ta dé d& hiéu va khong nham gidi han pham vi cta céc k¥ thuat dugc boc 19.

Thuec té, c4c k¥ thuit dwoc mé ta & day ciing c6 thé ap dung dugce cho céc giao
thirc codec video va cac thiét ké khac. Theo séng ché, céc thay ddi chinh stra
dugc thé hién vé6i van ban bang cac déu ngodc kép déng va mé (ching han, [[]])
v6i van ban bi xo4 giita cac ddu ngoidc kép chi bdo vin ban bi huy bd va in
nghiéng dam chi bao vin ban dugc thém vao, v6i phéc thio hién tai cia ban mo
ta VVC.
1. Gidi thiéu

Sang ché d@é cap dén céac cong nghé tao ma video. Cu thé 1a vé cac dinh nghia
ctia c4c loai anh thanh phén va cic mdi quan hé lién quan dén thtr tir giai ma, thi
tir dAu ra, va méi quan hé dy béo gitra céc loai anh thanh phan khéc nhau, trong
c4 ngit canh mdt 16p va nhiéu 16p. Chi chdt 1a x4c dinh 13 rang ¥ nghia ctia cac
loai anh thanh phéan két hop trong anh qua tip hop rang budc ve thir tu giai ma,
tht tu dau ra, va mbi quan hé du bdo. Cac y tudng ¢ thé duoc ap dung riéng ré
hoac két hop khéac nhau, cho bét ky chuin tao ma video hodc codec video khong
chudn hd trg tao ma video da 16p, chéng han, tao mé vi deo da dung (Versatile
Video Coding, VVC) dang dugc phit trién.
2. M ta ban dau

Céc chuln tao ma video d& phat trién chu yéu qua viéc phat trién cac chuin
ITU-T va ISO/IEC d3 biét. ITU-T da tao H.261 va H.263, ISO/IEC d3 tao
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MPEG-1 va& MPEG-4 Visual, va hai t§ chirc déng thdi da tao cac chudn
H.262/MPEG-2 Video va H.264/MPEG-4 tao mi video cao cép (Advanced
Video Coding, AVC) va H.265/HEVC. K& tir H.262, cic chudn tao mi video
dura trén céu tric tao ma video lai trong d6 sir dung du bao thoi gian cong tao ma
bién d6i. Dé khai thac cac cong nghé tao ma video twong lai ngoai HEVC, nhém
khai thac video chung (Joint Video Exploration Team, JVET) da dugc thanh lép
boi VCEG va MPEG ddng thoi ndm 2015. K& tir @6, nhidu phuong phap méi da
dugc str dung bgi JVET va ducjc dua vao phén mém tham chiéu ¢6 tén mé hinh
khai thac chung (Joint Exploration Model, JEM). Hoi nghi JVET ddng thoi dugc
t6 chirc mot 14n mbi quy, va chun tao m3 m&i ndm giam 50% tdc dd bit so vai
HEVC. Chuén tao ma video méi c6 tén chinh thirc 13 VVC vao cudc hop JVET
thang 4 nam 2018, va phién ban thir nhit ctia md hinh kiém tra VVC (VVC test
model, VIM) dugc phét hanh vao thoi diém d6 Do ¢6 nd lué lién tuc dong gop
vao viéc chudn hod VVC, céac k¥ thuit tao ma méi dugce che‘ip thuén trong chuin
VVC trong mdi cude hop JVET. Sau d4, phac théo cong viéc VVC va md hinh
kiém tra VIM dugc cédp nhét sau mdi cude hop. Du 4n VVC nhdm hoan thién vé
mat k¥ thuat (FDIS) tai cugc hop thang 7 2020.

2.1 Céc phuong phép phan viung dnh trong HEVC

HEVC bao gdm bbn phuong phap phan ving anh khac nhau, tirc 12 cac 14t
thudng, cac lat phu thudc, cac 6, va xir ly song song mat song (Wavefront Parallel
Processing, WPP), cé thé dugc ap dung cho viéc so khdp kich thude don vi
truyén 16n nhat (Maximum Transfer Unit, MTU), xit Iy song song, va d tré gifta
cac dau bj giam.

Céc 14t thuong gibng nhu trong H.264/AVC. Mdi 14t thudng dugc dong gbi
trong don vi NAL riéng, va du bdo trong anh (du bao trong mau, du bao thong
tin chuyén dong, du bao ché d6 tao ma) va Ié thudc tao ma entropy gilta céc
duong bién lat bi v hiéu hod. Do viy, 14t thudng co6 thé dugc tai tao doc lap tur
cac 14t thuong khac trong ciing anh (mic di ¢6 thé van c6 cac tuong thudc khac
do céc hoat dong loc vong).

L4t thuong 12 cong cu duy nhét ¢ thé duoc st dung dé song song hoa vén
ciing kha dung, ¢6 dang 4o gidng hét, trong chuin H.264/AVC. Viéc song song
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hod dura trén c4c 1at thuong khong doi hoi qua nhidu truyén théng bo xir 1y ngoai
hozic trong 161 (ngoai trir chia sé dir liéu bo xir Iy ngoai hodc 16i ngoai dé bu
chuyén dong khi gidi ma dnh dugce tao ma du béo, von ndng hon chia sé dir li€u
ngoai bo x1r Iy hodc ngodi 161 do du béo trong anh). Tuy nhién, vi nguyén nhéan
tuong tu, viée sir dung céc lat thuong cé thé 1am ting phu tai tao ma dang ké do
chi phi bit ctia tiéu dé 14t va do thiéu du bao giita cac dudng bién l4t. Ngoai ra,
cac lat thuong (ngugc véi céc cong cu khac duge néu dudi day) cling dung lam
co ché chinh d& phéan ving dong bit d khép véi cac yéu cau kich thude MTU,
do ddc 14p trong anh véi cac lat thudng va mdi 14t thudng dugc déng goi trong
don vi NAL riéng. Trong nhiéu trudng hop, muc dich song song hod va muc dich

o khén kich thude MTU ditra ¢

PANS AV {\ nh
P Bavii Lxxu\lv AVA R U uGu 1 c nm

U)

anh. Viéc thuc hién tinh huéng nay dan dén su phét trién cta cac cdng cu song
song hod dugc néu dudi day.

Céc 14t phu thudc c6 cic tiéu @ 14t ngin va cho phép phéan viing dong bit &
céc dudng bién khéi cdy ma khong phé v bét ky du bao trong anh nao. V& co
ban, c4c 14t phu thudc phan manh cic 14t thudng thanh nhidu don vi NAL, giam
d6 tré giita cac ddu bing cach cho phép mot phan Iat thuong duge giri ra trudce
khi ma hod xong toan bg lat thuong.

Trong WPP, 4nh dugc phin ving thanh céc hang don ctia cac khéi cdy ma
(coding tree block, CTB). Giai mé entropy va du bao dugc phép sir dung dit licu
tir cdc CTB trong c4c phan ving khac. Co thé xir Iy song song qua giai ma song
song cac hang CTB, trong d6 viéc bit dau giai ma hang CTB bi tré béi hai CTB,
dé dam bao rang dir lidu lién quan dén CTB phia trén va sang bén phai ctia CTB
1€ thudc kha dung trude khi CTB 1€ thudc duge gidi ma. Nho st dung bat dau
xen k& nay (gibng nhu mit diu séng khi duoc bidu dién dd hoa), ¢ thé song
song hod v6i nhidu bd xir 1y/15i nhu anh chira cac hing CTB. Do du b4o trong
anh giita cac hang khéi cy lan cn trong anh duoc phép, nén truyén thong ngoai
b x1t ly/ngoai 161 dugc yéu cau dé kich hoat dur bao trong anh c6 thé 12 16n. Viée
phan ving WPP khéng din dén du bao cic khbi NAL bb sung so véi khi nd
khong duogc 4p dung, do vdy WPP khong phai 14 cong cu dé so khép kich thude
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MTU. Tuy nhién, néu so khép kich thuéec MTU duge yéu cdu, cac 14t thudong co
thé dugc sit dung v6i WPP, vé6i phu tai tao ma cu thé.

Céc 6 dinh nghia cac duong bién ngang va doc ma phan ving anh thanh céac
cdt va cac hang 6. COt 6 chay trir trén anh xudng duéi anh. Tuong tir, héng 0
chay tir bén trai anh sang bén phai anh. S luong 6 trong anh c6 thé duge din
xut don gian do sb lwgng c6t 6 nhan véi sd lugng hang 6.

Thir tu quét ciia cac CTB dugce dbi sang cuc bd trong 6 (theo thir ty quét manh
CTB cua ), trude khi gidi ma CTB trén bén trai cia 6 tiép theo trong thir tr quét
manh 6 cta anh. Gidng nhu céc 1at thudng, 6 pha v& cac 1é thude du bao trong

anh ciing nhu c4c 18 thudc gidi ma entropy. Tuy nhién, ching khéng can dugc

(on

Q

a0 gdm trong cic don vi NAL riéng r& (giéng nhu WPP & khia canh nay); do
vy céc 6 khong thé duge sir dung dé s khép kich thuée MTU. Mbi 6 c6 thé
duogc xir Iy bing mot bd xir 1y/15i1, va truyén thong ngoai bod xir ly/ngoai 15i bt
budc d du bao trong anh gifra cic don vi xir Iy giai ma céc 6 lién ké bi gi6i han
& viéc truyén tiéu dé 14t dugc chia sé trong céc trudng hop 14t kéo dai hon mot
6, va chia sé lién quan k¥ thuét loc vong clia cdc mau dugc tai tao va metadata.
Khi nhidu hon mét 6 hodic doan WPP dugc bao gdm trong lat, d6 léch byte diém
muc nhap cho mdi 6 hoic doan WPP khéc ngoai do 1éch thu nhét trong lat dugc
béo hiéu trong tiéu & 1at.

Dé don gian, cac gidi han & viée 4p dung bdn phuong phép phan ving anh
khac nhau d3 duoc xac dinh trong HEVC. Chudi video duroc tao mi (coded video
sequence, CVS) cu thé khong thé bao gdm ca 6 14n mit séng cho phan 16n tidu
st duge x4c dinh trong HEVC. Déi v6i mdi 14t va 6, mot trong hodc ca hai didu
kién sau phai dugc thoa man: 1) tht ca cac khéi cdy duoc tao mi trong lat thude
cing 6; 2) tat ca cac khéi cdy dugc tao mi trong 6 thudc cling 1at. Cubi clng,
doan mat séng chira chinh xac mot hang CTB, va khi WPP dang dugc st dung,
néu 14t bit diu trong hang CTB, n6 phai két thic trong ciing hang CTB.

Stra dbi gan day véi HEVC duge xac dinh trong t3i lidu déu ra JCT-VC
JCTVC-AC1005, J. Boyce, A. Ramasubramonian, R. Skupin, G. J. Sullivan, A.
Tourapis, Y.-K. Wang (editors), “HEVC Additional Supplemental Enhancement
Information (Draft 4),” Oct. 24, 2017, cong khai tai dia chi: http://phenix.int-
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evry.fr/jct/doc_end user/documents/29 Macauw/wgl1/JCTVC-AC1005-v2.zip.
Vi stra d6i dugce bao gdm, HEVC x4c dinh ba thong diép SEI lién quan MCTS,
tirc 1a thong diép SEI MCTS theo thoi gian, thong diép SEI tdp hop thong tin
trich xuét cac MCTS, va thong diep SEI 1dng thong tin trich xut cac MCTS.
Théng diép SEI MCTS thoi gian chi bao su ton tai ctia cic MCTS trong dong
bit va bao hidu cac MCTS. Péi v6i mbi MCTS, cic vecto chuyén dong bi giéi
han tré dén céc vi tri mAu toan phin bén trong MCTS va véi céc vi tri miu phan
s& @01 héi chi cac vi tri mAu toan phin bén trong MCTS dé néi suy, va khong
dwgc phép st dung cac tmg vién MV @ du bao MV thoi gian (TMVP) dugc din
xudt tir cac khdi ngoai MCTS. Theo cach nay, mdi MCTS c6 thé duogc giai ma
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sung c6 thé dugce sir dung khi trich xuét dong bit MCTS (dugc x4c dinh lam mot
phan ngit nghia cia théng diép SEI) dé tao dong bit twong hop cho tip hop
MCTS. Théng tin ndy bao gdm sb lugng tap théng tin trich xut, mdi tap dinh
nghia sb luong tdp MCTS va chira céc byte RBSP ciia cac VPS, SPS, va PPS
thay thé can duogc sir dung trong qué trinh trich xuit dong bit thanh phin MCTS.
Khi trich xudt dong bit thanh phin theo qua trinh trich xuét dong bit thanh phan
MCTS, céc tap hop tham ) (VPS, SPS, va PPS) can duoc viét lai hodc thay thé,
céc tiéu dé 14t can dugc cdp nhat mot chit do mdt hoac tht ca cac phﬁn tr ca
phap lién quan dia chi lat (bao gdm first slice segment in pic flag va
slice_segment address) thudong can cé cac gié tri khic nhau.
2.2 Phén vung cac anh trong VVC

Trong VVC, anh dugc phén chia thanh mot hodc nhiéu hang 6 va mot hoic
nhiéu c6t 6. O 13 chudi CTU bao phu ving chit nhét cia anh. Cac CTU trong 6
dugc quét theo thir tr quét manh trong 6 do.

L4t bao gdm sé luong nguyén cua cic 6 hoan chinh hoic _sé lugng nguyén
ctia cac hang CTU lién tiép trong 6 anh.

Hai ché do 1at dugc hd tro, tirc 1a ché d6 14t quét manh va ché d6 14t chit nhat.
Trong ché @0 1at quét manh, 14t chira chudi 6 hoan chinh theo thit quét manh 6
ctua anh. Trong ché 6 14t chir nhat, 14t chira sb lugng 6 hoan chinh tao chung
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ving chit nhét cta anh hoidc sé lugng hang CTU hoan chinh lién tiép ciia mét 6
tao chung ving chit nhat cda dnh. Cac 6 trong l4t chit nhat dugc quét theo thu tir
quét manh 6 trong vung chir nhét twong tng véi 1at do.

Anh thanh phén chira m6t hogc nhiéu 14t bao pht chung ving chit nhat ctia
anh.

Fig.1 thé hién vi du phan ving 14t quét manh cia anh, trong d6 anh dugc phan
chia thanh 12 6 va 3 14t quét manh.

Fig.2 thé hién vi du ctia phan ving 14t chit nhat clia anh, trong d6 anh dugc
phén chia thanh 24 6 (6 c0t 6 va 4 hang 0) va 9 14t chit nhat.

Fig.3 thé hién vi du ctia anh duoc phan viing thanh cic 6 va 14t chir nhat,

trong d6 anh duge phén chia thanh 4 6 (2 c6t 6 va 2 hang 0) va 4 14t chit nhat.

Fig.4 thé hién vi du phan ving 4nh thanh phin ciia nh, trong d6 anh dugc
phén viing thanh 18 6, 12 & phia tay trai ma mdi 6 bao pht mot l4t ciia cac CTU
4 X 4 va 6 6 & phia tay phai ma mdi 6 bao phu 2 I4t dugc xép chdng doc clia cac
CTU 2 x 2, dbng thoi din dén 24 1at va 24 anh thanh phan c¢6 cac kich thudc
khac nhau (mdi 14t 13 4nh thanh phan).

2.3. Thay d6i d6 phan gii anh trong chudi

Trong AVC va HEVC, d6 phén giai khong gian ctia cac anh khong thé thay
d6i trir khi bt diu chudi méi sir dung SPS méi, v6i anh IRAP. VVC c6 thé thay
d6i d6 phén giai anh trong chudi & vi tri ma khong mi hod anh IRAP, ludn dugc
tao ma. Pac diém nay doi luc duwoc goi 13 14y mau lai anh tham chiéu (reference
picture resampling, RPR), do dic diém nay can lay mau lai &nh tham chiu dugc
sir dung dé du bao ngoai khi anh tham chiéu d6 c6 dd phan giai khac véi anh
hién tai dugce giai ma.

Heé s6 chia ty 16 bi gi¢i han 16n hon hodc bang 1/2 (giam kich thudc méu di 2
14n tir 4nh tham chiéu v6i anh hién tai), va nhé hon hoic bang 8 (ting kich thudc
mAu 1én 8 14n). Ba tap hop bo loc 14y mAu lai c6 cac ngudng ngit tin sb khac
nhau dugc x4c dinh dé xtr Iy cac hé s6 chia ty 1€ khac nhau gitta anh tham chiéu
va anh hién tai. Ba tép hqp bo loc léy mau lai dugc 4p dung mot cach 1an luot
cho hé sb chia ty 16 nim trong khoéang tir 1/2 d&én 1/1,75, tir 1/1,75 dén 1/1,25, va
tir 1/1,25 dén 8. Mbi tap hop b loc 1dy mau lai c6 16 pha dbi véi d6 sang va 32
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pha d6i véi séc @ von gidng nhur trrdng hop céc bd loc ndi suy bu chuyén dong
(MC). Thuc té, qué trinh ndi suy MC théng thudng 1a trudng hop dic biét cia
qué trinh 14y mAu lai ¢6 hé sb chia ty 1& ndm trong khoang tir 1/1,25 dén 8. Cac
hé s6 chia ty 1€ ngang va doc dugc dan xut dya trén chiéu rong va chiéu cao cia
anh, va cac do 1éch chia ty 1€ bén trai, bén phai, bén trene va bén dudi dugc xac
dinh cho &nh tham chiéu va anh hién tai.

Céc khia canh khac cua thiét ké VVC dé hd trg dic diém ma khéc véi HEVC
bao gdm: i) d6 phén giai anh va clra s twong hop twong tng duge bo hiéu trong
PPS thay vi trong SPS, trong khi trong SPS, d6 phan giai anh 16n nhit dugc bao

u. i) D8i v6i dong bit mot 16p, mbi bo chira anh (khe trong DPB dé chita mot
anh dugc giai ma) chiém kich thu6e bd dém nhur yéu: cu d8 luu trir anh duoc
giai mé c6 d§ phén gidi anh 16n nht.

2.4. Tao ma video kha m& (Scalable video coding, SVC) ndi chung va trong
VvVvC

SVC (d6i luc ciing chi duge goi 1 tinh kha mé trong tao ma video) d& cép
dén tao ma video trong d6 16p co s& (base layer, BL), ddi Iic duge goi 13 16p
tham chiéu (reference layer, RL), va m6t hodc nhiéu cac 16p ting cudng kha md
(EL) dugc st dung. Trong SVC, BL c6 thé mang dit liéu video v&i muc chét
lwong co so. Mot hodc nhidu I16p ting cudng c6 thé mang dit lidu video bd sung
dé hd trg, ching han, céc muc khong gian, thdi gian cao hon, va/hodc cic mirc
tin — tap (signal-to-noise, SNR). Cac 16p ting cudng cé thé duge dinh nghia so
v6i 16p duge ma hoa truée d6. Ching han, 16p dudi cb thé ding lam BL, trong
khi 16p trén c6 thé dung 1am EL. Céc 16p giita c6 thé diing 1am c4c EL hodc cac
RL, hoic ca hai. Ching han, 16p gitra (ching han, 16p khong phai 12 16p thap nhat
hoiic 16p cao nhét) c6 thé 1a EL cho céc 16p dudi 16p gita, ching han BL hoic
céc 16p tang cudong dan xen bat ky, va ciing lic diing 13m RL cho mdt hozic nhidu
16p tang cuong phia trén 16p gitra. Tuong tir, trong da khung nhin hodc mé rong
3D cta chuin HEVC, ¢6 thé c6 nhidu khung nhin, va théng tin vé mot khung
nhin ¢6 thé dugc sir dung dé tao ma (ching han, ma hoa hoic giai m) thong tin
vé khung khéc (ching han, wéc tinh chuyén dong, du bao vecto chuyén dong
va/hodc céc du thira khéc).
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Trong SVC, c4c tham sé dugc st dung bdi b ma hoa hoic bd gidi ma duge
nhém thanh céc tdp hop tham s6 dua trén mirc tao mi (ch‘fmg han, mac video,
murc chudi, mic anh, mirc l4t, v.v.) trong d6 ching c6 thé duoc st dung. Chéng
han, c4c tham sb c6 thé dugc st dung béi mot hodc nhiéu CVS ciia cac 16p khéc
nhau trong dong bit c6 thé duoc bao gdm trong VPS, va cac tham sé duge sir
dung béi mot hodc nhiéu anh trong CVS cé thé dugc bao gém trong SPS. Tuong
tu, céc tham sb dugc sir dung bdi mot hodc nhiéu 14t trong &nh c6 thé dugc bao
gdm trong PPS, va cac tham s6 khac riéng cho mét l4t ¢6 thé duoc bao gdm trong
tidu dé lat. Tuong tu, chi bdo ma (cac) tp tham sd ctia n6 16p cu thé dang sir
dung & thoi diém cu thé c6 thé duoc tao & cac mirc tao ma khéac nhau.

Nh& vao viée hd trg RPR trong VVC, viée hd trg dong bit chira nhiéu 16p,
ching han, hai 16p c6 cac d6 phén giai SD va HD trong VVC c6 thé dugc thiét
ké ma khong cn bit ky céng cu tao ma mirc xir Iy tin hiéu bd sung ndo, do viéc
tang kich thuée mAu cin cho hd tro tinh kha mé khéng gian c6 thé chi str dung
b6 loc ting kich thude miu RPR. Tuy nhién, cac thay d6i ci phap mirc cao (so
v6i viée khong hd tro tinh kha md) can thiét dé hd trg tinh kha mé. Viéc hd trg
tinh kha m& dugc x4c dinh trong VVC phién ban 1. Khéac véi viée hd trg tinh
kha m& trong céc chuln tao ma video trude d6, bao gdm trong cic phan md rong
ciia AVC va HEVC, viéc thiét ké tinh kha m& VVC d trd nén than thién véi cac
thiét bi bd giai ma mot 16p cang nhiéu cang t6t. Kha niang giai ma cho cac dong
bit nhidu 16p dugc x4c dinh theo cach nhu thé chi c6 mot 16p trong dong bit.
Chéng han, kha ning giai ma, chéng han kich thuéc DPB, dugc xéc dinh trong
cach thirc dc 14p v6i sé luong 16p trong dong bit can duge giai ma. Vé co ban,
b giai ma duoc thiét ké cho cac dong bit mét 16p khong can thay dbi nhidu dé
c6 thé giai ma cac dong bit nhidu 16p. So véi cac thiét ké clia cic phadn mé rong
nhiéu 16p cia AVC va HEVC, céc khia canh d dugc don gian hoa dang ké khi
d4nh mit mot sd dd linh hoat. Chéng han, AU IRAP can dé chtra anh cho mdi
16p trong cac 16p xuét hién trong CVS.

2.5. Truy nhap ngau nhién va hd trg trong HEVC va VVC

Truy nhdp nglu nhién d& cip dén viéc bt dau truy nhap va giai ma dong bit

tir anh vén khong phai anh thir nhét cia dong bit theo thir ti gidi ma. Dé hd trg
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tinh chinh va chuyén dbi kénh theo quang ba/da huéng va hdi nghi video nhiéu
bén, tim kiém trong phét lai cuc bd v streaming (truyén trén mang), ciing nhur
thich tmg dong trong streaming, dong bit cin bao gdm cac diém truy nhap ngiu
nhién thuong xuyén, nhung thuong 1a cac anh dugc tao ma trong nhung cling cé
thé 1a cc anh dwoc tao ma ngoai (chang han, trong trudng hop GDR).

HEVC bao gdm béo hiéu cac anh diém truy nhap ngiu nhién ndi ving (intra
random access point, IRAP) trong tiéu d& don vi NAL, qua cac loai don vi NAL.
Ba loai anh IRAP dugc hd trg, tirc 12 cac anh IDR, truy nhép ngiu nhién (clean
random access, CRA), va truy nhép lién két gy (broken link access, BLA). Cac
anh IDR dang gi6i han cAu tric du bio ngoadi 4nh & khong tao tham chiéu anh
bét ky trrde nhém anh hién tai (group-of-picture, GOP), thurong duoc gQi 1a céac
diém truy nhap ngiu nhién GOP kin. C4c anh CRA it gi6i han hon bing cich
cho phép cac anh cy thé tham chiéu céc anh trudec GOP hién tai, tat ci chiing bi
loai bé trong trudng hgp truy nhédp ngiu nhién. C4c anh CRA thuong duge goi
14 céc diém truy nhdp ngiu nhién GOP mé. Cac anh BLA thudng bét nguén tir
viéc ghép hai dong bit hodc mét phin ctia n6é & anh CRA, ching han, trong khi
chuyén dbi stream. D& c6 thé str dung tt hon cac hé thdng ctia céc anh IRAP,
ddng thoi sau don vi NAL khéc nhau duge dinh nghia dé bao hiéu cac thudc tinh
ctia c4c anh IRAP, c6 thé duoc st dung dé so khdp tbt hon cac loai diém truy
nhép stream nhu dugce dinh nghia trong dinh dang tép tin phuong tién dua trén
ISO (ISO base media file format, ISOBMFF), dugc st dung dé hd trg truy nhép
ngau nhién trong streaming thich mg dong trén HTTP (dynamic adaptive
streaming over HTTP, DASH).

VVC hd trg ba loai anh IRAP, hai loai anh IDR (mot loai ¢6 hodc loai khéc
khéng ¢6 céc anh RADL lién két) va mot loai anh CRA. Vé co ban gidng nhur
trong HEVC. Céc loai 4nh BLA trong HEVC khéng dugc bao gdm trong VVC,
cht yéu do hai nguyén nhan: i) Chirc ning co ban ciia cac anh BLA c¢6 thé duoc
thirc hién bing cdc anh CRA cdng don vi NAL EOS, su xuét hién cua no chi bao
rang anh tiép theo bit ddu CVS méi trong dong bit mdt 16p. ii) C6 mong mudn
x4c dinh it loai don vi NAL hon so véi HEVC trong khi phat trién VVC, nhu
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dugc chi bao bai viée st dung ndm thay vi sdu bit cho trudong loai don vi NAL
trong tiéu dé& don vi NAL.

Khac biét chinh khac khi hd trg truy nhép ngau nhién gitta VVC va HEVC la
hd trg GDR theo cach chuén chi hon trong VVC. Trong GDR, viéc giai ma dong
bit c6 thé bit ddu tir 4nh duge tao ma ngoai va mic di lac bat dau khong phai
toan bd ving anh c¢6 thé duoc gidi ma ding ma sau sd lugng toan bd ving anh
s& ding. AVC va HEVC ciing hd trg GDR, nhd st dung thong diép SEI diém
khéi phuc dé bao hidu cac diém truy nhap ngiu nhién GDR va cac diém khoi
phuc. Trong VVC, loai don vi NAL méi dugce x4c dinh dé chi bdo cac anh GDR

va diém khoi phuc duge bao hidu trong ciu tric ca phép tiéu dé anh. CVS va

dugc phép chura riéng cic anh dugce tao mé ngoai khong c6 mdt anh duge tao ma
trong. Uu diém chinh x4c dinh GDR hd trg cach nay 13 cung cép hoat ddng tuong
hop cho GDR. GDR khién bd m4 hoa c6 thé 1am muot téc do bit ciia dong bit
bing cach phan tan cac 14t hodic cac khdi duoc tao mi trong trong nhiéu anh
nguoc véi tao ma trong toan bd anh, do vay cho phép giam d6 tré tir diu nay dén
dau kia dang ké, ngay nay duogc xem 13 quan trong hon so v6i true dudi dang
cac tmg dung d6 tré siéu thdp giéng nhu hién thi khong diy, choi game truc
tuyén, cac tng dung dira trén drone ngay cang phd bién.

Déu hiéu lién quan GDR khéc trong VVC 12 bio hiéu dudng bién d0. Pudng
bién gitta viing dugc lam méi (tie 13, ving dugc gidi ma dung) va vung khong
dugc lam méi & anh gitta &nh GDR va diém khoi phuc c6 thé dugc bio hiéu dudi
dang duong bién ao, va khi dugce bao hiéu, k¥ thuat loc trong vong gifta duong
bién khong duoc 4p dung, do vay, sai khép giai ma cho mot sé mau & hodc gin
dudng bién s& khong xudt hién. Diéu nay c6 thé hitu ich khi img dung xé4c dinh
hién thi cac viing duge gidi ma ding trong qué trinh GDR.

Céc anh IRAP va anh GDR c6 thé dwoc goi chung 14 cac anh diém truy nhap
ngau nhién (random access point, RAP).

2.6. Quan 1y anh tham chiéu va cac danh sach anh tham chiéu (RPL)

Quén 1y anh tham chiéu 1a chirc ning 15i cAn cho bt ky phuong tién tao ma

video nao str dung du bao ngoai. N6 quan Iy luu tri va loai bo cdc anh tham
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chiéu vao va tir bd dém anh duoc giai ma (decoded picture buffer, DPB) va dit
c4c anh tham chiéu theo tha tiy ding trong cic RPL.

Quén 1y 4nh tham chiéu ctia chudn HEVC, bao gdm danh ddu va loai b anh
tham chiéu khéi DPB ciing nhu tao danh sach anh tham chiéu (RPLC), khac véi
quéan Iy ctia chudn AVC. Thay vi co ché danh diu anh tham chiéu dya trén cira
sb treot cong hoat déng diu khién quan 1y bd nhé thich tng (MMCO) trong
AVC, HEVC x4c dinh co ché danh du va quéan Iy anh tham chiéu dua trén tap
hop anh tham chiéu (reference picture set, RPS), va két qua 1a RPLC dua trén co
ché RPS. RPS bao gdm tap hop anh tham chiéu dugc lién két véi anh, bao gdbm

~

tAt c4 cac anh tham chiu trude anh lién két theo thir ty gidi ma, 6 thé duge sir

D-

g d& dur bao ngoai anh lién két hodc bit ky anh nio sau anh lién két theo thir
tir giai ma. RPS bao gdbm nim danh sach 4nh tham chiéu. Ba danh sach thir nhat
chtra tit ca cac anh tham chiéu c6 thé duoc sir dung khi du bao ngoai &nh hién
tai va c6 thé duoc sir dung khi du bao ngoai mdt hodc nhiéu anh sau anh hién tai
theo thir tuy gidi ma. Hai danh séch con lai chira tht ca cac anh tham chiéu khoéng
dugc st dung khi du bdo ngoai anh hién tai nhung c6 thé duoc st dung khi du
bdo ngoai mot hoic nhidu anh sau anh hién tai theo thir tw gidi ma. RPS b4o hiéu
“dugc tao ma trong” trang thai DPB, thay vi b4o hi¢u “dugc tao ma ngoai” nhu
trong AVC, cht yéu cai thién kha ning phuc hdi 18i. Qua trinh RPLC trong
HEVC duya trén RPS, bing cach bao hiéu chi s6 cho tdp con RPS cho mdi chi sb
tham chiéu; qué trinh nay don gian hon qué trinh RPLC trong AVC.

Quén ly anh tham chiéu trong VVC gidng véi HEVC hon 13 AVC, nhung
don gian hon va manh hon. Nhu trong cac chuin d6, hai RPL, list 0 va list 1,
dugc din xut, nhung chiing khong dua trén khdi niém RPS duge st dung trong
HEVC hoac qua trinh ctra sb truot tu dong dugce st dung trong AVC; thay vao
do6 ching duoc bio hiéu truc tiép hon. Cac anh tham chiéu duoc liét ké cho céac
RPL nhu la cac muc nhdp hoat dong va khong hoat dong, va chi cac muc hoat
dong c6 thé duge sir dung 1am cac chi s6 tham chiéu khi du béo ngoai cac CTU
cta anh hién tai. Cac muc khong hoat dong chi bdo céc anh khéc can dugc gilt

trong DPB dé tao tham chiéu béi cc anh khac t6i sau trong dong bit.
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2.7. Céc tap hop tham sd
AVC, HEVC, va VVC x4c dinh cac tdp hgp tham sb. Cac loai tap hop tham
s& bao gdbm SPS, PPS, APS, va VPS. SPS va PPS dugc hd trg trong tit ca AVC,

20/119

HEVC, va VVC. VPS dugec dua vio ké tr HEVC va dugc bao gdm trong ca

HEVC va VVC. APS khéng dugc bao gdm trong AVC hoic HEVC nhung duge
bao gdm trong phéac thao VVC méi nhit.

SPS duge thiét ké dé mang thong tin tiéu d& murc chudi, va PPS dugc thiét ké
d& mang thong tin tiéu d& mac anh it khi thay d6i. Véi SPS va PPS, thong tin
thay dbi khong thudong xuyén khong can dugc 1dp lai cho mdi chudi hoic anh,
do vay bao hiéu du théng tin nay c6 thé duoc tranh. Ngoai ra, viéc st dung SPS
va PPS ¢6 thé truyén ngoai bang thong tin tiéu d& quan trong, do vay khong chi
tranh can truyén du va ciing ci thién kha ning phuc hdi 13i.

VPS duoc dua vao dé mang thong tin tiéu d& muc chudi chung cho tat ca cic
16p trong céc dong bit da 16p.

APS dugc dé xuét dé mang théng tin mirc anh hodc mirc 14t ndy ma can vai
bit dé tao ma, c6 thé dugc chia sé b%xng nhiéu anh, va trong chudi, thuc su c6 thé
c6 vai bién thé khac nhau.

2.8. Céc dinh nghia lién quan trong trong VVC

Céc dinh nghia lién quan trong van ban VVC méi nhit (trong JVET-Q2001-
vE/v15) nhu sau.

4nh IRAP lién két (ctia 4nh cu thé): anh IRAP trude d6 theo thir tur giai ma
(Néu ¢6) ¢6 gia tri tuong tir cia nuh_layer id v6i anh cu thé.

PU CRA: PU trong d6 anh dugc tao ma l1a anh CRA.

Anh CRA: Anh IRAP ma vé6i n6 mdi don vi NAL VCL c6 nal_unit_type
bang CRA_NUT.

CVS: Chudi AU bao gém, theo tha tu giai ma, cia AU CVSS, tiép theo bé1 0
hoac nhidu AU vén khéng phdi la cde AU CVSS, bao gdm tit ca cac AU tiép theo
t61 ma khong bao gém bt ky AU tiép theo v6n 1a AU CVSS.

AU bit diu CVS (coded video sequence start, CVSS): AU trong d6 c6 PU
cho méi 16p trong CVS va anh dugc tao ma trong mdi PU 1a &nh CLVSS.

AU GDR: AU trong d6 anh dugc tao ma trong mdi PU hién tai 1a anh GDR.
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PU GDR: PU trong d6 anh dugc tao ma 1a anh GDR.

Anh GDR: 4nh ma véi n6é mdi don vi NAL VCL ¢6 nal unit_type bing
GDR_NUT.

PU IDR: PU trong d6 anh dugc tao ma 1a dnh IDR.

Anh IDR: Anh IRAP ma v6iné mdi don vi NAL VCL cé nal_unit_type bang
IDR W _RADL hoic IDR N LP.

AU IRAP: AU trong d6 ¢6 PU cho mdi 16p trong CVS va anh dugc tao ma
trong mdi PU 13 anh IRAP.

PU IRAP: PU trong d6 anh dugc tao ma 1a dnh IRAP.

Anh IRAP: Anh duwoc tao md ma voi no {6t ¢é cde don vi NAL VCL ¢6 gia

1r

tri trong tu cia nal unit type trong khodng tir IDR. W _RADL dén CRA NUT,

bao gdm hai gia tri dAu mut.

Anh dténg diu: anh trong cing I6p v6i anh IRAP lién két va dng trudce anh
IRAP lién két theo thir tu ddu ra.

thit tw ddu ra: Thit tu trong d6 cde dnh duoc gidi md duge xuat ra tir DPB
(461 v6i cde dnh duoc gidi md duge xuét ra tir DPB).

PU RADL: PU trong d6 &nh dugc tao mi la dnh RADL.

~ Anh RADL: anh ma v6i né mdi don vi NAL VCL c6 nal unit_type bing
RADL NUT.

PU RASL: PU trong d6 anh dugc tao ma la dnh RASL.

Anh RASL: anh ma v6i n6 mbi don vi NAL VCL c¢6 nal unit_type bang
RASL NUT.

PU STSA: PU trong d6 anh dugc tao mi 1a &nh STSA.

Anh STSA: 4nh ma véi né mdi don vi NAL VCL c6 nal unit_type bing
STSA NUT.

Luu ¥ — Anh STSA khong sir dung cic 4nh c6 cing Temporalld vé6i anh
STSA d tao tham chiéu du bdo ngoai. Cac anh sau anh STSA theo thir tir giai
ma c¢é cing Temporalld véi &nh STSA khong st dung céc anh truée anh STSA
theo thtr tur giai mé c6 cing Temporalld véi 4nh STSA dé tao tham chidu du béo
ngoai. Anh STSA c¢6 thé chuyén ddi 1én, & anh STSA, thanh 16p thanh phan chira
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anh STSA, tir 16p thanh phan ngay dudi. C4c anh STSA phai c6 Temporalld 16n
hon 0.

dnh thanh phéin: Ving chir nhat ciia mdt hodc nhiéu /4t trong anh.

anh ding cubi: 4nh phi IRAP tiép sau anh IRAP lién két theo thit tw ddu ra
va khong phai 12 4nh STSA.

Liru ¥ — C4c anh dimg cubi duogc lién két v6i anh IRAP ciing di sau anh IRAP
theo thr tir giai ma. Céac 4nh di sau anh IRAP lién két trong thi tir d4u ra va dimg
truée anh IRAP lién két theo thir tw giai ma khéng dugc phép.

2.9. Ct phép va ngir nghia tidu d& don vi NAL trong VVC
Trong vin ban VVC méi nhét (trong JVET-Q2001-vE/v15), cti phap va ngit

nnonia
LIS LIV vir Vi 4TRA s KIREVA

7.3.1.2 Ct phép tiéu dé don vi NAL

nal unit header() { Mo ta
forbidden zero bit f(1)
nuh reserved zero bit u(1)
nuh layer id u(6)
nal unit type u(5)
nuh temporal id plusl u(3)

i

7.4.2.2 Ngit nghia tiéu d& don vi NAL

forbidden_zero_bit phai bang 0.

nuh_reserved zero_bit phai bing 0. Gid tri 1 ctianuh_reserved zero_bit c6
thé duogc x4c dinh trong tuong lai béi ITU-T | ISO/IEC. Cac bd giai ma phai bd
qua (thc la, loai khdi dong bit va bd qua) cdc don vi NAL co
nuh_reserved zero_ bit bang 1.

nuh_layer_id x4c dinh ID cta 16p ma c¢6 don vi NAL VCL hogc ID cua 16p
ma don vi NAL phi VCL 4p dung. Gié tri ciia nuh layer id phai nim trong
khoéng tir 0 dén 55, bao gdm hai gié tri ddu mut. Céc gié tri d6i v6inuh_layer id
danh riéng dé sir dung sau nay béi ITU-T | ISO/IEC.

Gié trj cia nuh_layer id phai gibng nhau cho moi don vi NAL VCL ctia anh
duoc tao mi. Gia tri cia nuh layer id cda anh dugc tao ma hodc PU la gia tri

cua nuh layer id ciia cac don vi NAL VCL ctia 4nh dugc tao mé hodc PU.
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Gié tri cda nuh_layer id dbi vé&i cac don vi AUD, PH, EOS, va FD NAL bi
rang budc nhu sau:

— Néu nal unit type bing AUD NUT, nuh layer id phii bing
vps_layer id[0]. '

— Nguoc lai, khi nal unit_type bing PH NUT, EOS_NUT, hoic FD_NUT,
nuh_layer id phai bing nuh layer id ctia don vi NAL VCL lién két.

Luuy 1 —Gia tri cia nuh_layer_id cia DCI, VPS, va cac don vi NAL EOB
khong bi rang bude.

Gié tri ctia nal_unit_type phai gidng nhau cho moi anh ctia AU CVSS.

nal_unit_type x4c dinh loai don vi NAL, tic 13, loai nay ctia cu tric dit lidu
RBSP ¢6 trong don vi NAL nhir duge x4c dinh trong Ban

Cic don vi NAL c¢6 nal unit type trong khodng tir

'UNSPEC_28..UNSPEC_31, bao gbm hai gi4 tri ddu mut, ma cic ngit nghia cho
hai gia tri khong duoc x4c dinh, s&€ khong anh hudng qua trinh giai ma duoc x4c
dinh trong ban mo ta.

Luuy 2 — Céc loai don vi NAL trong khoang tor UNSPEC 28..UNSPEC 31
¢6 thé duge st dung 1am duge x4c dinh theo sang ché. Khéng qua trinh giai ma
nao ddi véi cac gia tri nay cta nal unit_type dugc x4c dinh trong ban mo ta. Do
cac tng dung khéc nhau cé thé st dung céac loai don vi NAL nay cho cédc muc
dich khéc nhau, phai cha ¥ dic biét khi thiét ké cac bo ma hoa tao cac don vi
NAL c6 c4c gid tri nal_unit _type ndy, va theo thiét ké ciia cac bd gidi m thong
dich ndi dung cta cac don vi NAL c6 cac gié tri nal unit type ndy. Ban mo ta
khong dinh nghia bat ky quan 1y ndo dbi véi céc gid tri ndy. Céc gia tri
nal unit type nay c6 thé chi thich hop str dung trong c4c ngit canh trong d6 “cac
xung d6t” st dung (trc 13, cac dinh nghia khac nhau cia y nghia ndi dung don
vi NAL cho clng gia tri nal unit_type) 1a khong quan trong, hodc khong thé,
hoic duoc quan ly — chang han, duge dinh nghia hodc duge quéan 1y trong tng
dung diéu khién hodc ing dung vén tai, hodc bang cach didu khién mai truong
trong d6 céc dong bit dugce phéan tan.

D&i v6i cac muc dich khac ngoai viée xac dinh lwong dir lidu trong cdc DU
cta dong bit (nhu dugce xac dinh trong Annex C), cac b gidi mi s& bd qua (loai
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khéi dong bit va bo qua) cac ndi dung cta tat ca cadc don vi NAL ma st dung céc

gia tri danh riéng cia nal unit type.

Luuy 3 — Yéu ciu nay cho phép dinh nghia khéc clia cc phan md rong trong

thich véi ban mo ta.

Béang 5 — Cac ma loai don vi NAL va céc I6p loai don vi NAL

nal_unit_type | Tén ctia nal unit_type No6i dung ciéia cdu triic cd phap | Lép loai
don vi NAL va RBSP don vi
NAL
0 TRAIL NUT Lat duoc tao ma cia anh ding cubi | VCL
slice layer rbsp()
1 STSA NUT Lat dugc tao mi cia anh STSA | VCL
slice layer rbsp()
2 RADL NUT Lat dugc tao mi cua anh RADL | VCL
slice layer rbsp()
3 RASL NUT Lat duoc tao mia cia anh RASL | VCL
slice layer rbsp()
4.6 RSV_VCL 4.. Céc loai don vi NAL VCL phi IRAP | VCL
RSV _VCL 6 danh riéng
7 IDR_ W RADL Lat dugc tao md cua anh IDR | VCL
8 IDR N LP slice layer rbsp()
9 CRA NUT Lat dugc tao mi cua anh CRA | VCL
: silce layer rbsp()
10 GDR_NUT L4t dugc tao md cua anh GDR | VCL
slice layer rbsp()
11 RSV _IRAP 11 Céc loai don vi NAL VCL IRAP | VCL
12 RSV IRAP 12 danh riéng
13 DCI NUT Thong tin v& kha ning giai mi | phi VCL
: decoding capability information r
bsp() ]
14 VPS NUT Tap hgp tham sO  video | phi VCL
video parameter set rbsp()
15 SPS NUT Tap hop tham s6 chudi | phi VCL
seq parameter _set rbsp()
16 PPS NUT Tap hop tham s  anh | phi VCL
pic_parameter set rbsp()
17 PREFIX_APS NUT Tap hop tham sb thich tng | phi VCL
18 SUFFIX APS NUT “adaptation parameter set rbsp()
19 PH NUT Tiéu s anh | phi VCL
picture header rbsp()
20 AUD NUT Déu phén cach AU | phi VCL
access_unit_delimiter rbsp()
21 EOS_NUT Két thiic chudi | phi VCL
end of seq rbsp()
22 EOB_NUT Két thic dong bit | phi VCL
end of bitstream rbsp()
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23 PREFIX SEI NUT Théng tin ting cudng bd sung | phi VCL
24 SUFFIX SEI NUT sei_rbsp()
25 FD NUT Dix lidu dién day | phi VCL
filler data rbsp()

26 RSV_NVCL 26 Loai don vi NAL phi VCL danh | phi VCL
27 RSV _NVCL 27 riéng
28..31 UNSPEC 28.. Loai don vi NAL phi VCL khéng | phi VCL

UNSPEC 31 xac dinh

Luu ¥ 4 — Anh CRA c6 thé ¢6 cac anh RASL hodc RADL lién két hién c6
trong dong bit.

Luu v 5 — Anh IDR ¢6 nal unit_type bang IDR_N_LP khong c6 céc 4nh
dtmg dAu lién két hién c6 trong dong bit. Anh IDR c6 nal unit type ban

A A’ /\
IDR_W RADL khong ¢6 cédc anh RASL lién két xua

¢6 thé c¢6 cac anh RADL lién két trong dong bit.

Gié tri cia nal_unit type phai gibng nhau cho moi don vi NAL VCL ciia anh
thanh phin. Anh thanh phan dugc goi 12 ¢6 ciing loai don vi NAL véi cac don vi
NAL VCL cia anh thanh phn.

Déi v6i cac don vi NAL VCL ciia anh cu thé bit ky, 4p dung diéu kién sau:

— Néu mixed nalu_types in_pic_flag bang 0, gia tri cia nal unit_type phai
giéng nhau cho moi don vi NAL VCL cia anh, va anh hodc PU dugc goi 12 c6
cung loai don vi NAL v6i cac don vi NAL c6 14t dugce tao mé cta anh hogc PU.

—  Nguoc lai (mixed nalu_types_in_pic_flag bang 1), anh phai c6 it nhat
hai 4nh thanh phin va cac don vi NAL VCL ciia 4nh phdi c6 diing hai gia tri
nal unit_type khac nhau nhu sau: cic don vi NAL VCL ctia it nhat mét anh thanh
phén cta anh phai déu co gia tri cu thé cia nal unit_type bing STSA NUT,
RADL NUT, RASL NUT, IDR W RADL, IDR N LP, hodc CRA NUT,
trong khi c4c don vi NAL VCL ctia cac anh thanh phan khéc trong anh déu phai
c6 gia tri cu thé khéac cta nal unit_type bang TRAIL NUT, RADL_NUT, hoic
RASL NUT.

Déi véi dong bit mdt 16p, &p dung cac rang budc sau.:

— M&i anh, khac ngoai anh thir nhét trong dong bit theo tha tu gidi ma, duge
xem xét 1ién két v6i anh IRAP trudce theo thit t gidi ma.

— Khi 4nh 12 anh dtmg d4u ctia anh IRAP, phai 13 anh RADL hoic RASL.
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— Khi 4nh 13 4nh dGng cudi ctia anh IRAP, khong phai 14 4nh RADL hotc
RASL.

— Khéng anh RASL nao phai xut hién trong dong bit dugc lién két v6i anh
IDR.

— Khong anh RADL nao phai xuét hién trong dong bit dugc lién két véi anh
IDR c6 nal_unit_type bang IDR. N _LP.

Luu ¥ 6 — C6 thé thyc hién truy nhap ngiu nhién & vi tri ciia PU IRAP bing
céch loai bé tht ca cac PU trude PU IRAP (va giai ma dung anh IRAP va tit ca
cac anh phi RASL tiép theo theo thir tir giai mi), gia sir mbi tap hop tham s6 kha
dung (trong dong bit hoic bang cic phurong tién ngodi khong dugce x4c dinh trong

9
]’\Qﬂ m
UQLL 11X

(o)

t3) khi dugc tao tham chiéu,

— Bt ky anh nao dimg trude anh IRAP theo thir tir gidi ma s& ding truée dnh
IRAP theo thi tu ddu ra va s& dung trude bit ky anh RADL nao dugc lién két
v6i anh IRAP theo thir tu ddu ra.

— Bét ky anh RASL néo duoc lién két v6i anh CRA s& dimg trudc bt ky anh
RADL nao dugc lién két véi anh CRA theo thit tu ddu ra.

— B4t ky anh RASL néo duoc lién két véi anh CRA theo sau, & thir tr d4u ra,
bét ky anh IRAP nao ding trude anh CRA theo thir tur gidi ma.

— Néu field seq flag bang 0 va anh hién tai 1 4nh dimg dau dugc lién két
v6i anh IRAP, n6 s& dimg trude, theo thir tur giai ma, tit ca cac anh khong ding
d4u ma duoc lién két véi ciing anh IRAP. Nguoc lai, gia sit picA va picB 14 cic
anh dtmg dAu thr nhét va cudi cing, theo thir tu gidi ma, dugc lién két vi anh
IRAP, mot cach 14n lugt, phai ¢6 nhidu nhit mot anh khéng dimg dau ding truéce
picA theo thir tir gidi mé, va khong cé anh khong dimg dAu giita picA va picB
theo thtr tu giai ma.

nuh_temporal_id_plus1 trir 1 xac dinh ID thoi gian cho don vi NAL.

Gié tri ciia nuh_temporal_id_plus1 phai khong bang 0.

Bién Temporalld duge din xuit nhu sau:

Temporalld = nuh_temporal id plusl —1 (36)

Khi nal unit_type nim trong khoang tir IDR_W_RADL dén RSV _IRAP 12,
bao gdm hai gia tri dAu mut, Temporalld phai bang 0.
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Khi nal_unit type bing STSA NUT va
vps_independent layer flag[GeneralLayerldx[nuh layer id]] bang 1,
Temporalld phai khong bang 0.

Gi4 tri cia Temporalld phai giéng nhau cho moi don vi NAL VCL ciia AU.
Gia tri cia Temporalld cia dnh dugc tao mi, PU, hodc AU la gid tri cla
Temporalld cia cac don vi NAL VCL cida anh dugce tao mé, PU, hodc AU. Gia
tri cia Temporalld cia bidu dién 16p thanh phin 1a gid tri 16n nhit cta
Temporalld cia tit ca cac don vi NAL VCL trong biéu dién 16p thanh phan.

Gi4 tri cia Temporalld d6i vi cac don vi NAL phi VCL bi gi6i han nhur sau:

— Néu nal unit type bang DCI NUT, VPS NUT, hoic SPS NUT,
Temporalld phai bing 0 vA Temporalld ciia AU chira don vi NAL phai bang 0.

— Nguoc lai, néu nal unit type a°mg PH NUT, Temporalld phai bing
Temporalld cia PU chira don vi NAL.

— Nguoc lai, néu nal unit type bing EOS NUT hoic EOB_NUT,
Temporalld phai bang 0.

— Ngugc lai, néu nal unit type bing ~AUD NUT, FD NUT,
PREFIX SEI NUT, hoic SUFFIX SEI NUT, Temporalld phai bing
Temporalld cia AU chtra don vi NAL.

— Nguoc lai, khi nal unit_type bing PPS NUT, PREFIX_APS NUT, hoic
SUFFIX_APS NUT, Temporalld phai 16n hon hoic bing Temporalld ctia PU
chtra don vi NAL.

Luu y 7 — Khi don vi NAL 14 don vi NAL phi VCL, gi tri ciia Temporalld
bing gi4 ti nhé nhit trong céc gia tri Temporalld ciia tit ca cac AU ma don vi
NAL phi VCL 4p dung. Khi nal unit type bing PPS NUT,
PREFIX_APS NUT, hoic SUFFIX APS NUT, Temporalld c6 thé 16n hon
ho#c bing Temporalld ciia AU bao gdm, do tit ca cac PPS va cic APS c6 thé
dwoc bao gdbm ngay ddu dong bit (chang han, khi chiing dugc van chuyén ngoai
bing, va bd nhén dit chung & déu dong bit), trong d6 anh duge tao ma thir nhét
c¢6 Temporalld bing 0.
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2.10. Céc loai don vi NAL két hop trong anh
7.4.3.4 Ngir nghia tip hop tham s anh

mixed nalu_types_in_pic_flag bing 1 x4c dinh ring mdi anh @& cap dén
PPS ¢6 nhiéu hon mét don vi NAL VCL, cac don vi NAL VCL khong c6 gia tri
twong tw cua nal unit type, va 4nh khong phai 13 anh IRAP.
mixed nalu types_in pic_flag bing 0 x4c dinh ring mdi anh vién dn t&i PPS
c6 mdt hodc nhidu don vi NAL VCL va céc don vi NAL VCL ctia mdi anh vién
dan t6i PPS c6 gia tri twong tu ctia nal_unit_type.

Khi no mixed nalu types in pic_constraint flag bing 1, gid tri cua

D61 v6i mbi 14t ¢b gid tri nal unit type nalUnitTypeA trong khoang tir
IDR_ W RADL dn CRA NUT, bao gbdm hai gi4 tri diu miit, trong dnh picA
cling chira mot hodc nhiéu 14t c6 gia tri khac cia nal_unit_type (tic 13, gid tri cia
mixed nalu_types_in_pic_flag d6i v6i anh picA bing 1), diéu kién sau ép dung:

— L&t phai thudc anh thanh phin subpicA ma gia tri cia
subpic_treated as pic_flag[i] tuong tmg bang 1.

— Lat khong thudc anh thanh phan ciia picA chira cac don vi NAL VCL ¢6
nal unit_type khong bang nalUnitTypeA.

—  NéunalUnitTypeA bang CRA, dbi véi tit ca cac PU duéi day di sau danh
hién tai trong CLVS theo tht tu gidi m& va trong thu tu dau ra, khong
RefPicList[0] hodc RefPicList[1] cda 14t trong subpicA trong cdc PU dé phai
bao gdm anh bét ky ding trude picA theo thit tur giai ma trong muc hoat dong.

— Nguoc lai (trc 13, nalUnitTypeA bing IDR W RADL hoic
IDR_N LP), d6i vé6i tit ca cac PU trong CLVS sau anh hién tai theo thir tu giai
ma, khong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] cta 14t trong subpicA trong cac PU
d6 phai bao gdm bét ky anh dimg trudce picA theo thit tw giai ma trong muc hoat
dong.

Luu y 1- mixed nalu_types in_pic_flag bang 1 chi bao rang cac anh vién
dn dén PPS chtra céc 14t c6 céc loai don vi NAL khéc nhau, ching han, cc 4nh
duge tao ma xuét phat tir hoat dong hop nhat dong bit anh thanh phén ma cac bd
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m3 hod phai ddm bao so khép céu tric dong bit va cin chinh khac clia cac tham
s6 ctia cac dong bit ban dau. Mot vi du vé céc cin chinh nay nhu sau: Khi gia tri
clia sps_idr_rpl present flag bing 0 va mixed nalu types_in pic_flag bang 1,
anh vién dn t6i PPS khong thé c6 céc 14t co nal_unit_type bing IDR._ W _RADL
hodc IDR N LP.

2.11. Ct phap va ngit nghia ciu tric tiéu d& anh trong VVC

Trong van ban VVC méi nhit (trong TVET-Q2001-vE/v15), ¢t phép va ngit
nghia cu truc tiéu d& anh phén 16n lién quan dén céc giai phép k§ thuat & day
nhu sau.

7.3.2.7 Ca phép

u pxxuy Cuu UL W L

29/119

picture header structure() { Mo ta
gdr_or _irap pic flag ' u(l)
if(gdr or irap pic flag)
gdr pic_flag u(l)
ph_pic_order_cnt Isb u(v)
if(gdr or irap pic flag)
no_output of prior pics flag u(1)
if(gdr pic flag)
recovery poc_cnt ue(v)
ue(v)

7.4.3.7 Ngit nghia céu tric tiéu dé anh

Chu triic ¢t phap PH chira thong tin chung cho tét ca cic l4t ctia anh dugc tao
ma duogce lién két véi cdu tric ¢t phap PH.

gdr_or_irap pic_flag bing 1 x4c dinh ring anh hién tai 1a 4nh GDR hoic
IRAP. gdr or irap pic_flag bing 0 x4c dinh rang anh hién tai c6 thé hodc khong
thé 13 anh GDR hogc IRAP.

gdr_pic_flag bang 1 x4c dinh anh dugc lién két véi PH 1a anh GDR.
gdr pic_flag bang 0 xé4c dinh ring anh duoc lién két v6i PH khong phai 12 anh
GDR. Khi khong xuit hién, gid tri ctia gdr_pic_flag dwoc suy ra bang 0. Khi
gdr enabled flag bang 0, gi tri ciia gdr_pic_flag phai bing 0.

Luuy 1 —Khigdr or irap pic flagbing 1vagdr pic flagbing 0, anh duoc
lién két v6i PH 1a anh IRAP.
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ph_pic order cnt Isb x4ic dinh modulo s§ dém tht tw 4nh
MaxPicOrderCntLsb cho 4nh hién tai. Chiéu dai clia phin ti ci phép
ph_pic_order cnt Isb bing log2 max pic_order cnt Isb_minus4 + 4 bit. Gia
tri cia ph pic order cnt Isb phai ndm trong khoang tir 0 d&én
MaxPicOrderCntLsb — 1, bao gdm hai gi4 tri ddu mut.

no_output_of prior_pics_flag 4nh huéng d4u ra clia cic anh dugc giai ma
trirde d6 trong DPB sau khi gidi ma anh CLVSS khong phai 1a anh thir nhét trong
dong bit nhu dugc x4c dinh trong Annex C.
thir tr dAu ra. Néu anh hién tz £y P
sau anth GDR hién tai theo thir tw giai ma trong CLVS ¢6 PicOrderCntVal bing
PicOrderCntVal ctia anh GDR hién tai cOng gid tri cia recovery_poc_cnt, anh
picA duge goi 12 anh diém khéi phuc. Nguoc lai, anh thir nhat theo thir tr dau ra
¢d PicOrderCntVal 16n hon PicOrderCntVal ctia anh hién tai cOng gié tri cua
recovery poc_cnt duoc goi 12 anh diém khoi phuc. Anh didm khéi phuc s& khong
dimng truée anh GDR hién tai theo thir tu gidi ma. Gi4 tri cua recovery poc cnt
phai nim trong khoang tir 0 &én MaxPicOrderCntLsb — 1, bao gdém hai gia tri
dau mut.

Khi 4nh hién tai 1a anh GDR, bién RpPicOrderCntVal dugc din Xuét nhu' sau:

RpPicOrderCntVal = PicOrderCntVal + recovery_poc cnt  (81)

30/119

Luu ¥ 2 — Khi gdr_enabled flag bing 1 va PicOrderCntVal ctia anh hién tai

16n hon hodc bang RpPicOrderCntVal ciia anh GDR lién két, cac anh dugc giai
ma hién tai va tiép theo trong thir tir dau ra 13 so khép chinh xé4c vé6i cac anh
trong tmg duoc tao bang cach bt ddu qua trinh giai ma tir anh IRAP ding truéc,

néu cé, ding trude anh GDR lién két theo thir tur giai ma.

2.12. Céc rang budc trén cac RPL trong VVC

Trong van ban VVC méi nhét (trong JVET-Q2001-vE/v15), cc rang bubc &
céc RPL trong VVC nhu sau (nhu 14 mét phén ciia ménh dé VVC 8.3.2 qué trinh
gi4i ma d& tao cac danh sach anh tham chiéu).
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8.3.2 Qua trinh giai m4 d& tao céc danh sich anh tham chiéu

V6i mbi 1 bing 0 hodc 1, cic muc NumRefldxActive[i] thit nhit trong
RefPicList[i] dugc goi la cac muc hoat dong trong RefPicList[i], va cidc muc
khac trong RefPicList[i] dugc goi 1& cdc muc khdng hoat dong trong
© RefPicList[i].

Liru ¥ 2 — C6 thé anh cu thé dugc vién din bsi ca muc trong RefPicList[0]
14n muc trong RefPicList[1]. Ciing c¢6 thé &nh cu thé dugc vién din béi nhidu
hon mét muc trong RefPicList[0] hoic béi nhidu hon mot muc trong
RefPicList[1].

Luuy 3 — Cac muc hoat ddng trong RefPicList[0] va cdc muc hoat dong trong
RefPicList[1] d& cap chung dén tit ca cac anh tham chiéu c6 thé duge st dung
dé du bao ngoai anh hién tai va mot hoic nhiéu 4anh theo sau 4nh hién tai theo
th tu gidi ma. Cac muc khong hoat ddng trong RefPicList[0] va cac muc khong
hoat ddng trong RefPicList[1] d cip chung dén t4t ca cac anh tham chiéu khong
duge st dung d& du bdo ngoai anh hién tai nhung c6 thé dugc st dung khi du
bao ngoai cho mot hodc nhiéu 4nh theo sau 4nh hién tai theo thi tu gidi ma.

Luu y4— C6 thé c¢6 mot hojc nhiéu muc trong RefPicList[0] hoidc
RefPicList[1] bing “khong anh tham chiéu” do cac anh twong Gng khong xut
hién trong DPB. Mbdi muc khoéng hoat dong trong RefPicList[0] hodc
RefPicList[0] bing “khong anh tham chiéu” cdn dugc bé qua. Thét lac dnh khong
mong mubn s& dugc suy ra cho mdi muc hoat dong trong RefPicList[0] hogc
RefPicList[1] bang “khong anh tham chiéu”.

Twong hop dong bit yéu cau ring 4p dung cac rang budc sau:

—  V6imdi i biang 0 hodc 1, num ref entries[i][RplsIdx[i]] s& khéng nhé
hon NumRefldxActive[i].

—  Anh duoc vién din béi mbi muc hoat dong trong RefPicList[0] hoic
RefPicList[1] phai xuét hién trong DPB va phai c6 Temporalld nhd hon hogc
bing Temporalld ctia anh hién tai. |

—  4nh dugc vién din bdi mdi muc trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1]
khong phai 13 4nh hién tai va phai c6 non_reference picture_flag bing 0.
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— Muyc STRP trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] cua 14t ctia anh va
muc LTRP trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] ciia cung lat hodc 14t khac
clia ciing anh s& khong dé cap dén cing anh.

— Khoéng c¢6 muc nhdp LTRP trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] ma
hiéu sb gitta PicOrderCntVal ctia 4nh hién tai va PicOrderCntVal cua &nh dugce
vién din béi muc 16n hon hodc bing 2.

—  Gia sir setOfRefPics 12 tap hop cac anh duy nhét duge vién din boi tat ca
céc muc trong RefPicList[0] c6 nuh_layer id giéng nhu anh hién tai va tit ca céc
muc trong RefPicList[1] ¢6 nuh_layer id gidng nhu anh hién tai. S6 lugng 4anh
trong setOfRefPics phai nhé hon hoic bing MaxDpbSize — 1, bao gdm hai gi4

)]
o

tri d4u mut, trong d6 MaxDpbSize nhu duge xéc dinh trong ménh d& A.4.2, va
setOfRefPics phai gibng nhau cho moi l4t ciia anh.

—  Khi 14t hién tai ¢6 nal_unit_type bing STSA_NUT, khéng c6 muc hoat
dong trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] ¢6 Temporalld bang Temporalld
clia anh hién tai va nuh_layer id bang ID ctia 4nh hién tai.

— Khi anh hién tai 1a anh di sau, theo th ty gidi ma, anh STSA co6
Temporalld bang ID ctia anh hién tai va nuh_layer id bang ID ctia dnh hién tai,
phéi khong cé anh ding trudc anh STSA theo thr tu giai ma, c6 Temporalld
bang ID ctia anh hién tai, va ¢6 nuh_layer id bang ID ciia anh hién tai dugc bao
¢dm 12 muc hoat dong trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1].

— Khi 4nh hién tai 1a &nh CRA, khong c6 anh dugc vién dan béi muc trong
RefPicList[0] hodc RefPicList[1] ma dung trude, theo thir tu d4u ra hoic tht tu
giai ma, bat ky anh IRAP dimg trude theo thi tu giai ma (Néu co).

— Khi anh hién tai 14 anh ding cudi, khong c6 anh dugc vién din boi muc
hoat dong trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] d4 dugc tao bdi qua trinh giai
ma dé tao cac anh tham chiéu khong kha dung cho anh IRAP duoc lién két véi
anh hién tai.

—  Khi 4nh hién tai 12 anh dtmg cubi ding sau, trong ca thir tw giai mi 14n
thtr tu dAu ra, mot hodc nhidu anh dimg dau dugc lién két v6i anh IRAP tuong

tr, néu c6, khong c¢6 anh dugc vién din bdi muc trong RefPicList[O] hodc

32

32/119



53422 33/119

RefPicList[1] d& duoc tao boi qué trinh giai ma dé tao cac anh tham chiéu khong
kha dung cho anh IRAP duoc lién két v6i anh hién tai.

— Khi 4nh hién tai 13 anh diém khéi phuc hodic 4nh di sau 4nh diém khéi
phuc theo thir tu ddu ra, khong c¢6 muc trong RefPicList[0] hoic RefPicList[1]
chira anh d3 dwoc tao boi qua trinh giai ma d8 tao cc anh tham chiéu khong kha
dung cho anh GDR ciia 4nh diém khéi phuc.

—  Khi anh hién tai 12 anh dtmg cubi, khong c6 anh duoc vién din bai muc
hoat dong trong RefPicList[0] hoic RefPicList[1] dtng trude anh IRAP lién két
trong thtr tir diu ra hodc thir trr gidi ma.

—  Khi anh hién tai 1a anh dtmng cubi theo sau, trong ca thir tu gidi ma va thir

1.0 z__1_ ~ 14 ,.,.L
1

tir ddu ra, mot hodc nhiéu anh ding daus duoc lién két véi RAP ti

IRAP tuong t
néu co, khong cé anh dugc vién din béi muc trong RefPicList[0] ho#
RefPicList[1] dlmg trude anh IRAP lién két trong thir tir ddu ra hoic thi tir giai

~

ma.

— Khi anh hién tai 14 anh RADL, khong c6 muc hoat dong trong
RefPicList[0] hoic RefPicList{1] vén 12 mét trong cic anh sau:

o AnhRASL

o Anh d3 dugc tao boi qué trinh giai ma dé tao cac anh tham chiéu khong
kha dyng

o Anh dung trude anh IRAP lién két theo th ty giai ma

— Anh dugc vién din béi mdi muc ILRP trong RefPicList[0] hoic
RefPicList[1] ctia 14t ctia anh hién tai phai ndm trong AU twong tu nhu anh hién
tai.

— Anh duogc vién din bsi mbi muc ILRP trong RefPicList[0] hodc
RefPicList[1] ctia l4t ctia anh hién tai phai xuét hién trong DPB va phai c6
nuh layer id nhé hon ID cua anh hién tai.

—  M&i muc ILRP trong RefPicList[0] hoic RefPicList[1] ctia I4t phai la

muc hoat dong.
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2.13. Thiét 1ap PictureOutputFlag

Trong van ban VVC méi nhét (trong JVET-Q2001-vE/v15), dic ta thiét 14p
gi4 tri ciia bién PictureOutputFlag nhur sau (nhur 13 mét phan ctia ménh d& 8.1.2
Qua trinh giai ma cho &dnh dugc tao ma).
8.1.2 Qua trinh gidi mé cho 4nh dugc tao ma

Céc qué trinh gidi ma dugc x4c dinh trong ménh & nay 4p dung cho mdi anh
dugc tao ma, duge goi 1a anh hién tai va dugce ky hiéu 1a bién CurrPic, trong
BitstreamToDecode.

Tuy thudc vao gia tri ciia chroma. format idc, sé lugng mang miu cta 4nh

hién tai nhu sau:

— Nguoc lai (chroma_format_idc khong bang 0), nh hién tai bao gdm 3 mang
mAu St, Scb, Scr.

Qué trinh giai ma cho anh hién tai ldy c4c phén tir ct phép va cac bién in hoa
tir ménh d& 7 1am dau vao. Khi thong dich ngtr nghia cla mdi phan tir ¢t phép
trong mbi don vi NAL, va trong cac phan con lai cia ménh dé 8, cum tir “dong
bit” (hodc mdt phdn cia no6, ching han, CVS cia dong bit) dé cap dén
BitstreamToDecode (hodc mdt phan clia né).

Tuy thudc vao gid tri clia separate_colour_plane flag, qua trinh giai ma duge
tao ciu tric nhu sau:

—Néu separate_colour plane flag bing 0, qua trinh giai ma dugc goi mot lan
v6i anh hién tai 12 dau ra.

— Nguoc lai (separate_colour plane_flag bang 1), qua trinh giai mi dugc goi
ba l4n. Cac du vao cho qua trinh giai ma déu 13 cac don vi NAL ctia anh duoc
tao mé cd gia tri gidng hét colour plane id. Qua trinh gidi mi ctia cac don vi
NAL c6 loai cu thé ciia colour_plane_id durge x4c dinh nhu thé chi CVS cé dinh
dang mau don sic c6 gia tri cu thé cta colour plane id s& xudt hién trong dong
bit. PAu ra cia mdi qu4 trinh trong ba qua trinh gidi mi dugc gan bang mot trong
3 méang mAu cta anh hién tai, v6i céc don vi NAL c6 colour plane id bang 0, 1

va 2 dugc gan bang St, Scp va Scr, mot cach 14n luot.
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Luu y-—Bién ChromaArrayType dugc din xudt bing 0 néu
separate colour plane flag bang 1 va chroma format idc bang 3. Trong qué
trinh giai m, gi4 tri ciia bién nay dugc tinh din dén cac phép toan gidng hét phép
hoat ddng ciia cac 4nh don sic (Khi chroma_format_idc béng 0).

Qua trinh gidi ma hoat dong nhu sau dbi v6i anh hién tai CurrPic:

1. .Giéi ma cac don vi NAL dugce xac dinh trong ménh dé 8.2.

2. Céc qud trinh trong ménh d& 8.3 x4c dinh c4c qua trinh giai ma sau nho
str dung c4c phan tir ci phap trong 16p tiéu dé 14t va trén dau:

— Cac bién va c4c ham lién quan dén POC dugc suy ra nhu dugc xac dinh
trong ménh dé 8.3.1. Piéu néy can dugc goi chi cho 14t thir nhét ciia anh.

S\

A 7
2711 A11a
au qyua u

— ‘If‘
J_/ g

bat d ma cho moi 1at ctia anh phi IDR, qua trinh gidi

ma dé tao cac danh sach anh tham chiéu dugc xac dinh trong ménh dé 8.3.2 dugc
goi d& din xuft danh sach anh tham chiéu 0 (RefPicList[0]) v& danh séch anh
tham chiéu 1 (RefPicList[1]).

— Qud trinh gi4i ma dé d4nh du anh tham chiéu trong ménh dé 8.3.3 duoc
goi, trong d6 cac anh tham chiéu c¢6 thé dugc danh dau 13 “khéng duge st dung
dé tham chiéu” hodc “dugc sit dung dé tham chiéu dai han”. Diéu nay can dugc
goi chi cho 14t thir nhét cta anh.

—  Khi anh hién tai 12 4anh CRA vé6i NoOutputBeforeRecoveryFlag bing 1
hodc anh GDR c6 NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1, qué trinh giai ma dé
tao c4c &anh tham chiéu khong kha dung dugc xac dinh trong ménh dé phu 8.3.4
duogc goi, cin dugc goi chi cho lat thu nhét cia anh.

—  PictureOutputFlag dugc thiét 1ap nhu sau:

—  Néu mo6t trong cac diéu kién sau la dung, PictureOutputFlag dugc gén
bang 0:

— Anh hién tai 13 anh RASL va NoOutputBeforeRecoveryFlag ctia anh
IRAP lién két bang 1.

— gdr enabled flag bing 1 va anh hién tai 12 4anh GDR ¢
NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1.
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— gdr_enabled flag bing 1, anh hién tai dugc lién két v6i anh GDR c6
NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1, va PicOrderCntVal ciia anh hién tai nhé
hon RpPicOrderCntVal ctia &nh GDR lién két.

— sps_video parameter set id16nhon 0, ols_mode_idc bing 0 va AU hién
tai chira 4nh picA thoa man tit ca cac didu kién sau:

o PicA c6 PictureOutputFlag bang 1.

— PicA cénuh_layer id nuhLid 1én hon ID ctia &nh hién tai.

— PicA thuéc l6p du ra cia OLS  (tc I3,
OutputLayerIdInOls[ TargetOlsIdx][0] bang nuhLid).

— sps_video parameter set id 16n hon 0, ols_mode idc bang 2, va

— Nguogc lai, PictureOutputFlag duge gan bang pic_output_flag.

3. Céc qua trinh trong cac ménh dé 8.4, 8.5, 8.6, 8.7, va 8.8 xac dinh céc qua
trinh gidi mé nh¢ sir dung céc phén tir cu phép trong tat ca cac 16p chu triic ¢t
phép. Tuong hop dong bit yéu cau ring cac 1at dugc tao ma ciia anh phai chira
dir liéu 14t cho mdi CTU cua anh, sao cho viéc phan chia anh thanh céc 14t, va
viéc phan chia cac 14t thanh cdc CTU ma mdi CTU tao thanh phan ving cuia anh.

4. Sau khi tt ca céc 14t ctia anh hién tai d3 dugc giai ma, anh duoc giai ma
hién tai duoc danh diu 1a “dugc st dung dé tham chiéu ngén han”; va mdi muc
ILRP trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] dugc danh déu 1a “duoc st dung
dé tham chiéu ngén han”.

3. C4c vén dé k¥ thuat duoc giai quyét bang céc giai phap k§ thuat

Thiét ké hién tai trong van ban VVC méi nhat (trong JVET-Q2001-vE/v15)
c6 cac van dé sau:

1) Do dugc phép két hop céc loai anh thanh phan khac nhau trong mdt anh,
goi 1a ndi dung cia don vi NAL c6 loai don vi NAL VCL lam lat dugce tao ma
ctia loai 4nh cu thé gay khé hiéu. Chéng han, don vi NAL c6 nal_unit_type bing
CRA NUT la lat dugc tao ma ctia anh CRA chi khi tAt ca cac lat cla anh c6
nal unit_type bing CRA_NUT; Khi mot 14t cia 4nh nay c6 nal_unit_type khong
bing CRA_NUT, thi anh khong phai 14 anh CRA.
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2) Hién tai, gia tri cia subpic_treated as pic_flag[] dugc yéu ciubing 1 dbi

v6i anh thanh phin néu anh thanh phan chira don vi NAL VCL c6 nal_unit_type
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trong khoang tir IDR._ W _RADL dén CRA_NUT, bao gbm hai gia tri diu mﬁt,'

va mixed nalu_types_in pic_flag bang 1 ddi vé6i anh. Néi cach khac, gia tri cia
subpic_treated as_pic_flag[] dugc yéu cdu bang 1 dbi véi anh thanh phan IRAP
duoc két hop véi loai anh thanh phén khéc trong anh. Tuy nhién, véi su hd tro
ctia nhidu két hop cta céc loai don vi NAL VCL, yéu cau nay 13 khong da.

3) Hién tai c6 t6i hai loai don vi NAL VCL khéc nhau (va hai loai anh thanh
phén khac nhau) durge phép trong anh.

4) Thiéu rang budc trén thi ty dau ra cia dnh thanh phan ding cudi so vdi
anh thanh phan IRAP hodc GDR lién két, trong cd ngit cdnh mot 1dp lan nhiéu

5) Hién tai, x4c dinh ring khi 4nh 13 anh dtmg dau ctia anh IRAP, phai 14 anh
RADL hodc RASL. Rang budc nay, cing véi cac dinh nghia vé cc anh ding
d4u/RADL/RASL, khong cho phép két hop céac loai don vi NAL RADL va
RASL trong 4nh thu dugc tir viée két hop hai anh CRA va cac anh RADL va
RASL lién két khong can chinh AU.

6) Thiéu rang budc & loai anh thanh phan (ttc 13, loai don vi NAL cla céc
don vi NAL VCL trong anh thanh phn) ddi véi anh thanh phan ding dau, trong
cac ngft canh ca mot 16p 14n nhiéu 16p.

7) Thiéu rang budc & lidu anh thanh phin RASL c6 thé xudt hién va dugc
lién két v6i anh thanh phdn IDR, trong cac ngit canh ca mét 16p 14n nhidu 16p.

8) Thibu rang budc & liéu cac anh thanh phin RADL c6 thé xuit hién va
durge lién két véi anh thanh phﬁﬁ IDR c6 nal_unit_type bang IDR_N_LP, trong
c4c ngi canh ca mot 16p 14n nhiéu 16p.

9) Thiéu rang budc & thir tu ddu ra twong ddi gitta 4nh thanh phan ding trude
anh thanh phin IRAP theo thtr ty giai m& va cac anh thanh phan RADL duoc
lién két v6i anh thanh phin IRAP, trong céc ngit canh ca mot 16p 1An nhiéu 16p.

10) Thiéu rang budc & thtr tw ddu ra twong ddi gitta anh thanh phin dimg
truée anh thanh phdn GDR theo thir tu giai ma va céc anh thanh phan duge lién
két v6i anh thanh phan GDR, trong céc ngi canh ca mot 16p 1an nhiéu 16p.
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11) Thiéu rang budc & thir tir ddu ra twong dbi gifra anh thanh phin RASL
duoc lién két v6i anh thanh phin CRA va 4nh thanh phin RADL dugc lién két
v6i anh thanh phdn CRA, trong cic ngit canh ca mét 16p 14n nhiéu 16p.

12) Thiéu rang budc & thir tw diu ra twong dbi gitra a anh thanh phin RASL
dugc lién két véi anh thanh phin CRA va 4nh thanh phin IRAP dimg trude anh
thanh phan CRA theo thit tur gidi m4, trong c4c ngilt canh ca mdt 16p 1an nhiéu
16p.

13) Thiéu rang budc & thir tir gidi ma trong ddi gitra cc anh khong dimg dau

va cac anh dimg dau lién két ctia anh IRAP, trong cac ngit canh ca mot 16p 14n

<
=

anh STSA thanh phan theo thir tir gidi m4, trong cdc nglt canh cd mot 16
nhiéu 16p.

15)Thiéu rang budc & cde muc RPL cho anh thanh phan CRA trong c4c ngit
canh ca mét 16p 13n nhiéu 16p.

16)Thiéu rang budc & cde muc hoat déng RPL dbi véi anh thanh phan vién
dan dén anh da dugc tao bdi qua trinh giai ma dé tao cac anh tham chiéu khong
kha dung, trong c4c ngit canh ca mot 16p 14n nhiéu 16p.

17)Thiéu rang budc & cde muc RPL d6i véi anh thanh phan vién dan dén anh
da dugc tao boi qué trinh gidi ma dé tao cac anh tham chiéu khong kha dung,
trong cac ngir canh ca mot 16p 14n nhiéu 16p.

18)Thiéu rang budc & cde muc hoat dong RPL d6i véi anh thanh phan duge
lién két v&i anh IRAP va sau anh IRAP theo thit tw dau ra, trong cac ngit canh ca
mdt 16p 14n nhiéu 16p.

19)Thiéu rang budc & cde muc RPL d6i v6i anh thanh phan dugc lién két véi
anh IRAP va sau anh IRAP theo thir tir du ra, trong cdc ngir canh ca mot 16p 1an
nhiéu 16p.

20) Thiéu rang budc & cde muc hoat dong RPL dbi véi anh thanh phan
RADL, trong céc ngif canh ca mot 16p 14n nhiéu 16p.
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4. Céc vi du theo céc gidi phap va cac phuong an thuc hién

Dé giai quyét cac van d& néu trén, va cic van dé khéc, cic phurong phap nhur
duoc tom tit dudi day duoc boc 16. Cac muc nay duge xem xét [am vi du dé giai
thich cac khai niém chung va khéng dugc hiéu theo nghia hep. Ngodi ra, cdc muc
nay c6 thé dwoc 4p dung riéng r& hodc két hop theo cach bit ky.

1) Dé giai quyét van dé 1, thay vi xac dinh nodi dung ctia don vi NAL c6 loai
don vi NAL VCL lam “lat dugc tao ma cua loai anh cu thé”, x4c dinh rﬁng “lat
duroc tao m3 cia loai anh cu thé hoic anh thanh phin”. Chéng han, nfi dung cia
don vi NAL c6 nal_unit_type bing CRA_NUT dugc xac dinh 1a “lat dugc tao
ma ctia anh CRA hogc anh thanh phan”.

N
a. Ngoaira, mot hodc nhiéu cac cum tir sau

A
NS LGy 21EC Suiiiai v QL =

wrge dinh nghia: 4nh thanh phin

GDR lién két, anh thanh phin IRAP lién két, anh thanh phdn CRA, anh thanh
phin GDR, 4nh thanh phin IDR, 4nh thanh phin IRAP, anh thanh phin ding
dAu, anh thanh phdn RADL, anh thanh phin RASL, anh thanh phin STSA, anh
thanh phan dimg cubi.

2) Dé giai quyét van dé 2, thém rang budc yéu cdu rang hai anh thanh phan
lidn k& bit ky c6 cac loai don vi NAL khic nhau phai déu co
subpic_treated as pic_flag[] bang 1.

a. Trong mot vi dy, rang budc duge x4c dinh nhu sau: D&i véi bt ky hai 4nh
thanh phan lién k& c6 cic chi s anh thanh phidn i va j trong anh, khi
subpic treated as_pic_flag[i] hodc subpic treated as pic flag[j] bing 0, hai
anh thanh phan phai ¢6 cing loai don vi NAL.

a. Theo cach khéc, dugc yéu ciu rang, khi anh thanh phan bat ky c¢6 chi sb
anh thanh phin i c6 subpic_treated as pic_flag[i] bang 0, tit ca cAc anh thanh
phén trong anh s& ¢6 cung loai don vi NAL (tirc 13, tit ca cac don vi NAL VCL
trong anh shall c¢6 cung loai don vi NAL, toc la, gid tri cua
mixed nalu types_in pic flag phai bing 0). Va didu niy nghia Ia
mixed nalu_types_in pic_flag c6 thé chi bang 1 khi tat c cic anh thanh phan
c6 subpic_treated as_pic_flag[] tuong tmg bang 1.

3) D& giai quyét van dé 3, khi mixed nalu types_in pic flag bang 1, anh ¢
thé dugc phép chira nhidu hon hai loai khac nhau ciia cac don vi NAL VCL.
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4) Pé giai quyét vAn @& 4, x4c dinh ring anh thanh phin dimg cudi phai di
theo anh thanh phin IRAP hoic GDR lién két theo thir tr dau ra.

5) Dé giai quyét vin @ 5, cho phép két hop céc loai don vi NAL trong anh
RADL va RASL thu durge tir viée két hop hai 4nh CRA va c4c anh RADL va céc
anh RASL lién két khong can chinh AU, rang budc hién tai x4c dinh réng anh
dimg d4u cta anh IRAP phai 13 anh RADL hoic RASL dugc thay di nhu sau:
Khi 4nh 12 anh dimg d4u cia anh IRAP, gi4 tri nal unit_type cho tit ca cac don
vi NAL VCL trong anh phai bing RADL NUT hoic RASL NUT. Ngoai ra,
trong qud trinh gidi ma dbi v6i anh 6 cac gia tri nal unit type két hop cua

RADL NUT va RASL NUT, PictureOutputFlag ciia anh dugc gén bing

Theo c4ch nay, thong qua rang budc ring tit ca cic anh dugc xuét ra cin
dtng cho cac bd giai ma twong hop, cac anh thanh phdn RADL trong cac anh
nay c6 thé duoc dam bao, mic du dam bao “mirc d§ dung” cla céc &nh thanh
phén RASL “c6 gi4 tri trung binh” trong cac anh nay khi 4nh CRA lién két c6
NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1 ciing ding chd ma thuc su khong can
thiét. Phin khong cén thiét ctia viéc dam bao khong quan trong va khong ting do
phtrc tap thuc hién cac bd ma hod hodc céc b gidi ma tuong hop. Trong truong

hop nay, hitu ich khi bd sung LUU Y 1am 13 viéc mic du cac anh thanh phén
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RASL nay duge lién két véi anh CRA ¢6 NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1 |

c6 thé duoc xuét ra boi qué trinh giai ma, ching khéng nhdm duoc sit dung dé
hién thi va do vay khéng dugc sir dung @ hién thi.

6) Dé giai quyét vin dé 6, xac dinh ring khi anh thanh phén 14 4nh thanh
phén dimg diu cta anh thanh phin IRAP, phai 13 anh thanh phin RADL hoic
RASL. |

7) Dé giai quyét vin @ 7, x4c dinh ring khong anh thanh phin RASL nao
xuét hién trong dong bit dugc lién két v6i anh thanh phan IDR.

8) D8 giai quyét vin d& 8, x4c dinh ring khong anh thanh phin RADL nio
phai xuét hién trong dong bit dwoc lién két v6i anh thanh phin IDR c6
nal_unit type bang IDR_ N LP.
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9) P& giai quyét vin dé 9, x4c dinh ring bét ky anh thanh phan nao, ¢
nuh layer id bing gié tri cu thé layerld va chi s6 anh thanh phén bang gid tri cu
thé subpicldx, that ding trude, theo thir tyr gidi ma, anh thanh phan IRAP ¢6
nuh_layer id bang layerld va chi sb anh thanh phin bing subpicldx s& dtng
trée, theo thir tu ddu ra, anh thanh phén IRAP va tit ca cdc anh thanh ph?m
RADL lién két.

10) Dé giai quyét vin dé 10, x4c dinh ring bét ky anh thanh phan nio, véi
nuh_layer id bing gié tri cu thé layerld va chi s6 anh thanh phéan bing gia tri cu
thé subpicldx, ding trudc, theo thir tir giai ma, anh thanh phan GDR c6
nuh_layer id bing layerld va chi s6 anh thanh phén bing subpicldx s& dung
trrde, theo thir tir ddu ra, anh thanh phan GDR va céc anh thanh phén lién két.

11) D& giai quyét vAn dé 11, x4c dinh ring bét ky anh thanh phin RASL duoc
lién két v6i anh thanh phin CRA s& dimg tru6e bat ky anh thanh phan RADL
nao dugc lién két v6i anh thanh phin CRA theo thit ty diu ra.

12) Dé giai quyét vin dé 12, x4c dinh rang bit ky anh thanh phin RASL duoc
lién két v6i anh thanh phin CRA s& theo sau, trong thir ty dau ra, bit ky anh
thanh phan IRAP dung trude anh thanh phan CRA theo thtr tur gidi ma.

13) Dé giai quyét van d& 13, xac dinh ring néu field seq flag bang 0 va 4anh
thanh phan hién tai, véi nuh layer id bang gia tri cu thé layerld va chi s6 anh
thanh phin bing gié tri cu thé subpicldx, 1 anh thanh phan dimg dau duge lién
két v&i anh thanh phén IRAP, no s& dimg trudce, theo thir tu gidi ma, tAt ca cac
4nh thanh phan khéng dung diu dugc lién két v6i anh thanh phan IRAP tuong
tir; Nguoc lai, gia st subpicA va subpicB 14 cac anh thanh phin dimg dau thir
nhét va cubi cung, theo thir tu giai ma, dugce lién két v6i anh thanh phén IRAP,

mdt cach 14n luot, phai c6 nhidu nhét mot anh thanh phan khéng dimg dau c6

nuh_layer id bang layerld va chi s anh thanh phan bing subpicldx dimg trudc
subpicA theo thi tir gidi ma, va khong c6 anh khong ding dau c6 nuh_layer id
bang layerId va chi s6 anh thanh phan bing subpicldx gifta picA va picB theo
thir tw giai ma.
14) D& giai quyét van @& 14, x4c dinh rang khi anh thanh phén hién tai, c¢6
Temporalld bang gié tri cu thé tId, nuh_layer id bang gia trj cu thé layerld, va
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chi s6 4nh thanh phin bing gi4 tri cu thé subpicldx, 13 anh thanh phan di sau,
theo thir tr gii ma, anh STSA thanh phan ¢6 Temporalld bang tId, nuh layer id
bing layerld, va chi sb anh thanh phén bing subpicldx, s& khong anh nao cé
Temporalld bing tId va nuh layer id bang layerld dimg tru6c anh chtra 4nh
thanh phin STSA theo thir tir giai ma duoc bao gdm 13m muc hoat dong trong
RefPicList[0] or RefPicList[1].

15) Dé giai quyét vAn @& 15, x4c dinh ring khi anh thanh phan hién tai, c6
nuh_layer id bing gi4 tri cu thé layerId va chi s§ anh thanh phan bang gia tri cu
thé subpicldx, 1 anh thanh phin CRA, khéng c6 anh duge vién din boi muc
trong RefPicList[0] hoic RefPicList[1] ma dimg trude, trong thir tir diu ra hoic
thir tr giai m3, bit k¥ 4nh ndo chira anh thanh phin IRAP dimg trude ¢
nuh_layer id bang layerld va chi s§ anh thanh phan bang subpicldx theo thi tir
giai ma (Néu co).

16) Dé giai quyét vin @& 16, xac dinh ring khi 4nh thanh phan hién tai, c6
nuh_layer id bang gia tri cu thé layerId va chi s§ 4nh thanh phan bing gi4 tri cu
thé subpicldx, khong phai 1a 4nh thanh phin RASL duoc lién két véi anh thanh
phin CRA cuta anh CRA c6 NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1, anh thanh
phin GDR ciia anh GDR c6 NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1, hodc anh
thanh phan cta anh khéi phuc cta anh GDR ¢6 NoOutputBeforeRecoveryFlag
b?mg 1 vanuh layer id béng layerld, khong c6 anh dugc vién din bdi muc hoat
dong trong RefPicList[0] or RefPicList[1] d4 duoc tao boi qua trinh gidi mi ¢é
tao cac anh tham chiéu khong kha dung.

17) Dé giai quyét vn @& 17, xac dinh rang khi anh thanh phén hién tai, voi
nuh_layer id bang gi4 tri cu thé layerld va chi s§ 4nh thanh phan bang gi4 tri cu
thé subpicldx, khong phai 1a anh thanh phin CRA cua anh CRA cb
NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1, anh thanh phan ding trudec, theo thtr tir
gi4i m3, cac anh thanh phan dimg ddu duoc lién két v6i anh thanh phan CRA
trong tu cia anh CRA c¢6 NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1, anh thanh phan
dimg ddu dwoc lién két voi anh thanh phin CRA cia anh CRA c6
NoOutputBeforeRecoveryFlag bing 1, anh thanh phdn GDR ciia 4nh GDR c6
NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1, hodc anh thanh phén ciia anh khéi phuc
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cta anh GDR véi NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1 va nuh_layer id bang
layerld, khéng c6 anh dugc vién din boi muc trong RefPicList[0] hoic
RefPicList[1] d4 dugc tao boi qué trinh giai mi dé tao céc anh tham chiéu khong
kha dung.

18) D& giai quyét vin d& 18, x4c dinh ring khi anh thanh phan hién tai dugc
lién két v6i anh thanh phan IRAP va theo sau anh thanh phin IRAP trong thit ty
d4u ra, khong c6 anh dugc vién dan boi muc hoat dong trong RefPicList[0] hoic
RefPicList[1] dimg trude anh chtra anh thanh phan IRAP lién két theo thit tir ddu
ra hodc thir tur gidi ma.

19) D& gidi quyét van d& 19, x4c dinh rang khi anh thanh phén hién tai dugc
lign két v6i anh thanh phan IRAP, tiép sau anh thanh phin IRAP theo thir tir dau
ra, va tiép theo, theo ca thir tu gidi ma 13n thir tu ddu ra, anh thanh phﬁn ding
dAus dugce lién két v6i anh thanh phan IRAP trong tu, néu co, khong c6 anh duoc
vién din boi muc trong RefPicList[0] hoic RefPicList[1] dimg truéc &nh chira
anh thanh phan IRAP lién két theo thir tyr d4u ra hodc thit tw giai ma.

20) Dé giai quyét van d& 20, x4c dinh ring khi anh thanh phan hién tai 13 anh
thanh phﬁn RADL, khéng c6é muc hoat dong trong RefPicList[0] hodc
RefPicList[1] vn 1a mdt trong cac anh sau:

a. anh chira anh thanh phin RASL

b. anh dimg treée anh chira anh thanh phan IRAP lién két theo thtr tu giai
ma
5. Vi du phuong 4n thuc hién

Duéi day 1a mét sd phuong an thuc hién vi du d6i v6i mot sb khia canh giai
phép k¥ thuat dugc tém tit trén ddy trong phén 4, 6 thé dugc 4p dung cho dic
ta VVC. Céc vin ban dugc thay d6i dua trén vin ban VVC méi nhét trong IVET-
Q2001-vE/v15. Cac ph?m lién quan dugc thém vao hodc chinh stra duge néu bat
trong in nghiéng ddm, va mot sd phan duoc xo4 dugc néu bét trong céc ngodc
kép mé va déng (ching han, [[]]) v6i doan vin ban dugce xo04 nim gita cic ngodc
kép. C6 mét sb thay dbi khac c6 thé chinh sira hodc khong phai mot phan cia
gidi phép k¥ thudt va do vay khong dugce néu bat.
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5.1. Phuong 4n thyc hién thir nhét
Phuong an thyuc hién nay danh cho cac muc 1, 1a, 2, 2a,4,va 6 dén 20.
3. Dinh nghia

4nh GDR lién két (ciia anh cu thé cé loai cu thé ciia nuh_layer id
layerId): Ank GDR trude d6 theo thir tir giai ma with nuh_layer id bang layerld
(néu c6) gifta dnh ndy va dnh cu thé theo th ty giai méa khong c6 dnh IRAP c6
nuh_layer id bang layerId.

Anh thanh phin GDR lién két (ciia anh thanh phi}n cu thé cé logi cu thé
ciia nuh_layer id layerld va gid tri cu thé ciia chi s6 dnh thanh phan
subpicldx): Anh thanh phin GDR dimg truéc theo thir tw giéi ma véi
nuh_layer_id bang layerld va chi s6 &ah thanh pkén bing subpicldx (Néu cd)
gitka énh nay va dnh thanh phin cu thé theo thir ti gidi ma khong cé dnh
thanh phin IRAP véi nuh_layer id bang layerld va chi sé anh thanh phin
bang subpicldx.

4nh IRAP lién két (ciia dnh cu thé c6 loai cu thé ciia nuh_layer id
layerId): anh IRAP trudc do6 theo thir tir giai ma véi nuh_layer id bang layerld
(néu c6) giita 4nh nay va dnh cu thé theo thir tu giai ma, khong cé dnk GDR c6
nuh_layer id bang layerld.

Anh thanh phin IRAP lién két (ciia dnh thanh phin cu thé cé logi cu thé
cia nuh_layer id layerld va gid tri cu thé cia chi sé dnh thanh phin
subpicldx): Anh thanh phin IRAP trueéc theo thir ty gidi ma véi nuh_layer id
bang layerId va chi so dnh thanh phin bing subpicldx (Néu cd) gika anh nay
va dnh thanh phin cu thé theo thir tw gidgi ma, khéng co anh thanh phdn GDR
c6 nuh_layer_id bing layerld va chi sé anh thanh phan bing subpicldx.

Anh CRA: Anh IRAP ma véi né mdi don vi NAL VCL c6 nal_unit_type
bang CRA NUT.

Anh thanh phan CRA: dnh thanh phin IRAP ma véi né méi don vi NAL
VCL cé nal_unit_type bang CRA_NUT.

AU GDR: AU trong d6 c6 PU cho mdi 16p trong CVS va anh dugc tao ma
trong mdi PU hién tai 13 anh GDR.
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Anh GDR: 4nh ma véi né6 mdi don vi NAL VCL c6 nal_unit_type bing
GDR_NUT.

Anh thanh phdn GDR: dnh thanh phin ma véi né méi don vi NAL VCL
¢6 nal_unit_type bing GDR_NUT.

Anh IDR: Ank IRAP ma v6iné mbi don vi NAL VCL c6 nal_unit_type bang
IDR_W_RADL hoic IDR_N LP.

Anh thanh phén IDR: dnh thanh phin IRAP ma véi né moi don vi NAL
VCL cé nal_unit _type baing IDR W RADL hodc IDR N LP.

Anh IRAP: 4nh ma tit ca cic don vi NAL VCL c6 gia tri twong tu cia
nal unit_type trong khoang tir IDR_ W _RADL dn CRA_NUT, bao gdm hai gia
tri ddu mit.

Anh thanh phan IRAP: anh thanh phin ma tit cd cdc don vi NAL VCL c6
gid tri twong ti ciia nal_unit type trong khoding tir IDR W RADL dén
CRA_NUT, bao gom hai gid tri dau mut.

Anh déng ddu: anh dung trude anh IRAP lién két & thit tr ddu ra.

Anh thanh phéan dieng ddu: anh dieng trieée énh thanh phin IRAP lién két
trong thir tr ddu ra.

Thit tw ddu ra: Thi t cia cdc dnh hodc cde dnh thanh phin trong CLVS
diegc chi bdo bdng cdch ting cdc gid tri POC, va doi véi cdc dnh dicoc gidi ma
dwge xuit ra ti DPB, déy 1a thik ti trong 6 cdc dnh duoc gidi md dugc xut ra
tir DPB.

Anh RADL: anh ma véi n6 mdi don vi NAL VCL ¢6 nal unit_type bing
RADL _NUT.

Anh thanh phin RADL: Gnh thanh phin ma véi né méi don vi NAL VCL
c6 nal_unit_type bing RADL NUT.

Anh RASL: 4nh ma véi n6 mdi don vi NAL VCL ¢6 nal unit_type bing
RASL NUT.

Anh thanh phin RASL: dnh thanh phin ma véi né méi don vi NAL VCL
c6 nal_unit_type bing RASL _NUT.

Anh STSA: anh ma véi né mdi don vi NAL VCL c6 nal unit_type bing
STSA NUT.
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Anh thanh phin STSA: dnh thanh phdn ma véi né mbi don vi NAL VCL
¢ nal_unit_type bang STSA_NUT.

anh dirng cudi: anh ma v6i né mdi don vi NAL VCL c6 nal_unit_type bing
TRAIL NUT.

Liu y — Céc 4nh dimg cudi dugc lién két v6i anh IRAP hoic GDR ciing tiép
theo anh IRAP hosc GDR theo thir tr giai ma. Cac anh tiép theo anh IRAP hodic
GDR lién két trong thir ty ddu ra va dimg trude anh IRAP hoic GDR lién két
theo thr tu gidi ma 1a khong dugce phép.

dnh thanh phin dieng cudi: dnh thanh phin ma véi né méi don vi NAL
VCL cé nal_unit_type bang TRAIL NUT.

Lueu Y — dnh thanh phén dicng cudis dwgc lién két véi anh thanh phin
IRAP hodc GDR ciing di sau dnh thanh phin IRAP hodc GDR theo thik tw
gidi mi. Cdc dnh thanh phéan di sau dnh thanh phin IRAP hodc GDR lién két
trong thir tw ddu ra va ding trede dnh thanh phan IRAP hodc GDR lién két
theo thir twr gidi mad khong dwgc phép.

7.4.2.2 Ngit nghia tiéu d& don vi NAL

nal_unit_type xéc dinh loai don vi NAL, tirc 13, loai cdu trac dir liéu RBSP
nay dugc chira trong don vi NAL nhu dugce xé4c dinh trong Béng 5.

Céc don vi NAL c6 nal unit type trong khoang ftir
UNSPEC_28..UNSPEC_31, bao gdém hai gi tri diu mut, ma cac ngit nghia cho
n6 khong duge xac dinh, s€ khong dnh hudng qua trinh gidi ma dugc xac dinh
trong ban mo ta.

Luuy 2 — Céc loai don vi NAL trong khoang tr UNSPEC 28..UNSPEC 31
c6 thé duogc st dung lam duge x4c dinh theo sang ché. Khong qua trinh gii ma
nao dbi véi cac gia tri nay ctia nal unit_type dugc xac dinh trong ban mo ta. Do
cac ung dung khac nhau co thé sir dung céc loai don vi NAL nay cho cac muc
dich khac nhau, phai cht ¥ ddc biét vao thiét ké ciia cac by ma ho4 tao cac don
vi NAL c6 cac gié tri nal_unit_type nay, va theo thiét ké ctia cc bo giai ma thong
dich ndi dung cta céc don vi NAL cé céc gid tri nal unit type ndy. Ban mo ta
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khong xac dinh quéan 1y bt ky dbi véi cac gia tri nay. Cac gid tri nal unit_type
nay c6 thé chi thich hop dé sir dung trong cac ngit canh trong d6 “céc xung dot”
trong viéc st dung (tirc 13, cac dinh nghia khac nhau ciia y nghia cta ndi dung
don vi NAL d6i v6i ciing gi tri nal_unit_type) 1a khong quan trong, hoic khong
kha thi, hodc dugc quan Iy — chéng han, dugc dinh nghia hoic quan Iy trong tmg
dung diéu khién hodc dic ta van tai, hodc bing cach didu khién méi trudng trong
do6 céc dong bit dugc phén tén.

Dé&i v6i cac muc dich khac ngoai xac dinh lurong dit lidu trong cac DU cia
dong bit (nhu duoc xac dinh trong Annex C), cac bd gidi ma s€ bd qua (loai khoi
dong bit va bo qua) cac ndi dung ctia tat ca cac don vi NAL st dung cic gia tri

danh riéng cia nal unit type
o — T

Luu ¥ 3 — Yéu cdu nay cho phép dinh nghia sau nay cta cic phan mé réng

trong thich véi ban mo ta.
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Béang 5 — Cac ma loai don vi NAL va cac I6p loai don vi NAL

nal unit_type

Tén cia
nal unit_type

Noi dung ciu triic ca phip don vi NAL va
RBSP

Lép

NAL

loai

vi

TRAIL NUT

- Lat duoc tao mé cua anh dung cuoi hodc dnh

thanh phén slice layer rbsp()

VCL

STSA _NUT

Lat duogc tao ma cua anh STSA hodc dnh thanh
phan slice layer rbsp()

VCL

RADL_NUT

Lét‘du’c,)rc tao ma ctia anh RADL hodc énh thanh
phan slice layer rbsp()

VCL

RASL_NUT

Lét‘ducyc tao mi cua anh RASL hodc dnh thanh
phan slice layer rbsp()

VCL

4.6

RSV_VCL 4..
RSV _VCL 6

Céc loai don vi NAL VCL phi IRAP danh riéng

VCL

o BN |

IDR_W _RADL
IDR N LP

Lat dugc tao ma cua anh IDR hodc dnh thinh
phan slice layer rbsp()

VCL

CRA_NUT

Lét‘ dugc tao mé cua anh CRA hodc dnh thanh
phan silce layer rbsp()

VCL

10

GDR_NUT

Lat duoc tao ma cia anh GDR hodc dnh thanh
phdn slice layer rbsp()

VCL

11
12

RSV _IRAP 11
RSV _IRAP 12

Céc loai don vi NAL VCL IRAP danh riéng

VCL

13

DCI NUT

Thong tin kha nang giai ma

decoding capability information rbsp()

phi VCL

14

VPS NUT

VPS video parameter set rbsp()

phi VCL

15

SPS NUT

SPS seq parameter _set rbsp()

phi VCL

16

PPS NUT

PPS pic_parameter set rbsp()

phi VCL
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17 PREFIX APS |T4p hop tham  sb  thich  tng|phi VCL
18 NUT adaptation_parameter_set rbsp()

SUFFIX_APS

NUT
19 PH NUT Tiéu d& anh picture header rbsp() phi VCL
20 AUD NUT B0 phén cach AU access _unit delimiter rbsp() | phi VCL
21 EOS NUT Két thiic chudi end of seq rbsp() phi VCL
22 EOB NUT Két thic dong bit end of bitstream_rbsp() hi VCL
23 PREFIX SEI | Thong tin tdng cudng bd sung sei_rbsp() phi VCL
24 NUT

SUFFIX_SEI

NUT
25 FD NUT Dir lidu dién day filler data rbsp() hi VCL
26 RSV _NVCL 2 | céc loai don vi NAL phi VCL danh riéng phi VCL
27 6

RSV_NVCL 2

7
28..31 UNSPEC 28.. | Céc loai don vi NAL phi VCL khéng xé4c dinh | phi VCL

UNSPEC 31

Luu ¥ 4 — Anh CRA c6 thé da lién két cac anh RASL hoic RADL xut hién
trong dong bit.

Luuy 5 — Anh IDR ¢6 nal_unit_type bing IDR_N_LP khong 1ién két cac anh
dmg diu xudt hién trong dong bit. Anh IDR c6 nal unit type bang
IDR_W_RADL d4 khong lién két cac anh RASL xuét hién trong dong bit, nhung
¢6 thé c6 cac anh RADL lién két trong dong bit.

Gié tri cta nal unit_type phai gibng nhau cho moi don vi NAL VCL cta anh
thanh phan. Anh thanh phan dugc goi 1a ¢6 cling loai don vi NAL véi cac don vi
NAL VCL ciia 4nh thanh phan.

D3i v6i hai dnh thanh phan lién ké bét kp c6 cdc chi sé dnh thanh phin i
va | j trong dnh, khi subpic_treated as_pic flagl[i]  hodc
subpic treated_as_pic_flag[j] bang 0, hai dnh thanh phin phdi cé cimg logi
don vi NAL.

Déi véi cac don vi NAL VCL ctia moi anh cu thé, ap dung diéu kién sau:

— Néu mixed nalu_types_in pic_flag bang 0, gi4 tri ctia nal unit type phai
giéng nhau cho moi don vi NAL VCL cua anh, va anh hodc PU c6 cung loai don
vi NAL vdi cac don vi NAL VCL cua anh hodc PU.
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— Nguoc lai (mixed nalu types in pic_flag bing 1), anh phai c6 it nhat
hai 4nh thanh phan va cdc don vi NAL VCL ctia anh phai c¢6 ding hai gid tri
nal unit_type khac nhau nhu sau: cic don vi NAL VCL ciia it nhat m6t anh thanh
phén ciia anh déu phai c¢6 gia tri cu thé cta nal unit type bang STSA NUT,
RADL NUT, RASL NUT, IDR_W RADL, IDR N LP, hoic CRA_NUT,
trong khi c4c don vi NAL VCL ctia c4c anh thanh phéan khéc trong anh s& déu c6
gid tri cu thé khac ctia nal unit_type bing TRAIL NUT, RADL NUT, hoic
RASL NUT.

Tuong hop dong bit yéu cdu rang 4p dung cac rang bude sau:

— Anh dtng cudi s& tiép tﬁeo anh IRAP hoic GDR dugc lién két trong thir tur
dau ra.

— Anh thanh phén ding cudi sé tiép theo dnh thinh phin IRAP hojic GDR
diege lién két theo thic ty diu ra.

—Khi anh 12 anh dtng dAu cia anh IRAP, phai 12 4nh RADL hoic RASL.

— Khi dnh thanh phén la dnh thanh phin dimg ddu ciia dnh thanh phan
IRAP, phdi la Gnh thanh phin RADL hodc RASL.

— Khong anh RASL nao phai xuét hién trong dong bit dugc lién két v6i anh
IDR.

— Khéng dnh thanh phin RASL nao phdi xudt hién trong dong bit dwgc
lién két voi gnh thanh phin IDR.

— Khong anh RADL ndo phai xuét hién trong dong bit dugc lién két véi anh
IDR c6 nal_unit_type bang IDR._ N_LP.

Luu ¥ 6 — C6 thé thuc hién truy nhap ngiu nhién & vi tri ctia PU IRAP bing
cach loai bo tit ca cac PU trude PU IRAP (va giai ma dung dnh IRAP va tit ca
céc anh phi RASL tiép theo theo thir tir gidi ma), gia st mdi tp tham s6 kha
dung (trong dong bit hoic bing cac phuong tién ngoai khong dugce x4c dinh trong
ban mo t4) khi dugc tao tham chiéu.

— Khéng dnh thanh phin RADL nao phii xudt hién trong dong bit dwoc
lién két véi anh thanh phén IDR cé nal_unit_type bing IDR_N_LP.
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— Bét ky anh, v6i nuh_layer id bang gié tri cu thé layerld, démg trudc, theo
thir tir giai mé, anh IRAP ¢6 nuh_layer id bang layerld s& dting truée, in thir ty
ddu ra, nh IRAP va tit ca cdc anh RADL lién két cia né.

— Bit kp dnh thanh phan nao, with nuh_layer _id bang gid tri cu thé layerld
va chi so dnh thanh phan bing gid tri cu thé subpicldx, ditng trieéce, theo thir
tw gidi md, dnh thanh phén IRAP véi nuh_layer id bang layerId va chi s6 anh
thanh phén biang subpicldx sé dieng tricée, theo thir tie ddu ra, anh thanh phén
IRAP va moi dnh thanh phin RADL lién két.

— Bét ky anh, v6i nuh layer id bang gia tri cu thé layerld, that démg trudc,
theo thir ti giai ma, anh GDR véi nuh_layer id bang layerId s& dtmg trude, theo
thi tir dAu ra, anh GDR va céc anh lién két,

— Bit kp (ihh thanh phén nao, véi nuh_layer_id bang gid tri cu thé layerld
v chi s6 dnh thanh phin bing gid tri cu thé subpicldx, that dieng truée, theo
thir tu gidi md, dnh thanh phdn GDR v6i nuh_layer id bang layerld va chi s6
dnh thanh phan bang subpicldx sé dieng trueéce, theo thir tir diu ra, anh thanh
phin GDR va cdc anh thanh phin lién két.

— BAt ky anh RASL nao dugc lién két v6i anh CRA sé& ding trude bat ky anh
RADL no dugc lién két véi anh CRA theo thr tu dau ra.

— Bét kp anh thanh phan RASL dwoc lién két vdi anh thanh phin CRA sé
dikng trede bit kp anh thanh phin RADL dwgc lién két vi anh thanh phin
CRA theo thir tw ddu ra.

— B4t ky anh RASL nao dugc lién két voi anh CRA s& tiép theo, theo thir tur
d4u ra, bit ky anh IRAP dimg trude anh CRA theo th tw gidi ma.

— Bt kp anh thanh phin RASL dwoc lién két vdi anh thanh phin CRA sé
tiép theo, trong thir tw ddu ra, bit kp dnh thanh phin IRAP ditng treéc dnh
thanh phin CRA theo thi tie gidi ma.

—Néu field seq flag biang 0 va anh hién tai, véi nuh_layer_id bing gia tri cu
thé layerld, 12 anh dimg dau dugc lién két véi anh IRAP, s& ding trudc, theo thit
tu gidi ma, tat ca cac anh khéng dimg dau dugc lién két v6i anh IRAP tuong tu.
Nguoc lai, gia st picA va picB 1a céc anh ding dau thir nhét va cubi ciing, theo
thir tur giai ma, dugc lién két voi anh IRAP, mot cach Ian Iugt, s& c6 nhidu nhit
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mot anh khong dting ddu véi nuh layer id bang layerld dimg truée picA theo
thir tir giai m3, va khong c6 anh khéng dimg du c6 nuh_layer id bang layerld
gifta picA va picB theo thir tir gidi ma.

— Néu field_seq flag bing 0 va dnh thanh phin hién tgi, véi nuh_layer_id
bang gid tri cu thé layerld va chi so dnh thanh phén bang gid tri cu thé

subpicldx, ld dnh thanh phin dieng ddu dwgc lién két vdi anh thanh phéan

IRAP, sé dirng trude, theo thir tir gidi md, tét cd cdc dnh thanh phin khong

dieng dau dwoc lién két vdi anh thanh phin IRAP twong tw. Ngwgc lgi, gid sie
subpicA va subpicB la cdc dnh thanh phin dieng ddu thie nhit va cudi ciing,
theo thir tw giGi md, dwoc lién két véi dnh thanh phan IRAP, mpt cich lin
liwgt, phdi c¢é nhidu nhdt mpt dnh thinh phin khéng dimg diu vdi
nuh_layer id bang layerId v chi so dnh thanh phin bing subpicldx dirng
trwdc subpicA theo thir tw gidgi md, va khong coé dnh khong dirng diu véi
nuh_layer_id bang layerld va chi sé anh thanh phin bang subpicldx giita picA

va picB theo thir twr gidi mad.
7.4.3.4 Ngit nghia tap hop tham sé anh

mixed nalu_types in_pic_flag bang 1 x4c dinh ring mdi anh vién din dén
PPS ¢6 nhiéu hon mdt NAL VCL unit va cac don vi NAL VCL khong c6 gié tri
tuong tu cda nal unit type[[, va é&nh khong phdi 1a anh IRAP]].
mixed nalu_types_in pic_flag bang 0 x4c dinh ring mdi anh vién d4n dén PPS
¢4 mot hodc nhiéu don vi NAL VCL va céc don vi NAL VCL ctia mbi anh vién
dan téi PPS c6 gi4 tri twong tur cia nal_unit_type.

Khi no mixed nalu types_in pic constraint flag biang 1, gid tri cua
mixed nalu types_in pic_flag phai bang 0.

[[D6i voi mdi 14t c6 gia tri nal unit_type nalUnitTypeA trong khodng tir
IDR_ W RADL dén CRA_NUT, bao gbm hai gia tri ddu mut, trong anh picA
cing chira mot hodc nhiéu 14t ¢6 gia tri khac cia nal_unit_type (tic 13, gia tri ctia

mixed nalu_types_in_pic_flag d6i v6i anh picA bing 1), diéu kién sau 4p dung:
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— L4t phai thuéc 4nh thanh phdn subpicA ma gid tri cia
subpic_treated as_pic_flag[i] twong tmg bang 1.

—  Lat khéng thudc anh thanh phin ctia picA chira céc don vi NAL VCL ¢6
nal_unit_type not bang nalUnitTypeA. |

—  Néu nalUnitTypeA bing CRA, dbi véi tit ca cac PU sau tiép theo anh
hién tai trong CLVS theo thir tu gidi mé va theo thi tu dau ra, khéng
RefPicList[0] hodc RefPicList[1] cta lat trong subpicA trong cdc PU do6 phai bao
gdm bt ky anh dimg trudc picA theo thit tir giai ma trong muyc hoat dong.

— Nguoc lai (tre 13, nalUnitTypeA bing IDR W RADL hoic
IDR_N_LP), d6i véi tit ca cac PU trong CLVS sau anh hién tai theo thit tu giai

m3, khong RefPicList[0] ho#c RefPicList[1] ctia 14t trong subpicA trong cac PU

d6 phai bao gbm bét ki anh dimg trude picA theo thi tir giéi ma trong muc hoat
dong.]]

Luu v 1- mixed nalu_types_in pic_flag bang 1 chi bdo rang cac anh vién
din dén PPS chura cac 14t ¢6 cac loai don vi NAL khac nhau, chéng han, cac anh
duoc tao ma xuét phat tir hoat dong hop nhét dong bit 4nh thanh phén ma cac bd
ma hoa cho né phai dam bao so khép chu triic dong bit va cin chinh khac cia
céc tham sd cua cac dong bit ban déu. M6t vi du vé cac phép cin chinh nay nhu
sau: Khi gid tri cia  sps idr rpl present flag bing 0 va
mixed nalu types in pic flag bang 1, anh vién din dén PPS khong thé c6 cac
14t c6 nal_unit_type bang IDR_W_RADL hozc IDR_ N LP.

7.4.3.7 Ngit nghia céu tric tiéu d& anh

recovery_poc_cnt x4c dinh diém khoi phuc ciia céc anh dugc gidi ma theo
tht tr dau ra.

Khi dﬁh hién tgi la Ggnh GDR, bién recoveryPointPocVal dicgc dén xudit
nhw sau:

recoveryPointPocVal = PicOrderCntVal + recovery_poc_cnt (81)

Néu anh hién tai 12 anh GDR [[duoc lién két véi PH]], va c6 anh picA tiép
sau 4nh GDR hién tai theo tht ty giai ma trong CLVS ¢6 PicOrderCntVal bang
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recoveryPointPocVal [[PicOrderCntVal ciia anh GDR hién tai cOng gid tri cia
recovery_poc_cnt]], anh picA dugc goi 13 anh diém khéi phuc. Nguogc lai, anh
thir nhét theo thir ty du ra c6 PicOrderCntVal 16n hon recoveryPointPocVal
[[PicOrderCntVal cia anh hién tai cong gia tri ciia recovery poc cnt]] frong
CLVS dugc goi 12 anh diém khoi phuc. Anh diém khéi_ phuc s€ khong ding trude
anh GDR hién tai theo thi tu gidi ma. Cdc dnh dwgc lién két véi anh GDR hign
tai va co PicOrderCntVal nhé hon recoveryPointPocVal dirgc goi la cdc anh
khoi phuc ciia édnh GDR. Gia tri ciia recovery _poc_cnt phdi nam trong khoang
tir 0 dén MaxPicOrderCntLsb — 1, bao gdm hai gi4 tri dau mut.

[[Khi 4nh hién tai 14 4nh GDR, bién RpPicOrderCntVal dugc din xuét nhu
sau:

RpPicOrderCntVal = PicOrderCntVal + recovery_poc_cnt (81)]]

Luu ¥ 2 — Khi gdr_enabled flag bang 1 va PicOrderCntVal clia anh hién tai
16n hon hodc bang recoveryPointPocVal [[RpPicOrderCntVal]] cia inh GDR
lién két, cac anh dugc giai ma hién tai va tiép theo trong thir tu d4u ra so khép
chinh xé4c v6i céc anh tuong tng d3 tao bang cach bit dau qua trinh gidi ma tir

anh IRAP dtng trude, néu c6, dimg trude anh GDR lién két theo thir tw gidi ma.
8.3.2 Qua trinh giai ma dé tao cac danh sach anh tham chiéu

Twong hop dong bit yéu ciu ring 4p dung rang budc sau:
—  Véimbiibang 0 hodc 1, num_ref entries[i][RplsIdx[i]] khong nh6 hon
- NumRefldxActivel[i].

— anh dugc vién din béi mdi muc hoat dong trong RefPicList[0] hodc
RefPicList[1] phai xuit hién trong DPB va c6 Temporalld nhé hon hoic bing
ID cia anh hién tai.

- 4nh duoc vién din béi mdi muc trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1]
khong phai la anh hién tai va c6 non_reference picture flag bang 0.

—  Muc STRP trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] cta lat cia 4nh va
muc LTRP trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] cua cung lat hodc lat khac
clia cing anh s& khong vién dén dén cing anh.
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— Khéng c6 muc LTRP trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] ma hiéu sb
giita PicOrderCntVal ctia 4nh hién tai va PicOrderCntVal ciia anh dugc vién din
b6i muc 16n hon hoic bing 224,

—  Giastr setOfRefPics 12 tip hop anh duy nhét dugc vién din bai tat ca cac
muc trong RefPicList[0] c6 nuh_layer id giéng nhu anh hién tai va tat ca céc
muc trong RefPicList[1] c6 nuh_layer id gidng nhu anh hién tai. S& hrgng 4nh
trong setOfRefPics phai nhé hon hodic bing MaxDpbSize — 1, bao gdm hai gia
trj dAu mut, trong d6 MaxDpbSize nhu dugc x4c dinh trong ménh d& A.4.2, va
setOfRefPics phai gibng nhau cho moi slices ctia anh.

— Khi I4t hién tai has nal_unit_type bing STSA NUT, khong c6 muc hoat
dong trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] c6 Temporal 5
hién tai va nuh_layer id bang ID ctia anh hién tai.

— Khi anh hién tai 13 4nh tiép theo, theo thtr tu giai ma, anh STSA ¢6
Temporalld biang ID ciia 4nh hién tai va nuh_layer id biang ID clia anh hién tai,
khong c6 anh ding trude anh STSA theo thi tw giai mi, c6 Temporalld bang ID
ctia 4nh hién tai, v c¢6 nuh_layer id bang ID ciia anh hién tai dugc bao gdm lam
muc hoat ddng trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1].

—  Khi énh thanh phin hién tgi, v6i Temporalld bing gid tri cu thé 1d,
nuh_layer id bang gid tri cu thé layerld, va chi sé dnh thanh phin bang gid
tri cu thé subpicldx, la Gnh thanh phan tiép theo, theo thir tw gidi md, dnh
STSA thanh phin v6i Temporalld bing tld, nuh_layer_id bang layerId, va chi
s6 anh thanh phin bang subpicldx, khong cé anh cé Temporalld bang tId va
nuh_layer id bang layerld dirng trieée dnh chira anh STSA thanh phin theo
thir tw giGi md dwgc bao gom lam muc hoat dong trong RefPicList[0] hodc
RefPicList[1].

— Khi 4nh hién tai, véinuh_layer id bang gi4 tri cu thé layerld, 13 anh CRA,
khéng c6 anh duge vién din béi muc trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1]
dimg trude, theo thir ty dAu ra hodc thir tr gidi ma, bat ky anh IRAP dimg trude
v6inuh layer id bang layerId theo thtr tu giai ma (Néu co).
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—  Khi dnh thanh phin hién tai, véi nuh_layer id bing gid tri cu thé
layerId va chi s6 dnh thanh phin bing gid tri cu thé subpicldx, la anh thinh
phin CRA, khéng cé dnh dwge vién din béi muc trong RefPicList[0] hodc
RefPicList[1] dieng tricdc, theo thir tw ddu ra hodc thir tw gidi ma, bat ky dnh
chira dnh thanh ph(’z“n IRAP dirng trwedc voi nuh_layer_id bang layerld va chi
sé dnh thanh phin bang subpicldx theo thir tir gidi ma (Néu cd).

— Khi 4nh hién tai, véinuh_layer id bang gia tri cu thé layerld, khong phai
13 anh RASL dwoc lién két v6i anh CRA c6 NoOutputBeforeRecoveryFlag bing
1, &nh GDR c6 NoOutputBeforeRecoveryFlag bing 1, hodc anh khoi phuc clia
anh GDR vé&i NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1 va nuh layer id bing
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RefPicList[1] d4 dugc tao boi qua trinh giai ma dé tao cic anh tham chiéu khong
kha dung.

—  Khi énh thanh phan hién tai, véi nuh_layer id bing gid tri cu thé
layerId va chi sé anh thanh phin bang gid tri cu thé subpicldx, khong phai la
dnh thanh phin RASL diwgc lién két véi anh thanh phan CRA ciia énh CRA
vdi NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1, dnh thanh phin GDR cia dnh
GDR vdi NoOutputBeforeRecoveryFlag bdng 1, hodc anh thanh phan ciia dnh
khéoi phuc ciia danh GDR vdéi NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1 va
nuh_layer id bang layerld, khong cé anh dwoc vién dén béi muc hoat dong
trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] dd dwoc tao bdi quad trinh gidi ma aé
tao cdc anh tham chiéu khong kha dung.

— Khi 4nh hién tai, véinuh_layer id bang gia tri cu thé layerld, khong phai
1a 4nh CRA véi NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1, anh dtng trude, theo thir
tur gidi m3, anh dimg dius duoc lién két véi anh CRA tuong tw véi
NoOutputBeforeRecoveryFlag bing 1, anh dimg dau duge lién két v6i anh CRA
co NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1, anh GDR co
NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1, hoic anh khoi phuc ctia anh GDR véi
NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1 va nuh_layer id bang layerld, khong c6
anh duoc vién dan bai muc trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] da dugc tao
boi qud trinh giai ma dé tao cac anh tham chiéu khong kha dung.
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—  Khi dnh thanh phan hién tai, v6i nuh_layer_id bdng gid tri cu thé
layerld va chi sé Gnh thanh phin bing gid tri cu thé subpicldx, khong phai la
dnh thanh phin CRA ciia Gnh CRA vdi NbOutputBeforeRecoveryFlag bing
1, @nh thanh phén dieng trieée, theo thir tie gigi ma, cdc anh thanh phin dieng
ddu dige lién két véi dnh thinh phin CRA twong tw ciia dnh CRA vdi
NoOutputBeforeRecoveryFlag bing 1, dnh thanh phan dieng diu dwoc lién
két véi gnh thanh phin CRA ciia Gnh CRA véi NoOutputBeforeRecoveryFlag
bang 1, dnh thanh phin GDR cia dnh GDR  véi
NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1, hodc dnh thanh phin cia dnh khoi
phuc cia anh GDR véi NoOutputBeforeRecoveryFlag bang 1va nuh_layer_id
bing layerId, khing cé énh duwgc vién dén béi muc trong RefPicList[0] hodc

RefPicList[1] da dwgc tao bdi qud trinh gidi mda dé tao cdc dnh tham chiéu
khong kha dung. ,

— Khi 4nh hién tai dugc lién két v6i anh IRAP va tiép theo anh IRAP theo
th tu dau ra, khong c6 anh duge vién dan béi muc hoat dong trong RefPicList[0]
hodc RefPicList[1] dimg trudc anh IRAP lién két in th tu dAu ra hodc thir tu
gidi ma.

—  Khi Gnh thanh phén hién tai dwegc lién két véi anh thanh phin IRAP
va tiép theo dnh thanh phin IRAP ¢ thir twe dau ra, khéng cé énh dwoc vién
dén béi muc hoat dpng trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] dirng trudc dnh
chira dnh thanh phan IRAP lién két theo thik tw diu ra hodc thir ty gidi ma.

— Khi anh hién tai duoc lién két véi anh IRAP, tiép theo anh IRAP trong
thir trr d4u ra, va tiép theo, trong ca thir tr gidi ma va th tur dau ra, anh dtng
daus dugc lién két v&i anh IRAP tuong tu, néu co, khong c6 anh dugc vién din
bdi muc trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] dimg trude dnh IRAP lién két in
thit tu dau ra hodc thi tu giai ma.

—  Khi dnh thanh phin hién tgi dwoc lién két véi anh thanh phin IRAP,
tiép theo dnh thanh phin IRAP in thik tir ddu ra, va tiép theo, trong cd thir tw
gidi mad va thie tw ddu ra, cdc dnh thanh phan dieng ddu dwoc lién két véi danh

thanh phan IRAP twong tw, néu cd, khong co dinh duwgc vién dén béi muc
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trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] dirng trieéc anh chira dnh thanh ph in
IRAP lién két & thir tw ddu ra hodc thir ti gidi md.

- Khi anh hién tai 14 d&nh RADL, khong c6 muc hoat dong trong
RefPicList[0] hoic RefPicList[1] vbn 1a mét trong cac anh sau:

o AnhRASL

o Anh dimg truéc anh IRAP lién két theo thit tr giai ma

—  Khi dnh thanh phén hién tai la anh thanh phén RADL, khong co muc
hoat dpng trong RefPicList[0] hodc RefPicList[1] von ld mjt trong cdc dnh
sau:

o dnh chira dnh thanh phin RASL

gidi md

— anh duogc vién din béi mbdi muc ILRP trong RefPicList[0] hoidc
RefPicList[1] cda 14t ctia &nh hién tai phai nim trong AU twong tr vé6i anh hién
tai.

— 4nh duoc vién din boi mdi muc ILRP trong RefPicList[0] ho#c
RefPicList[1] cta l4t cda anh hién tai phai xut hién trong DPB va phai ¢6
nuh layer id nhé hon ID cua anh hién tai.

—  MBbi muc ILRP trong RefPicList[0] hoic RefPicList[1] cta lat phai 1a
muc hoat dong.

Fig.5 12 so d6 khéi thé hién hé théng xir Iy video 14y 1am vi du 1900 trong d6
cac k¥ thuat khiac nhau dugc bdc 16 & day cod thé duoc trién khai. Céc céch trién
khai khac nhau c6 thé bao gém mot s6 hodc tat ca cac thanh ph?ln cua hé théng
1900. Hé théng 1900 c6 thé bao gdm dau vao 1902 dé nhan noi dung video. Noi
dung video c¢6 thé duoc nhan & dinh dang thd hodc khong nén, ching han, cic
gid tri pixel da thanh phﬁn 8 hodc 10 bit, hodc co thé & dinh dang nén hoic dugc
ma hod. DPau vao 1902 c6 thé biéu din giao dién mang, giao dién buyt ngoai vi,
ho#c giao dién luu trir. Cac vi du cia giao dién mang bao gdm céc giao dién hitu
tuyén ching han Ethernet, mang quang thu dong (passive optical network, PON),

v.v. va cac giao dién khong day chang han Wi-Fi hodc cic giao dién t€ bao.
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Hé théng 1900 c6 thé bao gém thanh phén tao ma 1904 c6 thé thyc hién céc
phuong phap tao ma hodc ma hod khic nhau dugc mo ta theo séng ché. Thanh
phén tao ma 1904 c6 thé giam tbc do bit trung binh ctia video tir dau vao 1902
dén dAu ra cia thanh phén tao ma 1904 dé tao biéu dién dugc tao mi cia video.
Do vy, doi luc cac k¥ thuat tao ma dugc goi 1a cac k§ thuat nén video hodc
chuyén ma video. DAu ra cia thanh phan tao ma 1904 c6 thé dugc luu trit, hodc
dugc truyén qua két ndi truyén thong, nhu dwoc biéu dién bing thanh phan 1906.
Biéu dién dong bit duge luu trit hodic truyén thong (hodc duoc tao mi) ciia video
dwoc nhin & dau vao 1902 c6 thé dugc sir dung béi thanh phan 1908 dé tao cac
gié tri pixel hodc video hién thi dugc dugc truyén dén giao dién hién thi 1910.
Qua trinh tao video ma ngudi ding xem duge tir bidu dién don
goi 14 giai nén video. Ngoai ra, trong khi cac hoat dong xir ly video cu thé dugc

599

goi la cdc hoat ddng hodc cic cong cu “tao ma”, can hiéu réng céc cong cu hodc
cac hoat dong tao ma duogc sir dung & bd ma hod va cac cdng cu hodc cic hoat
dong giai ma twong tmg ma d4o nguoc cac két qua tao ma s& dugc thuc hién boi
bd giai ma.

Céc vi du v& giao dién buyt ngoai vi hoic giao dién hién thi c6 thé bao gdm
buyt ndi tiép da ning (universal serial bus, USB) hoic giao dién da phuong tién
d6 nét cao (high definition multimedia interface, HDMI) hodc Displayport, va
v.v.. Cac vi du vé& céc giao dién luu trir bao gdbm SATA (serial advanced
technology attachment), PCI, giao dién IDE, va tuong tu. Céc k¥ thudt dugc mo
t4 theo sang ché co thé dugc trién khai trong cac thiét bi dién tir khac nhau ching
han dién thoai di dong, may tinh x4ch tay, di¢n thoai thong minh hodc cic thiét
bi khéc c6 thé thyc hién xir Iy dir lidu s6 va/hoic hién thi video.

Fig.6 12 so @6 khéi cua thiét bi xir Iy video 3600. Thiét bi 3600 c6 thé dugc
st dung dé trién khai mét hodc nhiéu phwong phap dugc mo ta & ddy. Thiét bi
3600 c6 thé dugc trién khai trong dién th_oai thong minh, méy tinh bang, may
tinh, b6 thu Internet van vét (Internet of Things, IoT), va v.v. Thiét bi 3600 ¢c6
thé bao gdm mot hodic nhidu bd xir Iy 3602, mot hodic nhiéu bd nhé 3604 va phan
ctrng xir Iy video 3606. (Céc) bd xtr Iy 3602 c6 thé dugce tao chu hinh dé thuc
hién mdt hodc nhiéu phuong phap dugc mo ta theo séng ché. (Céc) bo nhé 3604
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c6 thé duge st dung dé Iuu trit dir 1iéu va ma duoc st dung dé thuc hién céc
phurong phép va cac k¥ thuat duge mé ta & ddy. Phan ctng xit Iy video 3606 c6
thé dugc st dung dé trién khai, trong hé mach phﬁn cung, mot sb k¥ thudt dugce
md t4 theo sang ché. |

Fig.8 12 so db khéi minh hoa hé théng tao ma video 1dy 1am vi du 100 c6 thé
st dung céc k¥ thuat cta sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, hé théng tao ma video 100 c¢6 thé bao gdm thiét
bi ngudn 110 va thiét bi dich 120. Thiét bi ngudn 110 tao dit liéu video dugc ma
hoa c6 thé dugc goi 14 thiét bi ma hoa video. Thiét bi dich 120 c6 thé giai ma dir
liéu video duge ma hoa dugc tao bsi thiét bi nguén 110 c6 thé duge goi la thiét

L:nﬂnvi«

. - 3
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Thiét bi nguén 110 ¢c6 thé bao gém nguén video 112, bd ma hoa video 114,
va giao dién nhap/xuét (input/output, I/0) 116.

Ngudn video 112 c6 thé bao gdbm ngudn ching han thiét bi ghi video, giao
dién d& nhén dir liéu video tir nha cung cp ndi dung video, va/hodc hé théng dd
hoa may tinh dé tao dir liéu video, hodc két hop cua céc ngué)n nay. Dit liéu video
c6 thé bao gém mot hodc nhiéu 4nh. B6 ma hod video 114 ma ho4 dit lidu video
tir ngudn video 112 d& tao dong bit. Dong bit c6 thé bao gdm chudi bit tao biéu
dién duoc tao ma cia dir liéu video. Dong bit ¢6 thé bao gbm cac anh dugc tao
ma va dit liéu duge lién két. Anh duge tao ma 12 biéu dién dwgc tao ma cla anh.
Dit lidu duge lién két co thé bao gdm céc tip hop tham s chudi (sequence
parameter set, SPS), céc tip hop tham sé 4nh (picture parameter set, PPS), va
céc cAu triic ct phap khéc. Giao dién /O 116 c6 thé bao gdm bd diéu bién/bd
giai didu bién (modulator/demodulator, modem) va/hodc bd truyén. Dir lidu
video duge ma hod c6 thé duge truyén tryc tiép dén thiét bi dich 120 qua giao
dién /O 116 qua mang 130a. Dit liéu video duge ma hoa cling c6 thé duoc luu
trit trén phuong tién luu trit/méy chi 130b @& truy nhap béi thiét bi dich 120.

Thiét bi dich 120 c6 thé bao gém giao dién /O 126, b0 giai ma video 124, va
b6 phan hién thi 122.

Giao dién /O 126 c6 thé bao gE‘)m bo nhin va’/hodc modem. Giao dién I/O
126 c6 thé thu dugce dit liéu video dugc ma hod tir thiét bi nguén 110 or phuong
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tién luu trit/may chi 130b. B giai ma video 124 cé thé giai ma dit liéu video
duge ma hod. Bo phén hién thi 122 ¢6 thé hién thi dit lidu video dugc gidi ma
dén nguoi ding. B phan hién thi 122 c6 thé duge tich hop véi thiét bi dich 120,
hodc ¢6 thé ndm ngoai thiét bi dich 120 c6 thé dugc tao ciu hinh dé giao tiép voi
b6 phan hién thi bén ngoai.

Bd ma hoa video 114 va b giai ma video 124 c¢6 thé hoat dong theo chuin
nén video, ching han chudn tao ma vi deo hiéu suét cao (High Efficiency Video
Coding, HEVC), chudn tao ma vi deo da dung (Versatile Video Coding, VVM)

va céc chuan hién tai va/hodc khac nita.

hod video 114 trong hé théng 100 duoc minh hoa trén Fig.8.

B6 ma ho4 video 200 c6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién bit ky hoic tit
ca cdc k¥ thuét cia sang ché. Trong vi du trén Fig.9, bd ma hoé video 200 bao
gbm c4c thanh phin chirc ning. Cac k¥ thudt duge mb ta theo sang ché c6 thé
dugc chia sé gitra cac thanh phan khac nhau ciia b mi hoé video 200. Trong
mot sb vi du, bd xir Iy 6 thé dirge tao cAu hinh @& thuc hién bét ky hoic tit ca
cac k¥ thuat duoc mé ta theo sang ché.

Céc thanh phdn chirc ning ctia bd ma hoa video 200 c6 thé bao gbm khdi
phén viung 201, khédi du bao 202 c6 thé bao gém khdi chon ché db 203, khéi udce
tinh chuyén dong 204, khdi bu chuyén dong 205 va khdi du bao trong 206, khbi
tao phan du 207, khéi bién dbi 208, khdi lwgng tir 209, khéi lugng ti nguge 210,
khéi bién @i nguge 211, khéi tai tao 212, bd dém 213, va khéi ma hoa entropy
214.

Trong céc vi du khac, b6 ma hod video 200 co thé bao gdm vai thanh phén
chire nang khac nhau. Trong vi du, khéi du bao 202 c6 thé bao gém bd sao chép
trong khéi (intra block copy, IBC). B6 IBC c¢6 thé thure hién du béo & ché 46 IBC
trong dé it nhét mot anh tham chiéu 12 anh trong d6 dit khdi video hién tai.

Ngoai ra, mot sé thanh phin, ching han khdi udc tinh chuyén dong 204 va
khéi bu chuyén dong 205 ¢ thé dugc tich hop chit ché, nhung duge biéu dién

Trong vi du trén Fig.9 riéng r& dé giai thich.
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Khéi phan ving 201 ¢6 thé phan viing 4nh thanh mét hodc nhiéu khéi video.
B6 ma hod video 200 va bo giai ma video 300 c6 thé hd tro cac kich thudce khéi
video khéc nhau.

Khéi chon ché d 203 c6 thé chon mét trong céc ché dd tao ma, trong hodc
ngoai, chéng han, dua trén cac két qua 161, va cép khéi duogc tao ma trong hoic
" ngoai thu dugc cho khéi tao phﬁn du 207 dé tao dir liéu khdi du va cho khéi tai
tao 212 dé tao khdi duge ma hod dé st dung 1am anh tham chiéu. Trong mot sb
vi du, Khdi chon ché dd 203 c6 thé lya chon ché do két hop du bao trong va
ngoai (combination of intra and inter predication, CIIP) trong d6 du bdo dua trén
tin hiéu du bao ngoai va tin hiéu du béo trong. Khéi chon ché do 203 ciing c6

.

.
~ A 1.4 gi141 ol A A a A i A
hon d9 phén gidi cho vecto chuyén dng (ching han, d0 chinh x4c pixe

et

nguyén hoic pixel thanh phan) ddi véi khéi trong trudng hop du bdo ngodi.

Dé thyuc hién du béo ngoai trén khéi video hién tai, khdi udc tinh chuyén
dong 204 c6 thé tao thong tin chuyén dong cho khéi video hién tai bang cach so
sanh mot hodc nhidu khung tham chiéu tir b6 dém 213 véi khdi video hién tai.
Khéi bu chuyén dong 205 ¢6 thé xac dinh khdi video duge du bao cho khéi video
hién tai dua trén thong tin chuyén déng va cac mau dugc gidi ma cla céc 4nh tir
bd dém 213 khac ngoai dnh dugc lién két v6i khdi video hién tai.

Khéi ude tinh chuyén dong 204 va khdi bi chuyén dong 205 c6 thé thuc hign
cac hoat dong khac nhau cho khéi video hién tai, ching han, tuy thudc liéu khéi
video hién tai & trong 14t I, 1at P, hodc 14t B.

Trong mot sb vi du, khdi u6c tinh chuyén dong 204 c6 thé thuc hién du béo
don hudéng cho khéi video hién tai, va khdi udce tinh chuyén dong 204 c6 thé tim
kiém céc anh tham chiéu clia danh sach 0 hodc danh sach I cho khéi video tham
chiéu cho khéi video hién tai. Khéi udc tinh chuyén dong 204 c6 thé then tao chi
s6 tham chiéu chi b4o anh tham chiéu trong danh sach 0 hoic danh sich 1 chira
khéi video tham chiéu va vecto chuyén dong chi bao dich chuyén khong gian
gifta khdi video hién tai va khdi video tham chiéu. Khéi ude tinh chuyén dong
204 c6 thé xudt ra chi sé tham chiéu, bd chi bao hudng du béo, va vecto chuyén

dong 1am thong tin chuyén dong cta khéi video hién tai. Khdi bu chuyén dong
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205 ¢6 thé tao khéi video dugc du bao ctia khdi hién tai dya trén khéi video tham
chiéu dugc chi bao boi thong tin chuyén dong cia khdi video hién tgi.

Trong céc vi du khéc, khdi uge tinh chuyén dong 204 co thé thuc hién du bao
hai huéng cho khéi video hién tai, khdi uéc tinh chuyén dong 204 c¢6 thé tim
kiém céc 4nh tham chiéu trong danh sach 0 cho khdi video tham chiéu cho khdi
video hién tai va cling co thé tim kiém c4c anh tham chiéu trong danh sach 1 cho
khéi video tham chiéu khac cho khéi video hién tai. Sau d6, khéi wée tinh chuyén
dong 204 c6 thé tao cac chi s6 tham chiéu chi béo céc anh tham chiéu trong danh

séch 0 va danh sach 1 chira cac khoi video tham chiéu va céc vecto chuyén dong

céc vecto chuyén dong cta khdi video hién tai 1am thong tin chuyén dong cia
khéi video hién tai. Khéi bu chuyén dong 205 ¢6 thé tao khdi video duge du bio
cia khdi video hién tai dya trén cac khdi video tham chiéu duge chi bdo bai
thong tin chuyén dong ctia khéi video hién tai.

Trong mot sb vi du, khéi uée tinh chuyén dong 204 co thé xuit ra toan bd
tap hop thong tin chuyén dong cho qué trinh giai mi ctia bo gii ma.

Trong mot sb vi du, khdi udc tinh chuyén dong 204 c¢6 thé khong xuit ra
toan bd tip hop thong tin chuyén dong cho video hién tai. Thay vao d6, khéi udc
tinh chuyén dong 204 ¢6 thé bao hiéu thong tin chuyén dong ctia khdi video hién
tai dwa vao thong tin chuyén dong ctia khbi video khac. Chang han, khéi uge tinh
chuyén dong 204 ¢6 thé x4c dinh ring thong tin chuyén dong ciia khdi video hién
tai do gibng vé6i thong tin chuyén dong cia khéi video 1an can.

Trong mdt vi du, khéi wée tinh chuyén dong 204 cb thé chi bao, trong ciu
tric ct phép duogc lién két v6i khéi video hién tai, gia tri chi bao cho bd giai ma
video 300 ring khéi video hién tai c6 thong tin chuyén dong gidng nhu khéi
video khéc.

Trong vi du khéc, khéi w6c tinh chuyén déng 204 6 thé nhan dién, trong cdu
tric ct phép duge lién két véi khéi video hién tai, khdi video khac va do 1&ch
~ vecto chuyén dong (MVD). MVD chi bdo db 1éch giita vecto chuyén dong clia
khdi video hién tai va vecto chuyén dong cia khéi video duge chi bao. Bo giai
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ma video 300 c6 thé sir dung vecto chuyén dong ctia khbi video duge chi bdo va
MVD dé x4c dinh vecto chuyén dong ctia khdi video hién tai.

Nhu néu trén, bd ma hoa video 200 ¢6 thé bao hiéu du bio vecto chuyén
dong. Hai vi du v& k§ thuat bdo hiéu du béo c6 thé dugc trién khai bing b ma
hoa video 200 bao gdm du bdo vecto chuyén dong cai tién (advanced motion
vector prediction, AMVP) va bao hiéu ché d6 hop nhit.

Khéi du béo trong 206 c6 thé thuc hién du bao trong trén khéi video hién tai.
Khi khéi du bao trong 206 thuc hién du bio trong trén khéi video hién tai, khéi
du bao trong 206 c6 thé tao dir liéu du bio cho khéi video hién tai dva trén cac

~
A

mau dugce giai mi cia cac khoi video khac trong cung anh. Dit liéu du bdo cho

phép khéc nhau.

Khéi tao ph?m du 207 ¢6 thé tao dit liéu du cho khéi video hién tai bing cach
14y khéi video hién tai trir di (ching han, dugc chi bao béi ddu trir) (cac) khéi
video dugc du bo ctia khdi video hién tai. Dit liéu du cta khéi video hién tai co
thé bao gdm cac khéi video du twong tmg véi cic thanh phan miu khac nhau ciia
cic mau trong khéi video hién tai.

Trong céc vi du khéc, cé thé khong c6 dit liéu du cho khdi video hién tai cho
khéi video hién tai, ching han trong ché do bé qua, va khdi tao phan du 207 ¢6
thé khéng thuc hién phép tri.

Khéi xtr Iy bién dbi 208 c6 thé tao mot hodc nhiéu khéi video hé s6 bién ddis
cho khéi video hién tai bang cach 4p dung m6t hodc nhiéu phép bién ddi cho
khéi video du duge lién két véi khéi video hién tai.

Sau khi khéi xir Iy bién ddi 208 tao khdi video hé sb bién ddi dwoc lién két
v6i khéi video hién tai, khdi Iugng tir 209 c6 thé lugng tir hod khéi video hé sé
bién dbi duge lién két voi khéi video hién tai dua trén mot hodic nhidu gia tri
tham s luong tir (quantization parameter, QP) duoc lién két v6i khdi video hién
tai. A

khdi lwong tir nguoc 210 va khdi bién dbi ngugc 211 ¢b thé 4p dung phép
lwong tir ngugc va phép bién dbi nguge cho khdi video hé s6 bién d6i, mot cach
14n Tugt, dé tai tao khdi video du tir khéi video hé sb bién dbi. Khdi tai tao 212
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c¢6 thé bd sung khdi video du duge tai tao vao cac mAu twong tmg tir mot hozic
nhidu khéi video dugc téi tao duge tao béi khdi dy bdo 202 dé tao khéi video
duge tai tao dugc lién két v6i khdi hién tai dé luu trir trong bd dém 213.

Sau khi khdi ti tao 212 t4i tao khéi video, hoat dong loc vong c6 thé dugc
thire hién dé giam céc gia trong khéi video trong khdi video.

Khdi ma hod entropy 214 ¢6 thé nhan dit lidu tir cac thanh phan chirc ning
khéc cia bd ma hoa video 200. Khi khdi ma hoa entropy 214 nhan dit liéu, khéi
m& hod entropy 214 ¢6 thé thuc hién mdt hoic nhiéu hoat déng ma hod entropy
@8 tao dit liéu dugc ma hod entropy va xuét ra dong bit bao gém dit liéu dugc ma

hoé entropy.

(@)X

Mot s

phuong &n thuc hién séng ché bao gém thurc hién quyét dinh hodc xéc
dinh kich hoat c6ng cu hodc ché d6 xir Iy video. Trong vi du, khi céng cu hoic
ché d6 xtr ly video dugc kich hoat, bd ma hoa s& sir dung hoic trién khai céng
cu hodc ché d6 trong khi xir 1y khéi video, nhung c6 thé khong nhét thiét chinh
stra dong bit thu dugc dua trén viée st dung cong cu hodc ché do. Tuc 14, bién
dbi tir khéi video sang dong bit (hodc biéu dién dong bit) clia video s& sir dung
codng cu hodc ché @ xir Iy video khi duge kich hoat duya trén quyét dinh hoac xéc
dinh. Trong vi du khéc, khi cong cu hoac ché 36 xur ly video dugc kich hoat, bd
giai ma s& xir Iy dong bit v&i nhan thire ring dong bit da dugc chinh sira dua trén
cdng cu hodc ché d6 xir Iy video. Ttrc 13, bién dbi tir dong bit cia video sang khbi
video s& dugc thuc hién nho st dung cong cu hodc ché d6 xtr Iy video dugc kich
hoat dua trén quyét dinh hoac xac dinh.

Fig.10 13 so dd khéi minh hoa vi du ctia bo giai ma video 300 c6 thé 13 bo
giai ma video 114 trong hé théng 100 dwgc minh hoa trén Fig.8.

B gidi ma video 300 cé thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién bit ky hozc tit
c4 cac k¥ thuat cia sang ché. Trong vi du trén Fig.10, bd gidi ma video 300 bao
gbm c4c thanh phén chtrc nang. Cac k§ thuat duoc mo ta theo sang ché c6 thé
duoc chia sé gitra cac thanh phan khac nhau ciia bd giai ma video 300. Trong
mot s6 vi du, bd xir Iy ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién bat ky hoic tt ca

céc k¥ thust dugc mé ta theo sang ché.
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Trong vi du trén Fig.10, bd gi4i ma video 300 bao gdm khdi giai ma entropy
301, khéi bt chuyén dong 302, khéi du bao trong 303, khdi lwong tir nguge 304,
khdi bién dbi nguoc 305, va khéi tai tao 306 va bo dém 307. Trong mot sb vi dy,
b6 giai ma video 300 c6 thé thuc hién budc gidi ma thudng nghich dao véi bude
ma hoa dugc mo ta dua vao bd ma hoa video 200 (Fig.9).

Khéi giai ma entropy 301 c6 thé truy xuét dong bit dugc ma hod. Dong bit
dirge ma hoa c6 thé bao gdm dir liéu video dwoc tao mi entropy (ching han, c4c
khéi dugc ma hod cia dir liéu video). Khéi giai ma entropy 301 ¢6 thé giai ma
dir liéu video duoc tao ma entropy, va tir di¥ liéu video dugce gidi mi entropy,
khéi bi chuyén dong 302 c6 thé x4c dinh théng tin chuyén dong bao gdm céc
vecto chuyén dong, d6 chinh xéc vecto chuyén ddng, céc chi sd danh sach anh
tham chiéu, va thong tin chuyén dong khac. Khbi bi chuyén dong 302 c6 thé,
chéng han, xac dinh théng tin nay béng cach thuc hién AMVP va ché d6 hop
nhét.

Khéi bu chuyén dong 302 co thé tao cac khédi duge bu chuyén dong, c6 thé
thure hién ndi suy dya trén cac bd loc ndi suy. Céc dinh danh cho céc b loc ndi
suy dé dugc sit dung véi d6 chinh x4c pixel thanh phén c6 thé dugc bao gdm
trong cac phan tir ci phép.

Khéi ba chuyén dong 302 c6 thé st dung céc bd loc ndi suy nhu duogc sir
dung bing bd ma hod video 200 trong khi ma hoa khdi video dé tinh toén cac gia
tri dugc ndi suy cho céc pixel thanh phén sd nguyén cia khéi tham chiéu. Khéi
bu chuyén doéng 302 co thé x4c dinh céc bd loc ndi suy duge st dung béng bo
ma hod video 200 theo théng tin ct phap dugc nhédn va str dung céc bo loc vn@i
suy dé tao cac khdi du béo.

Khdi bu chuyén dong 302 c6 thé st dungs mot vai thong tin ci phap dé xac
dinh c4c kich thude cta céc khbi dugc sir dung dé ma hoa (cac) khung va/hoidc
(cAc) 14t ctia chudi video duge ma hod, thong tin phan viing mé ta cach thirc mbi
khéi 16n cta anh cta chudi video duoc ma hod duge phin ving, cdc ché do chi
béo cach thirc mdi phan ving duge mi hoa, mot hodc nhiéu khung tham chiéu
(va c4c danh sach khung tham chiéu) cho mdi khdi duge ma hoa ngoai, va thong
tin khac dé giai ma chubi video dugc ma ho4.
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Khéi dur bao trong 303 c6 thé st dung cic ché d6 du bio trong ching han
duoc nhan trong dong bit dé tao khéi du bao tir cac khéi lién ké trong khéng
giankhdi lwong tir nguoc 303 luong tir nguoc, tirc 13, khir hrgng tir, cac hé sd
khdi video duge luong tir duge tao trong dong bit va duoc gidi ma béi khdi giai
mi entropy 301. Khéi bién dbi ngwoc 303 4p dung phép bién ddi ngugec.

Khdi tai tao 306 c6 thé tinh téng cac khdi du véi cac khdi du bio tuong Ung
dugc tao bdi khdi ba chuyén dong 202 hoic khéi du bao trong 303 dé tao céac
khéi duge giai ma. Néu mubn, b loc tach khébi (deblocking filter, DBF) c6 thé
ciing dugc 4p dung dé loc cac khéi duge giai ma dé loai bd cac gia tuong khdi.

Sau d6, céc khéi video dug giai ma duge luu trit trong bd dém 307, tao céc khéi

(e}
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tham chiéu dé bt chuytn ddng tiép theo/dyu bao trong va cling tac video duge
giai ma dé hién thi trén b phan hién thi.

Danh séch céc giai phap dugc uu tién theo mot ) phuong én thuc hién dugce
néu tiép theo.

Céc giai phap sau thé hién cic phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du cia séng
ché dugc néu trong phin trude (ching han, muyc 1).

1. Phwong phép xit Iy video (ching han, phuong phéap 700 duge thé hién trén
Fig.7), bao gdm: thuc hién (702) bién dbi giita video bao gdbm mdt hoic nhidu
anh bao gf‘)m mot hodc nhiéu anh thanh phén va biéu dién duoc tao mi cia video,
trong d6 biéu dién dugc tao ma tuén theo quy tic dinh dang ma x4c dinh ring
mot hodic nhidu anh bao gém mot hodc nhiu anh thanh phan dugc bao gE‘)m trong
biéu dién dugc tao ma theo cac don vi 16p triru tugng mang (network abstraction
layer, NAL), trong d6 loai don vi NAL dugc chi bao trong biéu dién dugc tao
m4 bao gdm l4t dugc tao ma cia loai anh cu thé hoic 14t dugc tao ma cla loai
anh thanh phén cu thé.

Céc giai phép sau thé hién cc phuong 4n thyc hién Iy 1am vi du cla séng
ché dwoc néu trong phan trude (ching han, muc 2).

2. Phuong phép xtt Iy video, bao gdm: thuc hién bién d6i gitra video bao gdm
mot hodc nhiéu 4nh bao gém mot hodc nhiéu anh thanh phén va biéu dién dugc

tao mi cua video, trong do biéu dién dugc tao ma tudn theo quy tic dinh dang
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ma xéc dinh ring hai anh thanh phdn lién ké c6 cac loai don vi NAL khic nhau
s& ¢6 clng chi b4o clia cdc anh thanh phan duoc xir Iy nhu 13 c& anh.

Céc giai phép sau thé hién cac phuong an thuc hién ldy 1am vi du cta sang
ché dugc néu trong phén trude (chéng han, cic muc 4, 5,6,7,9, 1, 11, 12).

3. Phuong phéap xir Iy video, bao gdm: thyc hién bién dbi giira video bao gbm
mot hodc nhiéu 4nh bao gém mot hodc nhiéu anh thanh phén va biéu dién dugc
tao ma cia video, trong d6 bidu dién duge tao mi tudn theo quy tic dinh dang
ma dinh nghia tht tir cta loai anh thanh phén thir nhit va loai anh thanh phan
thir hai, trong d6 anh thanh phén thtr nhét 13 loai anh thanh phan dimg cubi hosc
anh thanh phin dtmg d4u hoic 4nh thanh phin du bé qua truy nhip ngiu nhién

\
foanen A ncan Amn~nncg alrs 5 A A D A £ 114 A A
(random access skipped leading, RASL) va anh thanh phan thit hai 13 4nh thanh

~

phén loai RASL hoic loai dimg dau c6 thé giai ma truy nhap ngiu nhién (random
access decodable leading, RADL) hodc loai lam méi gidi md toc thoi
(instantaneous decoding refresh, IDR) hodc loai 1am méi gidi ma din dan
(gradual decoding refresh, GDR).‘

4. Phuong phép theo giai phap 3, trong d6 quy tic x4c dinh rang 4nh thanh
phén dimg cudi tiép theo diém truy nhap ngau nhién ndi bo lién két (intra random
access point, IRAP) hodc GDR theo tht tu dau ra.

5. Phuong phép theo giai phap 3, trong d6 quy tic xac dinh ring khi anh 12
anh dtmg diu cta anh IRAP, gi4 tri nal unit_type cho tAt c4 cac don vi NAL
trong anh bing RADL_NUT hoic RASL NUT.

6. Phuong phép theo giai phép 3, trong d6 quy tic xac dinh ring anh thanh
phén cu thé 13 4nh thanh phan dimg dau ctia anh thanh phan IRAP ciing phai 14
4nh thanh phdn RADL hoc RASL.

7. Phuong phép theo giai phép 3, trong d6 quy tic x4c dinh ring anh thanh
phan cy thé vén 12 4nh thanh phdn RASL khéng dugc phép dugc lién két v6i anh
thanh phan IDR.

8. Phuong phép theo gidi phép 3, trong d6 quy tic x4c dinh riang anh thanh
phan cu thé ¢6 cing ID 16p va chi s6 anh thanh phan duéi dang anh thanh phin
IRAP phai dung trudc, theo thir tir ddu ra, anh thanh phan IRAP va tit ci c4c 4nh
thanh phan RADL lién két ciia né.
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9. Phwong phép theo giai phap 3, trong d6 quy tic xac dinh ring anh thanh
phan cy thé c6 cing ID 16p va chi s 4nh thanh phan 1am anh thanh phdn GDR
phai dimg trude, theo thir tu du ra, anh thanh phdn GDR va tt ca c4c anh thanh
phin RADL lién két ctia né.

10. Phuong phép theo giai phap 3, trong d6 quy tic xac dinh ring anh thanh
phan cu thé vén 12 4nh thanh phin RASL duoc lién két v6i anh thanh phan CRA
dimg trude theo thir tr dAu ra tAt ca cac anh thanh phin RADL dugc lién két_véi
anh thanh phan CRA.

11. Phwong phép theo giai phap 3, trong d6 quy tic x4c dinh rang anh thanh
phén cy thé vén 12 4nh thanh phin RASL duoc lién két v6i anh thanh phian CRA

N r : 2 r
a,il'.« ~ e ’I\‘ L " A A 2 /4 2 by A *A A r.e
ding trudce theo thit ty dau ra tat ca céc dnh thanh phan IRAP duge lién két véi
\
. \ X
anh thanh phan CRA.

12. Phuong phép theo giai phap 3, trong d6 quy tic x4c dinh rang 4nh thanh
phén cu thé 14 4nh thanh phin dimg diu c6 anh thanh phin IRAP, sau d6 anh
thanh phén cu thé dimg trudc, theo thir tir giai mA, tit ca cac anh thanh phin
khéng dimg dau duoc lién két véi anh IRAP.

Céc giai phap sau thé hién cac phuong an thuc hién 1dy 1am vi du ctia sang
ché duge néu trong ph?ln trudce (chéng han, cac muc 8, 14, 15).

13. Phuong phép xir Iy video, bao gom: thuc hién bién déi gitra video bao
g@)m mdt hodc nhidu anh bao gdm mot hodc nhiéu anh thanh phén va biéu dién
dugc tao ma cua video, trong do biéu dién duoc tao ma tudn theo quy tic dinh
dang ma dinh nghia diéu kién ma loai 4nh thanh ph?m thir nhét dugc phép hodc
khong dugc phép xuit hién vé6i loai anh thanh phan thi hai.

14. Phuong phap theo giai phép 13, trong d6 quy tic xdc dinh ring, trong
trrong hop ma c¢6 anh thanh phan IDR thudc loai NAL IDR_N_LP, sau d6 biéu
dién duoc tao ma khong duge phép c6 anh thanh phdn RADP.

15. Phuong phép theo giai phap 13, trong d6 quy tic nay khong cho phép bao
gdm anh trong danh sach tham chiéu ciia anh bao gdm anh thanh phan truy nhap
16p thanh phan thoi gian theo bac (step-wise temporal sublayer access, STSA)
sao cho 4nh dimg truéc anh bao gdm anh thanh phan STSA.
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16. Phuong phép theo giai phdp 13, trong d6 quy tic khong cho phép bao
gdm &nh trong danh sach tham chiéu ctia anh bao gdm anh thanh phan IRAP sao
cho anh dtng trudce anh bao gdm anh thanh phan IRAP.

17. Phuong phap theo giai phap bt ky trong sd cac giai phap tir 1 dén 16,
trong d6 phép bién dbi bao gdm ma hoda video thanh biéu dién dugc tao ma.

18. Phuong phép theo giai phap bat ky trong sd cac giai phép tir 1 dén 16,
trong d6 phép bién dbi bao gdm budc giai ma biéu dién duge tao ma dé tao cac
gié tri pixel cda video.

19. Thiét bi gi4i ma video bao gdm bo xir 1y durge tao ciu hinh d thue hién
phuong phép duoc néu theo mdt hodc nhiéu giai phap tir 1 dén 18.
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phuong phép dugc néu theo mot hodc nhidu giai phap tir 1 dén 18.

21.San phim chuwong trinh méy tinh ¢6 ma mdy tinh dugc luu trit trén do,
ma, khi duoc thuc thi béng bo xr ly, khién bo xir ly thuc hién phuong phép duge
néu theo giai phdp bit ky trong cac giai phép tir 1 dén 18.

22. Phuong phdp, thiét bi hodc hé théng duge mé ta theo sang ché.

Trong c4c giai phap duge mo ta & ddy, bd ma hod c6 thé tuan theo quy tic
dinh dang bing c4ch tao biéu dién duoc tao mi theo quy tic dinh dang. Trong
céc giai phap duoc mo ta & ddy, bd gidi ma c6 thé sir dung quy tic dinh dang dé
phan tach cac phan tir ¢t phap trong biéu dién dugc tao ma véi nhén thirc vé su
c¢6 mit va vang inat clia cac phan tir ¢t phap theo quy tic dinh dang dé tao video
dugc gidi ma.

Fig.11 14 luu @ cho phuong phép vi du 1100 xir ly video. Hoat dong 1102
bao gém thuc hién bién ddi gifra video bao gf”)m mot hodc nhiéu anh bao gf‘)m
mdt hodc nhidu dnh thanh phén va dong bit cia video, trong d6 dong bit tuan
theo quy tic dinh dang ma xéc dinh cti phap ciia cic don vi NAL trong dong bit,
va trong d6 quy tic dinh dang xéc dinh réng don vi NAL cua loai don vi NAL
16p tao ma video (video coding layer, VCL) bao gdm ndi dung dugc lién két véi
loai 4nh cu thé hodc loai anh thanh phan cu thé.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién ciia phuong phap 1100, ndi dung ctia don
vi NAL cua loai don vi NAL VCL chi bao ré“mg 14t dugc tao ma duge lién két
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v6i anh truy nhap ngiu nhién sach (clean random access, CRA) ho3c anh thanh
phéan CRA. Theo mét sé phuong 4n thuc hién ctia phwong phap 1100, anh thanh
phan CRA 14 anh thanh phin IRAP ma véi n6é mdi don vi NAL VCL c6 loai
CRA. Theo mdt sb phuong 4n thyc hién ciia phuong phap 1100, ndi dung cia
don vi NAL cna loai don vi NAL VCL chi bédo réng lat duoc tao ma duogc lién
két v6i anh GDR lién két hodc anh thanh phin GDR lién két. Theo mét s6 phuong
4n thyc hién cta phuong phép 1100, anh thanh phin GDR lién két 12 anh thanh
phén GDR truéc d6 theo thir tir giai ma v6i dinh danh ctia 16p ma c6 don vi NAL
VCL hoic dinh danh ctia 16p ma don vi NAL phi VCL 4p dung bing gia tri cu
thé thir nhit va v6i gid tri cu thé thtr hai cia chi s6 anh thanh phan, va trong d6

St A

gifra 4nh thanh phan GDR trudc d6 va anh thanh phan cu thé véi gid tri cu th
thir nhat cta ID va gid tri cu thé thr hai cia chi sb 4nh thanh phan theo thir tr
gi4i ma, khong c6 anh thanh phan IRAP véi gid tri cu thé thir nhét cia ID va gia
tri cu thé thir hai ctia chi sb anh thanh phan.

Theo mét sd phuong 4n thye hién ctia phuong phap 1100, noi dung ctia don
vi NAL cua loai don vi NAL VCL chi béo rang lat duoc tao ma duoc lién két
v6i anh IRAP lién két hodc anh thanh phan IRAP lién két. Theo mot s6 phuong
4n thuc hién ciia phuong phap 1100, anh thanh phan IRAP lién két 1a anh thanh
phén IRAP trude d6 theo thir tu giai ma véi dinh danh ctia 16p ma c6 don vi NAL
VCL hoic dinh danh cta 16p ma ap dung don vi NAL phi VCL bing gia tri cu
thé thir nhat va v6i gié tri cu thé thi hai cia chi sé anh thanh phin, va trong d6
gifta 4nh thanh phan IRAP truéc d6 va anh thanh phan cu thé véi gia tri cu thé
thir nhét cta ID va gi4 tri cu thé thir hai cta chi s6 anh thanh phan theo th tu
giai ma, khong c¢6 anh thanh phan GDR véi gia tri cu thé tha nhét cia ID va gia
tri cu thé thir hai ctia chi sé anh thanh phan. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién
cta phuong phéap 1100, ndi dung ctia don vi NAL ctia loai don vi NAL VCL chi
béo rﬁng 14t dugc tao ma duge lién két voi anh IDR hodc anh thanh ph?ln IDR.
Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién ctia phuong phap 1100, anh thanh phan IDR
14 4nh thanh phan IRAP ma véi né mdi don vi NAL VCL c¢6 loai IDR.

Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién ciia phuong phap 1100, ndi dung ctia don

vi NAL ciia loai don vi NAL VCL chi béo rang lat dugc tao ma dugc lién két
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v6i anh dtng diu hodic anh thanh phén dimg dau. Theo mét s& phuong 4n thuc
hién ctia phuong phép 1100, 4nh thanh phan déng dau I3 anh thanh phan ding
trirée 4nh thanh phan IRAP lién két theo thir tyr dAu ra. Theo mét s& phwong an
thue hién ctia phuong phap 1100, ndi dung ciia don vi NAL cta loai don vi NAL
VCL chi bao ring l4t dirgc tao ma duoc lién két véi anh dimg dau c6 thé giai ma
truy nhép ngiu nhién hodc anh thanh phan dimg dau c6 thé gidi mi truy nhap
ngAu nhién. Theo mét s6 phuong 4n thue hién ctia phwong phép 1100, anh thanh
phin ding diu c6 thé gii ma truy nhdp ngiu nhién 12 4nh thanh phin ma véiné
mdi don vi NAL VCL ¢6 loai thanh phin c6 thé giai ma truy nhép ngau nhién.
Theo mét sb phuong 4n thuc hién ciia phwong phép 1100, noi dung cta don vi
NAL cta loai don vi NAL VCL chi béo réng 14t duwgc tao ma duge lién két véi
anh dimg du bo qua truy nhap ngdu nhién hoic anh thanh phin dimg diu bd qua
truy nhap ngiu nhién. Theo mot s6 phwrong 4n thyre hién ctia phuong phap 1100,
anh thanh phin dimg diu bé qua truy nhap ngiu nhién 14 4nh thanh phan ma véi
n6 mdi don vi NAL VCL ¢6 loai dimg dau bo qua truy nhap ngiu nhién. Theo
mdt sé phuong an thuc hién ctia phuong phép 1100, ndi dung ciia don vi NAL
ctia loai don vi NAL VCL chi bao ring 14t dugc tao ma duge lién két v6i anh
truy nhap 16p thanh phin thoi gian theo bac hodc anh thanh phén truy nhép 16p
thanh phan thoi gian theo bac.

Theo mét sb phuong an thuc hién cia phuong phap 1100, dnh thanh phan
truy nhap 16p thanh phin thdi gian theo bac 1 anh thanh phdn ma véi né mdi
don vi NAL VCL c¢6 loai truy nhép 16p thanh phén thdi gian theo bac. Theo mét
sé phuong 4n thyuc hién cia phuong phéap 1100, ndi dung ciia don vi NAL cia
loai don vi NAL VCL chi béao réng 14t dugc tao ma duoc lién két v4i anh ding
cubi hodc 4nh thanh phan dimg cudi. Theo mét sd phwong 4n thuc hién cia
phuong phap 1100, 4nh thanh phin ding cubi 12 4nh thanh phin ma véi né mdi
don vi NAL VCL c6 loai dtng cubi.

Fig.12 1a Iuu dd cho phwong phép vi du 1200 xtr ly video. Hoat dong 1202
bao gdm thurc hién bién dbi gitra video bao gdm anh bao g6m anh thanh phan va
dong bit cua video, trong d6 dong bit tudn theo quy tic dinh dang, va trong d6
quy tic dinh dang xé4c dinh ring 4nh thanh phan 12 loai truy nhap ngiu nhién ciia
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anh thanh phan dép lai 4nh thanh phAn 13 4nh thanh phin dtng diu ctia anh thanh
phén IRAP.

Theo mot sb phwong 4n thue hién ciia phurong phép 1200, loai truy nhép ngiu
nhién ciia anh thanh phan 13 anh thanh phin dimg dau c6 thé giai ma truy nhép
ngau nhién. Theo mdt sé phwong 4n thire hién clia phuong phap 1200, loai truy
nhap ngiu nhién cia anh thanh phan 12 4nh thanh phin dimg diu bd qua truy
nhap ngiu nhién.

Fig.13 14 Iuu db cho phwong phép vi du 1300 xit Iy video. Hoat dong 1302
bao gdm thuc hién bién dbi giita video bao gdm anh bao gdm anh thanh phan va
dong bit cta video, trong dé dong bit tudn theo quy tic dinh dang, va trong d6
quy tic dinh dang x4c dinh ring mot hodc nl"‘éu anh thanh p‘“aﬂ éu'ﬂg dau bd qua
truy nhap ngiu nhién ving mit
phén dimg diu bo qua truy nhdp ngiu nhién dugc lién két v6i anh thanh phan
IDR. |

Fig.14 1a Iuu db cho phuong phép vi du 1400 xtir ly video. Hoat d@ng 1402
bao gbém thuc hién bién dbi gitra video bao gém anh bao gbm &nh thanh phan va
dong bit cia video, trong d6 dong bit tuan theo quy tic dinh dang ma x4c dinh
rang mot hodc nhidu anh thanh phin ding dau cé thé gidi ma truy nhap ngiu
nhién ving mat khoi dong bit ddp lai mot hodc nhiéu anh thanh phin dimg dau
c6 thé giai ma truy nhdp ngdu nhién duge lién két véi anh thanh phin IDR c6
loair don vi NAL chi bdo ring anh thanh phan IDR khong dugc lién két véi anh
dimg dau.

Fig.15 12 luu d6 cho phuong phép vi du 1500 xir Iy video. Hoat dong 1502
bao gdm thyc hién bién ddi giita video bao gdm anh bao gdm hai dnh thanh phan
lién k& va dong bit cia video, trong d6 dong bit tuan theo quy tic dinh dang ma
x4c dinh ring hai 4nh thanh phén lién ké c6 cac loai khac nhau cia cic don vi
NAL c6 céc phan tir ct phap c6 ciing gié tri thit nhét chi bdo liéu mdi anh trong
hai 4nh thanh phén lién ké trong chudi video 16p dugc tao ma dugc xt 1y 12 anh.

Theo mot sb phuong an thuc hién ciia phuong phép 1500, quy tic dinh dang
x4c dinh ring c4c phan tir ca phap cta hai 4nh thanh phan lién ké chi béo ring
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mdi 4nh trong hai 4nh thanh phdn lién ké trong chudi video 16p dugc tao ma duge
x ly 12 anh.

Fig.16 13 Iuu db cho phuong phép vi du 1600 xir Iy video. Hoat dong 1602
bao gdm thuc hién bién ddi gitra video bao gdm anh bao gdm hai anh thanh phan
lidn k& va dong bit cia video, trong d6 quy tic dinh dang x4c dinh ring hai 4nh
thanh phan lién k& bao gdm anh thanh phén 14n c4n thir nhét ¢6 chi sé anh thanh
phn thtr nhét va anh thanh phan 1an cn thir hai ¢6 chi s§ 4nh thanh phan thir
hai, va trong d6 quy tic dinh dang xéc dinh ring hai anh thanh phan lién k& c6
ciing loai don vi NAL d4p lai phan tir cti phap thir nhét dugc lién két véi chi s6
anh thanh phén thtr nhit chi béo ring anh thanh phan lan cin thir nhat khong

ugc xitr 1y 14 dnh h 7 hai
phan thtr hai chi bdo ring anh thanh phan 14n cin tht hai khéng dugc xir ly 1a
anh.

Theo mdt s6 phuong 4n thyuc hién ciia phuong phép 1600, anh bao gém cac
anh thanh phin bao gdm hai anh thanh phén lién k&, va trong d6 quy tic dinh
dang x4c dinh ring cac anh thanh phan cé cing loai don vi NAL dap lai anh
thanh phin tir cac anh thanh phin c¢6 phin tir ¢t phap chi bdo ring anh thanh
phén khong duge xtr 1y 14 anh. Theo mét s6 phwong 4n thuc hién clia phuong
phép 1600, anh bao gdm céc anh thanh phin bao gdm hai anh thanh phin lién
k&, va trong d6 quy tic dinh dang x4c dinh ring phéan tir ¢t phép chi bdo ring
- mbi anh cua video d& cap dén PPS ¢6 cac don vi NAL VCL khong c6 cing loai
don vi NAL VCL dép lai cac anh thanh phin c6 cac phan tir ¢t phép tuong ng
chi bo ring mbi anh trong cac anh thanh phan trong CLVS dugc xtr 1y 12 4nh.

Fig.17 12 lwu d cho phuong phap vi du 1700 xir Iy video. Hoat dong 1702
bao gdm thuc hién bién ddi gitra video bao gdm céc 4nh bao gdbm mdt hoic nhidu
anh thanh phan va dong bit ciia video, trong d6 dong bit tuan theo quy tic dinh
dang ma x4c dinh ring anh dugc phép bao gdm nhiéu hon hai loai khac nhau ctia
cac don vi NAL VCL d4p lai phan tir cti phép chi bdo ring mdi anh ctia video
vién din dén PPS c6 cac don vi NAL VCL khéng c6 cling loai don vi NAL VCL.

Fig.18 1a Iru dd cho phwong phap vi du 1800 xir Iy video. Hoat dong 1802
bao gdm thyc hién bién dbi gitra video bao gdm mét hodc nhiéu anh bao gdm
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mot hodc nhidu anh thanh phin va dong bit cia video, trong d6 dong bit tun
theo quy tic dinh dang ma x4c dinh rang anh thanh phan dimg cudi duge lién két
v6i anh thanh phin IRAP hodc 4nh thanh phan GDR tiép theo anh thanh phan
IRAP hoic anh thanh phin GDR theo thi tir.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién ctia phuong phap 1800, thir tu nay 1a thir
tu dau ra.

Fig.19 1a Iru db cho phuong phép vi du 1900 xir Iy video. Hoat dong 1902
bao gdm thuc hién bién ddi gitra video bao gdm mét hodc nhiéu anh bao gém
mot hodc nhidu anh thanh phin va dong bit cta video, trong d6 dong bit tuan
theo quy tic dinh dang ma x4c dinh ring anh thanh phin dimg trude theo thir t
thir nhit, 4nh thanh ph;%n IRAP va mot hodic nhidu anh thanh phin ding dau co
thé gi4i ma truy nhap nglu nhién duoc lién két v6i anh thanh phin IRAP dép lai:
(1) 4nh thanh phin dtng trude anh thanh phin IRAP theo thir tir thit hai, (2) 4nh
thanh phin va anh thanh phin IRAP c6 ciing gi tri thi nhit cho 16p ma ¢ don
vi NAL cta 4nh thanh phan va anh thanh phin IRAP, va (3) anh thanh phan va
anh thanh phn IRAP c6 cing gié tri thi hai ctia chi s§ anh thanh phan.

Theo mot sb phuong 4n thyuc hién ctia phuong phap 1800, thir tir thir nhat 13
thir tir ddu ra. Theo mot s phuong an thuc hién ciia phrong phap 1800, thir tir
thir hai 1a thi tu gidi ma.

Fig.20 1a Iuu @6 cho phwong phap vi du 2000 xtt Iy video. Hoat dong 2002
bao gém thuc hién bién d6i gifra video bao gém mot hodc nhiéu anh bao gém
mot hodc nhidu anh thanh phan va dong bit cia video, trong d6 dong bit tuin
theo quy tic dinh dang ma x4c dinh ring 4nh thanh phin dimg dau bé qua truy
nhép ngau nhién duge lién két v6i anh thanh phan CRA dimg truée theo thir tu
mdt hodc nhidu 4nh thanh phan ding ddu c6 thé giai ma truy nhép ngiu nhién
duge lién két v6i anh thanh phin CRA.

Theo mét s phuong 4n thuc hién clia phirong phép 2000, thir tr ndy 14 thir
tu du ra.

Fig.21 1a Ivu dd cho phuong phap vi du 2100 xir Iy video. Hoat dong 2102
bao gdm thuc hién bién dbi gitra video bao gdm mét hodc nhidu anh bao gdm
mot hodc nhiéu anh thanh phan va dong bit ciia video, trong d6 dong bit tuan
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theo quy tic dinh dang ma x4c dinh ring anh thanh phin dimg diu bo qua truy
nhép ngdu nhién duge lién két v6i anh thanh phin CRA di sau theo thi tur thir
nhit mot hoic nhidu 4nh thanh phin IRAP dimg truée anh thanh phin CRA theo
thir tu thir hai. '

Theo mét s§ phuong 4n thuc hién ciia phuwrong phéap 2100, thir tir thit nhét 13
thir tr ddu ra. Theo mot s6 phuong 4n thyuc hién ctia phuong phap 2100, thir ty
thir hai 13 thir tu giai ma.

Fig.22 14 lwu d6 cho phuong phap vi du 2200 xir Iy video. Hoat dong 2202
bao gdm thuc hién bién dbi gitra video bao gdm mdt hodc nhidu anh bao gdm
mdt hodc nhiu anh thanh phan va dong bit ctia video, trong d6 dong bit tuin
theo quy tic dinh dang ma x4c dinh ring anh thanh phan hién tai ding trude theo
thir tr giai ma mot hodc nhidu anh thanh phin khong dimg dau duge lién két véi
anh thanh phin IRAP dép lai: (1) phin tir ¢t phap chi bao rang chudi video 16p
dugc tao ma truyén cac anh biéu dién cac khung, va (2) anh thanh phén hién tai
14 4nh thanh phan dimg d4u duoc lién két véi anh thanh phan IRAP.

Theo mét s6 phuong an thuc hién ciia phuong phép 2200, dap lai (1) phan tir
ctt phép chi bao ring chudi video 16p dugc tao ma truyén cac anh biéu dién cac
trrdng, va (2) anh thanh phin hién tai khong phai 12 anh thanh phan ding dau,
quy tic dinh dang xac dinh: su xuét hién cta nhidu nhit mo6t anh thanh phan
khong dimg diu dimg trude anh thanh phan ding dau thir nhét dugc lién két véi
anh thanh phan IRAP theo thir tu giai m4, va su ving mit clia anh khong dimg
dAu & giita anh thanh phan dimg dau thir nhét va anh thanh phan dting dau cubi
cling duoc lién két v6i anh thanh phin IRAP theo thir tir gidi mi, trong d6 anh
thanh phin hién tai, nhidu nhit mot anh thanh phin khéng ding dau, va anh
khong dimg dau cé gia tri thir nhit twong tu cho 16p ma c6 don vi NAL ctia 4nh
thanh phan hién tai, nhidu nhit mot anh thanh phin khong dimg diu, va anh
khéng dimg dau belong, va trong d6 anh thanh phan hién tai, nhidu nhit mot anh
thanh phan khong dimg dau, va anh khong dimg dau c6 gia tri thit hai twong tu
ctia chi sé anh thanh phan.

Fig.23 14 Iuu db cho phuong phép vi du 2300 xtt Iy video. Hoat dong 2302
bao gé)m thire hién bién dbi giita video bao gdm mét hodc nhiéu anh bao gém
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mot hodc nhidu 4nh thanh phin va dong bit cla video, trong d6 dong bit tuin
theo quy tic dinh dang ma xac dinh ring mot hoic nhiéu loai don vi NAL cho
tAt ca cac don vi NAL VCL trong anh bao gdbm RADL_NUT hoiic RASL NUT
dap lai 4nh 14 anh dimg dAu ctia anh IRAP.

Theo mét s§ phirong 4n thue hién ciia phuong phap 2300, quy tic dinh dang
xé4c dinh ring bién cta 4nh dugc gan bing gia tri cia ¢ dau ra anh dap lai: (1)
mot hodc nhiéu loai don vi NAL cho moi don vi NAL VCL trong anh bao gc“)m
RADL NUT va RASL NUT, va (2) 16p bao gdm anh 14 16p dau ra.

Fig.24 13 Iuvu db cho phuong phép vi du 2400 xtt Iy video. Hoat dong 2402
bao gdm thyc hién bién dbi gifxa video bao gdm mot hoidc nhidu anh bao gdm
c4c anh thanh phin va dong bit clia video, trong d6 dong bit tun theo quy thc
dinh dang ma x4c dinh ring it nhit mot anh thanh phin ding trude theo thi tu
thtr nhat anh thanh phan GDR va mét hodc nhiéu anh thanh phén dugc lién két
v6i anh thanh phin GDR d4p lai: (1) it nhét 4nh thanh phan dimg trudc dnh thanh
phén GDR theo tht tir thr hai, (2) it nh4t m6t anh thanh phan va anh thanh phin
GDR c6 gia tri thir nhét trong tw cho 16p ma c6 don vi NAL cta it nhat mot dnh
thanh phin va anh thanh phin GDR, va (3) it nhit mét anh thanh phan va anh
GDR c¢6 gié tri thir hai trong ti ctia chi s6 anh thanh phan.

Theo mdt s6 phwrong phap ctia phuong 4n thuc hién 2400, thir tu thir nhét 1a
thir trr ddu ra. Theo mét s phuong phép clia phuong an thuc hién 2400, thi ty
thtr hai 1a tht tu gidi ma.

Fig.25 1a Iuu db cho phuong phép vi du 2500 xit Iy video. Hoat dong 2502
bao gém thire hién bién ddi gitra video bao gém anh hién tai bao gf‘)m anh thanh
phén hién tai bao gdm l4t hién tai va dong bit cia video, trong d6 dong bit tuén
theo quy tic dinh dang khong cho phép muc hoat dong trong danh sch anh tham
chiéu cta l4t hién tai bao gdm anh tht nhit ding trudce theo thir tw gidi ma anh
thir hai bao gdm &nh thanh phan truy nhap 16p thanh phan thoi gian theo bc déap
lai: (a) anh tha nh_ét c6 cung ID thoi gian va ID 16p tuong ty cia don vi NAL
nhu véi ID cia 4nh thanh phan hién tai, va (b) 4nh thanh phan hién tai di sau
theo thir tu giai ma anh thanh phin truy nhap 16p thanh phén thoi gian theo béc,
va (c) 4nh thanh phan hién tai va anh thanh phén truy nhap I16p thanh phan thoi
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gian theo béc ¢6 ID thdi gian trong tur, ID 16p twong tu, va chi s anh thanh phin
tuong tu.

Theo mdt sé phurong phép clia phuong an thuc hién 2500, danh sach anh tham
chiéu bao gdm danh sach anh tham chiéu List 0. Theo mot s§ phuong phép cia
phwrong 4n thuc hién 2500, danh sach anh tham chiéu bao gdm danh sach anh
tham chiéu List 1.

Fig.26 13 lvu db cho phuong phap vi du 2600 xit Iy video. Hoat dong 2602
bao gdm thuc hién bién dbi gitta video bao gdm anh hién tai bao gdm anh thanh
phan hién tai bao gdm lat hién tai va dong bit ctia video, trong d6 dong bit tun

theo quy tic dinh dang khong cho phép muc hoat dong trong danh sach anh tham

13 loai 4nh thanh phan cu thé.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién cta phuong phap 2600, anh thanh phan
hién tai khong phai 12 anh thanh phan dting ddu bd qua truy nhap ngiu nhién
duge lién két véi anh thanh phin CRA cia anh CRA ¢6 gia tri ctia c& chi bao
khéng du ra trude khi khoi phuc béng 1. Theo mdt sb phuong an thuc hién cia
phwong phap 2600, anh thanh phan hién tai khong phai 13 anh thanh phdn GDR
ctia anh GDR v6i gia tri clia co chi bao khong dau ra trirée khi khdi phuc bing
1. Theo mdt s6 phuong 4n thyuc hién ciia phuong phép 2600, 4nh thanh phéan hién
tai khong phai 12 anh thanh phén ctia anh khéi phuc ctia anh GDR ¢6 gi4 tri clia
cd chi bao khong du ra trude khi khoi phuc bang 1 va c6 cing ID 16p ctia don
vi NAL gidng nhu ID cta anh thanh phan hién tai. Theo mdt sé phwong an thuc
hién cta phuong phéap 2600, danh sach 4nh tham chiéu bao gdm danh sach anh
tham chiéu List 0. Theo mdt sé phuong 4an thuc hién cia phuong phép 2600,
danh s4ch &anh tham chiéu bao gdm danh sach 4nh tham chidu List 1.

Fig.27 14 Iuu dd cho phuong phap vi du 2700 xi Iy video. Hoat dong 2702
bao gdm thurc hién bién dbi giira video bao gdm anh hién tai bao gdm anh thanh
phén hién tai bao gdm 4t hién tai va dong bit ciia video, trong d6 dong bit tuan
theo quy tic dinh dang khong cho phép muyc trong danh sach anh tham chiéu ctia
14t hién tai bao gém cac anh thir nhit dugce tao boi qua trinh gidi ma dé tao céc
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anh tham chiu khéng kha dung dép lai anh thanh phan hién tai khong phai 13
loai &nh thanh phén cu thé.

Theo m6t s6 phuong 4n thue hién ctia phuong phap 2700, anh hién tai khong
phai 12 4nh thanh phdn CRA ctia &nh CRA c6 gia tri clia c&r chi béo khong dau ra
trrée khi khéi phuc bang 1. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién ciia phuong phap
2700, anh thanh phén hién tai khéng phai 14 anh thanh phan dtng truée, theo thir
tir giai m4, mét hodc nhiéu anh thanh phén ding dau dugc lién két v6i anh thanh
phin CRA ciia 4nh CRA c6 gi4 trj ciia c& chi bao khéng ddu ra truée khi khoi
phuc bang 1. Theo mdt sé phurong 4n thure hién ctia phwong phép 2700, anh thanh
phén hién tai khong phai 12 anh thanh phan dimg dau dugc lién két véi anh thanh
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phian CRA cta anh CRA c¢6 gié tri cla cd chi bao khong dau ra trude khi khoi

phuc bing 1. Theo mét s6 phuong an thuc hién ctia phwong phap 2700, anh thanh
phén hién tai khong phai 12 anh thanh phin GDR ctia 4nh GDR ¢6 gia tri ciia cd
chi bdo khong dau ra trude khi khoi phuc bing 1.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién ctia phuong phép 2700, anh thanh phén

hién tai khong phai 1a anh thanh phan ctia anh khéi phuc ctia &nh GDR c¢6 gia tri

ctia ¢ chi bao khong dau ra trude khi khoi phuc bang 1 va ¢6 clng ID 16p cia
don vi NAL véi ID ctia anh thanh phin hién tai. Theo mot sé phuong 4n thuc
hién ctia phuong phap 2700, danh sach anh tham chiéu bao gbm danh sach anh
tham chiéu List 0. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién cta phuong phép 2700,
danh s4ch anh tham chiéu bao gdm danh sach anh tham chiéu List 1.

Fig.28 1 Irru db cho phuong phép vi du 2800 xtt Iy video. Hoat dong 2802
bao gdm thue hién bién dbi gitra video bao gE‘)m anh hién tai bao gdm anh thanh
phﬁn hién tai bao gém lat hién tai va dong bit ctia video, trong d¢ dong bit tudn
theo quy tac dinh dang khong cho phép muc trong danh sach anh tham chidu cua
14t hién tai bao gdm anh thir nhét dimg trudce theo thir ti thit nhét hoic thi tu thi
hai ciia anh hién tai d4p lai: (a) 4nh th nhét bao gém anh thanh phan IRAP dtng
trude ma dimg trude theo thir tur thir hai anh thanh phén hién tai, (b) anh thanh
phan IRAP dimg trude ¢6 cing ID 16p ctia don vi NAL va chi s& anh thanh phan
gibng nhu chi sb ciia anh thanh phin hién tai, va (c) anh thanh phan hién tai 13
anh thanh phan CRA.
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Theo mot s& phuong 4n thuce hién ciia phuong phap 2800, thir i thir nhét bao
- gdm thit tr d4u ra. Theo mét s6 phuong an thue hién ciia phwong phap 2800, thir
tu thir hai bao gém thir tu giadi ma. Theo mot s6 phuong an thuc hién cia phuong
phap 2800, danh sach anh tham chiéu bao gdm danh sach anh tham chiéu List 0.
Theo mét sb phuong 4n thuc hién ciia phuong phap 2800, danh sach anh tham
chiéu bao gdm danh sach anh tham chiéu List 1.

Fig.29 14 luu db cho phuong phap vi du 2900 xit ly video. Hoat dong 2902
bao gdm thyc hién bién dbi gitta video bao gdm anh hién tai bao gdm anh thanh

phén hién tai bao gdm 14t hién tai va dong bit ciia video, trong d6 dong bit tuin

on ta h& nhat ding trudce theo thir tir thir nhét hodc
thir tur thir hai 4nh hién tai d4p lai: (a) 4nh thanh phan hién tai dugc lién két vai
anh thanh phin IRAP, (b) 4nh thanh phén hién tai sau anh thanh phin IRAP theo
tht tu thir nhat.

Theo mot s& phuong an thuc hién ctia phuong phép 2900, thi tu thir nhét bao
gdm thir tr dau ra. Theo mét s6 phuong an thue hién ciia phwong phép 2900, thir
tur thr hai bao gdm thr tir giai ma. Theo mot sé phuong an thuc hién ctia phuong
phép 2900, danh sach énh tham chiéu bao gdm danh sach anh tham chiéu List 0.
Theo mét sé phuong 4n thyc hién ctia phrrong phip 2900, danh sich dnh tham
chiéu bao gdm danh sach anh tham chiéu List 1.

~ Fig.30 1a luu d6 cho phuong phap vi du 3000 xir Iy video. Hoat dong 3002
bao gdm thyc hién bién dbi gifra video bao gdm anh hién tai bao gdm anh thanh
phén hién tai bao gdm 4t hién tai va dong bit clia video, trong d6 dong bit tuan
theo quy tic dinh dang khéng cho phép muc trong danh sach dnh tham chiéu ciia
14t hién tai bao gdm anh thir nhit dumg trude theo thir tur thir nhat hozic thi ty thir
hai 4nh hién tai bao gdm 4nh thanh phan IRAP dugc lién két v6i anh thanh phan
hién tai dap lai: (a) &nh thanh phén hién tai sau anh thanh phé‘m IRAP theo thi tu
thir nhét, (b) 4nh thanh phan hién tai sau mot hodc nhiéu anh thanh phin dimg
ddu duge lién két v6i anh thanh phan IRAP theo thir tur thir nhit va thir tu thi
hai.
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Theo mot sb phuong 4n thyre hién ctia phurong phap 3000, thit tu thir nhét bao
gbm thir tir diu ra. Theo mot sé phuong 4n thuc hién ctia phuong phép 3000, thir
tur thir hai bao gdm thir tr giai ma. Theo mot s6 phuong n thuc hién ctia phuong
phap 3000, danh séch anh tham chiéu bao gdm danh sach 4nh tham chiéu List 0.
Theo mdt s phuong 4n thyc hién ciia phuong phéap 3000, danh sach anh tham
chiéu bao gém danh séch anh tham chiéu List 1.

Fig.31 1 luu db cho phuwrong phap vi du 3100 xi¥ Iy video. Hoat dcf)ng' 3102
bao gdm thyc hién bién dbi gifta video bao gdm anh hién tai bao gdm &nh thanh
phén hién tai bao gdm 14t hién tai va dc‘)ng bit clia video, trong do d(‘)ng bit tudn

thanh phin dim

m

('I>>
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chiéu cua 14t hién tai khéng bao gém muc hoat dong cho mot hodc nhiéu trong
s&: anh thir nhét bao gdm anh thanh phén dimg d4u b qua truy nhap ngiu nhién,
va anh thtr hai dimg truée anh thir ba bao gém 4nh thanh phan IRAP duoc lién
két theo thir tu giai mA.

Theo mét s phuong 4n thuc hién ctia phirong phép 3100, danh sach anh tham
chiéu bao gdm danh sach anh tham chiéu List 0. Theo mét sb phuong an thuc
hién ctia phwong phap 3100, danh sach anh tham chiéu bao gdm danh sach anh
tham chiéu List 1.

Theo séng ché, cum tir “xir Iy video” c6 thé dé cap dén ma hoa video, giai ma
video, nén video hoic gidi nén video. Ching han, cic thuét toan nén video c6 thé
duoc ap dung trong khi bién di tir biéu dién pixel ctia video sang biéu dién dong
bit trong ng hodc nguoc lai. Biéu dién dong bit ctia khdi video hién tai c6 thé,
chéing han, trong tmg véi cdc bit cing vi tri hodc lan rong ¢ céc dia diém khac
nhau trong dong bit, nhu dugc dinh nghia bang ¢ phap. Ching han, khdi 16n ¢6
thé duoc ma hoa lién quan dén cac gia tri du 161 dugc bién d6i va duge tao ma
va cling st dung céc bit trong céc tiéu dé va cac truong khéc trong dong bit.
Ngoai ra, trong khi bién dbi, bo giai ma c6 thé phan tach dong bit v6i nhén thirc
réng mot sb truong cé thé xuét hién, hodc V:fmg mat, dua trén viéc x4c dinh, nhu
dugc mo ta trong cac gidi phap néu trén. Tuong tw, bd ma hod ¢ thé xac dinh
rdng cac treomg ¢ phap cu thé s& hoic khéng dugc bao gdm va tao bidu dién
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dugc tao mi tuong tmg bing cach bao gdm hodc loai trir cAc trirong ¢t phép tir
biéu dién dugc tao ma.

Céc gidi phap dugce boc 1§ va gidi phép khac, cac vi dy, cdc phuong an thuc
hién, c4c mbdun va cic hoat dong chirc ning duoc md ta trong tai liéu c6 thé
dugc trién khai trong hé mach dién tir sb, hoic trong ph?m mém mAy tinh,
firmware, hodc ph?ln cung, bao gﬁ‘)m cac chu triic duge boc 16 trong tai liéu va
céc céu tric twong duong, hodc theo cac td hop ciia mét hodc nhidu trong sb
chiung. Céc phuong an thyc hién dugce bdc 19 va phuong 4n khéc co thé dugc
trién khai du6i dang mét hodc nhiéu san phdm chwong trinh méy tinh, tirc 13, mot
hodc nhidu mbdun clia cic 1énh chuong trinh may tinh dugc mi ho4 trén phuong

tién may tinh doc duge dé thye thi bing, hodic dé didu khién hoat dong clia, thiét
bi x1r Iy dit liéu. Phuong tién mdy tinh doc dugce co thé 13 b6 luu trir may doc
duoc, nén tang luu trlt méy doc duge, bd nhd, hop chét anh huéng tin hiéu dugc
lan truyén may doc dugc, hodc td hop ciia mét hodc nhiéu trong ) ching. Cum
tir “thiét bi xir 1y dir 1iéu” bao gom tat ca thiét bi, bo phan, va cic may dé xir Iy
dir liéu, bao gém thong qua vi dy, b xir 1y 18p trinh dugc, may tinh, hodc nhiéu
bd x1t ly hodc méy tinh. Thiét bi c6 thé bao gbm, bén canh ph?m cing, mi tao
mdi trudng thue thi d6i véi chuong trinh may tinh dang chay, ching han, ma tao
firmware b x 1y, Xép chéng giao thirc, hé quan tri co s& dit liu, hé diéu hanh,
hodc td hop ciia mot hoac nhiéu trong ) chung. Tin hi¢u dugce lan truyén l1a tin
hiéu nhén tao, chéng han, tin hiéu dié€n, quang, hodc dién tir dugc tao may, dugc
tao d& ma hoa thong tin dé truyén dén bo nhan thich hop.
| Chwong trinh may tinh (cling dugc biét dén 1a chuong trinh, phan mém,
tng dung phin mém, tap 1nh, hodic mi) ¢ thé duoc viét & dang bét ky ctia ngdn
ngir 14p trinh, bao gém cac ngdn ngit dugce thong dich hodc bién dich, va c6 thé
dirgc khai trién & dang bat ky, bao gé)m duéi dang chuong tinh doc 1ép hodc dudi
dang mddun, thanh phan, trinh con, hoic don vi khac thich hop dé sir dung trong
mdi trudng dién toan. Chwong trinh may tinh khéng nhét thiét tuong tng véi tép
tin trong hé théng tép tin. Chwong trinh c6 thé dugc luu trit trong phén tép tin
chira chuong trinh hodc dir liéu khac (chéng han, mot hoac nhiéu tép lénh dugc
Iwu trit trong tai liéu ngdn ngit danh diu), trong mot tép tin danh cho chuong
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trinh dang chay, hodc trong nhiéu tép tin phéi hop (ching han, cic tép tin huru trit
mdt hodc nhiéu mddun, chuong trinh con, hodc phén m&). Chuong trinh may tinh
c6 thé dugc khai trién dé dugce thuc thi trén mot may tinh hodic trén nhidu may
tinh dwoc dit & mot dia diém hodc duoc phén tan gifta nhiéu dia diém va duge
két ndi bdi mang truyén théng.

Céc tién trinh va céc ludng 16gic duoc mo ta trong tai lidu 6 thé dugc
thire hién bang mot hodc nhiéu bo xir 1y 14p trinh duoc thue thi mot hodc nhiéu
chwong trinh may tinh dé thuc hién céc chire ning bang cach hoat dong trén di
lidu ddu vao va tao ddu ra. Cac tién trinh va céc lubng 16gic ciing ¢6 thé dugc
thire hién, va thiét b cling c6 thé dugc trién khai duéi dang, hé mach 16gic chuyén
dung, chang han, FPGA (nu’u% cbng V
(mach tich hop tng dung cu thé).

Céc bo xtr Iy thich hop dé thuc thi chuong trinh méy tinh bao gdm, théng
qua vi du, cd bo vi xit ly da ndng va chuyén dung, va mot hodc nhiéu b xt Iy
ctia loai may tinh s bt ky. No6i chung, bd xir ly s& nhan 1énh va dit lidu tir ROM
hoc RAM hoic c hai. C4c phan tir co ban clia méy tinh 12 bo xir Iy dé thuc hién
céc 1énh va mét hodc nhidu bd nhé dé Iwu trix cac 1énh va dir liéu. N6i chung,
mady tinh cling s€ bao gém, hodc dugce ghép ndi van hanh dé nh4n dit lidu tir hodc
truyén dir liéu dén, hoic c hai, m6t hodc nhiéu bd nhé khéi dé hru trir dir liéu,
chéing han, dia tir, dia quang tir, hoic dia quang. Tuy nhién, may tinh khng cén
cd cac by phdn nay. Phuong tién may tinh doc duge thich hgp dé luu trir cac 1énh
chuong trinh may tinh va dit liéu'b.ao gdm tAt ca cac dang cia bd nhé bét bién,
phuong tién va bd nhd, bao g(‘Sm thong qua vi du bd nhé ban din, chéng han,
EPROM, EEPROM, va bd nhé nhanh; dia tir, chéng han, dia ctrng ndi bd hodc
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dia thdo duge; dia quang tir; va dia CD ROM va DVD ROM. Bg xtr ly va b0 nhé -

c6 thé dirgc bd sung bang, hoic duge dwa vao, hé mach 16gic chuyén dung.
Trong khi séng ché chira nhidu dic diém, didu nay khong duoc hiéu nhur
1a céc giGi han & pham vi cla dbi tuong bét ky hodc phfm ¢6 thé duge bao ho,
nhung thay vi d6 dudi dang cac phan mé ta ciia cac ddu hidu ma ¢ thé riéng cho
cac phuong an thuc hién cu thé ctia cac k¥ thust cu thé. Céc ddu hiéu cu thé ducc
md ta theo sang ché trong ngit canh clia cdc phuong 4n thuc hién riéng r& ciing
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c6 thé duge trién khai két hop in mét phuong 4n thuc hién. Nguge lai, cic dAu
hiéu khéac nhau dugc mo ta theo nglr canh cia mot phuong 4n thuc hién cling c6
thé duogc trién khai theo nhidu phwong 4n thuc hién riéng r& hodc két hop thanh
ph?m thich hop. Ngoai ra, mac du céc dAu hiéu c6 thé dugc mod ta néu trén khi
hoat déng theo céc td hop cu thé va tham chi duogc bao hd ban du thue t&, mot
hozic nhidu d4u hiéu tir t6 hop duge néu trong mot sb trudng hop c6 thé duge
thue thi tir t& hop nay, va td hop duoc bao hd c¢6 thé danh cho t6 hop thanh phan
hoc bién thé ctia t& hop thanh phén.

Tuong tu, trong khi cic hoat dong dugc mo ta trong céc hinh ve theo thi
tu cu thé, diéu nay khong duoc hiéu nhu 13 yéu cau réng cac hoat dong nay dugc
Lo 1t

hure hién theo

s

"y

. ,
L% f1r a1y thA A hia 5 ;
hit tu cu thé dugc the hién hodc theo thir tur

b
p
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tuép tur, hodc cac hoat
dong duoc minh hoa dugc thuc hién, dé c6 két qua mong mudn. Ngoai ra, viéc
tach riéng cac thanh phan hé théng khac nhau theo cic phwong 4n thuc hién dugc
mb t4 theo sang ché khong dugc hiu nhu 13 yéu cau viée phan tach theo tt ca
cac phuong 4n thyc hién.

Chi céac céach thuc hién va cac vi du duge mo ta va cac cach thire hién khac,
cac tdng cudng va cac bién thé c6 thé dugc thuc hién dua trén ph?m duoc mo ta

va dugc minh hoa trén sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xit Iy dir liéu video bao gdm cac bude:

thue hién bién dbi gitra video bao gbm mot hoc nhiéu anh bao gdm mét hoic
nhiéu anh phu va dong bit ctia video,

trong d6 dong bit tuén theo quy tic dinh dang ma x4c dinh rang phan tir ci
phép xac dinh loai don vi 16p triru trgng mang (network abstraction layer, NAL)
duge bao gdm trong dong bit, va

trong d6 quy tic dinh dang x4c dinh ring don vi NAL ma c6 loai don vi NAL
thir nhét véi 16p phan loai don vi NAL ctia 16p tao ma video (VCL) duge phép

bao gdm ndi dung duoc lién két véi lat duge tao ma 6 loai anh phu cu thé,

D>

1

trong d6 loai don vi NAL tha nhét c6 tén loai don vi NAL truy nhdp ngau
nhién hoan toan (CRA) (CRA_NUT), va ndi dung cia don Vl NAL c6 loai don
vi NAL thir nhét chi bao ring 14t dugc tao ma duoc lién két v6i anh CRA hoic
anh phu CRA, hoadc

trong d6 loai don vi NAL thir nhét ¢6 tén 13 1am méi giai ma tirc thoi (IDR)
c¢6 anh dimg dau c6 thé giai ma truy nhap ngiu nhién (RADL) (IDR._W_RADL)
hodc c4c anh khong dtng déu IDR (IDR. N LP), va ndi dung ciia don vi NAL

€

¢ loai don vi NAL thtr nhét chi bao ré'mg 14t dugc tao ma duogc lién két voi anh
lam méi giai ma tic thoi hodc anh phu lam mdéi gidi ma tire thoi, trong d6 quy
tac dinh dang con x4c dinh ring khéng c6 anh phu RADL nao c6 trong dong bit
ma duge lién két v6i anh phu IDR c6 phén loai bing IDR._N_LP, hoic

trong do6 loai don vi NAL thir nhét c6 tén loai don vi NAL 1am méi giai ma
dan din (GDR_NUT) va ndi dung ciia don vi NAL c6 loai don vi NAL thir nhét
chi béo ring 14t dugc tao ma duoc lién két v6i anh 1am méi giai ma din dan hoic
anh phu lam m&i giai ma dén dén, hodc

trong d6 loai don vi NAL thir nhit c6 tén loai don vi NAL dimg dau c6 thé
giai ma truy nhap ngiu nhién (RADL) (RADL NUT), va ndi dung cta don vi
NAL ¢6 loai don vi NAL thir nhét chi bao réng 14t dugc tao ma dugc lién két voi
anh dGng du co6 thé giai ma truy nhap ngiu nhién hoic anh phu dimg dau c6 thé

giai m truy nhap ngau nhién, hoic
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trong d6 loai don vi NAL thir nhat cé tén loai don vi NAL truy nhap 16p phu
thoi gian theo bac (STSA NUT), va ndi dung cua don vi NAL c6 loai don vi
NAL thir nhit chi bao ring lat duoc tao ma duge lién két v6i anh truy nhap 16p
phu thoi gian theo bac hodc anh phu truy nhap 16p phu thoi gian theo béac, hodc

trong d6 loai don vi NAL tha nhdt co tén trailing NAL unit type
(TRAIL _NUT), va ni dung cta don vi NAL c6 loai don vi NAL thu nhét chi
bao rﬁng lat duoc tao ma duoc lién két v&i anh dudi hodc anh phu dubi.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 anh CRA 13 4nh diém truy nhap ngiu nhién
n6i ving ma mdi don vi VCL NAL c6 phan loai bang CRA_NUT, va

trong d6 anh phu CRA 14 4nh phu diém truy nhap ngu nhién ndi ving ma
mdi don vi VCL NAL c6 phan loai bang CRA_NUT.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 anh lam méi giai ma tirc thoi 13 anh diém
truy nhap nglu nhién ndi ving mad mdi don vi VCL NAL c6 phan loai bang
IDR_W_RADL hoac IDR_N LP, va

trong d6 anh phu 1am méi gidi mé tire thoi 14 anh phy diém truy nhap ngau
nhién nodi ving ma mdi don vi VCL NAL c¢6 phén loai bang IDR. W_RADL hoic
IDR N LP.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 anh 1am méi giai ma dan dan 13 anh ma
mdi don vi VCL NAL c¢6 phan loai bang GDR_NUT, va

trong d6 anh phy lam méi giai ma dan dan 13 4nh phu ma mdi don vi VCL
NAL c6 phén loai bang GDR_NUT.
5. Phwong phép theo diém 1, trong d6 anh ding dau co thé giai m3 truy nhap
ngau nhién 13 anh dwgc tao md ma mdi don vi VCL NAL c6 phan loai bang
RADL NUT, va

trong d6 anh phu ding dau c6 thé giai ma truy nhip ngiu nhién 13 anh phu
ma mdi don vi VCL NAL cé phan loai bing RADL NUT.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 anh dimg dau bo qua truy nhép ngau nhién
12 4nh dugc tao m3 ma co it nhit mot don vi VCL NAL c6 phan loai bf?mg
RASL NUT, va

trong d6 anh phu ding dau bd qua truy nhap ngiu nhién 13 anh phu ma mdi
don vi VCL NAL c6 phén loai bing RASL NUT.
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7. Phuong phap theo diém 6, trong do6 quy tic dinh dang con x4c dinh rang khéng
c6 anh phy ding dau bé qua truy nhip ngiu nhién trong dong bit ma duge lién
két v6i anh phu 1am méi giai mi tirc thoi.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 anh truy nhap 16p phu thoi gian theo bac
14 anh dugc tao m3 ma moi don vi VCL NAL ¢6 phan loai béng STSA NUT, va

trong d6 anh phu truy nhap 16p phu thoi gian theo bac 1a 4nh phy ma méi don
vi VCL NAL c6 phan loai bang STSA NUT.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 anh dudi 14 4nh ma mdi don vi VCL NAL
c6 phén loai bang TRAIL NUT, va

trong d6 anh phu dudi 12 anh phu ma mbi don vi VCL NAL c6 phén loai bing
TRAIL NUT.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 quy tic dinh dang con xac dinh rang khi
anh phu 14 4anh dimg dau cta anh phu diém truy nhdp ngiu nhién ndi ving
(IRAP), no 13 anh phy dimg dau c6 thé giai mi truy nhap ngiu nhién (RADL)
hodc dirng dau bo qua truy nhip ngiu nhién (RASL).
11. Phwong phép theo diém 1, trong d6 phép bién d6i bao gdm budc ma hoa
video thanh dong bit.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phép bién doi bao gom budce giai ma
video tir dong bit.
13. Thiét bi xtx 1y dit lidu video bao gdm bo xir 1y va bd nhd bat bién c6 cac 1énh
trén do, trong d6 cac 1énh khi thyc thi bang b xir 1y, khién bd xu 1

thuc hién bién dbi gifra video bao gém mot hodc nhiéu 4nh bao gém mot hodc
nhiéu anh phu va dong bit cia video,

trong d6 dong bit tun theo quy tic dinh dang ma xac dinh rang phan tir ca
phép xé4c dinh loai don vi NAL dugc bao gom trong dong bit, va

trong d6 quy tac dinh dang x4c dinh rﬁng don vi NAL ma c6 loai don vi NAL
thir nhat véi 16p phan loai don vi NAL cta 16p tao mi video (VCL) dugc phép
bao gom ndi dung duoc lién két v6i 4t duge tao ma c6 loai anh phy cu thé,

trong d6 loai don vi NAL thir nhat c6 tén loai don vi CRA NAL (CRA_NUT),
va ndi dung ctia don vi NAL c6 loai don vi NAL thit nhit chi bao rang lat dugc
tao mé duoc lién két véi anh CRA hodc 4nh phu CRA, hodc
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trong d6 loai don vi NAL thir nhét c6 tén 1am méi giai ma tic thoi (IDR) ¢b
cac anh dimg dau c6 thé giai ma truy nhap ngiu nhién (RADL) (IDR._W_RADL)
ho#ic cac anh khong dting dau IDR (IDR_N_LP), va ndi dung ciia don vi NAL
c6 loai don vi NAL thir nhit chi bo réng 14t duge tao ma dugc 1ién két v4i anh
lam ma&i giai ma tirc thoi hodc anh phu lam méi gidi ma tirc thoi, trong dé quy
tic dinh dang con xac dinh ring khéng cé anh phu RADL nao ¢6 trong dong bit
ma dugc lién két v6i anh phu IDR c6 phan loai bing IDR. N_LP, hoic

trong d6 loai don vi NAL thir nhét c6 tén loai don vi NAL 1am méi giai ma
din dan (GDR_NUT) va ndi dung ciia don vi NAL c6 loai don vi NAL thir nhit
chi bao ring 14t dwgc tao ma duoc lién két v6i anh 1am méi gi4i m4 dén dan hodc
anh phu 13m méi gidi ma din dan, hodc

trong d6 loai don vi NAL thu nhit cé tén loai don vi RADL NAL
(RADL _NUT), va ndi dung ctia don vi NAL c6 loai don vi NAL thtr nhét chi
béo ring lat duoc tao ma duoc lién két v6i anh dimg dau c6 thé gidi ma truy nhép
ngau nhién hodc anh phy ding dau c6 thé giai mi truy nhap ngiu nhién, hoic

trong d6 loai don vi NAL thtr nhét ¢6 tén loai don vi NAL truy nhép 16p phu
thoi gian theo bac (STSA_NUT), va ndi dung cua don vi NAL c6 loai don vi
NAL thir nhét chi bao rang 14t duoc tao ma dugce lién két véi anh truy nhép 16p
phu thoi gian theo bac hodc anh phu truy nhép 16p phu thoi gian theo béc, hodc

trong d6 loai don vi NAL thu nhit c6 tén loai don vi NAL dudi
(TRAIL NUT), va ndi dung cta don vi NAL c6 loai don vi NAL thir nhit chi
béo r?mg 14t duoge tao ma duoc lién két véi anh dudi hodc anh phu duoi.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 anh 1am m&i giai ma tire thoi 13 anh diém truy
nhip ngiu nhién ndi ving ma mdi don vi VCL NAL c6 phéan loai bing
IDR. W _RADL hodc IDR_N_LP, va |

trong d6 anh phu 1am méi gidi m3 tirc thoi 14 4nh phu diém truy nhap ngiu
nhién ndi ving ma mdi don vi VCL NAL c6 phan loai bang IDR. W_RADL hoic
IDR N LP.
15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 anh démg d4u bo qua truy nhap ngiu nhién 1a
anh dugc tao md ma c6 it nhit mot don vi VCL NAL c6 phén loai bing
RASL NUT, va
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trong d6 anh phy démg déu bo qua truy nhap ngiu nhién 13 4nh phu ma mdi
don vi VCL NAL c¢6 phan loai bang RASL NUT.
16. Thiét b theo diém 15, trong d6 quy tic dinh dang con xac dinh ring khong
c¢6 anh phu dimg ddu bo qua truy nhap ngu nhién trong dong bit ma dugc lién
két v6i anh phy 1am méi giai mé tirc thoi.
17. Vat ghi may tinh doc dugc bat bién Iuu trit cac 1énh khién bo xit 1y

thuc hién bién déi gitra video bao gém mot hodc nhidu 4nh bao gém mot hodc
nhidu anh phu va dong bit ctia video,

trong d6 dong bit tuan theo quy tic dinh dang ma xac dinh ring phan tir cl
phap xac dinh loai don vi NAL dugc bao gf)m trong dong bit, va

r

< - ’ . M . - R - . .
ac dinh dang xac dinh réng don vi NAL ma cé loai don vi NAL

don~ e oy AA eawvy
LlUllg uy Yy
’

thir nha

=

4
v61 16p phan loai don vi NAL ctia VCL dugce phép bao gdm néi dung
duoc lién két v6i 14t dugce tao mé c6 loai 4nh phuy cu theé,

trong d6 loai don vi NAL thua nhit c6 tén loai don vi CRA NAL
(CRA _NUT), va ndi dung cua don vi NAL c6 loai don vi NAL thir nhét chi bao
réng 14t duogc tao ma duoc lién két v4i anh CRA hoidc anh phu CRA, hoic

trong d6 loai don vi NAL thi nhit ¢6 tén IDR ¢ céc anh ding dau c6 thé
giai ma truy nhap ngiu nhién (RADL) (IDR_W_RADL) hodc khong &nh ding
diu IDR (IDR_N_LP), va ndi dung ctia don vi NAL c6 loai don vi NAL thir nhit
chi bao rang 14t duoc tao ma duoc lién két véi anh 1dm méi giai ma tire thoi hodc
anh phu lam mdi giai m3 tic thoi, trong d6 quy tic dinh dang con xac dinh rang
khéng c6 anh phy RADL nio c6 trong dong bit ma dugc lién két véi anh phu
IDR ¢6 phan loai bang IDR_N_LP, hoic

trong do loai don vi NAL thi nhét c6 tén loai don vi NAL 1am méi giai ma
dan dan (GDR_NUT) va ndi dung ctia don vi NAL c6 loai don vi NAL thir nhét
chi bao ré“mg 14t duge tao m3 dugc lién két v6i anh 1am méi gidl md dan dan hodc
anh phu lam méi giai ma dén dan, hodc

trong d6 loai don vi NAL thuo nhit c¢6 tén loai don vi RADL NAL
(RADL_NUT), va ndi dung ctia don vi NAL c6 loai don vi NAL thtr nhit chi
béo rang lat dugc tao ma duoc lién két véi anh dimg dau c6 thé giai ma truy nhép
ngau nhién hodc anh phu ding dau co thé gidi m3 truy nhip ngau nhién, hoic
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trong d6 loai don vi NAL thir nhét c¢6 tén loai don vi NAL truy nhép 16p phu
thoi gian theo bac (STSA _NUT), va ndi dung cia don vi NAL c6 loai don vi
NAL thtr nhét chi bo ring 14t dwgc tao ma dugc lién két véi anh truy nhap 16p
phu thoi gian theo bac hodc anh phu truy nhép 16p phu thoi gian theo béc, hodc

trong d6 loai don vi NAL tha nhit c¢6 tén loai don vi NAL dudi
(TRAIL_NUT), va ndi dung ctda don vi NAL c6 loai don vi NAL tha nhét chi
béo réng 14t dugc tao ma duge lién két v6i anh dudi hoic anh phu dudi.
18. V4t ghi may tinh doc dugc bit bién theo diém 17, trong d6 quy tic dinh dang
con x4c dinh ring khong c6 4nh phy dimg diu bo qua truy nhap ngau nhién trong
ddng bit ma dugc lién két véi anh phu 1am méi gidi ma tire thoi.

X784+ ~L2

10 Ya+ ghi
1Y, vat gii

3

. s
Exr +inla A~ A 1A % A 1 X 1 A
néay tinh doc dugce bat bién huu trit dong bit cta video duge tao b

P
[us+

phuong phép duge thuc hién bai thiét bi xtt Iy video, trong d6 phwong phép bao
gbm céc buée:

tao dong bit cho video bao gém mot hodc nhiéu anh bao g@)m mét hodc nhiéu
anh phu,

trong d6 dong bit tuan theo quy tic dinh dang ma xac dinh ring phan tir ci
phép xac dinh loai don vi NAL dugc bao gbm trong dong bit, va

trong d6 quy tic dinh dang xc dinh rang don vi NAL ma c6 loai don vi NAL
thtr nhét véi 16p phén loai don vi NAL cia VCL dugc phép bao gém ndi dung
duoc lién két véi 14t duge tao ma ¢6 loai anh phu cu thé,

trong d6 loai don vi NAL thir nhét c¢6 tén loai don vi CRANAL (CRA_NUT),
va ndi dung cua don vi NAL c6 loai don vi NAL thir nhét chi bao réng lat dugc
tao mi duge lién két véi anh CRA hodc anh phu CRA, hodc

trong d6 loai don vi NAL thu nhit ¢4 tén IDR c¢6é cac anh RADL
(IDR_W_RADL) hodc cac anh khong dung d4u IDR (IDR_N_LP), va ndi dung
cta don vi NAL c6 loai don vi NAL thir nhit chi béo r?mg lat dugce tao ma duoc
lién két v6i anh 1am méi giai ma tirc thoi hodc anh phu 1dm méi gidi ma tirc thoi,
trong d6 quy tic dinh dang con x4c dinh rang khong c6 anh phu RADL nao ¢6
trong dong bit ma duoc lién két v6i anh phu IDR c6 phén loai bing IDR N_LP,

hodc
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trong d6 loai don vi NAL thir nhit c6 tén loai don vi NAL lam méi giai ma
din dan (GDR_NUT) va ndi dung ctia don vi NAL c6 loai don vi NAL thir nhat
chi bao r?mg 14t dugc tao ma duge lién két véi anh 1am méi gidi ma din dan hoidc
anh phu 1am méi giai ma din din, hoac |

trong 46 loai don vi NAL tht nhit c6 tén loai don vi RADL NAL
(RADL_NUT), va n6i dung ctia don vi NAL c6 loai don vi NAL thir nhét chi
béo ring 14t dugc tao ma duogc lién két v6i anh dimg dau c6 thé giai ma truy nhép
ngau nhién hogc anh phu ding du cé thé giai ma truy nhap ngiu nhién, hoic

trong d6 loai don vi NAL thir nhit ¢6 tén loai don vi NAL truy nhép 16p phu
thoi gian theo bac (STSA _NUT), va ndi dung cia don vi NAL c6 loai don vi
NAL thir nhét chi bo rang 14t dugc tao ma duogc lién két v6i anh truy nhép 16p
phu thoi gian theo bic hodc anh phu truy nhép 16p phu thoi gian theo béc, hodc

trong d6 loai don vi NAL thu nhdt c¢6 tén loai don vi NAL dubi
(TRAIL_NUT), va ndi dung ciia don vi NAL c6 loai don vi NAL thir nhat chi
béo ring lat dugc tao ma duoc lién két v6i anh dudi hodc anh phu dudi.
20. Vit ghi may tinh doc duoc bt bién theo diém 19, trong d6 quy tic dinh dang
con x4c dinh ring khong c6 cac anh phu dimg dau bé qua truy nhap ngiu nhién

trong dong bit ma dugc lién két v&i anh phu 1dm méi gidi ma tic thoi.
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10/29

/ 1200

Thue hién bién ddi gita video bao gom anh bao gbm anh
thanh phan va dong bit cua video, trong d6 dong bittuan | —— 1202
theo quy tdc dinh dang, va trong 46 quv téc amn dang xéc
dinh ring 4nh thanh phén 12 loai truy nhép ngau nhién cla
anh thanh phan dép lai anh thanh phén 1a anh thanh phan
dtrng dau cta anh thanh phén IRAP

Fig.12
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11/29

/ 1300

Thyc hién bién d6i gitta video bao gdm anh bao ghm anh

thanh phan va dong bit ca video, trong d6 dong bit tuan — 1302
theo quy tic dinh dang, va trong d6 quy tic dinh dang xae | :
dinh rang mét hoac nhiéu amh thanh phin déng dau bd
qua truy nhép ngau nhién ving mjt khéi dong bit dép lai
mot hodc nhiéu anh thanh phan dtng dau bod qua truy
nhap ngau nhién duge lién k&t v6i anh thanh phin IDR

Fig.13
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12/29

102/119

/ 1400

Thyc hién bién d8i gifra video bao gbm &nh bao gom énh
thanh phan va dong bit cia video, trong d6 dong bit tudn
theo quy tic dinh dang ma xac dinh ring mdt hodc nineu
anh thanh phan dimg dhu c6 thé gidi ma truy nhép ngau
nhién v ang mit khoi dong bit dap lai mot hodc n}npu anh
thanh phin dtmg dau 6 thé giai md truy nhip ngiu nhién
duoge lién két v6i anh thanh phan IDR ¢ loai don vi
NAL chi bao ring anh thanh phin IDR khong dugc lién
két v6i anh dimg dau

—— 1402

Fig. 14
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13/29

103/119

/ 1500

Thyc hién bién dbi gitta video bao gom anh bao gom hai
anh thanh phén lién ké va dong bit ctia video, trong d6
déng bit tuén theo quy tic dinh dang ma xéc dinh rang
hai anh thanh phén 1ién ké c6 céc loai khac nhau ciia cac
don vi NAL c6 cac phan tir cfi phép b cung gié tri thir
nhét chi bao liéu moi anh trong hai anh thanh phan lién
k& trong chudi video 16p duge tao méa duge xit 1y [a anh

——— 1502

Fig.15
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14/29

104/119

/ 1600

thye hién bién d6i gifra video bao gdm 4nh bao gém hai
dnh thanh phén lién ké va dong bit cua video, trong dé quy
tac dinh dang xé4c dinh ring hai anh thanh phan lién ké bao
gbm énh thanh phén l4n cin thi nhét ¢6 chi 56 anh thanh
phén thir nhat va anh thanh phén [4n can thir hai c6 chi sO
anh thanh phén thir hai, va trong d6 quy tic dinh dang xé4c
dinh ring hai 4nh thanh phan lién ké c6 cung loai don vi
NAL dép lai phin tir ¢ phap thi nhét duge lién két véi
chi s6 anh thanh phan tha nhat chi bao ring anh thanh
phén lan can thi nhét khong duge x ly la 4nh hodc phén
tir ¢t phép thi hai duge lién két v6i chi sb anh thanh phan
thtt hai chi bao ring 4nh thanh phan l4n can thit hai khong
duge xix Iy 1a anh

——— 1602

Fig.16
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15/29

/ 1700

Thuec hién bién d6i gitra video bao gomcac anhbaogdbm | 1702
mdt hodc nhiéu anh thanh phéan va dong bit cta video, ,
trong 6 dong bit tuan theo quy t{flc dinh dang ma xéc dinh
rang anh duge phép bao gom nhidu hon hai loai khéc nhau
ctia céc don vi NAL VCL dép lai phan tir ¢t phép chi béo
ring mdi anh cua video vién din dén PPS c¢6 cac don vi
NAL VCL khong c6 cung loai don vi NAL VCL

Fig.17
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16/29

/ 1800

Thyc hién bién dbi gitra video bao gdbm mot hodc nhidu
anh bao gdm mdt hoic nhidu anh thanh pilan vadong bit ———— 1802
cua video, trong d6 dong bit tudn theo quy tic dinh dang

s XaC éuul'i Ldﬁé anh thanh phan éu’}}g cudt z’fxfnr\ lién L’Pf

v&i anh thanh pézan IRAP hojc anh thanh phan GDR tiép
theo anh thanh phin IRAP hojc anh thinh phin GDR
theo thir tir

Fig.18



53422

17/29

107/119

/ 1900

Thueo hién bién 601 gitta video bao gdm mot hodc
nhiéu anh bao gdm mét hodc nhiéu anh thanh phan
va dong bit cua video, trong d6 dong bit tudn theo
quy tic dinh dang ma xéc dinh ring anh thanh phan
dlmg trude theo thit tur thir nhit, dnh thanh phan
IRAP va mét hodc nhidu anh thanh phén dimg dau
c6 thé gidi mi truy nhdp ngAu nhién duge lidn két
vt anh thanh phan IRAP dap lai: (1) anh thanh
phin déng triede anh thanh phan IRAP theo thir tur
thir hai, (2) anh thanh phan va anh thanh phan IRAP
c6 clng gia tri thi nhét cho 1ép ma c¢6 don vi NAL
ctia anh thanh phin va 4nh thanh phan IRAP, va (3)
anh thanh phan va anh thanh phan IRAP c6 cung gia
tri thit hai clia ohi s6 anh thanh phan

———— 1902

Fig.19



53422 108/119

18/29

/ 2000

Thyc hién bién dbi gitra video bao gom mét hodc nhidu anh
bao gdbm mét hodic nhiéu 4nh thanh phan vadongbitcia [——— 2002
udeo trong d6 dong bit tuén theo quy tac dinh da_ng ma
XaC Glnh rdllU anh thanh Pﬂdﬂ uuus dau bod Jua uy iuxay
ngéu nhién dugc lién két véi anh thanh phan CRA dimg
trude theo thir ty mot hodc nhzeu anh thanh phazz dtmg dau
c6 thé gidi md truy nhép ngau nhién duge lién két v6i anh
thanh phan CRA

Fig.20
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19/29

/ 2100

Thyc hién bién d6i gitta video bao gdm mot hogc nhidu
anh bao gom mét hoc nhidu anh thanh p’aan vadongbit 5102
cta video, trong d6 dong bit tudn theo quy tic dinh dang
ma xic dinh ring anh thanh phan dimg dau bo qua truy
nhip ngiu nhién dugc lién két v6i anh thanh phdn CRA
di sau theo thit ty thir nhat mot hoic nhidu anh thanh
phin IRAP dimg trude anh thinh phin CRA theo thit ty
thit hai

Fig.21
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20/29

/ 2200

Thyc hién bién d6i gifta video bao gdm mot hodc nhiéu
anh bao gdm mot hodc nhiéu anh thanh phan va dong bit
cta video, trong 6 dong bit tudn theo quy tac dinh dang
ma xac dinh ring dnh thanh phaa hién tai dimg trude
theo thir tir gidi md mot hodc nhidu anh thanh phin khéng
dirng ddu duoc lién két véi anh thanh phin IRAP dap lai:
(1) phin tir ct phap chi bao raﬁg chudi video 1p duoc
tao m3 truyen cic nh biéu dién cic khung, vi (2) dnh
thanh phan hién tai 13 anh thanh phan dunc du duoc lign

k&t v6i anh thanh phin IRAP

——— 2202

Fig.22
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21/29

/ 2300

Thyc hién bién dbi gitta video bao gdbm mdt hoiic nhidu
anh bao gdm mot hojc nhiéu anh thanh phan vadong bit ——— 2302
cta video, trong d6 dong bit tudn theo quy tic dinh dang
ma xac dinh ring mdt hodc nhidu loai don vi NAL cho tht
ca cac don vi NAL VCL trong anh bao gdm RADL_NUT
hodc RASL NUT dap lai anh 13 anh dung d3u ctia anh
IRAP

Fig.23
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22/29

/ 2400

Thyc hién b1en dm gifta video bao gom mét hodc
nhiéu dnh bao gdm céc anh thanh phan va dong bit
ctia video, trong d6 dong bit tuén theo quy tac
dinh dang ma x4c dinh rang it nhit mot anh thanh
phaa dmg trude theo thir t thir nhit anh thanh
phin GDR va mét hogc nhiéu anh thinh phan duge
lién két véi anh thanh phan GDR dép lai: (1) it
nht anh thanh phin déng trude anh thanh phin
GDR theo thit tw thit hai, (2) it nhit mét anh thanh
phén va anh thanh phan GDR c6 gia tri thi nhét
twong tue cho 16p ma ¢6 don vi NAL cua it nhét

| mét anh thanh phan va anh thanh p}}an GDR, va
(3) it nhit mot anh thanh phan va anh GDR ¢6 g1
tri thiz hai twong tir ca chi s6 anh thanh phén

——— 2402

Fig24
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23/29

/ 2500

Thyc hién bién ddi gitra video bao gom anh hién tai bao
gdm 4nh thinh phan hién tai bao gbm 4t hién tai va dong
bit cta video, trong d6 dong bit tuan theo quy tic dinh
dang khong cho phép muc hoat dong trong danh sach anh
tham chiéu cua [at hién tai bao gom anh tim nhét ding
trude theo thir tir gidi mé anh thir hai bao gdm 4nh thinh
phin truy nhap Ee’p thanh phan thoi g1an theo bac dap lai:
(a) 4nh thir nhét ¢6 cung ID thoi gian va ID 16p tuong tur
cta don vi NAL nhu v6i ID cia anh thanh phan hién tai,
va (b) anh thanh phin hién tai di sau theo thit tw gidi md
4nh thanh phén truy nhap 16p thanh phan thoi gian theo
béc, va (¢) anh thanh phan hién tai va anh thanh phan truy
nhip 16p thanh phén thdi gian theo bac ¢6 ID thoi gian
tuong tir, ID 16p tuong tu, va chi s6 anh thanh phin
toong

——— 2502

Fig.25
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24/29

/ 2600

Thyc hién bién dbi giita video bao gdm 4nh hién tai bao
odm anh thanh phan hién tai bao gdm 14t hién tai va
dong bit cua video, trong db dong bit tudn theo quy tic

e Fosa i
umﬁ Gaiig muﬁg LL}.U pu\.p muc hum duu.é ‘CE‘GﬁE uauf&

sach anh tham chiéu cta 14t hién tai bao gom anh thir
nhit dugc tao bdi qua trinh gidi mi dé tao cac anh tham
chiéu khong kha dung dép lai anh thanh pha;a hién tai
khong phai 1a loai anh thanh phin cu thé

——— 2602

Fig.26
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25/29

/ 2700

thyc hién bién doi gitta video bao gém 4nh hién tai bao
| gdm anh thanh phan hién tai bao gom 14t hién tai va dong
bit cua video, trong d6 dong bit tuan theo quy tic dinh

s Aanh onnfa Ant flia rhiby

A A P A
uaﬁv nuuug iAo yucg mac uuus aann Saca ann iiam ey

cta l4t hién tai bao gbm cdc anh thir nhit duoc tao béi
qua trinh gidi ma dé tao cAc anh tham chiéu khong kha
dung dap lai anh thanh phin hién tai khong phai 13 loai
anh thanh phan cu thé
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Thyo hién bién d6i gifta video bao Gom anh hién tai
bao gbm anh thanh phin hién tai bao oOm lat hién
tai va dong bit cia video, trong d6 dong bit tudn
theo quy tic dinh dang khéng cho phép muc trong
danh sach anh tham chiéu cua 14t hién tai bao gém
anh thit nhit dfmg trieée theo thir tur thir nhit hodc
thi tir thi hai cua anh hién tai dap lai: (a) anh thi
nhit bao gdm anh thanh phin IRAP dimg trede ma
ding truée theo thiz tir th hai anh thanh phan hién
tai, (b) anh thanh phan IRAP dumg truede c6 cung
ID 16p cua don vi NAL va chi s6 anh thanh phin
gidng nhw chi sb ctia anh thanh phén hién tai, va (©)
4nh thanh phan hién tai 13 4nh thanh phin CRA

——— 2802

Fig.28
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Thuc hién bién dbi gitra video bao gdm 4nh hién tai bao
gdm anh thanh phan hién tai bao gdm 14t hién taivadong | 2902
bit cta video, trong d6 dong bit tudn theo quy tic dinh

dang khong cho phpp muc hoat éong ‘{rong danh sach anh
tham chi€u ctia 14t hién tai bao gom anh thir nhit ding
truGe theo thit tr thit nhét hodc thir tir thit hai anh hién
tai dép lai: (a) dnh thanh phin hién tai duge lién két véi
anh thanh phan IRAP, (b) anh thanh phan hién tai sau
anh thanh phin IRAP theo thtr tur thiz nhét

Fig.29
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Thuc hién bién dbi gitta video bao gom anh hién tai bao
_ gdm anh thanh phin hién tai bao gdm l4t hién tai va dong
bit cla video, trong d6 dong bit tuin theo quy tic dinh
dang khong cho phép muc trong danh sach anh tham
chiéu ctia 14t hién tai bao gbm anh thir nhét dimg trude
theo thir tur thir nhit hoic thir tir thit hai anh hién tai bao
gom 4nh thanh phan IRAP dugc lién két v6i anh thanh
phin hién tai dp lai: (2) anh thanh phaa hién tai sau anh
thanh phin IRAP theo thit tir the nhit, (b) anh thanh
phaﬁ hién tai sau mot hodc nhidu &nh thinh phin dimg
du duoe lién két véi anh thanh phin IRAP theo thit tw
thit nhit va thi tu th hai

———— 3002
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Thyc hién bién déi gifra video bao gom anh hién tai bao
gbm &nh thanh phan hién tai bao gom 14t hién taiva dong
bit cia video, trong d6 dong bit tuan theo quy tic dinh
dang ma xac dmh ring dap 131 aﬁh ‘hanh phan hlea tal Ea
nhién, danh sach anil tham chleu cua lat %1611 tai khono
bao gém muc hoat déng cho mét hodc nhiéu trong s: anh
the ai}at bao gém anh thanh phén dtmg dau bé qua truy
nhép agau nhién, va anh thit hai déng trddc anh tht ba
bao gbm anh thanh phan IRAP dugc lién két theo thir tur
giai mé

——— 3102

Fig.31





