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(57) Sang ché boc 16 phuwong phép xt 1y tin hidu video va thiét bi ding dé ma hoa
hodc giai ma tin hiéu video. Cy thé 13, phwong phap xt ly tin hiéu video c6 thé bao gdm
céc bude: thu thap phan tir ¢t phép thir nhit biéu thi liéu ché d6 hop nhit dya trén khéi
con ¢6 duoc 4p dung cho khdi hién tai hay khong; thu thap phan tir ¢t phép tht hai biéu
thi 1liéu ché do hop nhét st dung chénh léch vecto chuyén doéng cé dugc ap dung cho
khdi hién tai hay khong, khi phan tir ¢ phép th nhat biéu thi ring ché d6 hop nhit dva
trén khdi con khong duoc ap dung cho khdi hién tai; thi thu thap phan tir cti phép thit ba
bidu thi g vién s& duoc st dung trong du doan lién anh cho khbi hién tai, trong s6 cac
{ing vién ¢6 trong danh séch Gng vién hop nhét cho khdi hién tai, khi phan t& ¢t phap
tht hai biéu thi réng ché @6 hop nhét st dung chénh léch vecto chuyén dong dugc ap
dung cho khéi hién tai; thi thu thap thong tin lién quan dén chénh léch vecto chuyén
dong; suy ra vecto chuyén dong cho khdi hién tai bang cach thém chénh l&ch vecto
chuyén déng vao vecto chuyén déng cho tmg vién duoc biéu thi boi phan tir ¢t phap
thtr ba; va tao ra khéi du doan cho khéi hién tai béng cach su dung vecto chuyén dong

cho khdi hién tai.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi ding dé xtr Iy tin hiéu video va, cu
thé 13, ¢én phuong phép va thiét bi xir Iy tin hiéu video dung dé ma hoa va giai ma tin
hiéu video.
Tinh trang k§ thuit caa sing ché

Léap mé nén d& cap dén mot loat k§ thuét xi 1y tin hiéu dé truyén théng tin duoc
s6 hoa théng qua duong truyén thong hodc luu trit thong tin dudi dang thich hop cho
phuong tién luu trit. DSi tuong cia ma héa nén bao gdm céc d6i twong nhu giong néi,
video, va van ban, va cu thé 1a, k§ thuat ¢ thuc hién ma hoa nén trén hinh anh duoc goi
14 nén video. Lap ma nén cho tin hiéu video dugc thuc hién bﬁng cach loai bo thong tin
du thtra khi xem x¢ét sy twong quan theo khdng gian, sy twong quan theo thoi gian, va
su twong quan ngdu nhién. Tuy nhién, v6i sy phat trién hién nay ctia cac phuong tién va
céc phuong tién truyén din dit lidu khéc nhau, cin c6 phuong phép va thiét bi xi ly tin
hiéu video hi¢u qua hon.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Mot khia canh cta sang ché 1a dé tang hiéu qua lap ma cua tin hiéu video. Khia
canh khac ctia sang ché 1a dé dé xuit phuong phép thuc hién mot cach hiéu qua phép bu
chuyén dong dua vao khdi con. Ngoai ra, phwong phap bu chuyén dong dua vao ché do
hop nhit véi chénh 1&ch vecto chuyén dong (Motion Vector Difference, MVD) dugc de
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Xuét.
Giai phép k¥ thuat
Dé giai quyét van dé nay, sang ché dé xuat thiét bi xtr Iy tin hiéu video va phuong

phéap xtr ly tin hiéu video.

Theo mét phuong an ciia sang ché, phuong phéap xir ly tin hidu video bao gdm
céc budc: thu thap phdn tir ct phép thir nhét bidu thi liéu ché d6 hop nhat dwa vao khdi
con ¢6 duoc ap dung cho khdi hién tai hay khong; khi phin tir ¢t phép thit nhit bidu thi
rang ché d6 hop nhit dua vao khéi con khéng duoce ap dung cho khdi hién tai, thi thu
thap phén tir ¢ phép tht hai biéu thi liéu ché dd hop nhét st dung chénh léch vecto
chuyén dong ¢ duoc 4p dung cho khdi hién tai hay khong; khi phan tir ca phap thit hai
biéu thi réng ché do hop nhat str dung chénh 1éch vecto chuyén ddng duogc ap dung cho
khéi hién tai, thi thu thap phan tir ¢ phap thit ba biéu thi ing vién dugc st dung dé du
doan lién anh khdi hién tai trong sb cac tng vién c6 trong danh sach tmg vién hop nhat
ctia khdi hién tai; thu thap thong tin lién quan dén chénh Iéch vecto chuyén dong; tao ra
vecto chuyén dong cua khdi hién tai bang cach thém chénh léch vecto chuyén dong vao
vecto chuyén dong ctia tng vién duge bidu thi boi phan tir cti phép thit ba; va tao ra khéi
duoc dy doan ctia khéi hién tai str dung vecto chuyén dong cta khdi hién tai.

Theo mét phuong én, phan tir ¢t phap thir ba ¢6 thé biéu thi ing vién dugce st
dung cho phép du doén lién anh cta khdi hién tai trong s ing vién thit nhét va Gng vién
thir hai ctia danh sach Ung vién hop nhét ctia khéi hién tai.

Theo mét phwong an, phan tir ¢t phap thir ba ¢é thé duoc phan tich cti phép tir
dong bit khi s6 lwong 16n nhét ctia cac ing vién hop nhit 16n hon 1, va ¢6 thé suy ra
réng phan ti ¢t phép thi ba 1a 0 khi s§ luong 16n nht cta cac ing vién hop nhat khong
l6n hon 1.

Theo mdt phuong an, bude thu thép thdng tin lién quan dén chénh léch vecto
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chuyén dong c6 thé bao gdm buéc thu thap phan tir ¢t phap thit tu biéu thi khoang cach
ctia chénh léch vecto chuyén dong; va thu thap phan tir ¢t phép thi nam biéu thi huéng
ctia chénh léch vecto chuyén dong.

Theo mot phuong an, phuong phéap nay co6 thé con bao gdbm budc thu thap phan
tlr cti phép thi sdu biéu thi tng vién duge st dung cho phép du doan lién anh ctia khoi
hién tai trong s& cdc tmg vién ¢ trong danh sach tmg vién hop nhét khdi con ctia khbi
hién tai khi phan t&r ¢t phéap tht nhit biéu thi rang ché do hop nhat dua vao khdi con
duoc 4p dung cho khdi hién tai, trong do6 vecto chuyén dong cua khdi hién tai c6 thé
duogc tao ra trong cac don vi cua it nhit mot khdi con ¢6 trong khdi hién tai, dua vao
vecto chuyén dong cia Gng vién duoc biéu thi bai phan tir ¢t phéap thi sau khi phan tir
¢t phép thir nhét biéu thi ring ché d6 hop nhat dua vao khdi con duge dp dung cho khéi
hién tai.

Theo mdt phuong 4n, khi phan tir ¢t phép thtr nhit biéu thi rang ché d6 hop nhat
dua vao khdi con duoc ap-dung cho khéi hién tai, thi ¢6 thé suy ra rang phﬁn tur ¢ phap
thtr hai 1a 0.

Theo mét phwong én, phan tir cti phép thr su c6 thé dugc phén tich ¢t phap tir
dong bit khi s& luvong 16n nht cta cac tng vién hop nhét khdi con 16n hon 1, va c6 thé
suy ra rang phin tir ¢t phép thi su 12 0 khi sé lugng 16n nhét cia céc Ging vién hop nhét
khéi con khéng 16n hon 1.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dung dé xir Iy tin hiéu video bao gém:
b6 xit 1y, trong d6 bd xtt Iy ndy dugc tao cAu hinh dé thu thap phan tir ¢t phép thi nhat
biéu thi liéu ché do hop nhét dua vao khéi con cé duge ap dung cho khéi hién tai hay
khong, thu thap phan tir cu phép thir hai bidu thi liéu ché d6 hop nhét s dung chénh
1éch vecto chuyén dong c6 duoc 4p dung cho khéi hién tai hay khong khi phan tir ca
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phap thu nhét biéu thi réng ché do hop nhét dua vao khdi con khong duoc ap dung cho
khéi hién tai, thu thap phan tir cti phép thit ba biéu thi tmg vién duge sir dung dé dy doan
lién anh khi hién tai trong s céc tmg vién c6 trong danh sach tng vién hop nhét cta
khéi hién tai khi phén tir ¢t phép thtt hai biéu thi ring ché d6 hop nhét str dung chénh
1&ch vecto chuyén dong duoc ap dung cho khéi hién tai, thu thap thong tin lién quan dén
chénh 1éch vecto chuyén dong, tao ra vecto chuyén dong cua khéi hién tai béng cach
thém chénh 1&ch vecto chuyén déng vao vecto chuyén dong ctia tng vién dugc biéu thi
b&i phén tir ¢t phép thir ba; va tao ra khéi duoc du doén ctia khdi hién tai st dung vecto
chuyén déng cua khdi hién tai.

Theo mdt phuong 4n, phan tir ci phép thir ba c6 thé biéu thi tmg vién duge sir
dung cho phép du doan lién anh ctia khéi hién tai trong sé Gng vién thi nhét va ting vién
th hai ctia danh séch tmg vién hop nhét ctia khdi hién tai.

Theo mot phuong 4n, phan tir ¢l phap thir ba ¢ thé duge phén tich ¢t phap tur
dong bit khi s6 lugng 16n nhét cta céc Gng vién hop nhit 16n hon 1, va ¢6 thé suy ra
rang phan tir ¢ phap tha ba 1a 0 khi s lwong 1én nhét cta cc ing vién hop nhit khong
16n hon 1.

Theo mdt phuong an, bd xt ly ¢ thé duoc tao ciu hinh dé thu thép phén tr cu
phép thit tu biéu thi khoang cach ctia chénh 1éch vecto chuyén dong va thu thap phan tir
¢t phép thi nam biéu thi hudng ctia chénh léch vecto chuyén dong.

Theo mdt phuong an, bd xir ly cd thé duoc tao cAu hinh dé thu thap phﬁn tr cu
phép thtr sau bidu thi tng vién dugc st dung cho phép du doan lién &nh cua khéi hién
tai trong sd cdc (mg vién ¢6 trong danh séch g vién hop nhét khéi con ctia khéi hién
tai khi phﬁn t cu phép thu nhét biéu thi réng ché 46 hop nhét dua vao khdi con duoc ap
dung cho khéi hién tai, trong do vecto chuyén ddng cua khdi hién tai duoc tao ra trong

4

4/122



53409

céc don vi cua it nhat mot khéi con ¢6 trong khéi hién tai, dua vao vecto chuyén dong
clia ing vién duoc bidu thi bdi phan tir ¢ phéap tht sdu khi phan tir cti phap thir nhat
biéu thi rang ché dd hop nhit dua vao khdi con duoc p dung cho khéi hién tai,

Theo mét phwong 4n, khi phén tir cti phap tht nhat biéu thi ring ché d6 hop nhat
dua vao khdi con duge ap dung cho khéi hién tai, thi ¢6 thé suy ra rang phén tir ¢t phap
thtr hai 1a 0.

Theo m6t phuong 4n, phén tir ¢t phép thit sau c¢6 thé duge phéan tich ct phap tir
dong bit khi s6 luong 16n nhét clia cac g vién hop nhit khéi con 16n hon 1, va c6 thé
suy ra rang phan tir ¢t phap thi séu 1a 0 khi s6 Iwong 16n nhat ctia cac tmg vién hop nhat
khéi con khéng 16n hon 1.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phuong phép xir 1y tin higu video bao gdm
céc bude: ma hoa phén tir ¢l phap thir nhit biéu thi liéu ché d6 hop nhat dwa vao khbi
con ¢6 duge dp dung cho khdi hién tai hay khong; khi phin tir ¢t phap thir nhét biéu thi
rang ché d6 hop nhat dya vao khdi con khdng duge 4p dung cho khéi hién tai, thi ma
héa phin tir ¢t phap thir hai biéu thi liéu ché d6 hop nhét str dung chénh léch vecto
chuyén déng c6 duge ap dung cho khdi hién tai hay khéng; khi phan tir ¢ phap thi hai
biéu thi rﬁng ché do hop nhét st dung chénh 1éch vecto chuyén dong dugce &p dung cho
khdi hién tai, thi ma héa phin ti ¢t phap thi ba biéu thi ing vién dugc sir dung dé du
doan lién anh khéi hién tai trong s cac (mg vién c6 trong danh séch ting vién hop nhat
ctia khdi hién tai; ma héa thong tin lién quan dén chénh l&ch vecto chuyén dong; tao ra
vecto chuyén dong ctia khéi hién tai bang cach thém chénh 1éch vecto chuyén dong vao
vecto chuyén dong clia img vién duge biéu thi boi phén tir ¢t phap thit ba; va tao ra khoi
duoc du doan cua khéi hién tai sir dung vecto chuyén dong ciia khéi hién tai.

Céc hiéu qua co loi cua sang ché
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Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, ¢ thé 1lam tang hi€u qua 1dp ma cuda tin hi€u
video. Cu thé, theo mdt phuwong an clia sang ché, c6 thé giam bot chi phi bao hiéu va
lam tang hiéu quéa nén bang cach didu khién thir ty phan tich ct phap.

MO ta van tit cac hinh vE

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa thiét bi diung dé m3 hoéa tin hiéu video theo mét
phuong 4n cta séng ché;

Fig.2 12 so d6 khéi minh hoa thiét bi dung dé giai ma tin hiéu video theo mot
phuong 4n clia séng ché;

Fig.3 minh hoa phuong 4n ma trong d6 don vi cdy lap ma dugc chia thanh céc
don vi ldp ma trong anh;

Fig.4 minh hoa phﬁong an cua phuong phap chia tin hi€u cua cdy tt phan va cay
da loai;

Fig.5 minh hoa phép du doan lién anh theo mét phuong én cta sang ché;

Fig.6 minh hoa phuong phép béo hiéu vecto chuyén dong theo mdt phuong an
clia sang ché;

Fig.7 minh hoa phuong phap bao hi¢u thong tin do phan giai vecto chuyén dong
thich tng theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.8 minh hoa phép bu chuyén dong afin theo mdt phuong én cua sang ché;

Fig.9 minh hoa phuong an ctia phuong phap bu chuyén dong afin 4 tham s6;

Fig.10 minh hoa phuong phap du doén chuyén dong afin theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.11 minh hoa phuong an ciia phuong phap bu chuyén dong afin dua trén khoi
con,;

Fig.12 va Fig.13 minh hoa céc phuong an clia sang ché dé thu thap bo vecto
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chuyén dong diém diéu khién cho phép du doan ctia khdi hién tai;

Fig.14 minh hoa phuong phap bu chuyén dong afin theo mot phuong 4n ctia
sang ché;

Fig.15 minh hoa phuong phap bu chuyén dong afin theo mdt phuong an ctia
sang ché;

Fig.16 minh hoa MPV theo thdi gian dua trén khdi con (Subblock-based
Temporal MVP, SbTMVP) theo mét phuong an ctia sang ché;

Fig.17 minh hoa MPV phéng theo mdt phuong an ctia sing ché;

Fig.18 minh hoa phuong phép x4c dinh vecto chuyén dong tam thdi theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.19 minh hoa viéc liéu c6 st dung SbTMVP hay khong theo mdt phuong an
clia sang ché;

Fig.20 minh hoa phuong phap tao ra SbTMVP theo mot phuong an cua sang

Fig.21 minh hoa phuong phap ing dung MMVD theo mdt phuong an clua sang
ché;

Fig.22 minh hoa cdu tric ¢t phép lién quan dén MMVD theo mot phuong an
ctia sang ché;

Fig.23 minh hoa cu triic cti phép lién quan dén MMVD theo mdt phuong an
clia sang ché;

Fig.24 minh hoa cdu tric ct phép lién quan dén MMVD theo mdt phuong an
clia sang ché;

Fig.25 minh hoa ct phap MMVD theo mdt phuwong én ctia sang ché;

Fig.26 minh hoa ¢t phap MMVD theo mét phuong én cua sang ché;
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Fig.27 minh hoa ct phap MMVD theo mét phuong an clia sang ché;
Fig.28 minh hoa ct phap MMVD theo mét phuong 4n ctia sang ché;

Fig.29 minh hoa céu triic ¢t phép don vi ldp ma theo mdt phuong 4n cua sang

ché;

Fig.30 minh hoa c4u tric ct phap dit liéu hop nhét theo mét phuong én ctia séng
ché;

Fig.31 minh hoa c4u tric ct phap dit liéu hop nhat theo mot phuong 4n ctia séng
ché;

Fig.32 minh hoa cdu tric ¢t phap dit lisu hop nhét theo mot phuong 4n clia sing
ché; va

Fig.33 minh hoa phuong phép xt 1y tin hiéu video theo phuong 4n ma sang ché
duoc ap dung.
MG ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngt dugc st dung trong ban md ta nay cé thé 1 céac thuat ngir chung
dang duogc sir dung rong rdi khi xem xét cac chirc ndng theo sang ché nhung c6 thé thay
dbi theo du dinh ctia ngudi ¢6 trinh d6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat tuong
tng, cac thoi quen, hodc sy mong dogi cua cong nghé mai. Ngoai ra, trong cac truong
hop nhét dinh, c¢6 thé c6 cac thuat nglt nguoi ndp don lya chon mdt cach tuy y va trong
truong hop nay, cac nghia cia ching duge mo ta trong phan md ta tvong ng cua sang
ché. Theo d6, céc thuét ngit duoc sir dung trong ban md ta nay cin duoc hiéu dua vao
cac nghia co ban cla céac thuat nglt va ndi dung qua toan bd ban md ta nay.

Trong ban md ta nay, mot sd thuat ngit c6 thé duoc hidu nhu sau. Lap ma c6 thé
duoc hidu 1a mi hoa hodc giai ma trong mot s6 truong hop. Trong ban md ta nay, thiét
bi dung dé tao ra dong bit tin hidu video bang cach thuc hién ma hoa (14p ma) tin higu
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video duge goi 1a thiét bi ma héa hodc bd ma hoa, va thiét bi ma thuc hién giai ma (giai
ma) dong bit tin hi¢u video dé tai tao tin hiéu video duoc goi la thiét bi gial ma hoac bo
giai ma. Ngoai ra, trong ban md ta nay, thiét bi xu Iy tin hidu video duoc st dung lam
thuat ngit vé khai niém bao gdm ca bd ma hoa va b giai ma. Thong tin 14 thuat ngit bao
g@)m tAt ca céc gia tri, cac tham s6, cac hé s6, cac phﬁn t, v.v. Trong mot s6 truong hop,
nghia dugc hiéu khéc nhau, do do sang ché khoéng bi gidi han ¢ d6. ‘Don vi' dugc st
dung véi nghia dé cap dén don vi co ban cla XU ly hinh anh hoac vi tri cu thé ctia anh,
va dé cdp dén ving hinh anh bao gdm ca thanh phin luma va thanh phan sic do. Ngoai
ra, 'khdi' dé cép dén ving hinh anh bao gdm thanh phan cu thé trong s6 céc thanh phan
luma va céc thanh phan sic d6 (tic 13, Cb va Cr). Tuy nhién, tity thudc vao phuong an,
céc thuat ngft nhu 'don vi', 'khdi', 'ngan' va 'ving' ¢6 thé dugc sir dung thay thé 1an nhau.
Ngoai ra, trong ban mo ta nay, don vi cd thé duoc str dung lam khai niém bao gém toan
b6 don vi lap mé, don vi du dodn, va don vi bién dbi. Anh biéu thi truong hodc khung,
va theo mdt phuong an, cc thudt ngit co thé duoc st dung thay thé 13n nhau.

Fig.1 laso dd khéi gian lugce clia thiét bi ma héa tin hiéu video theo mdt phuong
an cua sang ché. Dya vao F ig.1, thiét bi ma hoa 100 cta sang ché bao gém don vi bién
ddi 110, don vi luong tir hoa 115, don vi lugng tr héa nguge 120, don vi bién dbi nguoc
125, don vi loc 130, don vi du doén 150, va don vi lép‘mé entropy 160.

Don vi bién ddi 110 thu gia tri ctia hé s bién dbi bing cach bién déi tin hiéu du,
1a chénh Iéch gitta tin hiéu video nhédp vao va tin hiéu du doan duoc tao ra bsi don vi du
doan 150. Vi duy, bién ddi cosin roi rac (Discrete Cosine Transform, DCT), bién ddi sin
roi rac (Discrete Sine Transform, DST), hoac bién ddi song con (Wavelet Transform) cé
thé duge sit dung. DCT va DST thuc hién viée bién d6i bang cach phan chia tin hiéu anh
d4u vao thanh cac khdi. Khi bién dbi, hidu quéa 1ap ma c6 thé thay d6i theo su phan bd
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va céc dic trung ca céc gid tri trong ving bién dbi. Don vi luong tir héa 115 lugng tir
héa gid tri ctia gié tri hé sé bién ddi duoc két xuat tir don vi bién ddi 110.

D& cai thién hidu qua 14p ma, thay vi 14p ma tin hiéu anh, phuong phap du doén
anh st dung vung da dugc 1dp ma thong qua don vi du dodn 150 va thu anh duoc tai tao
béng cach thém gia tri du gitta &nh géc va anh duoc du doan vao anh dugc du doan nay
duoc st dung. Dé ngin sy khong khép trong bd ma héa va bo giai mé, thong tin ma c6
thé dugc st dung trong b giai ma can duoge st dung khi thuc hién phép du doan trong
bd ma héa. Dé thuc hién diu nay, bd ma hoa thyc hién quy trinh tai tao khéi hién tai
duoc ma hoa 14n nita. Pon vi luong tir hdéa nguoc 120 lugng ti hda nguoce gia tri cua hé
s6 bién ddi, va don vi bién ddi nguoc 125 tai tao gid tri du str dung gia tri hé s6 bién dbi
dugce lugng tir hoa ngugce. Trong khi do, don vi loc 130 thue hién cac hoat dong loc dé
cai thién chét lugng cua anh dugec tai tao va dé cai thién hiéu qua lap ma. Vi du, bg loc
giai khéi, do 1&ch thich tmg mau (sample adaptive offset, SAO), va bd loc vong lgp thich
ung co thé duoc bao gém. Anh duoc loc duge két xuét hodc duge luu trit trong bd dém
anh duoc giai ma (decoded picture buffer, DPB) 156 dé st dung lam anh tham chiéu.

Dé cai thién hiéu qua 1ap ma, tin hidu anh khéng duoc 1ap md, nhung phuong
phap du doan anh nho don vi du doan 150 bang cach sir dung ving ma da dugc 1ap ma,
va bd sung, vao anh duoc dy doan, gia tri du gitra 4nh gdc va anh dugce du dodn, nh d6
thu 4nh duoc tai tao. Pon vi du dodn ndi anh 152 thuc hién phép du doan ndi anh trong
anh hién tai, va don vi du doan lién anh 154 du doan anh hién tai béng cach st dung anh
tham chiéu duogc luu trir trong bd dém anh gidi ma 156. Pon vi du doan ndi anh 152
thuc hién phép du dodn ndi anh tr cac ving dugc tai tao trong anh hién tai, va chuyén
thong tin 1dp ma ndi anh dén don vi 14p ma entropy 160. Pon vi du doan lién anh 154
¢6 thé bao gdm don vi udc lugng chuyén dong 154a va don vi bu chuyén dong 154b.
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Don vi udc lugng chuyén dong 154a thu gia tri vecto chuyén dong clia ving hién tai
nhd tham khao ving duoc tai tao cu thé. Don vi ude luong chuyén dong 154a chuyén
thong tin vi tri (khung tham chiéu, vecto chuyén déng, v.v.) cta ving tham chiéu dén
don vi lap ma entropy 160 dé cho phép thong tin vi trf c6 trong dong bit. Don vi bu
chuyén déng 154b thuc hién phép bu chuyén dong lién anh nhd str dung gia tri vecto
chuyén dong duogc chuyén tir don vi udc lugng chuyén dong 154a.

Don vi du doan 150 bao gém don vi du doan ndi anh 152 va don vi du doan lién
anh 154. Don vi duy doan ndi anh 152 thyc hién phép du doan ndi anh trong anh hién tai,
va don vi dy doan lién anh 154 thuc hién phép du doan lién anh dé du doan anh hién tai
bang cach str dung anh tham chiéu duoc luu trit trong DBP 156. Don vi du dodn ndi anh
152 thuc hién phép du doan ndi anh tir cac mau duoc ti tao trong anh hién tai, va chuyén
thong tin mi héa ndi anh dén don vi 14p ma entropy 160. Thong tin ma héa ndi anh cé
thé bao gém it nhat mot trong s6 ché d6 du doan ndi anh, cd ché d6 xac suat 16m nhét
(most probable mode, MPM), va chi s6 MPM. Théng tin mi héa ndi anh c6 thé bao gdm
thong tin vé mAu tham chidu. Don vi du doan lién anh 154 ¢6 thé bao gom don vi udc
lwong chuyén dong 154a va don vi bu chuyén dong 154b. Pon vi uéc luong chuyén
dong 154a thu gia tri vecto chuyén dong cta vung hién tai nho tham khao ving cu thé
ctia anh tham chiéu dugce tai tao. Pon vi ude lugng chuyén dong 154a chuyén bo thong
tin chuyén dong (chi s6 anh tham chiéu, théng tin vecto chuyén dong, v.v.) cho ving
tham chiéu dén don vi 14p ma entropy 160. Pon vi bl chuyén dong 154b thuc hién phép
bu chuyén dong nho str dung gia tri vecto chuyén ddng dugc chuyén tr don vi udc lugng
chuyén dong 154a. Don vi du doan lién anh 154 chuyén thong tin ma hoa lién anh bao
gbm théng tin chuyén dong trén ving tham chiéu dén don vi 1ap ma entropy 160.

Theo phuong 4n bé sung, don vi du doan 150 ¢6 thé bao gdm don vi du doan

11



53409 12/122

sao chép khdi (intra-block copy, BC) ndi anh (khéng duoc thé hién trén hinh v&). Pon
vi BC ndi anh du doan thuc hién phép du doan BC ndi anh dwa vao cac mau duoc tai
tao trong anh hién tai, va truyén thong tin ma héa BC ndi anh dén don vi 14p mi entropy
160. Pon vi BC néi anh dv doan thu gié tri vecto khdi biéu thi khu vuc tham chiéu dugc
st dung dé du doan khu vuc hién tai dua vao khu vuc cu thé trong anh hién tai. Pon vi
BC ndi anh du doan c6 thé thuc hién phép du doan BC ndi anh str dung gié tri vecto
khéi thu duoc. Pon vi BC ndi anh du doén truyén thong tin ma héa BC ndi anh dén don
vi 1lap ma entropy 160. Thong tin ma hoa BC ndi anh c6 thé bao gbém thong tin vecto
khbi.

Khi phép dy doan anh duge md ta & trén duoc thue hién, thi don vi bién ddi 110
bién ddi gi4 tri du gitta anh gbc va anh dugc du doan dé thu gié tri hé sb bién d6i. Trong
trudng hop nay, phép bién ddi c6 thé duge thuce hién trong khéi cu thé don vi trong anh,
va kich thuéc ctia khdi cu thé ¢6 thé duge thay d6i trong pham vi dat trude. Pon vi
lugng tir hda 115 luong tir hoa gia tri hé sb bién ddi duoc tao ra trong don vi bién doi
110 va truyén n6 dén don vi l4p ma entropy 160.

Don vi 14p mi entropy 160 1ap m3 entropy thong tin biéu thi hé s6 bién dbi dugce
lugng tir hda, thong tin ma3 hda ndi anh, thdng tin ma hoa lién anh, va thdng tin twong tu
dé tao ra dong bit tin hidu video. Trong don vi 14p ma entropy 160, so d6 lap ma do dai
bién dbi (variable length coding, VLC), so dd 1ap ma s6 hoc, v.v. ¢6 thé dugc st dung.
So db 1ap ma do dai bién ddi (VLC) bao gbm céc ky hiéu dau vao bién ddi thanh cac tir
m4 lién tiép, va do dai cua tir ma c6 thé thay ddi duge. Vi dy, cac ky hiéu xuit hién
thuong xuyén duoc biéu dién bang tir ma ngén, va cac ky hiéu xuat hién khéng thuong
xuyén duoc bidu difn bing tir ma dai. So dd 1ap mi do dai kha bién thich tmg dua vao
ngit canh (context-based adaptive variable length coding, CAVLC) c6 thé duge st dung
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lam so dd 1ap ma d6 dai kha bién. Lap ma sb hoc c6 thé bién ddi cc ky hiéu dit lidu lién
tuc thanh s nguyén té don, trong d6 1ap ma s6 hoc ¢6 thé thu bit t5i wu can dé biéu dién
timg ky hi¢u. Lap ma s6 hoc nhi phéan thich Umg dya trén nglt canh (context-based
adaptive binary arithmetic code, CABAC) cé thé duoc st dung lam lap ma s6 hoc. Vi
dy, don vi lap mé entropy 160 cé thé nhi phén hoa thdng tin biéu thi hé b bién dbi duoc
lwong tir héa. Pon vi 1ap mé entropy 160 c6 thé tao ra dong bit bang cach 1p mi sé hoc
thong tin nhi phén.

Dong bit dugce tao ra duge boc str dung don vi 16p triru tuong mang (network
abstraction layer, NAL) lam don vi co ban. Pon vi NAL bao gém s nguyén cac don vi
cay lap mé duoc lap ma. Dé giai ma dong bit trong bd giai ma video, trude tién, dong
bit phai duoc chia tach trong cac don vi NAL, va sau d6 mdi don vi NAL dugce chia tich
phéi duoc giai ma. Trong khi do, thong tin cdn dé giai ma dong bit tin hiéu video c6 thé
dugc truyén thong qua tip mirc trén cia tai tin chudi bit thd (Raw Byte Sequence
Payload, RBSP) nhu bo tham s6 anh (Picture Parameter Set, PPS), b tham s chudi
(Sequence Parameter Set, SPS), by tham s6 video (Picture Parameter Set, PPS), va v.v.

Trong khi dé, so dé khéi trén Fig.1 thé hién thiét bi ma héa 100 theo mot phuong
an cua sang ché, va céac khdi duoc hién thi riéng biét dugc phan biét vé mat logic va thé
hién céc phan tir cta thiét bi ma héa 100. Theo d6, cac phan tir cia thiét bi ma héa 100
duoc mé ta & trén 6 thé duoc gén duéi dang mét chip hoac dudi dang nhiéu chip tuy
thudc vao thiét ké cta thiét bi. Theo mot phuong an, hoat dong cta tung phﬁn tr clia
thiét bi ma hoa 100 duge md ta & trén c6 thé duoce thuc hién bai bo xir Iy (khong duoc
thé hién trén hinh v&).

Fig.2 1a so db khéi gian lugc cta thiét bi gidi ma tin hidu video 200 theo mot
phuong an cua sang ché. Dua vao Fig.2, thiét bi giai ma 200 clia sdng ché bao gdm don

13



53409 14/122

vi gidi méa entropy 210, don vi lugng tir héa ngugc 220, don vi bién d6i ngugc 225, don
vi loc 230, va don vi du doan 250.

Pon vi giai mé entropy 210 giai ma entropy dong bit tin hiéu video dé trich xuat
hé s bién dbi thong tin, thong tin ma héa ndi anh, théng tin ma hoa lién anh, va thong
tin tuong tu tir timg ving. Vi du, don vi giai ma entropy 210 ¢6 thé thu ma nhi phan héa
cho hé sb bién ddi thong tin ctia ving cu thé tir dong bit tin hidu video. Pon vi giai ma
entropy 210 thu hé s6 bién dbi duoc lugng tir hoa béng cach nhi phan hoa ngugc ma nhi
phéan. Bon vi lugng ti hdéa nguge 220 luong tir hdéa nguge hé 36 bién ddi duoc luong tir
héa, va don vi bién ddi nguoc 225 tai tao gia tri du béng cach str dung hé s6 bién dbi
duoc lugng tir hoa nguoe. Thiét bi xtr 1y tin hiu video 200 tai tao gia tri diém anh gdc
béng cach cong gid tri du thu duge bdi don vi bién ddi nguge 225 véi gia tri dw doan
thu duogc bdi don vi du doan 250.

Trong khi do6, don vi loc 230 thuc hién loc trén anh dé cai thién chit lugng hinh
anh. Pon vi loc nay c6 thé bao gdm bd loc giai khdi dé lam giam su bién dang khdi
va/hodc bd loc vong 1dp thich tng dé loai b6 su bién dang cua toan bd anh. Anh duoc
loc duoce két xudt hodc duge luu trit trong DPB 256 dé str dung 1dm anh tham chiéu cho
anh tiép theo.

Pon vi du doan 250 bao gém don vi du doan ndi anh 252 va don vi du doén lién
anh 254. Don vi du doan 250 tao ra anh du doan béng cach str dung kiéu m3 hoa duoge
giai ma nho don vi gidi ma entropy 210 duge mo ta & trén, bién dbi cac hé s6 cho timg
vung, va thdng tin ma hoa ndi anh/lién anh. Dé tai tao khdi hién tai ma trong d6 phép
gidi ma dugc thue hién, ving dugc giai ma cta anh hién tai hodc cac dnh khac bao gém
khdi hién tai c6 thé duoc str dung. Trong viéc tai tao, chi ¢ anh hi¢n tai, nghia la, anh
(hoac, tém/lét) ma thuc hién phép du doan ndi anh hodc phép du dodn BC ndi anh, duge
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goi 13 4nh noi anh hodc anh (hoic, tAm/I4t) I, va anh (hodc, tAm/l4t) ma c6 thé thuc hién
tat ca phép du doan ndi anh, phép du doan lién anh, va phép du doan BC ndi anh dugc
goi 1a anh (hodc, tim/1at) lién anh. Dé du doan céc gid tri mau cia timg khdi trong sb
cac anh (hodc cac tAm/lat) lién anh, anh (hodc, tAm/14t) st dung 1én dén mot vecto
chuyén dong va chi sé anh tham chiéu duoc goi 1a anh du doan hozc anh (hodc, tam/14t)
P, va anh (hodc tAm/l4t) sir dung 1én dén hai vecto chuyén dong va chi s6 anh tham chiéu
duoc goi 1a anh du doan kép hodc anh (hoac tam/ 14t) B. Noi cach khéc, anh (hoic,
tam/l4t) P str dung 1én dén mot bd thong tin chuyén dong dé du doan mdi khdi, va anh
(hoac tAm/ 1at) B str dung 1én dén hai bo théng tin chuyén dong dé du doan timg khdi.
O day, bd thong tin chuyén dong bao gdm mdt hodc nhidu vecto chuyén dong va mot
chi sb anh tham chiéu.

DPon vi du doan ndi anh 252 tao ra khéi du doan st dung thong tin ma hoa ndi
anh va cac mau duoc tai tao trong anh hién tai. Nhu duoc mé ta & trén, thong tin ma hoa
ndi anh c6 thé bao gém it nhat mot trong s6 ché d6 du doan noi anh, c& ché do xac suét
16n nhat (MPM), va chi sé6 MPM. Pon vi du doan ndi anh 252 du doan cic gia tri mau
cua khdi hién tai béng cach sir dung cdc mau duoc tai tao duoc b tri & phia trai va/hodc
phia trén ctia khdi hién tai 1am cic mau tham chiéu. Trong sang ché nay, cac miu dugc
t4i tao, cac mAu tham chiéu, va cac mau cta khdi hién tai c6 thé biéu dién céc diém anh.
Ngoai ra, cac gia tri mau c¢6 thé biéu dién cac gid tri diém anh.

Theo mot phuong an, cic mau tham chiéu c6 thé 13 cac mau cé trong khéi 1an
cn cta khdi hién tai. Vi du, cac mau tham chiéu c6 thé 1a cic mau lién ké voi bién trai
ctia khi hién tai va/hodc cdc miu c6 thé 1a cac mAu lién ké véi bién trén. Ngoai ra, cac
mAu tham chiéu c6 thé 13 cac mAu duoc bd tri trén dudng trong khoang cch dinh trude
tr bién trai ctia khdi hién tai va/hodc cac mau duoc b tri trén duong trong khoang cach
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dinh truée tir bién trén ctia khoi hién tai trong s6 cdc mAu cta cac khdi 1an can cha khoi
hién tai. Trong trudng hop nay, khdi 1an can ctia khdi hién tai c6 thé bao gom khdi trai
(L), khdi trén (A), khdi dudi bén trai (BL), khdi trén bén phai (AR), hodc khdi trén bén
trai (AL).

Don vi du dodn lién anh 254 tao ra khdi du doén st dung cac anh tham chiéu va
thdng tin ma héa lién anh duge luu trit trong DPB 256. Thong tin 1ap ma lién anh cé thé
bao gdm bd thong tin chuyén déng (chi sé anh tham chiéu, théng tin vecto chuyén dong,
v.v.) cta khdi hién tai cho khdi tham chiéu. Du doan lién 4nh c6 thé bao gdm phép du
doan L0, phép du doan L1, va phép dy doan kép. Phép du doan LO cé nghia la phép du
doan st dung mot anh tham chiéu c6 trong danh sach anh L0, va phép du doan L1 ¢6
nghia 12 phép du don sir dung mét anh tham chiéu ¢6 trong danh séch anh L1. Pé thuc
hién didu nay, ¢6 thé cin mot bd thong tin chuyén dong (vi du, vecto chuyén dong va
chi s6 anh tham chiéu). Trong phuong phap du doan kép, 1én dén hai ving tham chiéu
6 thé duoc str dung, va hai ving tham chiéu c6 thé tdn tai trong cung anh tham chiéu
hodc ¢6 thé ton tai trong cac anh khac nhau. Nghia 13, trong phuong phdp du doan kép,
1én dén hai b thong tin chuyén dong (vi du, vecto chuyén déng va chi s6 anh tham
chiéu) ¢6 thé duoc st dung va hai vecto chuyén dong c6 thé twong tmg v6i cling chi sb
anh tham chiéu hodc céc chi sé anh tham chiéu khac nhau. Trong trudng hop nay, cac
anh tham chiéu ¢6 thd duoc hién thi (hodc duge két xut) ca trudce va sau anh hién tai
theo khia canh thoi gian. Theo mdt phuong an, hai ving tham chiéu duoc sir dung trong
so dd du doan kép c6 thé 14 hai ving duge chon tir danh sach anh LO va danh sach anh
L1, mot cach twong Ung.

Pon vi dy doan lién anh 254 c6 thé thu khdi tham chiéu ctia khdi hién tai st
dung vecto chuyén dong va chi s6 anh tham chiéu. Khéi tham chiéu ¢ trong anh tham
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chiéu tuong ting vé6i chi sé anh tham chiéu. Ngoai ra, gia tri mau ctia khdi duge xac dinh
bai vecto chuyén dong hodc gia tri duge ndi suy cta né c¢é thé duge sir dung lam bién
doc 1ap cta khdi hién tai. D& dy doan chuyén dong voi d6 chinh xéc diém anh don vi
diém anh phu, vi dy, bo loc ndi suy 8-tap cho tin hi¢u luma va bd loc noi suy 4-tap cho
tin hidu séc d6 c6 thé duoc st dung. Tuy nhién, bd loc ndi suy dé du doan chuyén dong
trong cac don vi diém anh phy khéng bi gidi han & d6. Theo cach nay, don vi du doén
lién anh 254 thuc hién phép bu chuyén dong dé du doan két cdu ctia don vi hién tai tir
cac anh chuyén dong duogc tai tao trude dd. Trong trudong hop nay, don vi du doan lién
anh c6 thé str dung bd théng tin chuyén dong.

Theo phwong 4n bd sung, don vi du doan 250 c¢6 thé bao gdm don vi dy doén
BC ndi anh (khong duoc thé hién trén hinh v&). Pon vi du dodn BC ndi anh c6 thé tai
tao vung hién tai nh¢d tham khdo ving cu thé bao gém cac mau duoc tai tao trong anh
hién tai. Pon vi du doan BC ndi anh thu thdng tin ma hoa BC ndi anh cho vung hién tai
tir don vi giai ma entropy 210. Pon vi dg doan BC ndi anh thu gid tri vecto khéi cua
ving hién tai biéu thi ving cu thé trong anh hién tai. Pon vi du doan BC ndi anh c6 thé
thuc hién phép dy doan BC noi anh bf?mg cach st dung gi tri vecto khéi thu duoc.
Thong tin ma héa BC ndi anh ¢6 thé bao gdm théng tin vecto khéi.

Anh video duoc tai tao dugc tao ra béng cach thém gia tri du dodn dugc két xudt
tir don vi du doan ndi anh 252 hodc don vi du doan lién anh 254 va gia tri du dugce két
xudt tir don vi bién ddi nguoc 225. Tuc 14, thiét bi giai ma tin hidu video 200 tai tao khdi
hién tai stt dung khdi du doan dugc tao ra boi don vi du doan 250 va ph?ln du thu duoc
tr don vi bién dbi nguogc 225.

Trong khi dé, so d6 khéi trén Fig.2 thé hién thiét bi giai ma 200 theo mot phuong
an clia sang ché, va cac khdi duoc hién thi riéng bist duge phan biét vé mit logic va thé
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hién cac phan tir ctia thiét bi giai ma 200. Theo d6, cac phén tir clia thiét bi giai ma 200
dugc mo ta & trén co thé duoc gén dudi dang mot chip hode dudi dang nhiéu chip tuy
thudc vao thiét ké cta thiét bi. Theo mot phuong an, hoat ddng cla ting phﬁn tlr cuia
thiét bi giai ma 200 duogc mb ta & trén c6 thé duoc thuc hién boi b xtr Iy (khéng duge
thé hién trén hinh v8).

Fig.3 minh hoa phuong an ma trong dé don vi cay lap ma (CTU) dugc phan chia
thanh céac don vi 1ap ma (CUs) trong anh. Trong quy trinh 1dp ma ctia tin hiéu video, anh
c¢6 thé duoc phan chia thanh chudi cac don vi cdy 1ap ma (CTUs). Don vi cdy 14p ma
bao gdm khdi NXN cta cac mau luma va hai khdi ctia cac mau sic do tuong tmg véi no.
Don vi cay lap m3 c¢6 thé duge phén chia thanh nhidu don vi 14p ma. Pon vi cdy 14p ma
khong duge phén chia va c6 thé 1a nat 1a. Trong trudng hop ndy, ban than don vi cdy 1ap
ma ¢6 thé 1a don vi 1ap m4. Pon vi 1ap ma dé cap dén don vi co ban ding dé xtr Iy anh
trong quy trinh xr ly tin hiéu video dugc mo ta & trén, nghia la, phép du doan ndi anh/lién
anh, phép bién dbi, phép luong tir hoa, va/hoic 1ap ma entropy. Kich thuée va hinh dang
ctia don vi 14p ma trong mdt anh c6 thé khong phai 1a hing s6. Pon vi 1ap ma c6 thé ¢6
dang hinh vuéng hodc hinh chit nhat. Don vi 1ldp ma hinh chit nhat (hodc khéi hinh chir
nhét) bao gdm don vi lap ma doc (hodc khdi doc) va don vi 1ap mi ngang (hozc khéi
ngang). Trong ban md ta nay, khdi doc 1a khdi ma chiéu cao ctia n6 16n hon so véi chiéu
rong, va khdi ngang 12 khdi ma chiéu rong 16n hon so véi chidu cao. Ngoai ra, trong ban
md ta nay, khdi khéng vudng cé thé dé cap dén khéi hinh chit nhat, nhung séng ché
khéng bi gidi han & do.

Dua vao Fig.3, trudc tién don vi cdy lap ma duge phéan chia thanh cAu tric cdy
t phan (QT). Nghia la, mdt ntit c6 kich thudc 2NX2N trong cdu tric cdy ti phan c6 thé
dugc phan chia thanh bdn nut ¢6 kich thude NXN. Trong ban m6 ta nay, cdy tir phan
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cling ¢6 thé duoc goi 1a cdy bbn phan. Viée phan chia ciy tir phan c6 thé duoc thuc hién
mdt cach dé quy, va khong phai tit ca cac nut déu can duge phan chia v6i cling do sau.

Trong khi d6, nut 14 ctia cdy t& phan dugc mé ta & trén c6 thé duoc phan chia
thém thanh cau tric cdy da loai (multi-tpye tree, MTT). Theo mdt phuong an ctia sang
ché, trong cAu tric cdy da loai, m{t nut co6 thé duoc phén chia thanh cAu trac cady nhi
phén hodc cdy tam phan cta viéc chia ngang hodc doc. Nghia 13, trong ciu tric cdy da
loai, ¢6 bdn cdu triic phan chia ching han nhu phén chia nhi phan doc, phan chia nhi
phéan ngang, phan chia tam phan doc, va phéan chia tam phan ngang. Theo mdt phuong
4n cta sang ché, trong mdi trong s6 cac cu tric cy, chidu rong va chiéu cao cua céc
nit ¢6 thé déu cé Ly thira co sb 2. Vi du, trong céu tric ciy nhi phan (BT), nit ¢6 kich
thudc 2NX2N ¢6 thé duge phan chia thanh hai nat NX2N bang cach phéan chia nhi phan
doc, va phan chia thanh hai nut 2NXN bang cach phéan chia nhi phan ngang. Ngoai ra,
trong céu truc ciy tam phéan (TT), nut ¢6 kich thuéec 2NX2N duogc phén chia thanh cac
nat (N/2)X2N, NX2N, va (N/2)X2N bang cach phan chia tam phan doc, va phan chia
thanh cac nat 2NX(N/2), 2NXN, va 2NX(N/2) bang cach phan chia tam phan ngang.
Viéc phan chia cay da loai nay co thé dugc thuc hién mét cach dé quy.

Nt 14 ctia cdy da loai c6 thé 1a don vi 1ap ma. Néu viéc phén chia cho don vi 1ap
mé khong duoc biéu thi hodc don vi lap ma khong 16n ddi voi do dai bién d6i 16n nhat,
thi don vi lap ma duge sir dung 1am don vi dy doan va bién ddi ma khong can chia thém.
Mit khéc, it nhat mot trong s6 cdc tham sd sau trong cdy ti phan va cdy da loai duoc
md ta & trén 6 thé duge x4c dinh trude hodc duge truyén thong qua bo mirc cao cua cac
RBSP ching han nhu PPS, SPS, VPS, va v.v. 1) Kich thuéc CTU: kich thuée nuat gbe
cla cdy t phén, 2) kich thuéc QT nho nhét MinQtSize: kich thudc nut 14 QT duge phép
nhé nhét, 3) kich thuéc BT 16n nhat MaxBtSize: kich thudc niit gbe BT duoc phép 16n
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nhét, 4) Kich thuée TT 16n nhat MaxTtSize: kich thude nut gbe TT 16n nhét, 5) Do sau
MTT 1én nhit MaxMttDepth: d6 sdu duoc phép 16n nhit ciia MTT dugc phan chia tir
nit 14 ctia QT, 6) Kich thuée BT nhé nhit MinBtSize: kich thude nat 14 BT dugc phép
nhé nhét, 7) Kich thudc TT nhé nhit MinTtSize: kich thuéde nit 14 TT duoc phép nhod
nht.

Fig.4 thé hién phuong 4n ctia phuong phép ding dé bo higu viéc phan chia cay
tir phan va céy da loai. Céc co dugc ddt trudce co thé duoc sur dung dé bao hiéu viéc phéan
chia cdy t& phan va cdy da loai dugc mé ta & trén. Dua vao Fig.4, it nhat mét trong s6
cd ‘qt_split flag’ biéu thi liéu c6 phan chia nit cay tt phan hay khong, co ‘mtt_split flag’
biéu thi lidu c6 phéan chia nut cdy da loai hay khong, c& 'mtt_split vertical flag' biéu thi
hudng phan chia cua nut cdy da loai, hodc co 'mtt_split binary flag' biéu thi hinh dang
-phén chia ctia niit cdy da loai c6 thé dugc st dung.

Theo mot phuongvén clia sang ché, don vi cy l4p ma 1a niit gdc ctia cdy t& phan,
va trude tién ¢ thé duoc phan chia thanh cu trac cdy tir phan. Trong ciu tric cdy t
phan, 'qt_split_flag' duoc béo hiéu cho mdi nit'QT node'. Néu gid tri cia ‘qt_split_flag’
1a 1, thi nat duoc phan chia thanh 4 nit vudng, va néu gia tri ctia 'qt_split_flag' 12 0, thi
nut tuong ung trd thanh nut 14 'QT _leaf node' clia cdy ti phan.

M3i cdy tr phan nat 14 'QT leaf node' ¢6 thé duoc phan chia thém thanh cdu
tric cdy da loai. Trong cdu tric cdy da loai, 'mtt_split flag' dwgc béo hiu cho mdi nit
"MTT node'. Khi gid tri ctia ‘mtt_split_flag’1a 1, thi nut tuong g duoc phén chia thanh
nhiéu nat hinh chit nhat, va khi gia tri ctia 'mtt_split_flag' 1a 0, thi nut twong Umg 1a nut
14 MTT leaf node' cta cdy da loai. Khi nut cay da loai MTT node' dugc phan chia
thanh nhiéu nat hinh chit nhat (ttc 13, khi gia tri ctia 'mtt split flag' 1a 1), thi
'mtt split vertical flag' va 'mtt split binary flag' cho ntit MTT _node' ¢c6 thé dugc béo
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hidu bd sung. Khi gié tri cia 'mtt_split vertical flag'1a 1, thi viéc phén chia doc ctia nut
'MTT node' duoc biéu thi, va khi gia tri ctia 'mtt_split vertical flag'1a 0, thi viéc phan
chia ngang ctia nat MTT node' duoc bidu thi. Ngoai ra, khi gid tri cua
'mtt_split_binary flag' 14 1, thi nit 'MTT node' dugc phéan chia thanh 2 nat hinh chit
nhat, va khi gi4 tri cda 'mit_split binary flag' 1a 0, thi nat MTT node' dugc phan chia
thanh 3 nut hinh chit nhat.

Phép du doan anh (phép bu chuyén dong) dé 1ap ma dwoc thuc hién trén don vi
1ap ma ma khong dugc phén chia nira (tirc la, nut 14 cta cdy don vi 1dp mad). Sau day,
don vi co ban dé thuc hién phép du doan s& duoc goi 1a "don vi du doan" hoac "khéi du
doan".

Sau day, thuat ngfr "don vi" duoc sir dung trong ban md ta c6 thé thay thé don
vi du doan, 1a don vi co ban dé thuc hién phép du doan. Tuy nhién, sang ché khong bi
gidi han ¢ do, va "don vi" ¢ thé duoc hiéu 1a khai niém bao ham mot cach rong rdi don
vi lap ma.

Fig.5 minh hoa phép du doén lién anh theo mot phuong an ctia sang ché. Nhu
duge m6 ta & trén, bd gidi mi ¢ thé dw doan khdi hién tai dua vao cdec miu duge khoi
phuc ctia anh duge giai ma khac. Dya vao Fig.5, bd giai ma thu thap khéi tham chiéu 42
trong anh tham chiéu dya vao thong tin chuyén dong ctia khéi hién tai 32. Trong trudng
hop nay, thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm chi s anh tham chiéu va vecto chuyén
déng 50. Chi sé anh tham chiéu biéu thi anh tham chiéu cta khdi hién tai trong danh
sach anh tham chiéu. Ngoai ra, vecto chuyén dong 50 biéu thi do léch giita gia tri toa do
ctia khdi hién tai 32 bén trong anh hién tai va gia tri toa d6 ctia khdi tham chiéu 42 trong
anh tham chiéu. Bo giai ma thu thap bién doc 1ap ctia khéi hién tai 32 dua vao céc gia
tri mAu cta khdi tham chidu 42 va khoi phuc khdi hién tai 32 sir dung bién doc 14p.
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Trong khi d6, theo mot phuong 4n ctia sang ché, phép bu chuyén dong dua vao
khéi con ¢6 thé duoc sir dung. Nghia 13, khéi hién tai 32 ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu
khéi con, va vecto chuyén dong doc lap ¢ thé duge sir dung cho timg khéi con. Theo
d6, cac khéi con tuong tmg c6 thé dwoc dy doan sir dung céc khoi tham chiéu khac nhau
trong khdi hién tai 32. Theo mdt phuong éan, khdi con ¢6 thé ¢6 kich thude dat trude
ching han nhu 4X4 hodc 8X8. Bd giai ma thu thap bién doc 1ap cta timg khdi con clia
khéi hién tai 32 thong qua vecto chuyén dong ctia timg khéi con. Nho céc sy két hop
cla céc bién doc 18p cta cac khéi con tuong Ung, bién doc 1ap cta khdi hién tai 32 ¢
thé dugc thu thap, va bd gidi ma c6 thé khdi phuc khdi hién tai 32 sir dung bién doc 1ap
duogc thu thap cta khdi hién tai 32.

Theo mdt phuong an cia sang ché, phép bu chuyén dong dua vao khdi con thong
qua nhiéu phuong phép khac nhau cé thé dugc thuc hién. Phép bu chuyén dong dua trén
khéi con c6 thé bao gdm phép bu chuyén déng dua trén mo hinh afin (sau day, duge goi
1a phép bu chuyén dong afin hozc phép du doan chuyén dong afin) va Phéb du doan
vecto chuyén dong tam thoi dua trén khdi con (Subblock-based Temporal Motion Vector
Prediction, SbTMVP). Sau day, cac phuong an khac nhau ctia phép bu chuyén dong afin
va SbTMVP dugc mo ta dua vao cac hinh ve€.

Fig.6 minh hoa phuong phép bdo hi¢u vecto chuyén dong theo mot phuong an
cua sang ché. Theo mot phuong 4n clia sang ché, vecto chuyén dong (Motion Vector,
MV) ¢6 thé duoc tao ra dua vao phép du doan (hodc bién doc 1ap) vecto chuyén dong
(MVP). Vi du, MV ¢6 thé duge xac dinh bang nhu dugce thé hién trén [Phuong trinh 1]
dudi day. Noi cach khac, MV cé thé duoc xac dinh (duoc tao cAu hinh hodc duoc tao ra)
dué6i dang gié tri gibng véi MVP.

Phuong trinh 1
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MV = MVP

Theo vi du khac, MV ¢6 thé duoc x4c dinh dua vao MVP va chénh léch vecto
chuyén déng (Motion Vector Difference, MVD) nhu duoc thé hién trén [Phuong trinh
2] du6i ddy. Bo ma hoa c6 thé bao hidu théng tin MVD cho bd giai ma dé biéu thi MV
chinh xé4c hon, va bd giai ma ¢ thé tao ra MV bang cach thém MVD dugc thu thap vao
MVP.

Phuong trinh 2

MV = MVP + MVD

Theo mdt phwong 4n cta sang ché, bo ma hoa co thé truyén thong tin chuyén
dong dugc x4c dinh dén bd giai ma, va b giai ma c6 thé tao ra MV tir thong tin chuyén
dong nhan dugc va sinh ra (hodc tao ra) khdi duoc du doan dua vao dé. Vi dy, thong tin
chuyén dong c6 thé bao gdm thong tin MVP va thong tin MVD. Trong trudng hop nay,
céc phén tir ctia thong tin chuyén dong c6 thé thay ddi tiy thude vao ché do du doén lién
anh. Vi du, thong tin chuyén dong c6 thé hoic c6 thé khong bao gém théng tin MVP
trong ché d6 hop nhat. Theo vi du khéc, thong tin chuyén dong c6 thé bao gdbm thong
tin MVP va théng tin MVD trong ché d6 du doan vecto chuyén dong nang cao
(Advanced Motion vector Prediction, AMVP).

Dé x4c dinh, truyén, va nhén thong tin v& MVP, b ma hoa va bo giai ma c6 thé
tao ra cc ng vién MVP (hodc danh sach ing vién MVP) theo cach tuong tu. Vi du, bo
ma hoa va b giai ma c6 thé tao ra cac img vién MVP giéng nhau theo cung thir tu.
Ngoai ra, bd ma hoa c6 thé truyén chi s6 biéu thi (hodc biéu didn) MVP dugc xac dinh
(hodc duoc chon) tir trong s6 cac ung vién MVP dugc tao ra dén bo giai mé, va bd giai
ma ¢6 thé tao ra MVP va/hodc MV duoc xac dinh dua vao chi s6 nhén duoc.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, cac ung vién MVP ¢6 thé bao gbém tmg vién
theo khong gian, ing vién theo thoi gian, va ing vién tuwong tu. Céac tmg vién MVP cé
thé duoc go1i la céc g vién hop nhét khi ché d6 hop nhét duoc 4p dung, va cé thé duoc
g0i 13 c4c tng vién AMVP khi ché d6 AMVP duoc 4p dung. Ung vién theo khdng gian
¢ thé la MV (hodc thong tin chuyén ddéng) cho khéi duoc dinh vi ¢ vi tri cu thé tir khéi
hién tai. Vi du, Gng vién theo khong gian c6 thé 1a MV ctia khdi ma lién ké hogc khong
1in ké v&i khdi hién tai. Ung vién theo thoi gian c6 thé 1a MV tuong tmg v6i khéi trong
anh khac v4i anh hién tai. Ngoai ra, vi du, cac ung vién MVP ¢6 thé bao gém MYV afin,
ATMVP, STMVP, céc su két hop ctia cic MV (hodc c4c tmg vién), MV trung binh cta

cac MV (hoéc cac ung vién), MV zero, va tuong tu.
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Theo mot phuong én, bd méa hoa co thé bao hiéu thong tin biéu thi anh tham
chiéu dén bd giai ma. Theo mot phuong 4n, khi anh tham chiéu cta cac Gmg vién MVP
13 khac voi anh tham chiéu ctia khéi hién tai (hodc khdi duoc xtr Iy hién tai), thi bd ma
héa/bd giai ma 6 thé dinh ty 16 MV (dinh ty 18 vecto chuyén dong) clia céc tmg vién
MVP. Trong trudng hop nay, viée dinh ty 16 MV ¢6 thé dugc thuc hién dua vao s6 dém
tht tu anh (Picture Order Count, POC) ctia anh hién tai, POC cua anh tham chiéu cta
khéi hién tai, va POC cta 4nh tham chiéu cua ung vién MVP.

Phuong 4n chi tiét cia phuong phép béo hiéu MVD duoc md ta sau ddy. [Bang
1] du6i day thé hién cu tric ct phap dé bao hidu MVD.

Bang 1
mvd codingf x0, v, refList ) § Ehéaméti
__abs mvd greaterd fagl0] R |aev)
abs_mvd_greaterd_flagl 1 | aefv)
ift abs_pmvd_greaterd_flag{ 0 1) e B
abs_mvd_grestert Nagf 0} ac{y)
il abs_mvd_greatert flagf 1 ]}
abs_mvd_greatert_flagf 1} {aefvy
iff abs_mvd greaterd Aag] 0]) {
it] abs_mvd_greater! flagf 0]}
ahs_mvd_minus2] O | ] aefv)
mvd sign Mug( 0] ) aely)
A )
iff abs_mivd_greater() flag{ 1 ]) {
il abs_mvd_greater] fagl 11}
abs_mvd_minus2| § ] aelvy
| tvd,_sign Ragf 1] ae{v)
i
}

Dua vao [Bang 1], ddu va gié tri tuyét ddi cia MVD c6 thé duoc lap ma riéng
theo mot phuong an cta sang ché. Nghia 13, ddu va gié tri tuyét d6i cia MVD c¢6 thé ¢6
phan tir ¢t phap (hodic céc phan tir cti phép) khac nhau. Ngoai ra, gia tri tuyét d6i ctia
MVD ¢6 thé duoc 1ap ma truc tiép hodic ¢6 thé dugc 1ap ma dén dwa vao c& biéu thi li¢u
gi4 tri tuyét d6i c6 16n hon N hay khong nhu duoc thé hién trén [Bang 1]. Néu gia tri
tuyét dbi 16n hon N, thi gi4 tri cua (gia tri tuyét d6i— N) cling c6 thé duge bao hidu. Cu
thé 1, trong vi du ctia [Bang 1], abs_mvd_greater0_flag biéu thi lidu gid tri tuyét ddi ¢6
16n hon 0 hay khong c6 thé dugc truyén. Néu abs mvd greater0_flag biéu thi (biéu
didn) rang gid tri tuyét di khong 16n hon 0, thi gia tri tuyét dbi cia MVD c6 thé duge
xac dinh 1a 0. Ngoai ra, néu abs mvd_greater0_flag biéu thi rang gi4 tri tuyét dbi 16n
hon 0, thi ¢t phép (ho#c phan tir ¢t phép) bd sung co thé tdn tai.

Vi du, abs mvd_greater] flag biéu thi ring gi4 tri tuyét dbi 1én hon 1 ¢6 thé

duoc truyén. Néu abs mvd_greater] flag bidu thi (biéu dién) rang gid tri tuyét a6i
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khéng 16n hon 1, thi gid tri tuyét d6i cia MVD c6 thé duoc xac dinh 1a 1. Néu
abs_mvd_greater] flag bidu thi ring gia tri tuyét ddi 16n hon 1, thi ¢t phép b sung c6
thé ton tai. Viduy, abs_ mvd minus2 c6 thé ton tai. abs_ mvd minus2 c6 thé 1a gié tri (gia
tri tuyét d6i— 2). Do x4c dinh duoc rang gi4 tri tuyét dbi 16n hon 1 (tirc 14, 16n hon hozc
bing 2) theo céc gia tri cia abs_mvd greater0 flag va abs mvd_greater] flag, nén gia
tri clia (gia tri tuyét ddi— 2) c6 thé duoc bao hiéu. Viée thue hién mot cach phéan cip béo
hidu ¢t phap trén thong tin trén gié tri tuyét dbi c6 thé sir dung sb lwong bit nho hon so
v6i viée nhi phan héa va bao hiéu gié tri tuyét doi nay.

Theo mét phuong 4n, ct phap lién quan dén gia tri tuyét déi c6 thé duoc lap ma
bang céch 4p dung phuong phép nhi phan héa d6 dai bién ddi chiang han nhu Golomb-
ham m{, don phén bi ct, rice bi cat, hodc twong tu. Ngoai ra, co biéu thi ddu ctia MVD
¢6 thé duge bao hiéu thong qua mvd_sign_flag.

Mic du phuong phép 1ap ma MVD di duoc mo ta trong phuong 4n néu trén, dau
va gia tri tuyét d6i cta thong tin cling nhw MVD ¢6 thé duoc bao hiéu riéng. Gia tri tuyét
dbi c6 thé duoc 1ap mé cho co biéu thi lidu gia tri tuyét d6i ¢6 16n hon gia tri cu thé duoc
xé4c dinh trude hay khong hodc gia tri thu duge bang cach trir gié tri cu thé tir gia tri tuyét
d6i. Trén [Bang 17, [0] va [1] ¢6 thé biéu thi cdc chi sb thanh phan. Vi du, [0] va [1] ¢6
thé 1a thanh phdn x (ttc 13, thanh phin ngang) va thanh phan y (tic 1, thanh phan doc).

Fig.7 minh hoa phuong phép béo hiéu thong tin d6 phan giai vecto chuyén dong
thich mg theo mot phuong 4n ctia séng ché. Theo mot phuong an ciia sing ché, d6 phan
giai biéu thi MV hodc MVD ¢4 thé thay d6i. Vi du, d phan giai c6 thé duoc biéu thi
dwa vao diém anh (hodc pel). Vi du, MV hoiic MVD c6 thé dugc béo hiéu trong cic don
vi 1/4(mdt phén tu), 1/2(mdt ntra), 1(sb6 nguyén), 2, hoic 4 diém anh. B ma héa c6 thé
bo hiéu thong tin d6 phén giai ciia MV hodc MVD cho bd gidi ma. Ngoai ra, vi du, 16
¢6 thé duoc 14p ma thanh 64 trong céc don vi 1/4 (1/4 * 64 = 16), thanh 16 trong céc
donvil (1*16=16), va thanh 4 trong cac don vi 4 (4 * 4 = 16). Nghia la, gid tri MV
hodc MVD c¢6 thé duoc xéac dinh str dung [Phuong trinh 3] dudi day.

[Phuong trinh 3]

valueDetermined = resolution*valuePerResolution

Trong [Phuong trinh 3], valueDetermined biéu thi gia tri MV hoic MVD. Ngoai
ra, valuePerResolution 14 gid tri dugc béo hiéu dua vao d¢ phan giai duge xdc dinh.
Trong trudong hop nay, khi gia tri dugc bao hiéu boi MV hodc MVD khong thé duoc
chia bdi dd phén giai duge xac dinh, thi quy trinh lam tron va quy trinh tuong tu co thé
duoc 4p dung. Khi dd phén giai cao duge st dung, thi d§ chinh xéc ¢6 thé tang 1én nhung
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gia tri dugc 14p ma 1a 1én va do do s6 lugng bit 16n hon co thé duoc str dung. Khi d6
phan giai thap duoc st dung, thi d6 chinh x4c ¢6 thé giam nhung gia tri dwoc 1ap ma 1a
nho va do d6 sd lugng bit nho hon ¢6 thé duge sit dung. Theo mot phuong én, dd phan
giai ¢6 thé duge tao cdu hinh khac di trong céc don vi chudi, anh, 14t, don vi cdy 1ap ma
(Coding Tree Units, CTUs), don vi 1ap ma (Coding Units, CUs), va don vi tuong tu.
Nghia 14, bd ma hoa/bd giai ma co thé duoc xéc dinh/ap dung mdt cach thich img d6
phén giai theo don vi dugc xac dinh trudc trong s6 cac don vi duoc mo ta & trén.

Theo mot phuong 4n ciia ban md ta, thong tin d6 phan giai c6 thé duoce bao hiéu
tir bd ma hoa dén bo giai ma. Trong truong hop ndy, thong tin d6 phéan giai c6 thé duge
nhi phan héa va duge bao hidu dua vao do dai kha bién. Trong truong hop nay, chi phi
bao hiéu c6 thé duoc giam khi bao hiéu dugc thuc hién dua vao chi s6 tuong tmg véi
gid tri nho nhét (tte 13, gid tri trude nhat). Theo mdt phuong én, d6 phan giai ¢6 thé dugc
anh xa 18n c4c chi s6 béo hidu theo thir tu tir d6 phéan giai cao dén d6 phén giai thap.

Theo mot phuong an cta ban mo ta, Fig.7 minh hoa phuong phap bao hiéu khi
gia st ring ba d6 phan giai duoc str dung trong s6 cac d6 phan giai khac nhau. Trong
truong hop nay, ba bit béo hiéu c6 thé 13 0, 10, va 11, va ba chi s6 bao hidu c6 thé duoc
goi 12 do phén giai thir nhét, d6 phén giai thr hai, va do phéan giai thir ba. Do 1 bit can
duoc bao hidu do phan giai thir nhat va 2 bit can duoc bao hiéu cac do phan giai con lai,
nén chi phi bao hidu c6 thé twong d6i giam khi @6 phan giai thir nhat duogc béo hiéu.
Trong vi du trén Fig.7, d6 phan giai thir nhat, d6 phan giai thi hai, va do phan giai thi
ba c6 thé 1an luot duoc xé4c dinh 13 céc d6 phan giai diém anh 1/4, 1, va 4. Trong céac
phuong an sau day, dd phan gidi MV co thé 1a 46 phén giai ciia MVD.

Fig.8 minh hoa phép bu chuyén dong afin theo mdt phuong an clia sang ché.
Theo phuong phap du doan lién anh théng thuong, phép dy doén lién anh dugc thuc
hién chi st dung mdt vecto chuyén dong cho mdi trong sé phép dw doan L0 va phép du
doan L1 cho khdi hién tai, va do d6 duge tdi wu cho phép du doén ctia chuyén ddéng tinh
tién. Tuy nhién, can str dung khéi tham chiéu 44 theo cac hinh dang va kich thudc khac
nhau d& thuc hién mot cach hiéu qua phép bu chuyén dong dé phéng to/thu nho, quay,
va céc chuyén dong khong déu khac.

Dua vao Fig.8, trong phép bu chuyén dong afin, kh6i hién tai 34 c6 thé duoc du
doan st dung khdi tham chiéu 44 c6 kich thudc, hinh dang, va/hodc huéng khac véi
kich thuée va huéng cua khéi hién tai 34. Nghia 13, kh6i tham chiéu 44 c6 thé c6 dang
khong phai hinh chit nhat, va c6 thé 16n hon hodc nhé hon so v6i khdi hién tai 34. Khdi
tham chibu 44 c¢6 thé dugc thu thap bang cach thuc hién phép bién dbi afin trén khoi

hién tai 34. Phép bién ddi afin c6 thé bao gdm phép bién dbi afin 6 tham s6 st dung ba
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vecto chuyén dong diém diéu khién (CPMVs) va phép bién dbi afin 4 tham s6 str dung
hai vecto chuyén dong diém didu khién. Phuong an chi tiét cia nd s& duge mo ta dudi
day.

Fig.9 minh hoa phuong 4n ctia phuong phap bu chuyén dong afin 4 tham sd. Dé
giam bt khdi lwong tinh todn va chi phi béo hidu ctia phép bién ddi afin, phép bu chuyén
ddng afin c6 thé duoc thuc hién st dung sb lugng vecto chuyén dong diém diéu khién
(CPVMs) duoc dit trude. Vecto chuyén dong diém diéu khién (CPMV) 1a vecto chuyén
déng tuong tmg v6i didm didu khién cu thé (hodc vi tri mau) ctia khéi hién tai. Diém
diéu khién cu thé c6 thé bao gdm it nhat mot trong sd cac gboc ctia khdi hién tai. Theo
phuong 4n ctia sang ché, CPMV tuong g véi gbe trén cling bén trai clia khéi hién tai
duoc goi 1a v0 (hodc CPMV thi nhat), CPMV tuong timg v6i goc trén cling bén phai ctia
khéi hién tai duge goi 1a vl (hodc CPMV thit hai), va CPMV tuong tmg véi géc dudi
cung bén trai ctia khdi hién tai duoc goi 1a v2 (hodc CPMYV thir ba). B§ CPMV bao gbém
it nhat hai CPMV ¢6 thé duoc sir dung cho phép du doan chuyén dong afin,

Theo mdt phuong an trén Fig.9, phép du doan chuyén dong afin 4 tham sb ¢6
thé dugc thue hién st dung v0 va v1. Khéi hién tai 36 dugc bidu thi boi dudng lién nét
¢6 thé duge du doén st dung khdi tham chiéu 46 & vi tri duoc biéu thi boi duong nét
dat. Cac miu ctia khdi hién tai 36 c6 thé duoc anh xa 1én cac mau tham chiéu khac nhau
thong qua phép bién ddi afin. Cu thé hon, vecto chuyén dong (Vx, Vy) tai vi trf mau (x,
y) ctia khdi hién tai 36 c¢6 thé duoc suy ra tir [Phuong trinh 4] dudi day.

Phuong trinh 4

\ % -V " (v ;T v ')
v, =( 1y " 0,\) X — 1) " 0y Y+ vy,
Wy, =ve) (v, —vy,)
vy — ) ) X+ X A y + Vo),
w w

J day, (vOx, v0y) bidu thi CPMV thir nhat twong tmg véi goc trén cung bén trai
ctia khéi hién tai 36, va (v1x, vly) biéu thi CPMYV th@ hai twong tmg véi goc trén cung
bén phai ctia khdi hién tai. Ngoai ra, w 1a chidu rong ctia khéi hién tai 36.

Fig.10 minh hoa phuong phap du doan chuyén dong afin theo mot phuong 4n
clia sang ché. Theo mot phuong 4n clia séng ché, chuyén dong afin c¢6 thé duoc biéu thi
str dung cac CPMV hodc céc tham sd.

Dua vao Fig.10, bd mé héa/bd giai ma co thé thuc hién phép du doan chuyén
dong afin st dung cdc CPMV v0, v1, va v2. Khi sdu tham s6 duge st dung, thi ba vecto
chuyén dong diém diéu khién (CPMVs) v0, v1, va v2 ¢6 thé duge sit dung cho phép du
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doén chuyén dong afin. Hinh dang ctia khdi tham chiéu ma tir d6 khdi hién tai 36 duoc
du doan c6 thé duoc bidu thi dwa vao ba vecto v0, v1, va v2 hodc sdu tham sb. Dua vao
Fig.10, khdi hién tai 36 duoc bidu thi boi dudng thing co thé duoc du doan tir khéi tham
chiéu 46 duoc biéu thi boi dudng nét dit trén Fig.10 trén anh tham chiéu. Nghia 13, mdi
diém didu khién (hodc diém anh tai vi trf twong tng) cua khéi hién tai 36 ¢6 thé duoc
4nh xa 1én diém (hozc diém anh) khac thong qua phép bién dbi afin. Phuong trinh (5)

dudi day thé hién trudng vecto chuyén dong theo mot phuong an clia sang ché.

Phuong trinh 5
(mvy — mv§) (mvi — mvy) )
my* = L 2 x + 2 Ly o+ mvj
w h
muY — muY Y gy
mv; —my, mv; —mv,
mvym( 1 a)x+( 2 G)yﬁ-mvé’

w h

Trén [Phuong trinh 5], CPMV ctia v0 biéu thi vecto chuyén dong ctia diém diéu
khién géc trén cung bén trai trén Fig.10 c6 thé duge bidu thi boi (mv_07x, mv_0"y).
CPMV ctia v1 biéu thi vecto chuyén dong ctia diém diéu khién goc trén cliing bén phai
¢6 thé duoc bidu thi béi (mv_17x, mv_17y). CPMV cua v2 biéu thi vecto chuyén dong
ctia diém diéu khién goc dudi ciing bén trai ¢ thé duoc biéu thi béi (mv_2/°x, mv_2%y).
Trong truong hop ndy, vecto chuyén dong (mv”x, mv*y) & vi tri (x, y) ¢6 thé duge tao
ra (hodic duoc tinh toan) sit dung [Phuong trinh 5]. Theo d6, vi tri ctia mdi diém anh
hoéc vecto chuyén dong tai vi tri cu thé c6 thé duoc tao ra theo [Phuong trinh 5] dua
vao cac vécto chuyén dong diém diéu khién v0, v1, va v2. '

Ngoai ra, trén [Phuong trinh 5], (x, y) c6 thé 14 cac toa do tuong d6i trong khdi.
Vi dy, khi vi trf trén cliing bén trai ctia khdi 14 (0, 0), thi (x, y) ¢6 thé 1a vi tr dwa vao vi
tri trén cling bén trai. Theo d6, khi gia st rang vi trf ctia v0 1a (x0, y0), thi vi tri ctia v1
la (x1, y1), va vi tri cua v2 la (x2, y2), va khi céc toa do giéng nhau cuta vi tri cua vO0,
v1, va v2 duoc str dung cho (x, v), thi x vay ¢6 thé 1an luot duge biéu thi 1a (x-x0) va
(y-y0), trong [Phuong trinh 5]. Ngoai ra, trong truong hop nay, w biéu thi chiéu rong
ctia khdi c6 thé 1a (x1-x0), va h biéu thi chiéu cao ctia khéi c6 thé 1a (y2-y0).

Fig.11 minh hoa phuong an cia phuong phap bu chuyén dong afin dva trén khéi
con. Nhu duoc mé ta & trén, vecto chuyén dong (tic 13, trudong vecto chuyén dong) tai
timg vi tri mau cta khéi hién tai c6 thé dugc tao ra sit dung phép bién d6i chuyén dong
afin. Tuy nhién, d& giam b6t khdi lugng tinh todn, phép bu chuyén dong afin dya trén
khdi con ¢6 thé dugc thuc hién theo mot phuong an ctia séng ché. Nhu duge minh hoa
trén Fig.8, khdi hién tai c6 thé bao gém nhiéu khdi con, va vecto chuyén dong dai dién
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ctia timg khdi con dugce thu thap dua vao bd CPMV. Theo mdt phuong én, vecto chuyén
dong dai dién ctia timg khdi con c6 thé 14 vecto chuyén ddng tuong Umg vdi vi tri cia
mau & giita ctia khdi con tuong tng. Theo phuong an bd sung, khi vecto chuyén dong
cla béng-con, thi vecto chuyén déng c6 d6 chinh xé4c cao hon so v6i vecto chuyén dong
chung c6 thé dugc str dung. Dé dat duoc diéu nay, phép bu chuyén dong bd loc noi suy
c6 thé duoc ap dung.

Kich thu6e cua khdi con di qua phép bu chuyén dong afin ¢6 thé duoc tao cdu
hinh théng qua nhidu phuong phép khéc nhau. Theo mét phuong 4n ctia sang ché, khbi
con c6 thé c6 kich thude dat trude nhu 4X4 hodc 8X8. Theo mdt phuong an ctia sang
ché, kich thude MXN cua khdi con c6 thé duge x4c dinh boi [Phuong trinh 6] dudi day.
Phuong trinh 6

o wxMwPre
maxf(a.bs{‘wj s=Vgyhabs(vyy-vyy }) ‘

} hixMobre )
mme{_ﬂ?mivmmvmgm%{%y“’”ﬁy}j)

(M = clip3(4,w,

N = ¢lip3(4, h,

O day, w biéu thi chidu rong ctia khdi hién tai, va MvPre biéu thi d6 chinh xac
don vi phan s6 ctia vecto chuyén dong. (v2x, v2y) 1a CPMV thit ba twong tmg véi gdc
dudi cting bén trai cua khdi hién tai, va ¢6 thé duoc tinh toan boi [Phuong trinh 5] theo
mot phuong an. max(a, b) 1a ham s6 ma tra v& gia tri 16n hon gitta a va b, va abs(x) 1a
ham s& ma tra v& gi4 tri tuyét d6i cta x. Ngoai ra, clip3(x, v, z) 1a ham s& ma tra vé x
trong trudng hop z<x, tra vé y trong trudng hop z>y, va tra vé z trong céc trudng hop
khac.

B¢ giai mé thu thap vecto chuyén dong ctia ting khéi con ctia khdi hién tai théng
qua cac CPMYV ctia bd CPMV. Ngoai ra, bd giai ma thu thap bién doc 1ap ctia timg khéi
con dua vao vecto chuyén dong cua timg khdi con va thu thap bién doc lap ctia khéi
hién tai béng cach két hop céc bién ddc lap cua céac khéi con tuong tmg. Bo giai ma co
thé khoi phuc khéi hién tai sir dung bién doc 1ap thu thap duoc ctia khdi hién tai.

Fig.12 va Fig.13 minh hoa céc phuong an cta sang ché d@é thu thap bo vecto
chuyén dong diém diu khién cho phép du doan ctia khbi hién tai. Theo mdt phuong dn
cua sang ché, bd CPMV cho phép du doan cia khéi hién tai ¢6 thé duge thu thap thong
qua nhiéu phuong phap khac nhau. Cu thé hon, bd CPMV cho phép du doan ctia khoi
hién tai c6 thé duoc thu thap dua vao bd thong tin vecto chuyén dong ctia mdt hodc hon
mot khdi 1an can. Theo mot phuong 4n cua sdng ché, thong tin vecto chuyén dong c6
thé bidu thi vecto chuyén dong cta khoi tuong tmg hodc CPMV clia khéi tuong tmg.

Ngoai ra, by thong tin vecto chuyén dong biéu thi bo thdng tin vecto chuyén dong cta
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mot hodc hon mét khdi. Cac khéi 1an can c6 thé 1a cac khdi bao gdm céc vi tri 1an cln
dat trude ctia khdi hién tai. Trong trudng hop nay, céac khdi 1an can c6 thé 1a cac don vi
1ap ma bao gé)m cac vi tri lan can dat trudce hoac céac khu vuc trong cac don vi dat trude
(vi du, 4X4 hodc 8X8) bao gbém cac vi tri 14n can.

C6 thé ¢6 cac Gmg vien ma c6 thé duoc tham chiéu dé tao ra cac CPMV ciia khéi
hién tai. Theo do, thdng tin trén cac khdi 14n cin can duoc tham chiéu dé tao ra cac
CPMYV ctia khdi hién tai ¢6 thé duoc bao hidu riéng. Theo mot phuong an cia sang ché,
chi bao biéu thi bd théng tin vecto chuyén dong cin duge tham chiéu dé tao ra vecto
chuyén dong cua tung khéi con cta khéi hién tai c6 thé duge bao hiu. Chi bdo ¢b thé
bidu thi bo thong tin vecto chuyén dong cia (cac) khdi 1an can can duge tham chiéu dé
tao ra vecto chuyén dong ciia timg khéi con ctia khdi hién tai. B6 giai ma c6 thé thu thap
chi bao va thu thdp ting CPMV ctia bd CPMV cho khdi hién tai dua vao bd thong tin
vecto chuyén dong ctia (cac) khdi 1an cin duoc biéu thi bai chi bao. Theo phuong 4n chi
tiét hon, bod giai ma c6 thé tao ra danh sach ung vién bao gém mdt hodc hon mot ing
vién b6 théng tin vecto chuyén dong. Mdi tmg vién bd thong tin vecto chuyén déng co
trong danh sach tng vién la b vecto chuyén ddng cla cac khdi 1an can kha dung dé tao
ra théng tin vecto chuyén dong ctia khdi hién tai. Trong truong hop nay, chi bdo c6 thé
1a chi s bidu thi mot b théng tin vecto chuyén dong trong danh sach tGng vién. Cac
CPMYV cua khdi hién tai c6 thé duoc thu thip dwa vao bd thong tin vecto chuyén dong
duoc chon tir danh sach tmg vién dua vao chi bao (tirc 13, chi s6). Sau day, cdc phuong
an khac nhau cua cac ing vién b thong tin vecto chuyén dong ma c6 thé ¢6 trong danh
sach irng vién dé tao ra thong tin vecto chuyén dong (hoic bd CPMV) clia khéi hién tai
sé duoc mo ta.

Fig.12 minh hoa phuong an thu thap bd CPMV cua khéi hién tai. Trong phuong
an trén Fig.12, gia str ring bd CPMV cua khéi hién tai bao gbm hai CPMYV, tirc 14, v0 va
v1. Theo mdt phuong 4n cta sang ché, CPMV ctia khéi hién tai c6 thé duge tao ra tir
vecto chuyén dong ctia khdi 1an cén lién k& voi diém tuong tmg. Dya vao Fig.12, v0 c6
thé duoc tao ra tir mot vecto chuyén ddng trong s6 cac khéi 1an can A, B, va C lién ké
v6i diém tuong tmg, va v1 ¢6 thé duoc tao ra tir mot vecto chuyén dong trong sb céac
khéi 1an can D va E lién ké v6i diém tuong tmg. Khi céc vecto chuyén dong ctia cac
khdi 1an can A, B, C, D, va E 1a vA, vB, vC, vD, va vE, thi bd thong tin vecto chuyén
d6ng ma c6 thé c¢6 trong danh sach tng vién c6 thé duoc suy ra nhu dugc thé hién trén
[Phuong trinh 7] dudi day.

Phuong trinh 7
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{(v0, v1)Iv0 = {vA, vB, vC}, vl = {vD, vE}}

Nghia 13, cap (v0, v1) bao gém v0 dugce chon tir trong sb vA, vB, va vC, va vl
dugc chon tir trong s6 vD va vE ¢6 thé duge thu thap. Trong truong hop nay, v0 c6 thé
dugc tao ra tir vecto chuyén dong ctia khéi lién k& v6i goc trén bén tréi cta khdi hién
tai, va vl ¢6 thé duoc tao ra tir vecto chuyén ddng cua khéi lién k& véi gbc trén bén phai
cua khéi hién tai. Theo phuong én bd sung, viéc dinh ty 1€ vecto chuyén doéng co thé
duge thuc hién dua vao s6 dém thu ty anh (Picture Order Count, POC) ctia khdi hién
tai, POC cta anh tham chiéu ctia khdi 1an can, va POC ctia anh tham chiéu ctia khéi hién
tai.

Nhu duge mo ta ¢ trén, danh sach ang vién bao gdm cac tmg vién bo thong tin
vecto chuyén dong duogc thu thap co thé duoc tao ra, va chi bao biéu thi mot bd thong
tin vecto chuyén dong trong danh sach tmg vién c6 thé dugc béo hiéu. Theo phuong 4n
bd sung cua sang ché, danh séch timg vién ¢ thé bao gdm tng vién bd thong tin vecto
chuyén d6ng cho loai khéc ciia phép du doan lién anh. Vi du, danh sach ting vién c6 thé
bao gdm tmg vién bd thong tin vecto chuyén déng cho phép dur doan vecto chuyén dong
tam thoi dwa trén khdi con (subblock-based temporal motion vector prediction,
SbTMVP).

B giai ma co thé suy ra cac CPMV ctia khdi hién tai dua vao b6 thong tin vecto
chuyén dong duogc thu thp tir danh sach ing vién. Theo mot phuong 4n, b giai ma cé
thé thuc hién phép du doan hop nhit afin bing cach st dung céc vecto chuyén dong clia
bd thdng tin vecto chuyén dong duoc thu thip tir danh sach ng vién dudi dang cac
CPMV cta khdi hién tai ma khong c6 bat ky gid tri chénh léch vecto chuyén dong riéng
biét ndo. Theo phuong 4n khac, b giai ma c6 thé thu thap gid tri chénh l&ch vecto
chuyén dong riéng biét cho CPMV cua khéi hién tai. B6 giai ma c6 thé thu thap CPMV
ctia khéi hién tai béng céc;h thém cac vecto chuyén ddng cuia bd thong tin vecto chuyén
déng duogc thu thap tir danh sach ing vién va gié tri chénh léch vecto chuyén dong. B6
giai ma c6 thé bao hidu riéng biét co hodc chi sé biéu thi liéu c6 st dung gia tri chénh
léch vecto chuyén dong riéng biét cho phép bu chuyén dong afin cta khoi hién tai hay
khong.

Fig.13 minh hoa phuong 4n khac dé thu thap bo CPMV clia khéi hién tai. Theo
phuong &n khéc ctia sang ché, CPMV cua khéi hién tai c6 thé duoc tao ra tir thdng tin
vecto chuyén dong ctia khéi 1an can ma trén d6 phép bu chuyén dong afin di dugc thuc
hién, tac la, CPMV hoac vecto chuyén dong cua khéi lan can nay. Trong trudng hop

nay, khoi 1an can cé thé bao gom khdi 14n can bén trai ctia khoi hién tai va khoi 1an cén
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trén cting ctia khéi hién tai. Dya vao (a) trén Fig.13, khoi 1an cn bén trai ¢6 thé bao gdm
céc khdi lién ké v6i goe dudi cung bén trai cua khdi hién tai, tire 14, khoi trai A va khéi
dudi ciing bén trai D. Ngoai ra, khéi 1an cn trén cing bao gém cac khéi lién ké véi goc
trén cling bén trai ctia khdi hién tai, tirc 13, khdi trén cling bén trai E, va cac khoi 1ién ké
v6i gbe trén cling bén phai ctia khéi hién tai, tic 14, khdi trén cing B va khi trén cling
bén phai C. Bo giai ma nhan biét lidu phép bu chuyén dong afin ¢ duge thuc hién trén
céc khdi 14n can theo tht tu dit trude hay khong. Khi khdi 1an cin ma trén do phép bu
chuyén d6ng afin d3 dugc thuc hién dugc tim thiy, thi bo giai ma thu thip bo CPMV
ctia khdi hién tai st dung bd CPMYV (hoac vecto chuyén dong) cua khdi 14n can tuong
mg. Dua vao (b) trén Fig.13, bd CPMV cua khéi trai A ¢6 thé duge sir dung dé tao ra
b6 CPMV ctia khdi hién tai. Nghia 1a, b6 CPMV (v0, v1) ctia khdi hién tai c6 thé dwoc
thu thap dua vao bd CPMV (v2, v3, v4) ctia khoi trai A.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, thong tin trén cac khéi 1an can can duoc tham
chiu c6 thé dugc béo hiéu riéng dé tao ra cac CPMV cua khéi hién tai. Trong trudng
hop ndy, cac bd CPMV cua cac khdi lién ké cta khéi hién tai c6 thé tré thanh cac tng
vién bd thong tin vecto chuyén doéng c6 trong danh sach tng vién theo thu ty dat trudec.
Cu thé hon, c4c g vién bd thong tin vecto chuyén dong ¢ thé bao gdm tng vién thir
nhét duoc tao ra tir cac CPMV (hodc céc vecto chuyén dong) cta khdi lan c4n bén trai
ctia khéi hién tai va ung vién thi hai dugc tao ra tr cac CPMV (hodc céc vecto chuyén
dong) ctia khdi 1an can trén cing cta khéi hién tai. Trong trudng hop nay, khdi lan cén
bén trai 1a khéi lién k& véi goc dudi cling bén trai ctia khéi hién tai, va khdi 1an cén trén
cung 1a khi 1ién k& véi goe trén cing bén trai cua khdi hién tai hogc khdi lién ké véi
goc trén cing bén phai ctia khdi hién tai. Nhu duge m ta & trén, danh sich Gng vién
bao gém cac ing vién bo thong tin vecto chuyén dong dugc thu thap co thé duoc tao ra,
va chi bdo cho biét mot bd thong tin vecto chuyén dong trong danh sach ting vién c6 thé
duoc bao hiéu. Theo mot phwong 4n, chi bdo ¢6 thé biéu thi thong tin vi tri clia (cac)
khéi 1an can dugce tham chiéu dé tao ra vecto chuyén dong cta timg khéi con clia khéi
hién tai. B giai ma cé thé thu thap b6 CPMV cua khdi hién tai dua vao bd CPMV (hodc
céc vecto chuyén dong) cia khéi 1an cén duge biéu thi boi chi bao.

Theo phuong an bd sung cla sang ché, cac CPMV ctia khéi hién tai c6 thé duoc
tao ra dua vao cac CPMV cuta khéi 14n can gan véi diém twong tmg. Vi dy, v0 c6 thé
dugc thu thap dua vao CPMV cua khdi lan can bén trai, va vl ¢ thé duoc thu thap dua
vao CPMV cua khéi 14n can trén ciing. Theo cach khac, v0 ¢ thé duoc thu thap dua vao
CPMV ctia khdi 1an can A, D, hoic E, va vl ¢ thé duoc thu thap dua vao CPMYV cua

khoi 1an can B hodc C.
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Fig.14 minh hoa phuong phéap bui chuyén déng afin theo mdt phuong 4n cia
sang ché. Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, cac CPMV c6 thé 1a cén thiét cho phép du
doén chuyén dong afin, va truong vecto chuyén dong, tuc 1a, khdi con hodc vecto chuyén
dong tai bét ky vi tri (hoac diém anh) nao c6 thé duge tinh toan dwa vao cac CPMYV.
Trong ban mé ta nay, CPMV ¢6 thé duoc goi 1a vecto khéi déu. Trong trudng hop nay,
CPMV c¢6 thé duoc tao ra dua vao bién ddc 1ap. Vi du, bién doc 1ap ¢6 thé duge xac dinh
13 CPMV. Theo vi du khac, CPMV ¢6 thé duoc tinh toan dua vao bién doc 1ap va chénh
1&ch. Cuy thé 14, CPMV c6 thé duge tinh toan bang cich thém bién doc 1ap va chénh léch
hodc trir chénh 1éch tir bién doc lap.

Theo mdt phuong én cta sang ché, bién doc lap cua CPMV c¢6 thé duogc tao ra
tir CPMV hoic MV ctia khbi bl chuyén dong (Motion Compensation, MC) afin 14n can
(tac 1a, khéi 1an can duoc 1ap mé trong ché do afin). Vi duy, khi khéi & vi tri dat trude
duoc du doan chuyén ddng afin, thi bd ma hoa/bd giai ma co thé tao ra bién doc 1ap cho
phép bu chuyén dong afin cia khéi hién tai tir CPMV hodc MV ctia khdi tuong tmg.
Theo mot phuong an, vi tri dat trude cd thé 1a vi tri A0, A1, BO, B1, hodc B2 duoc minh
hoa trén Fig.14. Theo cach khéc, vi trf dat trudc ¢ thé bao gdm vi tri lién ké véi khéi
hién tai va/hodc vi tri ma khong lién ké voi khéi hién tai. Ngoai ra, bd ma héa/bo giai
mi ¢6 thé dé cap dén CPMV hodc MV l4n cén theo khong gian & vi tri dit trude hodc
CPMYV hodc MV lan cén theo thoi gian ¢ vi tri dat trude. Trong ban mo ta nay, ing vién
dua vao khdi MC afin ¢6 thé duoc goi 14 ing vién ké thira. Theo cach khac, ing vién
dua vao khdi MC afin c6 thé duoc goi 14 tmg vién hop nhat. Ngoai ra, theo mot phuong
an, bo ma hoa/bd giai méa co thé dé cap dén cac vi tri dit trude theo thir ty ma da duoc
dat trude khi cée vi tri dit trude di duoc tham chiéu.

Fig.15 minh hoa phuong phap bu chuyén dong afin theo mot phuong an ciia
sang ché. Cac CPMV c6 thé 1a can thiét cho phép du doan chuyén dong afin, va truong
vecto chuyén dong, tirc 13, khdi con hodc vecto chuyén dong tai bét ky vi tri ndo c6 thé
duoc tinh toan dua vao cac CPMV. Trong ban mé ta nay, CPMV c6 thé duoc goi 1 vecto
khoi dau. Trong trudng hop nay, CPMV cd thé duoc tao ra dua vao bién doc lap. Vidu,
bién déc 1ap c6 thé duge xéac dinh 1a CPMYV. Theo vi du khéc, CPMV c¢6 thé duoc tinh
toan dua vao bién ddc 14p va chénh léch. Cu thé 1a, CPMV c6 thé dugc tinh ton bang
cach thém bién doc 1ap va chénh 1éch hodc trir chénh léch tir bién ddc 14p.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo ma hda/bd giai ma co thé tao ra bién doc
1ap ciia CPMV st dung MV cua khéi 14n cén. Trong truong hop nay, MV cta khéi lan
cén c6 thé bao gdm MV ma khong phai 14 MV cua khdi duge bu chuyén dong afin. Vi
du, khi tao ra timg CPMV ciia khéi hién tai, thi bo ma héa/bd giai ma c6 thé st dung
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MV ¢ vi tri dét trude cho ting CPMYV dudi dang bién doc lap cta CPMV. Viduy, vi tri
dat trude c6 thé 13 mot phan c6 trong khdi 1ién ké véi né.

Duya vao Fig.15, by ma hoa/bo gidi ma co thé xac dinh cac CPMV ctia mv0, mvl,
va mv2. O day, mv0 biéu thi CPMV trén cling bén tréi, mv1 biéu thi CPMV trén cling
bén phai, va mv2 biéu thi CPMV dudi ciing bén trai. Theo mot phuong an ciia sang ché,
bd ma hoa/bd gidi méa co thé str dung MV tuong Umg vai vi tri dat trude A, B, hoac C
lam bién ddc 1ap ctia mv0. Ngoai ra, bd ma héa/bd gidi ma ¢ thé sir dung MV tuong
ung vai vi tri ddt trude D floéc E lam bién doc lap ciia mv1. Ngoai ra, bd ma héa/bd giai
mi c6 thé sur dung MV tuong Gng véi vi tri dét truée F hoac G 1lam bién doc lap cla
mv2,

Khi tirng bién doc 14p cuia CPMV ctia mv0, mv1, hodc mv2 dugc x4c dinh theo
phuong én trén Fig. 15, thi thir tw dua vao vi tri dat trudce cua mdi diém diéu khién c6 thé
duoc xac dinh trude. Vi dy, sb luong vi tri dat trudc ma duge tham chiéu cho bién doc
1ap ciia CPMV ¢6 thé 1a s6 nhidu dbi voi timg vi trf diém didu khién, va céc su két hop
clia céc vi tri dit trude kha dung ¢6 thé duge xéc dinh trude. Theo phuong phap duoc
minh hoa trong phuong an trén Fig.15, tmg vién (hodc bién doc 1ap) cho MC afin ¢6 thé
duoc tao ra, va ing vién nay cd thé duogc goi la tmg vién dugc tao. Theo cach khac, img
vién c6 thé duoc goi 1a tng vién lién anh hodc g vién do. Ngoai ra, theo phuong phap
trén Fig.15, b ma hoa/bd giai ma c6 thé dé cap dén cac vi tri dit trude theo thir tw ma
da duoc dat trude khi céc vi tri dat trude da duge tham chiéu.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, bd ma hda/bd giai ma co thé tao ra danh sach
g vién ctia MC afin ho#c danh sach tng vién CPMV ctia MC afin nhd cac phuong an
trén cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.15 hodc céc su két hop clia chiing. [Phuong trinh 8]

thé hién phuong phap tao ra bién ddc 1ap chuyén dong afin theo mot phuong 4n clia sing

r
A

che.
Phuong trinh 8
( (
Vgix — Viox) (Vgax — VEox)
Vox = ““""""""""""‘"‘( (xg = xpg) + ——————=(Vo — Yzo) *+ VEox
Xg1 = Xgo) (Y2 ~ Yeo)
¥y
(Vﬁly - VEGy) (VEZy - vEOy)
T S SR (= Ky ) A e (Vo — Vo) + Vg
7 = gy = p0) (X0 — %zp) Vs = 7r0) Vo — Yeo) + Vioy
( (VE1x — Viox) (Vg2x — VEox)
Eix — VEox E2x ™ VEox
Dy = et 2 (50 o X)) o e (Y4 = Vo) + Vg
J 1x Cipy — %po) (x4 5o) _@'52 o) (71 =~ YEo) EO0x
(‘Um y mey) (”:zz;y - Vzmy)
Vyy = e (04— Xpg) + =" (¥4 = Yro) + VEo
T (g — x0) (1 — %eo) ez — Yeo) Y

Nhu duoc md ta & trén, CPMV cho phép du doan chuyén dong afin cua khéi
hién tai c6 thé dugc tao ra tir khéi 1an can dugc du doan chuyén dong afin. Trong trudng
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hop nay, [Phuong trinh 8] ¢6 thé dugc sir dung. Trong [Phuong trinh 8], cdc MV ctia cac
diém diéu khién trén cling bén trai, trén cting bén phai, va dudi ciing bén trai ctia khéi
1an can duoc du doan chuyén dong afin ¢ thé duoc biu thi dudi dang (v_E0x, v_EOy),
(v_Elx, v_Ely), va (v_E2x, v_E2y), mdt cach tuong trmg. Ngoai ra, cac toa do cua céac
diém diéu khién trén cing bén trai, trén cliing bén phai, va dudi cing bén trai ctia khdi
lan can duoc du doén chuyén dong afin c¢6 thé duoc biéu thi dudi dang (x_E0, y_E0),
(x El, y El), va (x E2, y E2), mdt cach tuong ung. Trong trudng hop nay, bo ma
hoa/bd giai ma c6 thé tinh toan cac bién doc 14p cta cac CPMV cia khdi hién tai hodc
cac CPMV tuong tng véi (v_0x, v_0y) va (v_1x, v_1y) theo [Phuong trinh 8]. [Phuong
trinh 9] va [Phuong trinh 10] dudi day thé hién phuong phép tao ra bién doc 1ap chuyén
d6ng afin theo mot phuong an ctia sang ché.

Phuong trinh 9

(ﬁfv}' w“mva) — +h (7vy wmu“}

vy = Mg — ~ | TTy = Fvy +

Phuong trinh 10

mvy = mvs + h (g g ) Wmv” ) Y] =Wy, —h m{ﬁﬁ%;ﬁﬁ@

Nhu duge md ta & trén, cac CPMV hodc céc bién doc lap CPMV ¢o thé duoc st
dung cho phép bu chuyén dong afin. Trong trudng hop nay, bd ma hoa/bd gidi ma c6 thé
tao ra CPMV hodc bién doc 14p CPMV tir CPMV hoic bién doc 1ap CPMV khac. Vi du,
bd ma hda/b gidi ma cd thé sinh ra (hoc tao ra) hai CPMV hoic hai bién doc lap CPMV
nho phuong phép duge mo ta & trén va tao ra CPMV khac hodc bién doc lap CPMV
khac dua vao do.

Theo mot phuong an cia sang ché, bd ma héa/bd gidi ma cé thé sinh ra (hodc
tao ra) mv0, mv1, va mv2 ma la cac bién doc lap CPMYV hodc cac CPMV trén cung bén
trai, trén cung bén phai, va dudi cung bén trai sit dung [Phuong trinh 9] va [Phuong
trinh 10]. Trong [Phuong trinh 9] va [Phuong trinh 10], x va y biu thi thanh phan x va
thanh phf?ln y, mdt cach tuong Ung, va kich thuéce cta khdi hién tai c¢6 thé 1a w*h. B6 ma
hoa/bd giai mé c6 thé tao ra bién doc 1ap cho CPMV dé b chuyén ddng afin khéi hién
tai va xac dinh CPMV béng cach thém chénh léch va bién doc lap. Theo mot phuong
an, bién doc 1ap cia CPMV ¢6 thé duogc tao ra nhd phuong phap duge md ta trén céc
hinh v& tir Fig.14 dén Fig.15, va chénh léch cia CPMYV c6 thé dugc bao hiéu tir bd ma
héa dén bo giai ma.

Theo mot phuong an, chénh 18ch cho tirng CPMV c6 thé ton tai. Ngoai ra, mdi
chénh 1&ch cho timg CPMYV c6 thé dugc béo hiéu. Hai CPMV ¢6 thé duoc st dung trong
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md hinh 4 tham s6, va MV ctia mdi CPMV ¢6 thé dugc tao ra bang cach thém bién doc
1ap ctia mbi CPMV va mdi trong s6 mvd0 va mvdl. Ba CPMV c¢6 thé duge str dung
trong md hinh 6 tham 6, va MV cua ting CPMV cé thé duogc tao ra béng cach thém
bién doc 1ap cua timg CPMV va mdi trong s6 mvd0, mvdl, va mvd2.

Theo mot phuong &n cua sang ché, bd ma hoa/bd gidi ma cé thé xac dinh chénh
1&ch vecto chuyén dong dua vao [Phuong trinh 11] dudi déy.
Phuong trinh 11

IMvd] compldx |+ abs_mvd_greaterQ_flag] compldx 1 ¥
{ abs_mvd_minus2f compldx ] +23* (1 —~2 * mvd_sign_flag] compldx |}

Trong [Phuong trinh 11], khi danh sich tham chiéu la 0, thi
MvdLO[x0][y0][compldx] ¢6 thé duoc tao céu hinh 13 IMvd[compldx]. Trong truong
hop nay, compldx biéu thi chi s6 thanh phan va ¢6 thé c6 gia tri 1a 0 hozc 1. Khi danh
sach tham chiéu 1a 1, thi MvdLO[x0][y0][compldx] c6 thé duoc tao cdu hinh 1a
IMvd[compldx].

Theo mo6t phuong an, chénh 1éch vecto chuyén dong co thé duoc bao hidu nho
phuong phéap dugc mb ta trén [Bang 1] va ¢6 thé 1a IMvd trong [Phuong trinh 11]. Nhu
dugc mo ta & trén, bo ma hoa/bd gidi ma cod thé x4c dinh réng mvd duoc bao hiéu la
chénh 1&ch cho bién ddc 1ap ctia CPMV, va chénh léch duoc xac dinh ¢6 thé 1a MvdL0
va MvdL1 trong [Phuong trinh 11]. Trong [Phuong trinh 11], LO ¢6 thé biéu thi danh
sach tham chiéu 0, va L1 ¢6 thé biu thi danh sach tham chiéu 1.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, dé thuc hién MC afin trén khdi hién tai, bo
ma hda/bd gidi ma co thé tao ra bién doc lap cta CPMV va xéac dinh CPMV béng cach
thém chénh 1&ch va bién doc 18p. Theo mot phuong an, bd ma hda/bo gidi ma co thé tao
ra bién doc lap ctia CPMV nhd phuong phép dugc mb ta trén cac hinh vé tir Fig.14 dén
Fig.15. Chénh léch ctia CPMV ¢6 thé duoc bao hiéu tir b mi héa dén bd giai ma. Theo
mot phuong 4n, bd ma hoéa/bd giai ma c6 thé tao ra CPMV dua vao [Phuong trinh 12]
va [Phuong trinh 13] dudi day.

Phuong trinh 12
mv, = mv, + mvd,
muv, = mv; + mvd, +mvd,
Phuong trinh 13
muv, = Mo, + mvd,
my, = mv; + mvd, +mvd,
mv, = v, + mvd, + mvd,
Dua vao [Phuong trinh 12] va [Phuong trinh 13], bién doc 1ap cho chénh 1&ch
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ctia timg CPMYV ¢6 thé t6n tai. Theo mét phuong 4n, chénh léch ctia CPMV ¢6 thé duoc
xéc dinh dya vao chénh 1éch ctia CPMV khéc. Viéc nay dua vao tinh tuong tu gifta cac
chénh I¢éch ctia cac CPMV. Nghia la, néu bién doc 1ap cia mot CPMV duogc xac dinh,
thi bién doc 1ap ctia CPMV khac ¢6 thé duoc xac dinh st dung lwong thong tin nho do
céc chénh léch cua cac CPMYV la tuong ty nhau. Vi du, bién doc lap chénh 1éch cua
CPMYV c¢6 thé duge béo hidu, va chénh léch so véi bién ddc 14p chénh léch cia CPMV
c6 thé duoc bao hiéu tir bd méa héa dén bd giai ma. [Phuong trinh 12] gia st trudng hop
ma trong d6 md hinh 4 tham sé dwoc st dung, va [Phuong trinh 13] gia st trudng hop
ma trong d6 mo hinh 6 tham s6 dugc sir dung.

Dua vao [Phuong trinh 12] va [Phuong trinh 13], b6 mi héa/bd giai ma c6 thé
xac dinh sy chénh 1éch cta ting CPMV va CPMV dua vao su chénh léch (mvd0) cta
mv0 twong ing véi CPMV 0. mvd0, mvd1, va mvd2 trong [Phuong trinh 12] va [Phuong
trinh 13] ¢6 thé duge bo hibu tir bd ma héa dén bd giai ma. So véi phwong phap duge
mo ta ¢ trén dya vao Fig.15, phuong phap ctia [Phuong trinh 12] va [Phuong trinh 13]
¢6 thé ¢6 céc gia tri khac nhau cia mvdl va mvd2 duoc bao hi€u ké ca khi cac bién doc
1ap gidng nhau nhu trong phuong phap trén Fig.15 dugc st dung. Néu céc chénh léch
tr cac bién doc 14p cta CPMV mv0, mv1, va mv2 1a tuong tu nhau, thi c6 kha nang la
céc gia tri tuyét ddi ciia mdvl va mvd2 1a nhé hon theo phuwong phap trong [Phuong
trinh 12] va [Phuong trinh 13] so véi theo phuong phéap trén Fig.15, va do d6 chi phi
béo hiu ctia mvdl va mvd2 cé thé duge giadm mét cach hiéu qua nhd phuong phép theo
[Phuong trinh 12] va [Phuong trinh 13]. B6 md héa/bd giai ma ¢ thé xéc dinh rang
chénh 1&ch tir bién doc 1ap ctia mv1 1a (mvd1+mvd0) va chénh léch tir bién ddc lap ctia
mv2 la (mvd2+mvd0). Trong [Phuong trinh 12] va [Phuong trinh 13], cac phan tir ¢6
céc gach phia trén c6 thé biéu thi cic bién ddc 1ap ctia cac CMVP.

Theo mét phwong 4n clia sang ché, bo ma héa/bo giai ma c6 thé xac dinh chénh
1éch vecto chuyén dong dua vao [Phuong trinh 14] dudi ddy. Trong trudng hop nay,
[Phuong trinh 12] va [Phuong trinh 13] duoc md ta & trén co thé duoc ap dung.
Phuong trinh 14

IMvd[ cpldx J] compldx ] = abs_mvd_greater0_flag] epldx J{ compldx ] *
{ abs_mvd_minus2[ cpidx If compldx 1+ 2) * (1 ~ 2 * mvd_sign_flag] cpldx J[ compldx )

Theo mét phuong an, chénh léch vecto chuyén doéng cé thé duoc bao hiéu theo
[Bang 1] dugc mo ta & trén hodc [Bang 2] duoc mé ta dudi ddy. Chénh 1éch vecto chuyén
doéng dugc bao hiéu co thé 12 IMvd trong [Phuong trinh 14]. Ngoai ra, cdc mvd duoc
b4o hiéu trong [Phuong trinh 12] va [Phuong trinh 13], trc 1a, mvd0, mvdl, va mvd2 c6
thé 1a IMvd trong [Phuong trinh 14]. Trong [Phuong trinh 14], MvdLX c6 thé bicu thi
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su chénh 1éch tir bién doc 1ap cta ting CPMV. Nghia la, MvdLX c6 thé 1a (mv - mvp).
Trong truong hop nay, nhu duge mé ta trén [Phuong trinh 12] va [Phuong trinh 13], ddi
voi CPMV 0, chénh 1éch vecto chuyén dong dugc bao hiéu co thé duoc st dung truc
tiép lam chénh l6ch (MvdLX) cho CPMV. Béi véi cac CPMV khéc, chénh léch vecto
chuyén dong duoc bao hiéu c6 thé duoc sir dung lam MvdLX tuong tng v6i chénh 16ch
cua CPMYV dua vao cac chénh léch vecto chuyén dong duoc bao hi¢u (mvdl va mvd2
trong [Phuong trinh 12] va [Phuong trinh 13]) va chénh léch vecto chuyén dong dugc
bao hi€u cho CPMV 0 (mvd0 trong [Phuong trinh 12] va [Phuong trinh 137).

Trong [Phuong trinh 14], LX ¢6 thé biéu thi danh sach tham chiéu X. compldx
biéu thi chi s& thanh phan, va c6 thé biéu thi cac thanh phin x va y. cpldx biéu thi chi sb
diém didu khién. cpldx c6 thé 1a 0 hodc 1, hodc 0, 1, hodc 2 trong [Phuong trinh 12]
hodc [Phuong trinh 13]. Theo mdt phuong an, bd ma hoa/bd giai ma co thé xem xét do
phén giai ctia chénh 1éch vecto chuyén dong trén [Bang 1], [Phuong trinh 14], va [Bang
2]. Vi dy, khi do phan giai 1a R, thi gia tri cia IMvd*R co thé duoc sir dung cho 1Mvd
trong [Phuong trinh 14]. [Bang 2] dudi day thé hién ciu triic ¢t phap chénh léch vecto

chuyén dong theo mdt phuong an cla sang ché.

Bang 2
mivdl coding] s, vl reflist, cplds ) § ' Khéa mb 3
s givvd_peeterd Aapleplds |l 07 szfv)
albs_mvd_greaterd flagleplds]] 1] ae{v)
i} aba mwed oreaterD faglepldx]i 03
abs_mvd greaier! fagjepldxjf ] aziv)
iff whs_mvd_gresterd foglepldx]] E 1)
aby_pvd_prevteel_fapfepldxd] 1] iy

i atbs _pvd_preatert Haglepld<]i 0] ) {
ifl abs_mvd_grearer]_flaplepldx][ 0 )

abs mvd_mines2{eplds]] 0 awv)
wvd_sian_ faelepldx][ 0] aw{v)

i
it ubs owvd gresterd Ragleplds)i 10 ¢
iff abs_mvd_greater]l fapfepldx][ 1 1)

abis mvd_modmos2fepldx)] o vy

v sign faglepldxj 1] ‘ v

i

t

Dua vao [Bang 2], chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé duge lap mi théng qua
phuong phép vé co ban giéng nhu phuong phap duge md ta trén [Bang 1]. Trong truong
hop nay, chénh léch vecto chuyén dong co thé duoc 14p ma riéng biét theo cpldx va/hodc
chi s6 diém diéu khién.

Fig.16 minh hoa MPV theo thoi gian dua trén khéi con (Subblock-based
Temporal MVP, SbTMVP) theo mot phuong 4n cta sang ché. Theo mot phuong 4n ciia

sang che, bd ma hoa/bd gidi ma cé thé dem vé (hodc tao ra) vecto chuyén dong cua khoi
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lan cén theo thoi gian trong cac don vi clia cac khdi con. Vi du, bd ma hoa/bd giai ma
c6 thé dem vé céc vecto chuyén dong twong tng v&i cac khdi con cuia khdi hién tai tir
anh khac. G day, khéi c6 thé 1a CU, va khéi con c6 thé 1a CU con. Ngoai ra, anh khac
c6 thé 1 anh duoc sip dit. Theo sang ché, SOTMVP c6 thé duoc goi 1a timg vién hop
nhét theo thdi gian dya trén khéi con hodc bién doc lap vecto chuyén dong theo thoi
gian thay thé (Alternative Temporal Motion Vector Predictor, ATMVP).

Theo mot phuong an cia sang ché, khi ché d6 SbTMVP duoc 4p dung, thi bd
mé hoa/bd giai ma c6 thé tim kiém khéi (duoc goi 1a khdi twong tmg hodc khdi tham
chiéu) twong ung v6i khéi hién tai trong anh khéc. Trong truong hop nay, khdi tuong
g c6 thé duoc goi la khéi duoc sip dit. Theo mot phuong an, khdi duoce sép dat co
thé duoc xac dinh 13 khdi ctia anh khac tuong Gmg voi vi tri dit trude, ching han nhu vi
tr{ dudi cing bén phai hodc vi tri tAm cta khdi hién tai. Trong SbTMVP, khdi dugc sap
dat c6 thé 1a khéi duge bu chuyén dong. Vi du, bo ma héa/bd giai ma co thé tim khéi
duoc sép dat dua vao céc vecto chuyén dong xung quanh khdi hién tai.

Dua vao Fig.16, khdi duoc sip dat c6 thé duoe xac dinh (hodc dugc tao ra) dudi
dang khdi dugce di chuyén tlr vi tri ctia khoi hién tai trong anh khac béng vecto chuyén
dong & vi tri A1 trong sb cac khéi 1an can cia khdi hién tai. Vecto chuyén dong biéu thi
(hudng v&) khdi duoc sip dat c6 thé dugce tao ra dua vao cac vecto chuyén dong ctia cac
g vién dugc tim thiy nho quét cac vi tri dit trude xung quanh khdi hién tai theo thi
tu dat trudc. Theo phuong an khéc, vecto chuyén dong biéu thi khdi duoc sip dat c6 thé
duoc x4c dinh dua vao mot sb danh sach tmg vién hop nhit. Vi dy, bd ma héa/bd giai
mé ¢6 thé x4c dinh khdi duoc sép dat dua vao tmg vién hop nhat thir nhit trong danh

- sach ing vién hop nhit.

Ngoai ra, theo m{t phuong an cua sang ché, bd ma héa/bd giai ma c6 thé xac
dinh (hodc tao ra) thong tin chuyén dong cua cac khdi con cta khdi hién tai tir thong tin
chuyén dong cta cac khbi con clia khéi duge sép dat. Trong ban mo ta nay, vecto chuyén
dong c6 thé 1a thong tin chuyén déng bao gdm théng tin vé viée lidu vecto chuyén dong,
chi s tham chiéu, va danh sach tham chiéu c6 duoc str dung hay khong bét ké cach thé
hién nao. C4c khdi con cua khéi duoc sép dit 1a nén tang ctia thong tin chuyén dong ctia
céc khéi con ctia khdi hién tai ¢6 thd ¢6 céc vi tri twong ddi gidng nhau bén trong khdi
(CU). Nghia 13, hai khdi con ¢6 thé ¢6 céc vi tri tuong d6i gibng nhau bén trong khdi.

Ngoai ra, theo mot phuong én ctia sang ché, khi SbTMVP duoc str dung, thi kich
thudc khdi con 6 thé dugc ¢b dinh & kich thude duoc xac dinh trude. Vi duy, kich thudce
khéi con c6 thé duoc c¢b dinh & 8x8. Theo phuong 4n khéc, kich thude khéi con co thé
thay dbi duoc. Trong trudng hop nay, dé xéc dinh kich thudc khdi con thay dbi, bao hiéu
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trong cac don vi chudi, anh, 1at, CTU, hodc CU c6 thé ton tai. Vi du, kich thude khéi
con c6 thé duoc x4c dinh thay doi 1a 4x4 hozc 8x8.

Fig.17 minh hoa MPV phing theo mot phuong 4n clia sang ché. Theo mot
phuong 4n cta sang ché, bd ma hoa/bd giai ma c6 thé tao ra trudng vecto chuyén dong
trong cac don vi cia céc khdi con ctia khéi hién tai nhd phuong phap MPV phing. Ngoai
ra, b6 ma hoa/bd giai ma c6 thé dé cap dén céc vecto chuyén dong 1an can phuong phap
MPV phiang. Ngoai ra, bd md héa/bd giai mi c6 thé x4c dinh khdi con vecto chuyén
d6ng dua vao tdng c6 trong sb tuyén tinh ctia mot hodc hon mot vecto chuyén dong lan
can theo phuong phap MPV phing. Trong truong hop nay, vecto chuyén dong 1an cén
¢6 thé bao gdm thong tin chuyén dong dugc ngoai suy tir vecto chuyén dong ctia khbi
lién ké. Vi du, bd ma hoa/bd giai mé ¢ thé thue hién quy trinh ngoai suy trén vecto
chuyén dong trén canh dudi cung hodc canh phai cua khéi hién tai str dung vecto chuyén
dong ctia khéi lién ké.

Dua vao Fig.17, vecto chuyén dong P(x,y) tuong tmg véi khéi con ctia khéi hién
tai c6 thé duge xédc dinh dua vao P_h(x,y) hodc P_v(x,y). Trén Fig.17, W va H biéu thi
chiéu rong va chiu cao ctia khéi hién tai, mot cach tuong tmg. Trong trudng hop nay,
P h(x,y) ¢6 thé dugc xac dinh dua vao L(-1,y) hodc R(W,y). L(-1,y) ¢6 thé 1a vecto
chuyén dong twong g v6i khdi con lién ké v6i khdi hién tai trén canh bén trai cua khoi
con hién tai. R(W,y) ¢6 thé 1a gid tri dwa vio vecto chuyén dong tuong tmg véi canh trén
cling bén phai ctia khdi hién tai va vecto chuyén dong theo thoi gian twong ting véi canh
dudi cung bén phai cia khéi hién tai. P_v(x,y) c6 thé duoc xdc dinh dua vao A(x,-1)
hodc B(x,H). A(x,-1) ¢6 thé 1a vecto chuyén dong tuong tng véi khdi con lién ké véi
khéi hién tai trén canh trén cung cua khéi con hién tai. B(x,H) c6 thé 1a gia tri thu dugc
nhd tinh tdng ¢6 trong s dira vao vecto chuyén dong twong ng véi canh dudi ciing bén
trai ctia khéi hién tai va vecto chuyén dong trén cling bén phai tuong ing véi canh dudi
clng bén phai ctia kh6i hién tai.

[Bang 3] thé hién cAu trac ¢ phap lién quan dén du doan lién anh theo mot

phuong an cua sang ché.
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if inter_pred_idc[ x0][y0] '= PRED_LO){
if{ num_ref_idx_I1_active_minus] > 0}
vef_jdx_{1{ x0 ][ y0 ] ae(v)
iflt mvd_Il_zero_flag && inter_pred_ide[ x0)[yG] == PRED_BIL) {

MvdLI[x0][¥0[0]=0

MyvdL1[x0)[yOJ[ 1] =0

MvdCpLL{ x0 [ y0J{0][0]=0
MvdCpLI{x0 [ y0 [ 03[ 1]=0
MvdCpL1{xC][y0]f1][0]}=0
MvdCpLI{x0 ][Ol 1)[1]=0
MvdCpL1{x0][y0]{2][0]=0
MvdCpL1{x0][y0]{2][1]=0

} else {

mvd_coding( x0, y0, 1,0}
i MotionModellde{ x0 ][ y0]>0)
mvd_coding( x0, y0, 1, 1)
if(MotionModelldef x0 J[y0]1>1)
mvd_coding( x0, y0, 1,2)
mvp_li_flag[ x0 ][ y0] ac(v)
}else {
MvdL1[x0][y0 ][ 0] =0
MvdLI[x0](y0 [ 1]1=0
}
ifl sps_amvr_enabled_flag && inter_affine flag == 0&&

(MvdLO[x01[y01[0]!=0 |{ MvdLO[x0I[y01[1]1!=0 |
MvdLI{x0J[y0T[01t=0 || MvdL1[x0][y0][1]!=0))

amvr_mode[ x0 [ y0 ] ac(v)

}
}
i CuPredMode[ x0 ][ y0] = MODE_INTRA && cu_skip flag[x0)[y0] == 0)
cu_cbf ' ae(v)
if{ cu_cbf) {
transform_tree( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType )

}

Theo modt phwong 4n cua sang ché, phuong phép du doan lién anh c6 thé bao
gém ché do bo qua, ché do hop nhét, ché dd lién anh, va ché d6 twong tu. Theo mdt
phuong é4n, tin hiéu du c6 thé khong duge truyén trong ché d6 bo qua. Ngoai ra, phuong
phap xéc dinh MV nhu ché do hop nhat c6 thé duge ap dung trong ché d6 bo qua. Vi
du, viéc liéu co6 su dung ché d6 bd qua hay khong ¢ thé dugc xéc dinh theo co bd qua
(hozic phan tir ¢t phép). Dua vao [Bang 3], viéc lidu 6 stt dung ché d6 b6 qua hay khong
c6 thé duoc xé4c dinh theo gia tri ctia cu_skip flag. cu_skip_flag biéu thi liéu ché d6 bo
qua c6 dugc ap dung cho CU hién tai hay khong.

Theo mot phuong 4n, khi ché d6 hop nhét dugc ap dung, thi chénh léch vecto
chuyén dong c6 thé khong duoc str dung. Trong trudong hop nay, bd ma héa/bd giai ma
¢6 thé x4c dinh vecto chuyén ddng dua vao chi s6 ung vién chuyén dong. Vi dy, viéc

liéu c6 str dung ché d6 hop nhét hay khong c6 thé dugc xac dinh theo c& hop nhat (hodc
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phan tir ¢t phap). Dua vao [Bang 3], viée lidu 6 ap dung ché d6 hop nhat hay khong c6
thé dugc x4c dinh theo gi tri ctia c& hop nhét (tirc 13, merge flag). Khi ché d bo qua
khoéng dugce st dung, thi ché do hop nhét c6 thé duoc st dung.

Theo mot phuong 4n clia séng ché, bd ma héa/bd giai mé 6 thé st dung c6 lua
chon bd danh séch iing vién trong s6 mot hodc hon médt bo danh séch ung vién trong ché
dd bd qua hodc ché d6 hop nhét. Vi dy, cdc bd danh séch ung vién c6 thé bao gbém danh
sach g vién str dung tmg vién hop nhat va/hoic danh sach tmg vién str dung tmg vién
hop nhét dua trén khéi con. Ngoai ra, img vién hop nhat ¢6 thé bao gdm ting vién lan
can theo khéng gian, tmg-vién 14n c4n theo thdi gian, va ing vién tuong tw. Ung vién
hop nhat c6 thé bao gdm ung vién st dung cac vecto chuyén dong cho toan bd khéi hién
tai (CU). Nghia 13, cac vecto chuyén dong cta cic khdi con twong tmg thude vé khdi
hién tai c6 thé bao gdm Gng vién gidng nhau. Ngoai ra, tng vién hop nhit khéi con c6
thé bao gdm vecto chuyén dong theo thoi gian dua trén khéi con (MV), Gng vién hop
nhét afin, va v.v. Theo mot phuong 4n, tmg vién hop nhét khéi con ¢6 thé bao gdm Gmg
vién st dung vecto chuyén dong chénh 1éch cho tung khéi con ctia khéi hién tai (CU).
Theo mdt phuong 4n, Ung vién hop nhit afin ¢6 thé biéu thi ing vién hop nhét dé xac
dinh CPMV ctia phép du doan chuyén dong afin ma khong c6 bat ky chénh léch vecto
chuyén dong nao. Ngoai ra, tng vién hop nhét khdi con c6 thé bao gdm cic phuong
phap x4c dinh vecto chuyén dong trong céc don vi ciia cac khdi con trong khéi hién tai.
Vi du, tng vién hop nhit khdi con c6 thé bao gdm MV phang, MV dua trén hdi quy,
STMVP, va tuong tu cling nhu MV theo thoi gian dua trén khéi con va tmg vién hop
nhét afin.

Theo mdt phuong 4n clia séng ché, bd ma hoa/bd gidi ma co thé st dung chénh
léch vecto chuyén dong trong ché do lién anh. Bién doc lap vecto chuyén dong c6 thé
duoc xé4c dinh dua vao chi sb ung vién chuyén doéng, va vecto chuyén déng co thé duogc
xac dinh dua vao bién doc lap vecto chuyén dong va chénh léch vecto chuyén dong.
Viée liéu ¢4 thé str dung ché d6 lién anh hay khéng c6 thé duoc x4c dinh theo théng tin
vé viée libu cac ché d6 khac c6 duoc sit dung hay khong. Theo phuong 4n khéc, viéc
liéu ¢6 stt dung ché do lién anh hay khong c6 thé duoc xéc dinh bdi c& (hodc phan tir ¢t
phép). Trén [Béang 3], gia st ring ché do lién 4nh duoc st dung khi cac ché do khac, tic
13, ché d0 bod qua va ché d hop nhét khong duoc st dung. Theo mot phuong 4n, ché do
lién anh c6 thé bao gdm ché dd AMVP, ché do lién anh afin, va ché d6 tuong tu. Ché do
lién anh c6 thé 1a ché dd dé xac dinh vecto chuyén dong dua vao bién doc lap vecto
chuyén dong va chénh 1éch vecto chuyén dong. Trong ché db lién anh afin, bé ma héa/bd

giai ma c6 thé sir dung chénh léch vecto chuyén dong khi xdc dinh CPMV ctia phép du

43



53409 44122

doén chuyén dong afin.

Dua vao [Bang 3], sau khi x4c dinh ché d6 bo qua hodc ché d6 hop nhit, b ma
héa/bd giai ma c6 thé xac dinh xem c6 sir dung tmg vién hop nhit khdi con hodc tng
vién hop nhit hay khong. Vi du, khi diéu kién cu thé duoc thoa man, thi b giai ma c6
thé phén tich cti phap merge subblock_flag biéu thi liéu img vién hop nhit khdi con co
duoc sir dung hay khong. Trong truong hop nay, diéu kién cu thé ¢6 thé 1a diéu kién lién
quan dén kich thude khdi. Vi dy, didu kién c6 thé 1a didu kién lién quan dén chiéu rong,
chidu cao, dién tich, hoic diéu kién twong tu, hodc c6 thé 1a diéu kién bao gdm céc su
két hop ctia chiing.

Dua vao [Bang 3], vi du, diéu kién cu thé ¢6 thé bidu thi xem chiéu rong va chiéu
cao cua khdi hién tai (CU) c¢6 16n hon hodc biang gia tri cu thé hay khong. Khi
merge_subblock_flag khong duge phén tich ct phép, thi b6 méa hoa/bo giai ma ¢d thé
suy ludn ring gid tri nay 1a 0. B6 ma héa/bd giai ma c6 thé s dung tmg vién hop nhat
khéi con néu merge subblock flag 13 1, va st dung tng vién hop nhit néu
merge_subblock flag 13 0. Khi ung vién hop nhdt khéi con duge st dung, thi
merge_subblock idx bidu thi chi s6 (hodc phan tir ¢t phap) biéu thi ing vién cu thé
trong danh sach tng vién (danh sach tng vién hop nhéat khéi con) ¢6 thé duge phan tich
ct phap. Khi tmg vién hop nhéit duge sir dung, thi chi s6 hop nhat biéu thi chi sb biéu
thi tng vién cu thé trong danh sach tmg vién (danh sach g vién hop nhat) c6 thé duoc
phan tich ¢t phap. Khi sé luong 16n nhat cta cac danh sach tng vién 1a 1, thi bo ma
hoa/bd giai ma c6 thé khong thuce hién phan tich cti phap. Nghia 14, b ma hoa/bo giai
mé ¢6 thé phan tich ct phap chi sb trong truong hop ma trong d6 s6 luong 16n nhét cia
céc danh sach (mg vién 16n hon 1. Khi merge_subblock idx hodc chi s hop nhit khong
duoc phan tich cu phap, thi bd ma héa/bd giai mé cé thé suy luan ring gié tri nay 14 0.

[Bang 3] thé hién ham sb don vi 14p ma, va ndi dung lién quan dén phép du dodn
nodi anh co thé duoc luge bo. [Bang 3] 1a vi du trong trudng hgp ma trong d6 xac dinh
duoc rang phép du doan lién anh duoc 4p dung.

Sau day, phuong phap tao cau hinh danh sach tmg vién hop nhit khdi con theo
mdt phuong én cta sang ché duge md ta. [Bang 3] da duge md ta Gng vién hop nhét
khéi con, va phuong phap tao cdu hinh danh sach tmg vién hop nhat khdi con duge mo
ta sau day. Theo mot phuong an ctia sang ché, bo ma hoa/bd giai ma co thé xac dinh ligu
¢6 bd sung tng vién vao danh sach tmg vién hay khong khi xem xét kich thudc khéi
hién tai hogc kich thude khdi con. Céc kich thude ¢6 thé duge xac dinh dyua vao chidu
rong, chiéu cao, dién tich, hoic tuong tu cuia khéi con.

Theo mdt phuong an, khi c6 cac Gng vién ma ¢ thé thudc vé ting vién hop nhat
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khdi con, thi ¢é thé dugc xac dinh viéc litu c6 bd sung cac ung vién vao danh sach img
vién hay khong khi xem xét kich thudc cua khéi hién tai néu kich thuée cua cac khdi
con clia céc tmg vién 1a khac nhau. Ngoai ra, didu kién ma xem xét kich thudce cta khdi
hién tai ddi v6i tmg vién bét ky ¢6 thé dua vao kich thuée ctia khbi con ctia ting vién.
Ung vién (trude khi duge bd sung vao danh sach g vién) c6 thé dé cap dén phuong
phap hozc ché d6 MVP, hodic c¢6 thé bao gdm tit ca cdc phuong phép dé tao ra MVP
hoac MV. Ung vién dugc bd sung vao danh sach tmg vién c6 thé dé cap dén ung vién,
MVP phuong phap, ché d6, hoic v.v. kha dung cho khdi hién tai.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, bd ma hoa/bd giai ma ¢é thé xac dinh tng
vién can duge bd sung vao danh sach tng vién theo diéu kién kich thude khdi cta khéi
hién tai. Vi du, b6 ma héa/bd giai ma co thé xac dinh liéu c¢6 bd sung Ung vién vao danh
sach ung vién hay khong theo li€u kich thudce cua khdi hién tai ¢6 16n hon hodc béng
ngudng kich thudc ctia khéi bat ky hay khong. Ngoai ra, diéu kién kich thudc khdi hogc
ngudng c6 thé dugce x4c dinh theo kich thude khdi con cua tng vién bat ky. Pidu nay 1a
do hiéu quéa nén c6 thé duoc tang 16n nhe phép du doan dya trén khdi con trong khéi 16n
hon khdi con hodc khdi da 16n hon khdi con. Vi du, trong truong hop khéi béng hodc
nho hon khéi con, thi ¢ thé khong thé thu thap thong tin chuyén dong trong céc don vi
clia cac khdi con, ma c6 thé khong gép phan vao hidu quéa nén ké ca khi phép du doan
dua trén khéi con duogc ap dung.

Theo mdt phuong an, bd méa hda/bd gidi ma co thé tao cdu hinh danh sach tmng
vién th nhét khi kich thudc cta khdi hién tai bing hozc nhé hon kich thude dit trude,
va tao cAu hinh danh séch g vién thit hai khi kich thude ctia khdi hién tai 16n hon hodc
bang kich thudce dat truée. Ngoai ra, loai chia cac timg vién thude vé danh sach ting vién
th(t hai ¢6 thé bao gdm loai clia céc mg vién thudc vé& danh sach tmg vién tht nhat. Vi
du, khi kich thudc khdi con cia ché d6 thi nhit duoc tao cAu hinh dudi dang kich thuée
khdi con thit nhit va kich thuéc khéi con ctia ché d6 thir hai duge tao cau hinh dudi
dang kich thuéc khdi con thi hai, b ma hoa/bd giai mi ¢6 thé chi b6 sung ché do thu
hai vao danh sach tmg vién néu khéi hién tai béng kich thudc dit trude, va bd sung ca
ché do thtr nhit va ché do thir hai vao danh sach g vién néu khdi hién tai 16n hon kich
thude dat trude. Vi du, kich thude khdi con thir nhét c6 thé 1a 8x8, va kich thuéce khéi
con thtt hai ¢é thé 13 4x4. Ngoai ra, kich thude dat truéce céd thé 12 8x8. Theo cach khac,
kich thuée dit trude c6 thé ¢6 chidu rong (hodic chidu cao) bang 8. Vi du, ché do thir
nhét ¢6 thé 12 SPTMVP, va ché do thr hai c6 thé 1a ché d6 hop nhat afin.

Theo mdt phuong én, danh sach tmg vién hop nhat dua trén khdi con ¢ thé duge

tao cau hinh (hodc dugc tao ra) nhd phuong phap sau ddy. Sau ddy, trude tién, i duge
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tao cAu hinh 1a 0 (i=0).

- Néu gia tri cta (availableFlagSbCol && blockSizeCondition) 1a ding, thi
subblockMergeCandList[i++] duoc tao cdu hinh duéi dang SbCol. Nghia 13, SbCol ¢6
thé dugc bd sung vao danh sach ung vién. subblockMergeCandList[i++] biéu thi tng
vién hop nhit khéi con thit i++ trong danh sach g vién hop nhit khdi con, va SbCol
bidu thi Gng vién hop nhit theo thdi gian dua trén khdi con (hodc SbTMVP).

- Néu gia tri cta (availableFlagA && i < MaxNumSubblockMergeCand) 1a
ding, thi subblockMergeCandList[i++] duoc tao cAu hinh dudi dang A. Nghia 13, ing
vién A (hodc Gmg vién & vi tri A) ¢6 thé duge bd sung dudi dang tng vién tiép theo.

- Néu gié tri cta (availableFlagB && i < MaxNumSubblockMergeCand) 1a
dtng, thi subblockMergeCandList[i++] duoc tao cAu hinh dudi dang B. Nghia 13, tmg
vién B c6 thé duoc bd sung dudi dang tmg vién tiép theo.

- Néu gia tri cta (availableFlagConst] && i < MaxNumSubblockMergeCand)
Ja dting, thi subblockMergeCandList[i++] dugc tao cdu hinh dudi dang Constl. Nghia
14, mg vién Constl ¢6 thé duoc bd sung dudi dang Gmg vién tiép theo. Constl biéu thi
{mg vién thi nhét trong sé cc tmg vién dugc tao cau hinh.

- Néu gié tri cua (availableFlagConst2 && i < MaxNumSubblockMergeCand)
1a dtng, thi subblockMergeCandList[i++] duoc tao cAu hinh dudi dang Const2. Nghia
13, ing vién Const2 c6 thé duoc bd sung dudi dang tmg vién tiép theo. Const2 bicu thi
mg vién thit hai trong s céc tmg vién duge tao cAu hinh.

- Néu gi4 tri cua (availableFlagConst3 && i < MaxNumSubblockMergeCand)
la ding, thi subblockMergeCandList[i++] dugc tao céu hinh dud6i dang Const3. Nghia
13, tmg vién Const3 ¢6 thé duoc bd sung dudi dang tmg vién tiép theo. Const3 biéu thi
ting vién thi ba trong s c4c ting vién dugc tao cau hinh.

- Néu gi4 tri ctia (availableFlagConst4 && i < MaxNumSubblockMergeCand)
la dtng, thi subblockMergeCandList[i++] dugc tao c4u hinh dudi dang Const4. Nghia
13, img vién Const4 c¢6 thé duoc bd sung dudi dang tmg vién tiép theo. Const4 biéu thi
mg vién thi tu trong s6 céc ing vién duoc tao cAu hinh.

- Néu gi tri cta (availableFlagConst5 && i < MaxNumSubblockMergeCand)
la ding, thi subblockMergeCandList[i++] dugc tao c4u hinh du6i dang Const5. Nghia
1, img vién Const5 c6 thé dugc bd sung dudi dang img vién tiép theo. Const5 biéu thi
Ging vién th@ nam trong sb cic tmg vién dugc tao cAu hinh.

- Néu gia tri cta ‘availableFlagConst6 && i < MaxNumSubblockMergeCand)
la dung, thi subblockMergeCandList[i++] duoc tao cAu hinh dudi dang Const6. Nghia

la, ing vién Constl ¢o thé duoc bd sung dudi dang tmg vién tiép theo. Const6 biéu thi
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{mg vién thir siu trong s6 céc ung vién dugc tao cdu hinh.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, bd ma hoa/bd giai ma bd sung ting vién
SbCol vao danh sach tng vién subblockMergeCandList chi khi diéu kién kich thude
khdi duge xac dinh trude duge thoa man. Theo mot phuong an, diéu kién kich thude
khéi dé x4c dinh xem c¢6 bd sung SOTMVP vao danh sach ting vién hay khong c6 thé
duge xac dinh theo kich thude khéi con cia SBTMVP. Vi du, cu thé, diéu kién kich
thude khéi c6 thé 1a (cbWidth >= 16 && cbHeight >= 16). O d4y, cbWidth biéu thi chiéu
rong cua khéi 18p ma hién tai, va cbHeight biéu thi chiéu cao cua khéi 1ap ma hién tai.
Ngoai ra, A, B, Constl, Const2, Const3, Const4, Const5, va Const6 c6 thé 1a cac ung
vién hop nhét afin. A va B ¢6 thé 14 cac ing vién dugc ké thira afin, va ConstX (X la
mdt trong s6 tir 1 dén 6) ¢6 thé 13 tng vién dugc tao cau hinh afin.

Theo mdt phuong an khac, bd ma hda/bd giai ma cod thé xac dinh liéu ¢ phéan
tich ct phép chi s6 tmg vién theo didu kién kich thudc khéi ctia khéi hién tai hay khéng.
Vi du, khi c6 c4c tng vién, thi b ma hoa/bd giai ma c6 thé khong phan tich ¢t phap chi
s6 g vién néu tAt ca céc ing vién ngoai trlr mot trong s6 cac tmg vién khong duoc bo
sung vao danh sach tng vién theo diéu kién kich thude khéi va didu kién khac. Vi du,
khi s6 luong ing vién ma c6 thé duge bd sung vao danh sach g vién 1a hai, thi b ma
héa/bd gidi mé c6 thé xac dinh liéu c6 phan tich ¢t phap céc chi s6 ing vién theo diéu
kién kich thuéc khéi hay khong. Vi du, khi mot trong s6 hai img vién ma c6 thé dugc
bd sung vao danh sach tmg vién khong théa man didu kién kich thude khéi, thi bd ma
héa/bd giai ma c6 thé khong phan tich ct phép céc chi s ung vién.

[Bang 4] dudi day thé hién ct phép lién quan dén du doan lién anh theo mot

phuong an ctia sdng ché.
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if{ inter_pred_ide[x0 J{y0] 1= PRED_L0) {

if{ numn_ref_idx_11_active_minusl >0)

ref_idx_11[ x0 }[ y0 ] ae(v)
if{ mvd_11_zero_flag && inter_pred idc[x0][y0] == PRED_BI){
MvdL1{x0){y0[0]=0
MvdL1{x0){y0][1]=0
MvdCpLI{x0J{y0][0][0]}=0
MvdCpLI[x0J[y0][0][1]}=0
MvdCpL1[x0J[y03[1][0]=0
MvdCpLI{x0 [ y0 ) 1][1]=0
MvdCpLl{x0}{y0][2][0]=0
MvdCpLI{x0J[y0{2][1]=0
}else {
mvd_coding( X0, y0, 1,0 )
if{ MotionModelide[ x0 ][ y0]1>0)
mvd_coding( x0, y0, 1, 1)
ifMotionModellde[ x0 J[y0O 1> 1)
mvd_coding( x0, y0, 1,2)
mvp_I1_flagf x0 ][ y0 ] ac(v)
} else {
MvdL1[x0][y0}[0]=0
MvdLI[x0][y0][1]=0
}
if{ sps_amvr_enabled_flag && inter_affine flag == 0&&
(MvdLO[x0)[y0 ) 0]=0 || MvdLO[x0][y0][1]!=0 {]|
MvdL1{ x0)[y0 ][0} #=0 || MvdLI[x0}{y0][1]1!=0))
amvr_mode| x0 J[ y0 ] ae(v)
}
}
}
if{ CuPredMode[ x0 ][ y0 ] !'= MODE_INTRA && cu_skip_flag[x0l[y0] == 0)
eu_cbf ae(v)
if{ cu_cbf) {

transform_tree( x0, y0, cbWidth, cbHeight, trecType )

49/122

Theo mdt phuong an ctia sdng ché, khi kich thudce ctia khdi hién tai 16n hon kich

thudce khoi con, thi ché do khdi con cé thé duoc sir dung. Vi dy, khi ¢é cac ing vién ma

cb thé duogc bd sung vao danh sach ing vién hop nhat khoi con va céc kich thude khoi

con cuia cdc ung vién 1a giong nhau, thi ché d6 hop nhat khoi con c6 theé duge su dung

néu kich thuée ctia khdi hién tai 16n hon kich thuge khéi con. Theo vi du chi tiét, khi

kich thuéce khdi con 1a 8x8 va kich thude cua khéi hién tai 16n hon hodc bang 16x16

(hodc chidu rong hodc chiéu cao 1én hon hodc bang 16), thi ché do khéi con ¢6 thé duoe

str dung. Viéc st dung ché d6 khdi con c¢6 thé biéu thi liéu co biéu thi lidu ché do twong

tmg voi ché d6 khéi con c6 duge str dung hay khong duge phan tich ct phap. Ngoai ra,

cd biéu thi liéu ché do tuong g v6i ché d6 khoi con c¢6 duge str dung hay khong co

thé 12 merge subblock flag, inter affine flag, hodc twong tu. Trén [Bang 4], phan mb

49



53409 50/122

t4 ma tring v6i phan mé ta trén [Bang 3] duoc luge bo.

Theo mdt phuong an cia sang ché, dua vao [Bang 4], bd giai mi c6 thé phan
tich ci phap merge subblock flag va inter affine flag chi khi cbWidth >= 16 va
cbHeight >= 16. Theo phuong an khéc, bd ma hoa/bd giai ma cé thé sir dung ché do
khéi con ngay ca khi kich thuée ctia khdi hién tai bang kich thudc khdi con ciing nhu
trudng hop ma trong d6 kich thude cia khdi hién tai 16n hon kich thudc khdi con. Didu
ndy 1a do phuong phép bu chuyén dong ctia ché d6 khdi con ¢ thé 14 khéc véi cac ché
d6 khéc v6i ché do khéi con. Trong ban mo ta nay, ché db hop nhét dua vao khéi con ¢
thé duoc goi la ché d6 khéi con.

[Bang 5] du6i ddy thé hién ch phép lién quan dén du doén lién anh theo mot

phuong an ctia sang ché.
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if{ inter_pred_idef x0}[y0] = PRED 10){
if( num_ref idx_11_active_minusl >0)
ref idx 11[x0][y0] ac(v)
if{l mvd_11_zero_flag && inter pred ide[x0][y0] == PRED BI) {

MvdL1[x0}{y0}{0]=0
MvdL1[x0][y0 ][ 1]=0
MvdCpL1[x0][y0][0][0])=0
MvdCpLI[x0][y01[0][ 1]=0
MvdCpLI[x0][y0)[1][0]=0
MvdCpLI[x0)[y0OI[1]{1]=0
MvdCpL1[x0])[y0][2][0]=¢
MvdCpL1[x0)[y0J[2)[1]=0

} else {
mvd_coding( x0, y0, 1,0)

if{ MotionModelldef x0J[y0]1>0)
mvd_coding( x0, y0, 1, 1)

if(MotionMedellde[ x0 J[y0 ]> 1)
mvd_coding( x0, y0, 1,2)

mvp_l1_flag[ x0j[ y0] ae(v)

} else {
MvdLi[x0 ][ y0][0]=0
MvdLI{x0)[y0I[1]=0
}

if{ sps_amvr_enabled_flag && inter_affine_flag == 0&&
(MvdLO[{x0 J[y0J[0]!=0 || MvdLO[x0)[y0Jf1]!=0 ||
MvdLI[x0][y0][0])!=0 || MvdLi[x0])[y0][1]!=0))

amvr_mode[ x0 ][ y0 ] ae(v)
}
}
}
ifl CuPredMode[ x0 ][y0] = MODE_INTRA && cu_skip_flag[ x0)[y0] == 0)
cu_cbf ae(v)
if cu_cbf) {

transform_tree( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType )

}

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, khi chidu rong ctia khéi hién tai thoa méan
diéu kién cu thé hodc chitu cao clia khdi hién tai théa man diéu kién cu thé, thi ché do
khdi con c6 thé duoc str dung. Vi du, didu nay 1a do nhiéu khéi con c6 thé ton tai trong
khdi hién tai ké ca khi chiéu rong hodc chiéu cao cua khdi hién tai br?mg kich thudc cta
mdt canh cta kich thuéc khdi con, néu chiéu rong hodc chiéu cao 16n hon kich thude
ctia mdt canh (ho#c kich thudce clia canh khéc) cta kich thudc khéi con. Theo d6, khi
chiéu rdng clua khéi hién tai 16n hon chidu rong cia khdi con hodc khi chiéu cao cua
khéi hién tai 16n hon chiéu cao cua khdi con, thi ché do khdi con c6 thé duoc st dung.
Theo céach khac, khi chiéu rong cua khdi hién tai 1én hon hoic béng chiéu rong cha khdi
con hoc khi chiéu cao cua khdi hién tai 16n hon hodc béng chiéu cao cta khdi con, thi
ché d6 khéi con c6 thé duoe st dung. Trén [Bang 5], phan mo ta ma tring v6i phan md

ta trén [Bang 3] va [Bang 4] dugc luge bo. Dua vao [Bang 5], khi chiéu rong cua khoi
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hién tai 16n hon hodc béng 8 hoic chiéu cao cta khéi hién tai 16n hon hodc bing 8, thi
b6 mé hoa/bd giai ma ¢ thé sir dung ché d6 hop nhat khdi con. Khi chidu rong ctia khoi
hién tai 16n hon hoac béng 16 hodc chiéu cao cua khoi hién tai 16n hon hodc béng 16,
thi bo giai mé c6 thé st dung ché d6 lién anh afin.

[Bang 6] va [Béang 7] duéi day thé hién ca phap lién quan dén hop nhit khéi con

theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Bang 6
if{ (sps_affine_cnabled flag || sps_sbtmvp_enabled flag) && cbWidth>=8§
&& cbHeight >=8)
merge_subblock_flag[ x0 ][ y0] ae(v)
Béang 7

iff (sps_affine _enabled flag && cbWidth>=8 && 7crbl-ieigi‘1t > 8 |)
(sps_sbtmvp enabled flag && cbWidth>=16 && cbHeight >=16))

merge_subbleck _flag| x0 [ y0 ] ae(v}

Theo mdt phuwong 4n cla sang ché, viée liéu ché d6 cu thé c6 kha dung hay
khéng c6 thé dugc béo hiéu trong don vi thir nhat. Khi tinh kha dung duge biéu thi nho
béo hiéu, thi bd ma héa cé thé bao hiéu thong tin ma trén d6 ché do duoc str dung thuc
té trong don vi thir hai thudc vé& don vi thi nhit dén bo gidi ma. Trong trudng hop nay,
viée liéu phan tir ¢t phép c6 duoc phan tich ¢t phép trong don vi thit hai hay khong ¢
thé duoc xé4c dinh theo gia tri duoc bdo hiéu trong don vi thir nhat. Vi du, don vi thir
nhit c6 thé 1a chudi, anh, 14t, tim, hogc v.v., va don vi thtt hai c6 thé 1a CUT, CU, hogc
v.v. Theo mdt phuong 4n, ché do cu thé c¢6 thé 1a ché do khéi con. Pon vi thit nhat c¢6
thé duoc goi 1a don vi cao hon, va don vi thr hai c6 thé duoc goi la don vi thép hon.

[Bang 6] thé hién quy trinh phan tich ¢t phép béo hiéu biéu thi liéu ché do khdi
con ¢6 dugc st dung hay khong trong trudng hop ma trong doé cac kich thude khéi con
clia cac ché d6 thudc vé ché do khéi con tat ca déu giéng nhau hoac su chénh léch gitia
cac kich thudce khéi con khéng duoc xem xét. Theo mdt phuong an clia sing ché, khi sb
luong ché do thudce vé ché do khéi con 12 sé nhidu va sé Iwgng bao higu biéu thi li¢u céc
don vi cao hon ctia cac ché d6 tuong tmg v6i ché d6 khdi con 1a kha dung hay khong 1a
s6 nhiéu, néu it nhat mot trong sb cac bdo hiéu biéu thi lidu cac don vi cao hon c6 kha
dung hay khong biéu thi tinh kha dung, thi ché d6 khéi con ¢é thé duoc str dung trong

don vi thép hon. Ngoai ra, bao hiéu biéu thi liéu cac don vi cao hon ¢ kha dung hay
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khong c6 thé twong tmg v&i nhidu ché d6. Vi dy, khi céc ché d6 khac nhau ton tai theo
céc vi tri cac khéi 14n cén dugc tham chiéu, thi thong tin biéu thi liéu cac don vi cao hon
cho céc ché d6 c6 kha dung hay khong c6 thé dugc bao hiéu. Trong trudng hop nay, viée
nay co thé duoc két hop va duoc ap dung cung voi diéu kién chéng han nhu diéu kién
kich thudc khéi. Trong ban mé ta nay, tinh kha dung cta ché d6 khéi con ¢6 thé cé nghia
12 bao hidu bidu thi liéu ché d6 khdi con ¢6 kha dung hay khong duoc phan tich ¢t phap,
va cac phuong 4n & trén c¢6 thé duge tham khéo.

Duya vao [Bang 6], bo giai mi c6 thé phén tich ¢t phap merge_subblock flag chi
khi it nh4t mot trong s sps_affine_enabled flag va sps_sbtmvp_enabled flag biéu thi
lidu ché do hop nhat afin thude vé ché d6 hop nhét khéi con va SbTMVP c6 kha dung
hay khong 1a 1.

Dua vao [Bang 7], khi cac kich thudce khdi con cta cac ché d6 thude vé ché do
khéi con 14 khéc nhau, thi bd giai mé c6 thé phan tich ¢t phap phan tir ci phép biéu thi
lidu ché d6 khdi con ¢6 duge st dung hay khong khi xem xét ching. Theo mét phuong
4n ctia sang ché, ca bao hiéu biéu thi viéc liéu don vi cao hon ctia ché do bat ky thudc
vé ché d6 khdi con ¢6 kha dung hay khong va diéu kién kich thude khéi ctia ché do duoc
thoa mén,thi b ma hoa/bd gidi ma c6 thé str dung ché d6 khdi con. Vi du, khi ché do
thtt nhét va ché do tht hai thude vé ché do khéi con ton tai, thi bdo hiéu thit nhat bicu
thi viéc liéu don vi cao hon twong img v6i ché d6 thir nhit ¢6 kha dung hay khong va
b4o hiéu th hai biéu thi liéu don vi cao hon twong tmg v&i ché d6 thir hai ¢ kha dung
hay khéng duoc sit dung, va c6 didu kién kich thudc khdi thir nhét ctia ché d thir nhat
va didu kién kich thude khi thi hai ctia ché do thir hai, néu bdo hiéu thtr nhat biéu thi
lidu don vi cao hon ¢6 kha dung hay khong biéu thi rang don vi cao hon 1a kha dung va
didu kién kich thuéce khdi thir nhit duoc thda man, thi bd ma hoa/bd gidi mi cé thé st
dung ché d6 khdi con. Khi bdo hiéu thi hai biéu thi lifu don vi cao hon ¢6 kha dung hay
khoéng biéu thi rz‘?lng don vi cao hon la kha dung va diéu kién kich thude khdi tha hai
duoc thoa mén, thi b ma hda/bd gidi ma co thé st dung ché d6 khdi con.

Theo mot phuong an, dwa vao [Bang 7], cac phan tir ca phap
sps_affine enabled flag va sps_sbtmvp _enabled flag bicu thi li¢u ché d6 hop nhét afin
¢6 thudc vé ché do hop nhat khdi con hay khong va SPTMVP 14 kha dung c6 thé duoc
bao hiéu tir bd ma héa dén bo giai ma. Trong trudmg hop nay, khi didu kién theo [Phuong
trinh 15] dudi ddy duge thda man, thi bd gidi mad co thé phan tich ct phap
merge _subblock flag. Tuong tu, khi [Phuong trinh 15] duéi day dugc théa mén, thi bd
m3 hoa cé thé thyuc hién bao hidu cti phap trén merge subblock_flag.

Phuong trinh 15
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((sps_affine_enabled flag && affine merge block size condition) ||
(sps_sbtmvp enabled flag && SbTMVP block size condition))

[Bang 7] thé hién truong hop ma trong d6 diéu kién kich thude khéi cta ché do
hop nhét afin I (cbWidth >= 8 && cbHeight >= 8) va didu kién kich thude khéi cta
SbTMVP la (cbWidth >= 16 && cbHeight >= 16).

[Bang 8] dudi day thé hién ct phap biéu thi vi du khéac st dung diéu kién cta
[Bang 7].

Bang 8

if{ (sps_affine_enabled_flag || sps_sbtmvp_enabled flag) && cbWidth >= 16 |
&&  cbHeight >= 16) ‘

merge_subblock_flag] x0 1] y0 ] | ae(v)
clse if( sps_affine_enabled flag && cbWidth==8 && cbHeight==8) |
merge subbleck_flag x0 ] y0 ] ae(v)

Khi ¢6 ché do tht nhat va ché do tht hai thude vé ché do khéi con, thi ¢ bao
hiéu thir nhat bidu thi viée liéu don vi cao hon tuong ting véi ché do thir nhat ¢ kha
dung hay khong va bao hi€u thi hai biéu thi viéc liéu don vi cao hon tuong ung véi ché
d6 thtr hai ¢6 kha dung hay khong, va c6 diéu kién kich thude khoi thi nhat ctia ché do
thit nhit va diéu kién kich thude khdi thit hai ctia ché d6 tht hai, néu diéu kién kich
thude khdi thi nhat thude vé diéu kién kich thude khéi tht hai (tuc 13, diéu kién kich
thude khdi thir nhit dugce thoa man va diéu kién kich thude khdi thir hai duoc thoa man),
thi bd ma héa/bd giai ma c6 thé sit dung ché d6 khdi con nhur dugc thé hién trén [Phuong
trinh 16] dudi day.

Phuong trinh 16

if ((first signaling indicating whether higher unit is available || second signaling
indicating whether higher unit is available) && (first block size condition))

subblock mode is available

else if ((second signaling indicating whether higher unit is available) &&
(second block size condition))

subblock mode is available

Theo mot phuong an khéc, béo hiéu biéu thi viéc lidu cac don vi cao hon tuong
g v6i tht ca cac ché d6 khéi con c6 kha dung hay khong c6 thé t6n tai. Theo cach khac,
bdo hiéu biéu thi viée liéu cac don vi cao hon tuong tng voi tAt c& cac ché do hop nhét
khéi con ¢6 kha dung hay khong c6 thé t6n tai. Trong trudng hop nay, b gidi ma cd thé
phén tich ¢t phap don vi thdp hon bdo hidu chi khi biéu thi ring don vi cao hon 1a kha
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dung. Theo mdt phwong 4n ctia sang ché, bd ma héa/bd giai ma c6 thé tao ciu hinh diéu
kién kich thuéc khdi su dung ché dd khdi con theo kich thude khdi con. Trong trudng
hop nay, khi kich thuéde khdi con thay d61, thi bd ma hoa/bd giai ma co thé tao cau hinh
diéu kién kich thuéc khdi dwa vao kich thuée 16n hon trong sb cac kich thuge khdi con
kha dung.

[Bang 9] va [Bang 10] dudi ddy thé hién cl phép lién quan dén hop nhét khdi

con theo mét phuong an cuia sang che.

Bang 9
if( merge_subblock flag[ x0}[y0] ==1 &&
MaxNumSubblockMergeCand > 1 && sps_affine_enabled_flag )
merge_subblock_idx[ x0 ][ y0 ] ae(v)
Bang 10

if( merge subblock flag{ x0][v0] ==1 &&
MaxNumSubblockMergeCand > 1 && (sps_affine_enabled flag ||
{sps_sbtmvp_enabled_flag + sps_planar_enabled_flag >=2}))

merge_subblock_kdx{ x0 } y0 ] ae{vy

Theo mot phuong an cta séng ché, viéc lidu ché dd cu thé c6 kha dung hay
khong c6 thé duoce bao hiéu trong don vi thi nhit. Khi tinh kha dung duge biéu thi nho
bao hiéu, thi bd m3 hoa c6 thé bao hidu thong tin ma trén do ché dd duogc str dung thuc
té trong don vi thir hai thudc v& don vi thi nhit dén bo giai ma. Trong trudng hop nay,
viéc liéu phén t&r ¢ phap ¢ dugce phan tich ¢l phép trong don vi thit hai hay khong c6
thé dugc xé4c dinh theo gia tri dugc bao hidu trong don vi thi nhat. Vi du, don vi tht
nhét ¢6 thé 1a chudi, anh, 14t, tim, hodc v.v., va don vi tht hai ¢6 thé 1a CUT, CU, hoc
v.v. Theo mdt phuong 4n, ché do cu thé c6 thé 1a ché d6 khéi con. Pon vi thi nhat c6
thé duoc goi la don vi cao hon, va don vi thir hai c6 thé duoc goi 1a don vi thép hon.
Ngoai ra, bao hiéu bidu thi ring don vi cao hon 13 kha dung c6 thé tuong img v&i nhidu
ché d6. Vi du, khi cac ché d6 khac nhau tdn tai theo cac vi tri ctia cac khdi 1an c4n can
duge tham chibu, thi béo hidu bidu thi lidu cac don vi cao hon cho cdc ché do c6 kha
dung hay khong c6 thé ton tai.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, viéc liéu c6 phan tich ct phap chi s6 ung
vién hay khong co thé duoc xac dinh dua vao bao hiéu biéu thi liéu don vi cao hon c6
kha dung hay khong. Vi dy, khi mét hodc hon mot bao hiéu biéu thi viéc liéu cac don vi
cao hon c¢6 kha dung hay khong biéu thi tinh kha dung, thi chi s tmg vién c6 thé duoc
phén tich ¢t phap. Theo mdt phuong an, bao hiéu biéu thi viée liéu cac don vi cao hon
tuong Ung v&i nhiu ché do (trong trudmg hop nay, cac ché d6 nay c6 thé biéu thi cac
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don vi ¢ trong danh sach ung vién dudi dang cic ing vién) c6 kha dung hay khong co6
thé ton tai. Trong ban md ta ndy, bao hidu bidu thi viée lidu cac don vi cao hon tuong
mg v6i cac ché do c6 kha dung hay khéng c6 thé duoc biéu thi boi cd thi nhat, cd tha
hai, cd thtr ba, ..., va v.v. Ngoai ra, bao hi¢u biéu thi viéc liéu don vi cao hon tuong Ung
v6i mot ché do (g vién; don vi giit vi tri trong danh sach img vién) ¢6 kha dung hay
khong c6 thé tdn tai. Trong ban md ta nay, bao hiéu bidu thi viéc liéu don vi cao hon
tuong tmg véi mot ché dd c6 kha dung hay khong c¢6 thé duoc goi 13 cd A, cd B, hodc
co C.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, néu it nhit mot trong sd céc bao hidu biéu
thi viéc liéu cdc don vi cao hon twong Gng véi nhiéu ché do c6 kha dung hay khong biéu
thi tinh kha dung, thi b ma héa/bd gidi ma ¢ thé phén tich ct phap chi sb Gmg vién.
Nghia 13, trong truong hop (c& thi nhét || co tha hai || ¢ th ba, ..) (thce 13, gia tri co
bang 1 bidu thi tinh kha dung), thi bd ma héa/bd giai ma c6 thé phan tich ¢t phap chi sb
Uung vién.

Khi sb lugng bdo hi€u biéu thi viéc liéu don vi cao hon tuong tmg véi mot ché
dd cé kha dung hay khong 1a 0 hodce 1 hodc s6 luong ché do khong cé bao hi¢u biéu thi
liéu don vi cao hon c¢6 kha dung hay khong 13 0 hogc 1, néu it nhat mgt trong sO céc bao
hiéu biéu thi cac don vi cao hon tuong ing voi nhiéu ché d6 1a kha dung biéu thi tinh
kha dung, thi bd ma héa/bd giai ma cé thé phan tich cti phap chi s6 tng vién. Nghia 13,
trong trudng hop (cd thir nhét || cd th hai || cd thi ba, ..) (gié tri cd bang 1 biéu thi tinh
kha dung), bd ma héa/bd giai ma c6 thé phén tich ci phép chi sé Gng vién.

Khi s6 lugng bao hiéu biéu thi viéc liéu don vi cao hon tuong ng véi mot ché
d6 ¢6 kha dung hay khong 1a 1 va sb luong ché d6 khong c6 bao hiéu biéu thi liéu don
vi cao hon ¢6 kha dung hay khong 14 1, néu bao hiéu biéu thi liéu don vi cao hon tuong
g v&i mot ché do bidu thi tinh kha dung, thi b ma héa/bd giai ma c6 thé phan tich cu
phap chi s6 tmg vién. Trong trudmg hop nay, c6 thé khong quan tim dén gi4 tri cta bao
hiéu biéu thi viéc liéu cac don vi cao hon tuwong tmg vdi cac ché do co kha dung hay
khong. Theo dé, trong trudng hop nay, khi it nht mot trong sb cac béo higu biéu thi vige
liéu cac don vi cao hon twong tmg véi cac ché d6 c6 kha dung hay khong va bao hi¢u
biéu thi viéc liéu don vi cao hon tuong tmg véi mot ché d6 c6 kha dung hay khong biéu
thi tinh kha dung, thi bd ma hoa/bd giai ma c¢6 thé phén tich ct phap chi sé timg vién.
Nghia 13, trong trudng hop (c& thi nhat || cd the hai || c& tha ba, ..) (gia tri c& bang 1
biéu thi tinh kha dung), bd ma hoa/bd giai ma c6 thé phan tich ¢t phép chi s ing vién.

Khi chi s6 img vién khong duoce phan tich ¢t phap, thi by ma hoa/bd giai mi 6

thé st dung tmg vién duy nhét ctia danh sach mg vién. Theo cach khéc, khi chi s6 tng
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vién khong dugc phan tich ct phap, thi bd ma hoa/bd giai ma c6 thé suy luan rang chi
s6 tng vién 13 0.

Dua vao [Bang 9]; ché d6 hop nhit afin va SbTMVP ¢6 thé twong tmg véi ché
dd hop nhét khdi con, va ché do hop nhét afin ¢6 thé duoc tao ciu hinh dudi dang cac
mg vién nhd phuong phép. Viée liéu don vi cao hon twong tng véi ché do ho'p nhét afin
¢6 kha dung hay khéng c6 thé duoc bao hiéu thong qua phdn tir ¢ phap cia
sps_affine enabled flag. Trong trudong hop nay, khi sps_affine enabled flag biéu thi
rang don vi cao hon 1a kha dung, thi bé mi hoa/bo giai ma c6 thé phan tich cti phap
merge_subblock_idx twong Gmg véi chi s tmg vién.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, néu sb lugng bao hidu biéu thi viéc liéu don
vi cao hon tuong tmg véi mot ché do ¢ kha dung hay khong 12 hai hodc hon hai, va it
nhét hai trong s6 cac bao hidu bidu thi viée liéu don vi cao hon twong Gmg véi mot ché
d6 c¢6 kha dung hay khong biéu thi rang don vi cao hon 14 kha dung, thi bé ma héa/bd
giai mé c6 thé phan tich ct phap chi s6 ing vién. Nghia 13, trong truong hop (cd A + co
B+ ¢ C+..>=2) (gid tri cd bang 1 biéu thi tinh kha dung), thi bé ma hoéa/bd giai ma
¢6 thé phan tich ct phép chi sé tmg vién. Trong trudong hop nay, ¢o thé 1a ché do khong
¢6 béo hiéu bidu thi viée lidu don vi cao hon c6 thé dugc str dung hay khong.

Trong truong hop ma trong d6 sb lugng béo hiéu biéu thi viée liéu don vi cao
hon tuong tng v&i mot ché d6 ¢ kha dung hay khong la hai hodc hon hai va b4o hi¢u
biéu thi viée liéu céc don vi cao hon twong ing vé6i nhiéu ché d6 c6 kha dung hay khong
t6n tai, néu it nhat hai trong s6 cac bao hiéu biéu thi viéc lidu don vi cao hon tuong tmg
v6i mot ché dd ¢ kha dung hay khong biéu thi rang don vi cao hon 1a kha dung hoic it
nhéat mot trong s6 cac bao hiéu bidu thi viée lidu cac don vi cao hon tuong tmg véi cac
ché do c6 kha dung hay khong biéu thi réng cac don vi cao hon la kha dung, thi bd ma
hoa/bd giai ma c6 thé phan tich ¢t phap chi s ing vién. Nghia 1a, trong trudmg hop ((co
tht nhat || c& th hai || c& thit ba, ..) || (cd A+ ¢ B + cd C +.. >=2)) (gi4 tri cd bang 1
biéu thi tinh kha dung), thi bd ma héa/bd giai ma c6 thé phan tich ¢t phap chi s6 tng
vién. Trong truong hop nay, c6 thé 1a ché d6 khong c6 béo hidu biéu thi viéce lidu don vi
cao hon ¢6 thé duoc sir dung hay khong,

Trong trudng hop ma trong d6 sb lugng ché d6 khong cé béo hi¢u biéu thi lidu
don vi cao hon c6 kha dung hay khong 1a 1, thi chi s ng vién c6 thé duge phan tich ca
phép khi it nht mot trong s6 cac bao hiu biéu thi viéc liéu don vi cao hon twong tng
véi mot ché do c6 kha dung hay khong biéu thi réng don vi cao hon la kha dung hon la
khi it nhét hai trong s6 cac bao hiéu biéu thi viéc liéu don vi cao hon tuong Gmg véi mot

ché do c6 kha dung hay khong biéu thi ring don vi cao hon 1a kha dung. Nghia la, trong

58



53409 59/122

truong hgp ma trong d6 (cd A || co B || co C +..), nhung khdng phai truong hop ma trong
d6 (cod A+cd B +¢cd C +.. >=2), bd ma héa/bd giai ma c6 thé phan tich cti phap chi sb
ung vién.

Dua vao Fig.10, ché d6 hop nhit khéi con ¢ thé bao gdm ché d6 hop nhét afin,
SbTMVP, va MPV phing. Ché d6 hop nhat afin c6 thé duoc tao cau hinh dudi dang cac
ting vién. SPTMVP ¢6 thé duoc tao cdu hinh duéi dang mét ing vién. MPV phang ¢6
thé duoc tao c4u hinh dudi dang mot Gmg vién. Viée liéu cac don vi cao hon twong tng
v&i ché d6 hop nhét afin, S'TMVP, va MPV phing c¢6 kha dung hay khong c6 thé duoc
bdo hiéu st dung cidc phan tir ci phap cia sps_affine enabled flag,
sps_sbtmvp enabled flag, va sps planar enabled flag. Trong truong hop nay, khi
sps_affine_enabled flag bidu thi rang don vi cao hon la kha dung hoic khi ca
sps_sbtmvp_enabled flag va sps_planar_enabled flag biéu thi rang cic don vi cao hon
la khd dung (hodc hai hosic hon hai trong s& sps sbtmvp enabled flag va
sps_planar _enabled flag biéu thi rang don vi cao hon 14 kha dung), thi bd ma héa/bd
giai ma c6 thé phén tich ¢ phap merge subblock idx twong tng vé&i chi s6 tmg vién.
Theo séng ché, khi ca sps_sbtmvp enabled flag va sps_planar_enabled flag biéu thi
rang cac don vi cao hon 1a kha dung, thi (sps_sbtmvp enabled flag +
sps_planar_enabled flag >=2) ¢6 thé dugc biéu thi.

Céc diéu kién tinh kha dung SbTMVP theo m6t phuong 4n clia sang ché ¢6 thé
duoc tao ra nhd phuong phép sau ddy. Sau ddy, availableFlagSbCol biéu thi tham sd
(hozic cd) biéu thi liéu SOTMVP ¢6 kha dung hay khong.

, - Néu mdt hodc hon mot trong s6 céc diéu kién sau day la dung, thi
availableFlagSbCol co thé duoc tao cdu hinh 14 0.

1) tile_group temporal mvp enable flagla 0

2) sps_sbtmvp flag la 0

3) cbWidth nhé hon 8

4) cbHeight nhé hon 8

Theo mét phuong 4n cua sang ché, viée liéu SbTMVP ¢6 kha dung hay khong
¢6 thé duoc biéu thi nho c& tinh kha dung. Co tinh kha dung biéu thi liéu SPTMVP ¢6
kha dung hay khong c6 thé 1a availableFlagSbCol. Ngoai ra, STMVP ciing c6 thé dugc
g0i 1 SbCol. Ngoai ra, ¢ tinh kha dung c6 gié trj bang 1 biéu thi ring STMVP la kha
dung, va ¢ tinh kha dung c6 gia tri bing 0 biéu thi ring SbTMVP khong kha dung.

Theo mot phuong an clia sang ché, cac diu kién khong st dung SBTMVP c6
thé ton tai. Theo mot phuong an, SbTMVP khong kha dung dua vao bao hi¢u don vi cao

hon duge mé ta & trén. Pon vi cao hon cho khdi hién tai, CU, hodc PU c6 thé 1a 14t, tAm,
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nhém tdm, chudi, anh, CTU, hodc v.v.. Pon vi cao hon béo hiéu c6 thé bao gém
tile_group temporal mvp enable flag. Vi du, tile group temporal mvp enable ftlag
biéu thi cd biéu thi liéu vecto chuyén dong theo thdi gian (hodc phép du doan vecto
chuyén dong theo thoi gian) ¢6 kha dung hay khong. Do SbTMVP ¢6 thé 1a cong nghé
sir dung vecto chuyén dong theo thoi gian, nén SbTMVP c¢6 thé khong duogc sir dung
néu MV theo thoi gian khong dugc tao cdu hinh 1a kha dung. Ngoai ra, don vi cao hon
béo hiéu c6 thé bao gdm sps_sbtmvp flag. Vi du, sps_sbtmvp flag c6 thé 1a co biéu thi
liéu SbTMVP c¢6 kha dung hay khong.

Theo mot phuong 4n khac, SOTMVP c6 thé khong duogc sir dung dua vao kich
thudc khdi. Kich thude khéi ¢6 thé bao gdm chiéu rong khdi, chidu cao khdi, gid tri dua
véo chiéu rong hoac chiéu cao khéi, hoic v.v.. Ngoai ra, gia tri dua vao chiéu rong hoac
chiéu cao khdi c6 thé bao gdm dién tich cta khéi. Khi chidu rong hoac chiu cao khdi
nho hon ngudng, thi SbTMVP ¢6 thé khong duoc st dung. Theo mdt phuong 4n, ngudng
¢6 thé 1a chiéu rong hodc chidu cao khéi con. Vi du, ngudng cd thé duoc tao céu hinh 1a
8' .

Khi diéu kién ma SbTMVP khéng thé duoc su dung duogc thda man, thi b ma
hoa/bd giai mé c¢é thé tao ciu hinh co tinh kha dung tuong tmg véi SbTMVP la 0. Mit
khéc, co tinh kha dung cé thé duoc x4c dinh nho hoat dong bd sung.

Fig.18 minh hoa phuong phép xac dinh vecto chuyén dong tam thoi theo mot
phuong 4n cta sang ché. Trong ban mé ta ndy, vecto chuyén dong biéu thi khdi duoc
sép dat dugc goi la vecto chuyén dong tam thoi. Vecto chuyén dong tam thoi khdng bi
gi6i han & tén ctia chiing, va ¢6 thé duoc goi 1a vecto chuyén dong ban dau, vecto chuyén
dong theo thoi gian, vecto chuyén dong co s hop nhét dua trén khéi con (MV co sé
hop nhét theo thoi gian dua trén khdi con), hodc vecto chuyén ddng co so. Nghia 1a, bd
ma hoa/bd giai méa co thé xac dinh vecto chuyén dong biéu thi khdi duoc sép dat dua
vao vecto chuyén dong ban ddu, vecto chuyén dong theo thoi gian, vecto chuyén dong
co sO hop nhét dua trén khdi con, hodc vecto chuyén dong co so.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, b mi hoa/bd giai ma cé thé xé4c dinh vecto
chuyén dong tam thoi dua vio thong tin chuyén déng ciia vi tri xung quanh khéi hién
tai. Ngoai ra, vi tri xung quanh khéi hién tai c6 thé 1a vi trf dat trude. Vi tri xung quanh
khéi hién tai ¢ thé bao gdm vi trf ing vién theo khong gian ctia Umg vién hop nhat.
Theo céch khéc, vi tri xung quanh khdi hién tai c6 thé bao gdém vi tri tmg vién theo
khong gian cta tng vién AMVP.

Dua vao Fig.18, cac vi tri tuong ing v6i A0, A1, BO, B1, va B2 ¢6 thé duoc dat

trude. Ngoai ra, cac vi tri ¢6 thé 1a céc vi tri do choi. Khi vi tri trén cing bén trai cua
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khéi hién tai 1a (xCb, yCb), A0, A1, BO, B1, va B2 ¢6 thé 1a (xCb - 1, yCb + cbHeight),
(xCb - 1, yCb + cbHeight - 1), (xCb + cbWidth, yCb - 1), (xCb + cbWidth - 1, yCb - 1),
va (xCb - 1, yCb - 1), mot cach twong tmg. Trong trudong hop nay, cbWidth va cbHeight
c6 thé 1an luot 1a chiéu réng va chiéu cao ciia khdi hién tai. (xCb, yCb) ¢6 thé 14 vi tri
trén cting bén trai trong khu vuc danh sach hop nhit duge chia sé. Khi cac khéi str dung
cing mdt danh sach vmg vién hop nhét, thi cac khu vuc cta cac khdi co thé 1a cac khu
vuc danh sach hop nhét duoc chia sé. Ngoai ra, co thé ¢6 thtr tu tham chiéu dat trude
tuong Ung véi cac vi tri dat trude. [Bang 11] thé hién tht tu tham chiéu dat trudce.
Bang 11

tempM V= zero MV

If ( predefinedPositionl isavailable)

{
if ( predefinedP ositionl refers to the collocated picture ag a reference picture )
{
tempM V= mvLXpredefinedPositionl
'

Elge if ( predefinedPosition? ig available)

if ( predefinedPogition2 refers to the collocated picture as a reference picture )

{
}

tempM V' =mvLXpredefinedPosition2

¥
..

Elseif ( predefinedPositionN is available )

if { predefinedPositionNrefers to the collocated picture as a reference picture)

{
}

tempMV = mvLXpredefinedPositionN

Dua vao [Bang 11], cac vi tri dat trudc co thé la predefinedPosition],
predefinedPosition2, ..., predefinedPositionN, va v.v.. Thit ty tham chiéu ¢6 thé duoc
dat trude la predefinedPositionl, predefinedPosition?2, ..., va predefinedPositionN. Thir
tu tham chiéu c6 thé 1a huéng tién 16n hodc huéng i cta thir i tham chiéu cta kién
truc danh sach tng vién hop nhét. Theo cach khac, thir tw tham chiéu c6 thé 1a hudng
tién 1én hodc hudng 10i cta thi tw tham chiéu ctia kién tric danh sach tng vién AMVP,
Vi du, céc vi tri tham chiéu va thi tw tham chiéu c6 thé 1a A1, B1, B0, va A0. Theo cach
khac, predefinedPositionl, predefinedPosition2, ..., va predefinedPositionN ¢6 thé biéu
thi thong tin chuyén dong tuong ng véi cac vi tri dat trude.

Trén [Bang 11], vecto chuyén dong tam thoi co thé duoc tao cdu hinh du6i dang

vecto chuyén dong zero. Néu thong tin chuyén dong ctia vi tri dit trude khong kha dung,
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thi b6 ma héa/bd giai ma c6 thé tao cdu hinh vecto chuyén dong tam thoi lam vecto
chuyén dong zero. Khi thong tin chuyén dong ctia vi tri dat trudce 1a kha dung, thi thong
tin chuyén ddng cua vi tri dat trudc cd thé duoc tao cdu hinh dudi dang vecto chuyén
dong tam thoi. Nghia cua tinh kha dung ¢ thé bao gdm trudng hop ma trong d6 vi tri
tuong ung khong phai la phép du doan ndi anh. Theo cach khac, nghia cta tinh kha dung
c6 thé bao gdm trudmg hop ma trong d6 vi tri twong ting 14 phép du doan lién anh. Theo
cach khac, nghia cia tinh kha dung c6 thé bao gém truong hgp ma trong d6 dnh tham
chiéu cua thong tin chuyén dong cua vi tri tuong tmg 13 gibng v6i anh dugc sap dit
tuong Gmg v6i khéi hién tai. Theo cach khac, nghia ctia tinh kha dung c6 thé bao gdbm
trudng hop ma trong d6 anh tham chiéu ctia thong tin chuyén dong cua vi trf tuong tmg
1a gidng véi anh tham chiéu twong tng véi khdi hién tai.

Trén [Bang 11], ¢6 thé nhén biét viéc 1idu thong tin chuyén dong cua vi tri trong
ting thir nhat ma thoa man didu kién tinh kha dung thir nhét trong s6 céc vi tri dat trudce
c6 thoa man didu kién tinh kha dung thir hai hay khong. Khi diéu kién tinh kha dung thi
hai dugc théa mén, thi bd ma hoa/bd gidi ma cod thé tao cAu hinh thong tin chuyén dong
ctia vi trf twong ing duéi dang vecto chuyén dong tam thoi. Trong cac trudng hop khéc,
bd ma hoa/bd giai ma cd thé tao cAu hinh vecto chuyén dong tam thoi lam vecto chuyén
déng zero. biéu nay co thé duge biéu thi béng ma gid nhu dugc thé hién trén [Bang 12]

dudi day.
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Bang 12

{

tempMV = zero MV

If ( predefinedPositionl is available )
{
if ( predefinedPositionl refers to the collocated picture as a reference picture )

{

tempMV = mviXpredefinedPositionl

)
Else if { predefinedPosition2 is available )
{
if ( predefinedPosition2 refers to the collocated picture as a reference picture )

{

tempMV = mylLXpredefinedPosition2

)

/e

Else if ( predefinedPositionN is available §
{

if ( predefinedPositionN refers to the collocated picture as a reference picture )

{

tempMV = mvLXpredefinedPositionN

Theo mot phuong 4n, dé chi cho phép vi tri thit nhit trong s6 céc vi tri dat trude
ma thoa man diéu kién tinh kha dung thir nhét duoc st dung 1am vecto chuyén dong tam
thoi, cau 1énh “else if” ¢6 thé duoge sir dung trén [Bang 12]. Ngoai ra, didu kién tinh kha
dung thir nhit va diu kién tinh kha dung thi hai c6 thé 1 tinh kha dung duge md ta &
trén. Vi du, diéu kién tinh kha dung tht nhat c¢6 thé c¢6 nghia 1a vi tri twong tng st dung
phép du doan lién anh. Diéu kién tinh kha dung thr hai c6 thé c6 nghia 1a anh tham
chiéu cta thong tin chuyén dong cta vi tri twong tng 1a gibng v6i anh dugc sap dat
tuong Ung voi khéi hién tai. Theo mét phuong an, khi vi tri bat ky thoa mén diéu kién
tinh kha dung thtt nhit nhung khong théa man diéu kién tinh kha dung th hai, thi cc

vi tri dugce tham chiéu sau vi tri nay cé thé khong dugc nhén biét.
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Theo mét phwong 4n khéc, bd mi héa/bd giai mi ¢ thé tao cAu hinh thong tin
chuyén dong cta vi trf tvong Gmg thir nhat ma théa mén ca didu kién tinh kha dung tha
nhét va diéu kién tinh kha dung thu hai trong s6 céc vi tri dit trude lam vecto chuyén
dong tam thoi. Trong cac truong hop khac, bd ma hoa/bd giai méa co thé tao cAu hinh
vecto chuyén ddng tam thoi lam vecto chuyén dong zero. biéu nay co thé duoc biéu thi
bing ma gia nhu duoc thé hién trén [Bang 13] duoi day.

Bang 13

{

tempMV = zero MV

If ( ( predefinedPositionl is available ) && ( predefinedPositionl refers to the collocated
picture as a reference picture ) )
{
tempMV = mvLXpredefinedPositionl
}
Else if ( ( predefinedPosition2 is available ) &8& ( predefinedPosition2 refers to the
collocated picture as a reference picture ) )
{
tempMV = mviXpredefinedPosition2
}
1
Else if ( { predefinedPositionN is available ) && ( predefinedPositionN refers to the
collocated picture as a reference picture ) )
{

tempMV = mviXpredefinedPositionN

Trén [Bang 13], néu vi tri bat ky thoa man didu kién tinh kha dung tht nhét
nhung khong théa mén diéu kién tinh kha dung th hai, thi b6 ma hoa/bd gidi ma co thé
cling nhan biét cac vi tri duge tham chiéu sau vi tri nay.

Theo mdt phuong &n clia sang ché, sb luong vi tri dat trude co thé 1a chi 1a mot.

Diéu nay c6 thé duge biéu thi bing ma gia nhu duge thé hién trén [Bang 14] dudi day.
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Béang 14

{

tempMV = zero MV

If ( predefinedPosition] is available )

{
if ( predefinedPositionl refers to the collocated picture as a reference picture )
{

tempMV = mvLXpredefinedPositionl

}
)

Nghia 13, khi thong tin chuyén dong tuong ng v6i mot vi tri dit trude 1a kha
dung, thi bd ma hda/bd giai ma céd thé tao c4u hinh vecto chuyén dong tam thoi [am
thong tin chuyén dong tuong tng. Mat khac, bd ma hoa/bd giai ma co thé tao cdu hinh
vecto chuyén dong tam thoi 1am vecto chuyén dong zero. Theo mdt phuwong 4n, mot vi
tri dat trude c6 thé 13 vi tri bén trai cua khdi hién tai. Nghia 13, cc toa d6 x ctia mot vi
tri dat trude c6 thé nho hon céc toa do bén trai trong khéi hién tai. Vi du, mot vi tri dat
trude c6 thé 1a vi i Al

Mic du vi du vé sir dung cé didu kién tinh kha dung thir nhat va diéu kién tinh
kha dung thtr hai d& dugc mo ta trong cac phuong 4n, nhung sang ché khong bi giéi han
& d6 va c6 thé bao gdm truomg hop ma trong d6 nhiéu didu kién kha dung hon ton tai.
Thong tin chuyén dong c6 thé bao gém vecto chuyén dong (mvLX), chi s tham chiéu
(refldxLX), co sir dung phép du doan (predFlagl.X), va v.v.

Theo mot phuong &n, quy trinh nhan biét diéu kién tinh kha dung thir hai va tao
cAu hinh vecto chuyén déng tam thoi co thé duoc thuc hién nhu sau. Nghia 13, néu
availableFlagN 14 dung, thi quy trinh sau c6 thé dugc ap dung.

A. Néu tAt ca cac diu kién sau ddy 1a dung, thi vecto chuyén dong tam thdi 6
thé duoc tao cdu hinh dudi dang mvL1N.

a. trudng hop ma trong d6 predFlagL1N la 1

b. trudng hop ma trong d6 DiffPicOrderCnt(ColPic, RefPcListl [refldxL1N]) la

c. truong hop ma trong d6 DiffPicOrderCnt(aPic, currPic) bing hozc nhé hon 0,
aPic biéu thi tAt ca cac anh trong tat ca céc danh sach anh tham chiéu cua 14t (hodc nhém
tam)

d. truong hop ma trong do tile group type la B

65



53409 66/122

e. truong hgp ma trong d6 collocated from 10 flagla 0O

B. Mit khac, néu tit ca cac didu kién sau day 1a dung, thi vecto chuyén dong tam
thoi ¢6 thé duoc tao ciu hinh dudi dang mvLON.

a. predFlagl.ON la 1

b. truong hgp ma trong dé DiffPicOrderCnt(ColPic, RefPicListO[refldxLON]) la

Khi availableFlagN 1a dtng, thi ¢6 thé ¢6 nghia 1a diéu kién tinh kha dung thir
nhét duoc thoa man. Theo mdt phuong an chi st dung mot vi tri dat trude, tham s6 ma
c6 thé 1a availableFlagN c6 thé 1a availableFlag twong tmg véi vi tri dat trude. Vi du,
khi chi ¢6 vi tri A1 duoc sir dung, thi availableFlagN c6 thé 1a availableFlagAl, ¢ thé
1a gi4 tri biéu thi liéu thong tin chuyén dong ctia vi tri A1 c¢6 kha dung hay khong.

Fig.19 minh hoa viéc liéu c¢6 st dung SO TM VP hay khdng theo mot phuwong an
cua sang ché. Theo mot phuong &n ctia sang ché, bd ma hoa/bd giai ma ¢ thé x4c dinh
lidu ché d6 cu thé ¢ duogc sit dung hay khong dwa vao vi tri ctia khdi hién tai 1901. Theo
phuong an khéc ctia sang ché, bd ma héa/bd giai ma cé thé xé4c dinh liéu ché do cu thé
c6 dugce str dung hay khdng dua vao vi tri cia khu vuc chia sé danh sach hop nhit ma
khéi hién tai 1901 thudc vé.

Theo mot phuong an cla sang ché, bd ma hda/bd giai ma co thé xac dinh lidu
SbTMVP ¢6 duge st dung hay khong dua vao vi tri ctia khéi hién tai 1901. Theo phuong
an khac cla sang ché, viéc lidu c6 stt dung SBTMVP hay khdng c6 thé duoc xé4c dinh
dwa vao vi tri ctia khu vuc chia sé danh séch hop nhét ma khéi hién tai 1901 thudc vé.
Theo mdt phuong an, vi tri cua khdi hién tai 1901 hodc vi tri ctia khu vuc chia sé danh
sach hop nhét ma khéi hién tai thude vé c6 thé 1a cac toa d6 trén cling bén trai hodc ¢
thé duoc biéu thi tir cc toa dd trén cliing bén tréi. Ngoai ra, vi tri ctia khéi hién tai 1901
hodc vi tri ctia khu vuc chia sé danh sach hop nhét ma khdi hién tai 1901 thudc vé ¢6
thé 1a vi trf twong dbi trong nhém cao hon. Nhém cao hon ¢6 thé bao gbém 4anh, tAm,
nhém tAm, CTU, 14t, va v.v. Ngoai ra, nhom cao hon ¢6 thé 1a nhém ma khéi hién tai
thudc veé. Nghia 1a, vi dy, by ma hoa/bd gidi ma co thé xac dinh viéc lidu c6 s dung
SbTMVP hay khong dya vao vi tri trong anh 1902 cta khi hién tai 1901. Trong ban mo
ta nay, khdi hién tai hodc khu vuc chia sé danh sach hop nhét ctia khdi hién tai c6 thé
duogc goi 1a khu vuyc hién tai.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, bd ma héa/bd giai ma cé thé xac dinh viéc
liéu cé st dung SbTMVP hay khong dua vao li¢u khu vuc hién tai c vién bién cia
nhom cao hon hay khong. Vi duy, khi khu vuc hién tai vién bién ctia nhém cao hon, thi

¢6 thé duoc xac dinh hodc duoc quyét dinh rang SbTMVP khong duge st dung. Theo
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cach khac, viéc lidu 6 str dung SbTMVP hay khong c6 thé duge xdc dinh dua vao viée

lidu vi trf dat trude duoc tham chibu dé xac dinh vecto chuyén ddng tam thoi tuong ing

v6i khu vue hién tai duge mo ta trén Fig.19 ¢6 ndm ngoai nhém cao hon hay khéng. Vi
du, khi tit ca cédc vi tri dt trude dugc tham chiéu dé xac dinh vecto chuyén dong tam
thoi twong ng véi khu vue hién tai déu nim ngoai nhom cao hon, thi bd ma héa/bd giai
m3 ¢6 thé xac dinh hodc quyét dinh réng SbTMVP khong dugc st dung. Ngoai ra, viéc

lidu tat ca céc vi tri dit trude duogc tham chiéu dé xac dinh vecto chuyén dong tam thoi

tuong tmg voi khu vue hién tai ¢6 ndm ngoai nhém cao hon hay khong c6 thé duoc xac
dinh dua vao céc toa d6 cua khu vuc hién tai. Diéu nay la do, khi tat ca cac vi tri dat

trude duoc tham chiéu dé xac dinh vecto chuyén dong tam thoi tuong ung vdi khu vuce

hién tai nadm ngoai nhém cao hon, thi vecto chuyén dong zero co thé duoc st dung [am
vecto chuyén ddng tam thoi va theo do hi¢u sult du doan ctia SbTMVP ¢6 thé bi x4u di.

Theo mét phuong 4n, trong trudng hop nay, nhd xac dinh ring SbTMVP khong kha
dung, nén ché d6 khac duoc bao hiéu thong qua phan tir ¢t phap gibng nhu SbTMVP

¢ thé dugce bao hiéu sir dung sb luong bit nhd hon. Vi dy, nhu duoc mo ta & trén,

SbTMVP va ché do hop nhét afin c6 thé ¢6 trong ché d6 hop nhit khdi con, va khi xac

dinh dwoc ring SbTMVP khong kha dung, thi ché d6 hop nhét afin ¢6 thé duge bao higu
stt dung s6 luong chi s6 nhé hon. Theo d6, trong trudng hop nay, chi s6 0 ¢6 thé lubn
biéu thi ché d6 hop nhit afin.

Dua vao Fig.19, nhu duge mé ta & trén, chi co6 vi tri A1 1903 cé thé duoc tham
chibu dé x4c dinh vecto chuyén dong tam thoi ctia khu vuc hién tai. Khi thong tin chuyén
dong cua vi tri A1 1903 khong kha dung, thi vecto chuyén dong zero co thé duoc su
dung dudi dang vecto chuyén dong tam thoi. Néu khu vuc hién tai vién bién tri ctia anh
1902, thi vecto chuyén dong tam thoi ¢6 thé luén 14 vecto chuyén dong zero. Theo do,
khi khu vuc hién tai vién bién trai cta anh 1902, thi SbTMVP khong duge st dung.
Ngoai ra, khi khu vue hién tai vién khéng chi bién tréi ctia anh 1902 ma con bién trai
cua don vi ma trong dé c6 thé thuc hién xr Iy song song, thi SbTMVP khéng duge su
dung. Pon vi ma trong d6 ¢6 thé thuc hién xi I song song c6 thé 14 tim, nhém tam, l4t,
hodc v.v.. Theo @6, khi cdc toa d6 trén cling bén trai ctia khu vuc hién tai la (xCb, yCb)
vaxCb 12 0, thi bd ma héa/bd gidi ma c6 thé vién bién trai ctia anh 1902 va, trong trudng
hop nay, x4c dinh rang SBTMVP khong duge st dung. Theo cach khac, khi (xCb - (c4c
toa d0 bén trai cua don vi ma trong dé co thé thuc hién xtr ly song song)) la 0, thi
SbTMVP khong duoc st dung.

Theo mot phuong én, néu chi ¢6 canh trén cung cua khu vyc hién tai dugce tham

chiéu dé x4c dinh vecto chuyén dong tam thoi cua khu vuc hién tai, thi bo ma hoa/bd
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giai mi c6 thé tao cAu hinh 1a SbTMVP khong duoc st dung néu khu vye hién tai vién
bién trén cung cta anh 1902 hodc don vi ma trong dé co thé thuc hién xtr ly song song.

Theo phuong 4n b sung khéc, mic du diéu kién dé quyét dinh hodc xac dinh
ring SbTMVP khéng duoc st dung d& duoc md ta, nhung SbTMVP khéng duoc st
dung chi khi diéu kién lién quan dén kich thudc khdi duoc théa méan ngoai didu kién
nay. Nghia la, vi dy, khi céc toa d ctia khu vyc hién tai thoa man didu kién dat trude va
didu kién lién quan dén kich thu6ce khdi, thi SbTMVP khong duoc sir dung. Theo mot
phuong 4n, diéu kién lién quan dén kich thuée khéi c¢6 thé twong tmg véi trudong hop
ma trong d6 kich thude khdi ctia khéi hién tai béng hodc nhé hon kich thuée khdi con.
Khi kich thuée khdi hién tai bing hodc nho hon kich thude khdi con, thi s6 lwong khéi
con cta khéi hién tai chi 1a mét va, trong trudng hop ndy, cde wu diém va hidu sudt ctia
SbTMVP ¢6 thé duge giam. Vi du, kich thude khéi con c6 thé 1a 8x8. Theo d6, phuong
an sau c6 thé duoc ap dung cho cac phuong an duge mo ta ¢ trén. Néu khu vuc hién tai
vién bién trai ctia anh va khéi hién tai bang hodc nho hon 8x8, thi bo ma héa/bd giai ma
c6 thé quyét dinh hodc x4c dinh rang SbTMVP khong dugc sir dung. Tuy nhién, phuong
4n ma trong d6 ché do hop nhit khdi con chi ¢6 thé dugc st dung trong khéi 16n hon
hodc bing 8x8 ¢ thé ton tai. Trong trudng hop nay, khi khu vuc hién tai vién bién trai
ctia anh 1902 va khdi hién tai 1901 1a 8x8, thi ¢6 thé duge quyét dinh va duge x4c dinh
rang SbTMVP khéng duoc st dung.

Ngoai ra, trong phuong 4n khéc ctia séng ché, co tinh kha dung biéu thi diéu
kién tinh kha dung SbTMVP ¢6 thé bao gdm viée 1idu xCb c6 1a 0 hay khong va chiéu
rong va chiéu cao cua khdi hién tai 14 8 cling nhu céac diéu kién duoc md ta & trén. Nghia
13, khi xCb 14 0 va chiéu 0ng va chidu cao ctia khdi hién tai 14 8, thi co tinh kha dung
¢6 thé duoc tao cdu hinh 14 0. Khi didu kién hodc cac didu kién déu duoc thda man, hodc
khi mdt hodc hon mdt didu kién dugc thoa mén, thi bd ma hoa/bd giai ma c6 thé tao ciu
hinh c¢& tinh kha dung 1a 0. Nhu duge md ta & trén, viéc liéu SPTMVP c6 kha dung hay
khong c6 thé dugc biéu thi boi cd tinh kha dung. Ngoai ra, khi diéu kién bét ky duoc
théa min, thi SbTMVP c6 thé dugc bidu thi 1a khong kha dung. Nghia 13, khi didu kién
bét ky duoc thoa man, thi b ma hoa/bd giai mi c6 thé tao cAu hinh avilableFlagSbCol
14 0. Theo do, trong phuong an duge mo ta dua vao Fig.19, bd ma hoa/bd gidi mé co thé
tao cau hinh availableFlagSbCol dwa vao vi tri ctia khu vyc hién tai. Nghia la, b6 mé
hoéa/bo giai mi c6 thé tao cAu hinh availableFlagSbCol dua vao toa dd (xCb, yCb) bieu
thi khu vuc hién tai. Vi dy, (xCb, yCb) cé thé 1a cac toa do trén cing bén trai cua khu
vuc hién tai.

Nhu duge md ta trén Fig.19, khi khu vuc hién tai hodc khdi hién tai vién bién
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trai ctia anh, thi SbTMVP ¢6 thé khong kha dung. Theo dé, néu xCb 1a 0, thi b ma
héa/bd giai ma ¢ thé tao cAu hinh avilableFlagSbCol 1a 0. Vi dy, néu khu vuc hién tai
hodc khéi hién tai vidn bién trai cta anh va khéi hién tai 13 8x8, thi STMVP ¢6 thé
khong kha dung. Theo do, néu xCb 14 0 va ca chiéu rong va chiéu cao cua khéi hién tai
déu 1a 8, thi bd m3 héa/bd giai ma c6 thé tao cdu hinh avilableFlagSbCol 14 0.

[Bang 15] dudi day thé hién cu trac ct phap ché d6 hop nhit khéi con theo mot
phuong én ctia sang ché.
Bang 15

if{ MaxNumSubblockMergeCand >0  && cbWidth>=8 &&
cbHeight >=8 && !(x0==0 && !sps_affine_enabled_flag)

merge_subblock_flag[ x0 ][ y0 ] ae(v)
if( merge_subblock flag[ x0][y0] == 1){
if( MaxNumSubblockMergeCand > 1)
merge_subblock_idx[ x0 ][ y0 ] ae(v)

}

Nhu duge mé ta & trén, ché do hop nhét khéi con (hoic ché @6 hop nhét dua vao
khéi con) 6 thé bao gdm SbTMVP va/hoic ché d6 hop nhédt afin.
sps_affine_enabled flag tuong tmg v&i phan tir ct phép (hodc co) biéu thi liéu ché do
afin ¢6 1a kha dung hay khoéng c6 thé duoc bao hiéu tir bd ma héa dén bd giai méa thong
qua ct phéap ctia mic cao hon. Theo mot phuong an, mtrc cao hon cé thé 14 it nhat mot
trong s6 chudi, anh, l4t, hodc mic CTU. Ngoai ra, trong mot phuong an, diéu kién tinh
khéng kha dung (hodc khong ap dung dugc) co thé duoc xé4c dinh trude nhu duge md
ta trén Fig.19.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, khi didu kién tinh khong kha dung SbTMVP
duoc théa man va ché do afin khong kha dung, thi b ma hoa/bd giai ma co thé khong
phén tich cti phap merge subblock flag. Vi du, merge subblock flag c6 thé 1a bdo hiéu
biéu thi ring ché d6 hop r;hét khéi con duge st dung. Néu merge subblock flag khong
tdn tai, thi bd ma hoa/bd giai ma c6 thé suy ludn rang gia tri nay 1 0. Trudng hop ma
trong d6 ché do afin khong kha dung c6 thé la truong hop ma trong dé
sps_affine_enabled flag 1a 0. Theo do, khi SbTMVP la kha dung hodc ché d6 afin 1a
kha dung, thi merge_subblock_flag c6 thé duoc phén tich ct phéap. Céc didu kién phan
tich ci phap merge subblock flag c6 thé bao gdm diéu kién bd sung cling nhu cac didu
kién dugc md ta & trén. Vi du, dua vao [Bang 15], dé x4c dinh phén tich cu phap
merge subblock flag, thi diéu kién lién quan dén MaxNumSubblockMergeCand bicu
thi s6 luong 16n nhat ciia cac ing vién hop nhét khéi con va diéu kién lién quan dén kich
thude khéi cling ¢6 thé duge xem xét.

Dua vao [Bang 15], khi x0 1a gid tri x cua cac toa do trén cung bén trai cua khéi
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hién tai 1a 0 va khi sps_affine enabled flag biéu thi liéu ché do afin c6 kha dung hay
khong 12 0, thi merge subblock flag c6 thé khong duoc phan tich ct phéap. Khi x0 khong
phai 12 0 hodc sps_affine enabled flag 13 1, thi merge subblock flag c6 thé dugc phan
tich cu phap.

Trong phuong 4n dugc mé ta & trén, dd dugec mod ta dua vao gia thiét ring
SbTMVP va ché d6 hop nhét afin déu c6 trong ché d6 hop nhéit khdi con, nhung séng
ché khong bi giéi han & d6 va ché d6 khac c6 thé c6 trong ché do hop nhat khdi con. Vi
du, ché d6 hop nhét khdi con c6 thé bao gdm ché do thir nhit va ché d6 thir hai ngoai
SbTMVP. Ngoai ra, cac phadn t ca phip sps model enabled flag va
sps_mode2 enabled flag biéu thi liéu ché d6 thi nhit va ché do thi hai c6 kha dung
hay khéng c6 thé duoc bao hidu. Trong truong hop nay, khi didu kién tinh khong kha
dung SbTMVP dugc théa man va ca ché d6 thir nhat va ché do thu hai déu khong kha
dung, thi bd ma héa/bd gidi mé c¢6 thé khong phan tich ct phap merge subblock flag.
Trong trudng hop nay, bd ma hoa/bd giai ma cé thé suy ludn rang merge subblock flag
13 0. Theo mdt phuong an, néu didu kién tinh khong kha dung SbTMVP khong duoc
thoa man, ché d6 thtr nhit 1 kha dung, hodc ché d6 thir hai 1 kha dung, thi b ma héa/bd
giai mé c6 thé phén tich ¢ phap merge subblock flag. Céc diéu kién phén tich ct phép
merge_subblock flag c6 thé bao gdm diéu kién bd sung ciing nhu cac diéu kién dugc
mo ta & trén. Dya vao [Bang 15], dé xac dinh phén tich ¢t phap merge subblock flag,
diéu kién lién quan dén MaxNumSubblockMergeCand biéu thi s& lwong 16n nhét ctia
céc tmg vién hop nhét khdi con va didu kién lién quan dén kich thude khdi ciing c6 thé
duge xem xét.

Theo mdt phuong an cta sang ché, khi ché d6 afin khéng duoc tao cdu hinh dé
kha dung, thi b6 ma hoa/bd giai ma cé thé tao cdu hinh MaxNumSubblockMergeCand
1 1. Theo cach khac, khi ché do afin khong dugrc tao c4u hinh 13 kha dung va SbTMVP
duoc tao cdu hinh d& 1a kha dung, thi bd ma héa/bd giai mi c6 thé tao ciu hinh
MaxNumSubblockMergeCand 14 1. Ngoai ra, khi ché d¢ afin khong duoc tao céu hinh
1a kha dung va SbTMVP khéng duoc tao cdu hinh dé 1a kha dung, thi bo ma héa/bo giai
ma ¢6 thé tao cAu hinh MaxNumSubblockMergeCand 14 0.

Fig.20 minh hoa phuong phap tao ra SbTMVP theo mot phuong 4n cua sang
ché. Theo mot phuong an cua sang ché, vi tri dat trude duge tham chiéu dé xac dinh
vecto chuyén dong tam thoi cé thé thay dbi duoc. Theo céach khac, sb luong vi tri dat
trude duoc tham chiéu dé xac dinh vecto chuyén dong tam thoi cho khdi cu thé co thé
duoc tao cau hinh dudi béng mot, va cdc vi tri ¢6 thé thay ddi duoc.

Theo mét phuong an, vi tri tham chiéu dé x4c dinh vecto chuyén dong tam thoi
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dua vao vi tri ctia khdi hién tai 2001 hodc khu vuc hién tai c6 thé duoce xé4c dinh 1a thay
ddi duoc. Khu vuc hién tai bidu thi khu vuc duge mo ta frén Fig.19. Vi dy, khi khu vuc
hién tai vién bién ctia anh 2002 hodc bién ctia don vi ma trong d6 c6 thé thuc hién xu ly
song song, thi thong tin chuyén dong cua vitri cu thé 1udn khong kha dung. Theo dé, bd
ma héa/bd gidi ma 6 thé tao cau hinh vi tri ma khéng phai 1a vi tri khong phai luén kha
dung lam vi tri dit trudc duge tham chiéu dé xac dinh vecto chuyén dong tam thoi.
Nghia 1a, vi tri dat trude dugce tham chiéu dé x4c dinh vecto chuyén dong tam thoi cé
thé dugc tao cAu hinh dudi dang vi tri ma khong phai luén khong kha dung dua vao vi
tri cia khu vuc hién tai. Vi tri luon khong kha dung co thé 13 vi tri thoat khoi anh 2002
hodc pham vi ma trong dé cé thé thuc hién xur ly song song.

Theo mdt phuong an duge mo ta trén Fig.18, vi tri dét trudc duoc tham chiéu dé
xac dinh vecto chuyén dong tam thoi cd thé duoc x4c dinh 13 vi trf bén trai ctia khdi hién
tai 2001 hodc khu vuc hién tai. Trong truong hop nay, nhu duge mo ta trén Fig.19, khi
khdi hién tai 2001 hogic khu vue hién tai duoc dinh vi & vi tri cu thé, thi thong tin chuyén
dong cua vi tri dét trude khong kha dung, va do d6 vi tri dat trude cod thé duoc tao ciu
hinh (hodc duoc xac dinh) 1a vi tri ma khong phai 12 vi tri bén trai. Vi du, vi tri dat trudce
6 thé duogce tao cdu hinh dudi dang vi tri trén cung 2003 trong khdi hién tai 2001 hodc
khu vuc hién tai. Vi du, vi trf dat trude ¢6 thé 1a vi tri B1 cua (a) trén Fig.18.

Ngoai ra, theo mé‘t phuong an, dya vao Fig.20, khi khdi hién tai 2001 hoac khu
vuc hién tai vién bién trai ctia 4nh 2002 hodc vién bién trai ctia don vi ma trong d6 ¢6
thé thuc hién xir ly song song, thi vi tri dét trudc duge tham chiéu dé x4c dinh vecto
chuyén ddng tam thoi c6 thé dugc xac dinh 1a vi tri trén cung cua khdi hién tai 2001
hodc khu vuc hién tai. Vi tri trén cung ctia khu vuce hién tai ¢ thé 1a vi tri ¢6 céc toa dd
y nho hon céc toa dd y cua khu vuc hién tai (tire 14, cac toa do hudng doc). Vi duy, khi
khéi hién tai 2001 hogic khu vuc hién tai vién bién trai ctia anh 2002 hogc vién bién trai
cua don vi ma trong d6 cé thé thuc hién xir ly song song, thi vi tri dét truéc dugc tham
chidu @& x4c dinh vecto chuyén dong tam thoi ¢6 thé 14 vi tri B1 cta (a) trén Fig.18.

Theo cach khac, theo mdt phuong én, khi khdi hién tai 2001 hozc khu vue hién
tai vién bién trén ciing ctia anh 2002 hodc vién bién trén cting ctia don vi ma trong dé
c6 thé thuc hién xtr Iy song song, thi vi tri dt truéc dugc tham chiéu dé x4c dinh vecto
chuyén dong tam thoi c6 thé duoc xac dinh 13 vi tri bén tréi ctia khdi hién tai 2001 hogc
khu vue hién tai. Vi tri bén trai ctia khu vuc hién tai cé thé 1a vi trf c6 céc toa d6 x nho
hon céc toa d6 x ctia khu vuc hién tai (tire 13, cac toa dd huéng ngang). Vi duy, khi khdi
hién tai 2001 hodc khu vuc hién tai vién bién trén cling ctia anh 2002 hoic vién bién trén

cling ctia don vi ma trong d6 6 thé xit Iy song song, thi vi tri dit trude duoc tham chiéu
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dé xé4c dinh vecto chuyén dong tam thoi ¢ thé 1a vi tri A1 cta (a) trén Fig.18.

Phuong phép b chuyén dong dua vao khéi con di duoc mé ta. Sau day, phuong
phép 4p dung céc su két hop cua cac phuong an cho phuwong phap bu chuyén dong dua
trén ché do hop nhit str dung chénh 16ch vecto chuyén dong (Ché d6 hop nhét véi MVD
(Merge mode with MVD, MMVD)) (hoic MVD hop nhat) va phép bu chuyén dong dua
vao khdi con duge md ta.

Fig.21 minh hoa phuong phép Uimg dung MMVD theo mdt phuong én clia sang
ché. Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, bd ma hoa/bd giai ma c6 thé xac dinh vecto
chuyén dong (Motion Vector, MV) dya vao bién ddc 14p vecto chuyén dong (Motion
Vector Predictor, MVP) va chénh léch vecto chuyén dong (Motion Vector Difference,
MVD). Trong ban md ta nay, MVP c6 thé dugc goi 1a vecto chuyén dong co s& (base
motion vector, baseMV). Nghia 1a, b0 ma héa/bd gidi ma co thé tao ra vecto chuyén
dong (tuc 14, vecto chuyén dong cubi cling) bang cach thém vecto chuyén dong co s&
va chénh l1éch vecto chuyén dong. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & cac tén nay,
va MVP c6 thé duge goi 1a vecto chuyén dong co s, vecto chuyén dong tam thoi, vecto
chuyén dong ban dau, vecto chuyén dong tmg vién MM VD, hodc tuong tw. MVD ¢6 thé
duoc bidu thi boi gia tri dé cai tién MVP, va ¢ thé duoc goi 1a vecto chuyén dong duge
céi tién (refined motion vector, refineMV) hodc chénh léch vecto chuyén doéng hop nhat.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khi MMVD dugc ap dung, tic 13, trong ché
d6 MMVD, MV c¢6 thé duoc xéc dinh dua vao vecto chuyén dong co s, tham sb (hoac
bién sd) khoang cach, hodc tham s6 (hodc bién s6) huéng. Ngoai ra, theo mot phuong
an cla sang ché, vecto chuyén ddng co so cbd thé dugc xéc dinh tir danh sach tmg vién.
Vi duy, vecto chuyén dong co s¢ co thé duoc x4c dinh tir danh sach tng vién hop nhat.
B mé hda/bd giai ma co thé x4c dinh vecto chuyén dong co sd tor mot s6 danh sach ung
vién khéc. Mot sé danh séach Gmg vién c¢6 thé 1a phan trude ctia danh sach tmg vién (phén
¢6 chi s8 nhé hon). Vi du, bd ma héa/bd giai ma c6 thé x4c dinh vecto chuyén dong co
s& st dung céc mg vién thir nhat va thi hai trong s6 céc Gmg vién cla danh séch ting
vién hop nhit. Dé dat duoc diéu nay, chi sd tng vién biéu thi img vién cu thé trong sb
hai Gmg vién c6 thé dugc bao hiéu tir b ma hoa dén bo giai ma. Dya vao Fig.21, chi sb
ung vién co s& la chi s6 dé bao hidu vecto chuyén dong co s¢ co thé duoc xac dinh. Bo
ma hoa/bd giai mi c6 thé xac dinh tng vién duge ap dung cho khdi hién tai trong s6 cac
ung vién ctia danh sach ung vién theo chi s6 tmg vién co s& va xé4c dinh vecto chuyén
déng cta img vién dugc xac dinh lam vecto chuyén ddng co sd. Theo sang ché, chi sb
ung vién co s khong bi gidi han ¢ tén, va cd thé duoc goi 1a chi s6 g vién co s, chi

sO Urng vién, ¢d (g vién, chi s6 MM VD, chi s6 tng vién MMVD, ¢ tmg vién MMVD,

72

72/122



53409 731122

hodc tuong tu.

Theo mdt phuong an ctia sang ché, c6 thé c6 MVD khac voi MVD duge md ta
trén Fig.6 va Fig.7. Vi duy, MVD trong MMVD c6 thé duoc xé4c dinh khac véi MVD
duoc mb ta trén Fig.6 va Fig.7. Trong ban md ta nay, MMVD c6 thé biéu thi ché d6 hop
nhat str dung chénh 16ch vecto chuyén dong (tic 13, ché d6 hodc phuong phap bu chuyén
d6ng) hodc biéu thi chénh léch vecto chuyén dong trong trudng hop ma trong d6 MMVD
dugce 4p dung. Vi dy, bd ma hoa/bd giai ma cod thé xac dinh liéu ¢6 ap dung (hoac st
dung) MMVD hay khéng. Néu MMVD duogc ap dung, thi b ma hoa/bd gidi ma co thé
tao ra g vién hop nhét duoc s dung dé du doan lién anh khéi hién tai tir danh sach
ung vién hop nhét va xé4c dinh vecto chuyén déng cua khdi hién tai béng cach tao ra
MMVD va 4p dung (hoic bd sung) MM VD nay vao vecto chuyén dong cia tmg vién
hop nhét.

Theo mdt phuong an, MVD khéc cé thé 1a MVD duoc don gian hoa, MVD ¢6
dd phan giai khéc (hoac nhd), cdc MVD c6 s6 luong st dung dugce nho, cac MVD cé
cac phuong phap bao hiéu khac nhau, hodc tuwong tw. Vi du, trong khi MVD dugc st
dung trong AMVP thong thuong, ché dd lién anh afin, hoac ché do tuong tu dugc md ta
trén Fig.6 va Fig.7 c6 thé biéu thi tat ca cac khu vuc trong céc truc x va y (tie 13, cac
huéng ngang va doc), vi du, cac khu vuc dya vao cac anh (vi du, anh céac khu vuc hoac
céc khu vuc bao gém céc anh va cac khu vuc bao quanh) & cac khoang cach dong déu
ddi v6i don vi bao hiéu cu thé (vi du, x-pel), MMVD c6 thé c¢6 don vi twong dbi gisi
han cta béo hiéu cu thé. Ngoai ra, cac khu vuc (hodc cac don vi) dé bao hiéu MMVD
c6 thé khong c6 céc khoang cach ddng déu. MMVD c6 thé chi bidu thi huéng cu thé
cho don vi béo hiéu cu thé.

Theo mdt phwong 4n ctia séng ché, MM VD c6 thé dugc x4c dinh dura vao khoang
cach va huéng. Dua vao Fig.21, khoang cach va huéng cia MMVD theo chi s6 khoang
céch bidu thi khoang céch cia MMVD va chi s§ hudng biéu thi huéng cia MMVD ¢6
thé dugc dat trude. Theo mot phuong én, khoang cach cé the biéu thi kich thude MM VD
(vi du, gid tri tuyét dbi) trong cac don vi clia cac didm anh cu thé, va huéng c6 thé biéu
thi huéng ctia MMVD. Bd mé héa/bd giai mi ¢6 thé béo hiéu khoang cach tuong dbi
nho thong qua chi sb twong d6i nho. Nghia 13, néu béo hiéu khong phai 1a bao hiéu nho
nhi phéan héa ¢ d6 dai ¢é dinh, thi b ma hoa/bd gidi ma ¢6 thé bao hiu khoang céch
tuong d6i ngan nhd céc bit tuong d6i nho.

Theo mot phuong an cuia sang ché, MVD ¢6 thé st dung MV duoc bao hiéu
hodc MV dua vao MV dugc bao hiéu nay. Vi dy, MV dya vao MV dugc bao hiéu ¢ thé

c6 dAu nguoc véi ddu ctia MV duge bao hiéu. Vi dy, MVD béo hiéu c6 thé dugc thuc

73



53409 74122

hién dva vao gié tri twong Gmg v&i danh séach tham chiéu bat ky, va gia tri twong tmg véi
danh sach tham chiéu khac ma khéc véi danh sach tham chiéu c6 thé 12 giéng voi gid tri
tuong Ung véi danh sach tham chiéu (tire 1a, MVD duoc bao hiéu) hodc ¢6 dau nguoc.
Viéce lidu danh sach tham chiéu c¢6 gidng v6i gid tri hay khong hodc ¢6 ddu nguoc hay
khéng cé thé duoc x4c dinh bdi mdi quan hé s6 dém th tu anh (Picture Order Count,
POC) giita anh hién tai va anh tham chiéu cua danh sach tham chiéu va mdi quan hé
POC gilta 4nh hién tai va anh tham chiéu cua danh sich tham chiéu khac ma khac véi
danh sach tham chiéu nay. Cu thé hon, chi ¢6 mét MVD ¢6 thé dugc bao hidu ngay ca
khi ca danh sach tham chiéu L0 va danh sach tham chiéu L1 dugc st dung. Vi du, MVD
tuong tmg véi LO ¢6 thé duge bao hidu. Ngoai ra, MVD twong tng véi L1 ¢6 thé duoc
xéc dinh dua vao MVD tuong tng véi LO.

Vi du, MVD twong tmg véi L1 c6 thé 1a gié tri ma gidng v6i MVD tuong tng
v6i L0 hodc ¢6 déu duge thay déi tir ddu cia MVD tuong tmg véi L0. Ngoai ra, diéu
nay c6 thé duoc xac dinh boi mbi quan hé POC gitra anh hién tai va anh tham chiéu L0
va moi quan hé POC gilta anh hién tai va dnh tham chiéu L1. Vi du, viéc liéu c6 st dung
MVD tuong tng véi LO ma gidng v&i MVD tuong ting v6i L1 hodc MVD tuong tng
v6i 1.0 ma dd duoc thay dbdi ddu co thé duoc xic dinh theo viée liu gid tri cta
(RefPicListO[refIdxLNO], currPic) * DiffPicOrderCnt(currPic,
RefPicListl[refldxLN1]) 16n hon hay nhé hon 0. Gia ftri cula
DiffPicOrderCnt(RefPicList0[ refldxLNO], currPic) * DiffPicOrderCnt(currPic,
RefPicList1[ refldxLN1]) 16n hon 0 ¢6 thé ¢6 nghia 14 ¢4 anh tham chiéu LO va anh
tham chiéu L1 ¢6 thé 1a ¢ phia trudc hodc phia sau anh hién tai theo thoi gian.

Theo @9, trong truong hop nay, LO MVD va L1 MVD ¢6 thé c¢6 cing dau. Ngoai
ra, gid tri cta  DiffPicOrderCnt(RefPicListO[refldxLNO],  currPic)  *
DiffPicOrderCnt(currPic, RefPicList][refldxLN1]) nhé hon 0 cé thé c6 nghia 12 mot
trong s anh tham chiéu L0 va anh tham chiéu L1 c6 thé 1a & phia truc theo thoi gian
ctia anh hién tai va anh tham chiéu con lai c6 thé 13 & phia sau theo thdi gian anh hién
tai. Theo d¢, trong trudng hop nay, LO MVD va L1 MVD ¢6 thé c¢6 cac diu khac nhau.
Vi tri phia trudce theo thoi gian ¢ thé ¢4 nghia 1a POC nhé va vi tri & phia sau theo thoi
gian ¢6 thé ¢ nghia 1a POC 16n. Trong phuong an dugc md ta & trén, quy trinh dinh ty
16 MV ¢6 thé duoc bd sung. Nghia 13, quy trinh dinh ty 16 MV dugc bao hi¢u hodc MV
duoc stra ddi tir MV duge bao hiéu (vi du, MV ¢ dau nguoc) co thé duoc bb sung.

[Bang 16] dudi day thé hién cau tric ¢t phap MMVD theo mét phuong én cua

sang cheé.
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Bang 16
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.

Theo mot phuong an clia sang ché, bao hiéu biéu thi liéu ¢ str dung (hodc ap
dung) MMVD hay khong dugc mo ta trén Fig.21 ¢é thé tOn tai. Dua vao [Bang 16], co
MMVD (tie 1a, mmvd_flag) bidu thi phin tir ¢t phap bidu thi viée lieu MMVD c6 duge
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str dung hay khéong. Vi du, MM VD c¢6 thé duge ap dung cho ché d6 bo qua hodc ché do
hop nhit. Theo mdt phuong 4n, khi MMVD dugc st dung, bd giai ma c6 thé phan tich
¢t phap ct phép lién quan dén MMVD. Khi MMVD duge st dung, thi théng tin lién
quan dén MMVD c6 thé duge phén tich ct phap thém trong ct phap lap ma chi sb
MMVD (tic 1a, mmvd _idx coding).

Theo mét phuong 4n, khi MMVD khéng duge sir dung, bd giai ma c6 thé phan
tich ¢t phap chi s6 hop nhit. Dua vao [Bang 16], chi s& hop nhét (tic 13, merge idx)
bidu thi phan tir ¢t phap bidu thi tmg vién hop nhit cu thé trong danh sach Gmg vién hop
nhét. Ngoai ra, trong trudng hop ché d6 hop nhit khong phai 1a ché d6 bo qua, thi co
MMVD c6 thé duge phan tich ¢t phap khi & hop nhét 13 1 sau khi c& hop nhat (tic 1a,
¢& hop nhéit) duge phén tich ¢t phap. Co hop nhét ¢6 thé biéu thi lidu c6 st dung (hozc
ap dung) ché d6 hop nhit hodc ché d6 hop nhét khéi con hay khong. Co hop nhét ¢ thé
biéu thi ring AMVP, ché d6 lién anh, ché d6 lién anh afin, va v.v. khong dugc st dung.
Theo phuong 4n nay, chi sb hop nhit c6 thé 1a chi s6 khac v6i chi s6 Gng vién co s&
duoc mo ta trén Fig.21. ‘

Theo mot phuong an cua sang ché, bao hiéu biéu thi sb luong 16n nhét cta cac
Gmg vién hop nhét ¢6 thé tdn tai. Bio hiéu biéu thi sb lugng 16n nhét cla cac tmg vién
hop nhét ¢6 thé duoc thuc hién trong cac don vi 1én hon cac CU hoédc cac don vi du
doan. Vi du, béo hiéu biu thi s6 luong 16n nhét cta céc tmg vién hop nhét ¢6 thé duge
thyc hién trong cac don vi cia céc lat hodc céc tAm. Khi diéu kién dua vao bdo hiéu biéu
thi s6 luong 16n nhat cta cac tmg vién hop nhat duoc thoa mén, thi by giai ma co thé
phén tich ¢t phap chi s6 hop nhit. Theo mét phuong an, khi gié tri ctia phan tir ¢t phap
biu thi s§ luong 16n nhit cta cac tng vién hop nhit bidu thi ring sé lugng 16n nhat ctia
céc umg vién hop nhét 14 1, thi b ma hoéa/bd gidi ma co thé suy luan riang chi sb hop
nhét 13 0. Nghia 14, khi béo hiéu biéu thi s lwrong 16n nhét ctia cac tmg vién hop nhat
biéu thi réng sb luong 16n nhét ctia céc tng vién hop nhét 12 1, thi tng vién c6 thé dugc
x4c dinh ma khong can bat ky sy phén tich cti phap chi s6 hop nhét nao.

Dua vao [Bang 16], MaxNumMergeCand tuong Ung voi gia tri (bién sb hoac
tham sé) dua vao bio hiéu biéu thi %) lugng 16n nhét ctia céc ung vién hop nhét c6 thé
duoc xac dinh. MaxNumMergeCand c6 thé dé cap dén s6 luong 16n nhét ctia cac Gmg
vién hop nhét. MaxN umMergeCand cd thé ¢ gié tri 16n hon hodc bang 1. Sd lugng 16n
nhét cia cac ung vién hop nhét cho don vi béo hiéu biéu thi s6 lugng 1on nhét cta céc
mg vién hop nhét ¢6 thé duge x4c dinh dua vao s6 luong 16n nhat clia cac img vién hop
nhét hd tro duoc va bao hiéu bidu thi sd luong 16n nhét cta cac tng vién hop nhét. Vi

du, bd ma héa/bd gidi m3 c6 thé xdc dinh s6 luong 16n nhat ctia cdc Umg vién hgp nhat
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cho don vi b4o hiéu biéu thi sb luong 16n nhét cua cac Gng vién hop nhat bang cach trir
gid tri béo hiéu biéu thi s6 lugng 16n nhit cta cac img vién hop nhit tir s6 lugng 16n
nhét ctia cdc Gmg vién hop nhét hd tro dugc. Mic du chi ¢6 s6 luong lon nhat cta cac
mg vién hop nhét da duoc mé ta, nhung sb luong 16n nhat clia cac ing vién hop nhét
khéi con va s lugng 16n nhét ctia cdc béo hiéu c6 thé ton tai vé co ban giéng nhau.

Theo mét phwong 4n, chi s6 hop nhat ¢6 thé duge phén tich ¢t phap khi ché do
bo qua hodc ché do hop nhét dugc st dung. Bo gidi ma cé thé phan tich cu phap chi 36
hop nhét khi diéu kién st dung ché d6 bo qua hoac ché do hop nhét duoc thoa man. Vi
du, khi ché d6 hop nhét khéi con khong duge str dung, thi bd ma héa/bd giai ma cé thé
str dung ché d6 bod qua hodic ché d6 hop nhat. Trén [Bang 16] & trén, chi s6 hop nhét c6
thé dugc phén tich ¢t phép sau khi c MMVD duoc phén tich ¢t phap. Diéu ndy c6 thé
xem xét MMVD khi uu tién ché d6 bo qua hoic ché d6 hop nhat thong thuong. Ngoai
ra, c& hop nhit khéi con (tic 13, subblock merge flag) hodc phéan tir ct phap cd khbi
con hop nhét (trc 14, merge subblock flag) biéu thi liéu ché d6 hop nhét khdi con ¢é
duoc st dung hay khong c6 thé duoc bao hiéu.

Fig.22 minh hoa céu triic ¢t phap lién quan dén MMVD theo mdt phuong an
ctia sang ché. Phuong 4n dugc mo ta & trén trén [Bang 16] ¢ thé duoc ap dung tuong
tu cho Fig.22, va phdn mé ta tring ldp lién quan s& dugc luge bo. Ci phap duoe minh
hoa trén Fig.22 bao gdm thém quy trinh lién quan dén hop nhit khdi con so v&i [Bang
16]. Trén Fig.22 va céc hinh v€ sau day (tuc 14, cac hinh v& tu Fig.23 dén Fig.31), cac
phan mb ta lién quan dén quy trinh du doén nodi anh, ché d6 lién anh ctia phép dy doan
lién anh, ché do AMVP, ché d6 lién anh afin, va ché dé twong tu ¢ thé duoc luge bo.
Mic du bd giai ma chi yéu duge md ta trén Fig.22 dé thuan tién cho viéc mé ta, quy
trinh 14p ma theo phuong 4n hién tai c6 thé duoc ap dung cho bo ma héa théng qua
phuong phép v& co ban giéng nhu vay.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, bd giai ma c6 thé phan tich ¢t phap cd hop
nhét khdi con sém hon so véi ¢ MMVD va/hodc chi s6 hop nhét. Viée nay dé xem xét
ché do hop nhat khdi con khi wu tién it nhit mot trong s§ ché do bo qua, ché do hop
nhét, va/hodc MMVD. Khi ché do hop nhét khéi con khong dugc st dung, thi b giai
ma ¢6 thé phén tich ¢t phap c& MMVD va/hodc chi s6 hop nhét. Vi du, trudc tién bo
giai m ¢6 thé phan tich ¢t phap c& hop nhét khéi con hon 1a ¢ MMVD, va c6 thé phan
tich ¢t phap ¢ MMVD khi ché d6 hop nhit khdi con khong duge 4p dung. Do phép bu
chuyén dong dugc thuc hién trong céc don vi cua cac khdi con ma c6 kich thuée twong
d6i nho & ché do hop nhét khéi con, nén dd chinh xéac ctia phép du dodn chuyén dong

6 thé 14 cao va viée cai thién ctia MV str dung mot MVD ¢6 thé khong hiéu qua do dic
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trung ctia phép bu chuyén dong dua vao khdi con. Theo mot phuong 4n ctia séng ché,
hiéu qua nén co thé duogc tang 1én nho nhan biét viée libu MMVD ¢6 duoc ap dung cho
truong hop ma trong d6 ché do hop nhat khéi con khong duoc 4p dung hay khéng, va
muc dich nhu vay cé thé dat dugc nho tao cdu hinh tha tu phan tich cti phap ctia cti phap
(hodc céc phan tir ¢t phép) (tic 13, trude tién phan tich ¢t phap cd hop nhit khéi con
hon 1a c0 MMVD).

Fig.23 minh hoa c4u triic ¢t phap lién quan dén MMVD theo mdt phuong an
ctia sang ché. Cu phap (hoic cac ham sb) duge minh hoa trén Fig.23 c¢6 thé biéu thi cu
phép dé phan tich ¢t phap théng tin MMVD duoc bidu thi trén [Bang 16], Fig.22, va ct
phép lién quan dén MMVD duge md ta dudi ddy. Nhu duoc md ta dya vao Fig.21,
MMVD c6 thé duoc xéc dinh dua vao vecto chuyén dong co s&, khoang cach, va hudng.
Cac chi s6 (hodc céc phan tir ct phép) dé bao hidu thong tin ¢6 thé duoc xac dinh. Dua
vao Fig.23, cac ph?m tr cu phap dé bao hiéu vecto chuyén dong co sd, khoang cach, va
hudng co thé duoc xéc dinh 1a base mv_idx, distance idx, va direction_idx. Khi xédc
dinh st dung MMVD nhu duoc mé ta trén [Bang 16] va Fig.22, cac phan tir ¢t phép
bidu thi cac gia tri MMVD chi tiét duoc minh hoa trén Fig.23 ¢6 thé duoc béo hiéu tur
bd mé hoa dén bd giai ma. Mic du bd giai ma chu yéu duoc mo ta trén Fig.23 dé thuan
tién cho vi¢c md ta, quy trinh 1ldp ma theo phuong an hién tai cé thé duogc ap dung cho
b6 mi héa thong qua phuong phép vé co ban gidng nhu vay.

Fig.24 minh hoa céu tric cd phap lién quan dén MMVD theo mét phuong an
clia sdng ché. Cu phap (hodc cc ham sb) dwgc minh hoa trén Fig.24 c6 thé bidu thi ct
phép dé phan tich ¢t phap thong tin MMVD duoge biéu thi trén [Bang 16], Fig.22, va cu
phap lién quan dén MMVD dugc mé ta dudi ddy. Theo mdt phuong én clia séng ché,
mdt sb ¢t phap lién quan dén MM VD c6 thé duoc phan tich ct phap khi diéu kién cu
thé dugce xac dinh trude duge thoa man. Vi dy, khi diéu kién cu thé duoce x4c dinh trude
dugc thoa man sau khi xac dinh st dung MMVD, thi bd giai ma cd thé phén tich cu
phép mot s6 ¢t phap lidn quan dén MMVD. Theo mét phuong 4n, mdt sb ¢t phép lién
quan dén MMVD c¢6 thé 1a bo hiéu lién quan dén vecto chuyén dong co so. Viée xac
dinh ring MM VD duoc sir dung ¢6 thé dwa vao gia tri cd MMVD. Khi c& MMVD dugc
phan tich cu phéap hoac cd MMVD duoc suy ra va biéu thi gia tri cu thé (viduy, 1), thico
thé x4c dinh stt dung MMVD. Mic du bd giai ma chu yéu duge mo ta trén Fig.24 dé
thuén tién cho viéc md ta, quy trinh 1dp ma theo phuong an hién tai c¢6 thé duoc ap dung
cho bd mé héa théng qua phuong phép vé co ban gibng nhu vay.

Theo mdt phuong an cua sang ché, didu kién cu thé c6 thé 1a lién quan dén sb

luong 16n nhat ctia céc mg vién vecto chuyén dong co so kha dung. Vi dy, bd giai ma
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c6 thé phén tich ct phéap ct phap lién quan dén vecto chuyén dong co so khi s6 luong
16n nhét clia céc tng vién vecto chuyén dong co s kha dung 1én hon hodc bang 2, va
c6 thé khong phén tich cti phap ct phap lién quan dén vecto chuyén dong co s khi s6
lwong 16n nhit cua cac tng vién vecto chuyén dong co sé kha dung 1a 1. Khi ct phap
lién quan dén vecto chuyén dong co s& khong tdn tai, thi bd giai ma co thé suy ra gia tri
nay. Trong trudng hop nay, c6 thé suy ra ring ct phap lién quan dén vecto chuyén dong
co s 1a 0. Khi img vién vecto chuyén dong co s& 13 ing vién hop nhat, thi bo giai ma
c6 thé xéc dinh liéu ¢ phan tich ct phép ct phép lién quan dén vecto chuyén dong co
s& hay khéng sir dung didu kién dwa vao sd luong 16n nhét ctia cac ing vién hop nhit
kha dung.

Nhu duge md ta & trén, sd luong 16n nhit cta cac Gmg vién vecto chuyén dong
co s& kha dung c6 thé 14 gia tri duge bidu thi boi béo hidu bidu thi s6 lugng 16n nhét cta
céc (mg vién hop nhét duoc md ta trén [Bang 16], va gid tri nay c¢6 thé dugce biéu thi 1a
MaxNumMergeCand.

Dua vao Fig.24, bd giai ma ¢ thé phén tich ¢t phap chi s6 vecto chuyén dong
co 86 chi khi MaxNumMergeCand biéu thi sé luong 16n nhét ctia cac tmg vién hop nhét
14 16n hon 1. Néu khong c6 chi sb vecto chuyén dong co so, vi du, khi chi s& vecto
chuyén dong co s& khong duoc phan tich ¢t phap va do d6é khong ton tai, thi bd gidi ma
c6 thé suy ludn ring gia tri nay bang 0. Pidu nay la do viée xéc dinh c6 thé dugc thuc
hién k& ca khi bao hiéu khong duoc thyc hién khi s6 lugng 16n nhat ctia céc ting vién
kha dung 1a 1.

Fig.25 minh hoa ¢t phip MMVD theo mdt phuong an ciia sang ché. Trong
truong hop cAu tric cu phap dugc minh hoa trén Fig.22, c0 MM VD ludn dugc phan tich
cu phéap ngay ca khi ché d6 bd qua hodc ché dd hop nhét duoc st dung ma khong st
dung MMVD. Ngoai ra, trong ca hai truong hop ma trong d6 MMVD dugc sir dung va
khong duge st dung, chi s§ vecto chuyén dong co s& hodc chi s6 hop nhat duge phan
tich ct phép. Trong khi d6, cd MMVD c6 thé khong dugc phan tich ct phép khi ché do
b6 qua hodc ché d6 hop nhat duoc sir dung ma khong st dung MMVD trong phuong 4n
trén Fig.25. Mac du bd giai ma chi yéu duoc md ta trén Fig.25 dé thuan tién cho viéc
mo ta, quy trinh 1ap ma theo phuong an hién tai co thé duoc ap dung cho bo ma héa
thong qua phuong phép vé co ban gidng nhu vay.

Theo m{t phuong 4n ctia sang ché, cti phap lién quan dén vecto chuyén dong co
& va chi sd hop nhét ¢ thé duge xac dinh 1a cung gia tri. Vi du, chi s6 vecto chuyén
dong co s& va chi s hop nhét ¢ thé 1a gibng nhau. Nghia 13, bdo hiéu dé bicu thi tmg

vién twong ng thong qua mdt phan tir ct phap cé thé duoc thuc hién. Ngoai ra, theo

79



53409 80/122

mdt phuong an ctia sang ché, bo giai ma c6 thé phén tich ct phép ct phép lién quan dén
vecto chuyén déng co s& va phan tich cti phap ¢ MMVD theo diéu kién. Khi co MMVD
biéu thi rang MMVD duge st dung, thi cti phép lién quan dén MMVD cling nhu ¢t phap
lién quan dén vecto chuyén dong co s& ¢6 thé duoc phan tich ci phap.

Vi du, sau khi chi s6 hop nhit duoc phan tich ct phép, thi c6 thé nhén biét viéc
lidu ting vién tuong tmg c¢é phai 14 tng vién ma ¢ thé duge st dung cho MMVD hay
khong. Co MMVD c¢6 thé duge phan tich cti phap khi tmg vién c6 thé duoc str dung cho
MMVD, va ¢ MMVD c¢6 thé khong duoc phan tich ct phap khi tmg vién khong thé
dugc st dung cho MMVD. Khi c0 MM VD khong tdn tai, c6 thé suy ra réng MMVD
khong duoc sir dung. Vi du, khi s6 luong cta céc vecto chuyén dong co s¢ ctia MMVD
c6 thé 13 num mmvd baseCand & phia trude ctia danh sach tmg vién hop nhit (theo
huéng cta chi sé nhd), néu céc chi sb duoc phan tich ¢t phap 1a nhé hon so véi
num mmvd_baseCand, thi c& MMVD ¢6 thé duoc phan tich cti phap. Mt khéc, co thé
x4c dinh duoc ring MMVD khéng duge sit dung ma khong phan tich ca phap co
MMVD. Trong trudng hgp nay, néu cac chi s6 tng vién num _mmvd baseCand hozc
hon ntta dugc st dung, thi cé uu diém la gidm cac bit cho cd MMVD.

Dua vao Fig.25, sau khi chi s6 hgp nhat dugc phan tich cd phép, thi co0 MMVD
dugc phan tich ca phap khi chi sb hop nhit nhé hon num mmvd baseCand.
num_mmvd_baseCand c6 thé 14 s§ luong tmg vién kha dung cho vecto chuyén dong co
s& cia MMVD. Ngoai ra, chi s6 vecto chuyén dong co s& cia MMVD c6 thé duoc xéc
dinh dua vao chi sb hop nht.

Fig.26 minh hoa ¢ phap MM VD theo mot phuong an clia sang ché. Dya vao
Fig.26, ¢ MMVD c¢6 thé duge dinh vi & vi trf cao hon so v&i co hop nhat. Vi du, bo
giai ma c6 thé x4c dinh lidu c6 phan tich ca phap c& hop nhat hay khong dua vao cd
MMVD. Vi du, diéu nay c6 thé duoc ap dung cho trudng hop ma khong phai 1a ché do
b6 qua. Mic di bd giai ma chi yéu duoc mé ta trén Fig.26 dé thuan tién cho viée md t4,
quy trinh I4p ma theo phuong an hién tai c6 thé dugc ép dung cho by ma hoa thong qua
phuong phap vé co ban gidng nhu vay.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khi co MMVD biéu thi ring MMVD duoc
st dung, thi ¢& hop nhit ¢ thé khéng dugc phan tich ct phép. Vi du, Gng vién vecto
chuyén dong co s& cia MMVD ¢6 thé duoc xac dinh tir cac ung vién hop nhat, va bd
gidi ma c6 thé khong phan tich ¢t phap c& hop nhét khi cd MMVD biéu thi ring MMVD
duoc st dung. Khi MMVD duoc st dung (co0 MMVD 1a 1), thi ¢6 thé duoc suy ra tir co
hop nhit ma ché d6 hop nhat duoc st dung. Dua vao Fig.26, khi ché d6 bo qua duoc str

dung, tirc la, khi cu_skip flagla 1, thi bd giai ma cé thé suy ludn rang ¢ hop nhat 1a 1
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bét ké viée st dung MMVD. Ngoai ra, khi c& hop nhit khong ton tai va ché do bo qua
khong duge stir dung, thi c6 thé suy ra ring c¢d hop nhét 14 1 néu MMVD dugc str dung,
va c¢d hop nhat 1a 0 néu MMVD khéng duoe st dung. Theo céch khéc, theo mot phuong
an, bd giai ma c6 thé suy luén rang cd hop nhat 1a 1 khi ¢ hop nhat khong ton tai va
ché d6 b qua khong duge sir dung. Ngoai ra, dwa vao Fig.26, trong truong hop ma
khong phai 1a ché d6 b qua, bo giai ma ¢ thé phéan tich ct phép ct phép lién quan dén
MMVD néu ¢ MMVD 14 1, va phan tich ct phép ¢ hop nhat néu cd MMVD 12 0.

Theo mot phuong an ctia sang ché, khi co hop nhat khdi con duoc dinh vi cao
hon so v&i ¢& hop nhét va cd hop nhét khéi con 1a 1, thi c& hop nhét ¢6 thé khong duge
phan tich ¢t phép va c6 thé suy ra ring c& hop nhit 14 1. Khi cd hop nhét khdi con duge
dinh vi cao hon so véi c&@ MMVD va ¢ hop nhét khdi con 12 1, thi ¢ MMVD ¢6 thé
khong duoc phan tich ¢ phap va ¢ thé suy ra rang c& MMVD 14 0. Trong ban mo ta
nay, 1 ctia modeX flag c6 thé ¢6 nghia 1a modeX dugc sir dung, va 0 ctia modeX flag
c6 thé c6 nghia 1a modeX khong duge str dung.

Fig.27 minh hoa cu phap MMVD theo m{t phuong an cua sang ché. Theo mdt
phuong 4n ctia sang ché, MMVD c6 thé luén duoc st dung cho mét 36 Ung vién trong
danh sach Gng vién duoc st dung lam céc mg vién vecto chuyén dong co s& cla
MMVD. Vi dy, khi tmg vién vecto chuyén déng co sé ctia MMVD duoc x4c dinh tur
danh sach Gmg vién hop nhat, thi MMVD c¢6 thé luén dugc str dung cho mot s danh
sach tmg vién hop nhit. Vi dy, MMVD c¢6 thé lu6n dugc st dung cho chi s6 tmg vién
dinh trude. Vi du, khi chi s ung vién nho hon gié tri dat trude, thi MMVD c6 thé uén
duoc st dung. Trong trudng hop nay, lidu c6 st dung MMVD hay khong c6 thé duge
xé4c dinh tir chi s6 tng vién. Ngoai ra, viéc phén tich ¢t phap co0 MMVD ¢ thé khong
ton tai.

Vi du, sau khi chi s6 hop nhét duoc phan tich cti phép, khi chi s6 hop nhét tuong
ung véi gid tri biéu thi réng MMYVD dugc str dung, thi co thé xéc dinh stt dung MMVD.
Ngoai ra, trong truong hop nay, ct phap lién quan dén MMVD (vi du, khoang céch,
hudng, bao hibu, va v.v.) c6 thé duge phan tich ¢t phdp. Méac du bd giai ma chu yéu
dugc mo ta trén Fig.27 dé thudn tién cho viéc md ta, quy trinh 1p ma theo phuong an
hién tai c6 thé duoc 4p dung cho bd ma héa théng qua phuong phap vé co ban gidng
nhu vay. Dya vao Fig.27, MMVD c6 thé ludn duoc st dung cho dén khi cac tmg vién
num mmvd_baseCand & phia trudc cta danh sach Umg vién hop nhat. Trong truong hop
nay, khi chi s§ ting vién nhd hon num_mmvd_baseCand, thi ¢6 thé xac dinh stir dung
MMVD va ct phép lién quan dén MMVD c6 thé dugc phan tich cu phép.

Fig.28 minh hoa cti phap MMVD theo mét phuong an cua sang ché. Theo mot
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phuong 4n cia séang ché, bd giai mi c¢6 thé ludn str dung MMVD cho mdt s6 ing vién
trong danh sach ting vién duoc sir dung lam céc ting vién vecto chuyén dong co so clia
MMVD. Vi du, khi tmg vién vecto chuyén ddéng co s& cia MMVD duoc xac dinh tir
danh séch tmg vién hop nhét, thi bd giai mi c6 thé ludn sir dung MMVD cho mdt sb
mg vién trong danh sich Gmg vién hop nhit. Vi du, bo giai ma c6 thé ludén sir dung
MMVD cho chi s ung vién dinh trude. Vi duy, khi chi sb Ung vién nho hon gia tri dat
truge, thi MMVD c¢6 thé ludn dugce st dung. Mac du b gidi méa chu yéu dugc mo ta trén
Fig.27 d thuan tién cho viéc mb ta, quy trinh 14p ma theo phuong 4n hién tai c6 thé
duoc ap dung cho bd ma hoa thong qua phuong phép vé co ban gidng nhu vay.

Theo mot phuong an cua sang ché, cd MMVD ¢6 thé duoc dinh vi cao hon c&
hop nhét trong cdu trac ct phéap (hodc theo thir tu phan tich cti phép). Trong truomg hop
nay, khi cd MMVD 14 1, thi bd giai ma ¢ thé phan tich ¢ phép ¢t phép lién quan dén
MMVD. Ngoai ra, khi ¢ MMVD 14 1, thi ¢6 thé suy ra rang c& hop nhit 1a 1. Khi co
MMVD 14 0, thi bo giai ma ¢ thé phén tich ct phap cd hop nhét. Khi c& hop nhat 14 1,
thi bo giai ma ¢ thé phén tich ¢t phap chi s6 hop nhit. Trong truong hop nay, diéu kién
bb sung dé phén tich ¢t phap chi s6 hop nhit ¢6 thé ton tai. Theo mot phuong 4n, bd
giai ma c6 thé x4c dinh chi s6 hop nhét duoc sir dung thuc té sau khi stra ddi dya vao
chi s hop nhét duoc phan tich cu phap. Vi du, chi 36 hop nhét dugc st dung thuc té co
thé duoc x4c dinh 12 gia tri thu duge bang cach thém chi s6 hop nhat dugc phén tich ca
phép va s6 luong ing vién ma MMVD luén dugc st dung trong s6 cac gia tri nho hon
chi s6 hop nhat dugc phén tich ¢t phép. Vi du, khi xac dinh ludén st dung MMVD cho
cac ing vién num_mmvd baseCand & phia trude clia danh sach tng vién, thi gia tri thu
duogc bang cach thém chi sb hop nhét duoc phan tich cti phap va num mmvd baseCand
¢6 thé duge st dung 1am chi s& hop nhit. Khi cd MMVD & phia trudc ctia c& hop nhit
va ¢c& MMVD la 0, thi cdc Gng vién st dung MMVD c¢o6 thé duoc loai khoi danh séach
ung vién.

Dua vao Fig.27, c& MMVD tdn tai & phia trudc clia c& hop nhat. Ngoai ra, khi
¢ MMVD 14 1, thi b giai ma ¢6 thé phan tich cu phép ¢t phap lién quan dén MMVD.
Khi ¢ MMVD 12 0, thi bo giai ma c6 thé phén tich cti phap c& hop nhat. Khi ¢ MMVD
14 0 va c& hop nhét 1a 1, thi bd giai ma c6 thé phan tich ¢t phap chi s6 hop nhét. Trong
trudmg hop nay, didu kién bd sung dé phan tich cti phép chi 36 ¢6 thé ton tai. Chi s6 hop
nhét duoc sir dung thuc té ¢ thé duge x4c dinh bang cach thém chi 36 hop nhét duoc
phan tich ct phép va num mmvd baseCand tuong ing voi s6 luong Gmg vién ma c6 thé
duoc st dung 1am cac vecto chuyén dong co s¢ cia MMVD.

Fig.28 minh hoa ¢t phap MMVD theo mét phuong 4n cua sang ché. Theo mot
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phuong 4n ctia sang ché, chi sb ing vién c6 thé ton tai & phia trude ctia cd bidu thi lidu
chi s6 tmg vién ¢ st dung ché do hay khong. Vi du, chi sé g vién c6 thé ton tai &
phia trude ctia c& MM VD hodc ¢& hop nhét. Trong trudng hop nay, sau khi chi s6 ung
vién duge phan tich ¢t phap, thi ¢ thé x4c dinh dugce lidu cd MMVD ¢é duoc phén tich
cti phap hay khong theo viée lidu chi s6 duge phén tich ¢t phép c6 phai 13 ing vién ma
¢6 thé str dung MM VD hay khéng. Vi du, c& MM VD duoc phén tich cti phap khi chi sb
g vién dugc phan tich ¢t phap 14 ing vién ma c6 thé sir dung MMVD, va ¢ MMVD
khéng dugc phén tich ct phap va ¢ thé suy ra ring c& MMVD 1a 0 khi chi s6 tng vién
hop quy 13 img vién ma khong thé st dung MMVD. Ngoai ra, khi co0 MMVD 14 0, thi
c& hop nhét ¢6 thé dugc phén tich ct phép. Thong qua cd hop nhét, ¢6 thé x4c dinh liéu
ché d6 hop nhét, ché d6 hop nhit khdi con, ché do lién anh, ché d6 AMVP, hoic ché do
lién anh afin c6 duge str dung hay khong. Mic di bd giai ma chi yéu duge mo ta trén
Fig.28 dé thuan tién cho viéc mo ta, quy trinh l8p ma theo phuong an hién tai c6 thé
duoc 4p dung cho bd ma héa théng qua phuong phép vé co ban gidng nhu vay.

Vi du, khi s6 luong tmg vién kha dung cho ché d6 thir nhat 1a numb1 va s6 lugng
ung vién kha dung cho ché d6 th hai la num2, va numl < num?2, néu ung vién dugc
phan tich ¢t phap va chi s6 duge phan tich ¢t phép 16n hon hodc biang numl, thi ct phap
d& x4c dinh mot trong s6 ché do tht nhit va ché do tha hai (vi du, ¢t phép biéu thi lidu
¢6 st dung ché do thir nhat hay khong) ¢6 thé khong dugc phan tich ¢t phap va ¢ thé
suy ra rang ché d6 thtr nhat khong duoc str dung. Khi chi sé duoce phén tich ¢t phap nho
hon num1, thi ¢ phap d& x4c dinh m6t trong sb ché do thi nhat va ché do tht hai c6 thé
dugc phan tich cu phap.

Dua vao Fig.28, sau khi chi s6 hop nhét dugce phéan tich cu phap, thi c6 MMVD
¢6 thé dugc phén tich ct phép khi chi s§ hop nhat nhd hon num mmvd_baseCand tuong
g v6i s lwong Gmg vién ma c6 thé st dung MMVD. Khi chi s6 hop nhét 16n hon hodc
bing num_mmvd_baseCand, thi ¢ MMVD c6 thé khong dugce phan tich ct phép va,
trong trudng hop nay, ¢6 thé suy ra rang cd MMVD 14 0. Khi c& MMVD 1a 1, thi chi s6
khoang céch (distance_idx) va chi sb huéng (direction idx) biéu thi phan tir ca phap
lién quan dén MMVD c¢6 thé duoc phan tich ct phap. Khi c MMVD 1a 0, thi c& hop
nhét duoc phén tich ¢t phép, va theo do, ché do hop nhét, ché do hop nhét khéi con, ché
d6 lién anh, ché do AMVP, hodc ché do afin c6 thé duge nhan biét.

Fig.29 minh hoa cdu triic ¢t phép don vi 14p ma theo mdt phuong 4n clia séng
ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.29, khi c& hop nhét 1a 1, thi quy trinh phan tich ct
phép dit liéu hop nhét (tic 1a, merge data) co thé duoc thuc hién. Mic du bo giai ma

chu yéu duoc mé ta trén Fig.29 dé thuan tién cho viéc md ta, quy trinh 14p ma theo
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phuong 4n hién tai c¢6 thé duge 4p dung cho bd ma héa théng qua phuong phap vé co
ban giéng nhur vay. Theo mot phuong 4n, dit liéu hop nhét 6 thé bao gdm mdt phan cta
cli phép lién quan dén hop nhéat. Ngoai ra, dit liéu hop nhét c6 thé duoc goi 1a ct phép
dit liéu hop nhat. Vi dy, dit liéu hop nhét c6 thé bao gdm quy trinh phan tich ¢t phép cu
phéap duoc thuc hién khi co hop nhét 12 1 trén cac hinh v& tu F ig.21 dénF ig.28 dugc md
t4 0 trén. Ngoaira, 1 cia co hop nhat ¢6 thé ¢ nghia 1a ché do hop nhét duoge s dung.
1 ctia c& hop nhit c6 thé ¢6 nghia 1a phép du doén lién 4nh ma khong sir dung
mvd_coding duoc bidu thi boi Fig.6 va [Bang 1] ¢ trén duoc st dung.

Fig.30 minh hoa cdu tric ¢t phap dit 1iéu hgp nhit theo mot phuong 4n ciia sing
ché. Nhu duoc mé ta trén Fig.29, bd giai mé c6 thé phén tich ct phap (hozc goi) ¢t phép
dit liéu hop nhét khi c& hop nhat 1a 1. Mic du bd giai ma chi yéu duge mé ta trén Fig.30
dé thudn tién cho viéc mé ta, quy trinh 1p ma theo phuong an hién tai c6 thé duoc ép
dung cho bd ma héa théng qua phuong phap vé co ban gidng nhu vay. Ngoai ra, nhu
duoc mo ta & trén, khi ché d6 hop nhit hodc ché d6 bo qua duge sir dung, thi cd hop
nhat dugc tao cu hinh 1a 1

Dua vao Fig.30, trong ¢t phap dit liéu hop nhit, c> MMVD c¢6 thé duoc phan
tich trudc tién trong sd cc phan tir ¢t phap. Co MMVD c6 thé 13 cti phép ma co thé
dugc phén tich ci phép trude tién sau khi nhan biét duoc rang cd hop nhit 1a 1. Co
MMVD ¢6 thé duge phan tich ci phap sém hon béo hiéu biéu thi liéu ché d¢ du doan
khac ¢6 dugc sir dung hay khong trong dé co hop nhét duoge tao céu hinh 1 1. Co
MMVD c6 thé 1a bao hiéu biéu thi viéc lidu MMVD ¢6 duge str dung hay khong. Phuong
phép ma gidng v6i phuong an duge mé ta trén [Bang 16], va cac hinh vé tir Fig.22 dén
Fig.29 ¢6 thé dugc 4p dung. Nhu duoc minh hoa trén Fig.30, ct phap dit liéu hop nht
c6 thé bao gdm quy trinh giai ma cho ché d6 hop nhat khéi con, phép du doan da gia
thuyét (hodc phép du doan két hop ndi anh va lién anh), phép du doan tam giac, va phép
du doén tuong tu.

Theo mo{t phuong an ciia sang ché, khi cac khdi duoe du doan dugc tao ra, thi
phép du doan da gia thuydt c6 thé 1a phuong phap tao ra va két hop hai hodc hon hai
khdi duoc du doan. Theo cach khéc, khi cac khdi duoc du don dugce tao ra, thi phép du
doan da gia thuyét c6 thé 1a phuong phép sir dung ca phép du doan lién anh va phép du
doéan ndi anh. Ngoai ra, khi phép du doan duge thuc hién, thi phép du dodn li€n éanh va
phép du doén ndi anh c6 thé 1a cac phuong phép sir dung céc anh ma khéc hodc gidng
v&i anh ¢6 trong khéi hién tai. Dua vao Fig.30, c& dur doén da gia thuyét biéu thi phan
ttr ¢ phap biéu thi liéu phép du doan da gia thuyét c6 dugc sir dung hay khong.

Theo m{t phuong an cta sang ché, khi khéi hién tai (vi du, don vi 14p ma hodc
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don vi dugce du doan) duoc du doén, thi ché do hop nhét khéi con ¢6 thé 1a phuong phap
thuc hién phép bu chuyén dong trong cac don vi ctia cac khéi con (tie 13, x4c dinh vecto
chuyén dong trong cac don vi cia cac khdi con). Theo mdt phuong 4n, ché d6 hop nhit
khéi con c6 thé bao gém cac phuong phap nhu MVP theo thoi gian dua trén khéi con,
phép dur doan chuyén dong afin, va trong tu. Dwa vao Fig.30, c¢& khéi con hop nhat biéu
thi phén tir ¢t phép biéu thi liéu ché do hop nhét khdi con ¢6 duge sit dung hay khong.

Ngoai ra, theo mot phuong én ctia séng ché, phép du doan tam giéc 1a phuong
phép thue hién phép bu chuyén dong trén khu vuc ma khong phai hinh chit nhat bén
trong khdi hién tai. Nghia '12‘1, trong phép du doén tam gidc, don vi c6 cling vecto chuyén
d6ng bén trong khéi hién tai c6 thé khong phai 1a hinh chit nhat. Dua vao Fig.30, co du
doén tam gic (ttc 14, merge triangle flag) bidu thi phan tir cti phap biéu thi liéu phép
du doan tam giac cé dugc st dung hay khong.

Theo mot phuong an cta sang ché, ¢ MMVD ¢6 thé duge phén tich cti phap
sém hon so v6i bao hidu (hodc phin tir ¢ phép) biéu thi rang su hgp nhit khac ngoai
MMVD duge st dung. Béo hiéu biéu thi ring su hop nhit khac ngoai MMVD dugc st
dung ¢6 thé bao gém co dy doan da gia thuyét, cd khdi con hop nhét, co tam gidc hop
nhat, va cd twong tu.

Dua vao Fig.30, chi s6 hop nhat MM VD (tirc 14, mmvd merge idx)(hodc chi s6
MMYVD) biéu thi phan tir ¢t phép biéu thi phan tir ¢t phap nao duoc st dung lam vecto
chuyén dong co s& cia MMVD. Néu MMVD dugce sir dung, thi c6 thé suy ra ring chi
s6 hop nhét 13 co hop nhdt MM VD (ttc 14, mmvd_merge flag)(hodc cd MMVD).

Fig.31 minh hoa cdu tric ¢t phap dif liéu hop nhat theo mot phuong 4n clia séng
ché. Phuong 4n trén Fig.31 ¢6 thé 12 mot phan cta ct phép dit lidu hop nhét duoc thuc
hién khi c& hop nhat 1a 1. Trén Fig.29 mic du bo giai ma chi yéu duge mo ta trén Fig.31
dé thuén tién cho viéc mé ta, quy trinh 18p ma theo phuong &n hién tai cd thé duoc ap
dung cho bd ma héa thong qua phuong phap vé co ban gibng nhu véy. Theo mdt phuong
4n ctia sang ché, cd MMVD c6 thé dugc phan tich ¢t phdp mudn hon so véi chi s6 hop
nhét. Vi dy, cd MMVD ¢6 thé duge phan tich ¢t phap ngay sau chi s6 hop nhat. Vi du,
¢ MMVD c¢6 thé khong duge phan tich ¢t phap & & vi tri ma khdng & phia trudce trong
¢t phép dit liéu hop nhat. Nghia 13, sau khi nhén biét duoc ring c& hop nhét 1a 1, thi co
MMVD c¢6 thé duoc phan tich ¢t phap sau khi ¢t phap khac ma khong phai 1a co MM VD
dugc phén tich ct phép.

Ngoai ra, theo mdt phuong &n cua sang ché, nhu duoc minh hoa trén Fig.21,
vecto chuyén ddng co s& cia MMVD ¢6 thé duoc xac dinh tir danh sach tmg vién khac.

Theo mot phuong an, vecto chuyén dong co sé c6 thé duge xac dinh tir mot phan cta
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danh sach tng vién khac. Theo d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.25, theo mdt phuong
an, viéc liéu c6 phéan tich cu phap cd MMVD hay khong c6 thé duoc xac dinh dua vao
chi s6 lién quan dén danh sach tmg vién khac ma c6 thé duoc sir dung lam vecto chuyén
dong co s cia MMVD. Vi du, chi sb lién quan dén danh sach ting vién khéc ma c6 thé
dugc str dung 1am vecto chuyén dong co sé cia MMVD c¢6 thé duoc phan tich ci phéap
sém hon so véi ¢ MMVD. Khi chi s6 lién quan dén danh sach tng vién khac biéu thi
rang danh sach tng vién khéc c¢6 thé duge st dung lam vecto chuyén dong co s& cia
MMVD, thi c& MMVD duoc phén tich ct phap. Mit khéc, c6 thé khong phan tich ct
phap co MMVD.

Dua vao Fig.31, vecto chuyén dong co so ctia MMVD c¢6 thé duoe xac dinh tir
g vién hop nhit. Theo d6, theo mdt phuong 4n, khi chi s6 hop nhat biéu thi tinh kha
dung 12 vecto chuyén dong co s& cia MMVD, thi cd MMVD dugc phén tich ct phap.
Mit khac, cd MMVD c¢6 thé khéng dugc phan tich ca phép. Theo cach khac, khi vecto
chuyén dong co s& cia MMVD c¢6 thé duge chon tir trong sd n ing vién & phia trude
ctia danh séch tmg vién hop nhét, thi c& MMVD c6 thé duoc phan tich ct phap néu chi
s6 hop nhat nhé hon n (chi s6 hop nhit c6 thé bét dau tir 0), va cd MMVD ¢6 thé khong
duoc phan tich ¢t phap néu chi s& hop nhit khéng nhé hon n. Cu thé hon, vecto chuyén
d6ng co s cia MMVD ¢6 thé 1a Gmg vién thir nhit hodc thir hai ctia danh sach tmg vién
hop nhét. Dya vao Fig.31, khi chi s6 hop nhét nho hon 2, tic 13, 0 hodc 1, thi cd MMVD
¢6 thé dwoc phan tich ct phap. Chi s6 hop nhét ¢6 thé biéu thi chi s6 ing vién hop nhat.
Theo d6, thay vi ché d6 hop nhat, khi chi s6 hop nhét biéu thi tinh khong kha dung ctia
MMVD, thi c& MMVD c¢6 thé khong duoc phén tich ct phap va, theo d6, hidu qua lap
ma c6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, vecto chuyén dong co s& ciia MMVD ¢6 thé duoc x4c dinh tir danh
sach (mg vién ctia ché do bit ky. Theo mot phuong 4n ctia séng ché, khi céc bao hidu
bidu thi liéu mdi ché d6 dugc str dung c6 ton tai hay khong, thi c& MMVD c6 thé dugc
phan tich ¢t phap sau khi x4c dinh sir dung ché d6 nay. Vi dy, khi gia s ring c6 ché do
thtr nhét, ché d¢ thir hai va ché d6 thit ba, va MM VD duge xc dinh dya vao ché do thu
ba, hodc vecto chuyén dong co s¢ cia MMVD duoc xac dinh tir cac ing vién cua ché
d6 thir ba, thi ¢ MMVD c6 thé duge phén tich cti phép sau khi xac dinh st dung ché
d6 tht ba. Vi dy, c6 thé xac dinh st dung ché do thir ba nhd béo higu biéu thi lidu ché
do tha ba duoc st dung. Theo cach khéc, vi du, khi xac dinh khong str dung cac ché 4o
kha dung khéc v6i ché do thi ba, vi du, ché do thi nhét va ché do thir hai, thi ¢ thé x4c
dinh st dung ché do tha ba. Vi du, khi ché d6 hop nhét khéi con, phép du doan da gia
thuyét, phép du doan tam giac, ché d6 hop nhit thong thudng, va v.v. ton tai, va MMVD
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c6 thé dugc ap dung cho ché do hop nhét thong thuong, thi c MMVD ¢6 thé dugc phan
tich cti phap sau khi x4c dinh sir dung ché d6 hop nhét thong thuong cta cac ché do
duoc list ké & trén va MMVD. Ché d6 hop nhét thong thuong 1a ché d6 dé thuc hién
phép du doén lién anh st dung théng tin chuyén dong cia khoi duoc 14p ma ndi anh lan
cén va c6 thé 1a ché do hop nhét cua cong nghé nén video thong thudng (vi du, 1ap ma
video hiéu qua cao (high efficiency video coding, HEVC)).

Ngoai ra, khi c& MMVD duoc phén tich ¢t phap dua vao chi s lién quan dén
danh sach tmg vién khac ma c6 thé dugc sir dung lam vecto chuyén dong co s& clia
MMVD, thi su ton tai riéng bi¢t cua bao hi¢u biéu thi vecto chuyén dong co s& cua
MMVD 14 khéng can thiét. Vi du, trén Fig.23 hodc Fig.24, bao hiéu nhu chi s6 vecto
chuyén dong co s& ton tai riéng biét véi chi s6 hop nhét. Ngoai ra, dua vao Fig.30, co
MMVD hop nhit ¢6 thé 14 béo hiéu biéu thi vecto chuyén dong co s& cia MMVD. Theo
mot phuohg 4n cla sang ché, cd MMVD hop nhét ¢6 thé khong tdn tai gibng nhu trén
Fig.31. Vi du, ct phéap lién quan dén MMVD c6 thé bao gém chi ¢c6 ¢ MMVD, bio
hiéu biéu thi khoang cach MMVD (mmvd_distance idx trén cac hinh v& tir Fig.30 dén
Fig.31), va bao hiéu biéu thi huéng MMVD (mmvd_direction_idx trén c4c hinh v& tur
Fig.30 dén Fig.31). Ngoai ra, vecto chuyén dong co s& cia MM VD ¢6 thé dugc xac dinh
nho chi sd hop nhét. Theo d6, bao hidu biéu thi vecto chuyén dong co s¢ cia MMVD
trén Fig.30 va mo hinh ngft canh ctia chung c6 thé khong tdn tai trong phuong an trén
Fig.31.

Theo mot phwong 4n ctia sang ché, cd MMVD c6 thé dugc phan tich ct phap
mudn hon so véi bdo hiéu bidu thi lidu ché d6 hop nhét bat ky ngoai MMVD dugce sir
dung. Dua vao Fig.31, cd MMVD c6 thé dugc phan tich ¢t phap mudn hon so véi &
khéi con hop nhét, c& du doan da gia thuyét (tirc 13, mh_intra_flag), va cd tam gidc hop
nhdt (tic 13, merge triangle flag). Ngoai ra, ché d hop nhét cu thé c6 thé khong dugc
str dung cung v6i MMVD. Trong truong hop nay, khi co biéu thi lidu ché do hop nhét
bat k¥ ¢6 dugce str dung hay khéng biéu thi rang ché do hop nhét khéng duoc str dung,
thi c@ MMVD c¢6 thé dugc phéan tich ¢t phap. Dua vao Fig.31, c¢6 thé khong sir dung
MMVD cung véi phép du doan tam gidc, va co MMVD c6 thé duoc phén tich ca phap
khi c& tam gidc hop nhét 12 0. Theo cach khéc, ¢6 thé khong st dung MMVD cung véi
nodi anh MH, va ¢ MMVD c¢6 thé duge phén tich ci phép khi mh_intra_flag 1a 0. Theo
cach khac, ¢6 thé khong str dung MMVD cung véi ché do hop nhét khdi con, va co
MMVD c¢6 thé duge phan tich ct phap khi c& khdi con hop nhat 14 0.

Fig.32 minh hoa c4u tric ¢t phéap dit li¢u hop nhét theo mot phwong én ctia sang

ché. Phuong 4n trén Fig.32 ¢6 thé 1a mot phan ctia ct phap dit liéu hop nhét dugce thuc
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hién khi c& hop nhét 14 1 trén Fig.29. Mic du b giai ma chu yéu duoc mé ta trén Fig.32
dé thuan tién cho viéc md ta, quy trinh 1ap mé theo phuong an hién tai c6 thé duoc ap
dung cho b ma hoa théng qua phuong phép vé co ban gidng nhu vay.

Theo mét phuong 4n cia séng ché, cd MMVD ¢6 thé duge phan tich ¢t phép
mudn hon so véi bao hidu biu thi lidu ché dd khéac ¢ duoc st dung hay khong. Theo
cach khac, cd MMVD ¢6 thé dugc phan tich ¢t phap mudn hon so véi bao hidu biéu thi
liéu ché d6 khac ma khéng phai MMVD ma trong d6 c& hop nhét duoc tao cdu hinh 1a
1 ¢6 dugc st dung hay khéng. Vi du, c6 MMVD co6 thé duoc phén tich ci phap mudn
hon so véi ¢d khéi con hop nhét, c& du doan da gia thuyét (tirc 14, mh_intra_flag), va co
tam gidc hop nhét (tic 13, merge triangle flag).

Ngoai ra, theo mét phuong én, ¢ MMVD ¢6 thé duoc phan tich ci phap khi cac
ché d6 khac véi MMVD khong dugc st dung. Vi du, khi co khdi con hop nhét 14 0, thi
¢ MMVD c¢6 thé duoc phén tich ¢ phép. Khi cd du doan da gia thuyét 14 0, thi co
MMVD c6 thé duoc phén tich ci phap. Khi cd tam gidc hop nhét 14 0, thi c MMVD c¢6
thé duoc phén tich ct phép. Gia tri ctia 0 cia cd biéu thi ché d6 nao duoc str dung c6 thé
¢6 nghia 1a ché d6 khong duoc st dung. Khi MMVD ¢6 thé dugc 4p dung cho ché do
hop nhét thong thudng, thi ¢ MMVD ¢6 thé duge phan tich ct phap sau khi x4c dinh
duogc réng ché do hop nhét thong thuong hoac MMVD duogc st dung.

Ngoai ra, theo mot phuong an, ¢t phap lién quan dén MMVD c6 thé dugc phan
tich cu phap khi MMVD dugc st dung, va chi s6 hop nhét c6 thé duoc phan tich cu
phap khi MMVD khong duge stt dung. Theo cach khéc, bd giai ma cod thé phan tich ct
phép ¢d hop nhat MMVD (tie 13, mmvd merge flag), chi s6 khoang cach MMVD
(mmvd_distance idx), va chi s6 huéng MMVD (mmvd direction_idx) khi MMVD
duoc str dung, va co thé phan tich cu phap chi s6 hop nhét khi MMVD khong duoc str
dung. Ngoai ra, khi c© MMVD dugc phén tich ¢t phap mudn hon so véi co biéu thi lidu
ché d6 khac co duoc st dung hay khong nhu dugce minh hoa trén Fig.32, thi bdo hiéu
biéu thi vecto chuyén déng co s& cia MMVD ¢6 thé tdn tai du6i dang phan tir ¢t phép
tach biét khoi chi sb hop nhét. Dua vao Fig.32, béo hiéu biéu thi vecto chuyén dong co
s& ciia MMVD ¢6 thé 1a & MMVD hop nhét. Vi du, cd MMVD c¢6 thé dugc phan tich
cti phép sau khi x4c dinh duoc ring ché d6 hop nhét théng thuong hoic MMVD dugc
su dung.

Theo mo{t phuong an ctia sang ché, vecto chuyén dong co s ctia MMVD ¢ thé
duoc xé4c dinh tir danh sdch tmg vién bat ky, va s6 luong 16n nhét clia cAc g vién trong
danh sach tmg vién c6 thé thay dbi dugc. Vi du, s6 luong 16n nhit ctia cc Ung vién c6

thé duogc xac dinh tir ¢t phap mirc cao hon. Cu phap mire cao hon cé thé 1a ¢t phép cta
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murc cao hon so véi don vi ldp ma hién tai. Vi du, ci phap mic cao hon cé thé 1a cu
phép ctia mirc chudi, anh, 1at, hodc tAim. Theo mdt phuong &n, trong trudong hop nay, sd
luong 16n nhét cia céc Gmg vién clia vecto chuyén dong co s& cia MMVD ¢6 thé theo
sO lwong 16n nhét ctia cac Gmg vién trong danh séach tmg vién ma c¢6 thé trd thanh vecto
chuyén dong co s& cia MMVD. Theo d6, khi sé luong 16n nhét clia cac g vién trong
danh sach ting vién ma c6 thé tré thanh vecto chuyén dong co s& cia MMVD giam, thi
s6 lugng 16n nhat cia cac tmg vién ma c6 thé tré thanh vecto chuyén déng co s& cua
MMVD ciing ¢6 thé giam.

Theo mot phuong an, vecto chuyén ddng co s& cia MMVD c¢6 thé dugce xéc
dinh tir danh séch img vién hop nhét, va sé lugng 16n nhit ctia cac ing vién hop nhét c6
thé 1a MaxNumMergeCand. Ngoai ra, MaxNumMergeCand c6 thé duge xac dinh tir ¢t
phap mtic cao hon. Trong trudng hop nay, s luong 1én nhit ctia céc ing vién hop nhit
ma c6 thé tré thanh vecto chuyén dong co s& cia MMVD c6 thé 1a bang hodc thap hon
MaxNumMergeCand. Theo d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.32, viéc li€u c6 phan tich
¢t phép bao hiéu biéu thi vecto chuyén déng co s& cia MMVD hay khong c6 thé duge
xac dinh theo MaxNumMergeCand. Vi dy, khi MaxNumMergeCand la 1, thi bao hi¢u
biéu thi vecto chuyén dong co s cia MMVD ¢6 thé khdng duoc phan tich ¢t phap. Khi
béo hiéu biéu thi vecto chuyén dong co s& cua MMVD khong tn tai, thi c6 thé suy ra
rang MaxNumMergeCand 13 0.

Theo mot phuong an khac, khi MaxNumMergeCand 1a 1, thi MMVD c¢6 thé
khong duge sit dung. Diéu nay dé lam giam chi phi bao hiéu cho ct phép lién quan dén
MMVD. Theo d6, khi MaxNumMergeCand 13 1, thi c& MMVD c6 thé khong duoc phan
tich cG phdp. Ngoai ra, khi ¢c® MMVD khong ton tai, thi c¢6 thé suy ra ring
MaxNumMergeCand la 0. Dua vao Fig.32, c& tam gidc hop nhat ¢6 thé duge phan tich
ct phép chi khi phép du doan ndi anh da gia thuyét khong duoc sir dung. Néu cd tam
gidc hop nhat khong tdn tai, thi ¢6 thé suy ra rang MaxNumMergeCand 14 0.

Theo mdt phuong an clia sang ché, nhidu ché do ma khong thé duoc st dung véi
nhau c6 thé tdn tai. Vi dy, ché d6 hop nhat khdi con, phép du doan tam gide, phép du
do4n ndi anh da gia thuyét, va MMVD c¢6 thé khong duoc st dung cing nhau. Céc bao
hiéu biéu thi liéu mdi trong sb cac ché 46 ma khong thé duge str dung cing nhau duge
st dung ¢6 thé dugc phan tich cti phap theo thi tu dit trude. Trong trudng hop nay, cac
bao hiéu bidu thi liéu ché do bit ky trong sé cac ché d6 dugce sir dung 6 thé duge phan
tich ¢t phap chi khi x4c dinh dugc ring céc bo hiéu bidu thi cic ché d khac cc ché
d6 duogc phan tich ct phap truée khi duoc sir dung déu bidu thi ring cdc ché do khéc

khéng dugc str dung.

89



53409 90/122

Fig.33 minh hoa phuong phép xtr 1y tin hiéu video theo phuong 4n ma sang ché
dugce 4p dung. Dya vao Fig.33, méc du phﬁn mo ta duoc thuc hién chu yéu cho bd giai
mi dé thuén tién cho viéc moé ta, nhung sang ché khéng bi giéi han & d6, va phuong
phap xir ly tin hidu video dua trén du doén da gia thuyét theo phuong 4n hién tai ¢6 thé
duoc 4p dung cho bd ma hoa théng qua phuong phap vé co ban gidng nhu vay.

B giai ma thu thdp phan tir ¢t phap thir nhat biéu thi lidu ché d6 hop nhit dwa
vao khéi con ¢6 duoc ap dung cho khdi hién tai hay khong trong budc S3301. Nhu dugce
mb ta & trén, 13 mot phuong an, phan tir ¢t phép thir nhit c6 thé 13 ¢d hop nhit khéi con
(hodc c& khdi con hop nhét).

Khi phén tir cu phap thu nhét biéu thi réng ché d6 hop nhét dua vao khdi con
khéng duoc 4p dung cho khéi hién tai, thi bd giai ma thu thap phan tir ¢t phép thir hai
biéu thi liéu ché do hop nhét st dung chénh Iéch vecto chuyén déng c6 dugc &p dung
cho khdi hién tai hay khong trong bude $3302. Nhu duge md ta & trén, la mot phuong
&n, phan tir ¢t phép thi hai c6 thé 1a c& MMVD (hodc ¢d hop nhidt MMVD).

Khi phén tir ¢ phap thir hai bidu thi ring ché d6 hop nhét st dung chénh l&ch
vecto chuyén dong duge ap dung cho khéi hién tai, thi bo giai ma thu thap phan tir ¢
phap thir ba biéu thi ing vién dugc st dung dé du doan lién anh khéi hién tai trong s6
céc Umg vién c6 trong danh séch tmg vién hop nhét ctia khdi hién tai trong bude S3303.
Nhu duge mé ta & trén, 1a mot phuong 4n, phan ti ¢t phéap thit ba c6 thé 1a chi s6 MMVD
(hoic chi s tmg vién MM VD hodc c& ing vién MMVD).

B giai ma thu thap théng tin lién quan dén chénh 1éch vecto chuyén dong trong
budc S3304. Nhu duge mo ta & trén, la mdt phuong an, budc thu thap thong tin lién
quan dén chénh 18ch vecto chuyén dong ¢ thé bao gdm budc thu thap phan tir ¢t phap
thir tu biéu thi khoang cach ctia chénh léch vecto chuyén dong va bude thu thap phan tir
ct phap th@r ndm biéu thi hudng cia chénh 18ch veocto chuyén dong. Nhu duge md ta &
trén, 12 mot phuong an, phan tir cti phép thir tu c6 thé 1a chi s6 khoang céch (hoic chi s6
khoang cach MM VD), va phén tit ¢t phép thir ndm cé thé 1a chi s& huéng (hodc chi sb
huéng MM VD).

B6 giai ma c6 thé tao ra vecto chuyén dong cua khéi hién tai bang cach thém
vecto chuyén dong ctia img vién dugc biéu thi béi phan tir cti phap th ba va chénh l&ch
vecto chuyén dong trong bude S3305.

Bd gidi ma tao ra khdi duoc du doan cia khdi hién tai sir dung vecto chuyén
d6ng cta khdi hién tai trong budc S3306.

Nhu duge m6 ta & trén, 1a mot phuong én, phan tir ¢t phap tht ba ¢6 thé bidu thi

mg vién duoc st dung dé dy doén lién anh khdi hién tai trong so g vién tht nhat va
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ting vién tht hai trong danh séch ting vién hop nhét ctia khéi hién tai.

Nhu duge md ta & trén, 1a mét phuong an, phan tir cti phap thir ba ¢6 thé duoc
phan tich ct phap tir dong bit khi sé luong 16n nhat cta cac Gmg vién hop nhit 16n hon
1, va c6 thé duoc suy ra 14 0 khi s§ luong 16n nhét ctia cic ting vién hop nhat khéng 16n
hon 1.

Nhu duge md ta & trén, 12 mot phuong 4n, khi phan tir ¢t phap thir nhat bidu thi
rang ché d6 hop nhat dua vao khdi con duge 4p dung cho khéi hién tai, budc thu thap
phén tir ct phép thir sdu biu thi Gmg vién duoc st dung cho phép du doan lién anh ctia
khéi hién tai trong sb cac tng vién c6 trong danh séch tmg vién hop nhat khéi con ctia
khdi hién tai ¢6 thé duoc bao gém thém, va vecto chuyén dong cta khdi hién tai c6 thé
duogc tao ra trong cac don vi cia it nhét mot khédi con ¢6 trong khéi hién tai, dua vao
vecto chuyén dong ctia img vién duoc biu thi béi phan tir cu phép thi sau khi phan tir
¢t phép thi nhét biéu thi ring ché d hop nhét dwa vao khdi con duge dp dung cho khéi
hién tai. Nhu duge mé t4 & trén, 1a mot phuong an, phan tir ¢ phép thi sau c6 thé 1a chi
s6 hop nhét khdi con (hodc chi s6 khéi con hop nhat).

Nhu duoc mo ta & trén, 1a mot phuong 4n, khi phin t&r ¢t phép thir nhat biéu thi
r?mg ché do hop nhét dua vao khéi con duge ap dung cho khdi hién tai, thi co thé suy ra
rang phan tir ¢ phap thir hai 13 0.

Nhu duoc md ta & trén, 13 mot phuong 4n, phan tir ¢t phap thr sau c6 thé duoc
phén tich ct phéap tir dong bit khi s§ luong 16n nhét ctia cac tng vién hop nhat khéi con
16n hon 1, va ¢ thé suy ra rang phan tir ¢t phap thi sau 12 0 khi s6 luong 16n nhat ctia
céc ing vién hop nhit khéi con khong 16n hon 1.

Céc phuong 4n cta sang ché co thd duoc trién khai thong qua nhidu phuong
phap khac nhau. Vi dy, cidc phuong an clia sang ché ¢c6 thé duoc trién khai boi phan
cung, phén sun, ph'?m mém, hodc cac su két hop cta ching.

Khi duoc trién khai béi phan cimg, cac phuong 4n clia séng ché c6 thé dugc trién
khai boi m6t hodc hon mdt mach tich hgp Gng dung cu thé (Application Specific
Integrated Circuits, ASICs), by xtt ly tin hiéu k¥ thuét sd (Digital Signal Processors,
DSPs), thiét bi xir 1y tin hiu k¥ thuat s6 (Digital Signal Processing Devices, DSPDs),
thiét bi logic 1ap trinh dugc (Programmable Logic Devices, PLDs), méang cdng lap trinh
duoc dang truong (Field Programmable Gate Arrays, FPGAs), bo xut ly, bo diéu khién,
bd vi diéu khién, b vi xtr Iy, va v.v.

Khi duoc trién khai bai phan sun hozc phan mém, phwong phép theo cdc phuong
4n cla sang ché c6 thé duoc trién khai dudi dang mddun, thu tuc, chiic ndng, hodc dang

tuong tu dé thuc hién cac chitc ning hodc cac hoat dong duge md ta & trén. Ma phan
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mém ¢6 thé duoe Iuu trit trong bd nhé va duge thuc thi béi bd xi Iy. Bd nhé ¢ thé duoc
dat bén trong hodc bén ngoai bo xit 1y, va c6 thé trao dbi dit 1idu véi bo xir Iy théng qua
cac phuong tién khac nhau d3 biét.

Mdt sb phuong 4n c6 thé duge trién khai dudi dang phuong tién ghi bao gdm
cac cau 1énh thuce thi dugce boi may tinh, chéng han nhu moédun chuong trinh dugc thuc
thi boi may tinh. Phuong tién doc dugc bing may tinh c6 thé 1a phuong tién kha dung
ngiu nhién ma c6 thé duoc truy cép bdi may tinh, va bao gdm tat ca cac phuong tién
kha bién va khong kha bién va phuong tién tach roi duoc va khong tach roi duge. Ngoai
ra, phuong tién doc duge bing may tinh c6 thé bao gdm tat ca cac phuong tién luu trix
may tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién luu trit may tinh bao gém tat ca
phuong tién kha bién, khong kha bién, tach roi duoc, va khong tach roi duge duoc trién
khai b&i phuong phép hodc cong nghé ngdu nhién dé luu trit thong tin, ching han nhu
cac cau lénh doc duoc br?mg may tinh, céc cAu trac dit lidu, cac modun chuong trinh,
hodc dit liéu khac. Phuong tién truyén thong bao gdm cac cdu lénh doc duge bang may
tinh, céc cu tric dit lidu, dit liéu khac clia cac tin hiéu dit liéu duge didu bién nhu cdc
mddun chuong trinh, hodc céc co ché truyén khac, va bao gbm phurong tién truyén thong
tin ngAu nhién. _

Phén md ta theo sang ché chi dé lam vi dy, va ¢6 thé duogc hiéu béi nhitng ngudi
¢6 trinh d6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt twong ing ma cac phuong 4n cla
sang ché co thé d& dang dugc thay dbi thanh cac dang chi tiét khac ma khong vuot ra
khoi pham vi k¥ thuét va cac ddu hidu cin thiét ctia sang ché. Do d6, cac phuong an
dwoc md ta & trén phai dugc hiéu 1a vi du trong tit ca cc khia canh va khong bi han
ché. Vi du, mdi phén tir dugc dé cap dudi dang sb it ¢6 thé duoc trién khai theo cach
phan tan, va cac phan tir dugc dé cap dudi dang phén tan co thé dugc trién khai duéi
dang két hop.

Pham vi ctia sang ché duoc x4c dinh béi cac yéu cAu bao ho kém theo chtr khong
phai vi phan mb ta cu thé. Y nghia va pham vi clia yéu cau bao ho va tit ca céc sira doi
hoac cac dang duoc stra ddi bat dAu tir khai niém tuong duong ctia n6 nén dugc hiéu 1a

dugc bao gom trong pham vi clia sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap xir Iy tin hidu video, phuong phap nay bao gém céc bude:

thu thap phan t&r ¢t phéap thir nhit bidu thi liéu ché d6 hop nhét dua vao khdi con
c6 duogc ap dung cho khdi hién tai hay khong;

khi phan tir ¢t phap thir nhit biéu thi rdng ché d6 hop nhét dua vao khdi con
khéng dugc ap dung cho khdi hién tai, thi thu thap phin ti ¢ phép thir hai biéu thi liéu
ché do hop nhét st dung chénh 1éch vecto chuyén dong co6 duoc ap dung cho khdi hién
tai hay khong;

khi phan tir ¢ phép thir hai biéu thi ring ché d6 hop nhét str dung chénh léch
vecto chuyén dong dugc 4p dung cho khdi hién tai, thi thu thap phan tit ¢t phap thir ba
biéu thi ung vién duoc st dung dé du do4n lién 4nh khéi hién tai trong s céc img vién
duoc bao gdm trong danh sach ting vién hop nhit ctia khéi hién tai, thu thap thong tin
lién quan dén chénh 1éch vecto chuyén dong, va tao ra vecto chuyén déng cta khéi hién
tai bing cach thém chénh léch vecto chuyén dong vao vecto chuyén dong cta tmg vién
duoc biéu thi bai phan tir ¢t phap thir ba;

khi phén t&r ¢t phap tht nhit bidu thi ring ché d6 hop nhét dwa vao khéi con
duogc &p dung cho khdi hién tai, thi tao ra vecto chuyén dong cua khdi hién tai ma khong
phan tich ¢t phap phan tir ca phap th hai; va

tao ra khdi duoc du doan cia khéi hién tai str dung vecto chuyén dong cua khdi
hién tai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan tir cti phap thi ba biéu thi ing vién duoc sir
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dung cho phép du doan lién anh ctia khdi hién tai trong s6 tng vién th& nhit va tmg vién
th(r hai cta danh sach g vién hop nhét cta khdi hién tai.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phan tir ¢t phap thit ba duoce phén tich ¢t phap tir
dong bit khi s6 lwong 16n nhit cia cac tng vién hop nhat 16n hon 1, va dugce suy ra rang
phan tir ¢t phap thi ba 13 0 khi s& lugng 16n nhét cta cac tmg vién hop nhat khong 16n
hon 1.
4. Phuong phap theo diém 1, trong dé budc thu thap théng tin lién quan dén chénh léch
vecto chuyén dong bao gdbm cac bude:

thu thap phdn tir ci phép thir tu biéu thi khoang cach ctia chénh 1&ch vecto
chuyén dong; va

thu thap phan tir cG phép thtr nim biéu thi hudng ctia chénh léch vecto chuyén
dong.
5. Phuong phép theo didm 1, con bao gdm budc thu thap phén tir ci phép th sau biéu
thi irng vién duoc st dung cho phép du doan lién anh ctia khéi hién tai trong s cac tmg
vién c6 trong danh sach tmg vién hop nhit khdi con ciia khéi hién tai khi phan tir ct
phéap tht nhét biéu thi réng ché @ hop nhét dua vao khéi con duoc &p dung cho khoi
hién tai, trong d6 vecto cﬁuyén dong cua khdi hién tai duoc tao ra trong cac don vi cia
it nhat mot khéi con c6 trong khdi hién tai, dua vao vecto chuyén dong ctia img vién
duoc biéu thi béi phan tir ¢t phép thi séu khi phan tit ¢t phap thi nhét biéu thi rang ché
dd hop nhét dua vao khéi con dugce ap dung cho khdi hién tai.

6. Phuong phép theo didm 5, trong d6, khi phdn tir ¢t phép tht nht biéu thi rang ché do
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hop nhét dua vao khdi con duoc ap dung cho khdi hién tai, thi suy ra dugc réng phan tir
cu phap tht hai 1a 0.
7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phén tir ¢t phap thir sdu dugc phan tich ct phép
tir dong bit khi s& luong 16n nhit cia cac ing vién hgp nhat khéi con 1én hon 1, va suy
ra duoc rang phén tir ¢t phap thir sdu 13 0 khi s6 luong 16n nhat cha cac tmg vién hop
nhat khdi con khéng 16n hon 1.
8. Phuong phap xtu ly tin hi¢u video, phuong phap nay bao gdm céc bude:

ma hoa phan tir ¢ phép thir nhit biéu thi liéu ché d6 hop nhit dua vao khdi con
c6 duogce ap dung cho khi hién tai hay khong;

khi phén ttr ca phap thir nhit bidu thi ring ché do hop nhét dwa vao khdi con
khong duoc ap dung cho khdi hién tai, thi ma héa phan tir ct phap thir hai biéu thi li¢u
ché do hop nhét st dung chénh Iéch vecto chuyén dong c6 duge ap dung cho khoi hién
tai hay khong;

khi phén t&r cG phép th hai bidu thi ring ché do hop nhit sit dung chénh 1&ch
vecto chuyén dong duoc ap dung cho khdi hién tai, thi mi hoa phén tr ¢t phép tht ba
bidu thi tng vién duge stir dung dé du doan lién anh khéi hién tai trong s6 cac tng vién
¢6 trong danh séch tmg vién hop nhét ctia khoi hién tai, va ma hoa thdng tin lién quan
dén chénh léch vecto chuyén dong dé tao ra vecto chuyén dong cua khoi hién tai bang
cach thém chénh léch vecto chuyén dong vio vecto chuyén dong cua ung vién dugc
biéu thi béi phan tir cti phap thit ba;

khi phan t&r ¢t phép thi nhét bidu thi ring ché d6 hop nhit dua vao khéi con
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duoc ap dung cho khdi hién tai, thi tao ra vecto chuyén dong cua khéi hién tai ma khong
mé hoa phén tir ¢t phap thi hai; va

tao ra khdi duoc du doan ctia khdi hién tai st dung vecto chuyén ddng cua khdi
hién tai.
9. Phuong phép ding dé truyén dong bit, dong bit duge giai ma bang phuong phép giai
ma,

trong d6 phuong phéap giai ma, bao gém céc budc:

thu thap phan ttr ¢ phép thir nhit biéu thi liéu ché d6 hop nhéat dwa vao khdi con
c6 duogc ap dung cho khdi hién tai hay khong;

khi phan t&r ¢t phap thi nhét biéu thi ring ché d6 hop nhat dua vao khdi con
khoéng dugc &p dung cho khéi hién tai, thi thu thap phén tur ci phap tht hai biéu thi liéu
ché do hop nhét st dung chénh 1éch vecto chuyén déng c6 dugc ap dung cho khdi hién
tai hay khong;

khi phan tir ¢t phép th hai bidu thi rang ché d6 hop nhat sit dung chénh l&ch
vecto chuyén dong duoc 4p dung cho khdi hién tai, thi thu thap phan tir ¢t phép tha ba
biéu thi (mg vién duoc st dung dé dy doén lién anh khdi hién tai trong sb cac ing vién
¢6 trong danh séch tmg vién hop nhat ctua khdi hién tai, thu thap thong tin lién quan dén
chénh 1éch vecto chuyén ddng, va tao ra vecto chuyén ddéng cua khdi hién tai béng cach
thém chénh léch vecto chuyén dong vao vecto chuyén dong ctia img vién dugc biéu thi
boi phan tir ¢t phap thir ba;

khi phan t&r ¢t phép tht nhat bidu thi ring ché do hop nhat dua vao khéi con
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duoc 4p dung cho khéi hién tai, thi tao ra vecto chuyén dong ctia khéi hién tai ma khong

phan tich ct phap phén tir ¢t phép thi hai; va
tao ra khdi duoc du doan ctia khéi hién tai st dung vecto chuyén dong cua khdi

hién tai.
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lcoding unit( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType ) { Khoa md ta
{ /* MODE INTER */
if{ cu skip flagf x0Hy0 1) ¢{
if( parsing condition subblock merge flag)
subblock merge flagf x0 ][ y0 ] ae(v)
if( subblock merge flag] x0 [ y0 ] == 1) {// subblock merge }
else { // (subblock merge flag[ x0}[y0] ==0)
mmvd flagl x0 ] v0 } ae(v)
if( mmvd flag] x0]fy0]1==1)
nmvd idx coding ( X0, y0)
else if{ MaxNumMergeCand > 1)
merge idx| x0 ¥ v0 ] ae(v)
!
1 else {
__merge flag[ x0 ][ vy0 ] ae(v)
if( merge flagf x01{y01)¢{
if( parsing condition subblock merge flag)
subblock merge flag] x01[ v0 ] ae(v)
if( subblock merge flag] x01[y0] ==1) { // subblock merge }
else { // (subblock merge flag[ x0}fy0] ==0)
mmvd flag] x0 ][ v0 ] ae(v)
if{ mmvd flag[ x0][v0 ]==1)
mmvd idx coding ( X0, y0)
else if{ MaxNumMergeCand > 1 )
merge idx] x0 ][ y0 ] ae(v)
Y
J
Y else {
// inter, AMVP, affine inter
}
i
1
FIG. 22
mmvd idx coding (x0,v0 ) { Khoa mb ta
base mv idx[ x0 }[ v0 ] ae(v)
distance idx[ x0 ][ y0 ] ae(v)
direction idx[ x0 ][ v0 ] ae(v)

1
[

FIG. 23
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mmvd idx coding ( x0,y0 ) { Khoéa mb ta
if( MaxNumMergeCand > 1)
base mv idx[ x0 ][ y0 ] ae(v)
distance idx[ x0 ][ v0 ] ae(v)
direction idx[ x0 ][ v0 ] ae(v)
!

FIG. 24

coding unit( x0. v0, cbWidth, cbHeight, treeType ) { Khéa mé ta
{ /* MODE INTER */
if( cu skip flag[ x0][v0]){
// subblock merge
if( subblock merge flagf x0}[v0] ==0 && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x0{v0] ae(v)
if merge idx[ x0}[ v0 ] <num mmvd baseCand )
mmvd flag] x0 ][ v0 ] ac(v)
if( mmvd flag x0][\v0]==1){
distance idx[ x0 ][ v0 | ae(v)
direction_idx[ x0 J[v0 ] ae(v)
}
} else {
merge flag] x0][v0 ] ae(v)

if( merge flag[ x0[v0 1) {
// subblock merge
if( subblock merge flag[ x01[v0] ==0 && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x01[v0 ] ae(v)
if{ merge idx[ x0 ][ v0 ] <num_mmvd baseCand )
mmvd flagl x0]{v0} ae(v)
ift mmvd flagf x0fv0]==1){
distance idx[ x0][v0 ] ae(v)
direction idx| x0 ][ v0 ] ae(v)
13
} else {
// inter, AMVP, affine inter

}

o

b

FIG. 25
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coding unit( x0. v0. cbWidth. cbHeight. treeType ) {

Khéa md ta

{ /* MODE INTER */

if( cu skip flag x0][+v0]) ¢{

// subblock merge

if( subblock merge flag[ x0}{v0] ==0){

mmvd flagl x0 ][ v0 ]

ae(v)

if mmvd flag[ x0)[v0Oj==1)

mmvd idx_coding (x0, v0 )

else if{ MaxNumMergeCand > 1)

merge idx| x0 {v0]

ae(v)

3
i

) else {

mmvd flag[ x0 ]f v0 ]

ae(v)

i mmvd flagf x0][v0]) {

mmvd idx coding ( x0.v0)

clse {

merge flagl x01[10 ]

ae(v)

// subblock merge

if( subblock merge flag] x0][v0 ] ==0 && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x0}[v0]

ae(v)

I3

2
if( merge flag] x01[v0 1) ¢

// inter. AMVP._ affine inter

1
A

}

H

;

FIG. 26
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coding unit{ x0, v, chWidth, cbHeight. treeTvpe ) {

Khoéa mo ta

{ /* MODE INTER */

if( cu_skip flagl x0 1[0 1) ¢{

// subblock merge

if( subblock merge flagf x0][v0] ==0 && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx] x0][v0] ac(v)
if( merge idxf x0 ][ v0 1 <num mmvd baseCand ) {
distance idx|[ x0 ][ vO ] ae(v)
direction idx[ x0 1 v0 3 _ae(v)
}
}else {
merge flag] x0 ][0 ] ae(v)
if( merge flag] xO 1 v0 1) {
// subblock merge
if( subblock merge flag] x0][v0 ] ==0 && MaxNumMergeCand > 1)
merge idx] x0 ][ v0 ) ae(v)
if( merge idx] x0 1] vO 1 <num mmvd baseCand ) {
distance idx[ x0 ] v0 ] ae(v)
direction idx| x0 ][ v0 ] ae(v)
}
telse {
/ inter, AMVP, affine inter
13
]

X
)

3
{

i

FIG. 27
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coding unif{ x0, v0, cbWidth, cbHeight, treeTvpe ) { Khoa mo ta
{ /* MODE INTER */

if( cu_skip flagl x0 1 v0 1) {

mmvd flagl x0 ][ v0] ae(v)

if(mmvd flagf x0][v0])
mmvd idx coding ( x0,v0)

else {
// subblock merge

if( subblock merge flag| x0][v0 | ==0 && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x01][v0] ae(v)
Y
J
}else {
mmvd_flag] x0][v0 ] ae(y)

if(mmvd flag[ x0][v0 1)

mmyvd idx coding (x0,v0)

else {

merge flag[ x01[+0 ] ae(v)

// subblock merge

if( subblock_merge flag[ x0][v0] ==0 && MaxNumMergeCand > 1 &&
merge flag] x0][v0]==1)

merge idx[ x0][v0 ] ae(v)

}

if( merge flag[ x0[v0]==0){

// inter, AMVP, affine inter

}

H

}

}

FIG. 28
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coding unit( x0, v0, ¢cbWidth, cbHeight, ireeType ) {

Khoa mo ta

{ /* MODE INTER */

if( cu skip flag] x0 ¥ v0]) ¢

// subblock merge

if{ subblock merge flagl x0J[v0] ==0 && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x0][v0 ] ac(v)
ift merge idx| x0 1 v0 ] <num mmvd baseCand )

mmvd flag| x0 [ v0 | ae(v)
if{ mmvd flagf xOJ[v0 1) ¢

distance idx[ x0][v0] ac(v)

direction idx| x01iv0 1 ae(v)
1
b

3 else §

if{ MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x0]{+v0 ] ae(v)
if merge idx] x0 [ vO ] <num mmvd baseCand )

mmvd flag[ x0][v0 ] ac(v)
i mmvd flag[ x0}[v0]){

distance idx] x0 ] v0 ] ae(v)

direction idx| x0 i v0 | ae(v)
} else {

merge flagl x0 [ v0 ] ae(v)

if( merge flag] x01[v0 1) {

// merge, subblock merge

y else {

// inter, AMVP. affine inter

;

i

3
1

1
J

1
)

FIG. 29

118/122



53409 119/122

merge data( x0. v0O. chbWidth, cbHeight ) { Khoéa md ta
i MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth>=8 && cbHeight >=8 )
merge subblock flag] x0 [ vO ] ae(V)

if( merge subblock flagf xO[v0] == 1) {

if({ MaxNumSubblockMergeCand > 1)

merge subblock idx[ xO [ v0 ] ae(v)

} else {

1f( sps_mh_intra_enabled_flag && cu_skip_flag[ x01[y0] == 0 &&
( cbWidth * cbieight }>= 64 && cbWidth < 128 && cbleight <128 ) {

mh_intra flag] x0 [ v0 ] ac(v)

if(mh_intra flag[ xOJ[v0 1) {

if (cbWidth <=2 * cbHeight || cbHeight <=2 * cbWidth )

mh_infra lama mpm flag x0 ][ vO ] ae(v)
if{mh intra luma mpm flag x0 ] v0 D)
mh_intra luma mpm idx| x0 [ v0 1 ae(v)

!
i

!

i
H( sps triangle enabled flag && slice type ==B && cbWidth * cblHeight >= 16)

merge triangle flagl x0 { v0 ] ae(v)
if( merge triangle flag[ x0 ][ v0 1)

merge triangle idx[ x0 ][ v0 ] ac(v)
else i MaxNumMergeCand > 1)

merge idx|{ x0 1] v0 ] ae(v)

I merge_idx[ x0 ][ y0 ] <2 && !mh_intra_flag] x0 }[ v0 ] && !merge_triangle flag]
x0[x0 1) ¢

mmvd flagl x0 ][ v0] ae(v)
if( mmvd flagf x07[v0 ]==1){
mmvd_distance idx| x0 ]} vO ] ae(v)
mmvd direction idx] x0 1 v0 ] ae(v)

b~
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merge data( x0, v0. cbWidth, cbHeight ) {

if{ MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth >=8 && cbHeight >=8 )

Khéamo ta

merge subblock flag] x0][v0 ] ae(V)
if( merge subblock flag[ x0][v0] == 1) {
if( MaxNumSubblockMergeCand > 1 )
merge_subblock idx[ x0 ][ v0 ] ae(V)
! else {
if( sps_mh_intra_enabled_flag && cu_skip_flag[ x0]{y0] == 0 &&
(cbWidth * cbHeight ) >= 64 && cbWidth < 128 && cbHeight <128) {
mh_intra_flagl x0 [ v0 ] ae(v)
if(mh intra flagl X0 1[v0 1) {
it (cbWidth <=2 ¥ cbHeight || cbHeight <=2 * cbWidth )
mh_intra luma mpm flagl x0][v0 ] ae(V)
if(mh_intra_luma mpm flag[ x0 ][ v0 ])
mh_intra_luma_mpm_idx[ x0 ][ v0 | ae(v)
i
}
if( sps triangle enabled flag && slice type ==B && cbWidth * cbHeight>=16)
merge_triangle flag] x0 }[ v0 ] ae(v)
if( merge triangle flag] X0 }[v0 ])
merge_triangle idx[ x0 ][ v0 ] ae(v)
if( !mh _intra_flag[ x0 Jf v0 ] && Imerge triangle flag] x0][v0 1) §
mmvd_flagf x0 ][ v0 ] ae(v)
if . mmvd flag[ x0}[v01==1){
mmvd_merge flagl x0 ][ v0 ] ae(v)
mmvd_distance_idx| x0 ][ v0 ] ae(v)
mmvd_direction_idx] x0 ][ v0 ] ae(V)
) else if( MaxNumMergeCand > 1) {
merge idx[ x0 ][ v0 ] ae(v)

1
£

!

1
i

FIG. 31
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merpe data( X0, v0. cbWidth, cbHeight ) {

ift MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth>=8 && cbHeight>=8 )

Khéa mo ta

merge subblock flagl x01[v0 ]

ae(y)

if( merge _subblock flap[ x0J[v0] == 1){

if( MaxNumSubblockMergeCand > 1)

ae(v)

merge subblock idx[ x0 J[v0 ]

1 else §

if( sps_mh_intra_enabled_flag && cu_skip_flag[ x0][y0] == 0 &&
(cbWidth * cbHeight )>= 64 && cbWidth <128 && cbHeight <128 ) §

mh_intra_flag] X0 )[\0 ]

ae(v)

if( mh_intra_flap{ x0[v0 1) {

if (cbWidth <=2 ¥ cbHeight |} cbHeight <=2 * cbWidth )

mh_intra luma mpm flag[ x0J[vO]

ac(V)

it(mh intra luma mpm_flap] x01[v0])

mh_intra_luma_mpm_idx[x0][v0]

ae(v)

1

H

if( sps_triangle_enabled_flag && slice_type ==B && cbWidth * cbHeight>= 16 &
& tmh intra flagf xOJfV0])

merge_triangle flagl x0 ][v0]

ae(V)

if{ merge_triangle flagf xO}[Y0])

merge_triangle idx[ x0]{v0]

ae(V)

else iff MaxNumMergeCand > 1 )

merge_ids[ x0][v0 ]

ae(v)

If( merge_idx[ x0 ][ y0 ] <2 && !mh_intra_flag[ X0 ][ yO ] && !merge_triangle_flag[ x
OJ(v01D §

mmvd_flag[ X0 ][ v0 ]

ae(Vv)

if( mmvd flag[ x0)[v0O]==1){

mmvd_distance_idx[ x0 ][ v0 ]

ae(v)

mmvd_direction_idx[ x0 ][ vO ]

ae(V)

H

}

}

FIG. 32
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( maaw )

Nhén biét viéc ché d6 hop nhit trén co s |~ 93301
khdi con dugc ép dung

/

. 3302
Nhan biét visc MMVD dugc 4p dung e S
Tao ra ting cir duge skt dung dé du Ve S3303
doan khoi hién tai
Gianh dugc thong tin chénh 1&ch vecto Ve S3304

chuyén dong

Gianh duoc vecto chuyén dong cua khoi Ve S3305
hién tai

N

Sinh ra khéi dw do4n 53306

\
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