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(57) Séng ché dé cap dén phwong phap ma hoa tin hidu da kénh, bd ma héa va vat
ghi luu trit doc duoc bdi may tinh. Phuong phap ma hoa nay bao gdm cac bude: xac
dinh tin hiéu dugc gidm muc cda tin hiéu kénh th nhét va tin hiéu kénh tht hai
trong tin hi¢u da kénh, thong s khuéch dai tiéng vang ban d4u cta tin hiéu kénh
thi nhét va tin hiéu kénh thtr hai; x4c dinh thong s6 khuéch dai tiéng vang dich cta
tin hiéu kénh thtr nhat va tin hiéu kénh thtr hai dwa vao su twong quan gifta tin hiéu
kénh thr nhat va tin hiéu dugc giam muec, sy twong quan gitta tin hiéu kénh thr hai
va tin hiéu dugc giam muc, va thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau; va lugng tu
hoéa tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh th hai dua vao tin hidu dugc gidm mic
va thong sb khuéch dai tiéng vang dich, va ghi tin hiéu kénh thir nhit da luong ti
hoéa va tin hiéu kénh th{r hai dd lugng tr héa nay vao dong bit. Chét luong cua tin
hiéu kénh thu duge sau khi xtt 1y tiéng vang c6 thé dugc cai thién theo phuong phap

ma hoa, phuong phap giai ma, bd ma héa va bo gidi ma.

Xéc dinh tin hiéu duoc gidm muc cia tin hiéu kénh thir nhét va 310
tin hiéu kénh thir hai trong tin hi¢u da kénh, thong s6 khuéch -
dai tiéng vang ban dau cta tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu

kénh thir hai

Xéc dinh thong s6 khuéch dai tiéng vang dich cua tin hiéu kénh thir
nhét va tin hidu kénh thit hai dua vao nhimg s tuong quan gitta ca 320

tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh th hai va tin hidu duoc giam A
mire, va thong s khuéch dai tiéng vang ban dau

Lugng tir hoa tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh th hai 330
dwa vao tin hiéu duge giam mc va thong sb khuéch dai tiéng |~/
vang dich, va ghi tin hi¢u kénh th{r nhat da lugng tr hoa va tin

hiéu kénh thtr hai di lugng tir héa nay vao dong ma
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc ma héa 4m thanh, va cu thé 13, phuong phép

ma hda tin hiéu da kénh, bo ma hda va vat ghi luu trlt doc dugce bdi may tinh.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Do chét luong cude sdng dugc ci thién, nén con ngudi ¢ cac nhu ciu ngay
cang tang vé Am thanh chét lugng cao. So véi am thanh mono, 4m thanh stereo
mang lai nhén biét vé dinh huéng va nhan biét vé sy phan bd ddi véi mdi ngudn 4m
thanh, va mang lai do trong, do rdo dugc cai thién va nhan biét Am thanh tai chd. Do

d6, am thanh stereo rit phd bién.

Céc cobng nghé xir Iy 4m thanh stereo chi yéu bao gdom k¥ thust ma hoa
gitta/bén (Mid/Sid - MS), ma héa cuong d6 am thanh stereo (Intensity Stereo - IS),
ma hoéa thong s6 4m thanh stereo (Parametric Stereo - PS) va k§y thuat ma hoa tuong

tu.

Theo tinh trang k¥ thuét, khi k¥ thuat ma hoa PS dugc st dung dé ma hoa tin
hiéu kénh, phia bd ma hoa thuc hién phén tich thong s6 vé khong gian trén céc tin
hiéu kénh dé thu cac thong sb khuéch dai tiéng vang va thong sé vé khong gian
khac ctia cac tin hiéu kénh, va ma hoa cac thong s6 khuéch dai tiéng vang va théng
s6 v& khong gian khac nay cua cac tin hiéu kénh, dé phia bd gidi ma co thé thuc
hién, dua vao cac thong sd khuéch dai tiéng vang cia cac tin hiéu kénh trong khi
giai ma, viée xur 1y tiéng vang trén cac tin hiéu kénh thu duoc thong qua viéc gidi
ma, dé cai thién cac hiéu Gng thinh gidc. Tuy nhién, trong mdt sb trudng hop, vi du,
khi su twong quan gifta cac tin hiéu kénh 13 twong dbi thap, thi gay ra cac hiéu tng
thinh giac x4u hon khi viée xr Iy tiéng vang duge thuc hién, dua vao cac thong sd
khuéch dai tiéng vang tuong Gmg véi cac tin hiéu kénh, trén céc tin hiéu kénh thu
dugc thong qua viéc giai ma.

Ban chét ky thuét ciia sang ché

Sang ché dé& xuat phuong phap ma hoéa tin hiéu da kénh, phuong phap giai
mai tin hiéu da kénh, bd ma hoa va bo gidi ma, dé nang cao chét luong cua tin hi€u
kénh.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xuét phuong phdp ma héa tin hidu da
kénh, trong d6 phuong phap nay bao gém cac budc: xac dinh tin hiéu duge gidm
muc cua tin hiéu kénh tha nhit va tin hiéu kénh thu hai trong tin hiéu da kénh,

1

1/58



53402

thong sé khuéch dai tiéng vang ban diu cta tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh
thir hai; xac dinh thong s6 khuéch dai tiéng vang dich cua tin hiéu kénh tht nhit va
tin hiéu kénh tht hai dya vao sy tuong quan gitta tin hiéu kénh thu nhét va tin hiéu
dugc gidm muc, sy twong quan gifta tin hi¢u kénh th hai va tin hiéu dugc gidm
mirc va théng sd khuéch dai tiéng vang ban dau; va lugng tir hoa tin hiéu kénh tha
nhét va tin hiéu kénh tha hai dua vao tin hiéu duoc giam muc va thong sb6 khuéch
dai tiéng vang dich, va ghi tin hiéu kénh th&r nh4t da lwong tir hoa va tin hidu kénh

th(r hai da lugng tr héa nay vao dong bit.

Theo sang ché nay, khi thong s6 khuéch dai tiéng vang dich ctia tin hiéu kénh
dugc xac dinh, thi sy twong quan gitta tin hiéu kénh va tin hiéu dugc gidm muc
dugc xem xét. Theo cach nay, hidu quéa xir 1y t6t hon c6 thé thu duoc khi viéc xi 1y
tiéng vang dugc thuc hién trén tin hidu kénh dwa vao théng sd khuéch dai tiéng
vang dich, tir d6 nang cao chét luong ciia tin hiu kénh thu duoc sau khi xir 1y tiéng

vang.

Su tuong quan gitta tin hi€u kénh th nhét hodc tin hiéu kénh tht hai va tin
hiéu dugc gidm muic cé thé dugc xac dinh dua vao su chénh léch gitta nang lugng
clia tin hiéu kénh thir nhat hodc nang lugng cla tin hiéu kénh tht hai va ning lugng
cta tin hiéu duge gidm muec, hodc cé thé duoc xac dinh dua vao su chénh 1éch gitta
bién dd cia tin hiéu kénh thr nhat hoic bién d6 cua tin hiéu kénh tht hai va bién do
cta tin hiéu dugc gidm muec.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mét sb phuong an thuc hién cta khia canh
tht nhat, tin hiéu kénh th nhét, tin hiéu kénh thr hai va tin hiéu duoc gidm muec 1a

céc tin hiéu kénh thu duge sau khi xi ly chuan héa.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sd phuong 4n thuc hién cta khia canh
tht nhit, budce xac dinh théng sé khuéch dai tiéng vang dich ctia tin hiéu kénh thi
nhat va tin hiéu kénh tht hai dua vao su twong quan giita tin hiéu kénh tht nhét va
tin hiéu dugc gidm muc, sy tuong quan gitta tin hi¢u kénh thir hai va tin hiéu duogc
giam muc va thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau bao gbdm cac bude: xac dinh
hé sb suy giam dich dua vao sy tuong quan gitra tin hiu kénh thir nhét va tin hiéu
dugc gidam muc va sy twong quan gitta tin hiéu kénh thtr hai va tin hiéu dugc giam
mirc; va diéu chinh thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau dwa vao hé sd suy giam

dich dé thu thong sb khuéch dai tiéng vang dich.

Thong sé khuéch dai tiéng vang ban dAu cta tin hiéu kénh c6 thé duoc didu
chinh mot cach linh hoat dwa vao gia tri cia sy tuong quan gitia tin hi¢éu kénh va tin

hiéu dugc giam muc bang cach st dung hé so suy giam.
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Su twong quan gitta tin hi¢u kénh thir nhét, tin hiéu kénh thir hai va tin hiéu
dugc gidm mirc ¢6 thé duge do mot cach thich hop bang cach st dung ning lugng
clia tin hiéu kénh, nghia 13, hé s suy giam dich c6 thé dugc xac dinh mot cach thich
hop bang cach so sanh sy chénh 1éch gitta ndng luong cda tin hi€éu kénh va nang
lwong cua tin hiéu duge giam mirc. Cu thé, khi sy chénh 1éch giita nang lugng cia
tin hidu kénh thtr nhat hodc ning lwong cia tin hiéu kénh thtr hai va ning lugng cia
tin hiéu dugc giam muc 1a twong déi 16n (16n hon ngudng da cho), thi ¢ thé coi
ring su twong quan giita tin hiéu kénh thir nhat va tin hidu duoc giam mic va su
tuong quan gitra tin hiéu kénh the hai va tin hiéu duoc giam mire 1a twong dbi yéu.
Trong trudong hop nay, hé sé suy giam dich tuong ddi 16n c6 thé duoc xac dinh. Tuy
nhién, khi su chénh léch gitra nang luong cta tin hiéu kénh tht nhit hoic ning
lugng cuia tin hi¢u kénh thir hai va nang lugng cua tin hi¢u duge gidm muc la tuong
d6i nh6 (nho hon nguong da cho), thi ¢6 thé coi rang su twong quan gitta tin hidu
kénh thir nhat va tin hiéu dugc gidm mirc va sy tvong quan gitta tin hiéu kénh thi
hai va tin hiéu dugc giam muc 1a twong d6i manh. Trong truong hop nay, hé sb suy

giam dich tvong d6i nho c6 thé duge xac dinh.

Bude xac dinh hé sb suy giam dich dua vao sy twong quan giita tin hiéu kénh
thtr nhit va tin hiéu dugc gidm muc va su twong quan giita tin hiéu kénh tht hai va
tin hiéu dugc giam murc ¢6 thé 13 budce tinh toan hé sb suy giam dich dwa vao nhiing
su twong quan gitta cac tin hiéu kénh va tin hi¢u dugc giam murc, hoac ¢ thé xac
dinh hé s6 suy giam duge thiét 1ap trude 1am hé sb suy giam dich mét cach truc tiép
sau khi nhitng su twong quan gitta cac tin hi€u kénh va tin hiéu dugc gidm muc

duoc xem xét.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb phuong &n thuc hién cta khia canh
thr nhat, mdi trong sb tin hiéu kénh tha nhét va tin hiéu kénh tht hai bao gém cac
bin tin s, va budc xac dinh hé sb suy giam dich dua vao su tuong quan gifta tin
hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu dugc giam muc va su twong quan gitta tin hiéu kénh
the hai va tin hiéu dwoc giam muc bao gdm cac bude: x4c dinh céc gid tri chénh
l1&ch gitra nang lugng cuda tin hiéu kénh thtr nhét va nang lugng cua tin hiéu dugc
giam mirc ¢ cac bin tan sd va gitta ning lugng cta tin hiéu kénh tht hai va ning
lugng cuda tin hiéu dugce giam mutc & cac bin tan sb; va xéc dinh hé sb suy giam dich
dua vao céc gia tri chénh léch nay.

Su chénh léch gitta nang lugng cta tin hiéu kénh thu nhét va nang luong cia
tin hiéu duoc gidm mirc va su chénh 1éch gitta nang lugng cua tin hiéu kénh thir hai
va nang lugng cda tin hiéu dugc gidm muc co thé duoc xac dinh mot cach thich hop

bé“mg céch so sanh cac gia tri chénh 1éch gilta ndng luong cua tin hi¢u kénh thir nhét
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va nang luong ca tin hiéu dugce giam muc & cic bin tAn sb va ning lwong ctia tin
hiéu kénh thir hai va nang lugng cuda tin hi¢u dugc giam muac & cac bin tan s6, va hé
s6 suy giam nay con duoc xac dinh. Do d6, khéng can thiét phai so sanh nhiing su
chénh 1éch gitta ning lwong cia tin hidu kénh thir nhat va ning luong cua tin hiéu
dugc gidm muac va nhitng su chénh 1éch gifta nang lugng cda tin hiéu kénh thir hai

va nang lugng cda tin hiéu dugc gidm muc & tat ca cac dai tan so.

Dua vao khia canh thtr nhat, theo mot sd phwong 4n thuc hién cia khia canh
thir nhat, bude xac dinh céac gia tri chénh léch gitta ning lwgng ctia tin hiu kénh thir
nhat va ning luong cua tin hiéu dugce giam mirc & cac bin tin sd va gitta ning luong
cta tin hi¢u kénh tht hai va ning lugng cta tin hiéu dugc gidm mutc ¢ cac bin tdn
sb bao g@)m cac budc: xac dinh gia tri chénh 1éch thir nhét gifta ndng lugng cua tin
hiéu kénh th& nhit va ning lugng cta tin hiéu dugc giam mtec, trong d6 gia tri
chénh 1&ch thtr nhit biéu thi téng gia tri tuyét ddi cla cac gia tri chénh léch gitta
nang lugng cua tin hi€éu kénh tht nhét va nang lugng cua tin hi¢u dugc gidm muic &
cac bin tan sd; va xac dinh gia tri chénh l€ch thtr hai gifta ndng luong cua tin hiéu
kénh thir hai va nang lugng cia tin hiéu dugc gidm muc, trong dé gid tri chénh 1éch
thr hai biéu thi tong gié tri tuyét d6i clia cac gia tri chénh léch gifta ning luong cla
tin hiéu kénh thir hai va nang luong cta tin hiéu dugc giam muc & cac bin tan sd; va
x4c dinh hé sb suy giam dich dua vao cac gia tri chénh lé&ch bao gbm budc: xac dinh
hé s6 suy giam dich dua vao ty sb gitra gid tri chénh léch tht nhat va gid tri chénh

l¢éch thtr hai nay.

Theo céach khéc, hé sb suy gidm dich co thé duoc xac dinh dua vao gia tri

chénh 18ch tht nhit va gia tri chénh 1éch thir hai mot cach truc tiép.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mét sb phuong an thuc hién cua khia canh
thir nhat, trude khi xdc dinh hé sb suy giam dich dwa vao cac gia tri chénh léch,
phuong phap nay con bao gdm budc: xac dinh ring céc gia tri chénh léch 16n hon

ngudng duge thiét 1ap trude.

Chi khi cac gia tri chénh 1€ch gitta nang lugng cia tin hi¢u kénh thir nhit va
nang luong cua tin hi¢u dugc giam mtrc & cac bin tan s va nang luong cda tin hi¢u
kénh thir hai va nang luong cua tin hi¢u dugc gidm muc 1a tuong db6i 16n, thi hé sd
suy giam dich dugc x4c dinh, va thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau dugc didu
chinh dua vao hé s6 suy giam dich nay. Khi cac gia tri chénh léch 13 twong ddi nhd,
thi thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau c6 thé khong duoc didu chinh, tir d6

nang cao hi¢u qua ma hoa.

Khi cac gia tri chénh léch gilta ndng lugng cua céc tin hiéu kénh va ndng
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luong cua tin hi€u dugc gidm mtrc nhd hon ngudng duge thiét 14p trudce, thi thdong
s0 khuech dai tiéng vang ban dau cua cac tin hiéu kénh c6 thé duge x4c dinh dudi

dang thong s khuéch dai tiéng vang dich cia cac tin hiéu kénh mdt cach truc tiép.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mét sd phuong an thuc hién cta khia canh
thtr nhét, nang lugng cda tin hiéu dugc gidm mic dugce xac dinh dwa vao nang

lugng cua tin hiéu kénh tha nhét va nang lugng cua tin hiéu kénh thi hai.

Nang luong cta tin hidu duge giam mire c¢6 thé duoc tinh toan bang cach si
dung nang lugng cua tin hi€u kénh tha nhét va nang lugong cua tin hi¢u kénh tha
hai, va quy trinh tinh toan c6 thé dugc don gian héa ma khong st dung chinh tin

hi¢u dugc gidm muc nay.

Dua vao khia canh th(t nhat, theo mdt s phuong an thuc hién ctia khia canh
thir nhat, hé s6 suy giam dich bao gdm céc hé sb suy gidm, mdi trong so cac hé so
suy giam nay tuong ing voi it nhat mot dai con cua tin hi¢u da kénh, va déi con bat

ky chi twong Gmg véi mot hé sb suy giam.

Khi hé sé suy giam dich bao gdm céc hé sd suy giam, thi thong s6 khuéch
dai tiéng vang co thé dugce diéu chinh mét cach linh hoat hon dwa vao hé sb suy
giam dich nay.

Dua vao khia canh thi nhat, theo mot sb phuong an thyc hién cua khia canh
thir nhét, mdi trong sb cac dai tin sb trong d6 tin hiéu kénh thir nhat va tin hidu kénh
thr hai duge dinh vi bao gdm dai tan s thtr nhit va dai tin sd tht hai, hé s6 suy
giam twong tng véi dai con thude dai tin s4 thir nhit nho hon hodc bang hé sb suy
giam tuong ung véi dai con thude dai tin s6 thu hai, va tan sb cta dai tin sb thar

nhat nhd hon tan so cua dai tan so thi hai.

Céc thong sb khuéch dai tiéng vang twong tng véi dai tin s6 con cao va dai
tan s& con thip c6 thé duge didu chinh & cic mirc d6 khic nhau bang cach thiét 1ap
cac hé sb suy giam c6 kich thude khac nhau ddi véi cac thong sb khuéch dai tiéng
vang tuong tmg véi dai tin sd con cao va dai tan s con thap nay, va higu qua x Iy

t6t hon c6 thé thu duge trong khi xtr 1y tiéng vang.

Theo khia canh tht hai, séng ché dé xuét phuong phdp ma héa tin hiéu da
kénh, trong d6 phuong phip nay bao gdm cac buée: xac dinh tin higu dugc giam
muc cia tin hidu kénh th@t nhét va tin hiéu kénh th@ hai trong tin hiéu da kénh,
thong sb khuéch dai tiéng vang ban dAu cua tin hiéu kénh thir nhat va tin higu kénh
thtr hai; xac dinh thong tin nhan dang cuia tin hi¢u kénh th nhét va tin hiéu kénh
thr hai dua vao su twong quan gitta tin hiéu kénh thur nhét va tin hiéu duge giam
mirc, va su twrong quan gitta tin hiéu kénh thir hai va tin hiéu dugc giam muec, trong
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d6 thong tin nhan dang biéu thi tin hiéu kénh thudc tin hiéu kénh thu nhét va tin
hiéu kénh tht hai va c¢6 théng sb khuéch dai tiéng vang ban ddu cin duge didu
chinh; va lugng tr hoa tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh tht hai dya vao tin
hiéu dugc giam murc, théng sé khuéch dai tiéng vang ban dau va thong tin nhén
dang, va ghi tin hiéu kénh tha nhat da luong t& hda va tin hiéu kénh tht hai da

lugng tr héa nay vao dong bit.

Su tuong quan gifra tin hiéu kénh th@ nhat hodc tin hiéu kénh thi hai va tin
hi¢u dugc gidm muc céd thé dugc x4c dinh dua vao su chénh léch gifta nang luong
cla tin hidu kénh thir nhat hodc ning lugng cua tin hiéu kénh th hai va nang luong
cta tin hiéu dugc giam muc, hodc c6 thé duoc xac dinh dua vao su chénh léch gitta
bién d6 cua tin hidu kénh thir nhit hodc bién do cua tin hiéu kénh th hai va bién do
cta tin hiéu dugc gidm muc.

Theo sang ché nay, tin hiéu kénh c6 thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau
can duoc diéu chinh c6 thé dugce x4c dinh dua vao su tuong quan giira tin hiéu kénh
va tin hiéu duoc giam mirc, dé phia bd gidi ma trude tién c6 thé diéu chinh thong sb
khuéch dai tiéng vang ban d4u ctia mot sb tin hidu kénh va sau d6 thuc hién viée xi
Iy tiéng vang trén céc tin hiéu kénh nay, tir d6 nang cao chit luong cta tin hidu kénh

thu duge sau khi xir Iy tiéng vang.

Dua vao khia canh th& hai, theo mot sb phuong én thyc hién cta khia canh
thtr hai, budc xac dinh théng tin nhén dang cua tin hiéu kénh thu nhét va tin hiéu
kénh thtr hai dwa vao su tuong quan gifta tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu dugc
giam mirc, va su trong quan gitta tin hiéu kénh tha hai va tin hiéu dugc gidm mirc
bao gé)m budc: xac dinh thong tin nhan dang cua tin hi¢u kénh thir nhét va tin hiéu
kénh thir hai dua vao su tuong quan gitta nang lugng cda tin hiéu kénh thir nhét va
ndng luong cua tin hiéu dugc giam mac va sy twong quan gilta ndng lugng cua tin

hiéu kénh tht hai va nang lugng cua tin hiéu dugc gidm muc.

Su tuong quan gitta tin hi¢u kénh thur nhat va tin hiéu duge gidm mirc va su
tuong quan gitta tin hi¢u kénh thr hai va tin hi¢u dugc gidm mutc co thé dugc do
mot cach thich hop bang cach sit dung ning lwong ctia cic tin hiéu kénh va nang
lugng cua tin hi¢u dugc gidm mirc, dé tin hiéu kénh c6 thong s khuéch dai tiéng
vang ban dau can duoc diéu chinh ¢ thé duoc xac dinh mot cach thich hop.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb phuong an thuc hién cua khia canh
thtr hai, budc xac dinh thong tin nhan dang cta tin hi¢u kénh thi nhét va tin hiéu
kénh thtr hai dua vao su twong quan gitta nang luong cda tin hiéu kénh tho nhét va

ning lugng cua tin hiéu duge giam mitc va su twong quan gifta ndng lugng cua tin

6/58



53402

hi€u kénh thtr hai va nang lugng cua tin hiéu dugc gidm muc bao gbm cac budc:
x4c dinh gi4 tri chénh léch tht nhit va gia tri chénh léch tht hai, trong dé gia tri
chénh léch thir nhit 14 tong gia tri tuyét dbi ctia cac gia tri chénh léch giita ning
luong cua tin hidu kénh thir nhat va nang luong cta tin hidu duoc gidm mic & cac
bin tin s, va gié tri chénh I&ch thir hai 13 téng gia tri tuyét di chia cac gia tri chénh
l1&ch gifta nang lugng cda tin hiéu kénh thr hai va nang lugng cta tin hiéu duogc
giam mirc & cac bin tan s6; va xac dinh thong tin nhan dang cta tin hiéu kénh tht
nhat va tin hiéu kénh thtr hai dwa vao gia tri chénh léch thir nhat va gia tri chénh

1éch thtr hai nay.

Can hi€u rang cac gia tri ndng luong cda tin hiéu kénh thr nhat, tin hiéu kénh
thtr hai va tin hiéu dugc gidm muc cé the la cac gia tri thu dugce sau khi xur ly chuan
hoa.

Su chénh léch gitta nang lwong cua tin hiéu kénh thir nhat va ning luong clia
tin hiéu dugc giam mirc va sy chénh léch gitta ndng lwong cua tin hi¢u kénh thtr hai
va nang luong cua tin hiéu dugc gidm mc c6 thé dugc xac dinh mét cach thich hop
bang cach so sanh céc gia tri chénh léch gitta ning luong cta tin hi¢u kénh thir nhét
va nang lugng cda tin hiéu dugc giam mirc & cac bin tan sd va nang lugng cla tin
hiéu kénh th hai va nang luong cuda tin hi¢u dugc gidm muc ¢ cic bin tan s6, dé
xé4c dinh tin hiéu kénh c6 thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau can dugc didu
chinh. Do d6, khong can thiét phai so sanh nhiing su chénh léch gitta ning lugng
cua tin hiéu kénh tha nhét va nang luong cua tin hi¢u duge gidm muc va nhitng sy
chénh léch gitta ndng lugng cuia tin hiéu kénh thr hai va nang luong cuia tin hiéu
dugce giam mure & tit ca cac dai tan sd.

Dua vao khia canh thtr hai, theo mot sb phuong an thuc hién cia khia canh
thir hai, budc xac dinh thong tin nhan dang cuia tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu
kénh thir hai dua vao gid tri chénh léch thtr nhat va gia tri chénh l&ch thtt hai nay
bao gﬁ‘)m cac bude: xac dinh gia tri chénh Iéch 16n hon theo gié tri chénh 1éch tha
nhét va gia tri chénh I¢ch thtr hai du6i dang gia tri chénh Iéch dich; va xac dinh
thong tin nhin dang dua vao gia tri chénh l¢ch dich nay, trong do thong tin nhén
dang biéu thi tin hiéu kénh tuong Gng voi gié tri chénh léch dich, va tin hiéu kénh
nay tuong Ung va4i gia tri chénh léch dich 1a tin hiéu kénh c6 thong s6 khuéch dai

tiéng vang ban dau can dugc di€u chinh.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb phuong an thuc hién cta khia canh
tht hai, phuong phép nay con bao gbm cac bude: xac dinh hé sb suy giam dich dwa
vao gid tri chénh léch thtr nhét va gia tri chénh Iéch thit hai, trong d6 hé sb suy gidm
dich nay duoc sir dung dé didu chinh thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cia tin
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hiéu kénh dich; va lugng tlr héa hé so suy giam dich, va ghi hé s6 suy gidm dich da

luong tir hdéa nay vao dong bit.

Thong sb khuéch dai tiéng vang ban diu cia tin hiéu kénh c6 thé dugc diéu
chinh mdt céch linh hoat dya vao gia tri ciia su tuong quan gitta tin hiéu kénh va tin

hiéu duoc gidm mirc bang cach st dung hé so suy gidm.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt sO phuong an thyc hién ctia khia canh
thlr hai, h¢ s6 suy giam dich bao gom céac hé sO suy gidm, moi trong sd cac hé so
suy giam nay tuong Gng véi it nhat mdt dai con cda tin hiéu kénh dich, va dai con

bét ky chi twong tmg v&i mot hé sb suy giam.

Khi hé sb suy giam dich bao gdm céc hé sb suy giam, thi thong s6 khuéch
dai tiéng vang cO thé duoc diéu chinh mdt cach linh hoat hon dua vao hé sb suy
gidm dich nay.

Dua vao khia canh thit hai, theo mot sd phuong an thuc hién cua khia canh
thtt hai, tin hiéu kénh dich bao gdm dai tan s6 thir nhét va dai tin s6 thtt hai, hé s
suy giam twong tmg véi dai con thudc dai tin sb thir nhat nhé hon hoic bang hé sb
suy giam twong Gmg v6i dai con thudc dai tan sd thi hai, va tan s6 cta dai tan sd thir

nhat nho hon tan s0 cua dai tan so th(r hai.

Céc thong sb khuéceh dai tiéng vang twong ung v6i dai tan s6 con cao va dai
tan s& con thip c6 thé duge didu chinh & cac mirc d6 khac nhau bang cach thiét 1ap
cac hé sb suy giam c6 kich thuée khac nhau dbi véi cac thong s6 khuéch dai tiéng
vang tuong mg véi dai tan sb con cao va dai tan s6 con thap nay, va hiéu qua xu Iy

t6t hon c6 thé thu duge trong khi xtr 1y tiéng vang.

Dua vao khia canh th{r hai, theo mot ) phuong an thuc hién cua khia canh
tha hai, nang luong cua tin hiéu dugc giam muc dugce xac dinh dua vao nang lugong

cla tin hiéu kénh th nhit va nang lugng cua tin hiéu kénh th hai.

Ning lugng cuia tin hiéu duge giam muc duge ude lugng hodc suy ra bang

cach str dung ning lugng cta céc tin hiéu kénh, ma c6 thé giam bét viée tinh toan.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét phuong phap giai ma tin hiéu da
kénh, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc bude: thu dong bit; xac dinh tin hi¢u
dugc giam mirc cua tin hiéu kénh th nhat va tin hiéu kénh thtt hai trong tin hiéu da
kénh, thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dAu cta tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu
kénh thir hai va thong tin nhin dang cda tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thir
hai dua vao dong bit, trong d6 thong tin nhan dang nay biéu thi tin hiéu kénh thudc
tin hiéu kénh tht nhat va tin hiéu kénh thir hai va c6 thong sé khuéch dai tiéng vang

ban dau can duoc diéu chinh; xac dinh, duéi dang tin hiéu kénh dich dya vao théng
8
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tin nhan dang, tin hi€u kénh thudc tin hiéu kénh thir nhat va tin hi€u kénh tht hai va
c6 thong so khuéch dai tieng vang ban dau can dugce diéu chinh; va di€u chinh

thong s khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hiéu kénh dich.

Theo sang ché nay, tin hiéu kénh c6 thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau
can duoc diu chinh c6 thé dugc xac dinh béng cach str dung thong tin nhén dang,
va thong sb khuéch dai tiéng vang ban dAu cua tin hidu kénh dugce diéu chinh trude
khi budc xi ly tiéng vang duoc thuc hién trén tin hiéu kénh, tr d6 nang cao chét

lugng cua tin hiéu kénh thu dugc sau khi xt ly tiéng vang.

Dua vao khia canh thit ba, theo mot sb phuong an thyc hién cua khia canh
thr ba, bude didu chinh thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hiéu kénh
dich bao gdm cac budc: xac dinh hé sb suy giam dich; va diéu chinh théng s6
khuéch dai tiéng vang ban diu cta tin hiéu kénh dich dya vao hé sb suy giam dich,

dé thu thong s6 khuéch dai tiéng vang dich ciia tin hiéu kénh dich.

Théng sb khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin hidu kénh c6 thé dugc diéu
chinh m&t cach linh hoat dua vao gia tri cia sy twong quan gifta tin hiéu kénh va tin

hiéu dugc gidm muc bang cach st dung hé so suy giam.

Dua vao khia canh thr ba, theo mdt sb phuong 4n thuc hién cua khia canh
thr ba, budc xac dinh hé sb suy giam dich bao gém bude: xac dinh hé sb suy giam

duoc thiét 1ap trude dudi dang hé s suy giam dich.

Quy trinh xé4c dinh hé s6 suy giam dich c6 thé duoc don gian hoa bang cach
thiét 14p trudc hé s6 suy giam, tir d6 nang cao hidu qua giai ma.

Dua vao khia canh thir ba, theo mdt sb phuong &n thuc hién cua khia canh
thir ba, bude xac dinh hé sb suy giam dich bao gdm budc: thu hé sb suy giam dich

dya vao dong bit.

Khi dong bit bao gdm hé sb suy giam dich, thi hé sb suy giam dich nay c6
thé thu duogc tryc tiép tir dong bit, va quy trinh xac dinh hé s6 suy giam dich c6 thé

con dugc don gian hoa, tir d6 nang cao hiéu qua giai ma.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot s6 phuong an thuc hién cta khia canh
thir ba, budc xac dinh hé sé suy giam dich bao gdm cac budc: thu sy chénh léch
muc do lién kénh gitta tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tha hai tir dong bit; va
x4c dinh hé sb suy giam dich dya vao su chénh léch mitc d6 lién kénh nay, hodc xac
dinh hé s suy giam dich dua vao su chénh léch mirc d6 lién kénh va tin hiéu dugce
giam muec.

Hé sb suy giam dich cé thé duoc xac dinh mot cach linh hoat va chinh xé4c
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hon dua vao sy chénh léch mac d6 lién kénh, tin hi€u dugc gidm mic va dang
tuong tu, dé thong so khuéch dai tiéng vang ban dau cda tin hiéu kénh cé thé dugce

diéu chinh mdt cach chinh xac hon dua vao hé so suy gidm nay.

Dua vao khia canh tht ba, theo mdt sO phuong an thuc hién cua khia canh
thtr ba, hé so suy giam dich bao gdm céc hé s6 suy gidm, mdi trong s6 cdc hé s6 suy
giam nay tuong tng vaéi it nhat mot dai con cta tin hiéu kénh dich, va dai con bat

ky chi twong Gmg v6i mot hé sé suy giam.

Khi hé s6 suy giam dich bao gdm céc hé sb suy giam, thi théng s6 khuéch
dai tiéng vang c6 thé duge didu chinh mot cach linh hoat hon dua vao hé sb suy
gidm dich nay.

Dua vao khia canh tht ba, theo mot sb phuong an thuc hién cta khia canh
thir ba, tin hiéu kénh dich bao gom dai tan sb thir nhit va dai tin s tht hai, hé sb
suy giam tuong Gmg v&i dai con thude dai tan sd thir nhit nho hon hoic bang hé sd
suy giam tuong Gng véi dai con thudc dai tan sb thir hai, va tin sé cua dai tan sd thu

nhat nho hon tan so cua dai tan so tha hai.

Céc thong sd khuéch dai tiéng vang twong ung v6i dai tAn s6 con cao va dai
tan sb con thép 6 thé duoc didu chinh & cac muc do khac nhau béng cach thiét 1ap
cac hé sb suy giam c6 kich thude khac nhau dbi véi cac thong sb khuéch dai tiéng
vang twong Gng véi dai tin sé con cao va dai tan sb con thp nay, va hiéu qua xi 1y

t6t hon ¢6 thé thu duogc trong khi xtt 1y tiéng vang.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé& xuit bo ma hoa, va bd ma hoéa nay bao
gdm médun hodc bd phan dugc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia

canh thtr nhét hodc cac phuong an thuc hién khéc nhau cta khia canh thir nhAt.

Theo khia canh tht ndm, sang ché d& xuit bd ma hoa, va bd ma hoa nay bao
gdbm mddun hodc bd phan duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia
canh thtr hai hodc cac phuong an thuc hién khéac nhau cia khia canh th hai.

Theo khia canh thit sdu, sang ché dé xuét bd giai ma, va bo giai ma nay bao
gdm modun hodc bd phan duge tao cau hinh dé thuc hién phuong phap theo khia
canh th{r ba hodc cac phuong an thuc hién khac nhau cta khia canh thir ba.

Theo khia canh thr bay, sang ché d& xut bd ma hoa. B6 mi hoa nay bao
gém bd nhd va bd xt ly, trong dé bo nhg duoc tao cAu hinh dé luu trix chuong trinh,
bo xu ly duogc tao c4u hinh dé thuc thi chuong trinh, va khi chuong trinh nay dugc
thuc thi, thi bo xt 1y thuc hién phuong phap theo khia canh thu nhéat hodc cac
phuong an thuc hién khac nhau cua khia canh thir nhét.
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Theo khia canh th(t tdm, sang ché d& xuét bd ma hoa. BO ma hoa nay bao
gd6m bd nh¢ va bd xir Iy, trong d6 bd nhd duge tao cau hinh dé hru trit chwong trinh,
bd xtr Iy duge tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh, va khi chwong trinh nay dugc
thuc thi, thi bd x@ ly thyc hién phuong phép theo khia canh tht hai hodc céc
phuong an thuc hién khéc nhau cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thr chin, séng ché dé xuét bo giai ma. BO gidi ma nay bao
gdm bd nh¢ va bd xir 1y, trong d6 bd nhé duge tao cau hinh dé luu trit chwong trinh,
bd xir Iy duogc tao cdu hinh dé thuc thi chuwong trinh, va khi chuong trinh ndy duoc
thue thi, thi bd xtt Iy thuc hién phuong phap theo khia canh thir ba hodc cac phuong

an thuc hién khac nhau cta khia canh thir ba.

Theo khia canh tht muoi, sang ché dé xuit vat ghi doc duge bdi may tinh,
vat ghi doc duge bdi may tinh nay luu trt ma3 chuong trinh can duoc thuc thi béi
thiét bi, va ma chuong trinh nay bao gém lénh duoc sir dung dé thuc hién phuong
phéap theo khia canh thu nhét hodc cac phuong an thuc hién khéc nhau cua khia
canh thir nhét.

Theo khia canh th mudi mot, sang ché dé xuét vat ghi doc duge boi mdy
tinh, vt ghi doc dugc bdi may tinh nay luu trit ma chuong trinh can dugc thuc thi
boi thiét bi, va ma chuong trinh nay bao gém lénh dugce st dung dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thtr hai hodc cac phuong 4n thuc hién khac nhau cua
khia canh thir hai.

Theo khia canh thd muoi hai, sang ché d& xuit vat ghi doc dugc boi may
tinh, vat ghi doc duoc bdi may tinh nay luu trit ma chuong trinh can duoc thuce thi
boi thiét bi, va ma chuong trinh nay bao gf”)m Iénh dugc st dung dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thir ba hodc cac phuong an thuc hién khac nhau ciua
khia canh thir ba.

M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a luu dd so lwoc vé viéc md héa tin hiéu kénh-trdi va tin hiéu
kénh-phai theo sang ché;

FIG2 1a luu dd so luge vé viée giai ma tin hiéu kénh-trdi va tin hiéu
kénh-phai theo sang ché;

FIG.3 1a luu dd so luge ctia phuong phap ma hoa tin hiéu da kénh theo mot
phuong 4n cua sang ché;

FIG.4 14 luu dd so lugc clia phuong phap ma hoéa tin hiéu da kénh theo mdt

phuong an cua sang ché;
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FIGS [a luu do so luge ciia phuong phép gidi ma tin hiéu da kénh theo mdt
phuong 4n clia sdng ché;

FIG.6 13 luu dd so huge ciia phwong phap ma hoa tin hiu da kénh theo mot
phuong 4n cia sang ché;

FIG.7 14 luu dd so lugc cua phuong phap giai mi tin hiéu da kénh theo mot

phuong 4n cta sang ché;
FIG.8 1a so dd khéi so luge ciia bd ma hoa theo mot phuong an clia sang ché;
FIG9 1a so dd khéi so luge ciia bd ma hoa theo mot phuong an cia sang ché;

FIG.10 1a so dd khéi so luoc cia bd giai ma theo mdt phuong 4n cla sang

FIG.11 1a so dd khéi so luge cia bo ma hoa theo mdt phuong 4n clia sang

ché;

FIG.12 1a so dd khéi so lugc ctia bd ma hoa theo mdt phuong an clia sang
ché; va

FIG.13 1a so dd khéi so luoc clia bd giai ma theo mdt phuong 4n clia sng
ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phén sau md ta cac giai phap k§ thudt cua sang ché dua vao cac hinh v& kém
theo. Dé hiéu 5 hon phuong phap mé hoa tin hiéu da kénh va phuong phép giai ma
tin hiéu da kénh theo cac phwong 4n thuc hién cta sang ché, truée tién phan sau mo
ta van tit phuong phap ma hoa tin hiéu da kénh va phuong phép giai ma tin hiéu da
kénh theo tinh trang k¥ thuét dua vao FIG.1 va FIG.2.

FIG.1 thé hién quy trinh ma hoéa tin hi€u kénh-trai va tin hi¢u kénh-phai theo
tinh trang k¥ thuat. Quy trinh ma hoa nay dugce thé hién trén FIG.1 bao gém cu thé

cac budc sau.

Bude 110. Thuc hién phén tich théng s6 vé khong gian va xi Iy gidm muc
trén tin hidu kénh-trai (dwgc thé hién bang L trén hinh v&) va tin hiéu kénh-phai
(duoc thé hién bang R trén hinh v&).

Cu thé, buéc 110 bao g@)m cu thé cac bude: thuc hién phan tich thong 36 vé
khong gian trén tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai dé thu thong sb vé khong
gian cua tin hiéu kénh-trdi va thong s6 vé khong gian cua tin hiéu kénh-phai; va
thuc hién xr Iy gidm muc trén tin hiéu kénh-trdi va tin hiéu kénh-phai dé thu tin
hiéu duoc gidm muc (trong d6 tin hiéu duge gidm mac thu dugce sau khi xtt 1y giam
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mirc tin hi€u 4m thanh mono, va hai kénh géc cua cac tin hiéu am thanh duoc

chuyén ddi thanh kénh tin hiéu 4m thanh théng qua viéc xir Iy giam mirc).

Thong s vé& khong gian (c6 thé con duge goi 1a thong sd nhan biét khong
gian) bao gdm sy tuong quan lién kénh (Inter-channel Coherent: IC), su chénh léch
muc d6 lién kénh (Inter-channel Level Difference: ILD), su chénh léch thoi gian
lién kénh (Inter-channel Time Difference: ITD), sy chénh léch pha li€n kénh
(Inter-channel Phase Difference: IPD) va dang tuong tu.

IC md ta su twong quan chéo hodc sy gan két lién kénh. Thong s6 nay xac
dinh viéc nhan biét pham vi trudng 4m thanh, va c6 thé cai thién su nhan biét vé
khong gian va do 6n dinh 4m thanh cta tin hidu 4m thanh. ILD dugc st dung dé
phan biét goc theo hudng nim ngang ctia ngudn am thanh stereo va md td su chénh
léch cuong do lién kénh, va théng s6 nay anh hudng dén cic thanh phén tan sb cua
toan bd phd. ITD va IPD 1a c4c thong sb v& mit khong gian biéu thi cic hudng nam
ngang cia ngudn 4m thanh. Ching md ta thoi gian lién kénh va nhitng do 1éch pha.
Céc thong s6 nay chu yéu anh hudng dén cac thanh phan tan sb du6i 2 kHz. Dbi véi
hai tin hiéu kénh, ITD c6 thé thé hién do tré thoi gian gitra tin hiéu kénh-trai va tin
hiéu kénh-phai ciia am thanh stereo, va IPD ¢o thé thé hién su tuong tu vé dang
séng cua tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai cua am thanh stereo sau khi cén
chinh thoi gian. ILD, ITD va IPD c6 thé xac dinh sy nhan biét cta tai nguoi vé vi tri
cua nguén am thanh, xac dinh mot cach hiéu qua vi tri truong 4m thanh, va dong vai

trod quan trong trong viéc khoi phuc tin hi¢u dm thanh stereo.
Bude 120. M4 hoa tin hiéu duge giam muce dé thu dong bit.
Budce 130. Ma hoa cac thong sb vé khong gian dé thu dong bit.
Budce 140. Ddn kénh dong bit thu dugc bang cadch ma hoa tin higu duge giam

mirc va dong bit thu dugc bang cach mi hoa cac thong s6 vé khong gian dé thu
dong bit.

Dong bit thu dugc thong qua viéc ma hoéa co thé duoc luu trit hodc truyén
dén thiét bi phia bo giai ma.

FIG.2 thé hién quy trinh gidi ma tin hiéu kénh-trdi va tin hiéu kénh-phai theo
tinh trang k¥ thuat. Quy trinh gidi ma dugc thé hién trén FIG.2 bao gém cu thé cac
budc sau.

Budce 210. Tach kénh dong bit dé thu mot cach riéng biét dong bit thu duge
bang cach mé hoa tin hiéu duoc gidm mirc va dong bit thu dugce bing cach ma hoa

thong s6 vé khong gian.
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Bude 220. Gidi ma cac dong bit d¢ thu dugce tin hiéu dugce gidm mirc cua tin
hiéu kénh-tréi va tin hiéu kénh-phai, thong s6 vé khong gian cia tin hi€u kénh-trai,

va thong s vé khong gian cia tin hiéu kénh-phai.

Céac thong sb vé khong gian bao gdm IC cua tin hiéu kénh-trai va tin hiéu
kénh-phai.

Bude 230. Thu tin hiéu khong twong quan dua vao tin hiéu dugc giam muc
va thong s6 vé khong gian cia khung hién tai.

Tin hiéu kénh-trai va tin hi€u kénh-phdi thu dugc dua vao tin hi€éu duoc giam

muc da gidi ma va tin hiéu khong twong quan cua khung hién tai.

Budc 240. Cubi cung thu tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai dau ra (lan
luot duoc thé hién bang L' va R’ trén FIG.2) dua vao cac thong sb vé khong gian, tin
hi€u kénh-trai va tin hiéu kénh-phai.

Cén hiéu rang tin hidu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai (1an lugt dugc thé hién
bing L' va R' trén FIG.2) & bude 240 thu duoc théng qua budc giai mé, va cé thé bi
méo dén mot s6 mic nhit dinh so véi tin hidu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai ma
duge ma hda & phia by ma hoa.

Cu thé, tin hiéu duoc giam muc co thé duoc loc, va sau d6 thong s6 tuong
quan lién kénh duoc st dung dé hiéu chinh tin hiéu duoc gidm mic da loc dé thu tin

hi€¢u khong tuong quan.

Muc dich cua viéc tao ra tin hiéu khong tuong quan la dé cai thién viéc nhan
biét vé tiéng vang cta tin hidu 4m thanh stereo da tao ra cubi ciing & phia bo gidi ma,
va tang do rong truong am cua tin hi€u am thanh stereo, dé tin hiéu 4m thanh dau ra
ém va ddy du hon ddi véi viée nhan biét thinh giac. V& co ban, sy nhan biét vé tiéng
vang 1a hiéu tng tré chéng han nhu phan xa va khic xa mot tin hiéu 4m thanh géc
khéac nhau va sau d6 thém céc tin hiéu am thanh da phan xa va khac xa nay vao tin

hiéu am thanh goc dé di vao tai nguoi.

Theo ph?m tinh trang k¥ thuét, sau khi thu IC, sy twong quan cta cac tin hiéu
kénh khéac nhau khong dwgc xem xét dé didu chinh mot cach thich tmg IC nay.
Trong trudng hop nay, khi viéc xi 1y tiéng vang dugc thuc hién trén tin hiéu kénh
dwa vao IC da thu tru6e do, thi c6 thé giy ra hiéu tng thinh gidc tuong ddi kém. Vi
du, khi su trong quan gitta céc tin hiéu kénh khéc nhau la twong dbi thap, néu IC da
thu trude d6 van duge st dung dé hiéu chinh tin hiéu khong twong quan, va sau do
tin hiéu khéng twong quan nay duoc st dung dé thuc hién cing viéc xit ly tiéng
vang trén cac tin hiéu kénh khac nhau, thi chét Iurong cda tin hiéu kénh duoc két

xuit cudi cung boi phia bd giai ma 1a twong d6i kém. Nghia 13, vi sy chénh léch
14
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gifita céc tin hiéu kénh khac nhau 1a tuong doi 16n, nén néu viéc xi ly tiéng vang
duoc thuc hién trén céc tin hiéu kénh khic nhau van bang céach st dung tin hiéu
khong twong quan dugc hi¢u chinh bai IC twong doi 16n trude do, thi hiéu tng tieng

vang cua tin hiéu kénh khong dugc ting, nhung tin hiéu kénh dAu ra c6 thé bi méo.

Do d6, cdc phuong 4n clia sang ché d& xuat phuong phap mi héa hodc giai
ma tin hiéu da kénh. Theo phuong phép nay, théng s6 khuéch dai tiéng vang c6 thé
duoc didu chinh twong tmg dya vao sy tuong quan gitta cac tin hidu kénh khac nhau,
va tin hidu khong tuong quan duoc hiéu chinh bang cach sir dung thong sé khuéch
dai tiéng vang da diéu chinh. Sau dé, viée xt ly tiéng vang dwoc thuc hién trén cac
tin hiéu kénh khac nhau bang cach st dung tin hiéu khong twong quan. Theo cach
nay, khi viéc xtr ly tiéng vang dugc thuc hién trén céc tin hi¢u kénh khac nhau, thi
su tuong quan gitta c4c tin hiéu kénh khac nhau dugc xem xét, dé chét leong cua tin

hi¢u kénh dau vao tot hon.

FIG.3 14 luu dd so luoc cia phuong phap ma hoa tin hidu da kénh theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Phuong phép trén FIG.3 ¢6 thé duge thuc hién béi thiét bi
phia bd ma hoa hodc bd ma héa. Phuong phap trén FIG.3 bao gdm cic budce sau.

Budgce 310. Xac dinh tin hiéu dugc giam muc cia tin hi¢u kénh thir nhét va tin
hiéu kénh tht hai trong tin hiéu da kénh, thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau

cta tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh thi hai.

Can hiéu rang, theo phuong an nay cia sang che, trinh tu x4c dinh tin hiéu
duoc giam muc va xac dinh thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau la khong bi
gidi han, va tin hiéu dugc giam muc va thong so khuéch dai tieng vang ban dau co

thé dwoc xac dinh ddng thoi hoic lién tiép.

Thong s khuéch dai tiéng Vang ban ddu c6 thé 1a thong sé khuéch dai tiéng
vang thu dugc sau khi sy phan tich thong sb vé khong gian duge thuc hién trén tin
hiéu kénh thtt nhat va tin hiéu kénh thir hai.

Cu thé, tin hiéu dugc giam mirc ¢o thé thu duoc béng cach thuc hién viéc xtr
Iy giam muc trén cac tin hiéu kénh. Théng sé vé khong gian cla tin hiéu kénh thir
nhit va thong sb vé khong gian ctia tin hiéu kénh thit hai thu duoc bang céach thuc
hién phan tich thong s6 vé khong gian trén tin higu kénh thir nhét va tin hiéu kénh
th hai, trong d6 céc thong sd vé khong gian nay bao gbm thong s khuéch dai tiéng
vang ban dau cia tin hiéu kénh thi nhat va tin hiéu kénh thit hai.

Cén hiéu ring tin hiéu kénh tht nht va tin hiéu kénh thi hai ¢6 thé twong
g v6i ciing mot thong sb vé khong gian, va mot cach twong tGng, tin hiéu kénh thir
nhét va tin hiéu kénh thir hai ¢6 thé con tuong tng v6i cung mot thong s6 khuéch
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dai tiéng vang ban dau. Nghia 13, thong s6 v& khong gian ciia tin hiéu kénh thir nht
va thong sb vé khong gian cta tin hiéu kénh thir hai ¢6 thé 1a gibng nhau, va thong
s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh thi hai

c6 thé con gidng nhau.

Ngoai ra, gia st ring mdi trong s tin hiéu kénh thi nhit va tin hiéu kénh tht
hai bao gdm 10 dai con, va mdi dai con ndy twong ung véi mot thong sé khuéch dai
tiéng vang, thi céc thong s6 khuéch dai tiéng vang twong Gmg véi cac dai con, c6 cic
gié tri chi s§ gidng nhau, cta tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh thir hai c6 thé

gidng nhau.

Ngoai ra, tin hi¢u kénh tha nhét, tin hiéu kénh th hai va tin hiéu duoc giam

mirc ¢o6 thé la cac tin hiéu kénh thu duoc sau khi xt 1y chuan hoa.

Buége 320. Xéac dinh thong sb khuéeh dai tiéng vang dich ctia tin hiéu kénh
thir nhat va tin hiéu kénh th hai dwa vao su twong quan gitra tin hiéu kénh thtr nhét
va tin hiéu dugc gidm muc, sy twong quan gitta tin hi¢u kénh th hai va tin hiéu

dugc giam muec, va thong so khuéch dai tiéng vang ban dau.

Tay chon, su tuong quan gifta tin hidu kénh th@ nhét hodc tin higu kénh thu
hai va tin hi¢u dugc gidm muic cé thé duoc xac dinh dua vao su chénh léch giita
nang luong cia tin hi€u kénh thu nhét hodc nang lugng cua tin hi¢u kénh thir hai va
nang lugng cua tin hiéu dugc gidm muc, hodc co thé duoc xac dinh dua vao su
chénh 1éch gifta bién dd cda tin hi¢u kénh thu nhét hodc bién do cua tin hiéu kénh
thir hai va bién d0 cuta tin hi¢u dugc giam muiec.

Cu thé, khi sy chénh 18ch giita nang luong hodc bién do cta tin hiéu kénh thu
nhat va niang lugng hodc bién do cua tin hiéu duge giam mic 1a twong dbi nho, thi
c6 thé coi ré‘mg su tuwong quan gitta tin hi¢u kénh tho nhét va tin hiéu dugc giam
murc 14 twong ddi 1ém. Khi sy chénh léch giita ning lugng hodc bién do cua tin hiéu
kénh tht nhit va nang luong hodc bién do clia tin hidu duge gidm muc 13 twong dbi
16n, thi c6 thé coi ré’mg su twong quan gitta tin hi¢u kénh thtr nhét va tin hiéu duogc
giam muc 1a twong d6i nhé.

Cu thé, su chénh 1éch gifta ning lugng ctia tin hiéu kénh tht nhit hoic ning
luong cua tin hiéu kénh th hai va nang lugng cua tin hiéu dugc gidm muc cé 1a gia
tri chénh 1éch gitta nang lugng cua tin hiéu kénh tho nhét hodc nang lugng cua tin
hiéu kénh tht hai va ning lugng cua tin hiéu duoc giam mutc. Tuwong tu, sy chénh
1&ch gitta bién do cua tin hiéu kénh thir nhét hodc bién d cda tin hiéu kénh tht hai
va bién do cua tin hiéu dugc gidm muc co thé cu thé 1a gid tri chénh léch giita bién
d6 cta tin hidu kénh thtr nhat hodc bién do cta tin hiéu kénh thir hai va bién d¢ cta
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tin hi€u dugc gidm muc.

Ngoai ra, su tuong quan giita tin hiéu kénh th nhét hodc tin hiéu kénh tha
hai va tin hi¢u dugc giam mirc ¢ thé theo cach khac dé cap dén su chénh 1éch gitta
pha, chu ky hodc dang twong tu cia tin hiéu kénh thir nhét hodc tin hiéu kénh thu

hai va pha, chu ky hodc dang tuong tu cta tin hiéu dugc gidm muec.

Buge 330. Luong tir hoa tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh thi hai dua
vao tin hi€u dugc gidm muirc va thdng s6 khuéch dai tiéng vang dich, va ghi tin hiéu
kénh thir nhit da lwong tir hoa va tin hiéu kénh thir hai da lugng tir héa nay vao
dong bit.

Can hiéu ring khi tin hiéu da kénh c6 nhiéu hon hai tin hiéu kénh, vi du, khi
tin hiéu da kénh bao gdm tin hiéu kénh thtr nhét, tin hidu kénh thir hai, tin hidu kénh
tht ba va tin hiéu kénh tht tu, thi tin hidu kénh thr nhét va tin hiéu kénh tha hai c6
thé dugc xir Iy bang cach sir dung phuong phap trén FIG.3, va tin hidu kénh thir ba
va tin hiéu kénh thir tv cling dugc xt Iy bang cach st dung phuong phap trén FIG.3.

Theo sang ché nay, khi thong s6 khuéch dai tiéng vang dich ctia tin hiéu kénh
dugc xac dinh, thi sy twong quan gifta tin hiéu kénh va tin hiéu dugc giam mic
duoc xem xét. Theo cach nay, hidu qua xu ly t6t hon c6 thé thu duge khi viée xtr 1y
tiéng vang dugc thuc hién trén tin hiéu kénh dua vao théng sé khuéch dai tiéng
vang dich, tir 46 nang cao chét luong cua tin hiéu kénh thu duoc sau khi xt ly tiéng

vang.

Tay chon, theo mot phuong 4n, bude xac dinh thong sb khuéch dai tiéng
vang dich cda tin hi¢u kénh th nhét va tin hiéu kénh tht hai dua vao su twong quan
gifta tin hiéu kénh tht nhit va tin hidu dugc giam mirc, sy tuong quan giita tin hiéu
kénh tht hai va tin hiéu duge giam muc, va thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau
bao gdm cac bude: xac dinh hé sd suy giam dich dua vao sy twong quan gitta tin
hiéu kénh tha nhét va tin hiéu dugc giam murc va sy twong quan gifta tin hi¢u kénh
thir hai va tin hiéu dugce giam muc; va didu chinh thong s6 khuéch dai tiéng vang
ban dau dua vao hé sé suy giam dich nay, dé thu thong s6 khuéch dai tiéng vang
dich.

Cu thé, budc xac dinh hé sb suy giam dich dya vio su twong quan giita tin
hiéu kénh thtr nhét va tin hidu duoc giam muc va sy tuong quan gifta tin hiéu kénh
thi hai va tin hiéu dugc giam muc c6 thé 1a budc tinh toan hé s6 suy giam dich dua
vao nhitng su twong quan gitta cac tin hi¢u kénh va tin hiéu dugc giam muc, hodc
6 thé x4c dinh mot cach truc tiép hé sd suy giam da thiét 1ap trude lam hé sb suy

giam dich sau khi nhiing sy twong quan gitta c4c tin hiéu kénh va tin hi€u dugc
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gidm mic duge xem xét.

Thong s khuéch dai tiéng vang ban diu cta tin hidu kénh c6 thé duoc diéu
chinh mdt cach linh hoat dua vao gia tri cia su tuong quan gifta tin hiéu kénh va tin

hiéu duoc giam muac bang cach st dung hé¢ so suy giam.

Vi duy, khi su tuong quan gifta tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu duoc giam
muc va sy tuong quan gitta tin hi€u kénh th hai va tin hi¢u dugc gidm muc 1a
twong di 16n (trong trudng hop ndy, ¢6 thé con xem xét ring tin higu kénh thi nhat
twrong d6i gibng vai tin hidu kénh thi hai), thi hé s suy giam dich véi gia tri twong
d6i nho ¢6 thé duge xac dinh. Tuy nhién, khi su trong quan gitta tin hiéu kénh tht
nhét va tin hiéu duoc giam muc va sy twong quan giita tin hidu kénh tht hai va tin
hidu duge giam mic 1a twong dbi nhod (trong trudng hop nay, co thé con xem xét
rang tin hiéu kénh tht nhét twong d6i khac vai tin hidu kénh tht hai), thi hé sb suy

giam dich voi gia tri twong ddi 16n ¢6 thé duge xéac dinh.

Theo mot sé phuwong an, nhiing sy twong quan giita cac tin hiéu kénh va tin
hiéu dugce giam mirc ¢6 thé dé cap dén nhing su chénh léch giita nang lugng cla
cac tin hiéu kénh va ndng lugng cda tin hiéu duge gidam mirc, hodc nhitng sy chénh
1éch gifta cac bién do cua cac tin hi¢u kénh va bién do cta tin hi€u duoc giam muc.
Nhitng su chénh 1éch gitta nang lugng cia cac tin hi¢u kénh va nang lugng cua tin
hiéu dugc gidm muc co6 thé cu thé 1a cac gia tri chénh 1éch gilta nang lugng cua céac
tin hiéu kénh va nang luong cia tin hiéu dugc gidm muc. Tuong tu, nhitng sy chénh
1éch gitra cac bién do cua cac tin hiéu kénh va bién do cta tin hi¢u dugc giam mirc
c6 thé cu thé 1a cac gia tri chénh léch gitta cac bién dd cua cac tin hiéu kénh va bién
do cua tin hiéu dugc giam murc. Ngoai ra, nhitng sy tuong quan gifta cic tin hi€u
kénh va tin hiéu duge gidm mic c6 thé theo cach khic dé cap dén nhitng sy chénh
1éch gitra cac pha, chu ky hodc dang tuwong tu cua céc tin hiéu kénh va pha, chu ky

hodc dang tuong tu cuia tin hiéu dugc giam mirc.

Theo mdt sd phuong 4n, su twong quan gitta tin hiéu kénh tha nhat hodc tin
hiéu kénh th hai va tin hi¢u dugc gidm muc co thé duogc xac dinh dua vao su
chénh 1éch gifta ndng Iuwgng cta tin hi¢u kénh thu nhét hodc ning lugng cla tin hiéu
kénh th hai va nang lugng cta tin hiéu dugc gidm muc, va hon nita h¢ sd suy giam
dich dugc xac dinh.

Su twong quan giita tin hiéu kénh thtr nhat va tin hiéu dugc giam mirc va sy
twong quan gitta tin hiéu kénh thr hai va tin hiéu dugc gidm mirc ¢ thé dugc do
mot cach thich hop bang cach st dung ning luong cua cac tin hiéu kénh va ning

lugng cua tin hiéu dugc giam mirc, nghia 1a, hé so suy gidm dich c6 thé duoc xac
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dinh mot cach thich hgp bang cach so sanh su chénh 1éch gifta nang lugng cua tin
hiéu kénh thir nhat hodc nang lugng cua tin hi¢u kénh th hai va nang lugng cia tin

hiéu dugc giam mtec.

Tuy chon, theo mot phuong én, ca tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thi
hai déu bao g@)m cac bin tan sb, va budc xac dinh hé sb suy giam dich dya vao su
trong quan gitra tin hiéu kénh thr nhat va tin hiéu dugc giam mirc va su trong quan
gifta tin hiéu kénh tht hai va tin hiéu dugc giam mirc bao gdbm céc bude: xac dinh
c4c gia tri chénh 1éch giita nang lugng cua tin hiéu kénh thir nhit va ning luong ciia
tin hiéu duoc gidm mirc & cac bin tan sé va gitta nang lwong cua tin hi¢u kénh thi
hai va ndng lugng cda tin hiéu dugc giam muic & cac bin tan sd; va xac dinh hé sb

suy giam dich dua vao céc gia tri chénh léch nay.

Céc gié tri chénh 1éch gifta ning luong cua tin hiéu kénh thir nhit va ning
lugng cua tin hiéu dugc gidm mic & céc bin tan sO c6 thé 1a cac gia tri chénh 1éch
gitta nang lugng cua tin hiéu kénh thi nhét va ning lugng cua tin hiéu dugc gidm
mirc & ciing cac bin tan sb. Vi dy, tin hiéu kénh thi nhit bao gbm ba bin tan s6 (s6
kénh tin sb tha nhat, sb kénh tn sd tht hai va sé kénh tin s thtr ba). Trong trudng
hop nay, cac gia tri chénh léch gilta nang lugng cua tin hiéu kénh thu nhit va ning
lugng cua tin hiéu dugc gidm muic & ba bin tan sd cu thé 1a gia tri chénh léch gitta
tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu duoc giam mic & sb kénh tan sb thir nhit, gia tri
chénh 1éch giita tin hiéu kénh tht nhét va tin hidu duoc giam muc & sd kénh tan sb
thtr hai, va gié tri chénh Iéch gitta tin hi¢u kénh thtr nhét va tin hiéu duogc giam muc
& sb kénh tan sd tha ba.

Tuong tu, cac gia tri chénh léch gitta nang lugng cua tin hi¢u kénh thir hai va
nang luong cua tin hiéu dugc gidm mic & cac bin tan sd co thé 1a cac gia tri chénh
1éch gitta nang lugng cua tin hiéu kénh thr hai va nang lugng cua tin hiéu dugc
giam murc & clng cac bin tin sd.

Tuy chon, cac gia tri chénh léch gitta ning luong cua tin hi¢u kénh thir nhét
va nang lugng cuia tin hiéu dugc gidm mic & cic bin tan sb co thé 1a tong gia tri
tuyét ddi cta cac gid tri chénh 1éch gitra ning luong ciia tin hidu kénh thr nhat va
ning luong cua tin hiéu dugce giam mic & cac bin tan sb nay. Tuong tu, cac gid tri
chénh 1éch gitta nang lugng cta tin hiéu kénh thr hai va ndng lugng cua tin hiéu
dugc gidam muc & céc bin tan s6 co thé 1a téng gia tri tuyét dbi cuia céc gia tri chénh
léch gifta nidng luong cua tin hiéu kénh thr hai va nang luong cia tin hiéu dugc
giam murc & cac bin tan sb nay.

Cén hiéu ring cac gi4 tri nang lugng ciia tin hidu kénh tht nhat, tin hiéu kénh
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thr hai va tin hiéu dugc giam muc cé the 1a cac gia tri thu dugc sau khi xtr ly chuan

hoa.

Su chénh 1éch gitta ndng lugng cia tin hi¢u kénh th nhét va nang lwgng cla
tin hiéu dugc giam mirc va su chénh 1éch gitta nang lugng cia tin hiéu kénh thir hai
va nang luong cta tin hi¢u duge gidm muc co thé dugc xac dinh mét cach thich hop
bang cach so sanh céac gia tri chénh 1&ch gitta ning lwong cla tin hiéu kénh tha nhét
va ning luong cua tin hiéu duge giam muc & cc bin tin s6 va ning luong cla tin
hiéu kénh thir hai va nang Iugng cta tin hi¢u dugc gidm mic & cc bin tan s6, va hé
s& suy giam dwoc xac dinh tiép. Do d6, khong can thiét phai so sanh nhitng su
chénh 1&ch gitta nang luong cua tin hiéu kénh thir nhit va nang luong cla tin hiéu
dugc giam muc va nhitng su chénh Iéch gitta ndng luong cia tin hiéu kénh tht hai

va nang lugng cua tin hi¢u dugc gidm mirc & tat cd cac dai tan so.

Tuy chon, theo mdt phuong an, budc xac dinh cac gia tri chénh léch gitta
ning luong cua tin hiéu kénh tht nhit va niang luong cta tin hiéu duoc gidm mirc &
céc bin tan sb va gifta nang luong cta tin hiéu kénh thr hai va ning luong cua tin
hiéu duoc giam mirc & cac bin tan sd bao gdbm céc bude: xac dinh gia tri chénh 1&éch
the nhét gitta ning luong cua tin hidu kénh thtr nhét va ning lugng cta tin higu
duoc giam muc, trong d6 gia tri chénh l&ch thir nhét biéu thi tong gia tri tuyét doi
cta cac gid tri chénh 1éch giita nang luong cta tin hiu kénh thir nhat va ning lugng
cua tin hiéu dugc gidm muc & cac bin tan sb; xac dinh gia tri chénh léch thtr hai
gitta nang luong cta tin hi€u kénh thtr hai va nang lugng cda tin hiéu dugc gidm
mirc, trong d6 gia tri chénh léch thir hai biéu thi tong gia tri tuyét ddi clia cac gia tri
chénh léch gitta ning lugng cla tin hiéu kénh tht hai va nang luong cua tin hi€u
dugce giam mic & cc bin tin sb; va x4c dinh hé s suy giam dich dwa vao gid tri
chénh 1éch thir nhét va gid tri chénh léch thi hai nay.

Budc xé4c dinh hé sb suy giam dich dwa vao gia tri chénh léch tht nhit va gia
tri chénh 1éch thir hai ¢6 thé bao gém budc: xac dinh hé $6 suy giam dich dua vao ty
s6 gifta gi4 tri chénh 1éch thir nhat va gia tri chénh léch thir hai nay.

Cu thé, khi tin hi¢u kénh tht nhit 12 tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh thi
hai 1a tin hi€u kénh-phai, thi gia tri chénh léch thtt nhét va gia tri chénh léch tht hai
¢6 thé duoc tinh toan theo cong thirc sau:

diff 1 _h= §|mag_l[k] —mag _dmx{k]
k=M1 (1)

diff r h= f mag _rlk]—mag _dmx[k]|
k=M1 (2)
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trong d6 W 1 7 13 gia tri chénh léch tha nhit, 90 "7 13 gig i
chénh léch tht hai, dai tin s§ ctia mdi trong sb tin hiéu kénh-trai va tin hiéu
kénh-phai bao gdm phan tan sd cao va phan tin sb thap, M1 1a sb kénh tan s bat
dau cua phén tdn s6 cao, M2 1a sb kénh tin sb cubi cua phén tan sb cao, M98 k]
1a ning luwong hodc gia tri bién do cta tin hiéu kénh-trai & s6 kénh tan sd nim gitta
M1 va M2, M€k 13 nang lugng hodc gia tri bién do cta tin hiéu kénh-phai & sb
kénh tan sé v6i chi s6 k ndm gitta M1 va M2, "e€-4mdk] 13 nang lwong hoic gia
tri bién do cua tin hiéu dugc gidm muic & sb kénh tan sb voi chi s6 k nim gitta M1
va M2, va "ag_dmdkl o6 thé thu duge thong qua su tinh toan bing cach sir dung
chinh tin hiéu duoc giam mirc, hodc c6 thé thu duoc thong qua su tinh todn dwa vao

nang luong hodc cac gia tri bién dd cua tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai.

Khi hé s6 suy giam dich dugc xac dinh dua vao gia tri chénh 1éch thir nhét va
gia tri chénh 1éch thir hai, thi ty sb gitta gia tri chénh 1&ch thir nhit va gia tri chénh
1éch thir hai c6 thé duoc xac dinh mot cach truc tiép dudi dang hé s6 suy giam dich.
Vi du, gi4 tri chénh léch thtr nhét 13 a, va gia tri chénh léch thir hai 1a b. Khi a< b,
thi a/b duogc x4c dinh 12 hé sb suy giam dich, hodc khi a> b, thi b/a dugc x4c dinh la
hé sb suy giam dich. Ngoai ra, sau khi hé s suy giam dich duoc xac dinh dua vao
gia tri chénh léch thu nhét va gia tri chénh I¢ch thr hai, mot s6 bude xu Iy 1am nhan
c6 thé duoc thuc hién trén hé sb suy giam dich va hé sb suy giam cia khung truée
d6, va hé s suy giam dich nay thu dugc sau khi budc xtr Iy 1am nhin duge st dung

dé didu chinh thém thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau cua céac tin higu kénh.

Tuy chon, theo mdt phuong an, trude khi hé sb suy giam dich dugc xéc dinh
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dua vao cac gia tri chénh 1éch néu trén, thi phuong phép trén FIG.3 con bao géfﬂ |

budc: xac dinh réng cac gia tri chénh 1éch 16n hon ngudng duogc thiét 1ap trude.

Cén hidu ring, cac gia tri chénh léch d6 16n hon ngudng duge thiét 1ap trudce
& day c6 thé 1a cac gi tri chénh léch gifra ning lwgng ctia tin hidu kénh thit nhit va
ning lwong cua tin hidu duoc giam mirc & cac bin tan s6 va nang lugng ciia tin hidu
kénh tht hai va nang lugng cta tin hiéu dugc giam mtrc 16n hon cung ngudng duoc
thiét lap trude, hodc co thé 1a sy chénh léch gitta nang luong cua tin hiéu kénh thu
nhét va nang luong cla tin hiéu duoc gidm mic 16n hon ngudng thu nhat dugc thiét
14p trude, va su chénh 1éch gitta nang lugng cda tin hi¢u kénh thir hai va nang lugng
cda tin hiéu duoc giam muac 16n hon ngudng tht hai dugce thiét lap trude.

Chi khi cac gia tri chénh léch gifta ning luong cta tin hiéu kénh thi nhét va
nang lugng cua tin hi€u dugc giam mic & cac bin tan s6 va nang lwong clia tin hidu
kénh th(r hai va ning lugng cua tin hiéu dugc gidm muc 1a twong dbi 16n, thi hé sd
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suy giam dich duge xac dinh, va thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau duoc didu
chinh dua vao hé sb suy giam dich nay. Khi cac gia tri chénh 1éch 1a tuong dbi nho,
thi thong sd khuéch dai tiéng vang ban dau c6 thé khong dugc didu chinh, tir do

nang cao dugc hi€u qua ma héa.

Vi du, khi gia tri chénh Iéch gitta ndng lugng cua tin hiéu kénh thr nhét va
ning luong cia tin hidu dugce giam mc 16n hon M (trong d6 M nim trong khoang
tir 0,5 dén 1) 14n ning lwong cua tin hiéu kénh thtr nhét, c6 thé coi rang gia tri chénh
1&ch gifta nang luong cua tin hi¢u kénh tht nhét va nang luong cua tin hiéu dugce
giam mirc 16n hon ngudng dugc thiét 1ap trude. Trong trudng hop ndy, ngudng
duoc thiét 1ap trude 1a M 14n nang lwong clia tin hidu kénh thir nhét. Theo cach khac,
khi ty sb cua gia tri chénh l&ch gifta nang luong cia tin hiéu kénh th nhét va nang
luong cia tin hidu dugc giam muc ddi v6i ning luong cia tin hidu kénh thi nhat
16n hon M, thi con ¢6 thé coi rang gia tri chénh léch gifta ning lwgng cia tin higu
kénh thtr nhit va nang luong cta tin hiéu duge gidm mtc 16n hon ngudng dugc

thiét 1ap trude.

Khi cac gia tri chénh léch gitta nang lugng cda cac tin hiéu kénh va ning
lwong cua tin hiéu dugce giam mirc nhé hon ngudng dugc thiét lap trude, thi thong
s6 khuéch dai tiéng vang ban dAu cta cac tin hiéu kénh c6 thé duge xac dinh mot

cach truc tiép dudi dang thong s6 khuéch dai tiéng vang dich ctia cac tin hiéu kénh.

Tuy chon, theo mot phuwong an, nang luong cia tin hiéu dugc gidm muc
duoe xac dinh dua vao ning lugng cta tin hidu kénh thtr nhat va ning luong cua tin
hi¢u kénh thir hai.

Nang lugng cuta tin hi¢u dugc gidm mirc cd thé dugc tinh toan bang cach st
dung ning lugng cta tin hiéu kénh tht nhét va ning luong ctia tin hi¢u kénh tht hai,
va quy trinh tinh todn nay co thé duoc don gian hoa ma khong st dung chinh tin

hi¢u duge gidm muic nay.

Chic chan, theo phuong an nay cta sang che, nang luong cua tin hiéu duoc
giam muc theo cach khac c6 thé dugc tinh toan mdt cach truc tiép dua vao chinh tin

hi¢u duge gidm muc nay.

Tay chon, theo mdt phuong 4n, hé sé suy giam dich bao gbm céc hé sb suy
giam, mdi trong s6 cic hé s suy gidm nay tuong tng véi it nhét mot dai con ctia tin
hiéu da kénh, va dai con bét ky chi twong tmg véi mot hé s6 suy giam.

Vi du, cac chi sb cua cac dai con ¢6 trong mdi trong sb tin hiéu kénh thu nhét
va tin hidu kénh thr hai ndm trong khoang tir 0 dén 9. C4 tin hiéu kénh tht nhat 1&n
tin hiéu kénh thtr hai déu bao gdm 10 thong s6 khuéch dai tiéng vang, mdi dai con
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nay tuong tng voi mot thong s6 khuéch dai tiéng vang, hé sd suy giam dich bao
gom nam hé sO suy giam, va moi hé so suy giam nay tuong ing véi hai dai con;
hodc hé so suy gidm dich bao gom 10 hé s suy giam, va moi hé s6 suy giam nay

twong Ung vai mot dai con.

Ngoai ra, khi hé sb suy giam dich bao gdm cac hé sb suy giam, thi thong sd
khuéch dai tiéng vang c6 thé dugc diéu chinh mét cach linh hoat hon dua vao hé sb
suy giam dich nay. Vi du, céc thong sd khuéch dai tiéng vang twong Gmg véi cac dai
con, ¢6 cac chi s6 nam trong khoang tir 0 dén 4, cla céc tin hiéu kénh can dugc diéu
chinh mét chut, nhung cac théng sb khuéch dai tiéng vang twong tng voi céc dai
con, ¢6 céc chi s6 ndm trong khoang tir 5 dén 9, cua tin hiéu kénh can dugc didu
chinh nhiéu. Trong trudng hop nay, cac hé sb suy giam twong d6i nho c6 thé duoc
thiét 1ap ddi voi cac thong sb khuéch dai tiéng vang twong tmg véi cac dai con co
cac chi s& nim trong khoang tir 0 dén 4, va cac hé s6 suy giam twong d6i 16m duge
thiét 1ap ddi v6i cac thong sb khuéch dai tiéng vang twong tmg véi cac dai con ¢

cac chi s6 ndm trong khoang tir 5 dén 9.

Tuy chon, theo mdt phuong an, mdi trong sb tin hiéu kénh thi nhét va tin
hiéu kénh thtr hai (trong d6 dai tin sé dugc chiém giit boi tin hiéu kénh thir nhat va
dai tin s6 dugc chiém gift boi tin hidu kénh tht hai 12 gidng nhau) bao gdm dai tan
s6 thir nhat va dai tin sb thi hai, thi hé s6 suy giam tuwong tmg v&i dai con thudc dai
tn s6 thi nhit nho hon hodc bang hé sé suy giam twong Gmg vé6i dai con thudc dai
tan sb tht hai, va tin sb cua dai tAn sb thr nhit nhé hon tn sb cta dai tan sd thu
hai.

Vi du, mdi trong sb cac dai tan sb trong d6 tin hi¢u kénh thu nhét va tin hiéu
kénh tht hai dugce dinh vi bao gdm phin tan sb thap va phan tan s6 cao, va hé sb
suy giam dich bao gdm céc hé sb suy giam. Phén tin s6 thip tuong tmg véi it nhét
mot hé sb suy giam, phan tdn sb cao twong ung véi it nhét mot hé sé suy giam, va
hé sé suy giam twong Ung v6i phan tan sb thip nho hon hé s6 suy giam tuong tng

v61 phén tan so cao.

Céac thong sb khuéch dai tiéng vang tuong tmg véi dai tan sb con cao va dai
tan sé con thp c6 thé duge diéu chinh & cic mitc do khic nhau bang cach thiét 1ap
cac hé sb suy giam co kich thuéc khac nhau dbi véi cac thong s6 khuéch dai tiéng
vang tuong (mg véi dai tan sb con cao va dai tan sb con thép, va hidu qua xu 1y t6t

hon ¢6 thé thu duoc trong khi xit 1y tiéng vang.

FIG4 1a lvu dd so lugc ciia phuong phdp ma héa tin hiéu da kénh theo mét

phuong 4n clia sang ché. Trén FIG.4, céc tin hi¢u kénh bao gdm tin hiéu kénh-trai
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va tin hi€u kénh-phai, va quy trinh ma hoéa tin hiéu kénh-tréi va tin hiéu kénh-phai
bao gém cu thé céc budc sau.

Buége 410. Tinh toan thong sb vé khong gian cua tin hiéu kénh-trai va thong

s0 ve khong gian cta tin hiéu kénh-phai.

Céc thong sb v& khong gian bao gdm thong s khuéch dai tiéng vang ban dau

cda tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai, va thong sd vé khong gian khéc.

Budc 420. Thuc hién viéc xtr Iy giam muc trén tin hiéu kénh-trai (dugc thé
hién bang L trén hinh v&) va tin hiéu kénh-phai (dugc thé hién bang R trén hinh v&)

de thu tin hiéu dugc giam muc.

Buéce 430. Xac dinh cac gia tri chénh 1€ch gilta nang lugng cua tin hiéu
kénh-trai va nang lugng cua tin hiéu duoc giam muac va gitta nang lugng cua tin

hiéu kénh-phai va nang lugng ctia tin hiéu duoc gidm muec.

Cu thé, mdi trong sb tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai c6 thé dugc chia
thanh phan tdn s cao va phan tan sb thip, va cac gia tri chénh l&ch giita nang lugng
cua tin hiéu kénh-trdi va ndng lugng cua tin hiéu dugc gidm mic va gilta ning
lugng cia tin hiéu kénh-phai va nang lugng cta tin hiéu dugc gidm mic ¢ phén tan
s6 cao duoc x4c dinh duéi dang cac gia tri chénh léch gitta nang lugng cua tin hiéu
kénh-trai va ning luong cua tin hiéu dugc gidm muc va gita ndng luong cua tin

hiéu kénh-phai va nang lugng cuia tin hi¢u dugc gidm muec.

Budge 440. Diéu chinh cac thdong s6 khuéch dai tiéng vang cua tin hi¢u
kénh-trai va tin hiéu kénh-phai dua vao cac gié tri chénh 1éch giita ndng luong cua
tin hiéu kénh-trai va ning lugong cua tin hi€u dugc gidm muc va gitta ndng luong

cda tin hiéu kénh-phai va nang lugng cua tin hiéu dugc gidm muec.

Cu thé, phia bd ma hoa c6 thé x4c dinh hé sb suy giam dich dya vao céc gia
tri chénh léch gitta ndng lugng cta tin hi¢u kénh-trdi va nang lugng cua tin hiéu
dugc giam muc va gitta nang luong cta tin hiéu kénh-phai va nang luong cua tin
hiéu duogc giam mirc, va diéu chinh cac thong s6 khuéch dai tiéng vang ctia tin hiéu
kénh-trai va tin hiéu kénh-phai dua vao hé s suy giam dich nay.

Budce 450. Lugng tir hoa tin hiéu dugc giam muc, cdc thong sb khuéch dai
tiéng vang da diéu chinh va thong s6 v& khong gian khac dé thu dong bit.

FIG.5 1a Ivu dd so lugc ciia phuong phép giai ma tin hiéu da kénh theo mot
phwong 4n cta sang ché. Trén FIG.S, c4c tin higu kénh bao gbm tin hiéu kénh-trai
va tin hiéu kénh-phai. Trén FIG.5, dong bit dugc tao ra thong qua viéc ma hoéa theo

phuong phap ma hoa trén FIG4 ¢6 thé duoc giai ma. Cu thé, quy trinh giai ma trén
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FIG.5 bao gdm céc budc sau:
Budc 510. Thu dong bit ctia tin hiéu kénh-trai va tin hidu kénh-phai.
Budc 520. Giai ma dong bit dé thu tin hidu dugc giam mikc.

Bude 530. Giai ma dong bit dé thu cac thong sb vé khong gian ciia tin hiéu
kénh-trai va tin hiéu kénh-phai.

Thong s6 vé khong gian bao gdm thong sé khuéch dai tiéng vang dugc diéu
chinh bdi phia bd ma hoa, nghia 1a, phia bd ma hda nay ma héa thong sb khuéch dai
tiéng vang da didu chinh. Theo cach nay, sau khi gidi ma dong bit, phia bd giai ma
thu thong sé khuéch dai tiéng vang dugc didu chinh boi phia bd ma hoa nay.

Budc 520 va budc 530 khong duge thyce hién theo trinh tu, va cé thé duoc
thuc hién dong thoi.

Budc 540. Thuc hién viée xtr Iy tiép theo (vi dy, loc 1dm nhin) trén cac thong

s0 ve khong gian thu dugce thong qua viéc giai ma.

Budc 550. Thu tin hiéu khong tuwong quan dua vao tin hiéu duge giam mirc
va thong sb khuéch dai tiéng vang ma thu duogc théng qua viéc gidi ma (trong dé
thong sb khuéch dai tiéng vang 1a thong s khuéch dai tiéng vang duoc diéu chinh
bdi phia bd ma hoa).

Buéde 560. Thuc hién viéc x ly tang mic dua vao cac thong s6 vé khong
gian va tin hiéu duge giam muc duge xtr Iy & bude 540 dé thu tin hiéu kénh-trai va
tin hiéu kénh-phai.

Budce 570. Thue hién mot cach riéng biét viéc xir 1y tiéng vang trén tin hidu

kénh-trai va tin hi¢u kénh-phai dya vao tin hi¢u khong twong quan.

Trong phuong phép duoc thé hién trén FIG.5, thong s6 khuéch dai tiéng vang
dua vao viée xtr ly tiéng vang dugc thuc hién trén tin hiéu kénh-trdi va tin hiéu
kénh-phai da duoc didu chinh dua vao nhiing su tuong quan gitta tin hiéu kénh-trai
va tin hiéu dugc giam muc va gitta tin hi€u kénh-phai va tin hiéu dugc giam mirc.
Theo cach nay, viée xir Iy tiéng vang twong tmg c6 thé dugc thuc hién dua vao su
chénh léch gifta tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai, tir d6 néng cao chat luong

ctia tin hiéu kénh thu duogc sau khi xtr Iy tiéng vang.

Trong phuong phap ma hoa trén FIG.3, phia bd ma hoa xdc dinh xem thong
s6 khuéch dai tiéng vang ban ddu cia tin hiéu kénh co can dugc diéu chinh hay
khong. Néu thong sé khuéch dai tiéng vang ban dAu cta tin hiéu kénh can dugc didu
chinh, thi phia bd ma héa didu chinh théng sé khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin
hiéu kénh, va ma héa thong sb khuéch dai tiéng vang da diéu chinh nay, d€ phia bd
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giai ma thyc hién viéc xi 1y tiéng vang mdt cach truc tiép dua vao thong sd khuéch

dai tiéng vang thu dugc théng qua viéc giai ma.

Thuc té 13, theo cach khac, phia bd ma hoa co thé chi x4c dinh xem thong sb
khuéch dai tiéng vang ban du cua tin hiéu kénh c6 can dwgc didu chinh hay khong.
Néu thong s6 khuéch dai tiéng vang ban ddu cua tin hiéu kénh cin dwoc didu chinh,
thi phia bd ma héa guri théng tin chi bao twong tmg dén phia b giai ma. Sau khi
nhén théng tin chi bao nay, phia bd giai ma didu chinh théng sé khuéch dai tiéng

vang ban dau cua tin hiéu kénh.

FIG.6 1 luu dd so lugc ctia phuong phap ma hoa tin hiéu da kénh theo mot

phuong 4n cia sang ché. Phuong phéap trén FIG.6 bao gém cac budc sau.

Budc 610. Xac dinh tin hiéu dugc giam muc cua tin hi¢u kénh thu nhét va tin
hidu kénh tht hai trong tin hiéu da kénh, thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau
ctia tin hi¢u kénh thit nhét va tin hi¢u kénh tht hai.

Cu thé, tin hiéu duge giam muc ¢ thé thu dugc bﬁng cach thuc hién viéc x
Iy giam mirc trén tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai, va cac thong sb vé
khong gian thu duoc bing cach thue hién phén tich thong sé vé khong gian trén tin
hiéu kénh tht nhit va tin hiéu kénh tht hai, trong d6 céc thong sd vé khong gian
nay bao gém thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin hiéu kénh thir nhét va
tin hi€u kénh tha hai.

Can hidu ring tin hiéu duoc giam muc va théng sé khuéch dai tiéng vang ban

déu co thé dugc xac dinh ddng thoi hodc lién tuc.

Cén hiéu ring tin hiéu kénh tht nhit va tin hiéu kénh tht hai c6 thé tuong
g v6i cing thong sd vé khong gian, va cu thé, tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu
kénh tht hai con tuong ung véi cung thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau.
Nghia 13, thong s§ vé& khong gian cua tin hiéu kénh thir nhat va thong s6 vé khong
gian cla tin hiéu kénh th hai 14 giéng nhau, va thong s6 khuéch dai tiéng vang ban

dAu cua tin hiéu kénh thi nhat va tin hiéu kénh th hai 13 giéng nhau.

Hon nita, gia st raing mdi trong sd tin hidu trong s6 tin hiéu kénh thir nhit va
tin hiéu kénh tht hai bao gdm 10 dai con, va mdi dai con nay tuong ng v6i mot
thong sb khuéch dai tiéng vang, cac thong sb khuéch dai tiéng vang tuong ng véi
cac dai con, co6 cac gia tri chi sd gibng nhau, cta tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu

kénh tht hai ¢6 thé gibng nhau.

Buédce 620. Xac dinh thong tin nhan dang cua tin hiéu kénh thi nhét va tin
hiéu kénh tht hai dua vao sy twong quan gitta tin hi¢u kénh thr nhét va tin hiéu

dugc giam mic, va sy tuong quan gitra tin hi¢u kénh thir hai va tin hi€u dugc giam
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mure, trong d6 théng tin nhan dang biéu thi tin hiéu kénh thudc tin hidu kénh thi
nhét va tin hiéu kénh thir hai va c6 thong sé khuéch dai tiéng vang ban du cin

duogc diéu chinh.

Tuy chon, sy tuong quan gifta tin hiéu kénh thtr nhat hodc tin hiéu kénh thir
hai va tin hiéu dugc gidm muc céd thé duoc xac dinh dya vao su chénh léch giita
nang luong cua tin hiéu kénh thi nhét hodc nang lugng ctia tin hidu kénh thtr hai va
nang lugng cua tin hiéu duge gidm muc, hodc cod thé duoc xac dinh dua vao su
chénh I¢ch giita bién dd cda tin hi€u kénh thi nhét hodc bién dd cua tin hiéu kénh
thir hai va bién d9 cda tin hi¢u dugc gidm mic.

Cu thé, khi su chénh léch gitta ndng lugng hodc bién dd cua tin hi¢u kénh thu
nhit va ning luong hodc bién do cia tin hiéu dugc giam mirc 12 twong ddi nho, thi
c6 thé coi ring su tuwong quan gifta tin hiéu kénh thir nhit va tin hidu duge giam
muc 13 twong d6i 16n. Khi su chénh léch gitta ning lwong hodc bién do cua tin higu
kénh tht nhit va nang lwong hodc bién do cia tin hiéu duge giam mic 1a tuong d6i
16n, thi c6 thé coi réng sy trong quan gitra tin hiéu kénh thu nhét va tin hiéu duogc
giam muc 1 tvong d6i nho.

Su chénh 1€ch gitta ndng lugng cua tin hi€u kénh th nhét hodc nang luong
cda tin hiéu kénh thir hai va nang lugng cua tin hiéu duwgc gidm mic ¢ thé cu thé 1a
gid tri chénh 1éch gitta nang lwong ciia tin hiéu kénh th@ nhét hogic ning luong cta
tin hiéu kénh thir hai va ning lugng cua tin hi¢u dugc giam mtrc. Tuong tu, su
chénh 1€ch gitta bién dd cda tin hi¢u kénh tht nhét hodic bién dd cua tin hiéu kénh
tha hai va bién do cia tin hidu dugc giam muc ¢ thé cu thé 1a gid tri chénh léch
gitta bién do cuda tin hi¢u kénh thtr nhét hodc bién d6 cta tin hiéu kénh tht hai va
bién dd cua tin hiéu dugc gidm mtec.

Ngoai ra, sy tvong quan gifta tin hiéu kénh thu nhét hodc tin hiéu kénh thu
hai va tin hidu dugc giam mic c6 thé theo cach khac d& cép dén su chénh léch giita
pha, chu ky hodc dang tuong tu cua tin hiéu kénh thir nhét hodc tin hiéu kénh tha

hai va pha, chu ky hodc dang twong tu cua tin hiéu dugc giam miurc.

Tin hiéu kénh tha nhét, tin hiéu kénh tht hai va tin hiéu duge gidm mirc co

thé 1a céc tin hiéu kénh thu dugc sau khi xir ly chuin hoa.

Cu thé, thong tin nhan dang c6 thé bidu thi ring tin hidu kénh thi nhit hozc
tin hidu kénh tht hai 12 tin hiéu kénh c6 thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau can
duoc didu chinh, hodc ¢6 thé biéu thi ring tin hiéu kénh thir nhit va tin hi¢u kénh
thir hai 1a céc tin hiéu kénh c6 cac thong sd khuéch dai tiéng vang ban du can duoc

diéu chinh, hodc ¢6 thé biéu thi rang thong s6 khuéch dai tiéng vang khong can di€u
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chinh d8i v&i cé tin hidu kénh thr nhat va tin hiéu kénh tht hai.

Theo mdt sb phuong 4n, thong tin nhin dang c6 thé biéu thi, bang cach sir
dung gia tri cua truong ma dinh danh, tin hi€u kénh thudc cac tin hiéu kénh va co
thong s6 khuéch dai tiéng vang ban du can duge diéu chinh. Vi dy, truong ma dinh
danh ctia thong tin nhan dang chiém hai bit. Khi gia tri cia truong mé dinh danh la
00, thi biéu thi ring thong sb khuéch dai tiéng vang ban du ctia tin hiéu kénh thir
nhét ciing nhu théng s khuéch dai tiéng vang ban dAu ctia tin hiéu kénh thit hai déu
khong cin dugc didu chinh. Khi gi4 tri cia truong ma dinh danh 13 01, thi biéu thi
rang chi thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau ctia tin higu kénh thir nhét can
duoc didu chinh. Khi gi4 tri cia truong ma dinh danh 1a 10, thi biéu thi ring chi
thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dAu cua tin hiéu kénh tht hai can duoc diéu
chinh. Khi gi4 tri cta trudng ma dinh danh 13 11, thi biéu thi ring ca thong sd
khuéch dai tiéng vang ban ddu cta tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh thtt hai

déu can dugc diéu chinh.

Theo mdt sb phuong an, budc xac dinh thong tin nhan dang cta tin hi€u kénh
thr nhat va tin hiéu kénh thr hai dwa vao su tuong quan gitra tin hiéu kénh thtr nhét
va tin hiéu dugc giam mirc, va su tuong quan gitta tin hi¢u kénh thir hai va tin hiéu
duge giam mirc ndy bao gdm budc: x4c dinh thong tin nhan dang cta tin hiéu kénh
thtr nhat va tin hiéu kénh thtr hai dua vao nhitng su twong quan gitta ning lugng cta
tin hiéu kénh thir nht va ning luong cia tin hiéu dugc gidm muc va gilta ning

luong cia tin hi€u kénh th hai va nang lugng cta tin hiéu dugc giam muec.

Su twong quan giita tin hidu kénh thtr nhét va tin hiéu dugc giam muic va su
tuong quan gitta tin hiéu kénh tha hai va tin hiéu dugc giam muirc co thé duoc do
mot cach thich hop bang cach st dung ning hrong ciia céc tin hiéu kénh va ning
luong cua tin hiéu dugc gidm miurc, dé tin hiéu kénh co thong sb khuéch dai tiéng

vang ban dau cin duoc didu chinh c¢6 thé duge xc dinh mot cach thich hop.

Theo mot sb phuong an, ning lugng hodc bién do cua tin hiéu dugc giam
mtre ¢6 thé duge tinh toan dua vao ning luong cia tin hidu kénh tht nhét va ning
lugng cia tin hiéu kénh thir hai, tir d6 don gian hoa quy trinh tinh toan. Theo cach
khéc, ndng Iugng cua tin hi¢u duge gidam muc c6 thé duoc tinh todn mdt cach truc
tiép dua vao chinh tin hiéu dugc giam mic nay.

Budc 630. Lugng tu hoa tin hi¢u kénh thir nhét va tin hiéu kénh th hai dua
vao tin hidu duoc giam mirc, théng s6 khuéch dai tiéng vang ban dau va thong tin
nhan dang, va ghi tin hiéu kénh thtr nhat 3 luong tir héa va tin hiéu kénh thi hai da
luong tr hoa nay vao dong bit.
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Theo sang ché nay, bang cach x4c dinh mdi quan hé giita ngudng dugc thiét
lap trude va kich thudce cua gia tri chénh 1éch gitta nang lugng cta tin hiéu kénh va
nang luong cla tin hi€éu dugc gidm muic, tin hiéu kénh c6 thé duoc xac dinh dudi
dang tin hiéu kénh c6 thong sb khuéch dai tiéng vang ban ddu can dugc diéu chinh,
khi nang lwong cta tin hiéu kénh khac nhiu véi ning lugng ctia tin hidu dugc giam
muc. Do d6, phia bd gidi ma trudc tién ¢ thé diéu chinh thong sb khuéch dai tiéng
vang ban dau cia tin hiéu kénh va sau dé thuc hién viéc xtt 1y tiéng vang trén tin
hiéu kénh, tir 46 nang cao chit luong cua tin hiéu kénh thu dugc sau khi xtr 1y tiéng

vang.

Tuy chon, theo mot phuong an, budc xac dinh thong tin nhén dang cuia tin
hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh tht hai dua vao nhiing su twong quan gifta ning
luong cta tin hiéu kénh tht nhat va ning luong ctia tin hiéu dugc gidm muc va gitta
nang luong cua tin hi€u kénh thir hai va ndng lugng cta tin hiéu dugc gidm muc
bao gdm céc bude: xac dinh gié tri chénh 1éch thir nhat va gia tri chénh léch thir hai,
trong d6 gia tri chénh 1éch thir nhét 12 tdng gia tri tuyét ddi clia cac gia tri chénh
léch gifta nang lugng cta tin hiéu kénh thi nhit va nang lugng cda tin hidu dugc
gidm muc & cac bin tn s, va gid tri chénh 1éch thu hai 14 tong gié tri tuyét dbi cta
cac gia tri chénh 1éch gifra nang lugng cua tin hi€u kénh thtr hai va nang luong cia
tin hi¢u dugc gidam muc & cac bin tan sd; va xac dinh thong tin nhdn dang cuda tin
hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tha hai dua vao gia tri chénh I¢ch thu nhat va

gia tri chénh I¢éch tht hai nay.

Su chénh 1éch giita ning lwong cta tin hiéu kénh thtr nhét va ning lugng cua
tin hiéu duoc giam mic va su chénh 1€ch gitta ndng lugng cua tin hiéu kénh tht hai
va nang lugng cua tin hiéu dugce gidm mic c6 thé duogc xac dinh mot cach thich hop
bang cach so sanh cac gié tri chénh 1éch gitta ning luong cua tin hi¢u kénh tha nhat
va ning luong cua tin hidu duge gidm muc & cac bin tan s6 va niang luong cua tin
hiéu kénh thtr hai va ndng luong cua tin hiéu dugc gidm muac & céc bin tan sd, dé
xéac dinh tin hiéu kénh c6 thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau can dugc didu
chinh. Do d6, khéng can thiét phai so sanh nhitng su chénh léch gifta ning luong
cua tin hiéu kénh thir nhét va ndng lugng cua tin hiéu dugc giam muic va nhiing su
chénh 1é&ch gitta nang lugng cua tin hiéu kénh thtr hai va nang lugng cua tin hi¢u
dwoc giam mirc & tit ca cac dai tan sb.

Tuy chon, budc xac dinh thong tin nhdn dang cda tin hi¢u kénh thir nhét va
tin hiéu kénh thr hai dua vao gid tri chénh 1éch thir nhét va gia tri chénh 1&ch tht hai
nay bao gdm cac budc: xac dinh gid tri chénh léch 16n hon theo gié tri chénh 1éch
tha nhat va gia tri chénh léch thir hai du¢i dang gia tri chénh léch dich; va x4c dinh
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thong tin nhan dang dua vao gid tri chénh léch dich nay, trong d6 thong tin nhéan
dang biéu thi tin hiéu kénh twong tmg v6i gi tri chénh léch dich, va tin hiéu kénh
tuong ung voi gia tri chénh 1éch dich nay 14 tin hidu kénh c6 théng sé khuéch dai
tiéng vang ban dau cin duoc diéu chinh.

Cu thé, khi téng gia tri tuyét dbi cua cac gia tri chénh léch gifta nang lugng
cta tin hiéu kénh tht nhét va nang luong cia tin hi¢u dugc gidam mirc & cac bin tan
s6 16n hon téng gia tri tuyét ddi cua cac gia tri chénh 1éch gitra nang luong cla tin
hidu kénh tht hai va ning luong ctia tin hiéu duoc giadm muc & cac bin tan s6, thi tin
hiéu kénh thtr nhit c6 thé dugc xac dinh du6i dang tin hiéu kénh c6 thdng sb

khuéch dai tiéng vang ban dau can dugc dicéu chinh.

Ngoai ra, khi ca tong gia tri tuyét ddi cia cac gia tri chénh léch giita ning
lugng cua tin hiéu kénh thi nhét va nang lugng cua tin hi¢u duge gidm mic & cac
bin tin s6 va tdng gia tri tuyét dbi ctia cac gi tri chénh 1éch gitta ning lwong ctia tin
hi€u kénh thir hai va nang lugng cuia tin hiéu dugc gidm mtc & cac bin tan sb déu
tuong dbi 16n (vi du, déu 16n hon ngudng duoc thiét 1ap truéce), thi cac thong tin
nhan dang khéc co thé dugc xac dinh, va thong tin nhan dang nay biéu thi réng ca
thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh
thtt hai déu can dugc diéu chinh.

Cu thé, theo mét sb phuong an, budc xéc dinh thong tin nhan dang cua tin
hi€u kénh tha nhét va tin hiéu kénh tht hai dua vao tdng gia tri tuyét dbi cta cac gia
tri chénh l&ch gitta nang lugng cua tin hi¢u kénh thu nhét hodc nang lugng cua tin
hiéu kénh tht hai va ning lugng cua tin hidu duoc giam mirc & cac bin tan s6 bao
gém cac budc: tao ra thong tin nhan dang tht nhét khi téng gid tri tuyét dbi cua cac
gia tri chénh 1€ch gilra nang lugng cda tin hi¢u kénh thtr nhét va nang luong cla tin
hidu duoc giam mirc & céc bin tan sb 16n hon ngudng duge thiét 1ap trude, trong d6
thong tin nhan dang thir nhit bidu thi rang thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau
clia tin hiéu kénh tht nhét can duoc diéu chinh; va tao ra thong tin nhan dang thi
hai khi tdng gia tri tuyét di cua céac gia tri chénh léch gifta ning lugng cua tin hiéu
kénh thir hai va ning lugng cda tin hi¢u dugc giam muc & cic bin tan s6 16n hon
ngudng duoc thiét lap trude, trong d6 thong tin nhan dang tha hai biéu thi rang
thong s khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hiéu kénh tha hai can duge diéu
chinh.

Bing cach x4c dinh mbi quan hé giita ngudng dugce thiét 1ap trude va kich
thude cua gia tri chénh 1éch gitta nang lugng cua tin hiéu kénh va ndng lugng cua
tin hiéu dugc giam muec, tin hi¢u kénh cé thé duogc xac dinh dudi dang tin hiéu kénh
c6 thong sé khuéch dai tiéng vang ban du can duge didu chinh, khi ning lugng ctia
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tin hi¢u kénh khéc nhiéu véi nang lugng cua tin hiéu duge giam muac. Do do, phia
bd gidi ma trudce tién c¢b the diéu chinh thong s6 khuéch dai tiéng vang ban diu cia
tin hiéu kénh va sau d6 thuc hién viéc xt ly ti€ng vang trén tin hiéu kénh nay, tir do

nang cao chit lwgng cua tin hidu kénh thu dugc sau khi xir Iy tiéng vang.

Cén hiéu ring thong tin nhan dang cua tin hiéu kénh thr nhit va tin hiéu
kénh thir hai c6 thé 1a mot thong tin nhan dang hodc hai thong tin nhén dang. Vi du,
khi ca thong s khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu
kénh thr hai déu cin duoc didu chinh, thi thong tin nhan dang cua tin hidu kénh thir
nhat va tin hiéu kénh th hai c6 thé 12 mot thong tin nhan dang, va thong tin nhan
dang nay biéu thi ring ca thong sb khuéch dai tiéng vang ban du cta tin hiéu kénh
thir nhét va tin hiéu kénh tht hai déu cin duoc didu chinh. Theo cach khac, thong
tin nhan dang cua tin hidu kénh tht nhét va tin hiéu kénh tht hai 1a hai thong tin
nhan dang: 14n luot 13 thong tin nhan dang tht nhét va thong tin nhan dang thi hai,
thong tin nhan dang tht nht biéu thi ring thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau
cta tin hiéu kénh tht nhat cin duoc didu chinh, va thong tin nhan dang thi hai biéu
thi réng thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hidu kénh thtr hai can duogc
didu chinh. Khi tin hiéu kénh khong c6 thong tin nhan dang twong tng, thi biéu thi
rdng thong s6 khuéch dai tiéng vang ban ddu cia tin hiéu kénh khong can duge didu
chinh. Nghia 13, khi thong tin nhén dang chi bao gdm thong tin nhan dang thir nhét,
thi théng sb khuéch dai tiéng vang ban dau chi cua tin hiéu kénh thi nhét trong tin

hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thir hai can dugc diéu chinh.

Tay chon, theo mot sé phuwong 4n, khi thong s6 khuéch dai tiéng vang ban
d4u cua tin hiéu kénh tht nhit can duoc diéu chinh, thi phuong phép trén FIG.6 con
bao gdm céc budce: xac dinh hé s6 suy giam dich dwa vao gia tri chénh léch tht nhat
va gié tri chénh 1éch thi hai, trong d6 hé sé suy giam dich nay dugc st dung dé diéu
chinh thong sé khuéch dai tiéng vang ban du cua tin hidu kénh dich; va lugng tir
hoa hé sb suy giam dich, va ghi hé sé suy giam dich di lugng tir hoa nay vao dong
bit.

Thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau cia tin hi¢u kénh c6 thé dugc diéu
chinh mot cach linh hoat dua vao gia tri cia sy tuong quan gifta tin hiéu kénh va tin
hiéu duoc giam muc bang cach st dung hé sb suy giam.

Cén hiéu ring gié tri chénh léch thir nhat va gi4 tri chénh léch thir hai c6 thé
duoc tinh toan bang cich dua vao cong thire (1) va cong thirc (2) néu trén.

Khi hé sb suy giam dich dugc xac dinh dua vao gia tri chénh léch thi nhét va

gia tri chénh 1éch thwr hai, thi hé ) suy gidm dich nay co thé dugc xac dinh dua vao
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ty s6 gifta gia tri chénh léch thi nhit va gid tri chénh léch thir hai.

Theo mot s6 phuong 4n, hé sb suy giam dich bao gém cac hé sb suy giam,
mdi trong sb cac hé sd suy giam nay twong ting vai it nhat mot dai con clia tin hiéu
kénh dich, va dai con bat ky chi twong tmg v6i mot hé s6 suy giam. Vi du, tin hiéu
da kénh bao gdm cac dai con, va cac dai con lién ké c6 thé twong tng véi mot hé sb

suy giam.

Khi hé sb suy giam dich bao gdm céc hé sb suy giam, thi thong sé khuéch
dai tiéng vang cO thé duoc diéu chinh mot cach linh hoat hon dya vao hé sb suy
giam dich nay.

Theo mét s& phuong an khéc, tin hiéu kénh dich bao gdm dai tan s thtr nhat
va dai tAn sb tht hai, hé sb suy giam twong tmg v6i mot dai con thudc dai tin sb thir
nhit nho hon hodc bing hé s suy gidm twong ung v6i dai con thudc dai tin sb thu

hai, va tan so cta dai tan so thir nhat nho hon tan so6 ctia dai tan so thir hai.

Céc thong sb khuéch dai tiéng vang twong tng voi dai tin s6 con cao va dai
tan sb con thép c¢6 thé duoc diéu chinh & cdc mirc dd khac nhau bang cach thiét lap
cac hé sb suy giam c6 cac kich thude khac nhau di véi cac thong sé khuéch dai
tiéng vang tuong tmg voi dai tin sb con cao va dai tin s6 con thip nay, va hiéu qua

xtr 1y t6t hon c6 thé thu dugc trong khi xir Iy tiéng vang.

Vi du, dai tan sd trong d6 tin hiéu kénh dich duoc dinh vi bao gdm phén tan
s§ thip va phan tin sb cao, va hé sd suy giam dich bao gdm cac hé sb suy giam.
Phén tin sb thip twong Gmg vai it nhat mot hé sb suy giam, phan tan s6 cao tuong
Gng v&i it nhat mot hé sb suy giam, va hé s6 suy giam twong Gng voi phan tan s6

thap nho hon h¢ so suy giam tuwong tng véi phan tan so cao.

Theo mot sd phuong an, ning luong cda tin hi¢u duge gidm mic dugc xdc
dinh dua vao nang lugng cua tin hi¢u kénh thtr nhét va nang lugng cua tin hi¢u kénh
th hai.

Nang lugng ctia tin hiéu duge gidm mutrc ¢ thé duoc tinh toan béng cach st
dung nang lugng cuda tin hiu kénh thtr nhét va ning lugng cua tin hiéu kénh thir hai,
va quy trinh tinh toan c6 thé dugc don gian héa ma khong st dung chinh tin hiéu

dugc gidm muc nay.

Phan néu trén mo td mot cach chi tiét phuong phap ma héa theo mot phuong
4n cua sang ché dwa vao FIG.6. Phan sau mo ta phuong phdp giai ma theo mot
phuong 4n cua sang ché dya vao FIG.7. Cén hiéu ring phuong phép giai ma trén
FIG.7 tuong ung véi phuong phap ma hda trén FIG.6. Dé cho ngén gon, nhitng phan

mo ta 1ap lai duoc luge bé mot cach hop ly dudi day.
32



53402

FIG.7 1a luu db so luoc ctia phuong phap giai ma tin hidu da kénh theo mot
phwong 4n cia séang ché. Phwong phép trén FIG.7 ¢6 thé duge thuc hién boi thiét bi
phia bd giai ma hodc bd giai ma. Phuong phép trén FIG.7 bao gdm cu thé cac bude
sau:

Buéc 710. Thu dong bit.

Budc 720. Xac dinh tin hiéu dugc gidm muc cua tin hi¢u kénh thu nhét va tin
hidu kénh thir hai trong tin hidu da kénh, thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau
cua tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai, va thong tin nhdn dang cuda tin
hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh tht hai dwa vao dong bit, trong d6 thong tin
nhén dang nay biéu thi tin hiéu kénh thudc tin hiéu kénh thi nhét va tin hiéu kénh

thi hai va c6 thong so6 khuéch dai tiéng vang ban dau can dugce diéu chinh.

Buéce 730. Xac dinh, dudi dang tin hiéu kénh dich dua vao thong tin nhén
dang, tin hiéu kénh thudc tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh tht hai va c6 thong

s0 khuéch dai tieng vang ban dau can dugc di€u chinh.

Buge 740. Didu chinh thong s6 khuéch dai tiéng vang ban du cua tin hidu
kénh dich.

Theo sang ché nay, tin hiéu kénh c6 thong sb khuéch dai tiéng vang ban diu
cin duogc didu chinh c6 thé dugc xdc dinh bang cach sit dung thong tin nhan dang,
va thong s khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hidu kénh duoc didu chinh trudc
khi viéc xu ly tiéng vang dugc thuc hién trén tin hiéu kénh, tr d6 ning cao chét

lwong cua tin hiéu kénh thu duge sau khi xir Iy tiéng vang.

Tuy chon, theo mdt phuong an, viéc diéu chinh théng s6 khuéch dai tiéng
vang ban diu cua tin hidu kénh dich bao gém cac bude: xac dinh hé sé suy giam
dich, va diéu chinh thong sb khuéch dai tiéng vang ban du cta tin hi¢u kénh dich
dwa vao hé sb suy giam dich, dé thu théng s6 khuéch dai tiéng vang dich cta tin
hiéu kénh dich.

Théng sb khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hiéu kénh c6 thé dugc diéu
chinh mot cach linh hoat dua vao kich thudc cia su twong quan gifta tin hi¢u kénh
va tin hiéu duoc giam murc bang cach st dung hé s6 suy giam.

Khi x4c dinh hé sb suy giam, phia bd gidi ma co thé x4c dinh hé sb suy giam
duogc thiét 1ap trude dudi dang hé s6 suy giam dich. Theo cach khéc, phia bo giai
ma diéu chinh thong s khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hiéu kénh dich mot
cach truc tiép dwa vao hé sé suy giam duoc thiét 1ap trude.

Quy trinh x4c dinh hé sb suy giam dich co thé dugc don gian hoa béng cach
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thi€t 1ap trude heé sb suy gidm, tir d6 nang cao hi€u qua giai ma.

Theo mét sé phuong 4n, phia bo giai ma c6 thé thu hé sd suy giam dich tir
cac dong bit ctia cac tin hiéu kénh, nghia 13, thu hé sb suy giam dich bang cach giai
ma c4c dong bit cua céc tin hiéu kénh. Trong trudong hop nay, phia bd ma hoa da xac
dinh hé sb suy giam dich, va ma héa hé sb suy giam dich nay dé thu va truyén dong
bit dén phia bd giai ma. Theo cach nay, phia bd giai ma khong cin phai tinh toan hé
s6 suy giam dich nira, ma giai ma dong bit dé thu hé sb suy giam dich mot cach truc
tiép.

Khi dong bit bao gdm hé sb suy giam dich, thi hé sé suy giam dich nay cé
thé thu dugc tir dong bit mot cach truc tiép, va quy trinh xac dinh hé sb suy giam

dich c6 thé con duge don gian hoa, tir d6 nang cao hi€u qua giai ma.

Tuy chon, theo mot phuong an, budce xac dinh hé s6 suy giam dich bao gom
cu thé cac budce: thu su chénh léch mirc do lién kénh giita tin hiéu kénh thir nhét va
tin hiéu kénh th hai tir dong bit; va xac dinh hé sb suy giam dich dua vao sy chénh
léch muc d6 lién kénh nay, hodc xdc dinh hé s suy giam dich dua vao su chénh

I&ch muac do6 lién kénh va tin hiéu dugc giam muec.

Hé sb suy giam dich co thé duoc xac dinh mot cach linh hoat va chinh xac
hon dua vao su chénh léch mirc d6 lién kénh, tin hiéu dugc gidm muc va dang
tuong tu, dé thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hiéu kénh c6 thé duoc

di€u chinh mdt cach chinh xac hon dya vao hé so suy giam nay.

Cu thé, khi sy chénh léch méc do lién kénh 1a twong ddi 16, thi ¢6 thé coi
rdng su chénh léch giita tin hiéu kénh tht nhat va tin hidu kénh tht hai 1a twong doi
16n, va sy twong quan gitra tin hiéu kénh tht nhét va tin hi¢u kénh thi hai 13 twong
d6i nhé. Trong truong hop ndy, hé sd suy giam voi gia tri twong dbi 16n c6 thé duge

xé4c dinh 13 hé s6 suy giam dich.

Ngoai ra, khi hé sb suy giam dich dugc xac dinh dua vao tin hiéu dugc gidm
mire, thi hé s6 suy giam dich nay c6 thé dugc xac dinh bang cach st dung tinh tudn
hoan va tinh diéu hoa cua tin hiéu duoc giam muc. Vi dy, khi tinh tudn hoan hoic
tinh diéu hoa cua tin hiéu duogc giam muec la tt, thi c6 thé coi réng su chénh léch
gifta tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh tht hai 1 twong ddi nhé, va su tuong
quan gitra tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thtr hai 1a twong dbi 16n. Trong
truong hop nay, hé s suy giam véi gid tri twong d6i nho c6 thé dugc xac dinh 13 hé
s6 suy giam dich.

Tuy chon, theo mdt phuong 4n, hé sé suy giam dich bao gdm cac hé s suy
giam, mdi trong sb cac hé sd suy giam nay tuong (mg voi it nhat mot dai con ctia tin
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hiéu kénh dich, va dai con bat ky chi twong ing véi mot hé s6 suy giam. Vi du, mdi
trong soO tin hiéu kénh th nhat va tin hiéu kénh thtr hai bao gdm cac dai con, va céc

dai con lién ké c6 thé twong tng v&i mot hé so suy giam.

Khi hé sb suy giam dich bao gdm céc hé sb suy giam, thi théng s6 khuéch
dai tiéng vang co thé dugc diéu chinh mét cach linh hoat hon dua vao hé sb suy
giam dich nay.

Theo mdt sb phwong an khac, tin hiéu kénh dich bao gom dai tan s thir nhat
va dai tin s6 tht hai, hé sb suy giam tuong tng véi dai con thude dai tan sb thr nhat
nho hon hoic bing hé sb suy giam tuong tng voi dai con thude dai tan sb thir hai,

va tan sO cua dai tan so thtr nhat nhd hon tan so cua dai tan so tht hai.

Céc thong s khuéch dai tiéng vang tuong tmg véi dai tan sd con cao va dai
tin s6 con thip c6 thé dugc didu chinh & cac mirc do khac nhau bang cach thiét 1ap
cac hé sb suy giam c6 cac kich thude khac nhau dbi voi cac thong s6 khuéch dai
tiéng vang twong tmg v6i dai tAn sb con cao va dai tAn sé con thip nay, va hiéu qua

xtr 1y t6t hon c6 thé thu dwoc trong khi xir Iy tiéng vang.

Vi du, dai tn sd trong d6 tin hiéu kénh dich duoc dinh vi bao gdm phan tan
s4 thap va phin tdn sb cao, va hé sb suy giam dich nay bao gdm cac hé sb suy giam.
Phén tin sb thip twong Gng vdi it nhat mot hé sé suy giam, phén tan sé cao twong
mg v6i it nhdt mot hé sb suy giam, va hé sé suy giam nay tuong Gng véi phan tin

s0 thap nho hon hé so suy giam tuong tng véi phan tan so cao.

Phan néu trén mo td mdt cach chi tiét phuwong phap mi héa va phuong phap
giai ma theo cac phuong an ciia sang ché dwa vao céc hinh vé& tir FIG3 dén FIG.7.
Phén sau mo ta bd ma hoa va bd giai mi theo cac phuong n ctia sang ché dwa vao
cac hinh v& tir FIG.8 dén FIG.13. Céan hiéu ring bd mi héa va bd giai ma trén cac
hinh v& tir FIG.8 dén FIG.13 c6 thé thuc hién cac budc dugc thuc hién béi bo ma
héa va bd giai ma trong phuong phdp ma hoa va phuong phdp giai ma theo cac
phuong 4n cta sang ché. Bé cho ngén gon, nhitng phan mb ta lip lai dugc lugce bd

mot cach hop ly dudi day.

FIG.8 12 so d6 khéi so luge ctia bd ma héa theo mot phuong 4n clia sang ché.
B6 ma héa 800 trén FIG.8 bao gdm:

bd phan xt ly 810, dugce tao cAu hinh dé xac dinh tin hiéu duoc giam murc
ctia tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh thtr hai trong tin hiéu da kénh, thong sb
khuéch dai tiéng vang ban du cua tin hiéu kénh thtr nhit va tin hiéu kénh tht hai;
trong do

bd phén x1r ly 810 con dugc tao chu hinh dé xac dinh thong s6 khuéch dai
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tieng vang dich cia tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thr hai dya vao su tuong
quan gitra tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu dugc giam muc, sy tuong quan gitta tin
hiéu kénh thr hai va tin hi€u duoc giam muc, va thong so khuéch dai tiéng vang

ban dau; va

bd phan ma hoa 820, dugc tao cdu hinh dé luwong tr héa tin hidu kénh thir
nhét va tin hiéu kénh tht hai dua vao tin hiéu duoc giam muc va thong s6 khuéch
dai tiéng vang dich, va ghi tin hiéu kénh thtr nht da luong tir hoa va tin hiéu kénh
thr hai da lugng tr hda nay vao dong bit.

B6 ma hoa 800 co thé twong tmg v6i phuong phap ma héa tin hi¢u da kénh
trén FIG.3, va bd ma hoa 800 ¢6 thé thuc hién phuong phdp mi héa tin hidu da kénh
trén FIG.3.

Theo sang ché nay, khi thong s6 khuéch dai tiéng vang dich cta tin hiéu kénh
dugc xac dinh, thi sy tuong quan gitta tin hi¢u kénh va tin hiéu dugc gidm muc
dugc xem xét. Theo cach nay, hi€u qua xu ly t8t hon ¢6 thé thu duoc khi viée x ly
ting vang dugc thuc hién trén tin hiéu kénh dua vao théng sé khuéch dai tiéng
vang dich, tir 46 nang cao chit luong cuia tin hiéu kénh thu dugc sau khi xu 1y tiéng

vang.

Tuy chon, theo mdt phuwong an, bd phan xu ly 8§10 dugc tao cAu hinh mét
cach cu thé dé xac dinh hé s suy giam dich dya vao sy twong quan giita tin hiéu
kénh thtr nhét va tin hidu dugc giam muc va sy twong quan giita tin hiéu kénh tha
hai va tin hiéu duoc giam muc; va didu chinh thong s6 khuéch dai tiéng vang ban

dAu dya vao hé s suy giam dich dé thu théng s6 khuéch dai tiéng vang dich.

Tuy chon, theo mdt phuwong 4n, mdi trong sb tin hiéu kénh th nhét va tin
hiéu kénh tht hai bao gdm céc bin tin s6, va bd phan xtt Iy 810 dugc tao ciu hinh
mét cach cu thé dé: xac dinh céc gia tri chénh léch gitta nang lugng cua tin hiéu
kénh ther nhit va ning luong cua tin hiéu duge giam mirc & cac bin tan sd va gitra
ndng lugng cua tin hiéu kénh thir hai va nang lugng cta tin hi¢u dugc giam mic &

céac bin tan s0, va xac dinh hé sd suy giam dich dwa vao céc gié tri chénh léch nay.

Tuy chon, theo mdt phuong an, b phan xu ly 810 dugce tao cAu hinh mét
cach cu thé dé: xac dinh gia tri chénh l¢éch thu nhét gitta nang luong cua tin hiéu
kénh thtr nhit va ning luong cua tin hiéu dwgc giam mire, trong d6 gid tri chénh
1éch thar nhét biéu thi téng gia tri tuyét dbi cla cac gia tri chénh I&ch gifta ning
lugng cua tin hiéu kénh thu nhét va nang lugng cua tin hi¢u duge gidm muc & cdc
bin tAn s6; x4c dinh gié tri chénh léch thi hai gifta ning luong cua tin hiéu kénh tht

hai va nang luong cta tin hiéu dugce giam muc, trong d6 gia tri chénh léch thir hai
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biéu thi tdng gia tri tuyét ddi chia cac gid tri chénh léch gifta ning lwong ciia tin hiéu
kénh tht hai va nang luong cta tin hiéu dugc gidm muc & cic bin tan sb; va xac
dinh hé sb suy giam dich dua vao ty sb gitta gia tri chénh 1éch thi nhat va gia tri
chénh 1€ch thtr hai nay.

Tuy chon, theo mot phuwong an, trude khi xac dinh hé sb suy giam dich dua
vao céc gia tri chénh 1éch, thi bd phan xir ly 810 con dugce tao cAu hinh mét cach cu

thé dé: xac dinh ring céc gié tri chénh 1éch 16n hon ngudng dugc thiét 1ap trude.

Tuy chon, theo modt phuwong an, nang lugng cda tin hi¢u dugc giam muc
dugc xac dinh dya vao nang lugng cua tin hiéu kénh thir nhét va nang lugng cuda tin
hiéu kénh tht hai.

Tuy chon, theo mot phuong an, hé so suy giam dich bao gdm cac hé so suy
giam, moi trong s cac hé so suy giam ndy tuong Ung véi it nhat mot dai con cua tin

hiéu da kénh, va dai con bét ky chi twong Gng v6i mot hé sb suy giam.

FIG.9 1a so dd khéi so luoc ctia bd ma hoa theo mot phuong 4n cua sang ché.
B6 ma héa 900 trén FIG.9 bao gdm:

bd phan xu Iy 910, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh tin hiéu duoc giam mirc
cta tin hidu kénh tha nhit va tin hiéu kénh thir hai trong tin hiéu da kénh, thong s6
khuéch dai tiéng vang ban dAu cua tin hiéu kénh tha nhit va tin hiéu kénh thu hai;

trong dé

bo phan xt Iy 910 con dugc tao ciu hinh dé xac dinh thong tin nhan dang
cla tin hiéu kénh thé nhét va tin hiéu kénh tht hai dwa vao su twong quan giita tin
hiéu kénh thir nhit va tin hiéu dugc giam muc, va sy twong quan gitta tin hiéu kénh
thir hai va tin hiéu dugc giam muc, trong d6 thong tin nhdn dang biéu thi tin hiéu
kénh thudc tin hiéu kénh tha nhit va tin hiéu kénh th hai va ¢6 thong sé khuéch dai

tiéng vang ban dau can dugc dicu chinh; va

bd phan ma hda 920, dugc tao ciu hinh dé luong t héa tin hiéu kénh thir
nhét va tin hiéu kénh tht hai dya vao tin hiéu duge giam mirc, thong sb khuéch dai
tiéng vang ban diu va thong tin nhan dang, va ghi tin hiéu kénh tht nhét da luong

tir hoa va tin hiéu kénh thtr hai da lugng tir hoa nay vao dong bit.

Theo sang ché nay, tin hiéu kénh c6 théng sd khuéch dai tiéng vang ban dau
can duoc diéu chinh c6 thé dugc x4c dinh dua vao su tuong quan gitta tin hiéu kénh
va tin hi¢u dugc giam mtec, dé phia bd gidi ma trudce tién co thé diéu chinh thong sb
khuéch dai tiéng vang ban dAu ctia mot sd tin hiéu kénh va sau do6 thuc hién viée xir
Iy tiéng vang trén céc tin hiéu kénh nay, tir d6 nang cao chét luong ctia tin hiéu kénh

thu duge sau khi xtr Iy tiéng vang.
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Can hiéu rang b6 ma héa 900 c¢6 thé twong tng v6i phuong phap mi hoa tin
hiéu da kénh trén FIG.6, va bé ma hoéa 900 c6 thé thuc hién phuong phép ma hoa tin
hi¢u da kénh trén FIG.6.

Tuy chon, theo mdt phuong én, by phan xi ly 910 duoc tao cdu hinh mot
cach cu thé dé xéac dinh thong tin nhan dang cua tin hiéu kénh thu nhét va tin hiéu
kénh tht hai dua vio su twong quan gifta ning luong cta tin hidu kénh thtr nhét va
ndng luong cua tin hi¢u dugc giam mutrc va sy twong quan giita nang lugng cuia tin

hi€u kénh tht hai va nang lugng cua tin hi€u dugc gidm muec.

Tuy chon, theo mdt phuong an, by phan xt ly 910 dugce tao cAu hinh mot
cach cu thé dé: x4c dinh gia tri chénh léch thtr nhit va gia tri chénh léch tht hai,
trong d6 gia tri chénh léch tht nhét 1a téng gia tri tuyét dbi clia cac gia tri chénh
léch gifta nang lugng cua tin hiéu kénh thi nhit va nang lugng cia tin hidu dugc
giam muc & cac bin tan sb, va gia tri chénh 1€ch th{ hai la téng gia tri tuyét ddi cua
cac gia tri chénh léch gitta nang lugng cua tin hiéu kénh thr hai va néng lugng cia
tin hiéu dugc gidm mic & cac bin tan sd; va xac dinh thong tin nhan dang cia tin
hidu kénh thtr nhat va tin hiéu kénh thtr hai dua vao gia tri chénh l1&ch thu nhat va

gid tri chénh léch thir hai nay.

Tuy chon, theo mdt phuong an, bd phan xt ly 910 dugc tao cAu hinh mét
cach cu thé dé x4c dinh gia tri chénh léch 16n hon theo gié tri chénh 1&ch thi nhat va
gia tri chénh 1éch thr hai dudi dang gid tri chénh 1éch dich, va xac dinh thong tin
nhén dang dua vao gia tri chénh l&ch dich nay, trong d6 thong tin nhan dang biéu thi
tin hiéu kénh tuong ing vdi gia tri chénh 1€ch dich, va tin hiéu kénh tuwong ing véi
gia tri chénh Iéch dich nay la tin hiéu kénh co6 thong sb khuéch dai tiéng vang ban

dau can dugce diéu chinh.

Tuy chon, theo mdt phuong an, bd phan xur ly 910 con dugc tao cAu hinh mot
cach cu thé dé: x4c dinh hé sb suy giam dich dwa vao gia tri chénh I&ch thi nhét va
gi tri chénh 16ch tht hai, trong d6 hé sb suy giam dich nay dugc st dung dé diéu
chinh théng s6 khuéch dai tiéng vang ban dau ctia tin hi¢u kénh dich; va lugng ti
hoa hé sb suy giam dich, va ghi hé s6 suy giam dich da lugng tir hoa nay vao dong
bit.

Tuy chon, theo modt phuong an, hé sd suy giam dich bao gom cac hé so suy
gidm, mdi trong s6 cac hé so suy gidm ndy twong Gmg véi it nhat mot dai con clia tin
hiéu kénh dich, va dai con bat ky chi tuong tmg v6i mot hé so suy giam.

Tuy chon, theo mdt phuong an, nang lugng cua tin hiéu dugc giam mirc

duoc x4c dinh dua vao nang lugng cua tin hiéu kénh tht nhat va nang lugng cua tin
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hiéu kénh thi hai.

FIG.10 12 so dd khdi so lwoc clia bd giai ma theo mot phuong 4n cia sang
ché. B giai ma 1000 trén FIG.10 bao gdm:

bd phan thu 1010, dugc tao ciu hinh dé thu dong bit; va

bd phan xt Iy 1020, dugc tao cu hinh dé x4c dinh tin hiéu dugc giam muc
ctia tin hiéu kénh tht nhit va tin hiéu kénh thir hai trong tin hidu da kénh, thong s6
khuéch dai tiéng vang ban du cta tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thi hai,
va thong tin nhan dang cuta tin hi¢u kénh th nhét va tin hiéu kénh tht hai dua vao
dong bit, trong d6 thong tin nhan dang nay biéu thi tin hiéu kénh thudc tin hidu kénh
thr nhét va tin hiéu kénh thir hai va c6 thong sd khuéch dai tiéng vang ban du cn
duogc diéu chinh; trong d6

bd phan xit ly 1020 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, 1am tin hiéu kénh
dich dua vao thong tin nhin dang, tin hi€u kénh thudc tin hiéu kénh thi nhét va tin
hiéu kénh tht hai va c6 thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau can dugc diéu chinh;

va

bo phén xir Iy 1020 con duoc tao cAu hinh dé didu chinh thong sé khuéch dai

tiéng vang ban dau cta tin hiéu kénh dich.

Theo sang ché nay, tin hiéu kénh c6 thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau
can duogc diu chinh co6 thé dugc xac dinh béng cach st dung thong tin nhan dang,
va thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin hiéu kénh dugc diéu chinh trude
khi viéc xu ly tiéng vang dugc thuc hién trén tin hiéu kénh, tr d6 néng cao chét

luong cuda tin hiéu kénh thu dugc sau khi xtr ly tiéng vang.

CAn hiéu ring bd giai ma 1000 c6 thé twong tmg véi phuong phép gidi ma tin
hiéu da kénh trén FIG.7, va bd giai ma 1000 nay co thé thue hién phuong phép giai
ma tin hiéu da kénh trén FIG.7.

Tuy chon, theo mdt phuong an, bd phan xtr ly 1020 dugc tao cAu hinh mét
cach cu thé dé xac dinh hé sb suy giam dich, va didu chinh théng sé khuéch dai
tiéng vang ban du cua tin hiéu kénh dich dwa vao hé s6 suy giam dich nay, dé thu
thong sb khuéch dai tiéng vang dich ctia tin hiéu kénh dich.

Tuy chon, theo mot phuong an, bd phén xtr ly 1020 duoc tao cau hinh mét
cach cu thé dé xac dinh hé sd suy giam duge thiét 14p trude dudi dang hé s6 suy
giam dich.

Tuy chon, theo mdt phuong an, bo phén xt ly 1020 duoce tao cAu hinh mot
cach cu thé dé thu hé sb suy giam dich dua vao dong bit.
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Tuy chon, theo mdt phuong &n, bo phan xr Iy 1020 dugce tao cAu hinh mot
cach cu thé dé thu sy chénh 1éch murc do lién kénh gifta tin hiéu kénh tht nhét va tin
hi¢u kénh thtr hai tr dong bit, va xac dinh hé ) suy gidm dich dya vao su chénh
léch mire do lién kénh nay, hodc xac dinh hé sb suy giam dich dya vao su chénh

1éch mirc d6 lién kénh va tin hiéu dugc gidam miec.

Tuy chon, theo mdt phuong an, hé so suy giam dich bao gom céc hé so suy
giam, moi trong sO cac h¢ so suy giam nay tuong ung véi it nhat mot dai con cua tin

hiéu kénh dich, va dai con bit ky chi tuong tng véi mot hé sb suy giam.

FIG.11 1a so dd khdi so luge ciia bd ma hoa theo mdt phuong 4n clia sang
ché. Bo ma hoa 1100 trén FIG.11 bao gém:

bd nhé 1110, duoc tao ciu hinh dé luu trix chuong trinh; va

bo xtr ly 1120, dugce tao cdu hinh dé thuc thi chuong trinh, va khi chuong
trinh dugc thye thi, thi b xir Iy 1120 duge tao cau hinh dé x4c dinh tin hiéu dugc
giam muc cua tin hi€u kénh th nhét va tin hiéu kénh thi hai trong tin hiéu da kénh,
thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau cia tin hiéu kénh thtr nhit va tin hidu kénh
thir hai; xac dinh thong sb khuéch dai tiéng vang dich ctia tin hiéu kénh thir nhat va
tin hi€u kénh tha hai dua vao sy tuong quan giita tin hi¢u kénh thir nhét va tin hiéu
dugc gidam muc, su tuong quan gitta tin hiéu kénh thtr hai va tin hiéu duoc gidm
muc, va thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau; va luong t hoa tin hiéu kénh thir
nhét va tin hiéu kénh thir hai dua vao tin hiéu duoc giam muc va thong s6 khuéch
dai tiéng vang dich, va ghi tin hiéu kénh thtr nhit da luong tir hoa va tin hiéu kénh

thtr hai da Iugng tr hda nay vao dong bit.

B6 ma héa 1100 c6 thé twong Gng v6i phuong phap ma héa tin hiéu da kénh
trén FIG.3, va bd ma hoa 1100 nay co thé thuc hién phuong phép ma hda tin hiéu da
kénh trén FIG.3.

Theo sang ché nay, khi thong sé khuéch dai tiéng vang dich ctia tin hiéu kénh
dugc xac dinh, thi sy twong quan gitta tin hiéu kénh va tin hiéu duoc giam muc
dugc xem xét. Theo cach nay, hiéu qua xtr Iy tot hon c6 thé thu duge khi vige xir ly
tiéng vang dugc thuc hién trén tin hiéu kénh dua vao thong sé khuéch dai tiéng
vang dich, tir d6 nang cao chit lwong cua tin hiéu kénh thu duge sau khi xt Iy tiéng

vang.

Tuy chon, theo mt phuong an, bd xir ly 1120 duogc tao cAu hinh mdt cach cu
thé dé xac dinh hé sb suy giam dich dya vao sy tuong quan gitta tin hiéu kénh thu
nhét va tin hiéu duoc gidm mirc va sy twong quan gifta tin hiéu kénh tht hai va tin
hidu duoc giam muc; va diéu chinh thong s6 khuéch dai tiéng vang ban diu dua vao
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hé s suy giam dich dé thu thong sb khuéch dai tiéng vang dich.

Tiy chon, theo mot phuong 4n, mdi trong s tin hiéu kénh thtr nhit va tin
hi€u kénh thir hai bao gém céc bin tin sd, va bo xu ly 1120 duogc tao cAu hinh mot
cach cu thé dé: xac dinh cac gia tri chénh 1éch gifta ndng lugng cda tin hiéu kénh
thir nhit va ning lugng cua tin hiéu duoc giam muc ¢ cac bin tin sd va gifta nang
lugng cua tin hi€u kénh tht hai va ndng lugng cda tin hi¢u dugc gidm muc & cic

bin tan s0, va xac dinh hé so suy giam dich dya vao cac gié tri chénh léch nay.

Tuy chon, theo mdt phuong 4n, bo xi 1y 1120 duoc tao cAu hinh mét cach cu
thé dé: xac dinh gia tri chénh léch thir nhat gitta ning luong ctia tin hiéu kénh thi
nhét va ning luong cua tin hiéu duoc giam murc, trong d6 gia tri chénh léch thir nhét
biéu thi tdng gié tri tuyét ddi cua cac gia tri chénh 1éch gitta ning lugng cla tin hiéu
kénh thir nhit va nang lugng cua tin hiéu dugc giam mic & cac bin tin s0; xac dinh
gia tri chénh 1éch thir hai gitta nang lugng cda tin hi¢u kénh thr hai va nang luong
cua tin hiéu duoc giam muc, trong d6 gia tri chénh léch thir hai biéu thi tong gia tri
tuyét d6i cta cac gia tri chénh léch gifta nang lugng cta tin hidu kénh tht hai va
nang luong cua tin hiéu dugc gidm muc & céc bin tin sb; va xac dinh hé sb suy
giam dich dua vao ty sb gitta gia tri chénh 1&ch thir nhit va gi4 tri chénh léch tht hai
nay.

Tuy chon, theo mdt phuong éan, trude khi xac dinh hé s6 suy giam dich dua
vao céac gia tri chénh 1€ch, bd xr ly 1120 con duogc tao cAu hinh mot cach cu thé dé:

xéc dinh ring c4c gid tri chénh 1&ch 16n hon ngudng dugc thiét lap trude.

Tuy chon, theo mdt phuong an, ning Iugng cua tin hiéu dwoc gidm muc
duogc xac dinh dua vao nang luong cia tin hi¢u kénh thu nhét va niang luong cua tin
hiéu kénh thir hai.

Tuy chon, theo mot phuong an, hé sd suy giam dich bao gém cdc hé s suy
giam, mdi trong so cac hé s6 suy gidm ndy twong (mg voi it nhat mot dai con cia tin

hiéu da kénh, va dai con bit ky chi tuong Gmg véi mot hé sb suy gidm.

FIG.12 1a so dd khéi so luge ciia bd ma hoa theo mdt phuong én cua sang
ché. Bo ma hoa 1200 trén FIG.12 bao gdm:

bo nhé 1210, duogc tao cAu hinh dé luu trix chuong trinh; va

bo xtr Iy 1220, dwoc tao cdu hinh dé thuc thi chuong trinh, va khi chuong
trinh duogc thuc thi, thi bd xi Iy 1220 duge tao cAu hinh dé x4c dinh tin hiéu dugc
giam murc cua tin hiéu kénh thr nhét va tin hiéu kénh tha hai trong tin hiéu da kénh,
thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hi¢u kénh tht nhét va tin hiéu kénh

tht hai; xac dinh thong tin nhin dang cda tin hiéu kénh thr nhét va tin hiéu kénh
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thr hai dua vao su twong quan gitta tin hiéu kénh thu nhét va tin hiéu dugc giam
muc, va su tuong quan gitra tin hi€u kénh thir hai va tin hiéu dugc giam muec, trong
d6 thong tin nhan dang biéu thi tin hiéu kénh thudc tin hiéu kénh thu nhat va tin
hiéu kénh th hai va c6 théng s khuéch dai tiéng vang ban déu cin dugc didu chinh;
va lugng tr hoa tin hiéu kénh thi nhét va tin hidu kénh tht hai dua vao tin hiéu
duoc giam muc, thong s khuéch dai tiéng vang ban dau va thong tin nhan dang, va
ghi tin hiéu kénh th nhét da lugng t& hoa va tin hiéu kénh thir hai da lugng tir hda

nay vao dong bit.

Theo sang ché nay, tin hiéu kénh c6 thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau
can duoc didu chinh c6 thé duge xac dinh dya vao su twong quan gitta tin hiéu kénh
va tin hiéu duge giam murc, dé phia bo giai ma trude tién c6 thé didu chinh thong sb
khuéch dai tiéng vang ban dau ctia mot sb tin hidu kénh va sau d6 thuc hién viée xir
Iy tiéng vang trén céc tin hiéu kénh nay, tir d6 nang cao chét lugng ctia tin hi¢u kénh

thu duoc sau khi xtr Iy tiéng vang.

Can hiéu ring bd ma héa 1200 c6 thé twong ng voi phuong phap ma hoa tin
hiéu da kénh trén FIG.6, va b6 ma hoa 1200 nay cd thé thuc hién phuong phap ma
hoéa tin hiéu da kénh trén FIG.6.

Tuy chon, theo mot phuong an, bd xr Iy 1220 duogce tao cAu hinh mot cach cu
thé dé xac dinh thong tin nhan dang cta tin hi¢u kénh thi nhét va tin hiéu kénh thi
hai dua vao sy tuong quan gitta nang lugng cta tin hiéu kénh th nhit va nang
lugng cha tin hiéu dugc giam mrc va sy tuwong quan gilta ndng luong cua tin hiéu

kénh thr hai va ndng lugng cua tin hiéu dugc giam muc.

Tuy chon, theo mdt phuong én, bo xtr ly 1220 dugc tao cu hinh mét cach cu
thé dé: x4c dinh gid tri chénh Iéch thi nhat va gia tri chénh léch thir hai, trong d6 gia
tri chénh léch thu nhét 14 tong gia tri tuyét ddi ctia cc gia tri chénh léch gitta nang
lugng cuta tin hi¢u kénh thir nhét va nang lugng cua tin hi€u duge gidm muic ¢ cac
bin tan s6, va gi4 tri chénh 1éch tht hai 1a téng gia tri tuyét déi clia cac gid tri chénh
léch gifta nang lugng cua tin hiéu kénh thtr hai va ndng lugng cda tin hiéu dugc
giam muc & céc bin tin sd; va xac dinh thong tin nhan dang cta tin hiéu kénh tha
nhAt va tin hiéu kénh tht hai dua vao gia tri chénh 1éch thir nhat va gid tri chénh
1&ch thir hai nay.

Tuy chon, theo moét phuong an, b xur ly 1220 duge tao cAu hinh mot cach cu
thé dé x4c dinh gi4 tri chénh léch 16n hon theo gi4 tri chénh 1&ch thir nhét va gia tri
chénh 1éch thr hai dudi dang gia tri chénh 1éch dich, va x4c dinh thong tin nhéin

dang dua vao gia tri chénh 1éch dich nay, trong d6 thong tin nhén dang biéu thi tin
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hi€u kénh twong Gng véi gia tri chénh léch dich, va tin hi€u kénh tuwong tmg véi gia
tri chénh 1éch dich nay 1 tin hiéu kénh c6 thong s6 khuéch dai tiéng vang ban déu

can dugc dicu chinh.

Tuy chon, theo mot phuwong an, b xir ly 1220 con dugce tao cAu hinh mot
cach cu thé dé: xac dinh hé sb suy gidm dich dua vao gié tri chénh 1éch th nhit va
gia tri chénh léch tht hai, trong d6 hé sb suy giam dich nay dwoc st dung dé diéu
chinh théng s6 khuéch dai tiéng vang ban ddu cia tin hiéu kénh dich; va lugng tir
hoa hé sb suy giam dich, va ghi hé sd suy giam dich da luong tir hoa nay vao dong
bit.

Tuy chon, theo mdt phuong an, hé so suy giam dich bao gdm cac hé so suy
giam, moi trong s cac hé so suy gidm nay tuong Gng véi it nhat mot dai con cia tin
hi¢u kénh dich, va dai con bat ky chi tuong tng v4i mot hé s6 suy giam.

Tuy chon, theo mdt phuong 4n, ndng luong cua tin hiéu dugc gidm muc
dugc xac dinh dua vao nang lugng cia tin hiéu kénh thi nhét va ning luong cua tin
hiéu kénh thir hai.

FIG.13 1a so dd khéi so luoc cia bd giai ma theo mot phuong én cua sang
ché. Bo giai ma 1300 trén FIG.13 bao gdm:

bd nhé 1310, duoc tao ciu hinh dé luu trit chwong trinh; va

bd xu ly 1320, dugc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh, va khi chuong
trinh dugc thuc thi, thi bd x ly 1320 duogc tao cAu hinh dé thu dong bit; xac dinh tin
hi¢u dugc giam muic cua tin hiéu kénh tha nhét va tin hiéu kénh th hai trong tin
hiéu da kénh, thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin hiéu kénh thir nhét va
tin hiéu kénh thir hai, va thong tin nhin dang cua tin hi¢u kénh th nhét va tin hiéu
kénh thir hai dua vao dong bit, trong d6 thong tin nhan dang nay biéu thi tin hiéu
kénh thudc tin hiéu kénh tht nhat va tin hiéu kénh th hai va c6 thong s6 khuéch dai
tiéng vang ban du can duogc didu chinh; xac dinh, dudi dang tin hiéu kénh dich dua
vao thong tin nhan dang, tin hiéu kénh thudc tin hi¢u kénh thr nhét va tin hiéu kénh
thir hai va c6 théng sb khuéch dai tiéng vang ban dau can dugc didu chinh; va didu

chinh thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau nay cta tin higu kénh dich.

Theo sang ché nay, tin hiéu kénh c6 thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau
can dugc diéu chinh c6 thé duoc x4c dinh br?mg cach st dung thong tin nhan dang,
va thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hiéu kénh dugc diéu chinh trudc
khi viéc xit 1y tiéng vang dugc thuc hién trén tin hiéu kénh, tir d6 nang cao chat
lugng cua tin hi€u kénh thu duoc sau khi xtr ly tiéng vang.

Can hiéu ring bd giai ma 1300 c6 thé twong tmg v6i phuong phép giai ma tin
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hiéu da kénh trén FIG.7, va bd giai ma 1300 nay c6 thé thuc hién phuwong phap giai
ma tin hiéu da kénh trén FIG.7.

Tuy chon, theo mdt phuong an, bo xttr Iy 1320 dugc tao cAu hinh mot cach cu
thé dé xac dinh hé s suy giam dich, va diéu chinh thong sé khuéch dai tiéng vang
ban dau ciia tin hiéu kénh dich dua vao hé sb suy giam dich, dé thu thong s khuéch

dai tiéng vang dich cua tin hiéu kénh dich.

Tuy chon, theo mdt phuwong én, bo xt ly 1320 dugc tao cAu hinh mot cach cu

thé dé x4c dinh hé sb suy giam duoc thiét 14p trude dudi dang hé sb suy giam dich.

Tuy chon, theo mot phuong an, bd xi ly 1320 dugc tao cAu hinh mot cach cu

thé dé thu hé s suy giam dich dwa vao dong bit.

Tay chon, theo mdt phuong 4n, bd xir Iy 1320 duogc tao cau hinh mdt cach cu
thé dé thu su chénh léch mtc do lién kénh gitta tin hidu kénh thi nhét va tin hi¢u
kénh tht hai tor dong bit, va x4c dinh h¢ sb suy gidm dich dua vao su chénh léch
muc dd lién kénh nay, hodc xac dinh hé 36 suy giam dich dua vao su chénh léch
muc do lién kénh va tin hiéu dugc giam muec.

Tay chon, theo mdt phuong an, hé sé suy giam dich bao gdm cac hé s6 suy
giam, mdi trong sd cac hé sd suy gidm nay tuong tmg véi it nhét mét dai con cia tin

hiéu kénh dich, va dai con bét ky chi trong Gng v6i mot hé sb suy giam.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé nhan ra rang,
theo cach két hop véi céc vi du vé cac bd phén va cac budce thuat toan dugc md ta
theo cdc phuong 4n dwgc dé xuét trong ban mo ta ndy, cdc phuong an nay co thé
dugc thuc hién boi phén cung dién tr hodc sy Kkét hop cua phén mém may tinh va
phan cing dién tir nay. Xem cac chirc ning nay duoc thuc hién béi phan ctimg hodc
phén mém c6 phu thude vao cic tmg dung va didu kién bat budc vé thiét ké cu thé
theo cac giai phap k¥ thudt hay khong. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat c6 thé sir dung céc phwong phap khac nhau dé thuc hién céc chirc ning
duge md ta dbi v6i mdi Gmg dung cu thé, nhung khong nén coi 1a phuong 4n thyc

hién nay vugt qua pham vi cua sang ché.

Séang ché c¢6 thé duoc hidu mét cach rd rang boi nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat, nhim muc dich mo ta ngén gon va thuan tién, d6i v6i quy
trinh hoat dong chi tiét ctia hé thong, thiét bi va bo phan néu trén, dwa vao quy trinh
tuong Gng theo cac phuong an vé mat phuong phap néu trén, va céc chi tiét nay

khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo mot s6 phuong an dugc dé xuat trong sang che nay, can hi€u ring hé

thdng, thiét bi va phwong phap da dé xuat c6 thé duoc thuc hién theo cac cach khéc.
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Vi du, phuong 4n vé mit thiét bi duge mo ta chi 13 vi du. Vi duy, su phéan chia bo
phéan chi 13 sy phén chia chirc ning logic va ¢6 thé 1a sy phan chia khac theo
phuong an thuc hién thuc té. Vi duy, cac bd phén hodc thanh phén c6 thé duoc két
hop hodc tich hop vao h¢ théng khéc, hodc mot sb dau hiéu c6 thé duge bo qua hodc
khong duge thuc hién. Ngoai ra, nhitng sy ghép ndi twong hd hoic su ghép ndi truc
tiép hodc su két ndi truyén thong di thao luan va hién thi c6 thé duoc thuc hién
bang cach st dung mot sb giao dién. Nhitng sy ghép ndi hodc két ndi truyén thong
gian tiép gifta cac thiét bi hodc bd phéan co thé duogc thuc hién duéi cac dang dién tur,

co hoc hodc dang khéc.

Céc bd phan dugc mo ta dudi dang céc phén riéng biét co thé hoac khong thé
riéng biét vé mat vat ly, va céc phén duoc hién thi dudi dang céc bd phan cd thé
hodc khong thé 1a cac bod phan vét ly, cé thé dugc dinh vi & mot vi tri, hodc co thé
dugc phan bd trén cac bd phan mang. Mot sb hodc tat ca cac bod phan nay co thé
duogc chon dua vao cac yéu cau thuc té dé dat duoc cac muc dich vé céc giai phéap

theo cac phuong an.

Ngoai ra, cdc bd phan chuc nang theo cac phuong an cua sang ché c6 thé
dugce tich hop vao mot bo phan xir 1y, hodc mdi trong sb cac bd phan nay c6 thé tén
tai don 1¢ vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu hon hai bd phan duoc tich hop vao mot

bd phén.

Khi cac chirc nang dugc thuc hién dudi dang bo phan cé chiic ning phan
mém va dugc ban hoic st dung lam san phém ddc 1ap, thi cac chirc nang nay cé thé
dugc luu trit trong vat ghi luu trit doc dugce boi mdy tinh. Dua vao su hiéu biét nay,
vé co ban, cac giai phap k¥ thuét cta sang ché, hodc phéan déng gép vao tinh trang
k¥ thuat, hodc mot sé giai phap k§ thuat ¢6 thé dwoc thuc hién dudi dang san phdm
phan mém. San phdm phin mém mAy tinh nay dugc luu trit trong vat ghi luu trit, va
bao gdbm mot sb 1énh dé 1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may
chu, thiét bi mang hogc thiét bi twong ty) thuc hién tat ca hodc mot sb budc theo céc
phuong phap duge mé ta theo cac phuong 4n clia sing ché. Vat ghi luu trit néu trén
bao gbdm: vat ghi bat ky ma c6 thé luu trit md chuong trinh, ching han nhu 6 dia
chép USB, b dia cing thao dugc, bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), b
nhé truy cép ngiu nhién (Random Access Memory - RAM), dia tir hodc dia quang.

Nhitng phin md ta néu trén chi 1a cdc phuong an thyc hién cu thé clia sang
ché, nhung khong nham lam gi61 han pham vi bao hd cua sang ché. Biét thé hoic
thay thé bit ky dugc chi ra mot cdch d& dang béi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nam trong pham vi k¥ thuat dugc dé xuét theo sang ché s& nim
trong pham vi bdo ho cua sang ché. Do dé, pham vi bao hd cta sang ché s& 1a ddi
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tugng d6i v6i pham vi bao ho cla cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap ma hoa tin hiéu da kénh, phuong phap nay bao gdm cac budc:

xé4c dinh tin hidu duge giam mic bang cach xtr ly tin hidu kénh tht nhat va
tin hi¢u kénh thir hai trong tin hi€u da kénh,;

xé4c dinh thong sb khuéch dai tiéng vang ban du tuong tng véi ca tin hidu
kénh thtr nhat va tin hiéu kénh tht hai;

thu tuong quan thir nhét gitta tin hiéu kénh tht nhit va tin hidu dugc giam
muc;

thu twong quan thi hai gitta tin hiéu kénh th hai va tin hiéu dugce gidm muc;

xé4c dinh thong tin nhin dang dwa vao tvong quan thtr nhét va twong quan thir
hai, trong d6 thong tin nhan dang nay biéu thi thong sé khuéch dai tiéng vang ban
ddu cta tin hiéu kénh dich can duoc didu chinh, trong d6 tin hiéu kénh dich 12 tin
hiéu kénh tht nhit hodc tin hiéu kénh thir hai;

lugng tir héa tin hi¢u kénh thi nhét va tin hiéu kénh tht hai dwa vao tin hiéu
duoc giam muc, thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau va thong tin nhan dang; va

ghi tin hi€u kénh thir nhét da lurong tir hda va tin higu kénh thtr hai da luong
t& hoa vao dong bit.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 twong quan thir nhat thu dwoc dua vao ning
lugng cuda tin hi¢u kénh thir nhét va nang lugng cta tin hi¢u dugce gidm muc;

trong d6 tuong quan thd hai thu dugc dua vao ndng lugng cia tin hi¢u kénh
th® hai va nang lugng cta tin hi¢u dugce gidm muec.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc xac dinh thong tin nhan dang dwa vao
trong quan tht nhét va trong quan tht hai bao gdm céc bude:

thu gid tri chénh 1&ch thr nhét bing cach 14y tng cac gia tri tuyét déi cla céc
gia tri chénh 1énh gitta nang lugng cla tin hi¢u kénh thu nhit va ning luong ctia tin
hi¢u dugc gidam muc & cac bin (bin) tan sb;

thu gi4 tri chénh 1&ch thir hai bang cach 14y tong céc gid tri tuyét d6i cua céc
gia tri chénh 1éch gifta nang lugng cida tin hiéu kénh thr hai va ning luong cua tin
hi¢u dugce giam mirc & cac bin tan sb; va

x4c dinh thdng tin nhin dang dya vao gia tri chénh léch thir nhét va gia tri
chénh 1&ch thir hai nay.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc xac dinh thong tin nhin dang dua vao
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gia tri chénh léch thi nhét va gia tri chénh 1€ch thir hai bao gém cac budc:

thu gié tri chénh l&€ch dich, trong d6 gia tri chénh Iéch dich nay 1a gia tri 16n
hon gitta gia tri chénh 1éch thir nhét va gia tri chénh 1&ch tht hai; va

xac dinh thong tin nhan dang dua vao gié tri chénh l€ch dich, trong do tin
hi€u kénh dich twong Gng vai gid tri chénh Iéch dich.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

x4c dinh hé s§ suy giam dich dwa vao gia tri chénh léch thir nhit va gid tri
chénh 1&ch thtr hai, trong d6 hé sd suy giam dich nay duoc st dung dé diéu chinh
thong sé khuéch dai tiéng vang ban ddu ctia tin hiéu kénh dich;

luong tir hoa hé s6 suy giam dich; va

ghi hé sd suy giam dich da lugng tir héa vao dong bit.
6. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 hé sb suy
giam dich bao gdm cac hé sé suy giam, mdi trong s cac hé s6 suy giam nay tuong
mg v6i it nhat mot dai con cua tin hidu kénh dich, va dai con bét ky cta tin hidu
kénh dich chi twong ing v6i mot hé s6 suy giam.
7. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ning luong
cta tin hiéu dugc giam muic dugc xac dinh dya vao ndng lugng cua tin hi¢éu kénh
thi nhat va nang lwong cua tin hi¢u kénh th hai.
8. Vit ghi luu trit doc dugc boi may tinh ¢6 chuong trinh dugc ghi trén do; trong d6
chuong trinh nay lam cho may tinh thuc thi phuong phép theo diém bét ky trong s6
cac diém tir 1 dén 7.
9. B6 ma héa, bd ma hoa nay bao gdm:

it nhat mot bo xtr ly; va

bo nhé lwu trit cch 1énh thuc thi duge bing may tinh dé thuc thi béi it nhat
mdt bo xt 1y, trong d6 céc 1énh thyce thi duge bang may tinh nay lénh cho it nhét
mdt bd x ly thue hién phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7.
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Xéc dinh tin hiéu duge gidm murc cta tin hi¢u kénh thir nhét va
tin hiéu kénh tht hai trong tin hiéu da kénh, thong s khuéch
dai tiéng vang ban diu cua tin hiéu kénh thi nhit va tin hiéu

kénh thir hai

Xéc dinh théng s khuéch dai tiéng vang dich cua tin hiéu kénh thit
nhat va tin hiéu kénh th hai dwa vao nhiing su twong quan gifta ca
tin hiéu kénh tht nhat va tin hiéu kénh th hai va tin hiéu duoc giam
murc, va thong sb khuéch dai tiéng vang ban dAu

Luong tir hoa tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh tht hai
dwa vao tin hidu duge giam muc va thong s6 khuéch dai tiéng
vang dich, va ghi tin hiéu kénh tht nhit da lugng ttr héa va tin

hiéu kénh thir hai da luong tir hda nay vao dong ma

310

320

330
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Xac dinh tin hiéu dwoc giam mitc cia tin hidu kénh thir nhit va tin 610
hiéu kénh tht hai trong tin hiéu da kénh, thong so khuéch dai B
tiéng vang ban dau cua tin hi€u kénh thr nhat va tin hiéu kénh thir
hai

Xac dinh thong tin nhdan dang cta tin hi€u kénh thir nhét va tin
hiéu kénh thtr hai dua vao nhiing sy tuong quan gifta ca tin hi¢u
kénh th&r nhat va tin hiéu kénh th{ hai va tin hiéu dugc giam mic, |
trong d6 thong tin nhan dang nay duge st dung dé biéu thi tin
hiéu kénh thudc tin hiéu kénh thtr nhét va tin hidu kénh thir hai va
¢6 thong s khuéch dai tiéng vang ban dau can duoc diéu chinh

620

Luong tir hoa tin hiéu kénh tht nhat va tin hiéu kénh tht hai dya 630

vao tin hiéu dugc giam mic, thong sd khuéch dai tiéng, vangban |
dau va thong tin nhén dang, va ghi tin hiéu kénh th nhat da luong

tr hda va tin hiéu kénh th(r hai da lugng tir hoa nay vao dong ma

P

FIG. 6
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710

Thu dong ma |

Xéc dinh tin hidu duge giam mirc cua tin hiéu kénh thi nhét va tin hiéu
kénh thtt hai trong tin hiéu da kénh, thong sb khuéch dai tiéng vang ban
d4u cta tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh thi hai, va thong tin nhan 720
dang ctia tin hiéu kénh thir nhit va tin hiu kénh thir I}ai c}u:a vao dong __/
ma, trong d6 thong tin nhén dang nay duoc st dung dé bicu thi tin hi¢u
kénh thudc tin hiéu kénh thr nhat va tin hiéu kénh th hai va c6 thong sb
khuéch dai tiéng vang ban d4u can duoc didu chinh

Xac dinh, dudi dang tin hiéu kénh dich dua vao thong tin nhan 730
dang, tin hiéu kénh thudc tin hiéu kénh tha nhat va tin hisu kénh |~
tha hai va c6 thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau can dugc
diéu chinh

740

Diéu chinh thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cla tin hidu |
kénh dich

FIG. 7
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Bd ma hoa 800

B0 phéan xtt 1y 810

B¢ phan ma hoéa 820

FIG. 8

B mi héa 900

B0 phan xir 1y 910

B0 phan ma hoa 920

FIG. 9
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B¢ gidi ma 1000

B6 phén thu 1010

B0 phan xu ly 1020

FIG. 10

B ma hoa 1100

BO nhé 1110

Boxuly 1120

FIG. 11
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B ma héa 1200

B6 nh¢ 1210

Bo xuly 1220

FIG 12

B0o ma héa 1300

B0 nh¢ 1310

Bo xurly 1320

FIG. 13
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