(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0053396

HO04N 19/597; HO4N 21/2343; HO4N (13) B

2020.01
(1) 13/282

(21) 1-2021-06625 (22) 23/03/2020

(86) PCT/US2020/024299 23/03/2020 (87) W02020/198164 01/10/2020

(30) 62/823,714 26/03/2019 US

(45) 25/11/2025 452 (43) 27/06/2022 411A

(73) PCMS Holdings, Inc. (US)
200 Bellevue Parkway, Suite 300, Wilmington, Delaware 19809, United States of
America

(72) Tatu V.J. HARVIAINEN (FI).

(74) Van phong Luat su An Nam (ANNAM IP & LAW)

(54) THIET BI VA PHUONG PHAP KET XUAT TRUONG ANH SANG DA HQP



(21) 1-2021-06625

(57) Séng ché d cap dén phwong phép vi du theo mét s6 phwong 4n c6 thé bao gbm:
bude thu tap tin ké khai phuwong tién xéc dinh nhidu phép bidu din ciia video nhidu
khung hinh, it nhit mét phiép bidu didn thir nhit trong s& nhiéu phép biéu dién bao gdm
cach 1y mAu phy khung hinh thtr nhit va it nhit mot phép biéu dién thir hai trong sb
nhidu phép biéu dién bao gdm cch 14y mAu phu khung hinh thir hai khac véi cach 1iy
mAu phu khung hinh thtr nhit; buéc chon phép biéu dién da chon tir nhidu phép bidu

dién; buéce truy xut phép bidu didn da chon; va budc két xult phép biéu dién da chon.
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Linh vue ky thuat duge dé cip

Séang ché dé cap dén thiét bi két xult trudmg 4nh sang da hop va phuong phap

duge thuc hién boi thiét bi nay.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Nhiéu cong nghé man hinh cho phép diéu chinh diém nhin ndi dung video dang
noi 1én. Trudng anh sang duge st dung boi man hinh didm nhin diéu chinh duge nay
¢6 thé bao gdom lugng dir liéu 16n. Viée xir ly dif liéu trudng dnh sang ¢ thé tré thanh

diém ngh&n cho mang.
" hed )’\ ~ A “* 7 ){
Ban chat ky thuit cia sang che

Phuong phép vi du theo mdt s6 phuong 4n ¢ thé bao gom: budc thu tap tin ké
khai phuong tién xéc dinh nhiéu phép biéu dién ctia video nhi &u khung hinh, it nhat mét
phép biéu didn tht nhét trong s nhidu phép biéu dién bao gom céch 14y mau phu khung
hinh tht nhit va it nhit mot phép biéu dién thir hai trong s6 nhidu phép bidu dién bao
gdm cach liy méu phyu khung hinh thir hai khac véi céch 1Ay mau phu khung hinh thir
nhit, bude chon phép biéu dién da chon tir nhidu phép biéu dién; bude truy xuat phép
bidu didn da chon; va budce két xudt phép biéu dién da chon.

Péi v6i mot sb6 phuong an cia phuong phap vi du, mdi phép biéu dién trong 56
nhiéu phép bidu dién ¢6 thé c6 mat do khung hinh tuong fmg vé phia mot huéng tuong
g cu thé.

D6i v6i modt sb phuong 4n ctia phuong phap vi du, tép tin ké khai phuong tign
c6 thé x4c dinh, dbi voi mét hodc nhidu phép biéu dién trong s6 nhidu phép biéu dién,

mat d6 khung hinh twong Gmg va huéng trong tng cy the.

Déi véi mot sb phuong an clia phuong phap vi du, hai hodc nhiéu cach lay mau
phu khung hinh khac nhau ¢6 thé khac nhau it nhit v& mat dd khung hinh cta céch lay

méu phu khung hinh vé phia céc huéng cu thé.

M#ét s6 phuong 4n cta phuong phap vi du c6 thé con bao gém: bude theo ddi hudng
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nhin ctia ngudi dung, trong d6 buéc chon phép bidu difn d chon c6 thé bao gdm budc chon
cach 14y mAu phu khung hinh trong sb hai hoiic nhidu cach 14y mAu phy khung hinh, cich
lﬁy mAu phu khung hinh da chon c6 mét d§ khung hinh cao vé phia huéng nhin dugc theo
doi cta ngudi dung.

Mot sb phuong 4n clia phuong phap vi du ¢6 thé con bao gdm: budc theo ddi
hudng nhin ctia ngudi dung, trong d6 budc chon phép bidu difn da chon c6 thé bao
gbm buéc chon phép biéu didn ¢4 chon dya trén huéng nhin dugc theo doi ctia nguoi

dung.

Mot sb phuong 4n ciia phuong phap vi du c6 thé con bao gdm: buéc thu huéng
nhin ciia ngudi dung, trong d6 bude chon phép bidu didn @4 chon bao gbm budc chon

phép bidu difn dd chon dua trén hudng nhin thu dugc cua ngudi dung.

Déi v6i mot s6 phuong 4n ctia phuong phap vi dy, bude chon phép biu dién da

chon c6 thé dua trén vi tri clia ngudi dong.

D6i véi mot s6 phuong an clia phwong phap vi dy, budce chon phép biéu dién da

chon c6 thé dya trén han ché béang thong.

Péi v6i mot sb phwong 4n cia phuong phap vi du, it nhit mot trong sb nhiéu
phép bidu didn ¢6 thé bao gdm mat d9 khung hinh cao hon cho huéng nhin thir nhét

50 v6i huéng nhin thir hai.

Mot s phwong 4n cta phwong phap vi du c6 thé con bao gdm budc tao tin hiéu

cho man hinh bing cach st dung phép bidu dién duge két xudt.

Mot s6 phuong 4n ciia phuong phép vi du c6 thé cdn bao gbm bude theo ddi vi tri
du cia ngudi ding, trong d6 budc chon phép biéu dién da chon c6 thé dua trén vi tr déu
ctia ngudi dung.

Mot s6 phuong 4an clia phuong phéap vi du c6 thé con bao gém budc theo ddi
huéng nhin cham cht ciia ngudi ding, trong d6 budce chon phép biéu dién dd chon c6

thé dya trén huéng nhin chdm chi clia ngudi dung.

Mot sé phuong 4n ctia phwong phép vi du c6 thé con bao gdm buéce x4c dinh
diém nhin ctia ngudi dung bang cach ding huéng nhin cham chi cia nguoi dung, trong
6 bude chon phép biéu dién da chon c6 thé bao gdm budc chon phép bidu dién da

chon dua trén diém nhin ciia ngudi ding.
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Mot sb phwong 4n cta phwong phap vi du c6 thé con bao gdm bude xac dinh
iém nhin clia ngudi dfmg‘ bing cach ding hudng nhin chdm chi ctia nguoi dung; va
buéc chon it nhit mot cach 14y mAu phy khung hinh cta video nhiéu khung hinh, trong
d6 budc chon it nhét mét cach léy mAu phu khung hinh ¢ thé bao gém budc chon it
nhit mot cach 14y miu phu khung hinh trong géc diém nhin ngudng thudc diém nhin
cta nguoi dung.
Mot sb phuong 4n cua phuong phap vi du co thé con bao gdm budce ndi suy it
nhit mot khung hinh, trong d6 budc chon phép bidu didn da chon co thé chon phép
bidu didn dd chon tir nhidu phép bidu difn va it nhat mot khung hinh.

Péi v6i mot sb phwong 4n cia phwong phép vi du, trong d6 tap tin ké khai
phuong tién cé thé bao gE‘)m dit liéu wu tién cho mot hodc nhiéu khung hinh, va trong

d6 budc nodi suy it nhit mot khung hinh st dung dit liéu wu tién.

Déi véi mot s phuong 4n ctia phuong phap vi du, trong d0 tap tin ké khai phuong
tién c6 thé bao gbm dit liéu vu tién cho mot hodc nhiéu khung hinh, va trong d6 budc

chon phép bidu dién da chon sir dung dit liéu wu tién.

Mot s phuong an ciia phuong phap vi du c6 thé con bao gdm: bude thu ndi dung
trrong anh sang lién quah dén phép biu dién da chon; budc giai ma khung clia ndi dung
trudng anh sang; bude két hop hai hodc nhiéu khung hinh dugc biéu dién trong khung dé
tao két qua tong hop khung hinh két hop; va budce két xut két qua tong hop khung hinh két
hop ra man hinh.

Pbi véi mot s6 phuong 4n cia phudng phap vi dy, khung ¢ thé bao gdm phép
bidu dién nén trong khung ciia hai hodc nhiéu khung hinh twong Gmg v6i phép biéu

dién d3 chon.

DPbi v6i mdt sé phwong 4n ctia phwong phép vi dy, dbi v6i it nhit mdt trong s6
nhidu phép biéu dién, tap tin ké khai phuong tién co thé bao gbdm thong tin twong tng

v&i hai hodc nhidu khung hinh ctia ndi dung truong anh sang.

Pbi véi mot sd phuong an ctia phwong phép vi du, bude chon phép biéu dién
dd chon cé thé chon phép biéu dién dya trén it nhit mot trong céc tiéu chi sau: vi tri
dAu cta ngudi ding, theo doi huéng nhin cham chu, do phitc tap ciia ndi dung, kha

ning hién thi va bang théng kha dung & truy xuft ndi dung trudng 4nh sing.
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Déi v6i mot sb phuwong 4n ctia phuong phap vi du, bude chon pheép biéu dién d
chon c6 thé bao gdm: bude du doén di8m nhin cia ngudi dung; va bude chon phép bidu

didn d3 chon dua trén diém nhin duge du dodn cla ngudi dung.

Mot s phwong 4n ctia phuong phép vi du c6 thé con bao gbm: budc thu ndi dung
truong anh sang lién qﬁan dén phép biéu dién da chon; budce tao khung hinh da tao cua
ndi dung treong 4nh sang tlr ndi dung trudng nh sang thu duoc; va bude két xult khung
hinh d3 tao ra man hinh.

Pbi véi mot sb phwong 4n ciia phwong phdp vi dy, buéc tao khung hinh da tao cla
n6i dung tredng anh sang ¢ thé bao gdm: budc giai ma khung clia ndi dung truong anh

sang; va budc két hop hai hogc nhidu khung hinh duoc bidu difn trong khung d& tao khung

hinh d3 tao, trong d6 ndi dung trudng 4nh sang thu duge co th& bao gdm khung cia ndi

dung trudng anh sang.

Mot s6 phuong 4n clia phuong phép vi du c6 th& con bao gbm: budc gidi ma
khung ctia ndi dung trudong anh séng; va bude két hop hai hoic nhiéu khung hinh dugce
bidu dién trong khung dé tao két qua tbng hop khung hinh két hop, trong d6 nhidu phép
bidu dién cta video nhiéu khung hinh c6 thé bao gdm nhiéu cach 14y mAu phu khung
hinh ctia ndi dung trudong dnh séng, va trong do bude két xut phép biéu dién d3 chon

¢6 thé bao gbm budc két xudt két qua tong hop khung hinh két hop ra man hinh.

Mot sb phuong 4n clia phuong phép vi du c6 thé con bao gdm: budc yéu cAu tép
tin ké khai phwong tién tir may chii; va budce yéu cAu ndi dung trudng anh sang lién quan
dén tap hop con khung hinh d chon, trong d6 bude thu ndi dung trudng anh sdng li€n
quan dén tap hop con khung hinh da chon c6 thé bao gdm budc thuc thi quy trinh dugc
chon tir nhém bao gdm: bude fruy xuét nbi dung truong anh sang lién quan dén tap hop
con khung hinh d& chon tir may chu, budc yéu cu ndi dung tredong anh sang lién quan
dén tap hop con khung hinh da chon tir miy chi, va bude thu ndi dung trrdng anh séng
lién quan dén tap hop con khung hinh d4 chon.

Déi v6i mot sb phwong én cia phuong phép vi dy, bude két hop hai hodc nhidu
khung hinh dugc biéu dién trong khung c6 thé bao gdm buéc st dung k§ thust tdng hop
khung hinh. '

Déi véi mdt sb phwong 4n ctia phuong phéap vi dy, bude chon mdt trong sd
nhidu cach ldy mau phu kbung hinh c6 thé chon tap hop con khung hinh dua trén it
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nhét mdt trong céc tiéu chi sau: vi tri d4u ctia ngudi dung, theo doi hudng nhin chdm
chu, d6 phite tap ciia ndi dung, khé ning hién thi va bang thong kha dung 8 truy xuét
ndi dung trudng 4dnh sang.

Péi v6i mot sé phuong an clia phuwong phap vi du, budc chon mét trong s&
nhidu cach 14y mAu phu khung hinh c6 th8 bao gdm: buéc du doan diém nhin cta
ngudi ding; va bude chon tdp hop con khung hinh dua trén diém nhin dugc du dodn
cla ngudi dung.

Thiét bi vi du theo mét s6 phwong an ¢6 thé bao gdm: b xit Iy; va phwong tién
doc dugc bing may tinh khong chuyén tiép huu trit cac 1énh diéu hanh, khi dugc bd xt
Iy thuc thi dé thuc hién phuong phép bét ky trong sd cac phuong phép dugc ligt ké &

trén.

Phuong phép vi du theo mft s& phuong 4n c6 thé bao gdm: bude thu tap tin ké khai
phuong tién bao gbm thong tin cho nhiéu phép biéu dién khung hinh duoc 14y mAu phu ciia
ndi dung video trudong 4nh sing; budc chon mot trong s6 nhidu phép biéu dién dugc lay
m3u phu; bude thu phép biéu dién duge 1y mAu phu d& chon; bude ndi suy mot hodc nhiéu
khung hinh phu tir phép biéu difn dugc ldy mAu phu da chon bang cach ding thong tin
trong tap tin ké khai 1An luot trong tmg véi mot hodc nhiéu khung hinh; bude téng hop mot
hosc nhidu khung hinh tng hop tir mot hodc nhiéu khung hinh phy; va budc hién thi mot
ho#ic nhidu khung hinh tdng hop.

Mot s6 phuong én clia phuong phép vi du c6 thé con bao gdm budc ude tinh bang
thong kha dung dé truyén phat ndi dung video trudng 4nh séng, sao cho budc chon phép
biéu dién duoc 14y mAu phy trong s6 nhiéu phép biéu dién dwoc 1y mau phy duge dya trén
bing thong wéc tinh.

Mot sd phuong 4n ctia phuong phép vi du ¢6 thé con bao gbm budc theo di vi
trf clia ngudi diing, sao cho budc chon phép biéu didn duge 14y mAu phu trong s6 nhidu

phép bidu difn dugc 14y mAu phu dugc dya trén vi tri cia ngudi ding.

Mot s6 phuong 4n cta phuong phap vi du c6 thé con bao gdm budc yéu cau ndi
dung video trudng 4nh sdng tir may chi, trong d6 budce thu phép biéu dién dugc lay
mAu phuy da chon co thé bao gdm budc thuc thi quy trinh duge chon tir nhom bao gdm:
budc truy xuit phép bidu difn dugc 14y mAu phu da chon tir méy chi, bude yéu cdu

phép bidu dién dugce 14y miu phu da chon tir may cht, va budce thu phép biéu dién
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dwoc 14y mAu phu da chon.

Déi v6i mot sb phwong 4n clia phuong phép vi dy, thong tin trong tp tin k€ khai

¢6 thé bao goém dif lidu vi tri cia hai hodc nhiéu khung hinh.

Péi véi mot s6 phuong 4n clia phuong phép vi du, thong tin trong tép tin k€ khai
c6 thé bao gbm dit liéu uu tién ndi suy cho mot hodc nhiéu trong sb nhidu khung hinh,
va budc chon mét trong s6 nhiéu phép biéu dién duge léy mau phu c6 thé dua trén dit

lidu wu tién ndi suy cho mot hodc nhiéu trong s nhiéu khung hinh.

Mot s6 phuong 4n ctia phuong phép vi du co thé con bao gbm budc theo ddi vi
tri ddu ctia ngudi ding, trong d6 budc chon mot trong sé nhidu phép biéu dién dugc

lay mau phu dua trén vi trf dau ctia nguoi ding.

Mot s& phwong 4n cia phuong phép vi du ¢6 th con bao gbm budc theo doi
hudng nhin chim chl ciia ngudi dung, trong d6 budc chon mdt trong s6 nhidu phép

bidu difn dugc 14y mau phu ¢ thé dya trén huéng nhin chdm chi cla ngudi dung.

Mot sb phuong 4n ctia phuong phép vi du c6 thé con bao gdm: budce xac dinh
didm nhin ctia ngudi ding tir hwéng nhin cham chi cta nguoi ding; va bude chon mot
ho#c nhidu khung hinh phu ctia ndi dung video trudng 4nh sang tir nhém bao gdm mot
hodc nhiéu khung hinh dugc ndi suy va phép bidu difn dwgc 14y miu phu da chon,
trong d6 budc tdng hop mot hodc nhidu khung hinh tdng hop tir mot hodc nhiéu khung
hinh phu ndi suy cé thé bao gém budc téng hgp mdt hodc nhiéu khung hinh téng hop
clia truong 4nh sdng bang céach sir dung mot hodc nhiéu khung hinh phu dugc chon va
diém nhin ciia ngudi dung.

Mot s6 phuong 4n ctia phuong phép vi du c6 thé con bao gdm budc hién thi
khung hinh tdng hop ctia trudng 4nh sdng.

Pbi véi mot ) phuong 4n cta phuong phap vi du, bude chon mot hodc nhiéu
khung hinh phy cta trudng 4nh sang c6 thé bao gdm budc chon mot hogc nhidu khung
hinh phu trong goc diém nhin ngudng thuc diém nhin cia ngudi ding.

Mot sb phuong 4n cua phuong phép vi du c6 thé con bao gdm: bude xic dinh
diém nhin cta ngudi ding tir huéng nhin cham chi ctia ngudi ding, trong dé bude
chon mdt trong sd nhiéu phép biéu dién dugc 1y mau phu c6 thé bao gdm buée chon

phép biéu dién dugc 14y mAu phu dva trén diém nhin cla ngudi ding.
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Thiét bi vi du theo mot s6 phuong 4n ¢ thé bao gdm: b xir ly; va phwong tién
doc duoc b%ng may tinh khong chuyén tiép I trit cac 1énh diéu hanh, khi duge bd xi
Iy thue thi dé thwc hién phuong phap bat ky trong s6 cac phuong phap duoc ligt ké &

trén.

Phuong phép vi dp theo mot sb phuong 4n c6 thé bao gdm: budc thu tap tin ké
khai phwong tién bao gbm théng tin cho nhidu céch 14y mau phu khung hinh ciia ndi
dung trudong anh sang; budc chon mot trong sé nhidu cach 1y miu phu khung hinh;
bude thu ndi dung trdng anh sdng lién quan dén cach 14y mau phu khung hinh da
chon; budc giai ma khung cla ndi dung trwdng énh sdng; budce két hop hai hodc nhiéu
khung hinh dugc biéu dién trong khung dé tao két qué tong hop khung hinh két hop;
va bude két xudt két qua tdng hop khung hinh két hop ra man hinh, trong d6 ndi dung

truong anh sang thu dugc bao gbm khung cua ndi dung tredng 4nh séng.

Mot s6 phuong an ciia phuong phép vi du ¢6 thé con bao gbdm: buéc yéu ciu tap
tin ké khai phuong tién tr may chu; va buge yéu ciu ndi dung treong anh séng lién quan
dén tap hop con khung hinh d chon, trong d6 budc thu ndi dung truong anh sang li€n
quan dén tip hop con khung hinh da chon c6 thé bao gbm budc thyc thi quy trinh duge
chon tir nhém bao gdm: budc truy xuét ndi dung trudng anh sdng lién quan dén tap hop
con khung hinh d4 chon tir may chu, budce yéu cau ndi dung trudng anh sang lién quan
dén thp hop con khung hinh da chon tir méy chi, va bude thu ni dung trudong anh séng
lién quan dén tip hop con khung hinh da chon.

Déi v6i mot sb phuong 4n clia phwong phép vi dy, khung c6 thé bao gbm phép biu
dién nén trong khung cta hai hodc nhidu khung hinh twong (g v6i tip hop con khung hinh
da chon.

Pbi véi mot sb phuong 4n ciia phwong phép vi du, tép tin ké khai phuong tién
¢6 thé bao gbém thong tin twong Gng véi hai hodc nhiéu khung hinh teong tng voi tip
hop con khung hinh da chon.

Déi v6i mot sb phuong 4n clia phuong phap vi du, dbi véi it nht mot trong s6
nhidu céch 14y mAu phu khung hinh, tap tin ké khai phwong tién c6 thé bao gdm thong
tin twong ng v6i hai hodc nhiéu khung hinh ctia ndi dung trudng énh sang.

Péi véi mot sb phirong 4n ctia phuong phép vi dy, budc chon mét trong sd nhidu
céch 1y mAu phu khung hinh c6 thé bao gdm budc phan tach thong tin trong tap tin ké khai
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phuong tién cho nhiéu l4y mAu phy khung hinh ctia ndi dung trudng anh sang.

Déi v6i mét sb phuong 4n cia phuong phap vi dy, bude két hop hai hodc nhidu
khung hinh dugc biéu dién trong khung c6 thé bao gdm bude st dung k¥ thuat téng hop
khung hinh. |

Pbi v6i mot sb phwong 4n cta phuong phap vi du, buée chon mdt trong sb
nhidu cach 14y méu phu khung hinh c6 th chon tap hop con khung hinh dua trén it
nhit mot trong céc tiéu chi sau: theo ddi huong nhin cham cht, d6 phirc tap clia ndi

dung, kha nang hién thi va bing thong kha dung 8 truy xuét ndi dung treong énh séng.

Péi v6i mot sb phuong 4n cia phuong phéap vi dy, bude chon mét trong sb
nhidu cach 14y miu phu khung hinh c6 thé bao gdm: buéc dy dodn diém nhin cta
ngudi ding; va bude chon tép hop con khung hinh dua trén didm nhin dugc du doan
ctia nguoi diung.

Thiét bj vi du theo mot sé phuong 4n ¢6 thé bao gdm: bd xir 1y; va phuong tién
doc dugc béng' may tinh khong chﬁyén tiép fuu tri¥ céc lénh didu hanh, khi duqc bd xtr
Iy the thi d& thye hién phuong phép bat ky trong sb c4c phuong phap duoc liét ké &

trén.

Phuong phap vi du theo mot sd phuong 4n ¢6 thé bao gdm: budc thu tap tin ké
khai phuong tién bao gbm thong tin cho nhiéu cach 14y miu phu khung hinh cia ndi
dung trudng 4nh sédng; budc chon mot trong s6 nhidu cach 1y mau phy khung hinh;
budc thu ndi dung trudng anh sang lién quan dén tap hop con khung hinh da chon;
budc tao khung hinh tir ndi dung truedong anh sang thu dwoc; va bude két xult khung

hinh d3 tao ra man hinh.

Pbi v6i mot sb phurong 4n ctia phwong phép vi dy, bude tao khung hinh tr ndi
dung trudng anh séng thu dugce céd thé bao g?‘Jm buéc ndi suy khung hinh tir ndi dung
trudng anh sang li€n quan dén tap hop con khung hinh dé chon bang cach ding thong
tin trong tép tin ké khai 14n luogt twong tng véi khung hinh dé tao khung hinh d tao.

Dbi v6i mot sb Iihuong 4n cua phuong phép vi du, budc tao mot hodc nhiéu
khung hinh tir ndi dung trudng dnh sing thu dugc ¢6 thé bao gdm: budc giai ma khung
cua ndi dung trub‘ng anh séng; va budc két hop hai hodc nhiéu khung hinh dugc biéu
dién trong khung dé tao khung hinh da tao, trong d6 ndi dung trudng anh sang thu

dwogc c6 thé bao gom khung clia ndi dung truong anh sang.

8
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Thiét bi vi du theo mot s6 phuong an ¢6 thé bao gdm: b xtt 1y; va phuong tién
doc qugc bﬁng may tinh khong chuyén tiép lwu trit cac 1énh didu hanh, khi dwoc bd xir
1§ thuc thi d& thyc hién phuong phap bat k¥ trong s6 céc phuong phép dugc liét ké ¢

trén.

Phuong phép vi du theo mét sd phuwong 4n ¢6 thé bao gdm: budc thu tép tin ké
khai phuong tién x4c dinh nhidu cach ldy mau phy khung hinh ctia video nhidu khung
hinh, nhidu cdch 14y mAu phu khung hinh bao gdm hai hoic nhiéu mét do khung hinh
khac nhau; buéce chon céch 14y mAu phu da chon tir nhidu cach 1y miu phu khung
hinh; bude truy xudt cach 14y mAu phu d chon; va budc két xudt cach 14y miu phu da

chon.

Thiét bi vi du theo mot s6 phuong an ¢6 thé bao gbm: bd xit ly; va phuong tién
doc duge bang may tinh khong chuyén tiép luu trit céc 1énh diéu hanh, khi dugc bd xtr
Iy thue thi d thue hién phuong phap bét ky trong s6 cic phuong phap dugc liét ké &

trén.

Phuong phap vi du theo mot s6 phuong 4n c6 thé bao gom: bude két xuét phép biéu
dién khung hinh bao gdm toan by mang ndi dung video trudng 4nh sang; budc giri phép
biéu dién toan bd mang dugc két xut ctia khung hinh; budc thu diém nhin hién tai cta
khach; budc dw doan diém nhin twong lai bing cach ding diém nhin hién tai va m6 hinh
chuyén ddng diém nhin; budc wu tién nhiéu phép biéu dién khung hinh duge 14y m&u phu
ctia ndi dung video truong anh séng; bude két xuét nhiéu phép biéu dién khung hinh da lay
mau phu wu tién cta ndi dung video trudong 4nh sang; va budc giri nhiéu phép bidu dién
khung hinh d 14y mAu phy vu tién.

Thiét bi vi du theo mdt s6 phuong &n c6 thé bao gdm: bd xtt ly; va phuong tién
doc dugc b%mg may tinh khoéng chuyén tiép Iuu trit cdc 1énh didu hanh, khi duoc bd x
Iy thue thi @& thuwe hién phuong phép bét ky trong sb cac phuong phép dugc liét ké &

trén.

Phuong phap vi du theo mot s6 phuong 4n ¢6 thé bao gbm: budc chon nhiéu
khung hinh phu ctia ndi dung video trudng 4nh sang; bude tao dit lidu truyén phat cho
mbi trong sb nhidu khﬁng hinh phu ctia ndi dung video trudng anh sang; va budce tao
tap tin k& khai phuong tién bao gbm dit liéu truyén phat cho mdi trong s6 nhidu khung

hinh phu ciia ndi dung video trudng dnh sang.
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Thiét bi vi du theo m6t 36 phuong an ¢6 thé bao gém: b xit 1y; va phuong tién
doc duoc bing méy tinh khong chuyén tiép luu trit céc 1énh diéu hanh khi duge bd xir
ly thuc thi @& thuc hién phuong phép bét ky trong s6 céc phuong phap duoc liét ké &

trén.

Phuong phép vi du theo mot s6 phuong 4n c6 thé bao gdm: budc thu yéu cau thong
tin cho noi dung video trudng 4nh sang; budc gui tép tin k€ khai phuong tién bao gdm
thong tin cho nhidu phép biéu dién khung hinh dugc 14y mAu phu cia ndi dung video
truomg anh sang khi yéu cAu 12 yéu cAu phién méi; va bude giri doan dit liéu bao gdm tap
hop con ctia ndi dung video trrong dnh sdng khi yéu cAu 12 yéu ciu doan dit lidu tap hop

con.

Thiét bi vi du theo mot sb phuong 4n c6 thé bao gbm: bd xit 1y; va phuong tién
doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép luu trit céc 1énh diéu hanh, khi dugc bd xi¥
Iy thwe thi ¢ thuc hién phuong phap bét ky trong s6 cac phuong phép dwgc ligt ké &
trén.

Tin hiéu vi du theo mét sé phwong 4n c6 thé bao gdm tin hiéu mang phép biéu
dién khung hinh bao gdm toan bd méang ciia ndi dung video trudng dnh sing va nhiéu
phép bidu dién khung hinh dugc 14y m&u phu cia ndi dung video truong 4nh sang.

Tin hiéu vi du theo mét s6 phuong an c6 thé bao gdm tin hiéu mang nhiéu khung
hinh phu ctia ndi dung video.trudng anh sang.

Tin hiéu vi du theo mdt sb phuong 4n c6 thé bao gbm tin hiéu m:ing dit liéu
truyén phat cho mdi trong s6 nhidu khung hinh phu cta ndi dung video trudng anh
sang.

Tin hiéu vi du theo mdt s6 phuong 4n ¢6 thé bao gdm tin hiéu mang thong tin
cho nhidu phép biéu dién khung hinh dirgc 14y mAu phu ctia ndi dung video trudng dnh
sang.

Tin hiéu vi du theo mot sb phuong 4n ¢6 thé bao gdm tin hiéu mang doan dit
liéu bao gdm tap hop con cia ndi dung video trudng anh sang.

MO ta vin tit cdc hinh vé
HINH 1A 12 so d hé théng cita mét hé théng vi dy minh hoa mot hé théng truyén

thdng vi du theo mot sé phuong 4n.
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HINH 1B 12 so d hé théng cia mot hé théng vi du minh hoa thiét bi thu/phat
Kkhong day (WTRU) vi dy, c6 thé dwgc sir dung trong hé thdng truyén thong duge minh
hoa trong HINH 1A theo mdt s6 phurong 4n.

HINH 2 14 gian @6 minh hoa thé hién trudong anh séng ddy da vi du dugc két
xuét v6i cac khung hinh phu 5x5 theo mdt s6 phuong &n.

HINH 3 13 gian d minh hoa thé hién cach lay mAu phy vi du béang cach ding céc
khung hinh phu 3x3 theo mot s6 phuong 4n.

HINH 4 12 gian d3 minh hoa thé hién c4c khung hinh phu 5x5 vi du dugc chi dinh
v&i cac mic d6 wu tién dua trén didm nhin uéc tinh theo mot sb phuong 4n.

HINH 5 12 gian dd minh hoa thé hién céc mirc d6 wu tién khung hinh phu da
didu chinh vi du dua trén md hinh chuyén dong diém nhin cap nhét theo mot sé phwrong
an.

HINH €A 12 s0 db thé hién c4u hinh frudmg &nh séng mang 5x$ hinh anh ddy di
twong g véi HINH 2 theo mot sb phuomg an.

HINH 6B 1a so db thé hién cAu hinh trudng 4nh séng mang 3x3 dugc 14y mau
phu ddng nhét vi du tuong ng voi HINH 3 theo mdt s6 phuong 4n.

HINH 6C 12 so dd thé hién cAu hinh trudng 4nh sdng mang 3x3 duge 14y méu
phu huéng v& trung tAm vi du tuong Gng voi HINH 4 theo mdt sb phuong 4n.

HINH 6D 12 so dd thé hién ciu hinh trudng 4nh sang méang 3x3 dugc 1y méu
phu huéng vé bén trai vi du twong ng voi HINH 5 theo mdt sé phuong 4n.

HINH 7 1a gian d6 thé hién ciu hinh danh b vi du cta khung hinh phu trudng
anh sang theo mot sb phuong 4n.

HINH § 12 so db thé hién tp tin Mo ta bidu didn phuwong tién MPEG-DASH
(MPD) vi du theo mot s6 phu:orng an.

HINH 9 13 so @ thé hién tép tin MPD vi du véi cdc phin tir cAu hinh trudng
4nh sang theo mot sd phuong 4n.

HTNH 10 12 so d@ hé théng minh hoa tép hop giao dién vi du @8 két xuét trudng
anh sang da hgp theo mot sb phuong 4n.

HINH 11 12 so d sip xép thit tu thong bao minh hoa quy trinh két xult truong

11
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4nh sang da hop vi du v6i md hinh kéo may khach vi du theo mdt sb phuong an.

HINH 12 12 so d sép xép thit tr thong béo minh hoa quy trinh két xuét trudng
4nh sang da hop vi du v6i md hinh d4y may chi vi du theo mét sb phuong 4n.

HINH 13 12 so dd sap xép thir ty thong bdo minh hoa quy trinh két xuét truong
anh sang da hop vi du v6i mo hinh kéo mdy khach vi du theo mdt s6 phwong 4n.

HINH 14 13 luvu d6 minh hoa quy trinh vi du d6i véi may cht ndi dung theo mot
sd phuong 4n.

HINH 15 13 hru @3 minh hoa quy trinh vi du d6i v6i méy khach xem theo mot sb
phuong an.

HINH 16 12 gian dd minh hoa thé hién truong anh sang vi du dugc két xuit véi
cac khung hinh phu 5x5 theo mot sb phuong 4n.

HINI 17 I3 gian db minh hoa thé hién trudng 4nh sang vi du dugc két xudt véi
c4c khung hinh phu 3x3 theo mot sb phwong 4n.

HINH 18 1 gidn dd minh hoa thé hién trudng anh sang vi du dugc két xult voi
c4c khung hinh phu 2x3 theo mot séiphuong an.

HINH 19A 12 so do thé hién cAu hinh trurdong 4nh séng méng 5x5 vi du tuong

ting v&i HINH 16 theo mdt sb phuong 4n. | o

HINH 19B 13 so d@ thé hién cdu hinh trudng anh sdng mang 3x3 vi du twong ing
v&i HINH 17 theo m{t s6 phuong 4n.

HINH 19C 12 so dd thé hién cdu hinh trudng 4nh séng mang 2x3 vi du twong ing
v6i HINH 18 theo mét s6 phuong an.

HINH 20 12 gidn b minh hoa thé hién cach JAy mAu phu vi du bing cach dung
cac khung hinh phu 3x3 theo mot sb phuong 4n.

HINH 21 13 gidn d minh hoa thé hién cAu hinh danh s6 vi du cta cic khung
hinh phy trudng 4nh sang theo mot sd phwong 4n.

HINH 22 13 so d thé hién tap tin M6 ta biéu dién phuong tién MPEG-DASH
(MPD) vi du theo mét sb phuong 4n.

HINH 23 12 so dd thé hién tap tin MPD vi du v6i cdc phan tir cAu hinh trudng
anh sang theo mot sb phuong 4n.

12
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HINH 24 13 so dd hé théng minh hoa tip hop giao dién vi du d8 truyén phét trudng

anh sang thich tmg theo mot ‘sé phuong é4n.

HINH 25 13 so db sép xép thir tur théng béo minh hoa quy trinh vi du truyén pht
trudng anh sang thich tng bing cach st dung bing thong wée tinh va ndi suy khung

hinh theo mdt sb phuong an.

HINH 26 12 so db sép xép thit ty thong béo minh hoa quy trinh vidy truyén phat
truong anh sang thich g bang cach st dung vi tri khung hinh du doén theo mot sb

phuong an.

HINH 27 1 lwu dd minh hoa quy trinh vi du x@ Iy truéc clia mdy chi ndi dung

theo mdt s6 phuong 4n.

HINH 28 13 lru dd minh hoa quy trinh vi du xi 1y thoi gian chay cia médy chu

noi dung theo mét sé phuong én.

HINH 29 13 luu dd minh hoa quy trinh vi du i véi mdy khach xem theo mot sb

phuong 4n.

HINH 30 13 luu dd minh hoa quy trinh vi du d6i v6i may khach xem theo mot sb

phuong 4n.

HINH 31 12 luu d5 minh hoa quy trinh vi du d6i voi may khich xem theo mot sb

phuong é4n.

HINH 32 14 luu @b minh hoa quy trinh vi du d6i voi may khach xem theo mdt sb

phuong an.

Céc thue thé, két nbi, sép xép, va dang twong ty dugc minh hoa trong—va dugc
m6 ta theo—cdc hinh v& khac nhau dwgce trinh bay chi ¢6 muyc dich 1am vi du ma khong
dé gi6i han. Nhu vdy, bt ky va tht ca tuyén bd hogc chi bao khac vé nhiing gi ma hinh
v& cu thé “md t4”, nhitng gi ma phén tr hoac thuc thé cu thé trong hinh cu thé “1a” hodc
“c6” trong hinh v& cu thé, va batky va tht ca tuyén bb twong tu—co thé tach bist va nim
ngodi ngit canh dugc hiéu 1a tuyét dbi va do d6 gi6i han—chi c6 thé duoc hidu ding khi
chu triic ¢6 ménh d& ding trude nhu “Trong it nhit mot phuong 4n...”. Va @& phan trinh
bay duoc ngin gon va rd rang, ménh dé dtng trudc ngu ¥ nay khdng dugce ldp lai mot

c4ch nham chén trong phin mo ta chi tiét.

Céc mang vi du d€ trién khai céc phuong an

13



53396

C6 thé stt dung thiét b thu/phét khéng day (WTRU), vi dy, lam méy khach xem

theo mdt sd phuong 4n duge mo ta trong ban mo ta nay.

HINH 1A 12 so d6 minh hoa hé théng truyén théng vi du 100, trong d6 mdt hodc
nhidu phrrong 4n duge bdc 19 co thé dugc trién khai. Hé théng truyén thong 100 co thé
12 mot hé thdng da truy cip cung cAp ndi dung, nhu thoai, dit liéu, video, tin nhén, phat
rdng, v.v. cho nhiéu ngudi ding thiét bi khong day. Hé théng truyén théng 100 c6 thé
cho phép nhidu ngudi dung thiét bi khéng day truy cap céc ndi dung do bang viéc chia
sé céc tai nguyén hé thdng, bao gbm bang thong khong ddy. Vi du, hé théng truyén
thong 100 ¢6 thé str dung mdt hodc nhidu phuong phép truy cép kénh, nhu da truy cap
phan chia theo md (CDMA), da truy cép phan chia theo thoi gian (TDMA), da truy
cip phéan chia theo tdn s (FDMA), FDMA truc giao (OFDMA), FDMA don song
mang (SC-FDMA), OFDM trai rong DFT tur duy nhéit dudi khong (ZT UW DTS-s
OFDM), OFDM tir duy nhit (UW-OFDM), OFDM dugc loc bing khéi tai nguyén, da
séng mang bang loc (FBMC), v.v..

Nhu duge minh hoa trong HINH 1A, hé théng truyén thong 100 c6 th8 bao gbm
céc thibt bi thu/phat khong ddy (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 1024, RAN 104/113, CN
106, mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN) 108; Internet 110 va cac mang
khéc 112, mic du s€ t5t hon khi c4c phuong an dugc cong bd du kién sb luong bét ky
cac WTRU, tram géc, mang v:‘a/hoéc cac ph';“m td' mang. Mdi WTRU 102a, 102b, 102c,
102d ¢6 thé 12 loai thibt bi bit ky dugc tao cu hinh dé hoat dong va/hogc truyén thong
trong moi truong khong ddy. Thong qua vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102¢c, 1024,
WTRU bat ky co thé goi 12 “tram” va/hodc “STA”, co thé dugc tao cdu hinh dé thu
va/hodic phat tin hiéu khdng day va cb thé bao gdm thiét bi nguoi ding (UE), tram di
dong, thiét bi thué bao ¢b dinh hoic di dong, thiét bi dua trén thué bao, mdy nhén tin,
dién thoai di dong, tro 1y k¥ thuat sd ca nhin (PDA), dién thoai thong minh_, m4y tinh
x4ch tay, may tinh x4ch tay mini, mdy tinh ca nhin, bd cam bién khong day, thiét bi
hotspot hodc Mi-Fi, thiét bi Internet van vt (IoT), déng hd hodc thiét bi deo dugc khac,
man hinh hién thi gén trén dau (HMD), phuong tién, may bay khong ngudi 14i, thiét bi
vatng duy té (vi du, phéu thuat tir xa), thiét bi va Gng dung cdng nghiép (vi du robot
va/hoic cac thiét bi khong ddy khac vén hanh trong cdng nghiép va/hodc trong truong
hop chudi xi Iy tw dong), thiét bi dién tir gia duhg, thiét bi van hanh trong thwong mai

14/113

va/hoic mang khéng day trong coéng nghiép, va thiét bi twong tr. Bat k¥ WITRU ndo
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trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va 102d déu c6 thé dugc goi thay thé cho nhau 1a
UE.

Heé thdng truyén thong 100 c6 thé con bao gdm tram gbc 114a va/hodc tram gbe
114b. MBi trong sb cac tram gbc 114a, 114b c6 thé 14 loai thiét bi bat ky dwoc tao ciu
hinh dé twong tac khong déy véi it nhét mot trong cac WTRU 102a, 102b, 102c, 102d
dé tao diéu kién thuin loi truy cip vao mot hodc nhiéu mang truyén thong, chéng han
nhu CN 106, Internet 110, vi/hodc cic mang khac 112. Vi du, cac tram géc 114a, 114b
¢6 thé 13 tram thu phét gbc (BTS), nit Node-B, nat eNode B, nit Node B chu, nit
eNode B chu, gNB, NR NodeB, bd diéu khién vi tri, diém truy cap (AP), b dinh tuyén
khong day, v.v.. Méc du mdi tram gbc 114a, 114b dugc mo t 1a mot phan tir don,
duoc danh gia cao 1a cic tram gbc 114a, 114b co thé bao gbm s6 lwong bit ky cac tram

gbe va/hoidc céc phén tir mang két noi lién véi nhau.

Tram gbc 114a co thé 1a mot phi‘in cla RAN 104/113, c6 thé con bao gdm céc tram
géc va/hodc cac phé.n tr mang (khong dugc thé hién) khac, nhu b didu khién tram géc
(BSC), bd diéu khién mang vo tuyén (RNC), cac nut chuyén tiép v.v.. Tram gbc 114a
va/hodc tram géc 114b ¢6 thé dugc tao chu hinh dé phét vavhodc thu tin hiéu khong day trén
mot hodc nhiéu tin s6 séng mang ma ¢ thé dugc goi 1a 6 (khong duoc thé hién). Céc thn
s nay c6 thé ndm trong phd tAn dugc cAp phép, phd tan khong duge cip phép, hodic tb hop
phd tan dugc cip phép va khong duge cp phép. O c6 thé cung cAp pham vi pht séng cho
dich vu khong day dén khu vuc dia 1}’/ cu thé c6 thé tuong db6i cb dinh hoic c6 thé thay dbi
theo thoi gian. O ¢6 thé dugc phén chia tiép thanh cac khu vue 6. Vi dy, 0 duoc lién két v6i
tram géc 114a c6 thé duge phan chia thanh ba khu vuc. Theo 4o, theo mdt phuong an, tram
gbc 114a c6 thé bao gdm ba bd thu phat, tirc 13, mét cho mbi khu vuc cta 6. Theo phuong
4n khéc, tram gbc 114a c6 thé sir dung cong nghé nhidu ddu vao nhiéu dau ra (M[MO) va
¢6 thé sit dung nhidu b thu phét cho mdi khu vire 8. Vi dy, ¢6 thé st dung dinh dang chim

8 phat va/hodc thu cac tin hiéu theo huéng khong gian mong muén.

Céc tram gbc 114a, 114b c6 thé truyén thong véi mot hodc nhiéu trong sb
WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d qua giao dién v6 tuyén 116 ma c6 thé 1a lién két truyén
théng khong ddy thich hop bét ky (vi du, tin s v tuyén (RF), vi séng, séng xentimét,
song micromét, hdng ngoai (IR), tia cuc tim (UV), 4nh séng kha kién, v.v.). Giao dién
khong gian 116 ¢o thé dwoc thiét 14p bing cach st dung cdng nghé truy cép vo tuyén
(RAT) phi hop bat ky.

15
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Cu thé hon, nhw d& luu ¥ & trén, hé théng truyén thong 100 c6 thé 12 mot hé
théng da truy cap va co thé st dung mot hodc nhidu so dd truy cp kénh, nhu CDMA,
TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA v dang twong tu. Vi du, tram gbc 114a trong
RAN 104/113 vi cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé trién khai céng nghé vo tuyén
nhu truy cdp vO tuyén mit dét toan cAu (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA)
hé thdng vién thong di ddng toan cAu (Universal Mobile Telecommunications System,
UMTS), ma c6 thé thiét 14p giao dién v tuyén 116 sir dung bang thong rong CDMA
(WCDMA). WCDMA ¢6 thé bao gdm céc giao thuc truyén thong nhu truy cép goi tbc
5 cao (High-Speed Packet Access, HSPA) va/hodc HSPA néng cao (HSPA+). HSPA
c6 thd bao gdm truy cdp gbi dudng xubng (DL) téc d6 cao (High-Speed Downlink
Packet Access, HSDPA) va/hodc truy cp goi UL tdc d6 cao (High-Speed UL Packet
Access, HSUPA).

Theo mot phuong 4n, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
trién khai cong nghé v tuyén nhu céng nghé truy cép vo tuyén mat dat UMTS tién
héa (E-UTRA), ma c6 thé thiét 14p giao dién vo tuyén 116 st dung cdng nghé tién hoa
dai han (Long Term Evolution, LTE) va/hodc LTE néng cao (LTE-A) va/hodc Pro
LTE nang cao (LTE-A Pro).

Theo mét phuong 4n, tram géc 114ava cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢ thé trién
khai cdng nghé vo tuyén nhu truy cap vo tuyén NR ma co thé thiét 14p giao dién v

tuyén 116 st dung v tuyén méi (NR).

Theo mot phuong 4n, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé trién
khai nhiéu cong nghé truy cip vo tuyén. Vi du, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b,
102¢ c6 thé trién khai truy cap v tuyén LTE va truy cép v tuyén NR cling v6i nhau, vi
duy, st dung cic nguyén ly két nbi kép (DC). Vi vdy, giao dién vd tuyén dugc sit dung
bdi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé duoc dic trung héa boi nhiéu loai céng nghe
truy cp vo tuyén va/hodc cée qué trinh truyén dugc ghi dén/di khoi nhiéu loai tram gbc
(vi du, eNB va gNB).

Theo céc phuong an khac, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
trién khai cdc cong nghé v tuyén nhu IEEE 802.11 (tic 13, 4§ chinh xac khong day
(Wireless Fidelity, WiFi), IEEE 802.16 (tic 13, kha ndng tuong tac toan clu voi truy cép vi
séng (WiMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, CDMA2000 EV-DO, tiéu chuin tam thoi
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2000 (Interim Standard 2000, IS-2000), Tiéu chuén tam thoi 95 A(Inten'm Standard 95, IS-
95), tiéu chuin tam thoi 856 (Interim Standard 856, IS-856), he théng théng tin di dong
toan ciu (GSM), tbc do dit liéu ning cao cho Tién héa GSM (EDGE), GSM EDGE
(GERAN), va tuong tu. ‘

Tram gbc 114b trong HINH 1A c6 thé 12 b9 dinh tuyén khong déy, nit Node B
cht, eNode B chu hodc diém truy cép, va co thé six dﬁng RAT thich hop bt ky dé tao
didu kién thuin lgi két ndi khong day trong mot khu vye duoc dinh vi, ching han nhﬁ
dia diém kinh doanh, nha, phwong tién, khudn vién, co s cong nghiép, hanh lang hang
khong (vi du, st dung cho may bay khong ngudi 14i), long duong, va dang twong tr.
Theo mot phuong 4n, tram gbc 114b va cdc WTRU 102¢, 102d c6 thé trién khai cong
nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11 d& thiét ldp mang khu vyc ci nhén khong day
(WLAN). Theo mdt phuong an, tram géc 114b va cadc WTRU 102c¢, 102d ¢6 thé trién
khai cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.15 dé thiét 14p mang c4 nhan khong déy
(WPAN). Tuy nhién theo phwong 4n khéc, tram gbc 114b va cac WTRU 102¢, 102d
¢6 thé stt dung RAT nén tang té bao (vi du, WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE, LTE-
A, LTE-A Pro, NR, v.v.) dé thiét 1ap céc tram phat song quy md nhd (picocell hodc
femtocell). Nhu dugc minh hoa trong HINH 1A, tram géc 1 14_b 6 thé két ndi truc tiép
v6i Internet 110. Theo d6, c6 thé khong yéu ciu tram gbc 114b truy cap Internet 110
thong qua CN 106.

RAN 104/113 c6 thé truyén thong véi mang 16i CN 106, ma c6 thé 12 loai mang
bt ky dugc tao cAu hinh d& cung cép cac dich vu thoai, dir liéu, ing dung va/hoic thoai
qua giao thic internet (VoIP) dén mot hoic nhiéu trong s6 WTRU 102a, 102b, 102c,
102d. Dit liéu c6 thé c6 céc yéu cAu chét lugng dich vu (QoS) khéc nhau, nhw cac yéu
chu thong lugng, yéu ciu do tré, yéu ciu dung sai 181, yéu cAu do tin cdy, yéu cau thong
luong dit ligu, yéu ciu tinh di dong khic nhau va dang tuong fu. CN 106 c6 thé cung
cép didu khién cudc goi, dich vu thanh toén, dich vu dwa trén vi tri di dong, cudc goi trd
truée, két ndi Internet, phan phat video, v.v., va/hoic thue hién céc chirc ndng bdo mat
cép cao, chéng han nhu x4c thyc nguoi dung. Mdc du khong duoc thé hién trong HINH
1A, s& danh gié cao rang RAN 104/113 va/hodc CN 106 ¢6 thé truyén thong truc tiép
hoic gidn tiép véi ciac RAN khic ma st dung cing mot RAT nhu RAN 104/113 hoéc
RAT khac. Vi du, ngodi viée duge két ndi véi RAN 104/113 ma c6 thé sir dung cong
nghé vo tuyén NR, CN 106 con c6 thé truyén thong véi RAN khéc (khong duge thé
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hién) st dung cong nghé vo tuyén GSM, UMTS, CDMA 2000, WiMAX, E-UTRA hoéc
WiFi.

CN 106 ciing c6 thé déng vai trd nhur cdng vao cho cdc WTRU 1022, 102b, 102,
102d dé truy cap PSTN 108, Internet 110, va/hodc cdc mang khac 112. PSTN l108 c6 thé
bao gﬁ“)m cac mang dién thoai chuyén mach cung cép dich vu dién thoai cii don gian
(POTS). Internet 110 ¢o thé bao gdm hé thdng toan ciu gbm c4c mang méy tinh lién két
va céc thiét bi sir dung céc giao thic truyén thdng chung, nhu giao thirc didu khién truyén
dan (TCP), giao thirc g6i dit liéu ngudi ding (UDP) va/hodc giao thirc Internet (IP) trong
bd giao thitc Internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢6 thé bao gém mang truyén thong c6 day
va/ho#ic khoéng diy do cac nha cung cép dich vu khac s& hitu va/hodc vén hanh. Vi dy, cac
mang 112 co thé bao gém CN khac duoc két ndi v6i mot hodc nhidu RAN ma c6 thé str

dung ciing RAT nhu RAN 104/113 hoic RAT khac.

Mot s hoic tit ca trong sb cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong hé théng
truyén thong 100 ¢6 thé bao gdm cac kha ning da ché d6 (vi dy, cic WTRU 102a, 102b,
102¢, 102d c6 thé bao gbm nhiéu by thu phat @8 truyén thdng v6i cac mang khong ddy
khac nhau qua céc lién két khong day khéc nhau). Vi du, WTRU 102¢ duge thé hién
trong HINH 1A c6 thé duge tao cdu hinh dé truyén thdng v6i tram gbc 114a, ma c6 thé
sir dung cOng nghé vo tuyén dua trén di dong, va truyén thong véi tram gbc 114b, ma

c6 thé sit dung cong nghé vo tuyén IEEE 802.

HINH 1B 1 so dd hé théng minh hoa WTRU 102 vi du. Nhu dugc thé hién trong
HINH 1B, WTRU 102 c6 thé bao gdm b xi Iy 118, bo thu phat 120, phén tir thu/phat
122, loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chudt cdm tng 128, bd nhé gén lién 130,
b6 nh6 c6 thé théo o 132, ngudn dién 134, hé théng dinh vi toan ciu (GPS) 136, va/hogc
céc thiét bi ngoai vi khac 138 trong sb cc thiét bi khac. Pugc danh gia cao 1a WIRU
102 c6 thé bao gém td hogp con bét ky cua cac phc:?m t@ néu trén trong khi vAn nhét quan
v6i phuong an.

B xt ly 118 co thé 12 bd xr Iy da ning, bd xt 1y chuyén dung, bd xt Iy thong
thuomg, bd x 1y tin hiéu sé (DSP), nhidu bd vi x 1y, mot hode nhiéu bd vi xir Iy két
hop véi 161 DSP, bd diéu khién, b vi diéu khién, mach tich hop chuyén dung (ASIC),
mach méang cdng l4p trinh truong (FPGA), bét ¢t loai mach tich hgp (IC) nao khéc,

méy trang thai, v.v.. BO xtt Ij 118 ¢6 thé thyc hi¢n ma héa tin hiéu, Xt Iy dit liéu, didu
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khién cong suét, xtt Iy dAu vao/dAu ra, va/hodc bt ky chirc ning nao khic cho phép
WTRU 102 hoat dong trong mdi trudong khong day. BO xtt 1y 118 ¢ thé dugc ghép
néi v6i bo thu phat 120, thiét bi nay c6 thé duoc ghép ndi v6i phan tir thu/phét 122.
Mic dit HINH 1B md ta bo xit Iy 118 va b thu phat 120 duoi dang cac thanh phén
riéng biét, s& danh gia cao rang bd xt 1y 118 va bg thu phat 120 c6 thé dwoc tich hop

v6i nhau trong mot nén hodc chip dién tir.

Phin tir thu/phat 122 c6 thé duge tao cAu hinh dé phat tin hiéu dén hogc thu tin
hiéu tr, mot tram géc (vi du tram géc 114a) qua giao dién v 'tuyén 116. Vi dy, theo
mdt phuong an, phén tir thu/phat 122 co thé 13 ang ten dugc tao cAu hinh dé phét
va/hodc thu tin hiéu RE. Theo mot phuong 4n, phn tir thu/phét 122 ¢6 thé 1a bd phét/bd
do duoc tao céﬁ hinh dé phat va/hodc thu tin hiéu, vi dy, tin hiéu IR, UV, hodc 4anh
sang nhin thdy. Theo phuong 4n khéc nita, phén tir thu/phét 122 c6 thé dwoc tao cAu
hinh d& phat va/hozic thu ca tin hiéu RF va anh sdng nhin thdy. S& d4nh gi4 cao ring
phin i thu/phat 122 dugc tao cAu hinh @& phét va/hoc thu o hop tin hiéu khong day
bat ky.

Mic di phin tir thu/phét 122 duge md ta trong HINH 1B 13 mot phén tir don,
WTRU 102 ¢6 thé bao gdm s6 lwong phén tir thu/phat 122 bat ky. Cu thé hon, WIRU
102 ¢6 thé st dung céng nghé MIMO. Theo d6, theo mdt phwong én, WTRU 102 c6
thé bao gdm hai hoic nhidu phan tir thu/phat 122 (vi dy, nhiéu &ng ten) dé phat va thu

céc tin hidu khong day qua giao dién vO tuyén 116.

Bo thu phét 120 c6 thé duoc tao chu hinh @& didu ché céc tin hidu s& duoc phat
béi phin tir thu/phét 122 va dé giai diéu ché cac tin higu thu duge boi phén tir thu/phét
122. Nhu duge Iuu ¥ & phin trén, WTRU 102 c¢6 thé c6 kha ning da ché do. Theo do,
bo thu phét 120 c6 thé bao gdm nhidu b thu phét d& cho phép WTRU 102 truyén thong
qua nhidu RAT, vi du nhu NR va IEEE 802.11.

B xir 1y 118 ctia WTRU 102 c6 thé dugc ghép ndi véi va ¢6 thé nhan dit lidu dau
vao ngudi ding tir, loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam ‘mg 128
(vi du, bd hién thi man hinh tinh thé 16ng (LCD) hogic b3 hién thi dit phat quang hitu co
(OLED)). Bo xtr Iy 118 cling c6 thé xuét dit liéu ngudi ding dén loa/micrd 124, ban phim

126 v&/hodc man hinh/ban di chudt cam tng 128. Ngoai ra, by xir Iy 118 ¢6 thé truy cap
thong tin tir, va luu trit dit liéu vao, loai bd nhé phi hop bét ky, nhu bd nhd gén lién 130
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vi/hodic bo nhé cb thé thao rdi 132. B nhié gén lidn 130 c6 thé bao gbm bd nhé truy cap
nghu nhién (RAM), bd nh¢ chi doc (ROM), dia cling hodc bat Iy loai thiét bi luu trit bd
nhé nio khac. BO nhé c6 thé théo roi 132 ¢6 thé bao gdm thé mddun nhén dang thué bao
(SIM), thé nhd, thé nhé k¥ thuét s6 bao mat (SD), va dang tuong ty. Theo cic phuong an
khac, bd xir 1y 118 ¢6 thé truy cép thong tin tir, va Iuu trit dit liéu vao, bd nhé khong hién
dién vat Iy tai WTRU 102, nhur trén may chi hodc may tinh tai nba (khong dugc thé hién).

Bo xtt Iy 118 ¢6 thé nhan dién tir ngudn dién 134, va c6 thé duge tao cAu hinh
d& phan phdi va/hoic didu khién dién dén cac thanh phin khic trong WIRU 102.
Ngudn dién 134 c6 thé Ia thibt bi phi hop bét ky ding dé cdp dién cho WIRU 102. Vi
duy, nguén dién 134 co thé bao g(‘“)m mdt hodc nhidu pin khd (vi du, niken-cadimi
(NiCd), niken-kém (NiZn), niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin

ning lugng mat trod, pin nhién liéu, va dang tuong tu.

Bo xir Iy 118 ciing c6 thé duge ghép ndi v6i bd chip GPS 136 ma co thé dugc
tao cAu hinh @& cung cp thong tin vi trf (vi du, kinh d9 va vi d6) v& vi tri hién tai cia
WTRU 102. Ngoai, hodc thay vi, théng tin tir bd chip GPS 136, WTRU 102 c6 thé
nhén thong tin vi tri qua giao dién v6 tuyén 116 tir tram gbe (vi dy, c4c tram gbc 114a,
114b) va/hodc x4c dinh vi tri ciia n6 dya trén viéc x4c dinh thdi gian cia cic tin hiéu
dugc nhén tir hai hodc nhiéu tram géc gr:in d6. S& danh gia cao réng WTRU 102 c6 thé
thu duoc théng tin vi tri bang phuong phép x4c dinh vi tri phu hop ‘bét ky trong khi

van nhét quén véi phuong 4n.

Bo xtr 1y 118 co thé con duge ghép nbi véi cac thiét bi ngoai vi khac 138, ma
¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu modun phin mém va/hodc phén cling cung chp cac
tinh ndng, chitc ndng bd sung va/hodc két ndi c6 day hodc khong day. Vi dy, céc thiét
bi ngoai vi 138 ¢6 thé bao gdm gia tdc ké, compa dién ti, bd thu phét vé tinh, camera
ky thuit sb (cho c4c anh chup va/hodc video), cbng buyt tudn tu da ning (USB), thiét
bi rung, bd thu phat truyén hinh, tai nghe ranh tay, modun Bluetooth®, khéi-vo tuyén
didu bién tin sb (FM), méay phat nhac k¥ thuat sb, trinh phét da phuong tién, modun
may choi trd choi video, trinh duyét Internet, thiét bi thuc té 30 vd/hoic thuc té ting
cuong (VR/AR), thiét bi theo ddi hoat dong va dang twong tu. Céc thiét bi ngoai vi
138 ¢6 thé bao gém mot hodc nhidu cam bién, cac cam bién 6 thé 1a mot hodc nhiéu
con quay hdi chuyén, gia tdc ké, cam bién hiéu tng Hall, tur k&, cam bién phuong
huoéng, cdm bién tiém cin, cam bién nhiét d6, cam bién thoi gian; cam bién vi tri dia
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1y; cao d§ ké, cam bién 4nh sang, cam bién tiép xuc, tir k&, khi ap ké, cam bién ctt chi,
cam bién sinh tric va/hodc cam bién do dm.

WTRU 102 cé thé bao gdm vo tuyén song cong toan phin ma sy thu va phat
mot sb hoic tAt c& tin hidu (vi du, Kkét hgp v6i céc khung con cu thé cho ca UL (vi du,
dé phat) va duong xudng (vi du, dé thu) c6 thé 13 ddng thdi va/hoic cing lac. Vo tuyén
song cong toan phn ¢6 thé bao gdm thiét bi quan Iy nhiéu lam gidm va hodc loai bo
dang k& nhiéu ndi qua phan cting (vi du, cudn cadm khang) hodc xir Iy tin hi¢u thong
qua bd xut 1y (vi du, bd xr Iy riéng biét (khéng dugc thé hién) ho#c qua bd xtr 1y 118).
Theo mot phwong dn, WRTU 102 ¢6 thé bao gdm vo tuyén ban song cong ma su thu
va phat mot s6 hozc tit ca tin hidu (vi du, két hop véi cac khung con cu thé cho ca UL

(vi du, @& phat) hoic dudng xubng (vi dy, dé thu)).

Theo céc Hinh 1A-1B vi mo ta tuong tng cta cac Hinh 1A-1B, mot hodc nhiéu
hoc tit c4 cdc chitc ning dugc md ta trong ban md ta nay lién két v6i mot hoic nhiéu
trong s6: WTRU 102a-d, tram gbc 114a-b va/hoidc (céc) thiét bi khac bét ky dugc mbd
t4 trong ban md ta ndy, c6 thé duoc thuc hién boi mét hodc nhiéu thiét bj md phong
(khéng dugc thé hién). Thiét bi mé phéng c6 thé 13 mot hodc nhiéu thiét bi dugc tao
cAu hinh d& md phéng mot hodc nhiéu, hodc tit ca chirc ning duge md ta trong bdn mod
ta ndy. Vi du, c4c thiét bi md phong c6 thé dwoc sit dung dé thir nghiém cac thiét b

khac va/hodc dé mo phéng mang va/hodc chirc nang WTRU.

Céc thiét bi m6 phéng c6 thé duge thiét ké d8 trién khai mdt hodc nhiéu thir nghiém
ciia c4c thiét bi khac trong moi truong phong thi nghiém va/hogc trong méi trudng mang
clia nha khai théc. Vi du, mét hode nhidu thiét bi mé phong c6 thé thuc hién mot hogc nhiéu,
hodc tht c4 chirc nang khi duge thue hién va/hodc trién khai toan bd hodc mot ph.:?m dudi
dang mot phin mang truyén thong khong diy vi/hodc c day dé thir nghiém céc thiét bi
khac trong mang truyén thong. Mot hodc nhidu thiét bi md phéng ¢ thé thuc hién mot hodic
nhidu, hoic tit ca chic ning khi dwoc thue hién/trién khai tam thoi dudi dang mdt phﬁn
mang truyén théng ¢6 day va/hozic khong déy. Thiét bi mo phéng c6 thé duge ghép ndi true
tiép Vo1 thiét bi khéc vi muc dich thir nghiém va/hodc ¢ thé thuc hién thir nghiém béng

cach sir dung truyén thong khong ddy qua vo tuyén..

Mot hodc nhiéu thiét bi méd phong cé thé thue hién mot hodc nhiéu, bao gém tht

cé& chirc nang khi khong dugc thuc hién/trién khai duéi dang mot phin clia mang truyén
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thong c6 day va/hodc khong ddy. Vidy, co thé st dung thiét bi mo phong trong trudng
hgp thi nghiém trong phong tfn’r nghiém va/hodc mang truyén thong c6 ddy va/hoic
khong day khong duoc tridn khai (vi dy, thir nghiém) dé trién khai thir nghiém mot
hodc nhidu thanh phin. Mt hodc nhiéu thiét bi md phong c6 thé 1a trang thiét bi thir
nghiém. Cac thiét bi md phong c6 thé st dung viéc ghép ndi RF truc tiép va/hoic
truyén thong khoéng ddy qua hé mach RF (vi dy, cé thé bao gém mdt hodc nhidu ing
ten) d& phat va/hozc thu dit lidu.
M6 ta chi tiét sdng ché

Trudng 4nh sang tao ra lwgng 16n dit liéu ma co th8 bao gbm md ta vé lugng 4nh
sang di theo tdp hop hudng phat ra tir mot diém trong khong gian. Truong 4nh sing c6
do chinh xac cao, 12 phép bidu dién ciia canh 3D c6 thé chita mdt luong 16n dit liéu. Dé
hd tro qué trinh truyén va 4o hoa theo thoi gian thyc thi ¢6 thé can cac phuong phap t61
vu héa phan phdi dit lidu hidu qua, va c6 thé 1am giam luong dit liéu trudng 4nh sdng

duroc két xuit va phat.

Pé nén video 2D truyén théng, nhiéu phwong phap nén va giam tbc d9 bit khong
lam tdn hao va hao hut d& dugc phat trién. Ngoai cac phuong phép nén thoi gian theo
khong gian hién tai, mdt 16p cdc phuong phéap gidm téc do bit s& giri tron ven céc phéan
thong tin va da hop theo thdi gian. Véi man hinh CRT, phuong phép da hop duge st
dung rong rdi & dinh dang 13 cic dong hinh 4nh dan xen trong qué trinh truyén TV

tuong tu.

Mot 16p thudt toan nén khac 1a cic phuong phap du dodn khac nhau, thudng co thé
dugc str dung twong tur & ca phia truyén dan (bd ma héa hoic may chi) va phia thu (bd
giai m&). Nhitng du doan nay cd thé 1 ca khong gian (ndi khung) hodc thoi gian (lién
khung). Mt sé phwong phéap tiép can néu trén cling d3 duge st dung v6i trudng dnh sing.
Vi du, bai bédo trén tap chi, Kara, Peter A., va cOng su, Evaluation of the Concept of
Dynamic Adaptive Streaming of Light Field Video (Ddnh gid khdi niém Vvé truyén video
trirong dnh sdng thich tmg dong), IEEE TRANSACTIONS ON BROADCASTING (Giao tac
[EEE khi truyén phat) (2018), md t& chét lvong chi quan cda viée két xuét trudong 4nh
séng bi anh hudng bdi cac phuong phap chuyén dbi va dimg (ket khung hinh) chét Iuvong
don gian va cin bang giita c4c can bing lién quan giita tdc d9 bit truyén, o phén giai goc

truong anh sdng va do phan giai khong gian.

22



53396

23/113

Nhin chung, céc phuong phéap 4p dung phuong thirc ma hoa du doan cho qué trinh
truyén truong anh sang theo thoi gian thue van con hiém. Vi du v& nén trudng 4nh sdng
dugc thao lun trong bai bo trén tap chi Ebrahimi, Touradj va cong su, JPEG Pleno:
Toward an Efficient Representation of Visual Reality (Huong dén phép bibu dién thuc té
triee quan hiéu qud), 23:4 TEEE MULTIMEDIA 14-20 (thang 10 - théang 12 ndm 2016). Bai
viét ndy mo ta cach cic phwong phap m3 héa nhidu khung hinh hién c6 (vi du, MPEG
HEVC hotic 3D HEVC) ¢6 thé duoc st dung dé nén trudong 4nh sang. 3D HEVC 14 phin
md rong cia HEVC dé hd trg hinh anh c6 4o siu.

H.264 MVC va sau d6 134 MFPEG HEVC (H.265) va céc din xuét ciia né, hd
trg mot s6 chitc nang 3D quan trong. Céc chtrc ning nay bao gbm xem ndi dung trén
man hinh 3D ngoai ma chiéu tap hop didm nhin vao cac huéng goc khac nhau trong
khéng gian. V6i muc dich nay, toan bd thong tin 3D thudng co6 thé dugc phét va giai
ma. Céc tidu chudn trén cling h3 trg diém nhin dong va thi sai chuyén dong bang cach
st dung man hinh 2D thong thuong bao gébm HMD. Tuy nhién, trong c4c ung dung
nay, viéc thu tap hop khung hinh khong gian hoan chinh cho mot hodc mdt vai didm
nhin cta nguodi ding thay @i theo thoi gian c6 thé khong phai la tbi wu.

Céc tiéu chuén H.264 MVC, HEVC va 3D HEVC ¢6 thé dwoc st dung dé ma hoa
dit liéu trudng 4nh séng. Pinh dang duge sit dung truyén théng va phd bién cho trudng anh
séng 1 ma tran cia khung hinh (dinh dang nguyén), bidu difn cac diém nhin khéc nhau abi
v6i canh dudi dang 'ma trin/kham ciia khung hinh 2D tir céc diém nhin lién k&. Vi dy, tiéu
chuin HEVC hd tro 1én dén 1024 khung hinh, c6 thé dugc 4p dung cho trudng anh séng
* duoc bidu dién bing nhiéu khung hinh phu.

Céc bd ma héa/giai ma video MPEG ¢6 thé duoc st dung dé nén truong 4nh sdng
& dinh dang nhiéu khung hinh. Trong cdc bd ma héa/giai mi nay, 16p triru tuong héa mang
(Network Abstraction Layer - NAL) x4c dinh chu tric dit lidu cAp trén nhung cling gay ra
nhitng han ché khi khai thac phin du khung hinh phu theo thoi gian. Cu thé, theo bai bao
trén tap chi Vetro, Anthony va cong su, Overview of the Stereo and Multiview Video Coding
Extensions of the H.264/MPEG-4 AVC Standard (Téng quan vé 3 phdn mé rng md héa
video nhiéu khung hinh va stereo cua tiéu chudn H.264/MPEG-4 AVC), 99: 4 Proc. IEEE
1-15 (thang 4 ndm 2011) (“Vetro™), cAu triic NAL nay khong cho phép dy doan anh Khung
hinh phu tai mét thoi didm nhét dinh ngay tir m6t anh khung hinh phu khac vao mdt thoi

didm khac. Ngoai ra, vi ly do tuong thich ngugc, Vetro duge hiéu 1 trang thai ma nhiéu
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khung hinh MVC nén phai bao gdm Iudng bit khung hinh gbc. Trong céc truong hop st
dung ma khung hinh géc khéng duoc sir dung hodc chi duge st dung theo thoi gian, didu

kién ndy dan dén viéc sit dung qué mirc bang thong trong qué trinh truyén.

Theo cac tiéu chudn ma hoa nhidu khung hinh hién ¢6, nhu dugc thao ludn trong
Sullivan, Gary J. va cOng su, Standardized Extensions of High Efficiency Video Coding
(Phédn mé rong chuén héa cia quy trinh md héa video hiéu qué cao) (HEVC), 7:6
IEEE J. SELECTED TOPICS IN SIGNAL ProcC (Cac chu d& da chon trong bd xir 1y tin
hiéu). 1001-16 (théng 12 nﬁni 2013), tit ca cac khung hinh thudng c6 thé can dugc
gial mi ngay ca khi mét khung hinh phu cu thé dang duge xem. Do d6, viéc gidi mé
chi mét khung hinh phu tai mot thoi diém c6 thé khéng kha thi, trir khi khung hinh phu
ndy 12 khung hinh gbc bét budc.

Bai bao trén tap chi Kurutepe, Engin va cong su, CI ient-Driven Selective Streaming
of Multiview Video for Inieractive 3DTV (Truyén video nhiéu khung hinh c6 chon loc theo
hieong khdach dé tuwong tac 3DTV) 17:11 TRANS. ON CIRCUITS AND SYSTEMS FOR VIDEO
TECHNOLOGY IEEE (truyén dén trén Hé mach va Hé théng cho Cong nghé Video 1558-
65 (2007) (“Kurutepe”) d& xuét cai bién cu tric MVC @& cho phép c4c khung hinh don
1¢ ciia video nhiéu khung hinh dugc phan phdi duéi dang cac 16p néng cao. Cac 16p néng
cao dugoe lién két véi 16p gbc MVC c6 cac khung dugce 14y miu xudng theo khong gian
tbc d0 bit thip cho tAt ca khung hinh cua video nhiéu khung hinh. Do d6, cAu triic MVC
thay thé d& xuét dirgc hibu 12 phan phéi tht ¢4 khung hinh, nhung chi 1 cac phién ban chét
luong thap trong khi trai véi MVC tiéu chuén, cac phién ban c6 d6 phéin giai cao clia mot
_ khung hinh hodc cgp khung hinh c6 thé duoc tai xudng c6 chon loc dudi dang 16p nang
cao. Ngoai viéc @2 xuft cai bién chu tric MVC, Kurutepe md ta viéc liy v truéc céc
khung hinh theo vi tﬁ d4u clia ngudi dung dy dodn trong tuong lai dugc suy ra tr dit licu
theo di dau da thu thép.

Véi su phén phdi tép tin dit ligu 16n, md hinh phéin phdi ngang hang (P2P) cung
cAp giai phép thay thé manh mé& cho m6 hinh méy khach-may chu nghiém ngat 1am gidm
bt yéu clu két ndi may chi va bing thong khi may khach chia sé cac phan dit liéu ma
chiing d4 tai xudng gifta tét ca cac méay khach khdc. Phén phéi P2P cling da dugc xem
xét @ phan phdi ndi dung true quan. Cac bai viét ciia Ozcinar va cdng su, Adaptive 3D
Multi-View Video Streaming Over P2P Networks (T} ruyén video nhiéu khung hinh 3D
thich tmg qua mang P2P), Ky yéu hdi thio cia Hoi nghi quéc té IEEE 2014 v& xir Iy

24



53396

25/113

hinh anh (ICIP) 2462-66 (2014) (“Ozcinar”) va Girler, C. Goktug & Tekalp, Murat,
Peer-to-Peer System Design for Adaptive 3D Video Streaming (Tl hiét ké hé thong ngang
héng 3 truyén video 3D thich img), 51:5 IEEE CoMM. 108-114 (2013) (“Giirler”) d&
xuét giai phap phan phéi ndi dung nhidu khung hinh P2P thich @ng. Theo cac phuong
phéap d& xuft, tat ca mdy khach két nbi voi phién truyén phat dugce két nbi thanh mang
kibu luéi, trong d6 mdi méay khéch tai xubng céc doan ndi dung bi thiéu tir may cht hodc
may khach bt ky trong mang kidu huéi d6 trong khi ciing cho phép cac may khach khac
tai xudng cac doan ma chiing da tai xubng. Thiét bi theo doi dang dugc sit dung dé thu
thap va chia sé thong tin v& c4c doan ndi dung 6 sin trén mdi may khach. Girler dé
xuét hai bién thé phurong phép thich timg nhidu khung hinh, ca hai bién thé déu thuc hién
sw didu chinh bing cach giam Vchét lwong hinh anh gifra cac khung hinh phu don 1€ caa
ndi dung nhiéu khung hinh bét dbi xtrng, sau khi quan sét tir nghién ciru chét luong hinh
anh bit d6i xng trude dy duge thuc hién trén khung hinh 18p thé. Ca Ozcinar va Giirler
déu thao luan viéc phan phéi thong tin vé d6 sau ciing hinh anh mau ctia ndi dung nhiu
khung hinh. Ozcinar d& xuét phan phéi siéu dit liéu bd sung mé ta ban tai xubng hinh
anh nhiéu khung hinh nao dugc chon trude @& dugc loai bo trong trudng hop tic nghén
mang 13 cong cu thiét thuc dé xt 1y su thich img & phia may khach. Két qua tht nghiém
cho thdy mirc 46 manh mé& truyén phat nhidu khung hinh P2P bing so dd thich ing dugc
@& xuét duge ting 1én dang ké trong tinh trang tic nghén.

Ngoai méng camera tao ra cic khung hinh phu c6 d¢ phén giai cao, quang hoc
mang dng kinh c6 thé duoc st dung d2 chup 4nh ma tao ra hinh 4nh trudng anh sang &
dinh dang thiu kinh vi mo. Néu st dung dinh dang thau kinh vi md cho trudng énh sang,
ndi dung co thé duge chuyén d6i thanh truong 4nh sing nhiéu khung hinh trude khi nén
(JPEG Pleno) va tr& v& dinh dang théu kinh vi md dé ngudi nhén st dung.

Do phén gii va tbc do khung ciia chudi video c6 thé dugc lam thich tmg @€ cho
phép truyén phét ndi dung qua giao thirc DASH. Nhiéu thiét bi khac khong sir dung khia
canh noi dung trudng énh sang c6 goc khi truyén phat video thich tng. Nhiéu thiét bi
khéc cling khong thay do; s6 lrong khung hinh duoc gop thanh mot phép bidu dién nhiéu
khung hinh nén trong khung.

Két xuht trudng 4nh sang da hop

Su hd tro diém nhin cia ngudi ding dong va thi sai chuyén dong véi nhiéu tidu

chudn m3 hoéa nhiéu khung hinh hién c¢6 thuong ¢6 thé din dén viée st dung bing
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thdng qua mtrc, dic biét 1 trong cdc img dung chi tao ra hinh anh 2D khung hinh don
ho#c khung hinh 18p thé cho man hinh trong mot budce thoi gian duy nhét. Vi du vé cac
trng dung dé bao gE‘)m tng dung 3DoF+ hodc 6DoF dua trén viéc xem ndi dung trén
HMD hodc cac man hinh 2D khéc.

Pé ti wu hoa vise két xult va phan phdi dit liéu, tip hop con dit liéu trudng dnh
sang tich hop day da c6 thé dugc tao ra va phat, va bd thu co thé tdng hop cac khung
hinh bd sung tir khung hinh duoc phét. Ngoai ra, tic ddng cua chét luong hinh &nh cam
nhén duge tir viéc chon céc khung hinh phu dugc két xuét va phét co thé huéng dan qua
trinh két xut khung hinh phu & phia méy chi hodc phia may khach dé dam bao chét

lugng trai nghiém.

Pbi v6i mot sb phuong an, qua trinh truyén dit liéu c6 thé dwgc t61 wu héa véi
it xuht truomg 4nh sing da hop (c6 thé & may chit ndi dung) va tong hop khung hinh
(c6 thé & méay khéch xem), didu nay c6 thé giam thiéu phuong sai thoi gian trong dit

liéu trudmg 4nh sang do da hop gly ra.

May khach xem c6 thé giri diém nhin hién tai dén may cht ndi dung hodc phén
tich n6i dung cuc bd va yéu ciu khung hinh phu truong dnh sang cu thé. Mo hinh uéc
tinh chuyén dong theo didm nhin ¢6 thé duoc sit dung dé du dodn didm nhin may khach
cho buéc thoi gian trong twong lai. Dya trén du dodn diém nhin, khung hinh phu ciia
truomng anh sang tich hop c6 thé dugc wu tién. Mac d§ wu tién cd thé kiém soat viéc

két xuAt va truyén cac khung hinh phu don 1¢ ctia truong anh sang nguyeén.

Theo mot sb phuong 4n, qué trinh da hop dit ligu truong 4nh séng c6 thé khong
phét tit ca hinh anh truong 4nh séng nguyén trong mdi buéc thoi gian ma thay vao d6
phét tap hop con ctia khung hinh phu. Do d6, bang thong phéin phbi ndi dung dugc st
dung c6 thd bi giadm. Viéc da hop khung hinh phu theo thoi gian co thé duoc phat hién
trong qua trinh truyén dit lidu va siéu dit liéu lién quan (vi du, khung hinh phu dugc
truyén phat va cdc dic ta camera &0 va déu thoi gian), cling nhu truyén tin hiéu diém
nhin hién tai béi may khach.

Theo mdt sb phwong &n, qua trinh x{t 1y phia may cht c6 thé bi giam va cac yéu
cdu bing thong phén phdi ndi dung c6 thé dugc giam bing cach giéi han dong s6 lwong
khung hinh phu truong dnh sang duoc két xuit va phan phdi. M4y chu ndi dung c6 thé
Jién tuc két xudt cac khung hinh phu trudng énh sang don 18 thay vi két xudt cac hinh
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anh tich hop diy du cho mdi budce thoi gian theo cach tudn tur, st dung phén tich ndi
dung dé uu tién két xuét khung hinh phu nhim duy tri chit lvgng hinh dnh ma ngudi

xem & phia may khach cam nhan dugc.

Theo mdt sb phuong 4n, ngudi xem st dung HMD hodc thiét bi di dong tuong
tu cung cip cac khung hinh ding cho mdt mat/lap thé bang cach tdng hop cic khung
hinh méi véi dit liéu trudong anh sang theo d4u vao theo ddi va ngudi ding.

Mot 36 phuong 4n sir dung, vi du, mo hinh déy may chi vi du hogc md hinh kéo
mady khach vi du d8 truyén phat. Theo md hinh dAy méy chi, vi du nhu quy trinh may chi
vi du c6 thé wu tién két xuft va truyén phét khung hinh phu theo diém nhin do méy khéch
phat tin hiéu, va quy trinh m4y khach vi du ¢6 thé tng hop céc diém nhin tir dit liu truong
4nh séng néu khung hinh phy ctia trudng dnh séng tich hop ¢6 tinh thay ddi theo thoi gian.
~ Theo md hinh kéo may khach, vi du nhu hoat dong, vi du, twong tw nhur md hinh MPEG-
Dash, mdy chu ¢6 thé cung cép tAp tin ké khai cho may khéch biéu thi cac phién ban clia
hinh anh mang cho vi tri xem khac nhau va mdy khach c6 thé, theo mot sd phuong an: xac
dinh sé lwong khung hinh phu dua trén bing thong va vi tri ngudi xem cho tip hop khung
hinh phu dugc mé ta trong tp tin k& khai; vu tién céc khung hinh phy; va kéo dir liéu tir

may cht ndi dung theo mirc 4o wu tién.

Nhin chung, su hd trg diém nhin dong va thi sai chuyén dong véi cc tiéu chuén ma
héa nhiéu khung hinh hién tai c6 thé dan dén viéc str dung bang thong qud muc cu thé trong
c4c mg dung chi yéu cAu mot diém nhin tai mot thoi diém. Céc tmg dung nay cb thé bao
g(‘Sm mot 88 tng dung 3DoF+ hodc 6DoF vi dy, vi du nhu dua trén viéc xem ndi dung theo
thoi gian thye hodc dugc luu trir b%.ng HMD hoiic cic man hinh 2D khéc. Cac hé théng va
phuong phép dugc mod ta trong ban md ta nay theo mot s6 phuong 4n c6 thé tranh c4c han
ché hién c6 béng cach tinh dén diém nhin hién tai va ngudi ding dy doén va tac dong cla
cac khung hinh phu dugc Kkét xult va phéat da chon dén chit lugng hinh anh cam nhén duorc.

Nhin chung, viéc theo di ngudi dung va du doén céc chuyén dong va diém nhin
ctia ho tiét kiém dang k& tbc do bit c6 thé dat dugc. Theo Yang, Zhengyu va cac cong sy,
Enabling Multi-party 3D Tele-immersive Environments with ViewCast (Kich hoat m6i
trudng nhép vai tir xa 3D da dang voi ViewCast), 6:2 ACM TRANS. ON MULTIMEDIA
COMPUTING, COMM’S, AND APPL’S (truyén dén trén xit Iy da phuong tién, Comm's va
Appl's 111-139 (thang 3 ndm 2010) (“Yang’), du doén thoi gian vé diém nhin cta ngudi
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ding d6i v6i canh duge chup 3D theo thoi gian thyc gifip tiét kiém tbc dd bit khoang 70%
(néu sit dung dy doén diém nhin, thay vi tim lan chup 3D cho m&i canh, trung binh 2-3 14n
chup ddng thoi duwge ma héa va phat). Yang trinh bay mot sb vi du v& k¥ thuat dy doan diém
nhin cia ngudi ding. Céc phuong phép va hé théng vi du dugc boc 10 trong ban md t nay
theo mot $6 phuong 4n &p dung, vi du nhu du do4n diém nhin ctia ngudi ding dé, vi du nhu
két xudt trudng anh séng. Yang khong dugc hidu 13 4p dung dy doan diém nhin cta ngudi
dung dé két xuét truong 4nh sang.

Mot s§ phuong 4n lam giam s6 lugng khung hinh phu dugc két xuét va phat qua
phén tich ndi dung va két xut trudng 4nh séng da hop. Theo mét sé phuong 4n, bing
c4ch phan tich ndi dung dua trén cac dac diém ndi dung, vi tri diém nhin ctia ngudi ding
uGe tinh va d6 chinh xac du doén vé vi tri diém nhin wéc tinh, may chi ndi dung s€ gan
trong s6 mirc d6 wu tién cho khung hinh phu truong 4nh sang ddy du, tir d6 co thé xéac
dinh thir ty va tAn sd ma céc khung hinh phu dugc két xult va glri. Lwa chon dong cua
tap hop vi tri 14y mAu phu khung hinh c6 thé phan bd m4t 46 xem 16n hon gin diém nhin
* duogc dyu doan, cho phép cai thién ndi suy khung hinh gﬁn diém nhin dwgc dy doan néu
cac khung dugc Kkét xuét dat dén may khach xem va dugc hién thi. Léy mau khung hinh
tho hon c6 thé duge st dung cach xa diém nhin duoc phét tin hiu cho phép dit liéu duge
hién thi cho céc ving khong phai 13 tiéu diém hodc 1a tiéu diém thay vi diém nhin du
doan do wdc tinh chuyén dong diém nhin khong chinh x4c. HINH 2 d¢én 5 minh hoa muic
@6 wu tién vi du dugc chi dinh cho cac hinh &nh phu truong anh sang.

HINH 2 13 gian dd minh hoa thé hién trudng anh sang day du vi du duge két xuét
v6i cac khung hinh phu 5x5 theo mot sb phuong 4n. Theo HINH 2, trudong 4nh sdng day
& vi du 200 dugc két xuht véi mang camera 0 5 x 5 clia cc khung hinh phy 202. HINH
2 thé hién trudng anh sang day dt vi du 200 ma céc vi dy J4y méu phy trong HINH 3-5

dugc dua trén do.

HINH 3 12 gian db minh hoa thé hién c4ch 14y mAu phu vi du bing cach dung céc
Khing hinh phu 33 theo mot s phuong 4n. D¢ giam bang thong, mang hinh anh 3x3
06 thé duoc chon tir trudng anh sang ddy di vi du 300 dé truyén dén méay khach. Déi
v6i mot sb phuong an, mdy chu ¢6 thé st dung céc vi tri diém nhin udc tinh duge du
doan bang md hinh chuyén dong didm nhin d& wu tién c4c khung hinh phu. HINH 3 thé
hién méang 3x3 vi du bao gém cac khung hinh phu 302, 304, 306, 308, 310, 312, 314,
316, 318 dugc chon & dang mau ban cd véi cac khung hinh phu d& chon dugc hién thi
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v6i hinh 6 van mau den dic.

Theo mdt sb phwong an, c4c khung hinh 14y mAu phy thudng c6 thé 1am giam
bing thong truyén véi phép ndi suy khung hinh dugc sir dung tai bd thu dé tao céc
khung hinh bd sung. Theo mot s6 phwong 4n, vi tri ctia khung hinh da 14y miu phu
duoc chi dinh lién quan dén ludi déy da. Mtrc d0 uu tién léy mau phu khac nhau c6
thd dwoc chi dinh dya trén huéng nhin chdm chi ciia ngudi dung. Cac muc 46 wu tién
khung hinh phu trudng 4nh sing don 1€ 6 thé dwoc xé4c dinh dya trén phén tich ndi
dung va thong tin ngit canh (vi dy, vi tri nguoi diing/4nh nhin cham chi va kha ning
hidn thi). Céc tap hop tap hop khung hinh phu don 1& ¢6 thé dugc tao vi/hogc phét theo
kiéu tudn tu dua trén cac mirc 6 uu tién. Vé phia may khéach, bd nhé dém co6 thé nhan
céc khung hinh phu va mdy khach co6 thé s&r dung su ndi suy khung hinh phy nhét quan

vé mit thoi gian dé tong hop cic diém nhin, vi du nhu diém nhin méi.

HINH 4 12 gian dd minh hoa thé hién cac khung hinh phu 5x5 vi du dugc chi dinh
véi mire 0 wu tién dya trén didm nhin wéc tinh theo mdt s6 phuong 4n. HINH 5 14 gidn
dd minh hoa thé hién mtrc d§ wu tién khung hinh phy da diéu chinh vi du dua trén mé
hinh chuyén déng diém nhin cdp nhit theo mot s6 phuwong 4n. Déi v6i mot sb6 phuong
4n, khung hinh phu 418, 518 gAn nhét véi diém nhin u6c tinh duge chi dinh v6i mie 4o
wru tién cao nhét (duge ddnh déu bang hinh 6 van mau tring dic) trong cac HINH 4 v
5.

Str dung tdc d6 hién tai ca chuyén dong didm nhin, d6 chinh x4c ctia udce tinh
vi tri diém nhin dugc x4c dinh va mtc d§ uu tién khung hinh phu dugc dét. Theo mot
sé phuong 4n, muc d6 wu tién khung hinh phu c6 thé 13 chi béo dd l1on ctiia pham vi
cac khung hinh phu cén k& d8 két xut. Pbi v6i mot sb phuong én, cac khéc bigt tryc
quan gifta cic khung hinh phu dugc két xult trude d6 co thé duoc st dung dé gan trong
s& muc dd wu tién. Vi céc dich chuyén nhd v& vi trf diém nhin ¢6 thé gay ra khac biét
trwc quan (chéng han nhu phan chiéu nhu guong hogc céc thay db6i v& d6 sau I6n trong
ndi dung), nén viéc 14y mAu day hon xung quanh vi tri diém nhin thich hop nhét uéc
tinh co thé duoc st dung va cac muc do uu tién khung hinh phu c6 thé dugc chi dinh
theo d6. Theo mdt sb phuong 4n, quy trinh phén tich c6 thé diing cac sb lidu nay va
chi dinh mtrc 6 wu tién cao thir hai cho ving xung quanh»diém nhin thich hop nhét &
méit d6 léy mau thich hop. Péi véi vi du duge thé hién trong céac HINH 4 va 5, céc
khung dugc chi dinh v&i mirc @0 wu tién cao thit hai duoc danh d4u bing cac hinh 6
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van gach ngang mau den 410, 412, 414, 416, 510, 512, 514, 516.

Theo céc vi du, d6i v6i diém nhin thich hop, cac viing bén ngoai ving tidu diém
(viing ¢6 mtc dd uu tién cao nhét va cao thtt hai trong vi du nay) duoc chi dinh mirc
d0 vu tién cao thr ba va‘l,vd‘uqc két xuét v6i mat do 14y mau thp hon. Két qua 13, phin
16n trudng anh séang dady dit o6 thé duoc két xuét véi mat do 14y mAu thép hon. D6i vai
vi du duoc thé hién trong cic HINH 4 va 5, cac khung hinh phy duge chi dinh mic do
wu tién cao thir ba dwgc danh diu bing céc hinh & van mau den dic 402, 404, 406, 408,
502, 504, 506, 508.

HINH 5 bidu thi ring diém nhin ctia ngudi ding dugc ude tinh dich chuyén sang
{41 s0 v6i HINE 4. Céc khung hinh phu 510, 512, 514, 516 tryc tiép lién k& voi diém
nhin ctia ngudi ding wéc tinh dugc chi dinh mic d6 wu tién cao thi hai. So sénh cac
HINH 4 va 5, tip hop khung hinh phu c6 mirc d6 wu tién cao thir hai 410, 412, 414, 416,
510, 512, 514, 516 ciing di chuyén sang trai twong tmg véi su dich chuyén sang trai boi
diém nhin cla nguoi dung udc tinh.

Theo mdt sb phwong 4n, quy trinh Kkét xuét vi du co thé sir dung cac mirc do uu
tién duoc chi dinh d& x4c dinh tn sult két xuat (hodc, vi dy, cdp nhét viée két xudt) mot
khung hinh phu. Vi du, qua trinh Kkét xut c6 thé glri khung hinh dugc két xuét cho méy
khéach cung véi déu thoi gian. DAu thoi gian c6 thé biéu thi thoi gian dugc dbng b hoa
duoc ddng bo gitta may khach xem va camera &o dugc khung hinh phu sir dung. Péi véi
mdt sb phuong 4n, tép hop con khung hinh vu tién (vi du, mang 3x3) ¢6 thé dugce sit
dung bdi qua trinh hodc thiét bi nén va phan phéi trudmg 4nh sdng, cing véi cac vi tri
ban dAu (hoic, vi du nhw vi tri tuong dbi dbi voi mot sb phuong an) clia mdi khung hinh

phu trong mang 16n hon (vi dy, mang 5%5).

Theo mdt sb phuong an, quy trinh mdy khéch xem vi du c6 thé bao gbm buée
x4c dinh diém nhin cia ngudi ding tr huong nhin chim.chd ciia ngudi dung va bude
chon phép biéu dién dwgc 14y mau phu ciia néi dung trudng 4nh sing dua trén diém nhin
ctia ngudi dung. Theo mot s& phwong 4n, quy trinh méy khach xem vi du c6 thé bao
gbm budc xac dinh diém nhin ctia ngudi ding tir huéng nhin cham ch ctia ngudi dung,
sao cho bude chon mét trong s nhiéu phép biéu dién duge 14y mAu phu c6 thé bao gbm
bude chon phép biéu dién duoc 14y mau phu dya trén diém nhin ctia nguoi ding. Vi dy,

didm trung tam ciia phép bidu difn dugc l4y mau phy co thé duogc chon nam trong goc
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ngudng hodc khoang cach di€m nhin ciia nguoi ding.

HINH 6A 13 so db thé hién cdu hinh trudng 4nh sang méang 5x5 hinh anh diy du
vi du tuvong ung véi HINH 2 theo mdt sb phwong 4n. Déi véi mot sb phuong an, tap tin
ké khai (vi du, tap tin ké khai phwong tién), vi du nhu md ta biéu dién phuong tién
(MPD) c6 thé bao gdm céc chi tiét ca mang trudng 4nh sang diy di (hodc toan b),
ching han nhu s6 lwong khung hinh, chi s6 cho cac khung hinh d6 va vi tri 14y miu
khung hinh trong céc tap hop thich img. Vi dy, mang truong anh sang day du co thé c6
N x M vi tri khung hinh. HINH 6A thé hién quy wdc dit tén vi du cho mang 5x5 trudng
anh sang dy di 600. S5 thir nhdt & mbi vi trf toa do bidu thi hang, va sb tht hai biéu thi
cot. Vitri (1, 1) & goc trén bén trai va vi trf (5, 5) 1a gbc dudi bén phai. Tét nhién, day
chi 12 vi du va, vi du nhu c4c phuong an khéc c6 thé st dung quy ude dat tén khac, ch?mg

han nhu vi du dugc minh hoa trong HINH 7.

HINH 6B 1a so dd thé hién cAu hinh trudng 4nh sang méang 3x3 dugc 14y miu
phu ddng nhit vi du twong tmg voi HINH 3 theo mdt sd phwong an. Mang 3x3 620
dwoc thé hién trong HIiNH 6B twong tng véi cac hinh 6 van mau den dic trong HINH
3. Vi dy, mang 3x3 dugc 14y mau phu ddng nhét trong HINH 6B biéu thi khung hinh
phu (5, 3) ¢ vi tri trung tAm thip hon. Khung hinh phu ndy twong ng v6i hinh 6 van
mau den trong HINH 3 & hang thi ndm (duoi cung) va cdt thir ba (gitta).

HINH 6C 13 so db thé hién cAu hinh trudng anh sing méng 3x3 dugce 14y mAu
phu huéng v& trung tim vi du twong g voi HINH 4 theo mdt sé phuong an. Mang
3x3 640 dugc thé hién trong HINH 6C twong g v6i hinh 6 van trong HINH 4. Vi du,
méang 3x3 duogc 14y mAu phu huéng vé trung tim trong HINH 6C biéu thi khung hinh
phu (3, 4) ¢ vi trf gitta bén phai. Khung hinh phu nay. tuong ang v6i hinh 6 van gach
ngang mau den trong HINH 4 & hang thi ba (gifta) va cdt thir tu (gifta bén phai).

HINH 6D 14 so dd thé hién cu hinh truong dnh sing mang 3x3 duoc liy mau
phu huéng v& bén trai vi du twong ting véi HINH 5 theo mét sb phuong an. Mang 3x3
660 duogc thé hién trong HINH 6D twong tng voi hinh 6 van trong HINH 5. Vi du, mang
3x3 duoc 14y mAu phu hudng v& bén trai trong HINH 6D biéu thi khung hinh phu (2, 2)
& vi tri trung tAm trén cung. Khung hinh phu ndy twong ng v6i hinh 6 van gach ngang
mau den trong HINH 5 & hang thit hai (& gitra phia trén) va cot thir hai (¢ gifta bén trai).

Pbi v6i mdt sb phuong an, mdt phép bidu didn c6 thé bao gdm mang truong dnh
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séng ddy d. Déi véi mdt sbé phrong an, mot phép bidu difn c6 thé bao gdm tap hop
khung hinh ciia mang trudng dnh séng. DSi v6i modt sb phuong én, mot phép biéu dién
c6 thé bao gbm cach léy mau phu khung hinh clia méng trudng 4nh sang. Pbi v6i mot
sb phuong an, mdt phép bidu dién c6 thé bao gdm tap hop con khung hinh dugc chon tix
mang trrong anh sdng ddy du hodc tAp hop con khung hinh clia méng trudng 4nh sang.
Déi v6i mot sb phuong 4n, mdt phép bidu dién (c6 thé duge chi dinh 13 phép biéu dién
duge 14y mau phy) c6 thé bao gdm cach 14y mAu phu mot phép biéu dién khac ctia méng
truong anh sang. Déi v6i mot sb phuong an, cach 14y mAu phy khung hinh c6 thé bao
gdm cac khung hinh twong ting v6i mdt hudng cu thé, ching han nhu vi du dugc thé
hién trong cac HINH 6B, 6C va 6D, ciing nhu cic huéng khe’_lq, va c6 thé bao gém mot
hozc nhidu c4ch 14y mAu phu ddng nhit. P&i v6i mot s6 phwong én, tap hop khung hinh
ctia ndi dung trudong anh sang co6 thé bao gdm mot hoic nhiéu khung hinh véi céc tbc d6
14y mAu khic nhau sao cho tap hop khung hinh c6 thé tuong frng v6i nhidu tbc do lay
mAu.

HINH 7 13 gian db minh hoa thé hién cAu hinh danh sb vi du ctia khung hinh phu
truong anh séng theo mot sb phuong 4n. CAu hinh danh sb khung hinh phuy vi du duoc
thé hién trong HINH 7 duoc st dung trong MPD vi du dugc thé hién duéi day trong
Béang 1. HINH 7 thé hién cAu hinh sé khung hinh phu vi du cho méng 5x5 truong anh
séng ddy da 700, Chu hinh danh sb khung hinh phu trong HINH 7 ¢6 thé dugce so sanh
Vi chu hinh d4nh sb khung hinh phu trong HINH 6A. Trong khi HINH 6A thé hién chu
hinh dénh s khung hinh phu theo toa d9 vi du, con HINH 7 thé hién cAu hinh danh sb
khung hinh phu tudn ty vi du. Hang trén cling ctia mang 5x5 700 trong HINH 7 danh sb
c4c khung hinh phu tir 1 &én 5, tir tréi sang phéi. Hang thér hai danh s6 khung hinh phy
tir 6 dén 10 tir trdi sang phai xubng dén hang cudi curg, danh s6 cac khung hinh phu tir
21 dén 25 tir tréi sang phai. HINH 7 dén 9 va Bang 1 cting thé hién MPD vi du cho md
hinh kéo may khach vi du.

HINH 8 13 so d thé hién tap tin m6 ta biéu dién phuong tién MPEG-DASH
(MPD) vi du theo mdt sb phurong 4n. M6 hinh kéo mdy khach vi du (vi dy, st dung
MPEG-DASH) c6 thé sir dung cAu tric tiéu chudn cia md ta biéu dién phuong tién
MPEG-DASH (MPD) 802 dwgc minh hoa trong HINH 8. Pinh dang tap tin MPD 800
dwoc thé hién trong HINH 8 c6 thé dugc ding dé phat md ta phuong tién tbng thé dugc
tai xudng bdi may khach xem duéi dang mot phin ctia qu4 trinh khéi tao phién truyén
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phét. Chu tric t& chirc cid MPEG-DASH MPD durgc thé hién trong HINH 8.

Cc truong chu ky cép cao 804, 806 c6 thé bidu thi thoi gian bét dau va thoi
lugng. MPD 802 ¢6 thé bao gdbm mdt hoic nhiéu trudng chu ky 804, 806. Trudng chu
k¥ 804, 806 c6 thé bao gdm mot hogic nhidu tép hop thich tmg 808, 810. Tép hop thich
{mg 808, 810 c6 thé bao gdm mot hogc nhidu trwdong biéu dién 812, 814. M&i phép
biéu dién 812, 814 trong tap hop thich tng 808, 810 c6 thé bao gdm cling mot ndi dung
dwoc m hoa véi cac thong sb khac nhau. Trudng biéu dién 812, 814 ¢6 thé bao gbdm
mét hodc nhidu doan 816, 818. Poan 816, 818 ¢6 thé bao gdm mot hogc nhiéu doan
phu 824, 826 bao gdm tap tin phuong tién DASH. Truong bidu din 812, 814 c6 thé
duoc chia thanh mot hodc nhidu trudng biéu dién phu 820, 822. Truong biéu dién phu
820, 822 ¢6 thé bao gdm thong tin chi 4p dung cho mot ludng phuong tién.

Péi v6i mot sb phuong 4n, mot hodc nhiéu treong biéu dién ctia MPD c6 thé
bao gdm mat do khung hinh cao hon dbi véi huéng nhin thi nhét so véi huéng nhin
thtt hai. Theo mot sb phuong an, tép tin ké khai phuong tién (vi du, MPD) ¢6 thé bao
gbm dit lidu wu tién cho mot hodc nhidu khung hinh, va quy trinh ndi suy khung hinh
c6 thé st dung dit liéu wu tién (ching han nhu @é chon khung hinh nao ¢6 thé duoc ndi
suy). V41 mot s6 phuong 4n, tap tin ké khai phuong tién (vi du, MPD) ¢6 thé bao gbm
dit liéu wu tién cho mot hodc nhigu khung hinh, va quy trinh chon mot phép biéu dién
c6 thé st dung dit liéu uu tién (ching han nhu @ chon phép biéu dién c6 mic d6 wu
tién cao hon). Pbi v6i mot sb phuong 4n, tap tin ké khai phuong tién (vi du, MPD) cé
thé bao gbm it nhit mdt phép bidu d_ién c6 thong tin twong Ung véi hai hodc nhidu
khung hinh ctia ndi dung truong anh sing. Theo mot s6 phurong én, théng tin trong tap
tin ké khai c6 th& bao gbm dit liéu vi tr cho hai hodc nhidu khung hinh. Theo mot s6
phuong 4n, thong tin trong tép tin ké khai c6 thé bao gdm dit liéu wu tién ndi suy cho
mét hodc nhidu trong s6 nhidu khung hinh, va trong d6 budc chon mot trong s nhidu
phép bidu dién duge 14y mAu phu dya trén di ligu uu tién ndi suy cho mdt hodc nhiéu
trong sb nhidu khung hinh. Dbi véi mot sb phwong 4n, quy trinh cd th& bao gdm buédc
theo d&i hudng nhin clia ngudi ding, sao cho bude chon phép biéu difn chon mdt phép
bidu dién c6 mat @ khung hinh tuong quan véi huéng nhin cia nguoi ding. DPéi véi
mdt sb phuong &n, phép bidu dién c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu khung hinh v&i mat
d6 ciia hai hoic nhidu khung hinh twong quan v6i huéng nhin clia ngudi dung, ching

han nhu mat &6 khung hinh tvong quan véi hudng nhin bén trdi hodc mét do khung
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hinh twong quan véi hudng nhin bén phai.

HINH 9 13 so db thé hién tap tin MPD vi du véi cac phan tir cAu hinh trudng
anh sang theo mdt sd phuong an. HINH 9 minh hoa céch dir liéu MPD 902 cho phép
md hinh kéo may khach vi du truyén phat trudng anh sang da hop c6 thé dugc sap xép

theo céu truc giao thitc MPEG-DASH.

Theo mét s& phuong 4n, chu tric MPD 900 st dung chu ky 904, 906 lam thuc
th& phén cip trén cling. M?3i chu ky 904, 906 c6 thé cung chp théng tin cho mét canh
trudong anh sang duy nhét. Mot canh duy nhéit c6 thé, vi dy, 1 truong 4nh sang lién tyc
két xuét mé mang camera 4o dugc sir dung bén trong @& két xuét duy tri khong d6i. Toan
bd trai nghiém cé thé bao gém mot sb canh ma mdi canh dugc chi dinh trong mot khdi
chu ky riéng bigt. M8i khéi chu ky c6 thé bao gdm thiét 1p két xust trudng dnh sing ma
duoc gin nhin 12 mo ta trudng 4nh sang 908 trong HINH 9 va twong quan v6i tp hop
thich (g tht nhat. Khi thiét lap két xuét trudng dnh sang 908 6 thé bao gdm s6 lugng
khung hinh phu, vi trf clia cac camera 4o dugc si dung bdi cac khung hinh phu, va téng
quan vé bb cuc canh nhu kich thudc khung hinh, va kich thudce va vi tri cla céc ph?m o
trong khung hinh. M3i khéi chu ky 904, 906 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu khéi tap
hop con 910, 912, 914, trong 46 méi khéi tap hop con tuong quan v6i mot tép hop thich
ung. Mai tap hop thich tng tap hop con 910, 912, 914 ¢6 thé bao gE“)m mot hodc nhiéu
phién bén khic nhau clia ndi dung dugc ma héa v6i cac thong sd chu hinh khac nhau.
Vi du, ndi dung c6 thé duge ma hoéa véi cée 46 phan giai khic nhau, tbc d9 nén khéc
nhau, tdc do bit khdc nhau vi/hodc cac bd md héa/gidi mé dugc hd tro khac nhau. Mdi
tap hop con 910, 912, 914 ¢6 thé bao gdm mot sb tap hop khung hinh phy thy vao tap
hop thich (g, v6i d6 phan giai ty vao khdi biéu didn, dugc ma hoa bang mdt bd ma
hoa/giai ma cu thé & tdc d6 bit cu thé cho khdi doan. M6 tip hop con 910, 912, 914 ¢6
thé duoc chia thanh cic doan phim ngén co trong cac khdi doan phu c0 lién két dén dix

liéu video thuec te.

Tap hop thich tmg trong chu ky 904, 906 cia MPD 902 c¢6 thé bao gdm céc tap
hop con 910, 912, 914 cia mang Khung hinh day du, thay dbi sb lwgng khung hinh va
vi tri 14y mAu khung hinh gifta tap hop thich tng. Tap hop thich ung co6 thé bao gbém
56 khung hinh hién ¢6 va chi s6 khung hinh ¢6-s&n. Tap hop thich ng c6 thé biéu thi -
mitrc d6 wu tién cta khung hinh phu. Tép hop thich Gng (hodc tap hop con 910, 912,
914 &bi v6i mot sb phuong 4n) c6 thé bao gdbm mdt hodc nhidu d6 phan giai 918, 920
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ma mbi do phn giai bao gdm mot hoge nhidu tbe do bit 922, 924, 926. Do v6i mébi
dd phén giai 918, 920, c6 thé c6 mdt loat cac bude thoi gian 1, 2, ..., N (928, 930,
932). M3i buéc thoi gian 928, 930, 932 ¢6 thé c6 URL riéng 934, 936, 938, 940, 942,
944 cho m3i the @6 bit duge hd tro. P&i véi vi du duge thé hién trong HINH 9, ¢6 N
d6 phan giai ma mdi do phan giai hd tro N toe d9 bit. Ngoai ra, tap hop thich ing trong
chu ki 904, 906 ciia MPD 902 ¢6 thé dugc ding cho &m thanh, nhu dugc thé hién 13
khéi am thanh 916 trong vi du ctia HINH 9.

D&i véi mot sb phuong 4n, tap tin ké khai (chéing han nhu tép tin k& khai phuong
tién hosic MPD) ¢6 thé dugc st dung. Thong tin trong tép tin ké khai c6 thé bao gbm
dit lidu vi tri cGa hai hoac nhidu khung hinh. Déi v6i mot sb phuong 4n, thong tin trong
tap tin k& khai co thé bao gdm dit liéu vu tién ndi suy cho mot hodc nhiéu trong sO
nhiéu khung hinh. P&i véi mot s6 phuong 4n, bude chon phép bidu din duoc 14y mAu
phu cé thé dya trén dit liéu wu tién ndi suy cho mot hodc nhiéu trong s6 nhidu khung
hinh. Vi du, dit liéu vu tién ndi suy co6 thé duge st dung @& x4c dinh tin suét khung
hinh phu dugc ndi suy hodc cap nhét.

Bing 1 thé hién phién ban gia ma cia MPD vi du véi céc truong nhu dugc thé hién
trong HINH 9 va céu hinh khung hinh phu cho truong anh sang mang 5 x 5 nhu dugc thé
hién trong HINH 7. Vi du duoc thé hién trong Bang 1 minh hoa ba tép hop thich tng
khung hinh trudng dnh sang khac nhau: Toan bo, Trung tAm va Bén tréi. S6 lugng khung
hinh dugc 14y méu va céc vi tri khung hinh duge J4y miu khéc nhau gifta cac tap hop
thich émg. D& v6i dd phén gidi cu-thé, t khung hinh hon s& dan dén nhiéu pixel hon trén
mdi khung hinh. Céc thich tmg d0 phén giai va téc o DASH truyén thdng co6 thé dugc s
dung trong mdi loai khung hinh. Vi du v& UHD/HD duoc thé hién trong tdp hop thich ting
khung hinh trudng anh sang “Trung tam”. '

Chu ky
Tép hop thich tmg 1: M6 ta canh truong anh sang:

Mang khung hinh thua thot. S6 luong khung hinh phu 5 x 5. Vi tri cla
camera 40.

Tép hop thich tng 2: Tap hop con 1 (trudng anh sang day du): s6 khung
hinh phu 5 x 5 (khung hinh phu 1 - 25)

Do phén giai 1: 1920 x 1080 px trén mdi khung hinh phu
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Téc‘dé bit 1: Dugc ma hoa bang bd ma hoa/giai ma XX, dung
lwong truyén yéu céu 35 Mbps

Téc\dé bit 2‘: Puoc mi hda bﬁng b6 ma hoa/giai ma XX, dung
lrgng truyén yéu cau 31 Mbps

D6 phan gidi 2: 1280 x 720 px trén mdi khung hinh phu

Téc @ bit 1: Pugc ma héa bing bd ma héa/gidi ma XX, dung
luong truyén yéu cau 22 Mbps

Téc d6 bit 2: Puge ma héa bing bd ma hoa/gidi md XX, dung
luong truyén yéu cau 19 Mbps

Tap hop thich tng 3: Tap hop con 2 (LAy mAu thua thét): s6 khung hinh
phu 2 x 2 (khung hinh phu 1, 5, 21, 25)

P phan giai 1: 1920 x 1080 px trén mdi khung hinh phu

Téc‘dcf) bit 1; Dugc ma héa bang bd ma hoa/gial ma XX, dung
lugng truyén yéu cau 9 Mbps

Téc d9 bit 2: Puge ma héa bang bd ma héa/gidi ma XX, dung
lwong truyén yéu cau 8 Mbps

P phén giai 2: 1280 x 720 px trén mdi khung hinh phu

Thc d6 bit 1 : Dugc mé héa bing bd ma hoa/gidi ma XX, dung
lugng truyén yéu cau 6 Mbps

Téc d0 bit 2: Puge mé héa bing b) ma hoa/giai ma XX, dung
luong truyén yéu cau 5 Mbps

Tép hop thich tng 4: Tép hop con 3 (L&y mAu ting phin ban day ddc): s
khung hinh phy 2 x 2 (khung hinh phy 2,6,8,12)

D9 phan giai 1: 1920 x 1080 px trén mdi khung hinh phu

Téc d6 bit 1: Puge ma héa bang bd ma hoa/giai ma XX, dung
luong truyén yéu cau 9 Mbps

Tée do bit 2: Puge méd hoa bang bd mé hoa/giai ma XX, dung
lwong truyén yéu cau 8 Mbps

P phan giai 2: 1280 x 720 px trén mi khung hinh phu

Tbc do bit 1 : Duge ma héa bang bd ma hoa/giai ma XX, dung
luong truyén yéu cau 6 Mbps

Téc d9 bit 2; Puge ma héa bing bd ma hoa/gidi ma XX, dung
lwong truyén yéu cau 5 Mbps
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T4p hop thich tg 5: Tap hgp con 4 (LAy mAu timg phan ban day dic): sd
khung hinh phu 2 x 2 (khung hinh phu 2, 8, 10, 14)

Do phan giai 1: 1920 x 1080 px trén mdi khung hinh phu

Téc d¢ bit 1: Puge ma héa bing bd ma hoa/gidi ma XX, dung
lrong truyén yéu cau 9 Mbps

Téc\d@ bit 2: Puoc mi hoéa b%mg b6 ma hoa/giai ma XX, dung
lugng truyén yéu cau 8 Mbps

Do phén giai 2: 1280 x 720 px trén mdi khung hinh phu

Tdc @ bit 1: Pugc méa héa bing bd ma hoa/giai ma XX, dung
Jwong truyén yéu cau 6 Mbps

Téc\d@ bit 23 Puge mi hoa béng b6 mi hoa/giai md XX, dung
lugng truyén yéu cau 5 Mbps

r
A

Tap hop thich tng 6: Tép hop con 5 (LAy mAu timg phén ban day dac): sO
khung hinh phu 2 x 2 (khung hinh phu 12, 16, 18, 22)

Do phan giai 1: 1920 x 1080 px trén mdi khung hinh phu

Téc‘dé bit 1: Dugc mé hoa bang bd mi héa/giai ma XX, dung
Iuong truyén yé&u cau 9 Mbps

Téc b bit 2; Puge ma héa bing bo ma héa/gidi ma XX, dung
luong truyén yéu cau § Mbps

Po6 phan giai 2: 1280 x 720 px trén mdi khung hinh phu

Téc @5 bit 1; Pugc ma héa bing bd ma hoa/gidi ma XX, dung
luong truyén yéu cau 6 Mbps

Téc d5 bit 2: Duge ma héa bing bd ma héa/giai ma XX, dung
lrgng truyén yéu cau 5 Mbps

r
A

Tép hop thich tmg 7: Tap hop con 6 (L4y mAu timg phin ban day dic): so
khung hinh phu 2 x 2 (khung hinh phy 14, 18, 20, 24)

D06 phén giai 1: 1920 x 1080 px trén mdi khung hinh phu

Téc d9 bit 1: Pugc méa hoéa bang bd ma hoa/gidi ma XX, dung
lwgng truyén yéu cau 9 Mbps

Téc @6 bit 2: Pugc mi hoa bang bd ma hoa/giai md XX, dung
lugng truyén yéu cau 8 Mbps

D6 phén giai 2: 1280 x 720 px trén mbi khung hinh phu
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Téc @ bit 1: Pugc ma héa bing bd ma héa/gidi md XX, dung
lugng truyén yéu cau 6 Mbps

Téc‘dé bit 2: Dugc ma hoéa bing bd ma héa/giai ma XX, dung
Juong truyén yéu cau 5 Mbps

Tép hop thich tng 8: Tép hop con 7 (Khung hinh phu don): s6 1 khung hinh
phu 1 x 1 (khung hinh phu 1)

P phén giai 1: 1920 x 1080 px trén mbi khung hinh phu

Toc do bit 1: Duge ma. héa bang bo ma hoa/giai ma XX dung
luong truyén yéu céu 3 Mbps

Téc d bit 2; Puge ma héa bing bd ma hoa/giai ma XX, dung
lwong truyén yéu cdu 2,5 Mbps

D6 phan gidi 2: 1280 x 720 px trén mdi khung hinh phu

Téc 40 bit 1: Pugc md héa bing bd ma hoa/gidi ma XX, dung
lwong truyén yéu cau 2 Mbps

Téc d9 bit 2: Pugc ma héa bing bd ma hoa/gidi ma XX, dung
Iwong truyén yéu cau 1,8 Mbps

Tép hop thich tmg 32: Tép hop con 31 (Khung hinh phu don): sb khung
hinh phu 1 x 1 (khung hinh phu 25) '

P phan giai 1: 1920 x 1080 px trén mbi khung hinh phu

Tée @ bit 1: Duge ma héa bing bd ma héa/gidi ma XX, dung
lugng truyén yéu cau 3 Mbps

Téc 6 bit 2: Pugc m& hoa bing bd ma héa/giai ma XX, dung
Juong truyén yéu cau 2,5 Mbps

D phan giai 2: 1280 x 720 px trén mdi khung hinh phu

Tbc @0 bit 1 : Pugc méa hoa bang bd ma héa/giai md XX, dung
luong truyén yéu cau 2 Mbps

Toc d6 bit 2: Buoc ma héa bing b ma hoa/ giai md XX, dung
lugng truyén yéu cAu 1,8 Mbps

Bang 1.
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HINH 10 12 so db hé théng minh hoa tAp hop giao dién vi du dé két xudt trudng
anh sang da hgp theo mot sb phuong dn. Theo mot sb phuong 4n, hé théng vi du 1000
cétnéychﬁ(vidanéychﬁnoidung1002)céthébaogén1cosé<ﬁihéuIOIOcﬁanQi
dung theo khong gian. Méy chil ndi dung 1002 c6 thé chay quy trinh vi du 1012 a8
phan tich ndi dung va thyc hién két xuét trudng 4nh sdng da hop. Mot hode nhidu may
cht ndi dung 1002 cé thé dwogc két ndi qua mang 1018 v6i may khach (vi du, may
khach xem 1004). Theo mdt s6 phuong an, méay khach xem 1004 ¢6 thé bao gdm bd
nhé dém cuc bd 1016. May khéch xem 1004 c6 thé dwoc cho phép dé thuc thi quy
trinh vi du 1014 dé tdng hop cac khung hinh (hodc khung hinh phu db6i v6i mot sb
phuong 4n) cho ndi dung. May khach xem 1004 6 thé duoc két ndi v6i man hinh 1006
d& sir dung cho viéc hién thi ndi dung (bao gdm céc khung hinh ndi dung dugc tbng
hop). Méy khéch xem 1004, theo mot sb phuong 4n, c6 thé bao gbm dAu vao 1008 dé
thu dit liéu theo d&i (nhu dit liéu theo doi anh nhin ctia ngudi dung hoic, vi dy, dit liéu
vi tri ctia ngudi ding, nhu dit ligu vi tr dAu cta ngudi dung, vi du, tir tai nghe hoic
thiét bi gén trén dAu (HMD)) va dit liéu dAu vao. Dbi véi mt s6 phuong an, méay khach
xem 1004 (hodc cam bién dbi v6i mot sb phuong an) 6 thé duoc st dung dé theo doi
huéng nhin cham chud ciia nguoi dﬁng. Huéng nhin chim chi cla ngudi dung c6 thé
duge st dung dé chon phép biéu dién, ndi dung duoc léy mau phu. Vi du, huéng nhin
chim chi cia nguoi dung cé thé duoc st dung dé x4c dinh diém nhin cua ngudi dung
‘ (va khung hinh phu dugc lién két), nhu cac khung hinh phu vi du dugc biéu thi bing
hinh 6 van mau tring trong cac HINH 4 va 5. Déi véi mot s phuong an, khoang cach
gitta diém nhin cham chi clia ngudi dung va tdm cda mdi khung hinh phu trong méang
truong 4nh sang day dd c6 thé dugc giam thiéu thiéu dé x4c dinh khung hinh phu gin
véi anh nhin cham chu ciia ngudi ding nhét. Khung hinh phu dugc lién két voi khoang
céch t6i thidu d6 co6 thé duge chon 1am khung hinh phu cua diém nhin.

Pbi v6i mot s6 phuong én, budc chon phép bidu di®n (ching han nhu khung
hinh 14y miu phu cta mang trudng anh sang) co thé dua trén vi tri cia ngudi dung.
Theo mot sb phuong 4n, may khach xem co6 th8 theo doi vi tri du clia nguoi ding va
viéc chon phép bidu dién c6 thé dua trén vi tri du clia ngudi dung dugc theo dai. Véi
mot sd phuong an, huéng nhin chim cht clia ngudi dung ¢ thé duoc theo doi, va viéc
chon phép bidu difn c6 thé dua trén hudng nhin chdm chd dwoc theo d&i cta ngudi

dung.
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HINH 11 12 so d6 sép x&p th tir thong bdo minh hoa quy trinh két xuét truong
4nh séng da hop vi du v6i md hinh kéo méy khéch vi du theo mot s6 phuong 4n. Déi
v&i mot sb phuong 4n cta quy trinh tao trudng 4dnh sang (LF) vidu 1 100, mdy chu 1102
6 thé tao ra 1106 truong 4nh séng duge léy mau phu va mé ta cho MPD, chéng han nhur
dugc mo ta cho mot vai vi du lién quan &én c4c HINH 2-9. Theo mot sb phuong 4n, may
khach 1104 (hodc may khach xem) c6 thé theo d&i 1108 4nh nhin chdm chu clia ngudi
xem v str dung 4nh nhin chdm chil cia ngudi xem d& chon ndi dung. Yéu cau ndi dung
c6 thé duge giti 1110 tir may khach 1104 dén may chit 1102 (hodc méy chii ndi dung)
va MPD c6 thé dugc giti 1112 dé phan hdi lai méy khach 1104. D8i véi mot s6 phuong
4n, méy cha 1102 c6 thé giri 1112 MPD dén méy khéch ma khong cin yéu ciu. Theo
mdt s6 phuong én, méay khach 1104 c6 thé wéc tinh 1114 bang thong kha dung cho mang
gitta méy chit 1102 va m4y khach 1104 va/hogc uéc tinh bang thong dugc st dung trong
mot hodc nhidu trudng hop l'fly mau phu. Méy khach 1104 ¢6 thé chon 1116 léy mau
trudng dnh sang mat phén dua trén (cac) bang thong udc tinh. Vi du, cach 14y mAu phu
LF c¢6 thé dugc chon 1116 tir tp hop mau giam thiéu bang thong dugc sir dung trong
- khi duy tri mot hodc nhidu thong s trudong 4nh sang trén ngudng (nhu sir dung do phén
giai va tbc d6 bit trén ngudng cu thé cho hai khung hinh phu uu tién trén cung). May
khach 1104 c6 thé giri 1118 yéu cAu phép biéu dién trudng 4nh séng dén may chi 1102.
May chii 1102 c6 thé truy xudt phép biéu dién LF duoc yéu cAu va phat 1120 phép biéu
difn dugc yéu ciu dén may khach. May khach 1104 ¢6 thd thu phép biéu dién dugc yéu
cAu duéi dang mot hodc nhidu doan ndi dung. May khach 1104 c6 thé thu phép biéu
dién duoc yéu cAu du6i dang mot hodc nhidu doan ndi dung. Méy khach 1104, d6i voi
mdt sb phwong 4n, ¢6 thé ndi suy 1124 mot hodc nhiéu khung hinh phu dugc noi suy
béng cach sir dung cac doan ndi dung thu dugc. M4y khéach xem 1104 c6 thé hién thi
1126 dit lidu ndi dung trrdng 4nh sing khung hinh phu da thu va ndi suy. Theo mot s&
phuong 4n, mot hode nhiéu khung hinh dugc tdng hop (vi du, céc khung hinh dd tong
hop duge ndi suy) co thé dugc tdng hop tir mdt hodc nhiéu khung hinh phy dwoc ndi
suy ma méy khach xem 1104 ¢ thé hién thi 1126 mdt hodc nhiéu khung hinh dugc téng
hop (vi duy, céc khung hinh da tbng hop duge ndi suy).

Vi dy, may khéch co tha thu c4c doan ndi dung cho cac khung hinh phu c6 mtrc
u tién cao nhét, cao nhét thit hai va cao thir ba duge minh hoa & HINH 4 va méy

khach c6 thé noi suy dit liéu ndi dung cho mot hodc nhiéu khung hinh phu bd sung. Vi
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du, dbi v6i mét sd phuong 4n, cdc doan ndi dung c6 thé duoc méy khach yéu cau cho
c4c khung hinh phu c¢6 muc wu tién cao nhat véi ty 1€ yéu ciu dugc thé hién trong

Phuong trinh 1:

Tan sudt cip nhit khung nhin phu c6 mic wu tién cao nhit = i— Phuwong trinh 1
cho bién x bing don vi thoi gian. Céc doan ndi dung co thé dwgc may khach yéu
cAu cho céc khung hinh phu ¢6 mirc uu tién cao thi hai véi ty 1& yéu cau dugc minh hoa

trong Phwong trinh 2:
Thn sust cap nhat khung nhin phy c6 mic wu tién cao thit hai = 'zl_x Phuong trinh 2

Céc doan ndi dung co thé dugc may khach yéu ciu cho cac khung hinh phu c6

muc uu tién cao thit ba véi ty 1€ yéu cAu dugc thé hién trong Phuong trinh 3:
Thn sut cAp nhat khung nhin phu c6 mic wu tién cao thir ba = ix Phuong trinh 3

Mot s6 phuong 4n ¢6 thé noi suy dit liéu ndi dung khung hinh phu cho c4c khung
hinh phu ma dit liéu ndi dung khong duge thu trong mot bude thoi gian cu thé. Mot sb
phuong an c6 thé lwu trit dit liéu ndi dung khung hinh phu va c6 thé st dung dit liéu
ndi dung khung hinh phu dugc luu trit cho cac bude thoi gian xay ra giita ty 1€ yéu cAu
khung hinh phu cho muc dd vu tién cu thé. Ty 1¢ yéu cAu duge thé hién trong cac
Phuong trinh 1 dén 3 1a c4c vi du va ty 1€ yéu céu ¢6 thé duoc chi dinh khéac nhau cho

mot s6 phuong an.

Pbi v6i mot s6 phuong an, bude chon phép bidu din trudng 4nh sang (c6 thé
13 cach 1y mAu phu trudng 4nh sing cho mot sd phuong 4n) c6 thé dya trén han ché
bing thong. Vi du, phép biéu dién c6 thé duge chon ndm dudi sy han ché bang thong.
Pbi voi mot $b phuong é4n, ¢O thé theo d&i vi tri d4u ctia ngudi ding va ¢b thé chon
phép biéu dién dua trén vi tri diu cia ngudi ding. D61 voi mdt s6 phuong an, hudng
nhin chim chi cia ngudi ding ¢ thé dugcvtheo dai va phép bidu difn c6 thé dwgc
chon dwa trén huéng nhin chdm chi clia nguoi dung. Péi véi mot sb phuong an, quy
trinh may khéch co thé bao gbdm noi suy it nhét mdt khung hinh, sao cho viéc chon
phép biéu dién s& chon phép biéu dién tir mot nhom bao gbm ca khung hinh dugc ndi
suy. Db véi mot sb phuong 4n, quy trinh méay khach c6 thé bao gdm budc yéu ciu ndi
dung video trudng 4nh séng tir may chi, sao cho bude thu phép biu din dugc lay

mau phu da chon bao gbm budc thyc thi quy trinh duge chon tir m6t nhém bao gbm
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buéc: truy xudt phép bidu dién dugc 14y mAu phy da chon tir may chi, yéu cdu phép
bidu dién duoc ldy miu phu da chon tir may chi va thu phép biéu dién duge 14y miu
phu da chon. Déi v6i mot sb phuong 4n, quy trinh may khéch c6 thé bao gdm budc
yéu ciu tap tin k& khai phurong tién tr mdy chi; va yéu ciu ndi dung trudng 4nh sing
duge lién két véi tap hop con khung hinh d chon, sao cho bude thu ndi dung truong
anh sang dugc lién két \}c’vi tap hop con khung hinh di chon ¢ thé bao gbm budc thuc
thi quy trinh dugc chon tir mdt nhém bao gbm budc: truy xuét ndi dung trudong anh
sang dugc lién _két véi tap hop con khung hinh da chon tir may chu, yéu céu ndi dung
tredng 4nh sang dugc lién két v6i tap hop con khung hinh da chon tir mdy chu va thu

ndi dung trudng anh sang duoc lién két v6i tap hop con khung hinh da chon.

HINH 12 14 so dd sip xép thit ty théng bédo minh hoa quy trinh két xuét trudng
4nh sang da hop vi du v6i mo hinh diy méy chi vi du theo mot sb phuong 4n. Qué
trinh x Iy méay khach va méy chii dwgc md ta chi tiét hon bén duéi trong don xin cp

bang sang ché.

Déi véi mét sb phuong 4n, quy trinh ddy may chi vi du 1200 c6 thé bao gdm,
vi du, quy trinh xt 1y trude va quy trinh thoi gian chay 1222. V6i mot sb6 phuong 4n
clia quy trinh xt Iy truée vi du, may khich xem 1202 c6 thé giri 1206 yéu cau ndi dung
dén may chi ndi dung 1204 va mdy chi ndi dung 1204 c6 thé phan hdi 1208 v6i cac
khung trudong anh sang diy du thi nhét. Méy khéch xem 1202 c6 thé cap nhat 1210
diém nhin va tng hop khung hinh, c6 thé duge thuc hién bang cich st dung cac khung
trudng 4nh séng ddy di thir nhét.

V6imdt sb phwong én clia quy trinh thoi gian chay vidu 1222, may khach xem 1202
¢6 thé giri 1212 diém nhin duge cip nhat dén may chi ndi dung. Mdy cht ndi dung 1204
¢6 thé sit dung mo hinh chuyén dong ciia chuyén dong diém nhin @8 du doan vi tri diém
nhin & bude thoi gian tiép theo. Pbi v6i mdt sb phuong an, may chii ndi dung 1204 c6 thé
x4y dung 1214 m6 hinh chuyén dong béng c4ch str dung mot phén chuyén dong duoc theo
doi clia ngudi dimg. My chi ndi dung 1204 c6 thé phén tich 1216 ndi dung va ¢6 thé uu
tién cdc khung hinh phy trudng 4nh sing dwoc két xuht cho bude thoi gian tiép theo dua
trén vi trf xem dugc dy doan. Méy chii ndi dung 1204 ¢c6 thé glri 1218 dén may khach xem
1202 khung hinh phu truong dnh sang da chon, vi tri camera a0 duoc lién két v6i khung
hinh phy da chon va dAu thoi gian ctia ndi dung. May khach xem 1202 c6 thé cép nhat 1220
didm nhin va tdng hop mot hodc nhidu khung hinh phu bang céch sir dung sw thay d6i theo
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thdi gian cua dit liéu truong anh sang. Péi v6i modt sb phuong 4n, khung c6 thé bao gdbm
phép bidu dién nén tro‘ng khung cia hai hodc nhiéu khung hinh trrong tmg véi phép biéu
dién da chon. Dbi v6i mot s6 phuong é4n, dit li€u truong anh sang co thé bao gém dir liéu
Khung hinh hinh 4nh 2D duge phat tir may chil ndi dung dén thiét bi may khach. D& véi
mdt sb phuong 4n, ndi dung trudng &nh sang co thé bao gbm khung ctia ndi dung trudng
4nh sang (ma cd thé dugc phat tir may chii ndi dung dén thiét bi may khéach).

HINH 13 14 so db sip xép thir tir thong béo minh hoa quy trinh két xuét truong dnh
séng da hop vi du v6i md hinh kéo may khach vi du theo mdt s6 phuong an. Déi v6i mot
s6 phuong 4n cda quy trinh mo hinh kéo may khéch vi du 1300, may khach 1302 ¢6 thé
fhwre thi du doan didm nhin twong lai va thuc hién phén tich ni dung d8 xac dinh khung
hinh phu nao dugc uu tién. Péi véi mot sb phuong én, dya trén mitc 4§ vu tién duoc chi
dinh d6i véi c4c khung hinh phu theo phan tich dugc thuc hién boi méy khach xem 1302,
méy khach 1302 c6 thé kéo céc ludng khung hinh phu cu thé tir may cht ndi dung 1304.
Trong md hinh ndy, may khéach 1302 ¢6 thé chon céch 14y mAu trudng 4nh sdng ndo dé sir
dung bang cch chon s6 lwong khung hinh phu d& kéo va bang cach chon phén bd khéng
gian ndo s& st dung trén todn bd mang truong anh séang. May khach xem 1302 c6 thé tu
dong thay i s6 khung hinh phu don 1¢ dugc kéo va sy phan phéi 14y mAu theo chuyén
dong cia diém nhin, 40 phtc tap ctia ndi dung va kha nang hién thi. C4c tap hop con khung
hinh c6 thé duge thu thap tai may chll va duge cung chp duéi dang céc cach 14y mAu phu
trudng anh sang ludn phién cho mot s& phuong dn. Méy khach c6 thé chon mot trong nhimg
tap hop con nay dua trén cac tiéu chi cuc bd, nhu bd nhé kha dgng, kha néng két_xuét man
hinh v&/hoiic cong sudt xit Iy. Viéc phan phdi céc tap hop con khung hinh c6 thé cho phép
b0 ma hoa tan dung sy du thira gifta cdc khung hinh & nén nhidu hon so véi viéc nén cic
khung hinh don 1é. HINH 13 minh hoa tong quan v& trinh tir xtr 1 va truyén théng gitta
may khéch xem 1302 va may chu ndi dung 1304 trong phién kéo may khach vi du 1300.

Pbi véi mot sb phuong 4n, may chi ndi dung 1304 ¢6 thé két xuét 1306 tap hop con
trrdng 4nh sing theo thir ty tudn tr. May khach xem 1302 c6 thé yéu cau 1308 ndi dung va
méy chii ndi dung 1304 c6 thé giri lai 1310 mot tap tin MPD. May khach xem 1302 c6 thé
chon 1312 tap hop con s& duge kéo. May khach xem 1302 c6 thé yéu cau 1314 tap hop con
va may chd ndi dung 1304 c6 thé phéan hdi 1316 v6i dit liéu ndi dung tép hop con, vi tri
camera 30 va déu thor gian thu nap dit liéu ndi dung. Méy khach xem 1302 ¢6 thé Thou trit

1318 dit lidu thu dugce vao bd nhé dém cuc bd. Méy khach xem 1302 c6 thé cap nhat 1320
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didm nhin cta ngudi ding va tong hop khung hinh bang cach st dung su thay dbi theo thoi
gian trong dit liéu trudng 4nh sang dugc luu trit trong bo nhé dém cuc bd. May khéch xem
1302 c6 thé st dung (hodc xay dung 1322 cho mdt s6 phwong 4n) m6 hinh chuyén dong
cia chuyén dong diém nhin va du doan vj tri dlém nhin trong budce thoi gian tiép theo. May
khach xem 1302 c6 thé phan tich 1324 ndi dung va wu tién cac tap hop con trueong anh sang

duge kéo dua trén vi tri diém nhin dwgc dy dodn.

Péi v6i mot sb phuong 4n ctia md hinh kéo méy khach vi du, mdy khéch thu mo ta
bidu dién phuong tién tir may chi ndi dung. MO ta biéu dién phurong tién (MPD) c6 thé chi
béo céc tap hop con ¢6 sin va co thé bao gdm céc c4ch l4y mAu phy trudng anh sang ludn
phién do may chii ndi dung bién dich. Cic tép hop con co th& bao gbm céc khung hinh phu
don 18 hodc tAp hop khung hinh phy, va mét do léy mau, phan bb va sb lugng khung hinh
phu dugc bao gdm c6 thé thay dbi di vdi timg tap hop con. Bing cach bién dich mot s&
khung hinh phu thanh tép hop con, mdy chi ndi dung c6 thé cung cép cich ldy mAu phu
{ing vién t6t theo ndi dung. BO ma hoa c6 thé tin dung su du thira gifta cac khung hinh aé
nén nhiéu hon néu tap hop con dugc phan phéi dudi dang mot ludng duy nhét. Mdi tap hop

con ¢6 thé c6 sin trong mot hoic nhiéu phién ban nén va dj phan gidi theo khong gian.

Péi v6i mot sd phuong 4n ciia md hinh kéo méay khach, mdy chi ndi dung c6
thé kbt xuit va/hoic cung cip timg khung hinh phuy trudng 4nh séng don 1& & tbc d6
khung cb dinh. P81 v6i mot s6 phuong 4n, méay chi ndi dung c6 thé phan tich ndi dung
d% xéc dinh tin suét cAp nhat khung hinh phy. D&i véi mot s6 phwong 4n, bude chon
phép biéu dién da chon c6 thé bao gbm budc du doan diém nhin ctia ngudi ding; va
chon phép biéu dién d4 chon c6 thé duge dua trén diém nhin dugc du doén clia ngudi
dung.

HINH 14 12 Iwu d minh hoa quy trinh vi du @i véi mdy chit ndi dung theo mdt s6
phuong an. Péi v6i mot sb phuong an, quy trinh vi du 1400 dugc thye thi boi may chi ndi
dung c6 thé bao gdm budc thu 1402 yéu cau noi dung tir méy khach (vi du, “chd yéu cdu
n6i dung tir may khéch™). Méy khach xem c6 thé st dung theo déi (vi dy, theo di vi tr clia
ngudi ding va/hodce vi tr mét) dé xac dinh &iém nhin ctia ngudi ding va g diém nhin cia
ngudi ding dén may chit ni dung khi hién thi ni dung. Quy trinh 1400 ¢6 thé con bao
gdm bude két xuét 1404 hinh anh tich hop ddy di cho chudi khung thir nhét clia trudmg 4nh
séng tich hop. Dt lidu khong gian 1406 c6 thé duoc truy xuét tix bd nhd, nhw 14 by nhé dém

cuc bd dén méy chi. Dit liéu trudng nh sing dugce két xuét c6 thé dugce ghi 1408 chomay
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khach. Diém nhin hién tai ctia mdy khéch c6 thé dugc thu 1410 va duge Iuu trit trong b
nhé dudi dang dit liu diém nhin 1412. M0 hinh uéc tinh chuyén déng c6 thé duoc xay
dung va/hodc cip nhat 1414 béng cach st dung dit liéu vi tri diém nhin duoc thu tr may
khach. Vi tri didm nhin duge du dodn cho budc thoi gian tiép theo (c6 thé bing voi thoi
gian dén uéc tinh ciia ndi dung duoc két xuit tai may khach xem) c6 thé dugc wc tinh bang
mo hinh wéc tinh'chuyén dong. Di v6i mot sb phuong 4n, vi tri diém nhin dugc du doan
c6 thé dua trén @6 tré truyén thong mang udc tinh gitta may chii va may khach va mé hinh
w6 tinh tinh lién tuc cia chuyén dong diém nhin. Pé udc tinh chuyén dong, c6 thé sir dung
b6 loc Kalman hodc md hinh wéc lugng chuyén dong phtt hop khac bat ky. Noi dung c6 thé
dwoc phan tich 1416 bing c4ch sir dung diém nhin dwoc dy doén cho budc thoi gian tiép
theo & x4c dinh mitc do wu tién két xuét cho cac khung hinh phu trudng dnh sang. St dung
didm nhin du dodn, mAy chii ndi dung c6 thé thuc hién phén tich ndi dung dé x4c dinh céc
khung hinh phu c6 mirc 4 wu tién cao nhét tai budc thdi gian tiép theo d8 két xuét va phét
dén méy khach xem. Céc khung hinh phy c6 thé duge két xuit 1418 dua trén mite 40 uu
tién két xut. Noi dung khung hinh phy trudng 4nh sang duge két xuét, diu thoi gian va vi
trf camera 40 ¢6 thé duoc truyén 1420 t6i méy khach. Viée x4c dinh xem li€u két thic phién
¢6 duge yéu cau hay khong cé thé duoc thuc hién 1422. Néu két thtc phién khong duge
yéu cau, quy trinh 1400 c6 thé lép lai, bét d4u bang budc thu 1410 diém nhin hién tai cta
may khach. Viéc xac dinh xem liéu két thiic xt Iy ¢ dugc yéu cau hay khong c6 thé duoc
fhye hién 1424. Néu két thac tin higu xi Iy dugc thu, thi quy trinh 1400 s& thodt ra khoi
1426. Néu khong, quy trinh 1400 c6 thé Lap lai, bét d4u bing viée cher 1402 cho yéu ciu ndi
dung tir mdy khach. Vi mot sb phuong 4n, trong sudt thoi lwong cia ndi dung hodc cho
dén khi may khach xem phét tin hiéu két thic phién, méy chil ndi dung lién tuc truyén dit
liéu treong énh séng da hop, uu tién bude két xuét cac khung hinh phuy.

HINH 15 13 luu dd minh hoa quy trinh vi du dbi v6i may khach xem theo mot sb
phuong 4n. Néu ngudi ding khdi dong img dung may khach xem, thi nguoi dung cling chi
bao ndi dung s& duge xem. Noi dung ¢6 thé 12 lién két dén nodi dung, vi duy, nam trén va‘hodc
truyén phét tir may chi ndi dung, Lién két dén noi dung c6 thé 12 URL x4c dinh méy chi
ndi dung va ndi dung cu thé. Ung dung may khach xem c6 thé dugc khéi chay boi 1énh 10
rang clia ngudi ding hodc tu dong boi hé diéu hanh dira trén viée xéac dinh yéu cu loai ndi
dung va tmg dung duoc lién két v6i loai ndi dung cu thé. Ngoai viée 1a Gng dung doc lép,

may khach xem c6 thé duoc tich hop véi trinh duyét web hogc mdy khach phuong tién
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truyén thong x4 hoi hogic mady khach xem c6 thé 13 mot phén cta hé didu hanh. Néu tng
dung may khach xem ducjc_ khoi chay, may khach xem co thé khéi tao cac cam bién duge

stt dung dé theo ddi thiét bi, ngudi ding va/hoge 4nh nhin chém chi.

Mot sb phuong an cta quy trinh vi du 1500 duge thyc thi bdi may khach xem
c6 thé bao gdm viéc yéu cAu 1502 noi dung tir may chu ndi dung va khdi tao 1504
theo d8i 4nh nhin cham chd cia ngudi ding. M4y khach xem c6 thé thu 1506 cac
khung hinh anh trudng 4nh sang tich hop day di tha nhAt tr may cht ndi dung. Dit
liéu tredng anh sang co thd dugc luu trit trong bd nhé dém cuc bd 1508 va dugc hién
thi bi may khach xem. Didm nhin ban diu cla ngudi dung c6 thé dwoc thiét 14p bing
cach st dung vi trf mic dinh, vi trf ndy co thé dugc st dung d& hién thi c4c khung
trwdmg 4nh séng thét nhit. Diém nhin c6 thé duoc cgp nhat 1510 dya trén theo doi thiét
bi va dau vao ngudi ding. Diém nhin hién tai c6 thé duoc gt 1512 dén may chit noi
dung. M4y chit ndi dung c6 thé st dung diém nhin da thu 8 két xudt mot hodic nhidu
khung hinh phu cta trrdng anh séng, €6 thé dugc truyén phét dén may kbach. May
khéach c6 thé thu dwoc 1518 céc khung hinh phu nay, cing v6i dhu thoi gian cho biét
budce thoi gian dugce chia sé cua bude két xuit va vi tri ctia camera &o lién quan dén

toan bo mang hinh anh va thong sb quang dugc sir dung d8é két xuét khung hinh phu.

Mot hodc nhiéu khung hinh vé trudng anh sang ¢o thé duge tdng hop 1514 dya
trén didm nhin hién tai. Cdc khung hinh tbng hop 06 thé 13, vi du, c4c khung hinh méi
thidu ndi dung trudong 4nh sang duge két hop cu thé v6i khung hinh cu thé d6. (Cac)
khung hinh duoc tdng hop ¢6 thé dugc hién thi 1516 boi may khach xem. May khéach
xem c6 thé thu 1518 ndi dung khung hinh phy truong 4nh séng do may chit ndi dung
két xuit, ndi dung nay cd thé dugc luu trit trong bd nhd, nhu bd dém trudng anh sang
cuc bd 1508. M4y khach xem ¢6 thé tdng hop céc diém nhin cho mdt hodc nhiéu budc
két xuit bing céch st dung diém nhin méi nhit dugc cip nhat 1510 bang céch sir dung
theo doi va diu vao ngudi ding. C6 thé thuc hién xac dinh 1520 dé xéc dinh xem c6
thu dugc két thic tin hiéu xir 1y bay khéng. Néu két thiic tin higu xi 1y duge thu, thi
quy trinh 1500 c6 thé két thac 1522. Néu khong, quy trinh 1500 c6 thé 1ap lai, bang

cAch cdp nhét 1510 diém nhin cda ngudi dung.

Pbi véi mot ) phuong 4n, quy trinh may khéch co thé bao gém budc tao tin hicu
cho man hinh bing cach st dung phép biéu difn duoc két xuéit. Theo mot s& phuong én,
quy trinh may khéch c6 thé con bao gdm bude xac dinh diém nhin ctia nguoi ding bang
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cach ding huéng nhin chim chi cia ngudi ding, sao cho bude chon phép bidu dién da
chon c6 thé bao gdm budc chon phép biu difn da chon dya trén diém nhin ciia ngudi ding.
V6i mot sb phuong 4n, quy trinh mdy khéch ¢6 thé con bao gdm bude xéc dinh diém nhin
clia ngudi dung bing c4ch ding huéng nhin chim chi cla ngudi dung; va budc chon it
nh4t mot cach 14y mau phy khung hinh ciia video nhidu khung hinh, sao cho buéc chon
cach 14y mAu phu khung hinh c6 thé bao gdm buéc chon cich J4y mAu phu khung hinh
trong goc diém nhin ngudng thudc diém nhin ctia nguéri dung.

D&i véi mot s6 phuong 4n, may khéch xem két xuét hinh anh dugc hién thi bing
cach tong hop céc didm nhin phit hop v6i diém nhin hién tai bang cach sir dyng dit liéu
truong dnh séng duoc luu trong bd nhé dém cuc bo. Néu téng hop diém nhin, may khich
xem c6 thé chon cac khung hinh phu d8 st dung trong viéc téng hop. Theo mot sb phuong
4n, dé Iya chon, may khach xem c6 thé kidm tra b nhé dém trudng anh sang cuc bd aé xac
dinh c4c khung hinh phu, vi duy, gin véi diém nhin hién tai, ¢ sn dit liéu méi nhét, c6 dt
dit liéu tr cdc bude thoi gian khic nhau dé cho phép ndi suy hodc du doan dé tao ra udc
tinh chuén Xac vé su xuét hién cta khung hinh phu tai mét budc thoi gian nhét dinh, v.v..
P& giam thiéu phuong sai theo thoi gian gilta cac khung hinh phu (c6 thé duge thu trong
céc ludng tap hop con riéng biét), mdy khach xem ¢6 thé st dung céc k¥ thuat duoc phét
trién cho ndi suy khung video, nhu 1a cac k§ thuat dugc dé cap trong Nikilaus, S., va cdng
su, Video Frame Interpolation via Adaptive Separable Convolution (N6i suy khung video
thong qua phuong phap tich chép co thé phan tach thich mg), PROC. OF THE IEEE INT’L
CONE. ON COMP. VISION 261-270 (2017) (K¥ yéu ciia Hoi nghi Qudc té vé tim nhin méy
tinh) (“Nikilaus™) 8 tao khung twong tmg v6i thoi gian két xuét néu da c6 sin céc khung
“tuong léi” tir may cht ndi dung hogc di doén khung video nhu dugce md ta trong Vukotic,
Vedran, va cdng su, One-Step Time-Dependent Future Video Frame Prediction with a
Convolutional Encoder-Decoder Neural Network (Dy doan khung video trong tuong lai
phu thudc vao thoi gian mot bude véi Mang no ron bd ma hoa-bd giai ma tich chip), PROC.
OF INT’L CONF. ON IMAGE ANALYSIS AND PROCESSING 140-151 (2017) (Ky yéu ctia Hoi
nghi Quéc té v& phan tich va x& 1y hinh 4nh) néu chi c6 céc khung tlr cdc budc thoi gian
truée d6 cho khung hinh phu cu thé. P6i véi mot sb phuong an, may khach xem c6 thé sir
dung mt trong hai phurong phép nay @3 e tinh khung hinh phu cho budc thoi gian cu thé,
¢6 thé duge st dung dé két xuét va hién thi khung hinh. Péi v6i mot sd phuong an, may

khach xem str dung c4c hinh anh khung hinh phu duge luu trit trong bd nhé dém cuc bd
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trong mot 36 budce thoi gian. Theo mot sb phwong 4n, néu may khach xem c6 tit ca cic
khung hinh phu duge st dung 3 tdng hop diém nhin tai mot budc thoi glan nhét dinh, thi
may khéach xem co thé sir dung quy trinh dwgc mo ta trong Kalantari, Nima Khademi, va
cOng su, Learning-Based View Synthesis for Light Field Cameras (Tt ong hop khung hinh
Duya trén qud trinh 14y théng tin cho camera truong dnh sdng), 37.6 ACM TRANSACTIONS
ON GRAPHICS (G40 DICH TREN O HO4) (TOG) 193 (2016) (“Kalantari”) 8 tbng hop, vi
du, diém nhin m&i tir truong 4nh sang toan b thua thot dugc tao ra bdi cac diém nhin phu

da chon.

V6i mot sb phuong 4n, quy trinh may khach xem vi du ¢6 thé con bao gbm budc
x4c dinh diém nhin ciia ngudi ding tir huéng nhin cham chu ctia nguoi ding. Quy
trinh nay c6 thé bao gbm budc chon mdt hodc nhiéu khung hinh phu ctia ndi dung
video truong anh sang tir mot nhoém bao gbm mot hodc nhiéu khung hinh dugc ndi suy
va phép biéu dlen 14y mAu phy duge truy xuét. Quy trinh nay c6 thé con bao gbm budc
tbng hop khung hinh ciia tredng dnh sang béng cach-sit dung mot hodc nhidu khung
hinh phu da chon va diém nhin cta ngudi ding. Péi véi mot sb phuong 4n, quy trinh
¢6 thé bao gdm buéde xéac dinh di8m nhin cta ngudi ding tir huéng nhin chdm chi cua
ngudi ding; va bude chon mot trong s6 nhidu phép biéu_.dién dwoc 14y miu phu dua
trén diém nhin ctia ngudi ding. Déi v6i mot sélphuo*ng 4n, quy trinh mdy khach xem
vi du c6 thé con bao gbm budc hién thi khung hinh tdng hop ctia trudng énh sang. Pbi
v6i mot s6 phuong an, bude chon mdt hodc nhidu khung hinh phy cta truong anh séng
c6 thé bao gdm bude chon mdt hodc nhidu khung hinh phu trong goc dlem nhin ngudng

thudc diém nhin cia nguoi dung.

Theo mdt sb phuong 4n, quy trinh méay khach c6 thé bao gdm budc xéc dinh diém
nhin cia ngudi ding tr huéng nhin chdm chu cla ngudi ding, sao cho buéc chon mot
trong s6 nhidu phép biéu dién dugc 14y mau phy c6 thé con dua trén diém nhin clia nguoi
dung. Theo mdt s6 phuong 4n, quy trinh mdy khdch c6 thé bao gdm budc hién thi khung
hinh tdng hop cla trudng dnh séng. V6i mot s§ phuong 4n, budc chon mdt hodc nhiéu
&iém nhin phu cta truong 4nh sdng co th bao gdbm budc chon mdt hodc nhiéu khung

hinh phu trong goc diém nhin ngudng thudc diém nhin cuia ngudi dung.
Truyén phét trudng 4nh sing thich ing

H3 tro diém nhin cua ngudi ding dong va thi sai chuyén ddng v6i nhi€u tiéu

48



53396 49/113

chuAn ma héa nhidu khung hinh hién ¢6 din dén viéc sit dung bang thong qua mic,
dic biét 1a trong cac ung dung chi tao ra hinh anh 2D mdt khung hinh duy nhét hoic
khung hinh 18p thé cho man hinh trong mdt budc thoi gian duy nhit. Vi du vé cic ting
dung d6 bao gbm tmg dyng 3DoF+ hogc 6DoF dua trén viéc xem ndi dung trén HMD

hoic cdc man hinh 2D khéc.

Theo mét sé phuong 4n, d8 t6i wu hoa budce két xudt va phén phdi dit liéu, tap
hop con dit liéu truong dnh sang tich hop dﬁy d c6 thé duoc tao va phat, va b thu co
thé tdng hop céc khung hinh bd sung tir cac khung hinh duge phat. Ngoai ra, tac dong
ctia chét luong hinh &nh cdm nhén dugc tr viéc chon khung hinh phu dugc két xuht va
phat co thé huéng din qué trinh két xuét khung hinh phu & phia may chu hodc phia

méy khéch @& dam bao chét lwong trai nghiém.

Péi véi mot sb phuong 4n, qua trinh truyén dit lidu c6 thé dugc tdi wu héa bang
céch 1am thich (g truyén phét trudng dnh séng v6i cac tai nguyén c6 sin bang cach

thay dbi sd lugng khung hinh phu truong 4nh séng trong qué trinh truyén phat.

May chti ndi dung c6 thé cung chp nhidu phién ban dit lidu trudng dnh sang md
ta dic didm sb lwong khung hinh phy cla truong anh séng co thd thay d6i. Ngoai mot
s6 phién ban cta ndi dung dugc truyén phat, méy chi c6 thé cung cip siéu dit liéu md
ta cac ludng hién c6 dudi dang ké khai truyén phét thich tmg. Khi bét ddu phién truyén
phét ndi dung, mdy khach co thé tai xubng siéu dit liéu ké khai va bét dau tai xudng
cac doan ndi dung dya trén siéu dir liéu ké khai. Trong khi tai xudng cac doan ndi
dung, may khach co thé quan sat cic ddc diém cta phién, va mang va hiéu suét xir 1y,
va c6 thé 1am thich tng chit lugng truyén phat bang céch chuyén dbi gitra céc ludng

ndi dung co san.

DPbi v6i mot sb phuong 4n, méy khich c6 thé t6i wru héa chét lugng trai nghiém
trong khi 1am thich tng dong truyén phat anh sang véi céc didu kién truyén mang va
hiéu suét thay ddi. Céc yéu ciu bang thong phén phéi n6i-dung co thé duoc gidm bét
bing cach cho phép may khach xem thich tmg dong b lwong khung hinh phuy truong
anh sang dugc phét tir may cht ndi dung dén may khach xem.

Mot sb phuong 4n ¢6 thé str dung md hinh kéo méay khach vi du @8 truyén phat,
hoat dong twong ty nhu md hinh MPEG-Dash. May chu ¢6 thé tao ra mot s6 phién ban

cta nodi dung trudng anh sang bang c4ch thay db6i sb lwong khung hinh phu dugc bao
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gdm trong mdi phién ban don 1¢ cla ludng. Méy chil c6 thé cung cép tap tin ké khai
(vi du, MPD) cho may khach cho biét so lwong va vi tri ciia cac khung hinh phu duge
bao gdm v6i mdi phién ban cb san clia luong ndi dung. May khéch c6 thé lién tuc phan
tich cac dic diém phién va s liéu hiéu sudt dé x4c dinh céc ludng s& dugc tai xubng

@ cung cp chét lugng trai nghiém (QoE) v6i mang va tai nguyén dién toan nhét dinh.

HS tro diém nhin dong va thi sai chuyén dong vdi céc ti€u chuin mi hoa da khung
hinh hién c¢6 din dén viéc st dung bing théng qué muc cu thé trong c4c (g dung chi
yéu cAu s6 luong diém nhin thip hon tai thoi diém da cho bét ky. Cac phuong phép va
hé théng vi du theo mot sb phuong 4n ¢ thé tranh sy han ché hién tai bﬁng cach xem
xét dén didm nhin hién tai va ngudi dung duge dy dodn va tic dong cla s6 luong khung

hinh phu d& chon duge nén vao khung dé phén phéi chét lvgng hinh 4nh cdm nhén duoc.

HINH 16 14 gian d6 minh hoa thé hién trudng 4nh sang vi du dugc két xult véi
cac khung hinh phu 5x5 theo mot s6 phuong 4n. Déi v6i mot sb phuong 4n, cach 14y
mau phu cc khung hinh c6 thé duoc st-dung d& giam bing thong truyén voi su ndi
suy khung hinh dugc str dung tai bd thu aé tao ra cac khung hinh cAn thiét. V&i mot sb
phuong 4n, viéc thay déi s lugng khung hinh duoc nén ¢6 thé dwoc st dung dé thich
{ing v6i bang thong hodc céc han ché xit 1y tai may khach. HINH 16 thé hién truong
4nh sang ddy du vi du 1600 dugc két xudt v6i mang camera 4o 5 x 5 clia cdc khung

hinh phu 1602.

HINH 17 14 gian d6 minh hoa thé hién trrong dnh sang vi du dugc két xuét véi
céc khung hinh phu 3x3 theo mot s6 phuong 4n. Uu tién cho cdc khung hinh phu
trudng anh sang don 1€ ¢6 thé dwoc x4c dinh dya trén phan tich ndi dung va thong tin
ngft canh (vi du, vi tri cia ngudi ding/dnh nhin cham chti va kha nang hién thi). Céc
tap hop khung hinh phu don 1€ c6 thé duoc tao dua trén thir tu uu tién tudn tr. May
khéch 6 thé thu cac khung hinh phu, Juu trir cac khung hinh phu trong b nhé dém va
st dung su ndi suy nhét quan vé mit thoi gian cua céc khung hinh phy dé tdng hop céc
didm nhin méi. HINH 17 biéu thi vi du v& chin khung hinh dugc nén trong ludi 3x3
1700. Cac khung hinh trong HINH 17 duoc chon dudi dang kiéu ban c& dam tlr trudng
anh sang day du duge thé hién trong mang 5x5 cua HINH 16 st dung cac mac dd uu
tién nhu duge mo ta ¢ trén cho mot sb phuong 4n. HINH 19B (bén dudi) trinh bay vi

du trong d6 céc khung hinh phu cu thé dwgc chon cho mang 3x3 vi du.
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HINH 18 1a giéﬁ b minh hoa thé hién trudng 4nh séng vi du dugc két xuht vé6i
cac khung hinh phuy 2x3 theo mot s phuong an. HINH 18 bidu thi vi du vé sau khung
hinh dwoc nén trong luéi 2x3 1800. Céc khung hinh trong HINH 18 dugc chon du6i
dang kidu hinh chit nhét tlr trzong 4nh sang ddy @i dugc minh hoa trong mang 5x5
ctia HINH 16 st dung cac mitic @ vu tién nhu duge mod t4 & trén cho mot sd phuong
4n. HINH 19C (bén dusi) trinh bay vi du trong d6 cic khung hinh phu cu thé dugc

chon cho mang 2x3 vi du.

HINH 19A 12 so @ thé hién céu hinh trudng 4nh sang méang 5x5 vi du tuong Ung
v6i HINH 16 theo mét s6 phuong an. Déi v6i mot s6 phwong an, mo ta biéu dién phuong
tién (MPD) co th& bao gém céc chi tiét cia mang trudng anh séng day dt (hodc toan b9),
nhu s8 lwong khung hinh, chi s6 dbi v6i cac khung hinh d6 va vi tri 14y mAu ctia cac khung
hinh trong tap hop thich tng. Vi dy, méang truong 4nh sang dy da 1900 co thé co6 N x M vi
tri khung hinh. HINH 19A thé hién quy udc dat tén vi du cho mang 5x5 truong anh sang
day di 1900. S6 thit nhat & mdi vi tri toa do bidu thi hing, va sb thr hai biéu thi cot. Vi tri
(1,1) & goc trén bén trai va vi tri (5,5) 1a goe du6i bén phai. Cac phuong dn khéc ¢o thé sir
dung quy uéc dit tén khéc, nhwr 1a vi du duoc thé hién trong HINH 21.

HINH 19B 12 so d thé hién cAu hinh trudng 4nh sing méng.3x3 vi du tuong
ung voi HINH 17 theo mdt s6 phuong 4n. Méang 3x3 1920 duge thé hién trong HINH
19B tuong Gmg véi céc hinh 6 van mau den troﬁ trong HINH 20. Vi dy, méng 3x3 dugc
14y mAu phy ddng nhét 1920 6 HINH 19B cho théy mot khung hinh phu (5,3) & i tri
trung tAm bén dudi. Khung hinh phu ndy twong Gng voi hinh 6 van mau den & HINH
20 & hang thi nim (dudi ciing) va cot thir ba (gitta).

HINE 19C 13 so db thé hién cAu hinh truong 4nh séng mang 2x3 vi du tuong Gng
v&i HINH 18 theo mdt sb phwong 4n. Méang 2x3 1940 dugce thé hién trong HINH 19C
tirong tmg v6i kidu khung hinh hinh chit nhét dwgc chon tu phan gitta ca trudong dnh
sang ddy du cia mang 5x5 & HINH 16. Vi du, mang 2x3 1940 & HINH 19C cho thdy
mdt khung hinh phu (2,4) & vi tri phia trén bén phai. Khung hinh phu nay tuong ung véi
hang tht hai (gitta phia trén) va ¢t tht tu (gitra bén phai) & HINH 16. Vi du v& mang
2x3 1940 & HINH 19C c6 thé dwoc minh hoa bang hinh 6 van mau den nhu trong HINH
20 (khong duge the hién).

HINH 20 12 gidn ¢ minh hoa thé hién cach 14y mAu phu vi du bang céch ding

c4c khung hinh phu 3x3 theo mét s phwong an. Mdy cht ndi dung ¢6 thé tao mot so
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phién ban 14y mAu phu ciia di liéu trrong 4nh sing gbc bing cach sit dung mot sb chu
hinh 14y mAu phy. Vi dy, may chi ndi dung c6 thé giam s6 lwong khung hinh phu ctia
trudng 4nh sang day di 2000 xudng cach 14y mAu phu cta khung hinh phy 3 x 3 2002,
2004, 2206, 2208, 2010, 2012, 2014, 2016, 2018 theo minh hoa trong céc HINH 17 va
19B. Tuong tw, may chi ndi dung cd thé tao, vi du, cic cach 1éy maiu phu mang 10 x

10,5x5,2x2valxl.

May chti ndi dung cé thé tao ra siéu dit liéu md ta cac ludng c6 sdn trong tap tin
MPD. Vi du, néu MPD mb t4 hai cAu hinh 14y mAu phu (mang 10x10 v méng 5x5),
thi mang 10x10 c6 thé st dung ludng thit nhét va mang 5x5 c6 thd st dung ludng thir
hai. P6i v&i mot sb phuong 4n, hd trg cho mang 10x10 ctia khung hinh phu c6 thé chi
c6 mot ludng (khong phai 100 ludng don 1¢). Tuong tw, d6i véi mot sb phwong 4n,

méng 5x5 ¢6 thé chi ¢6 ndm Judng (hodc mot s6 ludng khac nho hon 25).

HINH 21 13 gian d3 minh hoa thé hién cAu hinh danh s6 vi du cla céc khung
hinh phu trudng dnh sdng theo mot sd phurong 4n. CAu hinh danh sb khung hinh phy
vi du 2100 dugce thé hién trong HINH 21 dugc st dung trong vi du MPD duoc thé hién
trong Bang 2. HBINH 21 thé hién cAu hinh sé khung hinh phu vi du cho mang trudng
4nh séng ddy d 5x5. CAu hinh d4nh s6 khung hinh phu cia HINH 21 ¢6 thé duoc so
sanh v6i cAu hinh d4nh s6 khung hinh phu ctia HINH 19A. Trong khi HINH 19A thé
hién cAu hinh d4nh sé khung hinh phu toa do vi dy, HINH 21 thé hién chu hinh danh
s6 khung hinh phu tudn tu vi du. Hang trén cing cla mang 5x5 & HINH 21 déanh sb
c4c khung hinh phu tir 1 dén 5 tir trai sang phai. Hang thir hai danh s6 khung hinh phy
tir 6 dén 10 tr tréi sang phai xudng dén hang cudi cling, dénh s6 cac khung hinh phu
fir 21 dén 25 tir tréi sang phai. Céc HINH 21-23 va Béng 2 cing thé& hién MPD vi du
cho md hinh kéo may khéach vi du.

HINH 22 14 so @b thé hién tép tin md ta biéu dién phwong tién MPEG-DASH
(MPD) vi du theo mdt s& phuong 4n. Mo hinh kéo méy khach vi du c6 thé st dung céu
tric tiéu chudn ctia mo ta bidu dién phuong ti€n MPEG-DASH (MPD) dugc minh hoa
trong HINH 22. Dinh dang tép tin MPD dugc thé hién trong HINH 22 ¢6 thé duge sir
dung dé phat md ta phuong tién tdng thé dugc tai xudng bdi may khach xem dudi dang
mdt phén ciia qué trinh khéi tao phién truyén phat. CAu triic tb chirc cia MPEG-DASH
MPD dugc thé hién trong HINH 22.
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Céc trudong chu ky it cao nhét 2204, 2206 c6 thé cho biét thdi gian bit dau va
thoi Irgng, MPD 2202 ¢6 thé bao gdm mét hodic nhiéu trudng chu ky 2204, 2206. Trudng
chu ki 2204, 2206 ¢6 thé bao gdm mot hogc nhiéu tap hop thich tmg 2208, 2210. Tap hop
thich ting 2208, 2210 c6 thé bao ¢dm mét hoic nhidu trudng biéu dién 2212, 2214. Mbi
phép biéu dién 2212, 2214 trong tép hop thich (g 2208, 2210 c6 thé bao gbm cling mot
16i dung dugc méa hoéa véi cac thong sd khac nhau. Trudng bidu dién 2212, 2214 c6 thé
bao gém mot hodc nhidu doan 2216, 2218. Doan 2216, 2218 ¢ thé bao gﬁ“)m mot hodc
nhiéu doan phu 2224, 2226 bao gém tap tin phuong tién DASH. Truong biéu dién 2212,
2214 ¢6 thé dugc chia thinh mot hogc nhiéu trudng biéu dién phu 2220, 2222. Trudng
biéu dién phy 2220, 2222 c6 thé bao gdm thong tin chi dp dung d6i v6i mot ludng phuong
tién. |

HINH 23 13 so @ thé hién tap tin MPD vi du v6i cac phén tir cu hinh trudng énh
sang theo mot sd phurong 4n. HINH 23 rminh hoa céch dit lisu MPD cho phép md hinh kéo
may khach vi du v& truyén phat trrdng 4nh sang cb thé duoc td chire theo cAu tric giao thire

MPEG-DASH.

Theo mot sb phuong 4n, cAu trac MPD 2300 st dung chu Ky 2304, 2306 1am thyce
thé phan cAp trén cling. M&i chu ky 2304, 2306 ¢6 thé cung cip thong tin cho mdt canh
trudng 4nh sang don. Mot canh co thé, vi dy, 1a trudng anh sang li€n tuc két xuét bén
trong méng camera 4o dugc st dung @8 két xut duy tri khong d6i. Toan bo trai nghiém
¢6 thé bao g%)m mot s8 canh ma mdi canh duge chi dinh trong mot khéi chu ky riéng
biét. M&i khdi chu ky ¢6 thé bao gdm thiét 1ap két xuét trudng 4nh sang, ma dugc gin
nhin 12 mo ta truong dnh sang 2308 trong HINH 23 va tuong quan véi tdp hop thich
ting thir nhét. Khéi thibt 1ap két xuét trudng anh sang 2308 ¢ thé bao gdm sb lugng
khung hinh phy, vi trf ciia cic camera do dugc st dung bdi cac khung hinh phu va tdng
quan v& bd cuc canh, nhu kich thudc clia khung hinh, va kich thutc va vi trf cia céc
phén tir trong khung hinh. M3i khoi chu ky 2304, 2306 ¢6 thé bao gdm mot hogc nhiéu
khéi tap hop con 2310, 2312, 2314, trong d6 mdi khéi tdp hop con twong quan voi tap
hop thich ting. Mbi tap hop thich (g tap hop con 2310, 2312, 2314 ¢6 thé bao gbm mot
hodc nhidu phién ban khéc nhau ciia ndi dung dugc ma héa v6i cac thong sb ciu hinh
khac nhau. Vi du, ndi dung ¢ thé dwoc ma hoa véi cac 4o phan gidi khac nhau, tbc d6
nén khac nhau, tbc dd bit khac nhau va/hoic cac by mi hoa/giai ma khac nhau dugc hd

tro. M&i tap hop con 2310, 2312, 2314 ¢6 thé bao gdm mét sb khung hinh phu duge
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chon nim trong céc-tap hop thich tng khac nhau, véi do phﬁn giai tuy thude vao khébi
bidu difn, duoc ma héa bing bd ma hoa/bd giai md cy thé téc @b bit cu thé cho khdi
doan. Mdi tap hop con 2310, 2312, 2314 ¢o6 thé dugc chia thanh céc doan phim ngén

dugce bao gé)m trong cac 'khéi doan phu c6 lién két dén dix lidu video thuc té.

Céc tép hop thibh Gng trong cﬁu ky 2304, 2306 cia MPD 2302 c6 thé bao gbm cac
tap hop con 2310, 2312, 2314 cla nhiéu méang khung hinh, thay dbi sb luong khung hinh
va vi trf 14y mAu ciia céc khung hinh trong sb tap hop thich tng. Tép hop thich tmg c6 thé
bao gdm s6 khung hinh hién c6 va chi s khung hinh c6 s&n. Tép hop thich tng ¢6 thé biéu -
thi mttc d6 wu tién cua khung hinh phu. Tap hop thich tmg (hodc tap hop con 2310, 2312,
2314 d6i véi mot sb phuong an) ¢6 thé bao gdm mdt hodic nhieu d9 phan giai 2318, 2320
ma m&i do phén gidi bao gdm mot hogc nhidu tdc 40 bit 2322, 2324, 2326. Dbi véi mbi dd
phén giai 2318, 2320, c6 thé c6 chudi cac budc thoi gian 1, 2,..., N (2328, 2330, 2332).
M&i buée thdi gian 2328, 2330, 2332 ¢6 thé c6 URL riéng 2334, 2336, 2338, 2340, 2342,
2344 cho mi tée db bit duwoc h3 trg. D1 véi vi du dugc thé hién trong HINH 23, 6 N do
phén gidi ma mdi do D jan giai hd tro tbe d6 bit N. Ngoai ra, tip hop thich Umg trong chu
ki 2304, 2306 ctia MPD 2302 ¢6 thé duoc stt dung cho m thanh, nhw dugce thé hién dudi
dang khéi am thanh 2316 trong vi du & HINH 23.

Péi v6i mdt sb phwong an, MPD ¢ thé bao gdm théng tin trong Gmg voi hai hodc
nhidu khung hinh twong tmg véi tip hop con khung hinh d3 chon. P4i v6i mot s6 phuong
an, d6i véi it nhét mot trong sb cac tap hop con khung hinh, tap tin ké khai phuong tién
(vi dy, MPD) c6 thé bao gdm théng tin trong Gmg véi hai hodc nhiéu khung hinh cia ndi
dung trudng 4nh sang.

Bang 2 cho thiy ma gia cho MPD vi du vdi cac treong nhu dugc thé hién &
HINH 23 va ciu hinh khung hinh phu cho trudng sing méang 5 X 5 nhu dugc thé hién
trong HINH 21. Vi du dugc thé hién trong Bang 2 minh.hoa ba tdp hop thich ng
khung hinh trudng anh sng khac nhau v6i s6 lwong khung hinh khéac nhau dugc nén
vao mdi khung. Céc thich tmg d0 phén giai va téc 40 DASH truyén théng c6 thé dugc

str dung trong mdi loai khung hinh.

Chu ky

Tép hop thich tmg 1: M0 t& canh truong anh sang:
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Mang khung hinh thua thét. S6 lwong khung hinh phu 5 x 5. Vi tri cia
camera 40.

Téap hop thich Gmg 2: Tép hop con 1 (truong dnh sing dly dn): sd lugng
khung hinh phuy 5 x 5 (khung hinh phu 1- 25)

D6 phéan giai 1: 1920 x 1080 px trén mdi khung hinh phu

Téc do bit 1: Pugc ma héa bing b m héa/giai ma XX, dung
luong truyén yéu cau 35 Mbps

Téc d0 bit 2: Puge ma héa bing bo ma héa/giai ma XX, dung
luong truyén yéu cau 31 Mbps

D6 phan gidi 2: 1280 x 720 px trén mdi khung hinh phu

Téc‘d(f) bit 1: Dugc ma hoéa bing bd ma hoa/giai ma XX, dung
lwong truyén yéu cau 22 Mbps

T(‘)c‘dé bit 2: Pugc ma héa bang bd ma hoa/giai mi XX, dung
luong truyén yéu cau 19 Mbps

Tép hop thich tng 3: Tép hop con 2: $6 khung hinh phu 3 x 3 (khung hinh
phu chta 1, 3, 5, 11, 13, 15, 21, 23, 25)

P phan gii 1: 1920 x 1080 px trén mbi khung hinh phu

Téc d6 bit 1: Puge ma héa bang bd ma héa/giai ma XX, dung
luong truyén yéu cau 10 Mbps

Téc d9 bit 2: Puge ma héa bing bd ma hoa/giai ma XX, dung
luong truyén yéu cau 9 Mbps

P phén giai 2: 1280 x 720 px trén mbi khung hinh phu

Téc do bit 1: Puoc méd héa bing bd mé hoa/giai ma XX, dung
luong truyén yéu cau 7 Mbps

Tée 40 bit 2: Pugc ma héa bing bd ma héw/gidi ma XX, dung
lugng truyén yéu cau 6 Mbps

Tap hop thich Gng 4: Tép hop con 3: s6 khung hinh phy 2 x 2 (khung hinh
phu chta 1, 5, 21, 25)

Po phan gidi 1: 1920 x 1080 px trén mdi khung hinh phy

Téc do bit 1: Pugc méd héa bing bd ma hoa/gidi ma XX, dung
lwong truyén yéu cau 7 Mbps

Téc\d@ bit 2: Dugc ma héa bang bd ma hoa/giai md XX, dung
luong truyén yéu cau 6 Mbps
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D6 phén giai 2: 1280 x 720 px trén mdi khung hinh phu

Téc db bit 1: Dugc méi héa bing b ma héa/giai ma XX, dung
Jwong truyén yéu cau 4 Mbps

Téc d9 bit 2: Puge ma héa bing bd ma hoa/giai ma XX, dung
Juong truyén yéu cau 3 Mbps

T4p hop thich tmg 5: Tép hop con 4: s6 khung hinh phu 1 x 1 (khung hinh
phu chtra 13)

D6 phén gidi 1: 1920 x 1080 px trén mdi khung hinh phy

Toc do bit 1: Pugc mé hoéa bing bo ma hoa/giai ma XX, dung
lwgng truyén yéu céu 2 Mbps

Téc\d@ bit 2: Pugc ma hoa bang bd ma hoa/gidi ma XX, dung
lwong truyén yéu cau 1,5 Mbps

D6 phan gidi 2: 1280 x 720 px trén mai khung hinh phu
Téc @ bit 1: Puge méd héa bing bo ma hoa/giai ma XX, dung
Iwong truyén yéu cau 1 Mbps

Toc d¢ bit 2: Bugc ma hoa bang bo ma hoa/giai md XX, dung
luong truyén yéu cau 0,7 Mbps

Béng 2.

HINH 24 14 so dd hé théng minh hoa tap hop giao dién vi du 8 truyén phét trudng
4anh sang thich Gng theo mot s6 phuong an. Theo mot sb phwong 4n, hé théng vi du 2400
c6 may cht (vi dy, may chi ndi dung 2402) c6 thé bao gbm co s& dit liéu 2410 ctia ndi
dung trudng énh sdng va mdt hodce nhidu MPD. My chii noi dung 2402 c6 kha ndng chay
quy trinh vi du 2412 dé xir Iy trude ﬁ@i dung. Mot hoédc nhiéu m4y cht ndi dung 2402 c6
thé duoc két nbi qua mang 2418 v6i may khéach (vi du, may khéch xem 2404). Theo mot
56 phuong an, may khéch xem 2404 c6 the bao gdm bo nh¢ dém cuc b 2416. Méy khach
xem 2404 ¢6 thé duge cho phép dé thyo thi quy trinh vi du 2414 8 tdng hop céc khung
hinh (ho#c khung hinh phu d6i v6i mot sb phwong 4n) cho ndi dung. May khéch xem
2404 c6 thé dugc két 1n6i v6i man hinh 2406 dé sir dung cho viéc hién thi ndi dung (bao
gdm cac khung hinh noi dung dugc tdng hop). Méy khach xem 2404, theo mot sb phuong
4n, c6 thé bao gdm du vio 2408 dé thu dit liu theo doi (ching han nhu dit lidu theo doi
4nh nhin chim chd ctia nguoi dung) va dit liéu dAu vao. May chii ndi dung vi du 2402, vi
' du, & HINH 24 ¢6 thé dugc tao lcéu hinh twong tu hoic duge tao cu hinh khac véi, vi dy,
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may chi ndi dung vi du, vi dy, & HINH 10.

HINH 25 12 so dd sép xép_ thi tir théng bao minh hoa quy trinh vi du truyén phat
truong anh sang thich Gmg bang cAch st dung bang théng wée tinh va ndi suy khung hinh
theo mdt s6 phwong an. Péi véi mot sb phuong 4n cia quy trinh truyén phét LF thich Gng
‘ vi du 2500, may chi 2502 ¢6 thé tao ra 2506 truong anh sang dugc 14y mAu phu va mo ta
cho MPD, chéng han nhul duge md ta cho mot vai vi du lién quan dén cac HINH 16-23.
Theo mdt sb phwong 4n, méy khach 2504 (hodc may khéch xem) c6 thé theo doi 2508 vi
dy, 4nh nhin chidm cht cua ngudi xem va sit dung 4nh nhin chim chd clia ngudi xem dé
chon ndi dung. Theo ddi, vi du, vi tri cla ngudi ding (vi du, két hop véi, hogc thay vi,
4nh nhin chim cht) ¢6 thé dwoc st dung trong mot sd phuong 4n. Yéu ciu ndi dung co
thé duoc giri 2510 tir may khéch 2504 dén may chii (hofic may chi ndi dung 2502) va
MPD c¢6 thé dugc giri ¢ phan hdi lai may khéch. Péi véi mot s& phuong 4n, méay chu
2502 c6 thé giri 2512 MPD dén may khach ma khong can yéu cAu. Theo mdt sb phuong
an, may khach 2504 co th& wéc tinh 2514 bang thong kha dung cho mang giita may chi
2502 va may khach 2504 va/hodc udc tinh bang thong dugc str dung trong mot hodc nhidu
truomg hop 14y mau phu. M4y khach 2504 ¢6 thé chon 2516 s6 lugng hodc chu hinh mang
ciia cdc khung hinh duge dong nén dya trén mot phén (c4c) bang thong wéc tinh. Vi dy,
s luong hodc céu hinh mang cta cdc khung hinh dugce dong nén o thé dugc chon 2516
tir tdp hop mAu gidm thiéu bang théng dwogc st dung trong khi duy tri mdt hogic nhidu
thong s6 trudong dnh sdng trén ngudng (nhu sir dung d% phan gidi va tbc @0 bit trén ngudng
cu thé cho hai khung hinh phu wu ti€n trén cling). May khach 2504 ¢ thé giri 1118 yéu
cAu phép bidu didn truong dnh sang dén méy chi-2502. Méy chu 2502 6 thé truy xuét
2520 phép bidu didn LF dugc yéu ciu va phét 2522 phép bidu dién dugc yéu cdu dén may
khach 2504. M4y khach 2504 c6 thé thu phép biéu dién duge yéu ciu du6i dang mot hodc
nhidu doan ndi dung. Méy khéch 2504 theo mot s phuong 4n, c6 thé noi suy mot hoge
nhiéu khung hinh dugc ndi suy bang cach st dung nhidu doan ndi dung da thu. Méy khach
<em 2504 c6 thé hién thi 2526 dit lidu ndi dung trudng 4nh sang khung hinh phu da thu
va ndi suy. ' |

Péi v6i mot sb phwong 4n, quy trinh may khéch co thé bao gdm: bude thu ndi dung
trudng 4nh sang dugc lién két v6i phép bidu didn da chon; bude giai ma khung clandi dung
trudng anh sang; budc két hop hai hodc nhiéu khung hinh dwgc biéu dién trong khung aé
tao két qua tng hop khung hinh két hop; va budc két xuit két qua tdng hop khung hinh két
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hop ra man hinh.

HINH 26 13 so d@) sép xép thit tw thong bio minh hoa quy trinh vi du truyén phat
trudong 4nh sang thich Ung bang cach st dung vi tri khung hinh dy doén theo mot sd
phuong 4n. D8i v6i mét s6 phuong an, méay khach 2602 c6 thé thuc thi di doan diém
nhin twong lai va thyc hién phéan tich ndi dung dé xac dinh khung hinh phu nao duoc wu
tién. Theo mdt sb phuong an, mac do uwu tién co thé dua trén, vi du, bang thong phan
phdi va cac yéu cau ndi suy khung hinh va tai nguyén. Déi voi mot sb phwong 4n, dua
trén mtc dd uvu tién dugce chi dinh dbi v6i cac khung hinh phu theo, vi du, phén tich
dwoc thuc hién bai mdy khéch xem 2602, may khach 2602 ¢6 thé kéo phép biéu dién cu
thé m6 ta dac diém sb lwong khung hinh phy da chon tir mdy chu ndi dung. Trong mo
hinh nay, méy khéch 2602 co thé chon cach 14y mau trudng 4nh sang nao dé sir dung
bang cach chon sc”'). lrong khung hinh phu dé kéo. M4y khach xem 2602 c6 thé thay dbi
dong s khung hinh phu don 1& duoc kéo theo chuyén déng cia diém nhin, d6 phuc tap
cta ndi dung va kha ning hién thi. Phép biéu dién ndi dung véi sb lwong khung hinh
khéc nhau c6 thé dugc thu thap tai may chi va duge cung chp duéi dang céc cach 14y
mAu phu trudng anh sang ludn phién cho mot sé phuong an. Méy khéch 2602 c6 thé
chon mét trong céc tip hop con nay dua trén céc ti€u chi cuc bd, nhur bd nhé khé dung,
kha ning két xudt man hinh va/hodc cong suét xir Iy. HINH 26 minh hoa tdng quan vé
trinh tw x@ 1y va truyén thong gifta may khach xem 2602 va may cht néi dung 2604
trong phién kéo may khéch vi du 2600.

Déi véi mot sb phuong 4n, méay chii ndi dung 2604 c6 thé két xudt 2606 tip hop
con trudng anh sang theo thir tu tudn tw. Méay khich xem 2602 c6 thé yéu cAu 2608 ndi
dung, va may chi ndi dung 2604 co thé gt lai 2610 tap tin MPD. Méy khéach xem
2602 c6 thé chon 2612 ) luong khung hinh ctia phép biéu dién ndi dung duge kéo.
May khach xem 2602 ¢6 th& yéu ciu 2614 tap hop con va may chi ndi dung 2604 c6
thé phan hdi 2616 véi dit 1iéu ndi dung tdp hop con, vi tri camera 4o va déu thoi gian
thu thap dit liéu ndi dung. May khach xem 2602 c6 thé luu trir 2618 dit liéu thu duogc
vao bd nh§ dém cuc bd. May khach xem 2602 ¢ thé cip nhét 2620 diém nhin cua
nguoi dung va tdng hop khung hinh b?_mg céch st dung su thay ddi theo thoi gian trong
dit lidu tradmg anh sing dugce luu trit trong bo nhd dém cuc b0. May khach xem 2602
06 thé str dung (hoic xdy dung 2622 cho mét s6 phuong 4n) mo hinh chuyén dong cia

chuyén dong diém nhin va du doan vi tri diém nhin trong budc thoi gian tiép theo.
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May khach xem 2602 c6 thé phan tich 2624 ndi dung va uu tién cac tép hop con truong

4nh sang dugc kéo dua trén vi tri di€m nhin dugc du doéan.

Pbi véi mot sb phuong 4n, bude chon mot trong s6 nhiéu tip hop khung hinh
¢6 thé bao gdm budc phén tach thong tin trong tép tin ké khai phuong tién (vi du,

MPD) cho nhiéu tip hop con khung hinh ctia ndi dung treong anh sang.

HINH 27 14 Iwu dd minh hoa quy trinh vi du xi ly truéc clia mdy chi ndi dung
theo mot s& phuong 4n. Theo mét s6 phuong 4n cua giai doan xit Iy trude, may chii co
thé tao nhidu tap hop con dit liéu trrong dnh sang va siéu dir liéu mo ta céac tép hop
con. Nhiéu tip hop con dit liéu trudong dnh séng 6 thé duoc tao cAu hinh bang cach
chon mot sé lugng khung hinh phu trong cdc cach 14y mau phu khéc nhau duoc st

dung dé 1am giam s6 lugng khung hinh phu c6 trong dit li€u truyén.

Péi v6i mot sb phuong 4n, may chi ndi dung co thé thuc thi phuong phép xir
ly trude vi du nhidu 1in cho cac cdu hinh léy mau phu khéc nhau. Trong mot $6 cdu
hinh ctia phuong phap xit Iy trude vi du, dit liéu truong 4nh sing gbc 2704 c6 thé dugc
thu hoic doc tir bd nhé, nhu bd nhé dém mdy chi ndi dung cuc bd. May chii ndi dung
c6 thé chon 2702 sy bién thién véi sd lwong khung hinh khac nhau 2708 s& dugc tao.
M4y chu ndi dung ¢o thé tao ra 2706 dit liéu truyén phét cho mbi ciu hinh khung hinh
phu (hodc cAu hinh 14y mAu phy cho mot s6 phuong an). Méy chil ndi dung cd thé tao
ra 2710 MPD (hoic siéu dit lidu trong MPD) cho mbi phién ban hogc bién thé dit lidu
truyén phat. MPD 2712 ¢6 thé dugc may chi ndi dung luu trit trong bo nhé dém cuc
bo.

HINE 28 13 luru dd minh hoa quy trinh vi du xt 1y thoi gian chay cia méy chi ndi
dung theo mot s6 phirong 4n. Péi v6i mot sb phuong an, quy trinh thoi gian chay phan phéi
n6i dung thich tmg vi du 2800, nhu vi du dwoc thé hién trong HINH 28, c6 thé duogc thuc
thi sau khi thuc hién xit 1y truée, nhu phuong phép xi ly truge vidu & HINH 27. Theo mot
s6 phuong 4n, may chil ngi dung co thé thu 2802 y8u cAu ndi dung tr may khach xem. Quy
trinh thdi gian chay 2800 ¢co thé x4c dinh 2804 loai yéu cAu. Néu yéu ciu ni dung chi bao
phién méi, méy chti ndi dung 6 thé truy xudit 2806 tir bd nhé (nhu bd nhd d&m cuc bd)
MPD tuong tmeg véi yéu cdu ndi dung va giri 2808 MPD dén méy khéch xem. D61 voi mot
sb phrrong 4n, MPD ¢6 thé duoc tao ra tai thdi gian chay, vi dy, co thé twong tw nhu quy

trinh duge mo ta lién quan dén HINH 27. Néu yéu cau ndi dung cho biét yéu cau doi véi
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doan dit liéu tAp hop con, may chi ndi dﬁng c6 thé truy xuét 2812 ludng tafqﬁ hop con trudng
4nh sang tir bd nhé va giri 2810 doan dit li€u dén may khach xem. Quy trinh thoi gian chay
2800 ¢6 thé xac dinh 2814 néu két thvic qué trinh xir Iy dugc yéu cAu. Néu két thic tin hiéu
xit 1y duwoe thu, thi quy trinh c6 thé két thic 2816. Néu khong, quy trinh c6 thé Lip lai bing

cach chd 2802 thu yéu cAu vé ndi dung.

HINH 29 12 luu d6 minh hoa quy trinh vi du d6i véi may khach xem theo mét sb
phuong an. Déi v6i mot sb phuong 4n vé quy trinh may khéach xem vi du 2900, yéu cAu ndi
dung c6 thé duge g 2902 dén may chi ndi dung. Theo mdt sb phuong 4n, yéu céu noi
dung c6 thé dugc giti néu ngudi dung khéi chay tmg dyung may khach xem va biéu thi noi
dung s& dugc xem. Theo mot s& phuong 4n, tmg dung may khach xem c6 thé dwoc khai
chay bang cach thurc thi 1énh rd rang ctia ngudi dung hodc tap 1énh ho#c ty dong bdi hé didu
hanh bing cach x4c dinh yéu cAu ndi dung va rng dung lién quan dén loai ndi dung trong
yéu ciu ndi dung. Theo mot s6 phuong 4n, mdy khach xem c6 thé 13, vi du nhu (mg dung
ddc lép, trinh duyét web tich hop hodc méy khéch phuong tién truyén thong mang xa hdi
hoic mot phan ctia hé didu hanh. D&i véi mot sb phuong 4n, bude khoi chay img dung may
khéch xem khién khoi tao cic cim bién, ching han nhu cam.bién do ngudi ding, thiét bi

may khéach xem hoic theo ddi 4nh nhin chdm chi sir dung.

May khach xem c6 thé nhan 2904, vi du, tap tin k& khai (vi du, tap tin k& khai
phuong tién) nhue MPD (hodc tap tin ké khai thich ing d6i v6i mot sd phuong 4n) twong
g v6i ndi dung dugc yéu ciu. Dbi v6i mot sé phuong 4n, may khach xem khéi tao
2906 theo doi thibt bi. My khach xem c6 thé chon 2908 s6 lugng khung hinh phu (hodc
cac phép biéu dién) ban dau @8 yéu cau tir mdy cht ndi dung (hodc dé tai xubng tir may
chii ndi dung). May khéch xem ¢o thé tai xubng cac doan phy tudn tu tr méy chi nodi
dung. Theo mdt s& phuong 4n, méay khach xem c6 thé x4c dinh tip hop thich Gmg ban
dAu (hosc sb lugng tip hop con dugc nén d6i véi mot sb phuong 4n) va mot phép bidu
difn cu thé dwa trén, vi du nhu cai dit man hinh, cai dat g dung theo ddi, 40 phan giai

va tbc dd bit, dé yéu cau tir may chi noi dung.

Céc khung hinh phu ¢ thé dugc nén vao ting khung ndi dung dé dwoc kéo boi
may khéch xem. Péi v6i mot sb phuong 4n, may khach xem c6 thé yéu céu 2910 cic
ludng v6i sb lwong khung hinh phu d chon. Péi v6i mot sb phuong 4n, may khdch xem
c6 thé tai xudng, tir may chi ndi dung, c4c doan phuong tién cho tdp hop con da chon.
Theo mdt sb phuong 4n, ndi dung co thé 14 lién k&t URL xéc dinh dir liéu ndi dung
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vi/hodc tap tin MPD. May khach xem nhan 2912 tdp hop khung hinh phy. Khi nhén
duogc cac doan thix nhét ctia phép biéu dién, may khach c6 thé bt ddu quy trinh thoi gian
chay lién tuc theo mot s6 phuong 4n. Quy trinh thoi gian chay nay c6 thé bao gdm buédc
cip nhat 2914 diém nhin. Diém nhin c6 thé duge cap nhat dya trén theo ddi thiét bj va
dhu vio ngudi ding. Céc diém nhin c6 thé dugc téng hop 2916 bang cach ding dit liéu
trudng 4nh sang nhan dugc va didm nhin hién tai. Tt dit liéu nhin dwgc, mdy khach s&
két xuét truong anh sang dudi dang céc dinh dang danh riéng cho man hinh, ndi suy cic

khung hinh phu bd sung ddi v6i mot s diéu ki€n xem.

S6 khung hinh phyu dugc chon ¢6 thé dugc cAp nhat 2918 dwa trén, vi du nhu
theo doi nguoi dung (vi dy, vi tri ngudi ding, huong nhin chim chi ciia ngudi dung,
diém nhin cta ngudi ding, theo dai khung hinh nguoi ding), phén tich noi dung, sd
lidu v& hiu suét, chuyén dong diém nhin, d6 phirc tap ctia ndi dung, kha nang hién thi,
mang va hiéu suét xtt 1y hodc bat ky tiéu chi phit hop nao khéc. Péi voi mét sd phuong
4n, sb lidu vé hiéu suft (vi du nhu bing thong dugc st dung, bing thong kha dung va
kha n#ng clia may khach) co thé duge do hodc quan st va s6 luong khung hinh phu
d3 chon c6 thé duge cdp nhat. May khich xem ¢ thé cip nhét sb lwong khung hinh
phu dugc chon dudi dang mét ph?m clia quy trinh thoi gian chay vi du. Quy trinh thoi
gian chay 2900 co thé bao gdm budc xac dinh 2920 néu két thic xir Iy dugc yéu cu.
Néu nhan dugc két thic tin higu xr 1y, quy trinh 2900 ¢6 thé két thiic 2922. Néu khong,
quy trinh 2900 c6 thé 1ap lai bang cach yéu cdu 2910 (hodc tai xubng dbi véi mot sb

phuong 4n) cic ludng khung hinh phu d& chon.

Theo mot s phuwong 4n, khung ¢6 thé bao gdm phép bidu dién dugc nén trong khung
cia hai hoiic nhiéu khung hinh tuong tmg véi tap hop con khung hinh da chon. Péi v6i mot
sb phuong 4n, budc két hop hai hodc nhiu khung hinh dugc biéu dién trong mdt khung c6
thé bao gdm budc sit dung k¥ thuét tong hop khung hinh. Theo mot s6 phuong 4n, budc
chon mét trong s6 nhiéu tép hop con khung hinh s& chon tap hop con khung hinh dya trén
it nhat mot trong céc tigu chi sau: theo d6i huéng nhin chim cha, do phirc tap clia ndi dung,
kha nang hién thi va bang thong kha dung @8 truy xuét ndi dung trudng anh séng. Voi mot
sé phuong an, budc chon mdt trong s nhiéu tép hop con khung hinh ¢6 thé bao gdm: bude
du doan diém nhin cta nguoi dung; va bude chon tdp hop con khung hinh dya trén diém
nhin duoc du doan ctia ngudi dimg. Vi dy, tap hop con diém nhin c6 thé dwgc chon nim

trong ngudng goc diém nhin trong diém nhin ctia ngudi ding.
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Dbi véi mot sb phuong 4n, bude chon phép bidu dién c6 thé chon phép biéu dién
duea trén it nhat mot troﬁg céc tiéu chi sau: vi tri dAu ngudi ding, theo dai huéng nhin cham
chii, 6 phtic tap ctia ndi dung, kha néng hién thi va bang thong kha dung dé truy xuét noi
dung trudng anh sang. Déi véi mot sb phuong 4n, bude chon tip hop con khung hinh ¢6
thé chon tap hop con khung hinh dua trén it nhit mét trong céc tiéu ‘chi sau: vi tri dAu ngudi
ding, theo d&i hudng nhin cham chi, do phue tap cua ndi dung, kha ning hién thi va béang
thong kha dung d8 truy xult nbi dung trudng 4nh sang.

Theo mdt s6 phwong an, khung c6 thé bao gdbm phép biu dién dugc nén trong
khung cuia hai hodc nhidu khung hinh trong timg v6i tap hop con khung hinh dé chon. Vi
mot sb phuong 4n, bude két hop hai hodc nhidu khung hinh duge biéu dién trong mot
khung c6 thé bao gdm budc st dung k¥ thuat t6ng hop khung hinh. Déi v6i mot sb phuong
an, budc chon tip hop con khung hinh ¢6 thé bao gdm: budc dy doan diém nhin ctia ngudi
dung; va budc chon tdp hop con khung hinh dya trén diém nhin dugc dy doan clia ngudi
dung. Theo mot sé phwong 4n, budc tao khung hinh tir nfi dung truong anh sang thu dugc
¢6 thé bao gdm budc ndi suy khung hinh tir ndi dung trudng anh sang lién quan dén tap
hop con khung hinh da chon ¢6 thé bao gdm bude sir dung thong tin trong tap tin ké khai
lan luot twong tmg véi khung hinh dé tao khung hinh da tao.

HINH 30 12 luu d6 minh hoa quy trinh vi du d6i v6i may khach xem theo mot 56
phuong an. Mot s& phuong 4n clia phuong phap vi du 3000 vé may khéch xem c6 thé bao
gdm budc thir 3002 tap tin k& khai phuong tién bao gbm thong tin cho nhiéu phép biéu dién
khung hinh dugc 14y méu phy ctia ndi dung video truong anh sang. Theo mot sb phuong
4n, tAp tin k& khai phuong tién c6 thé 1a MPD. Phuong phép vi du 3000 c6 thé con bao gdm
budce ude tinh 3004 bing thong kha dung aé truyén phatndi dung video trudng anh sang,
budc chon 3006 mot trong sb nhidu phép biéu dién dwoc 1Ay mau phu va thu dugc 3008
phép biéu dién dugc 14y mau phy da chon. Mot sb phuong 4n ctia phuong phap vi du 3000
c6 thé bao gdm budc ndi suy 3010 mét hode nhidu khung hinh phu ndi suy tir phép bidu
dién dwoc 1y mau phu da chon bang cach sir dung thong tin trong tap tin ke khai 1an luot
tuong ung véi mot hodc nhidu khung hinh. Mot s& phuong 4n cta phuong phép vi du 3000
¢6 thé con bao gdm budc tong hop 3012 mét hogc nhidu khung hinh tong hgp tir mot hodc
nhiéu khung hinh phu dugc ndi suy. Mot sé phuong 4n ctia phuong phap vi du 3000 ¢6 thé
con bao gdm bude hién thi 3014 mdt hodc nhiéu khung hinh tng hop.

Déi voi mot sb phuong én, phuong phap vi du 3000 c6.thé con bao gdm bude
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yéu ciu ndi dung video trudng 4nh séng tir may chu. péivéi mdt s6 phwong 4n cia
phwong phéap vi du 3000, bude truy xuét phép bidu didn duge 14y mAu phy da chon tir
may chii ¢ thé bao gdm budc yéu cau phép bidu difn duge 14y mAu phu da chon tir may
chii va buéc thu phép bidu didn dugc 14y mau phu da chon. Theo mdt s6 phuong 4n,
thit bi vi du c6 thé bao gdm bo xtt Iy va phuong tién doc dwoc bang mdy tinh khong
chuy&n tiép lwu trit c4c 1énh didu hanh, khi dugc by xir ly thuc thi d& thue hién cac
phuong phép duge md t& & trén. Mot s& phuong 4n cta phuong phap vi du c6 thé bao
gdm: budc thu ndi dung trudng énh sang lién quan dén phép biu dién da chon; bude
tao khung hinh ctia ndi dung trudng anh sang tir noi dung truong anh sang thu dugc; va
bude két xuht khung hinh d4 tao ra man hinh. Mot sb phuong 4n cua phuong phép vi du
¢6 thé bao gdm: budc thu tap tin k& khai phuong tién bao gdm thong tin cho nhiéu phép
bidu didn khung hinh dugc iy mAu phu ciia ndi dung video trudng anh sang; budc uée
tinh bing thong kha dung dé truyén phat ndi dung video trudng 4nh sang; budc chon
mbt trong sb nhidu phép bidu din dugc 14y mau phu; budc thu phép biéu din dugc 1y
mau phu dé chon; budc ndi suy moét hodc nhiéu khung hinh phu da ndi suy tir phép biéu
didn dugc 1Ay mAu phu da chon bing céch ding thong tin trong tap tin ke khai 14n lugt
twong Gng véi mot hode nhiéu khung hinh; buéc tdng hop mot hodc nhiéu khung hinh
tbng hop tr mot hodc nhiéu khung hinh phu da noi suy; va buéc hién thi mot hodic nhidu
khung hinh tdng hop. Mot s6 phuong an clia thiét bi c6 thé bao gbm b xtt Iy; va phuong
tién doc dugc bE“mg may tinh khong chuyén tiép luu trr cac 1énh diéu hanh, khi dugc bd

xtt 1y thye thi & thuc hién mot trong cic phuong phap vi du bét ky duoc liét ke & trén.

HINH 31 1 lvu dd minh hoa quy trinh vi du d6i v6i may khach xem theo mot sb
phuong dn. Mot sd phuong 4n cua phwong phép vi du 3 100 v& may khach xem c6 thé bao
gdm budce thu 3102 tép tin k& khai phuong tién bao gdm thong tin cho nhiéu tip hop con
khung hinh cta ndi dung trudng anh sang. Phuong phép vi du 3100 cd thé con bao gbm
budce chon 3104 mot trong s6 nhiéu tip hop con khung hinh va budce thu ndi dung trudng
4nh sang lién quan dén tap hop con khung hinh d& chon. Theo mot sb phuong 4n, phuong
phép vi du 3100 co thé bao gdm budc gidi ma 3108 khung ndi dung treong anh sang.
Phuong phép vi du 3100 c6 thé bao gdm budc két hop 3110 hai hogc nhiéu khung hinh
duoc bidu didn trong khung d& tao két qua tong hop khung hinh két hop. Phuong phép vi
du 3100 c6 thé con bao gdm budce két xufit 3112 két qua tdng hop khung hinh két hop ra
man hinh. P&i véi mot sb phuong an ctia phuong phap vi du 3100, budc truy xuét MPD ¢6
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thé bao gbm budc yéu ciu va bude thu MPD. Déi v6i mét s6 phuong an, phrong phép vi
du duge md ta lién quan dén cac HINH 30 va3lco thé duoc thue hién boi ttht bi may ‘
Kkhéch. Déi voi mét s6 phuong an, ni dung trudmng anh séng c6 thé 13 n6i dung tru’(mg anh
séng ba chiéu. Theo mot sé phrong 4n, thiét bi vi du c6 thé bao gdm bd x1t ly va phuong
tién doc dugc bing m4y tinh khong chuyén tiép hwu trit cic 1énh diéu hanh, khi duge b xit
1y thure thi d& thuc hién cac phwong phép duoc md ta & trén.

Péi v6i mot sb phuong 4n, budce tao khung hinh cia ﬁ@i dung truong anh sing
¢6 thé bao gdm: budc giai ma khung ciia ndi dung truong anh sang; va budc két hop
hai hodc nhiéu khung hinh duoc biéu dién trong khung'dé tao khung hinh 4 tao, sao
cho ndi dung trudong 4nh séng thu duge (hodc duge truy xuét d6i v6i mot sb phuong
4n) bao gdm khung ciia ndi dung trudng anh sang. Theo mdt sb phwong 4n, phuong
phéap vi du c6 thé bao gdm: budc thu tap tin ké khai phuong tién bao gbm thong tin
cho nhidu tap hop con khung hinh ciia ndi duhg trudmg anh sang; budc chon mot trong
s& nhidu tdp hop con khung hinh; budc thu ndi dung truedng anh séng lién quan dén tap
hop con khung hinh da chon; bude giai ma khung ctia ndi dung truong anh sang; budc
két hop hai hodc nhiéu khung hinh dugc biéu dién trong khung 8 tao két qua tdng hop
khung hinh két hop; va buorc Kbt xult két quéa tdng hop khung hinh két hop ra man
hinh. Véi mdt sb phuong 4n, phuong phép mAu c6 thé bao gom bude thu tép tin ké
khai phuong tién bao gdm théng tin cho nhiéu tap hop con khung hinh ctia ndi dung
truong énh sang; budc chon mdt trong sb nhiéu tap hop con khung hinh; bude thu ndi
dung trudong anh sang li€n quan dén tap hop con khung hinh da chon; budc tao khung
hinh tir ndi dung trudng 4nh séﬁg thu dugc; va budc két xuit khung hinh d3 tao ra man
hinh. Péi v6i mdt sb phwong an ctia phuong phap mau, budc tao mot hodc nhidu khung
hinh tir ndi dung tredng anh sang thu dugce c6 thé bao gdm: budc giai ma khung cia
ndi dung trudng anh séng; va budc két hop hai hogc nhidu khung hinh dugc bidu dién
trong khung 8 tao khung hinh duge tao, sao cho ndi dung trudng anh sang thu dugce
bao gbm khung ctia ndi dung trudng anh sang. Mot sb phuong 4n cia thiét bi c6 thé
bao gbm bd xit ly; va phuong tién doc dugce bang may tinh khong chuyén tiép Turu trit
cdc 1énh didu hanh, khi dugc bd xit Iy thye thi dé thyc hién mot trong céc phuong phap
vi du bét ky duge liét ké & trén.

HINH 32 12 Ivu @ minh hoa quy trinh vi du @61 v6i may khach xem theo mot sb
phuong 4n. Pdi v6i mot s phuong 4n, quy trinh vi du 3200 ¢6 thé bao gdm bude thu
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3202 tap tin ké khai phuong tién xéc dinh nhidu phép bidu difn ctia video nhidu khung
hinh, sao cho it nhit mot phép biéu difn tht nhét trong s6 nhiu phép bidu dién c6 thé bao
gdm céch 14y mAu phu khung hinh tht nhét va it nhét mdt phép biéu din th hai trong sb
nhidu phép biéu dién bao gdm cach 14y m&u phu khung hinh thr hai khéc v6i cach lay
mAu phu khung hinh thtr nhét . Dbi v6i mot sé phuong 4n, quy trinh vi du 3200 ¢6 thé con
bao gdm budce chon 3204 phép biéu dién da chon tir nhiéu phép bidu din. P6i v6i mot sb
phuong 4n, quy trinh vi du 3200 c6 thé con bao gdm budc truy xuét 3206 phép bidu dién
da chon. D4i v6i mot s6 phuong 4n, quy trinh vi du 3200 ¢6 thé con bao gdm budc két
xudit 3208 phép bidu difn da chon. Déi vi mot s6 phuong an, thiét bi ¢6 thé bao gdm bd
xit Iy va phuong tién doc duge bing mAy tinh khong chuyén tiép luu trit cac 1énh diéu

hanh, khi dugce bd xtt 1y thuc thi dé thuc hién phuong 4an cua quy trinh vi du 3200.

Mic du cac phuong phéap va hé théng theo mdt s6 phuong an duge trinh bay trong
truong hop c¢6 man hinh, nhung mot s6 phuong 4n cling 6 thé dugc ap dung cho trudong
hop thue té 4o (VR), thue t& hdn hop (MR) va thuc té tang cudng (AR). Ngoai ra, mgc du
thudt ngit “man hinh hién thi gén trén du (HMD)” dugc st dung trong ban md ta nay
theo mot sg phuong an, nhung mot sb phuong 4n c6 thé duoc.4p dung cho thiét bi deo
duge (c6 thé hogic khong duge gén vao diu) c6 kha ndng, vi du nhu VR, AR va/hodc MR
dbi v6i mot sb phuong 4n.

Phuong phéap vi du theo mot s& phuong 4n ¢6 th8 bao gdm: budc thu tap tin ké
khai phuong tién xdc dinh nhidu phép biéu dién ciia video nhiéu khung hinh, ft nhét
mot phép biéu dién thé nhit trong s nhidu phép biéu dién bao gdm cach 14y mau phy
khung hinh thir nhét va it nhit mot phép biu dién tht hai trong s& nhidu phép biéu
diZn bao gdm cach 14y mAu phy khung hinh thi hai khéc véi cach 14y miu phu khung
hinh th& nhit; buéc chon phép bidu didn d4 chon tir nhidu phép biu dién; budc truy
xufit phép bidu dién da chon; va bude két xuit phép bieu dién da chon.

Péi véi mot sb phuong an clia phwong phép vi du, mdi phép biéu dién trong sb
nhiu phép biéu dién c6 thé c6 mat d6 khung hinh twong Gng vé phia mdt hudng twong
ing cu thé.

Pbi v6i mot sb phwong an ciia phuong phap vi du, tép tin ké khai phuong tién
c6 thé xéc dinh, d6i v6i mot hodc nhiéu phép biéu dién trong s6 nhidu phép biéu dién,

mét do khung hinh tvong tng va huéng tuong ung cu thé.
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Déi v6i mdt sd phuong én clia phuong phép vi du, hai hodc nhiéu c4ch 14y miu
phu khung hinh khdc nhau ¢6 thé khac nhau it nhét v& mét ¢ khung hinh ciia cich 14y

mAu phu khung hinh v& phia cic huéng cu thé.

Mot s6 phwong 4n clia phuong phap vi du c6 thé con bao gdm: budc theo ddi hudng
nhin ctia ngudi dung, trong d6 bude chon phép biéu diZn da chon c6 thé bao gdm budc chon
c4ch 14y mAu phu khung hinh trong s hai hodc nhidu cach 14y mAu phy khung hinh, cach
J4y mAu phy khung hinh da chon c6 mét do khung hinh cao v& phia huéng nhin duogc theo
ddi cta nguoi dung. -

Mot s6 phwong én cia phuong phép vi du c6 thé con bao gdm: budc theo doi
hwéng nhin ctia ngudi ding, trong d6 bude chon phép bidu didn da chon c6 thé bao
gdm budc chon phép bidu didn di chon dwa trén huéng nhin dugc theo doi cia ngudi

dung.

Mot sb phwong 4n cua phuwong phap vi du c6 thé con bao gdm: budc thu hudéng
nhin ctia ngudi ding, trong d6 buéc chon phép biéu dién d3 chon bao gf‘)ni bude chon
phép biéu dién dd chon dwa trén hudéng nhin thu dugce cia ngudi dung.

Péi véi mot sb phuong 4n clia phuong phap vi dy, bude chon phép biéu dién da
chon ¢c6 thé dwa trén vi trf clia nguoi dﬁﬁg.

Péi v6i mot s6 phuong 4n ctia phuong phap vi du, budce chon phép biéu dién da

chon ¢6 thé dua trén han ché bang thong.

Péi v&i mot s6 phuong an cta phuong phép vi du, it nhét mot trong s& nhiéu
phép bidu didn c6 thé bao gdm mat d6 khung hinh cao hon cho huéng nhin this nhét
so véi huéng nhin th hai.

Mot sd phuong 4n ctia phuong phéap vi du c6 thé con bao gdm bude tao tin hiéu
cho man hinh bing cach sir dung phép biéu dién duoc két xut.

Mot s6 phuong 4n ctia phwong phap vi du 6 thé con bao gdm budc theo ddi vi tr
dAu cia ngudi ding, trong d6 budce chon phép biéu didn @3 chon c6 thé dua trén vi tri dau
clia ngudi dung.

Mot s6 phwong 4n cua phwong phép vi du co thé con bao gdm budc theo ddi
hudng nhin chim chil cia ngudi ding, trong d6 bude chon phép biéu dién da chon ¢6
thé dya trén huéng nhin chdm chi clia ngudi dung.
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Mot sb phuong 4n cia phwong phép vi du c6 thé con bao gdm budc x4c dinh
diém nhin ctia ngudi ding bing cach ding hudng nhin chdm chi clia nguoi dung, trong
d6 buéc chon phép biéu dién da chon c6 thé bao gbém budc chon phép bidu dién da

chon dua trén diém nhin ciia ngudi dung.

Mot sb phuong 4n cua phwong phép vi du c6 thé con bao gbm bude xac dinh
diém nhin cia nguoi dung bing cach diing hudng nhin chim chi cla ngudi dung; va
bude chon it nhit mdt cach 14y mau phy khung hinh ctia video nhiéu khung hinh, trong
d6 budce chon it nhét mot cach 1éy mau phu khung hinh c6 thé bao gém budc chon it
nhét mot cach 14y mau phu khung hinh trong géc diém nhin ngudng thudc diém nhin
clia ngudi dung.

Mbt sb phuong 4n cia phuong phap vi du 6 thé con bao gbm budc ndi suy it
phit mot khung hinh, trong d6 buéc chon phép bidu didn da chon co6 thé chon phép
bidu didn d4 chon tir nhidu phép biéu difn va it nhit mot khung hinh.

Pb6i v6i mot sé phuong dn cia phuong phép vi du, trong do tap tin ké khai
phuong tién c6 thé bao gbm dit liéu wu tién cho mot hode nhiéu khung hinh va trong

d6 budc ndi suy it nhat mot khung hinh st dung dit liéu wu tién.

Péi v6imot s phuwong 4n cuia phu’cmg phép vi dy, trong do tép tin k& khai phuong
tién c6 thé bao gbm dit liéu wu tién cho mot hodc nhiu khung hinh va trong d6 buéc

chon phép biéu dién da chon st dung dit liéu uu tién.

Mdt s6 phuong 4n clia phwong phép vi du c6 thé con bao gdm: budc thu ndi dung
trudng dnh sang lién quan dén phép biéu dién da chon; budc giai ma khung cla ndi dung
trudng 4nh sang; budc két hop hai hogc nhiéu khung hinh duge bidu din trong khung dé
tao két qua tng hop khung hinh két hop; va bude két xudt két qua tbng hop khung hinh Kkét
hop ra man hinh.

Pbi véi mot sb phuong an ciia phuong phép vi du, khung c6 thé bao gdm phép
biéu dién nén trong khung cia hai hodc nhiéu khung hinh twong ung véi phép bidu
dién d3 chon.

Péi véi mot sb phuong 4n clia phwong phép vi du, d6i v6i it nhét mdt trong s
nhiéu phép biéu dién, tap tin k& khai phuong ti€n co thé bao gdm thong tin twong ng

v6i hai hodc nhiéu khung hinh cia ndi dung truong anh sang.
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Péi véi mot sb phuong 4n ciia phuong phap vi du, bude chon phép biéu dién
da chon cé thé chon phép biéu dién dya trén it nhit mot trong céc tiéu chi sau: vi tri
d4u clia ngudi ding, theo déi huéng nhin cham cha, d§ phtc tap ciia ndi dung, kha

nng hién thi va bing thong kha dung @8 truy xudt ndi dung trudng 4nh sang.

Déi v6i mot sb phuong 4n ciia phwong phap vi du, bude chon phép bidu dién da
chon c6 thé bao gdm: budc dy dodn diém nhin ctia ngudi ding; va budc chon phép bidu

dién da chon dua trén diém nhin duogc du doan clia ngudi ding.

Mot s6 phuwong 4n ciia phuong phép vi du c6 thé con bao gdm: budc thu ndi dung
trudng anh sang lién quan dén phép bidu dién da chon; budc tao khung hinh da tao cia
ndi dung trrdng anh séng tir ndi dung truong dnh sang thu dugc; va budc két xuit khung

hinh d tao ra man hinh.

Déi véi mot sd phrong 4n clia phuong phép vi dy, bude tao khung hinh d3 tao cia
ndi dung trudng anh sang co thé bao gdm: budc giai ma khung clia ndi dung truong anh
sang; va budc két hop hai hodc nhiéu khung hinh dugc biéu dién trong khung d& tao khung
hinh d4 tao, trong d6 ndi dung trudng 4nh séng thu duoc co thé bao gdm khung ctia ndi
dung trudng anh sang.

Mot sb phuong an cta phuong phép vi du c6 thé con bao gdm: budc giai ma
khung ctia ndi dung trudng anh séng; va bude két hop hai hodc nhiéu khung hinh dugc
bidu didn trong khung d tao két qua tdng hop khung hinh két hop, trong d6 nhiéu phép
bidu didn ctia video nhiéu khung hinh c6 thé bao gbm nhidu céch 1y miu phu khung
hinh cta ndi dung trudng 4nh séng, va trong d6 bude két xuét phép biéu dién da chon

c6 thé bao gébm bude két xudt két qua tdng hop khung hinh két hop ra man hinh.

Mot s6 phuong 4n cua phuong phap vi du co thé con bao gdm: bude yéu cau tap
tin k& khai phuong tién tir may chil; va budc yéu cau ni dung truong dnh sang lién quan
dén tap hop con khung hinh d& chon, trong d6 budc thu ndi dung trudong anh séng lién
quan dén tap hop con khung hinh da chon c6 thé bao gdm bude thyc thi quy trinh duge
chon tr nhém bao gdm: bude truy xudt ndi dung trudong anh séng lién quan dén tap hop
con khung hinh d2 chon tir may chu, buge yéu cau ndi dung truong anh sang li€n quan
dén tap hop con khung hinh di chon tir mdy chu, va bude thu ndi dung treong anh sang
lién quan dén tap hop con khung hinh da chon.

D&i v6i mot sé phuong 4n ciia phuong phép vi dy, bude két hop hai hodc nhidu
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khung hinh dugc biéu dién trong khung c6 thé bao gdm bude st dung k¥ thust tdng hop
khung hinh.

DP&i v6i mot sb phirong 4n cta phuong phap vi du, budc chon mot trong sb
nhidu cach 14y miu phu khung hinh c6 thé chon tip hop con khung hinh dua trén it
nhét mot trong céc tiéu chi sau: vi tri du cia ngudi dung, theo doi huéng nhin cham
chu, d6 phtre tap clia ndi dung, khéa niang hién thi va bing thong khé dung dé truy xuét

ndi dung trudng anh sang.

Déi véi mot sb phuong 4n cla phuong phép vi du, budc chon mét trong 56
nhidu céch 14y mAu phu khung hinh c6 th bao gdm: budc du dodn diém nhin cta
ngudi ding; va bude chon tdp hop con khung hinh dua trén diém nhin dugc du doén
clia nguoi dung. |

Thiét bi vi du theo mdt sb phuong an co thé bao gém: bd xit ly; va phuong tién
doc duoc bing méy tinh khong chuyén tiép luu trir céc 1énh didu hanh, khi dugc bd xir
1y thuce thi dé thuc hién phuong phép bét ky trong sb cac phuong phép dugce liét ké &

trén.

Phuong phap vi du theo mdt s6 phuong 4n c6 thé bao gbdm: budc thu tap tin ké
khai phuong tién bao gbm thong tin cho nhiéu phép biéu dién khung hinh dugc lay
mAu phu clia ndi dung video trudng 4nh sang; bude chon mot trong sé nhiéu phép bidu
difn dugc 14y miu phu; bude thu phép bidu difn duge ldy mAu phu di chon; budce ndi
suy mot hodc nhidu khung hinh phy d& ndi suy tir phép bidu dién dugc 14y mAu phu da
chon bang céch dung thong tin trong tp tin k& khai l4n luot twong ing véi mot hodc
nhiéu khung hinh; buéce tbng hop mot hodc nhidu khung hinh tbng hop tir mot hodc
nhiéu khung hinh phu da ndi suy; va budc hién thi mot hoc nhiéu khung hinh tdng
hop.

Mot s6 phwong an cia phwong phép vi du c6 thé con bao gbm budc udce tinh bing
théng kha dung d8 truyén phat ni dung video truedng 4nh séng, sao cho budc chon phép
bidu didn duge ldy mAu phu trong s6 nhiéu phép biéu dién dugc 14y m&u phu dugc dua trén
bang théng wdc tinh.

Mot s6 phuong an clia phwong phéap vi du c6 thé con bao gdm budc theo doi vi
tri chia ngudi ding, sao cho budce chon phép biéu difn dwoc 14y mAu phy trong s6 nhidu
phép biéu dién dugc léy mau phu duge dya trén vi tri clia ngudi dung.
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Mbt s phurong 4n ctia phuong phép vi du co thé con bao gdm budc yéu cAundi -
dung video trudng anh sang tr méay chi, trong d6 bude thu phép bidu dién duoc lay
mau phu da chon ¢6 thé bao gém budce thuc thi quy trinh dugce chon tir nhém bao gém:
buéc truy xuét phép bidu didn dugc 14y mAu phu da chon tir may chy, budc yéu ciu
phép biéu dién duwgc 14y mAu phy da chon tir may chi va budc thu phép biéu dién duogc
J4y mAu phu d4 chon.

Déi v6i mot sé phuong 4n clia phuong phép vi du, thong tin trong tap tin k€& khai

c6 thé bao gém dit liéu vi tri cia hai hodc nhiéu khung hinh.

Pbi véi mot sb phuong 4n ciia phwong phép vi du, thong tin trong tép tin ke khai
¢6 thé bao gdm dir liéu wu tién ndi suy cho mot hodc nhidu trong s6 nhiéu khung hinh
va bude chon mdt trong s nhiéu phép bidu difn duoc liy miu phu c6 thé dya trén dit

lidu vu tién ndi suy cho mot hodc nhiéu trong sd nhiéu khung hinh.

Mot s6 phuong an ctia phwong phap vi du co thé con bao gdm buédc theo doi vi
tri d4u cta nguoi ding, trong d6 bude chon mot trong s6 nhidu phép biéu dién duge

14y mAu phu dya trén vi tri dau clia ngudi dung.

Mot s6 phuong 4n cia phuong phap vi du c6 thé con bao gdm budc theo ddi
huéng nhin chim chd cia ngudi ding, trong d6 bude chon mot trong sb nhidu phép

bidu difn dugc 14y mAu phu c6 thé dua trén huéng nhin cham chi cia ngudi dung.

M@t s6 phwong 4n cua phuong phép vi du co thé con bao gdm: bude xac dinh
diém nhin ciia ngudi diing tir huéng nhin chim chi ciia nguoi dung; va bude chon mot
hoic nhiéu khung hinh phu ctia ndi dung video truong 4nh séng tr nhém bao gdm mot
hoic nhidu khung hinh dugc ndi suy va phép bidu difn dugc 14y miu phu da chon,
trong d6 budc tdng hgp mdt hodc nhidu khung hinh téng hop tr mot hodc nhidu khung
hinh phu néi suy c6 thé bao gbm bude tdng hop mdt ho#c nhidu khung hinh téng hop
clia trudng 4nh séng bing cach st dung mot hode nhiéu khung hinh phu dugc chon va
diém nhin cta ngudi ding.

Mbt sb phuong 4n ctia phuong phap vi du ¢6 thé con bao gdm budc hién thi
khung hinh téng hop cta tredng 4nh sang.

D6i v6i mot sé phuong 4n ciia phuong pbép vi dy, bude chon mot hodc nhiéu
khung hinh phu cua tredng anh sang co thé bao gém bude chon mot hoic nhiéu khung
hinh phu trong goc diém nhin ngudng thudc diém nhin cta ngudi ding.
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Mot sb phuong 4n ctia phwong phap vi du ¢6 thé con bao gdm: budc x4c dinh
diém nhin ctia ngudi ding tir huéng nhin cham cht cia ngudi ding, trong dé bude
chon mot trong sb nhidu phép bidu dién duoc 1y mau phu c6 th8 bao gdm budc chon

phép biéu dién dugc lay mAu phu dua trén diém nhin cla ngudi ding.

Thiét bj vi du theo mot $6 phuong 4n ¢6 thé bao gém: b6 xir ly; va phuong tién
doc dugce béng may tinh khong chuyén tiép [uu trit cac 1€nh diéu hanh, khi dugc bd xr
1§ thue thi dé thuc hién phuong phap bét ky trong s& cac phwong phap dugc liét ké &

trén.

Phuong phéap vi du theo mot sd phurong 4n c6 thé bao gdm: budc thu tap tin ké
khai phuong tién bao gbm thong tin cho nhidu cach 14y mau phu khung hinh cia ndi
dung trudng anh séng; bude chon mot trong s6 nhidu cach 14y mAu phu khung hinh;
budc thu ndi dung trudng anh sdng li€n quan dén cach l4y miu phu khung hinh da
chon; budc gidi ma khung cta ndi dung trudng 4nh sang; budc két hop hai hodc nhidu
khung hinh dugc biéu dién trong khung 8 tao két qua tdng hop khung hinh két hop;
va buéc két xuét két qua tdng hop khung hinh két hop ra man hinh, trong d6 ndi dung

trudong anh sang thu duoc bao gdm khung cta ndi dung trudng anh sang.

Mot sb phuong an cta phuong phap vi du co thé con bao gbm: budc yéu cu tap
tin ké khai phuong tién tir may chu; va bude yéu ciu néi dung trudng anh séng li€n quan
dén tap hop con khung hinh da chon, trong do budc thu ndi dung trudong anh sdng lién
quan dén tap hop con khung hinh da chon ¢6 thé bao gdm budc thuc thi quy trinh duge
chon tir nhém bao gbm: bude truy xuét ndi dung truong anh séng lién quan dén tap hop
con khung hinh d4 chon ti méy chi, budce yéu cAu nodi dung truedng anh sang lién quan
dén tap hop con khung hinh da chon tir méy chi, va bude thu ndi dung trudng anh sang
lién quan dén tap hop con khung hinh d chon.

P6i v6i mot sb phuong an cia phuong phép vi du, khung ¢6 thé bao gdbm phép biéu
diBn nén trong khung cua hai hodc nhiéu khung hinh twong ng v4i tap hop con khung hinh
da chon.

Péi véi mot sb phuong 4n ctia phuwong phép vi dy, tap tin ké khai phuong tién
c6 thé bao gdm thong tin twong tmg v6i hai hodc nhiéu khung hinh tuong tmg voi tép
hop con khung hinh da chon.

Déi v6i mot sb phuong an ciia phuong phép vi du, d6i voi it nht mot trong sb
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nhidu cach 14y mau phu khung hinh, tap tin ké khai phuong tién c6 thé bao gdm thong

tin twong ng v6i hai hodce nhidu khung hinh ctia ndi dung trudng dnh séng.

Déi v6i mdt sb phurong 4n cia phwong phép vi du, buée chon mdt trong sb nhidu
cach 14y mAu phu khung hinh ¢6 thé bao gbm budc phan tach thong tin trong tap tin ké khai
phuong tién cho nhidu céch 14y mAu phu khung hinh ciia ndi dung truong anh sang.

Déi véi mot sb phurong 4n clia phuong phép vi du, bude két hop hai hoic nhiéu
khung hinh duoc biéu dién trong khung c6 thé bao gbm bude st dung k§ thuat tdng hop
khung hinh.

Dbi v6i mot sb phuong 4n cia phwong phép vi dy, bude chon mét trong sb
nhiéu céch léy mau phu khung hinh ¢6 thé chon tdp hop con khung hinh dua trén it
nhét mot trong c4c tiéu chi sau: theo doi huéng nhin chdm chu, d§ phirc tap cla ndi

dung, kha nang hién thi va bing thong kha dung 8 truy xuét ndi dung trudng anh sang.

DPbi v6i mot sb phuong 4n cua phuong phép vi du, bude chon mot trong sb
nhidu cach 14y miu phu khung hinh c6 thé bao .gé)m: budc du doan diém nhin cla
ngudi diing; va bude chon tip hop con khung hinh dya trén diém nhin dugc du dodn
ctia ngudi dung. |

Thiét bi vi du theo mot $6 phuong 4n ¢6 thé bao gém: bd xir 1y; va phuong tién
doc duoc b%lng may tinh khong chuyén tiép lyu trit cac 1énh didu hanh, khi dugce bd xir
Iy thuc thi @ thuc hién phuong phap bét ky trong sb cac phuong phép dugc liét ké ¢

trén.

Phuong phép vi du theo mot sb phuong 4n c6 thé bao gbém: budc thu tap tin ké
khai phuong tién bao gbm thong tin cho nhiéu c4ch 14y mau phu khung hinh cta ndi
dung trudong anh sang; budc chon mdt trong s6 nhiéu cach 14y mau phy khung hinh;
buéc thu ndi dung trudng anh sang li€n quan dén tap hop con khung hinh da chon;
budc tao khung hinh tir ndi dung trudng 4nh sang thu duge; va bude két xuét khung
hinh da tao ra man hinh.

Péi v6i mot sd phuong an ciia phuong phap vi du, budce tao khung hinh tr nd1
dung trudng anh sang thu duge co thé bao gdm budcndi suy khung hinh tir ni dung
tredng anh sang lién quan dén tap hop con khung hinh da chon bang cach ding thong

tin trong tép tin k& khai l4n lwot twong tng véi khung hinh dé tao khung hinh d3 tao.
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DPéi v6i mot sb phuong 4n cta phuong phéap vi dy, buéc tao mot hodc nhiu
khung hinh tir ndi dung truedng dnh sang thu dugce c6 thé bao gdm: budc giai ma khung
cia ndi dung trudng anh sang; va bude két hop hai hodc nhiéu khung hinh dugc bidu
dién trong khung‘dé tao khung hinh @3 tao, trong d6 ndi dung truong anh sang thu

duoc c6 thé bao gdm khung ciia ndi dung trudng 4nh séng.

Thiét bi vi du theo mot s6 phuong an c6 thé bao gdm: bd x&t ly; va phuong tién
doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép luu trit cc 1énh didu hanh, khi dugc b xir
ly thuc thi dé thuc hién phuong phap bét ky trong sb céc phuong phéap dugce liét ké &

trén.

Phuong phép vi du theo mot sb phuong 4n c6 thé bao gém: budc thu tap tin ké
khai phuong tién xac dinh nhidu cach 1y mau phu khung hinh ctia video nhiéu khung
hinh, nhiéu cach léy mau phu khung hinh bao gém hai hodc nhiéu mat 6 khung hinh
khac nhau; buéc chon cach 14y mAu phyu da chon tir nhidu cach ldy mau phu khung
hinh; budc truy xuét cach Ie“'ly mau phu d4 chon; va budc két xuét cach Iéy mAau phu di
chon. , ,
| Thiét bi vi du theo mot sb phuoﬁg 4n c6 thé bao gf‘)m: bd xtt ly; va phuong tién
doc dugc bing may tinh khong chuyén tiép Iwu trit cAc 1énh didu hanh, khi dugc b xir
Iy thue thi dé thuc hién phuong phip bat ky trong sb céc phuong phap dugc ligt ké &

trén.

Phuong phép vi du theo mot s& phuong &n 6 thé bao gdm: budc két xudt phép bicu
dién khung hinh bao gdm toan by méang ndi dung video trudng anh sang; bude giri phép
biu dién toan bd mang duoc két xuét cia khung hinh; bude thu diém nhin hién tai cla
khach; budc du doan didm nhin twong lai bing cdch ding diém nhin hién tai va m hinh
chuyén dong didm nhin; budc wu tién nhidu phép biéu dién khung hinh dugc 14y mAu phu
oita ndi dung video trudng dnh séng; bude két xuét nhiéu phép biéu dién khung hinh da liy
mau phu uu tién cia ndi dung video trudng dnh sang; va budc giri nhiéu phép biu dién
khung hinh da 14y mAu phu wu tién.

Thiét bi vi du theo mdt s& phuong an ¢6 thé bao gdm: bd xtt ly; va phuong tién
doc dugc bﬁng may tinh khong chuyén tiép I trit c4c 1énh didu hanh, khi duge bd xi
ly thuq thi dé thuc hién phwong phap bht ky trong s6 cdc phwong phap dugc ligt ke &

trén.
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Phuong phap vi du theo mét sb phuong 4n c6 thé bao gém: buéc chon nhiéu
khung hinh phu ctia ndi dung video trudng énh sang; budc tao dit lidu truyéﬁ phét cho
mdi trong sb nhidu khung hinh phu ctia ndi dung video truong énh sang; va budc tao
tap tin ké khai phuong tién bao gOm dit liéu truyén phat cho mdi trong sb nhiéu khung

hinh phu ctia ndi dung video trudng anh sang.

Thiét bi vi du theo mét sb phuong én c6 thé bao gbdm: bo xir 1y; va phuong tién
doc dugc béng may tinh khoéng chuyén tiép luu trit cac 1énh diéu hanh, khi dugc bd x
ly thue thi dé thuc hién phuong phép bét ky trong sb cac phuong phap duoc liét ké &

trén.

Phuong phap vi du theo mot s6 phuong 4n c6 thé bao gdm: budc thu yéu cau théng
tin cho nodi dung video trudng 4nh sang; budc ghi tap tin ké khai phuong tién bao gbm
thong tin cho nhidu phép bidu difn khung hinh dugc 14y mAu phy cta ndi dung video
trudong anh sang khi yéu cAu 12 yéu cAu phién méi; va budce giri doan di liéu bao gdm tap
hop con clia ndi dung video truong anh sdng khi yéu chu 12 yéu cau doan dit liéu tap hop
con.

Thiét bi vi du theo mdt sé phuong 4n co thé bao gdm: bo x& ly; va phuong tién
doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép I trit cac 1énh didu hanh, khi duge bo xir
ly thue thi @& thyc hién phuong phap bat ky trong sb cac phuong phép dugc ligt ké-&
trén.

Tin hiéu vi du theo mét sb phwong 4n ¢6 thé bao gdm tin hiéu mang phép biéu
dién khung hinh bao gbm toan bd méang ctia ndi dung video trudng anh sdng va nhidu
phép biéu dién khung hinh dugc lay mau phy clia ndi dung video traong 4nh sang.

Tin hidu vi du theo médt s6 phuong 4n ¢6 thé bao gdm tin hiéu mang nhiéu khung
hinh phu cta ndi dung video trudng anh sang. ' |

Tin hiéu vi du theo mot sb phuong 4n ¢ thé bao gém tin hiéu mang dit li€u
truyén phat cho mdi trong sé nhidu khung hinh phu cia ndi dung video trurong anh
séng.

Tin hiéu vi du theo mdt sb phuong 4n ¢6 thé bao gbm tin hiéu mang thong tin
cho nhidu phép bidu dién khung hinh duoc 14y mAu phu clia ndi dung video trudng anh

sang.
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Tin hiéu vi du theo mot ) phuong 4n c6 thé bao gém tin hiéu mang doan dix

liéu bao gf‘)m tap hop con ciia ndi dung video trudng anh sang.

Luu ¥ ring céc thanh phin phan cting khac nhau trong mot hogc nhidu phwong
an d3 mo ta dugc goi 12 “mddun” thyc hién (tc 13, tién hanh, thuc thi, va dang tuong
tur) c4c chirc ning khac nhau dugc md ta trong ban mo td nay lién quan dén cac modun
twong tng. Nhu dugce st dung trong ban md ta nay, moédun bao gdm phén cung (vi du,
mot hodc nhiéu b xir 1y, mot hodc nhidu bd vi xt 1y, mdt hodc nhiéu bé vi diéu khién,
mdt hode nhidu vi mach, mot hodic nhiéu mach tich hgp chuyén dung (ASIC), mdt hodc
nhidu mang cng l4p trinh tredng (FPGA), mot hogc nhidu thiét bi bd nhé) dugc nhing
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét lién quan cho 12 phu hop véi quy
trinh trién khai d& cho. Mdi mddun dugc md ta c6 thé con bao gdm céc 1énh thyc thi
duoc dé thue hién mot hoic nhidu chirc ning dugc md ta khi duge thuc hién béi médun
twong tng, va luu ¥ ring cac lénh d6 c6 thd & dang cia hodc bao gdm cac 1€nh phén
cting (tirc 13, cai cing), 1énh phén sun, 1énh phén mém va/hoic dang twong tu, va cb
thé dugc luu trit trong phuong tién hodc cic phwong tién doc duge bang méy tinh

khong ch_uyén tiép phi hop bét ky nhu thuong goi 1a RAM, ROM, v.v..

Meiic di c4c tinh ning va phén tir dwgc md ta & trén theo cac két hop cu thé, ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuft s& hiéu rang mdi tinh ning hodc phén tir ¢6
thé dugc st dung don 18 hoic & dang két hop bét ky v6i cdc tinh ning va phén tir khéc.
Ngoai ra, cic phuong phép duge mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc trién khai trong
chuong trinh may tinh, phin mém, hoaé phin sun duoc hop nhét vao phuong tién doc duge
bing may tinh ¢ mdy tinh hodc bd xir Iy thuc thi. Céc vi du vé phuong tién luu trlt doc
duge bing may tinh, bao gbm, nhung khong gi6i han, bd nhé chi doc (ROM), b nhé truy
cip ngiu nhién (RAM), bd ghi, bd nhé dém, cac thiét bi bd nhd ban dan, phuong tién tir
tinh nhw c4c dfa cing trong va dia théo rdi dugc, phwong tién quang tlr, va phuong tién
quang hoc nhu céc dia CD-ROM, va céc dia da nang sb (DVD). B9 xir Iy lién két véi phén
mém c6 thé duge st dung d& trién khai bd thu phat tAn sb vd tuyén nhim st dung trong

WTRU, UE, thiét bi ddu cudi, tram gbc, RNC, hojic méy tinh chi bat ky.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phap két xuét truong 4nh sing da hop dugc trién khai béi thiét bi két
xuét truong dnh séng da hop, phuong phip ndy bao gdm:

budce thu tap tin ké khai phuong tién xdc dinh nhidu phép bidu dién cta ndi dung
video trudmg anh sdng bao gbm nhiéu khung hinh phu cta hinh anh trudng anh sang
tich hop, it nhit mot phép bidu dién thir nhét trong s6 nhiu phép bidu dién bao gdm
tdp hop con khung hinh phu th nhét trong sé nhiéu khung hinh phu va it nhét mot
phép bidu dién thtt hai trong s6 nhidu phép bidu dién bao gdm tap hop con khung hinh
phu tht hai trong s6 nhiéu khung hinh phu,

trong d6 mdi tap hgp con khung hinh phu thir nhét va thit hai bao gdm da khung
hinh phu trong s6 nhidu khung hinh phy, va

trong d6 tap hop con khung hinh phu thir hai khac véi tép hop con khung hinh
phu thir nhAt;

buéc chon phép biéu dién tir nhiéu phép bidu dién;

budc truy xuét phép biéu dién da chon; va

buée két xuit ndi dung ra man hinh cia thiét bi dua trén phép biéu dién da chon
duge truy xuat.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi phép bidu din trong s6 nhiéu phép biéu
dién c6 thé c6 mat d6 khung hinh twong tng vé phia mét huéng twong ing cu thé.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tap tin ké khai phuong tién xac dinh, abi
v&i mot hodic nhidu phép biéu difn trong s6 nhidu phép biéu dién, mat d khung hinh
fwong g va huéng tuong tng cu thé.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc tip hop con khung hinh phu thir nhét va
thtr hai khac nhau it nhit v& mat d6 khung hinh ctia céc tap hop con khung hinh phu
vé phia c4c hudng cu thé.
5. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm:

buéc theo doi hudng nhin ciia ngudi ding, |

trong d6 budc chon phép bidu difn di chon bao gdm budc chon tép hop con
khung hinh phu trong sb cac tap hop con khung hinh phu tha nhét va tht hai, tip hop
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con khung hinh phu da chon ¢6 mét d6 khung hinh cao v& phia huéng nhin duogc theo
doi cia ngudi dung. . |

6. Phuong phép theo diém 1, trong &6 budc chon phép biéu dién da chon dua trén
vi tri clia nguoi dung.

7. Phuong phép theo diém 1, trong @6 it nhét mot trong sb nhidu phép biéu dién
bao gém mat dd khung hinh cao hon cho huéng nhin thtr nhit so v&i huéng nhin tha
hai.
8. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm:

budce xac dinh diém nhin cda ngudi ding bing cch st dung hudng nhin chdm
chi cta ngudi dung,

trong d6 budc chon phép bidu difn da chon bao gbm budc chon phép biéu dién
d4 chon dua trén diém nhin ctia nguoi ding.
9. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm:

buéc ndi suy it nhat mot khung hinh,

trong d6 budc chon pheép biéu dién da chon lwa chon phép biéu dién da chon tir

nhiéu phép biu din va it nhit mot khung hinh.
10.  Phuong phép theo diém 9,

trong d6 tAp tin k& khai phuong tién bao gém dit liéu wu tién cho mot hodc nhiéu

khung hinh, va
trong d6 budc ndi suy it nhét mot khung hinh st dung di li¢u uu ti€n.
11. Phuong phép theo diém 1,

trong d6 tAp tin ké khai phuong tién bao gom dit ligu uu tién cho mot hodc nhiéu

khung hinh, va
trong d6 budc chon phép bidu dién d3 chon sir dung dit liéu wu tién.
12.  Phuong phéap theo diém 1, phuong phap ndy con bao gbm:
bude thu ndi dung trudng anh séng li€n quan dén phép biéu dién da chon;

budc giai mi khung ctia ndi dung trudng dnh sang;
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budc két hop hai hodc nhidu khung hinh dugc biéu dién trong khung @8 tao két
qua tbng hop khung hinh két hop; va
budc két xuét két qua tbng hop khung hinh két hop ra man hinh.
13.  Phuong phap theo diém 12, trong d6 khung bao gdm phép biéu dién duge nén
trong khung cta hai hodc nhidu khung hinh twong Gng véi phép biéu dién di chon.
14.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc chon phép bidu difn da chon c6 thé
chon phép biéu dién dua trén it nhit mot trong cac tiéu chi sau: vi tri dau cla ngudi
ding, theo d&i hudng nhin chdm cht, d9 phirc tap ctia ndi dung, khé ning hién thi va
bing thong kha dung d8 truy xuét n6i dung trudng dnh sdng.
15.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc chon phép bidu difn da chon bao gdm:
budc du doan diém nhin ciia ngudi dung; va
. bude chon phép biéu dién d3 chon dya trén diém nhin duoc du doan clia ngudi
dung.
16.  Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay bao gdm:
bude xac dinh vi tri diém nhin & ngay ]an dau tién;
budc thu dy doan vi tri diém nhin & ngay ]an tht hai, dua trén m6 hinh uéc tinh
chuyén dong clia thiét bi; va
trong d6 bude chon phép bidu dién tir nhidu phép biéu dién dua trén dy dodn vi
tri diém nhin.
17.  Thiét bi két xuit trudng 4nh sang da hop bao gbm:
bd xt ly; va
phuong tién doc dugc bing mdy tinh khong chuyén tiép Iuu trlt cac lgnh diéu
hanh, khi duge bd xir Iy thyc thi dé khién thiét bi:
thu tap tin ké khai phwong tién x4c dinh nhiéu phép biéu dién cta noi
dung video truong anh sing bao gdm nhidu khung hinh phu ctia hinh dnh treong
anh sang tich hop, it nhit mot phép biéu dién thi nhAt trong s nhidu phép bidu
din bao gdm tap hop con khung hinh phu thi nhét trong s6 nhidu khung hinh
phu va it nhit mdt phép biéu dién tht hai trong s6 nhidu phép biéu dién bao
gbm tap hop con khung hinh phu th hai trong s6 nhidu khung hinh phy,
78
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trong d6 mdi tip hop con khung hinh phu thir nhét va thir hai bao gdm
¢a khung hinh phu trong s6 nhiéu khung hinh phu, va

trong d6 tap hop con khung hinh phu thir hai khac v6i tép hop con khung
hinh phu thir nhat;

chon phép bidu din tir nhidu phép biéu dién;
truy xuét phép biéu dién da chon; va

Iét xut ndi dung ra man hinh cita thiét bj dya trén phép biéu dién da chon

duoc truy xuét.
18.  Phuong phép hién thi bao gém:

budc thu tap tin ké khai phuong tién bao gdm théng tin cho nhiéu phép biéu

difn khung hinh dugc 14y miu phu cta ndi dung video trudng dnh sing;

bude chon phép biéu didn duge 14y miu phu trong sd nhidu phép biéu dién dugc

14y mAu phu;
buée thu phép biéu dién duge 1dy mau phu da chon;

bude ndi suy mot hodc nhidu khung hinh phu tir phép bidu din duoc 14y miu phuy
da chon bang cach ding thong tin trong tép tin ké khai 1an luot twong tmg v6i mot hodc

nhidu khung hinh;

budc tdng hop mot hodc nhidu khung hinh tbng hop tir mot hogic nhidu khung
hinh phy; va

bude hién thi mot hodc nhidu khung hinh téng hop.
19.  Phuong phép theo diém 18, phuong phép niy con bao gom:

budc udce tinh bang thong kha dung dé truyén phat ndi dung video trudng dnh

sang,

trong d6 budc chon phép bidu dién dugc 14y mAu phy trong s6 nhiéu phép bidu

dién dugc léy mau phu duge dua trén bang thong wée tinh.
20. Phuong phap theo diém 18, phuong phép nay con bao gom:
bude theo ddi vi tri clia nguoi dung,
trong d6 budc chon phép bidu dién dugc Iy mau phu trong s6 nhiéu phép biéu
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dién duoc 1y méu phu duge dya trén vi tri clia ngudi ding.

21.  Phuong phép theo diém 18, trong d6 thong tin trong tép tin ké khai bao gdm dit

liéu vi tri cia hai hodc nhiéu khung hinh.
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