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(57) Séng ché d& cap dén phuong phép xit Iy video bao gdm bude thyc hién bién
dbi gifra khéi video hién tai ciia viing video ciia video va biéu dién duoc tao ma
cua video, trong do6 viée bién ddi st dung ché d6 tao ma trong dé khéi video hién
tai dugc tao dua trén mién thir nhit va mién thir hai va/hosc ph:;”m du sic d6 duge
chia ty 1€ theo cach thic phu thude do sang, va trong dé tp hop tham 56 trong

biéu dién dugc tao ma bao gom théng tin tham s6 cho ché d¢ tao ma.
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Linh vic k§ thuit dwege dé cap

Sang ché dé cap dén cac ky thuit, cac thiét bi va cac hé théng xtt Iy video.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Mic du c6 cac cai tién trong k¥ thudt nén video, video sb van chiém luong
sir dung bang théng 16n nhét trén mang Internet va cic mang truyén thong s
khéc. Do sb luong thiét bi ngudi dung duge két nbi c6 thé nhan va hién thi video
tang 1én, mong doi ring nhu cau bang thong dbi véi viée sir dung video sb s& tiép

tuc tang lén.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi, hé théng va phuong phap lién quan dén xtt Iy
video sb, va cu thé 13, dén xir Iy video tao dang lai trong vong lap (ILR). Cac
phuong phéap dugc mé ta c6 thé duge 4p dung cho ca hai chuén xir Iy video hién
tai (ching han, tao ma video hiéu sudt cao (HEVC)) va c4c chuén x@r ly video
tuong lai hoic cac bd xir Iy video bao gdbm cac codec video.

Theo mot khia canh dai dién, séng ché c6 thé duoc st dung dé dé cap dén
phuong phép xir Iy video. Phuong phéap bao gdm thuc hién, d6i v4i bién dbi gitra
khéi video hién tai ctia video va biéu dién dugc tao ma cia video, quaé trinh tinh
loc thong tin chuyén dong dua trén cic mAu trong mién thir nht hoic mién thu
hai; va thuc hién viéc bién d6i dua trén két qua cia qua trinh tinh loc théng tin
chuyén dong, trong d6, trong khi bién ddi, cac mAu thu dugc cho khdi video hién
tai tir khdi du bio thir nhét trong mién thr nhét nho sir dung thong tin chuyén
dong khong duoc tinh loc, it nhat khéi du bao thir hai duge tao trong mién thi
hai nho st dung thong tin chuyén dong duoc tinh loc duge st dung dé x4c dinh
khéi tai tao, va cac mau duoc ti tao ciia khdi video hién tai dugc tao dua trén it
nhét khdi du béo tht hai.

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché co thé duoc st dung dé dé cap dén
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phuong phép xir Iy video. Phuong phap bao gdm thuc hién bién dbi gitra khéi
video hién tai cta video va biéu dién dugc tao ma cia video, trong do, trong khi
bién dbi, khéi video hién tai dugc tao dua trén mién thir nhit va mién thir hai
va/hoic ph?m du sic d6 dugc chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc do sing, trong
d6 cong cu ma duge 4p dung trong khi bién dbi nho sir dung cic tham s6 ma
dugc suy ra it nhat dt_fa trén tap hop thir nhét ciia cac mau trong ving video ctia
video va tap hop thtr hai cia cic mAu trong anh tham chiéu ctia khéi video hién
tai, va trong do mién cho cac miu thir nhit va mién cho cac mau thr hai duge
cidn chinh.

Theo khia canh dai dién khac, sang ché c6 thé duoc st dung dé dé cap dén
phuong phép xt 1y video. Phuong phép bao gém cic budce xé4c dinh, cho khdi
video hién tai cia ving video hién tai cuia video, tham s6 cho ché db tao ma cia
khéi video hién tai dya trén mot hodc nhiéu tham sé cho ché d6 tao mi cua vung
video trude dé; va thue hién tao ma cho khéi video hién tai dé tao biéu dién dugc
tao ma cua video dua trén viéc xac dinh, va trong dé tham s6 cho ché do tao ma
dugc bao gdm trong tap hop tham sb trong bidu dién duge tao ma cla video, va
trong d6 viéc thuc hién tao ma bao gdm bién ddi biéu dién cua khéi video hién
tai trong mién thtr nhat sang biéu dién cia khdi video hién tai trong mién thi hai,
va trong do, trong khi thuc hién tao ma nho st dung ché d6 tao ma, khéi video
hién tai dugc tao dua trén mién thit nhat va mién thi hai va/hoic ph'?m du sic do
duogc chia ty 1€ theo céch thirc phu thudc do séng.

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché co thé dugce st dung aé aé cap dén
phuong phép xur ly video. Phuong phéap bao gdm c4c bude nhan biéu dién dugc
tao ma clia video bao gdm tap hop tham sé bao gdm thong tin tham sb cho ché
do tao ma; va thuc hién giai ma biéu dién duoc tao ma nho st dung thdng tin
tham sb dé tao khdi video hién tai ciia viing video hién tai ctia video tir biéu dién
dugc tao mé, va trong d6 thong tin tham s6 cho ché d6 tao ma dya trén mot hoic
nhiéu tham sb cho ché d6 tao ma cia ving video trudc dé, trong do, trong ché
d6 tao ma, khéi video hién tai dugc tao dua trén mién thir nhit va mién thi hai
va/hoac phﬁn du sic d6 dugc chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc do séng.

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché c¢6 thé duge st dung dé dé cép dén
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phuong phap xir Iy video. Phuong phép bao gdm budc thuc hién bién dbi gifta
khéi video hién tai cia video va biéu dién dugc tao ma cua video, va trong d6
viéc bién d6i bao gém budc ap dung hoat dong loc cho khéi du bao trong mién
thir nhit hodc trong mién thtr hai khéc v6i mién thir nht.

Theo khia canh dai dién khéac, sang ché c6 thé duge st dung dé dé cap dén
phuong phé]j xir Iy video. Phuong phép bao gém budc thuc hién bién dbi gitra
khéi video hién tai cta video va-biéu dién dugc tao ma cuda video, trong dd, trong
khi bién ddi, khéi tai tao cudi cing duge xac dinh cho khéi video hién tai, va
trong d6 khéi tai tao tam thoi duoc tao nhd sir dung phuong phap du bao va duge
biéu dién trong mién thit hai. |

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché c6 thé duge str dung dé dé cap dén
phuong phép xt Iy video. Phuong phéap bao gdm bude thuc hién bién ddi giita
khdi video hién tai caa vung video cia video va biéu dién dugc tao ma cia video,
trong do viéc bién d6i sir dung ché d6 tao ma trong do khdi video hién tai duoc
tao dua trén mién thr nhat va mién thir hai va/hodc phén du sic do duge chia ty
1€ theo cach thirc phu thudc d6 sang, va trong d6 tap hop tham sd trong biéu dién
duoc tao ma bao gf”)m thong tin tham s6 cho ché d6 tao ma

Theo khia canh dai dién khac, sang ché ¢6 thé duoc st dung dé dé cap dén
phwong phép xir ly video. Phirong phép bao gdm thuc hién bién d6i gitra khoi
video hién tai ctia video vdn 1a khdi sic do va biéu dién dugc tao ma cia video,
trong do, trong khi bién ddi, khébi video hién tai duge tao dya trén mién thir nhit
va mién thir hai, va trong d6 viéc bién di con bao gdm 4ap dung qué trinh tao
dang lai thuan va/hodc qua trinh tao dang lai ngugc cho mot hodc nhiéu thanh
phﬁn séc d6 ctia khdi video hién tai.

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché c6 thé duoc st dung dé dé cap dén
phuong phéap xit Iy video. Phuong phép bao gdm thuc hién bién ddi gitra khéi
sic d6 video hién tai cia video va biéu dién duoc tao mi cta video, trong d6 viéc
thuc hién bién ddi bao gdm: xac dinh liéu phép chia ty 1é phan du sic do phu
thudc do sang (LCRS) duogc kich hoat hodc v6 hiéu héa dua trén quy tic, va tao
lai khéi sdc d6 video hién tai dua trén x4c dinh.

Theo khia canh dai dién khac, sang ché ¢o thé duoc st dung dé aé cap dén

3/201



53389

phuong phép xit ly video. Phuong phap bao gbm budc xac dinh, d6i véi bién dbi
gifta khéi video hién tai cta video va biéu din dugc tao mi cua video, lidu vo
hiéu hoa viéc st dung ché 36 tao ma dua trén mét hodc nhiéu gia tri hé sb cua
khéi video hién tai; va thuc hién viée bién di dua trén viéc x4c dinh, trong dé,
trong khi bién d6i nho sir dung ché d6 tao ma, khdi video hién tai dugc tao dua
trén mién thir nhat va mién thx’r hai va/hodc phin du sic do duge chia ty 1é theo
cach thtrc phu thudc d sang.

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché c6 thé duge st dung dé dé cap dén
phuong phép xt Iy video. Phirong phép bao gdm phén chia, d6i véi bién ddi gitra
khdi video hién tai clia video ma vuot qua don vi dit liéu dudng 6ng ao (VPDU)
ctia video, khdi video hién tai thanh céc viing; va thuc hién viéc bién dbi b‘éng
céch ap dung ché d6 tao ma riéng r& cho mdi ving, trong do, trong khi bién dbi
bé'mg cach ép dung ché do tao ma, khéi video hién tai duoc tao dua trén mién thi
nhét va mién tht hai va/hoic ph?m du sdc d6 duge chia ty 18 theo cach thirc phu
thudc do sang

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché ¢6 thé duge st dung dé aé cap dén
phuong phép xi Iy video. Phwong phép bao gdm buéc xac dinh, d6i véi bién dbi
gilta khdi video hién tai cia video va biéu dién dugc tao ma cua video, liéu vo
hiéu héa viéc st dung ché d6 tao ma dya trén kich thuéc hoic dinh dang mau
sic ciia khdi video hién tai; va thuc hién viéc bién doi dua trén viéc xac dinh,
trong d6, trong khi bién d6i nho st dung ché d6 tao ma, khdi video hién tai dugc
tao dya trén mién thir nhit va mién thé hai va/hodc phan du sdc do duoc chia ty
1€ theo cach thirc phu thude dd sang

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché c6 thé duge sit dung dé aé cap dén
phuong phap xir Iy video. Phuong phap bao gdm budce thuc hién bién dbi gitra
khéi video hién tai ctia video va biéu dién dugc tao ma cia video, trong d6 viée
bién d6i str dung ché do tao ma trong d6 khdi video hién tai duge tao dua trén
mién thir nh4t va mién thir hai va/hodc phan du sic d6 dugce chia ty 18 theo cach
thirc phy thudc do sang, va trong d6 it nhat mot phan tir ¢t phap trong biéu dién
duoc tao ma dé cap chi bdo sir dung ché d6 tao ma va chi b4o cia mé hinh bd

tao dang lai.
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Theo khia canh dai dién khac, sang ché c6 thé duoc st dung dé @& cap dén
phuong phap xir Iy video. Phuong phap bao gdm céc bude xac dinh rang ché do
tao ma dugc vo hiéu héa dbi véi bién ddi gitra khéi video hién tai ctia video va
biéu dién duogc tao ma cia video; va bd qua co diéu kién budc tao dang lai thuén
va/hoac tao dang lai ngugc dua trén viéc xac dinh, trong dd, trong ché d6 tao ma,
khdi video hién tai dugc tao dya trén mién fht’r nhét va mién tht hai va/hodc ph?m
du sic d6 dugc chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc do sang. -

Theo khia canh dai dién khac, sang ché co thé duogc str dung dé aé cap dén
phuong phép xir Iy video. Phuong phép bao gdm céc budc thuc hién bién doi
gitra khéi video hién tai ctia viing video ciia video va biéu dién duoc tao mi clia
video, trong d6 viéc bién dbi sir dung ché d6 tao ma trong do6 khéi video hién tai
duoc tao dua trén mién thir nhit va mién tht hai va/hoic ph?m du sic do dugc
chia ty 1€ theo céch thirc phu thudc 4o sdng, va trong dé nhiéu budc tao dang lai
thuan va/hodc nhiéu budc tao dang lai nguoc dugc 4p dung trong ché d6 tao dang
lai cho vung video.

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché c6 thé duoc st dung dé dé cap dén
phuong phép xtr ly video. Phuong phap bao gdm cac bude xac dinh rang ché do
tao ma duoc kich hoat cho bién ddi gitta khdi video hién tai cta video va bidu
din duge tao ma cua video; va thuc hién viée bién dbi nho sir dung ché d6 bang
mau trong d6 it nhit bang mau cia cac gia tri mau dai dién dugc sir dung cho
khéi video hién tai, va trong d6, trong ché do tao ma, khéi video hién tai dugc
tao dya trén cac mau trong mién thir nhit va mién th hai va/hoic phﬁn du sic
do dugc chia ty 1€ theo cach thic phu thude do sang.

Theo khia canh dai dién khéc, séng ché co thé duoc sir dung dé aé cap dén
phuong phép xir Iy video. Phuong phép bao gdm cac bude xac dinh, d6i voi bién
dbi gilta khdi video hién tai cia video va biéu dién duoc tao ma cua video, rﬁng
khéi video hién tai dugc tao ma trong ché d6 bang mau trong d6 it nhét bang
mau cla cac gia tri mau dai dién duoc st dung dé tao ma khdi video hién tai; va
thuc hién, do x4c dinh, viéc bién dbi béng cach vo hiéu hoa ché do tao ma, trong
d6, khi ché d6 tao ma duge ap dung cho khéi video, khdi video dugc tao dira trén

phén du sic d6 ma dugc chia ty 1é theo cach thirc phu thudc d6 sang.
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Theo khia canh dai dién khéc, séng ché c6 thé duge st dung dé dé cap dén
phuong phap it ly video. Phuong phép bao gdm cic budc thuc hién bién ddi
gifra khdi video thit nhét ctia video va biéu dién dugc tao ma cia video, trong dé
viéc bién dbi sir dung ché db tao ma thir nhét va ché do tao ma bang mau trong
d6 it nhét bang mau cla céc gia tri pixel dai dién dugc sir dung dé tao ma khéi
video hién tai; va thuc hién bién déi gitra khéi video thir hai cua video dugc tao
ma& ma khoéng st dung ché d6 tao ma bang mau va biéu dién duoc tao ma eta
video, va trong d6 viéc bién d6i khdi video thir hai st dung ché d6 tao ma thu
' nhét, trong do6 khi ché do tao m3 thu nhét duoc ap dung cho khéi video, khbi
video dugc tao dya trén mién thr nhit va mién thi hai va/hoic phén du séc do
dugc chia ty 1€ theo cach thie phu thudc d6 séng, va trong do ché a6 tao ma thu

— nhéit duge 4p dung theo céc cach khic nhau cho khéi video thir nhét va khéi
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video thir hai.

Theo khia canh dai dién khac, sang ché ¢6 thé duoc st dung dé aé cap dén
phuong phap xir Iy video. Phuong phép bao gdm cac budc xac dinh rang ché do
tao ma duge kich hoat cho bién dbi gilra khdi video hién tai ctia video va biéu
dién dugc tao mi cua video, va thuc hién viée bién dbi nho sir dung ché do sao
chép trong khéi ma tao khdi du bao nho sir dung it nhit vecto khéi trd dén anh
ma baoc gém khéi video hién tai, va trong do, trong ché d6 tao ma, khdi video
hién tai dugc tao dua trén cic mau trong mién thtr nhit va mién thir hai va/hodc
phan du sic do dugce chia ty 1é theo cach thirc phu thude d¢ séng.

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché ¢6 thé dugc st dung dé aé cap dén
~ phuong phéap xur ly video. Phuong phép bao gbm cac budc xac dinh, déi vai bién
d6i gifra khéi video hién tai ctia video va biéu dién dugc tao ma cia video, ring
khdi video hién tai dugc tao ma & ché do sao chép trong khéi (IBC) ma tao khéi
du bao nhd st dung it nhét vecto khéi tré dén khung video chira khéi video hién
tai dé tao ma khéi video hién tai; va thuc hién, do xé4c dinh, viéc bién dbi béng
cach v6 hiéu hoa ché do tao ma, trong d6 khi ché d6 tao ma duoc ap dung cho
khéi video, khdi video duoc tao dya trén mién thir nhat va mién tht hai va/hoic
phén du sic do dugc chia ty 1é theo c4ch thirc phu thudc d6 sang.

Theo khia canh dai dién khac, sang ché c6 thé dugce sit dung dé dé cip dén
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phuong phap xtr ly video. Phurong phép bao gdm cac buée thuc hién bién dbi
gira khdi video thir nhit ciia video va biéu dién duoc tao ma ctia video, trong d6
viéc bién dbi sir dung ché d6 IBC ma tao khdi du bao nhd sir dung it nhét vecto
khéi tro dén khung video chira khbi video hién tai va ché d6 tao ma thir nhit; va
thuc hién bién d6i gifta khéi video thtr hai ctia video dugc tao ma ma khong st
dung ché @6 IBC va biéu dién duge tao ma cia video, trong d6 viée bién déi khéi
video thir hai st dung ché d6 tao ma thu nhét, trong d6 khi ché dd tao ma thi
nhét duoc ap dung cho khéi video, khéi video dugc tao dya trén mién thir nhét
va mién thi hai va/hodc phén dur sic do dugce chia ty 1€ theo céch thirc phu thudc
d0 séng, va trong d6 ché d6 tao ma thtr nhit dugc ap dung theo céc cich khac
nhau cho khéi video thi nhét and to khéi video thit hai.

Theo khia canh dai dién khac, sang ché c6 thé dugc sir dung dé @& cap dén
phwong phap xt 1y video. Phwong phap bao gdbm budc xac dinh ring ché db tao
ma duoc kich hoat cho bién ddi gifta khdi video hién tai ctia video va biéu dién
duoc tao ma cta video; va thuc hién viée bién dbi nho st dung ché d6 diéu bién
mi xung delta dua trén khéi (BDPCM), trong d6, trong ché d6 tao m3, khéi video
hién tai dugc tao dua trén cic mau trong mién tht nhat va mién thir hai va/hoac
phén du sic do duge chia ty 1 theo cach thirc phu thudc do sang. |

Theo khia canh dai dién khac, séng ché c6 thé dugce st dung dé dé cap dén
phuong phép xit Iy video. Phuong phap bao gdm céc bude xac dinh, di véi bién
déi gitta khéi video hién tai cta video va biéu dién dugc tao mi cta video, réng
khéi video hién tai dugc tao ma nhd st dung ché d6 BDPCM; va thuc hién, do
xé4c dinh, viéc bién ddi bﬁng cach vo hiéu hoa ché d6 tao ma, trong d6 khi ché do
tao ma dugc 4p dung cho khdi video, khdi video dugc tao dua trén mién thir nhét
va mién thit hai va/hodc phé‘m du séc do dugc chia ty 18 theo cach thirc phu thudc
do sang.

Theo khia canh dai dién khéac, sang ché ¢6 thé duogc sir dung dé dé cap dén
phwong phép xir Iy video. Phuong phap bao gdm cic buée thuc hién bién dbi
gifta khdi video thtr nhét ctia video va biéu dién dugc tao ma ctia video, trong d6
viée bién @i khédi video thir nhét sir dung ché d6 tao ma tha nhét va ché do

BDPCM,; va thuc hién bién doi gitta khoi video thir hai cia video va biéu dién
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duge tao mé cda video, trong dé khéi video tht hai dugc tao ma ma khong st
dung ché d6 BDPCM va viéc bién ddi khéi video thir hai st dung ché d6 tao ma
thir nhét, trong d6 khi ché d6 tao ma thir nhat duge ap dung cho khéi video, khbi
video dugc tao dya trén mién thi nhét va mién thi hai va/hoic phin du sic do
duoc chia ty 16 theo cach thirc phu thude do sang, va trong d6 ché do tao ma thir
nhit duge 4p dung theo cac cach khac nhau cho khéi video thir nhat va khéi
video thit hai.

. Theo khia canh dai dién khéc, séng ché c6 thé duge st dung dé dé cap dén
phuong phéap xir ly video. Pﬁuong phép bao gdm cac bude x4c dinh ring ché d6
tao ma dugc kich hoat cho bién d6i gifta khdi video hién tai cia video va biéu
difn dugc tao ma cla video; va thuc hién viéc bién ddi nho st dung ché d6 b
qua bién dbi trong d6 bién dbi trén phan du du béo dugc b qua khi tao ma khéi
video hién tai, trong do, trong ché d6 tao ma, khdi video hién tai dugc tao dua
trén cac mau trong mién thit nhat va mién th hai va/hodc ph?m du séc do dugc
chia ty 1€ theo cach thtrc phu thudc do sang.

Theo khia canh dai dién khéc, séng ché ¢6 thé duge st dung dé dé cap dén
phuong phap xtt ly video. Phuong phép bao gbm céc bude xac dinh, di véi bién
dbi gitta khdi video hién tai cta video va biéu dién dugc tao ma cia video, réng
khéi video hién tai duge tao ma trong ché d6 bo qua bién doi trong d6 bién ddi
trén phén du du bao dugce bd qua khi tao ma khdi video hién tai; va thuc hién, do
x4c dinh, viéc bién dbi bing cach v6 hiéu héa ché do tao ma, trong d6 khi ché do
tao ma dugc ap dung cho khéi video, khdi video duge tao dua trén mién tht nhit
va mién thir hai va/hodc phén du sic do dugc chia ty 1€ theo cach thirc phu thude
dod sang.

Theo khia canh dai dién khéc, sédng ché co thé duoc str dung dé dé cap dén
phuong phap xir Iy video. Phuong phép bao gdm cac bude thyc hién bién dbi
gifta khdi video thir nhét cia video va biéu dién dugc tao ma cia video, trong do6
viéc bién dbi khdi video thir nhat st dung ché d6 tao ma thir nhat va ché do bo
qua bién dbi trong d6 bién ddi trén phan du dy bao dugc bo qua khi tao ma khéi
video hién tai; va thuc hién bién dbi giita khdi video tht hai cia video va biéu

dién dugc tao mi cua video, trong dé khoi video thir hai dugc tao ma ma khong
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str dung ché d6 b6 qua bién dbi va viéc bién ddi khéi video thir hai sir dung ché
do tao ma tha nhit, trong d6 khi ché do tao ma thit nhét duoc ap dung cho khéi
video, khdi video duoc tao dua trén mién thir nhit va mién thir hai va/hodc phén
du sic dd dugc chia ty 18 theo cach thirc phu thudc do sang, va trong d6 ché do
tao ma thir nhit duge ap dung theo céc cach khéc nhau cho khéi video thir nhét
va khéi video tht hai.

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché c6 thé duoc sir dung dé dé cap dén
phuong phép xit Iy video. Phuong phép bao gdm céc budc xac dinh rang ché do
tao m dugc kich hoat cho bién d8i gitta khéi video hién tai cita video va bidu
din duoc tao ma ctia video; va thuc hién viéc bién d6i nho st dung ché 46 didu
bién m3 xung trong trong d6 khdi video hién tai dugc tao ma ma khong 4p dung
lugng tir hoa bién ddi va mién bién d6i, trong do, trong ché d6 tao ma, khéi video
hién tai duoc tao dua trén cic mau trong mién thi nhat va mién th hai va/hoic
phan du sic d6 dugc chia ty 18 theo cach thirc phu thudc d6 sang.

Theo khia canh dai dién khéac, sdng ché c6 thé duge si dung dé dé cap dén
phwong phép xtt 1y video. Phuong phap bao gdm cac budc xac dinh, d6i voi bién

- d6i gifta khéi video hién tai cua video va biu dién dugc tao ma cia video, réng
khéi video hién tai dugc tao ma trong ché do diéu bién ma xung trong trong d6
khéi video hién tai dugc tao ma ma khong ap dung lugng tir héa bién dbi va mién
bién dbi; va thuc hién, do xéc dinh, viéc bién ddi bang cach vo hiéu héa ché do
tao ma, trong d6 khi ché d6 tao ma dugc 4p dung cho khéi video, khdi video
duoc tao dua trén mién thi nhét va mién thit hai va/hoic ph?in du séc doé duoc
chia ty 1€ theo céach thirc phu thudc do sang. _

Theo khia canh dai dién khéac, sang ché c6 thé duge sir dung dé aé cap dén
phuong phap xur ly video. Phuong phép bao gbm cac budce thyc hién bién ddi
gitta khdi video thtr nhat ctia video va biéu dién duoc tao mi ciia video, trong d6
viéc bién dbi khdi video thtr nhét sir dung ché d6 tao ma thir nhét va ché do diéu
bién ma xung trong trong d6 khdi video hién tai dugc tao ma ma khong 4p dung
luong tir hoa bién dbi va mién bién dbi; va thuc hién bién ddi giira khdi video
th hai cta video va biéu dién duoc tao ma cua video, trong d6 khdi video tha

hai dugc tao ma ma khong st dung ché do diéu bién ma xung trong va viéc bién
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ddi khéi video thir hai sit dung ché d6 tao ma thir nhét, trong d6 khi ché d6 tao
m3 thir nhit duoc 4p dung cho khéi video, khdi video dugc tao dua trén mién
thir nht va mién thir hai va/hoic phin du sic d6 duogc chia ty 18 theo cach thirc
phu thudc d6 sang, va trong do ché @ tao ma thir nhét dugc ap dung theo cac
cach khac nhau cho khéi video thir nhit va khéi video tht hai.

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché ¢6 thé dugc st dung dé dé cép dén
phuong phép xir Iy video. Phurong phép bao gdm céc budc xac dinh ring ché do
tao mi duoc kich hoat cho bién ddi gifta khéi video hién tai cﬁa video va biéu
dién dugc tao ma cia video; va thuc hién viéc bién dbi nhb str dung ché do b
qua transquant (bién ddi — lugng tir hoa) duoc chinh sira trong d6 khéi video hién
tai dwoc ma hoa khong ton hao ma khong 6 bién dbi va lugng tir héa, trong dé,
trong ché dd tao ma, khdi video hién tai duoc tao dua trén cac mau trong mién
tht nhat va mién tht hai va/hoic phr?m du sic d6 dugc chia ty 16 theo cach thirc
phu thudc do sang.

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché c6 thé duge sir dung dé dé cép dén
phuong phap xtt Iy video. Phuong phép bao gdm céc bude x4c dinh, d6i véi bién
dbi gitra khdi video hién tai cia video va biéu din duoc tao ma cia video, ring
khéi video hién tai dugc tao ma trong ché do bd qua transquant trong do khéi
video hién tai dugc ma hoa khong tdn hao ma khéng co bién dbi va lugng tir hoa;
va thuc hién, do x4c dinh, viéc bién dbi bing cach v6 hidu hoa ché do tao ma,
trong d6 khi ché d6 tao ma duoc ap dung cho khéi video, khéi video dugc tao
dua trén mién thir nhit va mién thir hai Vé/hoéc phﬁn du sic do dugc chia ty 18
theo céch thic phu thudc do sang.

Theo khia canh dai dién khéc, séng ché c6 thé dugc st dung dé aé cap dén
phwong phép xir 1y video. Phuong phép bao gdm cac bude thuc hién bién ddi
gifta khéi video thir nhét ctia video va biu dién dugc tao ma ca video, trong d6
viée bién ddi khéi video thir nhét st dung ché d6 tao ma thir nhét va ché do bo
qua transquant trong d6 khéi video hién tai duoc ma hoa khong t6n hao ma khong
c6 bién dbi va luong tir héa; va thuc hién bién dbi gitta khdi video thir hai ciia
video va biéu dién dugc tao ma cta video, trong do khdi video thtr hai dugc tao

ma ma khong st dung ché d6 bd qua transquant va viéc bién doi khoi video thi
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hai st dung ché d6 tao ma thtr nhét, trong d6 khi ché d6 tao ma thir nhat dugc 4p
dung cho khéi video, khéi video dugc tao dua trén mién thir nhit va mién tht
hai va/hoac phén du sic dd duoge chia ty 1€ theo céach thirc phu thudc do sang, va
trong d6 ché do tao ma thir nhit dugc 4p dung theo cac cach khac nhau cho khéi
video thir nhat va khéi video thit hai.

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché c6 thé duoc st dung dé dé cap dén
phuong phép xir ly video. Phuong phép bao gbm cac bude thyc hién bién dbi
gitra khéi video hién tai ctia video va biéu dién dugc tao mi cia video, trong d6
viée bién dbi sir dung ché do tao mi trong d6 khdi video hién tai dugc t;c_IO dua
trén mién tht nhét va mién thit hai va/hoic phén du sic d6 duoc chia ty 1€ theo
cach thirc phu thudc d6 sang, va trong do6 thong tin duge st dung cho ché d6 tao
m3 duge bao hiéu & tap hop tham sé ma khéc véi tap hop tham sb chudi (SPS),
tap hop tham sb video (VPS), tap hop tham s anh (PPS), hoic tip hop tham s
thich tng (APS) dugc stir dung cho mang céc tham s ALF.

Theo khia canh dai dién khac, sdng ché c6 thé duoc st dung dé aé cap dén
phuong phép xtr 1y video. Phuong phap bao gdm céc bude thuc hién bién dbi
gitra khéi video hién tai cta video va biéu dién dugc tao mi cta video, trong do
viéc bién dbi st dung ché d6 tao ma trong d6 khdi video hién tai dugc tao dua
trén mién thtr nhat va mién tht hai va/hodc phan du sic d duge chia ty 18 theo
cach thtrc phu thudc do sang, va trong dé thong tin duge st dung cho ché d6 tao
ma dugc bdo hiéu & tap hop tham sb thich Gmg (APS) ciing véi thong tin ALF,
trong d6 thong tin duge sir dung cho ché d6 tao ma va thong tin ALF duge bao
gbém trong mot don vi NAL.

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché c6 thé duoc sir dung dé dé cap dén
phuong phép xir Iy video. Phuong phép bao gém cac bude thuc hién bién ddi
giira khéi video hién tai cia vung video ctia video va biéu dién duoc tao ma cia
video, trong d6 viéc bién dbi st dung ché do tao ma trong d6 khéi video hién tai
duoc tao dua trén mién thtr nhat va mién thir hai va/hoic ph?m du sic d6 duoc
chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc d6 sang, va trong do6 théng tin dugc st dung
cho ché do tao ma dugc bao hiéu & loai thtr nhét ciia APS ma khac vdi loai th

hai cia APS dugc str dung dé béo hiéu thong tin ALF.
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Theo khia canh dai dién khéc, sang ché c6 thé duge st dung dé dé cap dén
phuong phép xit Iy video. Phuong phép bao gdm cac budc thuc hién bién dbi
gitra khéi video hién tai ciia ving video ctia video va biéu dién dugc tao mi cia
video, trong do viéc bién d6i str dung ché d6 tao ma trong do khdi video hién tai
duoc tao dua trén mién thit nhit va mién thir hai va/hodc phﬁn dur séc do duoc
chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc do sang, va trong d6 ving video khong duge
phép vién dan dén tap hop tham sb thich tmg hodic tp hop tham sb duge bao
hiéu trudc khi loai x4c dinh cta cAu trac dit liéu dugce st dung dé xtr ly video, va
trong d6 loai x4c dinh cia cdu truc dit lidu dugc bao hidu trude khi ving video.

Theo khia canh dai dién khéc, sang ché c6 thé duge st dung dé aé cap dén
phuong phép xtr ly video. Phuong phép bao gdm céc bude thue hién bién dbi
gitra khéi video hién tai ctia video va biéu dién dugc tao mi cia video, trong d6
viée bién d6i st dung ché 36 tao ma trong d6 khdi video hién tai duoc tao dya
trén mién thtr nhét va mién th hai va/hoic phan du sic d6 dugc chia ty 18 theo
cach thirc phu thudc do sang, va trong d6 phin tir cti phap ctia tap hop tham sb
bao gbm céc tham s duge sir dung dé xir ly video c6 cac gia tri dinh trudc trong
dong bit tuong thich. 7

Theo khia canh dai dién khac, phiong phép néu trén dugc trién khai & dang
ma bd xr ly céd thé thuc thi va dugc luu trix trong vat ghi may tinh doc dugec.

Theo khia canh dai dién khac, sang ché dé cap dén thiét bi ma dugc tao ciu
hinh hoic c¢6 thé van hanh dé thuc hién phuong phap néu trén. Thiét bi c6 thé
bao gdm bo xit Iy duoc 1ap trinh dé thuc hién phuong phép.

Theo khia canh dai dién khéc, by gidi ma video cd thé thuc hién phuong phap
nhu duge néu & day.

Céc khia canh va cac ddu hiéu néu trén va khic cla sang ché duoc mé ta chi

tiét hon theo cac hinh v&, cac phan mo ta va céc diém yéu cau bdo ho.

MG ta vin tit cic hinh v&
Fig.1 14 hinh v& thé hién vi du tao danh sach tmg vién hop nhét;
Fig.2 14 hinh v& thé hién vi du c4c vi tri clia c4c ting vién khong gian;

Fig.3 1a hinh v& the hién vi du céc cdp ung vién trai qua kiém tra du thura ctia
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c4c tmg vién hop nhét khong gian;

Fig.4A va Fig.4B la hinh vé thé hién cac vi du cta vi du ciia don vi du bao
thir hai (PU) dya trén kich thudc va hinh dang cia khéi hién tai;

Fig.5 12 hinh v& thé hién vi du phép chia ty 1€ vecto chuyén dong dbi véi cac
g vién hop nhat thoi gian;

Fig.6 1a hinh v& thé hién vi du céac vi tri tng vién d6i véi cac Gmg vién hop
nhét thoi gian;

Fig.7 1 hinh v& thé hién vi du tao ing vién hop nhit du bao kép duogc két
hop;

Fig.8 12 hinh v& thé hién vi du tao cic tmg vién du béo vecto chuyén vd@ng;

Fig.9 1a hinh v& thé hién vi du phép chia ty 16 vecto chuyén dong dbi v6i cac
tng vién vecto chuyén dong khong gian;

Fig.10 1a hinh v& thé hién vi du du bao chuyén dong nho st dung thuét toan
du bao vec to chuyén dong thoi gian ludn phién (ATMVP) d6i véi don vi ma
(CU);

Fig.11 14 hinh v& thé hién vi du CU ¢6 cac khdi phu va cac khéi 1an can dugc
st dung béi thuét todn du béo vecto chuyén dong khong gian - thoi gian
(STMVP);

Fig.12 1a hinh vé& thé hién vi du cac miu lan cin dé suy ra cac tham sb bu
chiéu sang (IC);

Fig.13A va Fig.13B la c4c hinh v& 14n Iuot thé hién cac vi du v& mo hinh afin
4 tham sb duoc rut gon va mo hinh afin 6 tham sb dugce rat gon; |

Fig.14 13 hinh v& thé hién vi du truong vecto chuyén dong (MVF) afin trén
khéi phu;

Fig.15A va Fig.15B 14n luot thé hién cac vi du clia cac md hinh afin 4 tham
sb va 6 tham sb;

Fig.16 13 hinh v& thé hién vi du du bao vecto chuyén dong cho AF_INTER
cho céc ing vién afin dugc ké thira;

Fig.17 13 hinh v& thé hién vi du du bio vecto chuyén dong cho AF_INTER

cho céc tng vién afin dugc tao;

Fig.18A va Fig.18B l1an luot 12 cac hinh v& thé hién cac khéi tmg vién 14y 1am
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vi du va dan xuét b6 du bao CPMV, cho ché do AF _MERGE;

Fig.19 1a hinh v& thé hién vi du c4c vi tri tmg vién dbi véi ché do hop nhit
afin;

Fig.20 12 hinh v& thé hién vi du qua trinh tim kiém UMVE;

Fig.21 12 hinh v& thé hién vi du diém tim kiém UMVE;

Fig;22 12 hinh v& thé hién vi du tinh loc vecto chuyén dong phia bo gidi ma
(DMVR) dua trén so khép ban mau song phuong;

Fig.23 14 hinh v& thé hién luu db 14y 1am vi du ctia ludng gidi ma c6 tao dang
lai; |

Fig.24 13 hinh v& thé hién vi du cdc méu I4n c4n duge sit dung trong bd loc
song phuong;

Fig.25 14 hinh v& thé hién vi du céc clra sb bao phi hai mau dugce st dung
trong cac phép tinh toan trong sb;

Fig.26 13 hinh v& thé hién vi du mau hinh quét;

Fig.27 12 hinh v& thé hién vi du qu4 trinh giai ma ché do ngoai;

Fig.28 14 hinh v& thé hién vi du khac ctia qua trinh gidi ma ché d6 ngoai;

Fig.29 13 hinh v& thé hién vi du qua trinh gidi ma ché d6 ngoai c6 cac bod loc
hau téi»tao;

Fig.30 14 hinh v& thé hién vi du khic cia qu4 trinh gidi ma ché do ngoai co
céac b0 loc hau tai tao;

Fig.31A va Fig.31B la céc hinh v& thé hién cac luu dd cua cac phuong phap
lay 1am vi du xr Iy video;

Fig.32A dén Fig.23D la c4c hinh v& thé hién cac luu d6 cta cac phuong phap
14y 1am vi du xtr Iy video;

Fig.33 14 hinh v& thé hién luu dd ctia phwong phép 1y 1am vi du xit Iy video;

Fig.34A va Fig.34B 1a c4c hinh v& thé hién cac luu dd cta cac phuong phap
léy lam vi du x1t ly video;

Fig.35A dén Fig.35F 1a c4c hinh v& thé hién cac luu d6 ciia cdc phuong phap
léy lam vi du x1t ly video;

Fig.36A dén Fig.36C 14 c4c hinh v& thé hién céc luu d6 ciia cic phuong phap

léy lam vi du xt Iy video;
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Fig.37A dén Fig.37C la cac hinh v& thé hién c4c luu db ciia cac phuong phép
14y 1am vi du xir 1y video;

Fig.38A dén Fig.38L 1 c4c hinh v& thé hién cac luu d6 ciia cic phuong phap
14y 1am vi du xur Iy video;

Fig.39A dén 39E 14 céc hinh v& thé hién cac luu d6 cua cac phuong phép 13y
lam vi dy xt ly Video;'vé

Fig.40A va Fig.40B 14 cac hinh v& thé hién cac vi du clia cac nén phan ctimg
dé thuc hién k¥ thuat ma héa hodc giai ma media hinh anh dugc néu theo sdng

ché.

Mo ta chi tiét sing ché

Do nhu ciu ting cao d6i v6i video d6 phan giai cao hon, cac phuong phép va
cac k§ thuét xtr 1y video tré nén phd bién trong céng nghé hién dai. Cac codec
video thudng bao gdbm mach dién tir hodc phan mém nén hoic giai nén video s,
va dugc céi thién lién tuc d& cho hidu sudt ma héa cao hon. Codec video bién dbi
video khong dugce nén sang dinh dang dugc nén hodc nguoc lai. Co mbi quan hé
phirc tap gitta chit luong video, lugng dit liéu dugc sir dung dé biéu dién video
(dugc xac dinh bé‘mg téc do bit), do phuc tap cta cac thudt todn ma hda va giai
ma, d6 nhay véi cac tdn hao dit liéu va 16i, d& chinh sira, truy nhap ngéu nhién,
va do tré tir dau nay dén dau kia. Pinh dang dugc nén thuong tuin theo ddc ta ky
thuét nén video chun, chéng han, chuidn HEVC (cling dugc biét nhu 1a H.265
or MPEG-H Part 2), chudn ma héa video da dung (VVC) cin dugc hoan thién,
hodc cac chuin ma héa video turong lai va/hodc hién tai khéc.

Céc phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc 4p dung cho cac chudn ma
hoa video hién tai (ching han, HEVC, H.265) va cac chuén tuong lai dé cai thién
hiéu nang nén. Céc ti€u dé bd phén dugc stir dung trong sang ché dé cai thién kha
ning doc hiéu phan m6 ta va khong gidi han theo cach bat ky phan mo ta hodc céc

phuong an thyc hién (va/hodc cac cach trién khai) & riéng cac bo phén riéng ré.

1. Céc vi du du bao ngoai trong HEVC/H.265

Céac chuan ma héa video da cai thién dang ké trong nhiéu ndm, va hién tai de
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xuat mdt phan hiéu suit ma hda cao va ho tro cadc d¢ phén giai cao hon. Céc
chuin gan diy chiang han HEVC va H.265 dwa trén cau trac ma hoa video lai

trong d6 ma hoa bién doi cdng du bdo thoi gian duge tin dung.

1.1. C4c vi du cia céc ché do du béo

Mbi PU dugc du bao ngoai c6 céé tham s8 chuyén dong d6i v6i mot hodc hai
danh sach &nh tham chiéu. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, cac tham sb chuyén
dong bao gdm vecto chuyén dong va chi s6 anh tham chiéu. Theo céc phuong 4n
thuc hién khac, sir dung mot trong hai danh sach anh tham chiéu ciing ¢6 thé
dugc bao hiéu nho stir dung inter pred_ide. Theo cac phuwong an thyc hién khic
nita, cac vecto chuyén dong c6 thé dugc ma héa riéng r& nhu 14 cac delta so véi
cac bo du bao.

Khi CU duge tao ma bing ché d6 nhay, mot PU duoc lién két véi CU, va
khéng ¢6 hé sd du quan trong, khong cé delta vecto chuyén ddng duge ma hoa
hodc chi s6 anh tham chiéu. Ché do hop nhét duge xac dinh nhd d6 céc tham sb
chuyén dong cho PU hién tai thu duge tir cdc PU l4n cén, bao gbm céc ing vién
khong gian va thoi gian. Ché d6 hop nhat ¢6 thé dugc 4p dung cho PU dugce du
b4o ngoai bt ky, khong chi dbi véi ché do nhay. Tay chon ddi véi ché d hop
nhét 12 phién truyén trong minh cia cic tham sé chuyén déng, trong d6 céc vecto
chuyén déng (chinh x4c hon, céc hiéu sd vecto chuyén déng (MVD) so véi bd
du béo vecto chuyén dong), chi s§ anh tham chiéu twong ting d6i v6i mbi danh
sach anh tham chiéu va st dung danh sach anh tham chiéu dwgc bao hiéu tuong
minh cho mdi PU. Loai ché d nay duogc dit tén 13 du bao vecto chuyén dong
cao cip (AMVP) theo séng ché.

Khi bao hiéu chi bao ring mét trong hai danh sach anh tham chiéu cin dugc
st dung, PU dugc tao tr mot khéi mau. Pay duoc goi 12 “du bao don’. Du bio
don kha dung cho ca Cac 1at P va cac lat B.

Khi bao hiéu chi béo rang ca hai danh sach 4nh tham chiéu can dugc st dung,
PU duogc tao tir hai khéi miu. bay dugce goi 1a ‘du bao kép’. Du bdo kép kha

dung cho riéng céc 14t B.
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Danh sdch anh tham chiéu

Trong HEVC, cum tir du bao ngoai duoc su dung dé ky hiéu du béo dugc
suy ra tir cac phan tir dir lidu (ching han, cac gid tri mAu hodc cac vecto chuyén
dong) ctia cac anh tham chiéu khac ngoai anh duge giai ma hién tai. Gidng nhu
trong H.264/AVC, anh c6 thé dugc dy bdo tir nhiéu anh tham chiéu. Cac anh
tham chiéu ma dugc sir dung dé du bao ngoai dugc té chirc theo mdt hoac nﬁiéu
danh sach anh tham chiéu. Chi sé tham chiéu nh4n dién anh ndo trong cdc anh
tham chiéu trong danh sach can dugc sir dung dé tao tin hiéu du bo.

Mot danh sach anh tham chiéu, Danh sach 0, duoc sir dung cho 14t P va hai
danh sach anh tham chiéu, Danh sach 0 va 1 duoc sir dung cho céc 1at B. Can
luu ¥ ring céc anh tham chidu duoc bao gbm trong Danh sach 0/1 c6 thé 13 tir

cac anh trong qua khir va trong lai theo thir tir chup anh/hién thi.

1.1.1 Céc phuong an thyuc hién tao cac tng vién cho ché d6 hop nhit
Khi PU duoc du bao nhd st dung ché do hop nhét, chi sé tré dén muc trong
danh sdch vmg vién hop nhdt dugc phén tach tir dong bit va duge st dung dé truy
Xuét thong tin chuyén dong. Viéc tao danh sach co thé dugc tém tit theo trinh tur
cac budc sau: |
Budc 1: Dan xuét tng vién ban dau
Budce 1.1: Dan xuét Gmg vién khong gian
Budce 1.2: Kiém tra du thira cho cic tng vién khong gian
Budce 1.3: Dan xuét cac timg vién thoi gian
‘Budc 2: Chén tng vién bd sung
Budce 2.1: Tao céac tng vién du bao kép
Budc 2.2: Chén cac tmg vién chuyén dong s6 0
Fig.1 12 hinh v& thé hién vi du tao danh sach tng vién hop nhét dya trén chudi
ctia cac bude duoc tém lai trén day. Dé din xuit tmg vién hop nhét khong gian,
tbi da bdn Gmg vién hop nhat duoc chon trong sd cac tmg vién duge dit & nim
vi tri khac nhau. D8 suy ra tng vién hop nhét thoi gian, t&i da mot tmg vién hop
nhét duge chon trong sb hai tmg vién. Do s6 luong khong ddi céc tmg vién cho

mdi PU dugc gia st & bd gidi ma, cac ing vién bo sung dugc tao khi s6 lugng
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cac tmg vién khong dat dén sb luong lén nhit tmg vién hop nhét
(MaxNumMergeCand) dirge bao hidu & tiéu dé 1at. Do s6 luong cac img vién 13
khoéng dbi, chi s cia ung vién hop nhét t8t nhit dugc ma hoa nho st dung nhi
phan héa don nguyén cut (TU). Néu kich thuéce cia CU bang 8, tat ca cac PU
ctia CU hién tai chia sé mot danh sach tmg vién hop nhét, gidng hét danh sach
{mg vién hop nhét ciia PU 2Nx2N. ’

1.1.2 Tao céc tmg vién hop nhét khong gian

Khi suy ra c4c ing vién hop nhat khong gian, t6i da bdn tng vién hop nhit
dugc chon trong sb cac g vién dugc dit & cac vi tri duge mo ta trén Fig.2. Thi
tu din xudt 12 A1, B1, Bo, Ao va Ba. Vi trf B, dugce xem xét chikhi PU bt ky ctia
vi tri A1, B1, Bo, Ao khong kha dung (ching han, do né thudc 14t hodc phién khac)
hodc dugc ma hoa trong. Sau khi ing vién & vi tri A1 dugce bd sung, viéc bd sung
céc ng vién con lai trai qua kiém tra du thira dam bao ring cac Gmg vién c6
thong tin chuyén dong tuong tu dugc loai trir khdi danh sach sao cho hiéu sudt
tao ma duoc cai thién.

Dé giam d6 phirc tap tinh toan, khong phai tat ca cac cip Ung vién kha thi
duge xem xét trong phép kiém tra du thira dugc dé cap. Thay vao d6, chi céac cap
duoc lién két v6i mii tén trén Fig.3 duoc xem xét va tmg vién chi dugc bd sung
vao danh sach néu img x;ién tuong tng duogc st dung cho phép kiém tra du thira
khong c6 cung thong tin chuyén dong. Ngudn khac ciia théng tin chuyén dong
sao chép 13 “PU thir hai” dugc lién két v6i cac phan viing khéc véi 2Nx2N. Nhu
1a vi du, Fig.4A va 4B lan luot mo ta PU thtr hai d6i véi truomg hgp Nx2N va
2NxN. Khi PU hién tai dugc phan viung dudi dang Nx2N, Gmg vién & vi tri Aj
khong dugc xem xét dé tao danh sach. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, viéc
bd sung Gmg vién nay c6 thé dan dén hai PU c6 cling thong tin chuyén dong, vén
du thira khi chi ¢c6 m6t PU trong CU. Tuong tu, vi tri B1 khong dugce xem xét khi
PU hién tai dugc phan vung dudi dang 2NxN.

1.1.3 Tao céc g vién hop nhét thoi gian
O buée nay, chi mot ing vién dugce bo sung vao danh sach. Cu thé 13, khi suy

ra Ung vién hop nhét thoi gian nay, vecto chuyén dong duoc chia ty 1& duoc suy
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ra dya trén PU cing vi trf thudc 4nh ma c¢6 hiéu sé POC nhé nhét c6 anh hién tai
trong danh sach anh tham chiéu cu thé. Danh sach anh tham chiéu can duoc st
dung dé suy ra PU cling vi tri duge bao hidu tudng minh trong tiéu dé lat.

Fig.5 12 hinh v& thé hién vi du suy ra vecto chuyén dong duoc chia ty 1& cho

“{mg vién hop nhét thoi gian (dudi dang dudng chdm), duge chia ty 1€ tir vecto
chuyén dong ctia PU cing vi tri nh& st dung cac khoang cach POC, tb va td,
trong d6 tb dugc dinh nghia d& 13 hidu s POC gitra anh tham chiéu ctia anh hién
tai va anh hién tai va td dugc dinh nghia dé 12 hiéu sé POC gitta anh tham chiéu
ctia anh cung vi tri Vé.énh cung vi tri. Chi s anh tham chiéu cia tmg vién hop
nhit thoi gian duge gan bang 0. i véi 14t B, hai vecto chuyén dong, mot danh
cho Danh sach 4nh tham chiéu 0 va con lai danh cho Danh sach anh tham chiéu
1, thu dugc va duge két hop dé khién ting vién hop nhét du béo kép.

Trong PU cung vi tri (Y) thu¢c khung tham chiéu, vi tri cho tmg vién thoi
gian dugc chon gifta cac tng vién Co va Ci, nhu duge mo ta trén Fig.6. Néu PU
& vi tri Co khdng kha dung, dugc ma hda trong, hodc nim ngoai CTU hién tai, vi
tri C; dugc sir dung. Ngugc lai, vi tri Co dugce st dung khi suy ra tmg vién hop

nhét thoi gian.

1.1.4 Tao céc loai bd sung cua cac tng vién hop nhat

Bén canh c4c Gng vién hop nhét khong thoi gian, c6 hai loai bd sung cua cac
tng vién hop nhit: tng vién hop nhit du bao kép dugc két hop va tng vién hop
nhét s6 0. C4c tmg vién hop nhét du bao kép duge két hop dugc tao nho sir dung
c4c Gmg vién hop nhét khong thoi gian. tng vién hop nhét dy bao kép dugc két
hop duoc sir dung cho riéng lat B. Cac ung vién du bao kép duoc két hop dugc
tao bang cach két hop danh sach anh tham chiéu tha nhét ctia cac tham s chuyén
dong cta Gng vién ban diu véi danh sach anh tham chiéu th hai ctia c4c tham
s6 chuyén dong cua Gng vién khac. Néu hai bg ndy tao céc gia thiét chuyén dong
khéc nhau, ching s& tao trng vién du bao kép mdi.

Fig.7 13 hinh v& thé hién vi du vé qua trinh nay, trong d6 hai Gmg vién trong
~danh sach ban dau (710, & bén trai), ma c6 mvLO0 va refldxL0 hodc mvL1 va

refldxL1, dugc st dung dé tao ing vién hop nhét du bao kép dugc két hop duge
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bd sung vao danh sach cubi cing (720, & bén phai). C6 nhiu quy tic lién quan
dén céc td hop ma duge xem xét dé tao cac tmg vién hop nhit bd sung nay.

Céc tng vién chuyén dong s6 0 dugc dua vao dé dién d?xy cac muc con lai
trong danh sich cdc tmg vién hop nhit va do vdy dat dén dung luong
MaxNumMergeCand. Céc tmg vién ndy c6 dich chuyén khong gian sb 0 va chi
s& 4nh tham chiéu bit dau tir s§ 0 va ting mbi I4n tmg vién chuyén dong s6 0
md&i duge b sung vao danh sach. $6 lwong khung tham chiéu duge sir dung boi
c4c (mg vién ndy 12 mot va hai dé du bo don va dy bao kép, mot cach 1an luot.
Theo mot sb phuong &n thuc hién, khfmg phép kiém tra du thira duoc thuc hién

trén cac tng vién nay.

1.2 Cac phuong an thuc hién du bao vecto chuyén dong cao cip (AMVP)
AMVP khai thac tuong quan khong thoi gian cua vecto chuyén ddng véi céc
PU l4n c4n, dirge sir dung cho truyén tudng minh ctia céc tham s4 chuyén dong.
N6 tao danh sach tmg vién vecto chuyén dong bang cach trude hét kiém tra tinh
kha dung ctia c4c vi tri PU lan cén vé thoi gian phia trén bén tréi, loai bd cac tng
vién du va bd sung vecto s6 0 d& khién danh sach Gmg vién c6 d6 dai khong ddi.
Sau d6, b0 ma hoa cod thé chon bd du bao t5t nhat tir danh sach ung vién va truyén
chi sb tuong tng chi bdo g vién dugc chon. Tuong tu véi bdo hiéu chi 36 hop
nhét, chi sb cta {mg vién vecto chuyén dong tét nhét duwgc ma hoa nhd st dung
don nguyén cut. Gi4 tri 16n nhét cin duge ma héa trong truong hop nay bang 2
(xem Fig.8). C4c phan sau néu c4c chi tiét vé qua trinh dan xut clia ing vién du

bdo vecto chuyén dong.

1.2.1 Céc vi du din xuét cac ing vién AMVP

Fig.8 tom tit qua trinh dén xuét cho tng vién du bio vecto chuyén dong, va
c6 thé dugce trién khai d6i voi mbi danh sach anh tham chiéu véi refidx lam dau
vao.

Trong du bao vecto chuyén dong, hai loai vecto chuyén dong cac ung vién
dugc xem xét: mg vién vecto chuyén dong khong gian va (g vién vecto chuyén

dong thoi gian. D€ suy ra img vién vecto chuyén dong khéng gian, hai img vién
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vecto chuyén dong déan dan dugc suy ra dya trén cac vecto chuyén dong cia moi
PU dugc dit & ndm vi tr khac nhau nhw duge thé hién truée d6 trén Fig.2.

Dé suy ra trng vién vecto chuyén dong thoi gian, mot ing vién vecto chuyén
dong dugce chon tir hai (g vién, dugc suy ra dya trén hai vi tri khac nhau dugce
dat ciing nhau. Sau khi tao danh sach tht nhat cia cic ng vién thoi gian - khong
gian, c4c g vién vecto chuyén dong duge sao chép trong danh séch dugc loai
b6. Néu s lwong cua cac vmg vién tiém ning 16n hon 2, c4c tng vién vecto
chuyén dong c6 chi sb anh tham chiéu trong danh sach 4nh tham chiéu duoc lién
két 16n hon 1 dugc loai bé tir danh sach. Néu sb ludng cua cdc img vién vecto
chuyén dong khong - thoi gian nhé hon 2, céc tmg vién vecto chuyén dong sb 0

bd sung dugc bd sung vao danh sach.

1.2.2 Tao céc tmg vién vecto chuyén dong khong gian

Khi suy ra céc tmg vién vecto chuyén dong khong gian, tdi da hai tmg vién
dugc xem x€t trong s6 nim ung Vién tiém nang, dugc suy ra tir cac PU dugce dat
& cac vi tri nhu duoc thé hién trude d6 trén Fig.2, cac vi tri d6 giéng nhu cac vi
tri hop nhét chuyén dong. Thir ty dan xudt cho bén trai ciia PU hién tai dugc dinh
nghia dudi dang Ao, A1, va Ag dugc chia ty 1€, A1 duge chia ty 1&. Tha tu din
xudt cho bén trén ciia PU hién tai dugc dinh nghia dudi dang Bo, B1, B2, Bo dugc
chia ty 18, By duoc chia ty 18, B2 duoc chia ty 1. Do vay, dbi v6i mdi bén, c6 bén
truomg hop c6 thé duoc st dung 1am tmg vién vecto chuyén dong, v6i hai truong
hop khong yéu cau st dung chia tjlr 1€ khong gian, va hai trudng hop trong do
chia ty 16 khong gian dugc sir dung. Bén truong hop khac nhau duge tém t4t nhu
sau:

-- Khong chia ty 1¢ khong gian
(1) Danh sach anh tham chiéu twong tw, va chi s anh tham chiéu tuwong tu (POC
twong tw) |
(2) Danh sach anh tham chiéu khac nhau, nhung 4nh tham chiéu tuong tw (POC
tuong tir)

-- Chia ty 1€ khong gian
(3) Danh s4ch anh tham chiéu twrong tu, nhung anh tham chiéu khac nhau (POC
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khac nhau)
(4) Danh sach anh tham chiéu khac nhau, va anh tham chiéu khac nhau (POC
khéc nhau)

Céc trudng hop khong chia ty 18 khong gian duge kiém tra trude tiép theo
bdi cac truong hgp ma cho phép chia ty 1¢ khong gian. Chia ty 1€ khong gian
dugce xem xét khi POC khéc nhau giffa 4nh tham chiéu cta PU 14n cén va cia
PU hién tai b4t ké danh s4ch anh tham chiéu. Néu tAt ca cac PU cua cac ung vién
bén trai khong kha dung hodc dugc ma hoa trong, phép chia ty 1€ cho vecto
chuyén dong néu trén duoc phép dé gitip din xuit song song cac I’ing vién MV
bén trén va bén trai. Ngugc lai, chia ty 1€ khong gian khong dugce phép cho vecto
chuyén dong néu trén.

Nhu dugc thé hién trong vi du trén Fig.9, dbi véi truong hop chia ty 1é khong
gian, vecto chuyén dong ctia PU l4n can duge chia ty 18 theo cch gidng nhu dé
chia ty 16 thoi gian. Mot khac biét 12 viée danh sach anh tham chiéu va chi s ctia
PU hién tai dugc cip dué6i dang dau vao; qua trinh chia ty 1€ thuc gidng nhu qua

trinh chia ty 1€ thoi gian.

1.2.3 Tao cac ung vién vecto chuyén dong thoi gian

Bén canh suy ra chi s anh tham chiéu, tit ca cic qué trinh dé suy ra cac tmg
vién hop nhét thoi gian gidng nhu dé suy ra céc tng vién vecto chuyén dong
khong gian (Nhu duge thé hién trong vi du trén Fig.6). Theo mot s6 phuong an

thuc hién, chi s6 anh tham chi€u dugc bao hiéu cho b giai ma.

2. Vi du vé& cac phuong phap du bao ngoai trong md hinh khai thac chung (JEM)

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, cdc cong nghé ma héa video twong lai
duoc khai thac nhor sir dung phin mém tham chiéu dugc biét dén 12 JEM. Trong
JEM, du bao dua trén khdi phu dugc st dung trong vai cong cu mi hoa, chéng
han du béo afin, du béo vecto chuyén dong thoi gian ludn phién (ATMVP), du
béo vecto chuyén dong khong - thoi gian (STMVP), ludng quang hoc hai huéng
(BIO), Bién ddi ting tc d6 khung (FRUC), Phan giai vecto chuyén dong thich
tng cuc bd (LAMVR), B chuyén dong khéi duge chong ldp (OBMC), LIC, va
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Loc vecto chuyén dong phia bd giai ma (DMVR).

2.1 Céc vi du du bao vecto chuyén dong dua trén CU phu

Trong JEM c6 céc cdy tir phan cong cdy nhi phan (QTBT), mdi CU c6 thé co
nhidu nhét mot tap hop tham sb chuyén dong ddi v6i mbi huéng du béo. Theo
mot s& phuong 4n thuc hién, hai phuong phéap du bao vecto chuyén d6ng murc
CU phu duoc xem xét trong bd ma héa bang cach tach CU 16n thanh cac CU phu
va suy ra théng tin chuyén dong cho tat ca cac CU phu ctia CU 16n. Phuong phap
ATMVP cho phép mdi CU 14y nhidu tap hop théng tin chuyén dong tir nhiéu
khéi nhé hon CU hién tai trong anh tham chiéu ddng vi tri. Trong phuong phap
STMVP, céc vecto chuyén dong ciia cac CU phu duoc suy ra d& quy nho sit dung
bd du bao vecto chuyén dong thoi gian va vecto chuyén dong 14n cén khong gian.
Theo mét s6 phuong 4n thure hién, va dé duy tri truong chuyén dong chinh xac
hon dé dir béo chuyén dong ctia CU phy, budc nén chuyén dong cho cac khung

tham chi€u c6 thé dugc vo hi€u hoa.

2.1.1 Céc vi du du bao vecto chuyén dong thoi gian luan phién (ATMVP)

Trong phuong phap ATMVP, phuong phép du bao vecto chﬁyén dong thoi
gian (TMVP) dugc chinh sira bing cach Iy nhiéu tap hop thong tin chuyén dong
(bao gbm céc vecto chuyén dong va cac chi sé tham chiéu) tir cac khdi nhé hon
CU hién tai.

Fig.10 12 hinh v& thé hién vi du qua trinh du bao chuyén dong ATMVP cho
CU 1000. Phuong phap ATMVP du béo cac vecto chuyén dong ctia cac CU phu
1001 trong CU 1000 trong hai budc. Budc thir nhat 1 dé nhén dién khdi tuong
trng 1051 trong anh tham chiéu 1050 c6 vecto thoi gian. Anh tham chiéu 1050
cling dugc goi 13 anh ngudn chuyén dong. Buéc thir hai 14 dé tach CU hién tai
1000 thanh cac CU phu 1001 va thu duge cac vecto chuyén dong cling nhu céc
chi sé tham chiéu ctia m&i CU phu tir khéi tuong tmg véi mdi CU phu.

O bude tha nhat, anh tham chidu 1050 va khéi twong tmg dugc xac dinh bang
théng tin chuyén dong cua cac khdi l14n can khong gian cia CU hién fai 1000.

Dé tranh qu4 trinh quét I3p lai ctia cac khdi 1an cén, Gng vién hop nhét thir nhit
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trong danh sach Gmg vién hop nhét cia CU hién tai 1000 dugc st dung. Vecto
chuyén dong kha dung thir nhét ciing nhu chi s6 tham chiéu duoc lién két duoc
thiét 1ap 1a vecto thoi gian va chi sd dén anh ngudn chuyén dong. Theo cch nay,
khéi twong tmg c6 thé duge nhan dién chinh x4c hon, so v6i TMVP, trong d6
khéi twong tng (d6i lac duge goi 1a khéi cing vi trf) ludn ndm & vi tri dudi bén
phai hodc trung tdm so véi CU hién tai.

O bude thir hai, khbi trong tng cia CU phy 1051 dugce nhén dién br?mg vecto
thoi gian trong anh ngudn chuyén déng 1050, bang cach bd sung vao toa dd cia
CU hién tai vecto thoi gian. P8i véi mdi CU phy, thong tin chuyén déng cua
khéi twong ing cta nd (ching han, luéi chuyén dong nhé nhit ma bao phit miu
trung tAm) duoc sit dung dé suy ra thong tin chuyén dong cho CU phu. Sau khi
thong tin chuyén dong cua khdi NxN trong ung dugc nhan dién, nd duge bién
dbi thanh céc vecto chuyén dong va cic chi sé tham chiéu ctia CU phu hién tai,
theo cach gidng nhu TMVP ctia HEVC, trong d6 thu tuc do ty 18 chuyén dong
va cdc thu tuc khac &p dung. Chéng han, by gidi ma kiém tra liéu diéu kién do
tré 'thé.p (chéng han, cac POC cia tit ca c4c anh tham chiéu cda anh hién tai nho
hon POC cia anh hién tai) dugc hoan thanh va cé thé str dung vecto chuyén doéng
MVx (ching han, vecto chuyén déng twong tng véi Danh sach dnh tham chiéu
X) dé du béo vecto chuyén dong MVy (ching han, véi X bing 0 hozc 1 va Y
bang 1-X) d6i véi mbi CU phu. |

2.1.2 Céc vi du du bio vecto chuyén dong khong - thoi gian (STMVP)

Trong phuong phap STMVP, cic vecto chuyén dong ctia cac CU phu duge
suy ra d€ quy, thu tu quét manh sau. Fig.11 1a hinh v€& thé hién vi du mot CU co
bbn khdi phu va cac khéi 14n can. Xem xét CU 8x8 1100 ma bao gbém bén CU
phu 4x4 A (1101), B (1102), C (1103), va D (1104). Céc khéi 4x4 1an c4n trong
khung hién tai dugc dannhanla a (1111), b (1112), ¢ (1113), vad (1114).

Qua4 trinh din xut chuyén dong cho CU phu A bt dau béng cach nhan dién
hai 1an c4n khong gian cta né. Lan can thtr nhat 1a khéi NxN phia trén CU phu
A 1101 (khéi ¢ 1113). Néu khéi c nay (1113) khong kha dung hogc dugc ma hoa
trong cac khbi NxN khac phia trén CU phu A (1101) dugc kiém tra (tir trai sang
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phai, bit ddu & khéi ¢ 1113). Lan cn thtr hai 13 khdi sang bén trdi ciia CU phu
A 1101 (khéi b 1112). Néu khéi b (1112) khong kha dung hoic dugc ma héa
trong cac khéi khac sang bén trai cia CU phu A 1101 dwgc kiém tra (tir trén
xudng dudi, bt dau & khdi b 1112). Thong tin chuyén dong thu dugce tir cac khdi
1an can cho mdi danh sach duge chia ty 16 dén khung tham chiéu thtr nhat déi véi
dénh sach cu thé. Tiép theo, bd du bao vecto chuyén dong tam thoi (TMVP) clia
khéi phu A 1101 duge suy ra bing cach tuén theo thii tuc ddn xudt TMVP tuong
tu nhu dugc x4c dinh trong HEVC. Théng tin chuyén dong ciia khéi cling vi tri
& khéi D 1104 dugc 14y va chia ty 18 trong tng. Cubi cling, sau khi truy xuét va
chia ty 18 thong tin chuyén dong, tit ca cac vecto chuyén dong kha dung dugc
tinh trung binh riéng r& cho mdi danh sach tham chiéu. Vecto chuyén dong duoc

tinh trung binh dugc gan duéi dang vecto chuyén dong ctia CU phu hién tai.

2.1.3 Céc vi du béo hiéu ché d6 du bao chuyén dong CU phu

Theo mét sb phwong an thuc hién, cac ché d6 CU phu duoc kich hoat duéi
dang céc g vién hop nhit bd sung va khong c6 phéan tir ¢t phap bd sung cin
dé bao hiéu cac ché d6. Hai tmg vién hop nhét bd sung dugc bd sung vao cac
danh sach Gng vién hop nhét cia mdi CU dé biéu din ché d6 ATMVP va ché
d6 STMVP. Theo cac phuong 4an thuc hién khéc, 1én dén bay tmg vién hop nhét
c6 thé dugce st dung, néu SPS chi béo réng ATMVP va STMVP dugc kich hoat.
Logic md hoa cua cc tmg vién hop nhét bd sung gibng nhu véi céc tng vién
hop nhét trong HM, nghia 13, d6i v6i mdi CU trong lat P hodc B, thém hai kiém
tra RD ¢6 thé can cho hai tng vién hop nhét bd sung. Theo mot sé phuong 4n
thuc hién, chéng han, JEM, tt c4 cac bin cta chi ) hop nhét dugc ma hoa ngit
canh bing CABAC. Theo cac phuong 4n thyuc hién khac, chang han, HEVC, chi
bin thir nht duoc ma héa ngit canh va cac bin con lai duge ma hoa bé qua ngft

canh.

2.2 Vi du vé LIC trong JEM
LIC dua trén md hinh chiéu sang tuyén tinh thay dbi, nho sit dung hé sd chia

ty 1€ a va do 1éch b. Va dugc kich hoat hodc v6 hiéu héa mét cach thich tng cho
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mdi CU duge ma héa ngoai.

Khi LIC 4p dung cho CU, phuong phap sai s6 binh phuong nhé nhit duoc st
dung dé suy ra cac tham sé a va b nhd sir dung céc mau 1an c4n ctia CU hién tai
va c4c mau tham chiéu teong tng cia no. Cu thé hon, nhu dugc minh hoa trén
Fig.12, cic mAu l4n cin duoc ldy mAu phu (1dy mAu phu 2:1) ciia CU va cic mau
tuong Ung (du:c_ré nhén dién bang thong tin chuyén déng ctia CU hién tai hoic

CU phu) trong anh tham chiéu duge sir dung.

2.2.1 Suy ra cac khéi du bo

Céc tham sb IC dugc suy ra va duogc 4p dung riéng r& d6i v6i mdi hudng du
bao. Dbi véi mbi hudng du bao, khdi du bao thir nhét dugce tao théng tin chuyén
dong duoc giai ma, sau d6 khéi dur bao tam thoi thu duge qua 4p dung md hinh
LIC. Sau d6, hai khéi dy bao tam thoi duge tin dung dé suy ra khdi du bao cubi
cung.

Khi CU duoc tao ma béng ché do hop nhét, co LIC dugc sao chép tir cac khoi
1an can, theo cach gidng nhu sao chép thong tin chuyén dong trong ché d6 hop
nhét; nguoc lai, co LIC dugc bdo hiéu cho CU dé chi béo liéu LIC ap dung hay
khong. |

Khi LIC duogc kich hoat cho anh, kiém tra RD muc CU bb sung can dé xac
dinh liéu LIC dugc ap dung hay khéng cho CU. Khi LIC dugc kich hoat cho CU,
tdng hiéu sb tuyét dbi loai bo quan phuong (MR-SAD) tbng hiéu sb duoc bién
d6i Hadamard tuyét dbi loai bé quan phuong (MR-SATD) dugc st dung, thay
vao SAD va SATD, dé tim kiém chuyén dong pel nguyén va tim kiém chuyén
dong pel phan sb, mot cach lan lugt.

Dé giam d6 phirc tap ma héa, so d6 ma héa sau dugc ap dung trong JEM:
LIC duoc vb hiéu hoa cho toan bd anh khi khong c6 thay d6i do sang rd rang
gita anh hién tai va cac anh tham chiéu ciia n6. P& hiéu tinh trang nay, cac biéu
dd ctia anh hién tai va mdi anh tham chiéu ciia anh hién tai dugc tinh todn & bod
ma héa. Néu chénh 1éch biéu dd giita anh hién tai va mdi anh tham chiéu cta anh
hién tai nho hon ngudng cu thé, LIC dugc v6 hiéu héa cho anh hién tai; nguoc
lai, LIC duoc kich hoat cho anh hién tai.
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2.3 Vi du vé cac phuong phap du bao ngoai trong VVC

C6 vai cong cu ma méi dé cai thién du bao ngoai, chang han AMVR dé bao
hiéu MVD, ché d6 du béo afin, ché d6 du bao tam giac (TPM), ATMVP, du bao
kép tong quat (GBI), BIO.

2.3.1 Céc vi du ciu triac khéi ma trong VVC

Trong VVC, céu tric cdy tir phan/cay nhi phan/da cay (QT/BT/TT) duoc sir
dung dé phan chia anh thanh cac khdi hinh vudng hodc chit nhat. Bén canh
QT/BT/TT, cay riéng ré& (ciing duoc biét dén 13, cdy mi kép) ciing duoc dung
trong VVC cho c4c khung I. V6i cdy riéng 18, cbu tric khéi ma duoc bao hiéu

riéng r€ cho thanh phan 49 sang va sdc do.

2.3.2 Cécviducia AMVDR

Theo mét sb phuong an thyc hién, cac hiéu sb vecto chuyén dong (MVD)
(gifta vecto chuyén dong va vecto chuyén dong duoc dy bio ctia PU) duoc bao
hiéu theo cac don vi clia cac mAu d6 sang 1/4 khi use_integer mv_flag bang 0
trong tiéu d& 1at. JEM dua vao phén giai vecto chuyén dong thich tng cuc bd
(LAMVR). Trong JEM, MVD c¢6 thé dugc ma hoa theo cac don vi clia cac miu
d6 sang 1/4, cac miu do6 sang sb nguyén hoic bon mau do sang. Do phan giai
MVD duge diéu khién & mtc CU, va céac co phén giai MVD dugc bdo hiu co
didu kién dbi v6i mdi CU c6 it nhit mot thanh phdn MVD khac 0.

Cho CU c¢6 it nhit mot thanh phan MVD khéc 0, ¢ thir nhit duge bo hiéu
dé chi bao liéu d6 chinh xdc mau MV d6 séang 1/4 dugce sir dung trong CU. Khi
cd thir nhét (bing 1) chi bao rang d chinh xac miu MV d6 sang 1/4 khong dugc
st dung, co khac dugce bao hiéu dé chi bao liéu d6 chinh xac MV mau d6 séng
nguyén hoic d6 chinh xdc MV bén mau do sang dugc st dung.

Khi c& phan giai MVD thir nhat ctia CU bang 0, hay khong duoc tao ma cho
CU (nghia 12 tit ca cac MVD trong CU bing 0), d giai phdp mau MV d6 sang
1/4 duge st dung cho CU. Khi CU st dung d6 chinh xdc miu MV d6 séng
nguyén hodc d6 chinh x4c MV bén méu dé sang, cac MVP trong danh sach ting
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vién AMVP cho CU duoc 1am tron xudng d6 chinh x4c twong tng.

2.3.3 Céc vi du du bao bu chuyén dong afin

Trong HEVC, chi m6 hinh chuyén dong tinh tién duoc ap dung dé du bao bu
chuyén dong (MCP). Tuy nhién, camera va cic d6i tuong c6 thé ¢o6 nhiéu loai
chuyén dong, chang han, thu/phéng, quay, chﬁyén dong toan canh, va’hodc céac
chuyén dong bat thudong khac. Trong VVC, du béo bu chuyén dong bién d6i afin
dugc rat gon dugce 4p dung véi md hinh afin 4 tham s6 va mé hinh afin 6 tham
8. Nhu duoc thé hién trén Fig.13A va Fig.13B, truong chuyén dong afin cia
khdi duoc md ta 14n luot béng cac vecto chuyén dong 2 (trong md hinh afin 4
tham sb ma st dung cac bién a, b, e ¢D /) hoic 3 (trong md hinh afin 6 tham sb
ma st dung céc bién g, b, ¢, d, e va f) diém diéu khién.

MVF cta khbi duoc mé ta bing phuong trinh sau Ian lwot bang md hinh afin
4 tham sé va md hinh afin 6 tham sb:

(mv) — mvg ) o (mv, —mvy)

h
y+my,

W Eq. (1)

) ) h h
(mv, —mvy) . (mv{ —mvy)

mv"(x,y)=ax—by+e=

mv'(x,y)=bx+ay+ f = y+my,

w w

h h h h
(mv, —mvy) ot (mvy —mvy)

y+mvh
w h Eq. (2)
(mv, —mvy) . (mvy —mv,)

h

mv"(x,y)=ax+cy+e=

mv'(x,y)=bx+dy+ f = y+my,

O day, (mv"o, mv") 14 vecto chuyén dong cia diém diéu khién géc trén bén
trai (CP), va (mv"1, mv";) 1a vecto chuyén dong cia diém didu khién géc trén bén
phai va (mv"s, mv2) 1a vecto chuyén dong cia diém diéu khién géc dudi bén tréi,
(x, y) l1a toa d6 cda diém dai dién so v&i mau trén bén trai trong khéi hién tai.
Cac vecto chuyén dong CP cé thé duge bao hiéu (Giéng nhu trong ché d6 AMVP
afin) hodc dang dugc suy ra (Gidng nhu trong ché d hop nhét afin). w va 4 1a
chiéu rong va chidu cao cua khéi hién tai. Thuc té, phép chia dugc trién khai
béng phép dich phai c6 hoat dong lam tron. Trongn VIM, diém dai dién dugc
dinh nghia 12 vi tri trung t4m cta khéi phu, ching han, khi toa d ctia géc trén
bén trai cua khoi phu so v6i mau trén bén trai trong khéi hién tai la (xs, ys), toa
d6 clia diém dai dién duoc dinh nghia 13 (xs+2, ys+2). Pdi véi mdi khdi phu
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(chéng han, 4x4 trong VTM), diém dai dién dugc st dung dé suy ra vecto chuyén
dong cho toan bo khéi phu.

Fig.14 13 hinh v& th& hién vi du MVF afin trén khdi phu cho khéi 1300, trong
d6 dé don gian tiép MCP, dy béo bién dbi afin dwa trén khdi phu dugc ap dung.
Dé suy ra vecto chuyén dong ctia mdi khdi phu MxN, vecto chuyén dong cta

mAu trung tdm ctia mdi khdi phu ¢6 thé duoc tinh toan theo cic phuong trinh (1)

va (2), va duoc lam tron xubng d6 chinh x4c theo phan sd vecto chuyén dong:

(ching han, 1/16 trong JEM). Sau d6, cac bo loc ndi suy bu chuyén dong c6 thé
dﬁgc ap dung dé tao du bao ctia mdi khdi phu véi vecto chuyén dong duoc suy
ra. Cac b0 loc ndi suy cho 1/16-pel dugc dua vao bang ché d6 afin. Sau MCP,
vecto chuyén dong dd chinh xéc cao cua mbi khbi phu dugc 1am tron va dugc

Iuu lai ¢6 d6 chinh xé4c twong tu nhu vecto chuyén dong thong thudong.

~ 2.3.3.1 Céc vi du dé bao hiéu du béo afin

Gibng nhu mé hinh chuyén dong tinh tién, ciing c6 hai ché do dé bao hiéu du
béo afin do thong tin phy. Ching la cic ché d6 AFFINE INTER va
AFFINE Merge.

2.3.3.2 Céc vi du vé ché d6 AF_ INTER

Déi v6i cac CU ¢6 ca chidu rong va chidu cao 16n hon 8, ché @9 AF_ INTER
¢6 thé dugce 4p dung. Co afin & mirc CU duge béo higu & dong bit dé chi bao lidu
ché @6 AF_INTER dugc st dung.

- O ché do nay, d6i véi mdi danh sach anh tham chiéu (Danh sach 0 hogc 1),
danh sach ing vién AMVP afin dugc tao cé ba loai by du bao chuyén dong afin
theo th@ tu sau, trong d6 mdi tmg vién bao gdm cac CPMV duqc udce tinh cua
khdi hién tai. Cac hiéu s6 cua cac CPMV tt nhit dugc im théy & phia by ma
hoa (ching han mv, mv, mv, trén Fig.17) va cac CPMV duge uée tinh dugce
b4o hiéu. Ngoai ra, chi s6 clia ing vién AMVP afin ma tir 46 cdc CPMV dugc
udc tinh duoc suy ra dugce bao hi¢u tiép.

1) Bo du bao chuyén dong afin dugc ké thira
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Thit ty kiém tra giéng nhu thit tyr cia cac MVP khong gian trong khi tao danh
saich AMVP HEVC. Trudce hét, bo du bio chuyén dong afin dugc ké thira bén
trai duoc suy ra tir khdi thir nhit trong {A1, A0} ma dirgc ma héa afin va c¢6 cling
anh tham chiéu nhu trong khéi hién tai. Thtr hai, bo du béo chuyén dong afin
duoc ké thira bén trén duge suy ra tir khéi thir nhét trong {B1, B0, B2} ma duogc
ma hoéa afin va cé cung anh tham chiéu nhu trong khéi hién tai. Nam khoi Al,
A0, B1, B0, B2 dugc m6 ta trén Fig.16.

Khi khéi 14n c4n duqc xem la dugc tao ma béng ma3 afin, cac CPMV cua CU
bao phu khéi lﬁﬁ can duge st dung dé suy ra céc bo du bdo cia cic CPMV clia
khéi hién tai. Ching han, néu A1 duoc tao ma bing m phi afin va A0 dugc tao
ma bing m afin 4 tham sd, bd du bdo MV afin duoc ké thira bén trai s& duge
suy ra tir AO. Trong trrdong hop nay, cdc CPMV cua CU bao pht A0, nhu duge
ky hiéu béi MV d6i v6i CPMV phia trén bén trai va MV)¥ d6i véi CPMV phia
trén bén phai trén Fig.18B dugc tin dung dé suy ra cac CPMV duge uée tinh ciia
khéi hién tai, duge ky hidu béi MVE, MVE, MVE @i véi cac vi tri phia trén bén
trai (c6 toa do (x0, y0)), phia trén bén phai (co6 toa do (x1, y1)) va phai dudi bén
~ phai (c6 toa d6 (x2, y2)) ctia khéi hién tai.
2) B du bao chuyén dong afin dugc tao
Bo du bao chuyén dong afin dugc tao bao gém céc vecto chuyén dong diém
~ didu khién (CPMVs) ma duogc suy ra tur cac khdi duge ma héa ngoai lan cén,
Nhu dugc thé hién trén Fig.17, ma c6 cing 4nh tham chiéu. Néu mo hinh chuyén
d‘cf)ng afin hién tai 12 afin 4 tham s, s6 lwong CPMV bang 2, nguoc lai néu mo
hinh chuyén dong afin hién tai 12 afin 6 tham s, s6 luong CPMV bing 3. Phia
trén bén trai CPMV 7%, dugc suy ra béi MV & khéi thir nhat trong nhém {A,
B, C} dugc mi héa ngoai va cd cung anh tham chiéu nhu trong khdi hién tai.
CPMV phia trén bén phai mv, dugc suy ra béi MV & khéi thtr nhat trong nhém
{D, E} dugc ma hda ngoai va cé cung dnh tham chiéu nhu trong khéi hién tai.
CPMYV duéi bén trai 7w, duoc suy ra boi MV & khdi thi nhét trong nhém {F,
G} dugc ma hoa ngodi va c6 cuing anh tham chiéu nhu trong khéi hién tai.

— Néu mé hinh chuyén dong afin hién tai 12 afin 4 tham s6, thi bd du bao

chuyén dong afin dugc tao dugc dua vao danh sach rng vién chi néu cd mv, 14n
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M, duge tim thy, tic 13, My, and WY, duge sit dung nhu 1a cdc CPMV duge
udce tinh d6i v6i cac vi tri phia trén bén tréi (c6 toa dd (x0, y0)), phia trén bén
phai (c6 toa do (x1, y1)) ctia khdi hién tai.

— Néu m6 hinh chuyén dong afin hién tai 13 afin 6 tham sb, thi bo du bao
chuyén dong afin dugc tao duge dua vio danh sach ing vién chi néu mv,,
mv, v mv, déu dugc tim thdy, tic 13, mv,, mv, va mv, dugc st dung lam
cac CPMV dugc ude tinh ddi véi cac vi tri phia trén bén trai (c6 toa dd (x0, y0)),
phia trén bén phai (c6 toa d6 (x1, y1)) va phai dudi bén phai (c6 toa do (x2, y2))
cita khéi hién tai. |

Khong qué trinh tia ndo dugce dp dung khi dua bd du bdo chuyén dong afin
duoc tao vao danh sach trng vién.

3) Céc bod du bao chuyén dong AMVP thong thudng

Phén sau 4p dung cho dén khi s6 lugng bd du bao chuyén dong afin dat 16n
nhét.

1) Suy ra bd du bao chuyén dong afin bang cach thiét 1ap tit ca cac CPMV
bing v, néu kha dung.

2) Suy ra bd du bao chuyén dong afin bang cach thiét 1ap tit ca cac CPMV
bang v, néu kha dung.

3) Suy ra bd du bdo chuyén dong afin bang cich thiét 1ap tit ca cic CPMV
bing Mv, néu kha dung.

4) Suy ra b du béo chuyén dong afin bang cach thiét 1ap tat ca cac CPMV
bing HEVC TMVP néu kha dung.

5) Suy ra bd du bao chuyén dong afin bang cach thiét 1ap tat ca cic CPMV
bing MV s6 0.

Luu ¥ rang mv; di dugc suy ra trong bo du bao chuyén dong afin dugc tao.

Trong ché d6 AF _INTER, khi ma afin tham sb 4/6 duogc sir dung, 2/3 diém
didu khién dugc yéu cdu, va do vy 2/3 MVD can dugc ma héa cho céc diém
diéu khién nay, nhu duoc thé hién trén Fig.15A va Fig.15B. Theo trién khai hién
tai, MV c6 thé dugc suy ra nhu sau, chfing han, du bdo mvd; va mvda tr mvdo.

mv, = mv, + mvd,

mv, = mv, + mvd, + mvd,
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mv, = mv, + mvd, + mvd,

O day, mw;, mvd; va mvi 1a vecto chuyén ddng duge du bao, MVD va vecto
chuyén dong ciia pixel phia trén bén tréi (i = 0), pixel phia trén bén phai (i = 1)
hodc pixel dudi bén trai (i = 2) mot cach 14n luot, nhu dugce thé hién trén Fig.15B.
Theo mot sb phurong 4n thuc hién, phép cong hai vecto chuyén dong (chéng han,
mvA(XA, yA) va mvB(xB, yB)) bing téng cia hai thanh phan riéng r&. Ching
han, newMV =mvA + mvB ngu y ring hai thinh phan ctia newMYV lan hrot duoc
g4n bing (XA + xB) va (YA + yB).

2.3.3.3 Céc vi du ctia ché 6 AF_merge

Khi CU dugc 4p dung trong ché do AF _merge, budc khéi thtr nhit dugc ma
hoéa béng ma afin tir cac khdi duogc tai tao 1an cin hop 1€. Va tht tu chon dbi véi
khédi ¢mg vién 13 tir bén tréi, phia trén, phia trén bén phai, phia dudi bén trai dén
phia trén bén trai nhu dugce thé hién trén Fig.18A (dugc ky hiéu boi A, B, C, D,
E theo thi tu). Chéng han, néu khéi dudi bén trai 14n can duge tao mi béng ma
afin nhu duge ky hidu boi A0 trén Fig.18B, cac vecto chuyén dong diém diéu
khién (CP) mvoN, mviN va mv;N clia géc trén bén trdi, géc trén bén phai va géc
dudi bén trai cia CU/PU lan cin ma chira khéi A dugc nap. Va vecto chuyén

C

dong mvo©, mvi€ va mv,© (ma chi duge sir dung cho md hinh afin 6 tham s0) cia

gbc trén bén trdi/trén bén phéi/du:c’ri bén trai trén CU hién tai/PU dugc tinh toén
dua trén mvo®, myiN va mvoN. Cén lvu ¥ ring trong VIM-2.0, khéi phu (ching
han, khéi 4x4 trong VIM) duge dit & goc trén bén trai Iuu trit mvo, khéi phu
dugc dat & goc trén bén phai luu trir mvl néu khéi hién tai dugc ma héa afin.
Néu khéi hién tai dugc tao ma bing md hinh afin 6 tham s6, khéi phu dugc dat
& géc dudi bén trai luu trit mv2; nguoc lai (c6 mo hinh afin 4 tham s6), LB luu
trt mv2’. Céc khbi phu khéc luu trit cac MV dugc st dung cho MC.

Sau khi CPMV cuia CU hién tai v0 va vl dugc tinh todn theo md hinh chuyén
dong afin trong cic phuong trinh (1) va (2), MVF ctia CU hién tai c6 thé duogc
tao. Theo thr tr dé nhan dién liéu CU hién tai dugc tao ma bang Ché do
AF merge, co afin c6 ‘;hé duoc bao hiéu trong dong bit khi ¢6 it nhit mot khbi

14n can dugc tao ma trong ma afin.
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Theo mét sé phuong an thuc hién (ching han, JVET-L0142 va JVET-L0632),
danh sach g vién hop nhat afin c6 thé duge tao bang cac bude sau:

1) Pua vao cac tng vién afin duge ké thira

Ung vién afin duoc ké thira nghia 13 ng vién dugc suy ra tir mé hinh chuyén
dong afin cia khéi duoc tao ma afin 14n can hop 1&. Nhiéu nhat hai tmg vién afin
duoc ké thira dugc suy ra tir mo6 hinh chuyén dong afin cda cac khéi 14n can va
dugc dua vao danh séch trng vién. Dbi v6i bo du bao bén trai, thi tu quét la {A0,
Al}; d6i v6i bd du bao phia trén, thi tr quét 1a {BO, B1, B2}.

2) Pua vao céc Uing vién afin dugc tao .

Néu sb lugng cac tmg vién trong danh sach tmg vién hop nhét afin nho hon
MaxNumA ffineCand (dugc gn bing 5 trong thanh phan nay), cac ting vién afin
dugce tao duoc dua vao danh sach tng vién. Ung vién afin dugc tao nghia la tmg
vién dugc tao béng cach két hop thong tin chuyén dong 1an can cia mdi CP.

a) Thong tin chuyén dong d6i v6i cac CP duoc suy ra trude tir céc 14n cin
khong gian dugc xac dinh va lan can thoi gian dugce thé hién trén Fig.19. CPk
(k=1,2,3,4)1a CP thir k. A0, A1, A2, B0, B1, B2 va B3 1a céc vi tri khong gian
dé du bao CPk (k=1, 2, 3); T 1a vi tri thoi gian dé du bdo CP4.

Céc toa dd cia CP1, CP2, CP3 va CP4 lan luot 12 (0, 0), (W, 0), (H, 0) va
(W, H), trong d6 W va H 1a chiéu rong va chiéu cao ctia khéi hién tai.

Théng tin chuyén dong ctia mdi CP thu dugc theo thir ty vu tién sau:

Déi v6i CP1, thir tu kidm tra 1a B2 > B3 > A2. B2 duoc sir dung néu n6
kha dung. Nguoc lai, néu B2 kha dung, B3 dugc st dung. Néu ca B2 14n B3
khong kha dung, A2 duge st dung. Néu tit ca ba tung vién khong kha dung,
thong tin chuyén dong ciia CP1 khong thé thu duogc.

Véi CP2, thir ty kiém tra 1a B1 = BO.

Véi CP3, th ty kiém trala A1 > AO.

Vi CP4, T duge st dung.

b) Thir hai, cac t6 hop cia cac CP dugce sir dung dé tao Umg vién
hop nhét afin,
I. Thong tin chuyén d6ng ctia ba CP can tao tmg vién afin 6

tham s6. Ba CP ¢6 thé dugc lua chon tir m6t trong bbn tb hop sau ({CP1, CP2,
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CP4}, {CP1, CP2, CP3}, {CP2, CP3, CP4}, {CP1, CP3, CP4}). Céc t6 hop
{CP1, CP2, CP3}, {CP2, CP3, CP4}, {CP1, CP3, CP4} s& dugc bién dbi thanh
md hinh chuyén dong 6 tham s6 duge bidu din bang cic CP phia trén bén trai,
phia trén bén phai va dudi bén trai.
I1. Thong tin chuyén dong ctia hai CP can tao tng vién afin
4 tham sb. Hai CP ¢ thé dugc Iya chon tir mot trong sau to hop sau ({CP1, CP4},
{CP2, CP3}, {CP1, CP2}, {CP2, CP4}, {CP1, CP3}, {CP3, CP4}). C4c t5 hop
{CP1, CP4}, {CP2, CP3}, {CP2, CP4}, {CP1, CP3}, {CP3, CP4} s& dugc bién
d6i thanh m6 hinh chuyén dong 4 tham sé dugc biéu dién bang cac CP phia frén
bén trai va phia trén bén phai.
' I11. Céc td hop cia céc tng vién afin dugc tao duge dua vao
danh sach tng vién theo thir ty sau:
{CP1, CP2, CP3}, {CP1, CP2, CP4}, {CP1, CP3, CP4}, {CP2, CP3,
CP4}, {CP1, CP2}, {CP1, CP3}, {CP2, CP3}, {CP1, CP4}, {CP2, CP4}, {CP3,
CP4}

i. Dbi véi danh sach tham chiéu X (X bang 0 hoic 1)
cla td hop, chi s6 tham chiéu c6 ty 1€ st dung cao nhét trong cdc CP dugce chon
duéi dang chi s6 tham chiéu cia danh sach X, va céac vecto chuyén dong trd dén
anh tham chiéu khac nhau s& dugc do ty 1.

Sau khi tng vién dugc suy ra, qu4 trinh tia toan phan dugc thye hién dé kiém
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tra [iéu Uing vién tuong tu da dugc dua vao danh séch. Néu c6 tmg vién twrong tw, |

mg vién dugc din xuét dugce loai bé.
3) bém béng cac vecto chuyén dong sb 0
Néu s6 luong cac Gmg vién trong danh sich trng vién hop nhat afin nhé hon
5, cac vecto chuyén dong s6 0 ¢6 céc chi sb tham chiéu sd 0 dugc dua vao danh
sach tmg vién, chi dén khi danh sach day.
Cu thé hon, d6i v6i khéi phu danh séch émg vién hop nhét, tng vién hop nhét
4 tham s c¢6 cac MV duoc gan bing (0, 0) va huéng du béo duge gan bang du

béo don tir danh sach 0 (d6i véi 1at P) va du bao kép (ddi véi 1at B).

2.3.4 Cécvi du céc hiéu sb vecto chuyén dong hop nhét (MMVD)
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Trong JVET-L0054, biéu thirc vecto chuyén dong t6i han (UMVE, ciing
duoc biét nhu 1a MMVD) hién ¢6. UMVE duoc st dung cho cdc ché do bd qua
hozc hop nhit v6i phuong phép bidu dién MV duge néu.

UMVE sir dung lai tng vién hop nhét gidng nhur duge bao gbm trong danh
sach trng vién hop nhét théng thudong trong VVC. Trong sb cac tng vién hop
nhéf, g vién co s& c6 thé dugce lua chon, va duge mé rong thém bang phuong
- phap biéu dién MV dugc néu.

UMVE @& c4p phuong phap biéu dién MVD méi, trong d6 diém bét dau, do
16n chuyén dong va huéng chuyén dong duge st dung dé biéu dién MVD.

K¥ thuat dugc néu nay sir dung danh sach rng vién hop nhat nhu hién tai.
Ma chi cdc uUng vién vén 1a  loai hop nhdt mic dinh
(MRG_TYPE DEFAULT N) dugc xem xét dé méd rong ciia UMVE.

Chi sb tng vién hop nhét dinh nghia diém bét ¢au. Chi s6 tmg vién hop nhit
chi bao Gng vién tét nhit trong sb cac g vién trong danh sach nhu sau.

Bang 1: IDX ung vién co so

zlﬁ?X ung vién co'| 1 ) 3
MVP thi N MVPtht1 | MVPtht2 | MVP the 3 | MVP thit 4

Néu s luong tmg vién co s¢ bang 1, IDX tmg vién co s& khong duge bo
higu. |

Chi sb khoang cach 1a thong tin d6 16n chuyén déng. Chi s6 khoang céch chi
bao khoang cach dinh truée from thong tin diém bat ¢iu. Khoang cach dinh fruéc
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nhu sau:
Badng 2: IDX khodng cdch
IDX  khodng | 1 2 3 4 5 6 7
cach
fi;l::la ng cich 1/4-pel | 1/2-pel | 1-pel 2-pel 4-pel 8-pel 16-pel | 32-pel

Chi s6 huéng 14 huéng cia MVD so véi diém bét dau. Chi sb huéng c6 thé

bidu difn bdn hudng nhu dugc thé hién duéi day.

Bdng 3: IDX huéng
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IDX hwéng 00 01 10 11
Truc x + - N/A N/A
Trucy N/A N/A + —

Theo mot sb phuong an thyc hién, c¢ UMVE dugc bdo hiéu ngay sau khi giri
c& bd qua hodc cd hop nhit. Néu c& bd qua hodc cd hop nhét 12 dang (true), cd
UMVE dugc phén tach. Néu ¢ UMVE bang 1, cac ¢t phap UMVE dugc phan
tach. Nhung, néu khac 1 1, c& AFFINE dugc phan tich. Néu c& AFFINE bang
1, d6 12 ma afin, nhung, néu khéc 1 1, chi s6 nhay/hop nhit dugc phan tich dbi-
v6i ché @6 nhay/hop nhit cia VTM.

B6 dém dong bd sung do cic tmg vién UMVE khéng cAn thiét. Do g vién
hop nhit/bé qua ciia phin mém duoc sir dung truc tiép 12am mg vién co sd. St
dung chi s6 UMVE dau vao, viéc bd sung MV dugc xac dinh ngay truée khi bu
chuyén dong. Khong can gitr d6 dém dong dai cho né.

Trong didu kién kiém tra thong thudng hién tai, tmg vién hop nhét thir nhét
hodc thir hai trong danh sach tmg vién hop nhét ¢6 thé dwoc chon lam ung vién

CO sO.

2.3.5 Céc vi du loc vecto chuyén dong phia bd giai ma (DMVR)

Trong hoat dong du bdo kép, dbi v6i du bao mdt viing khéi, hai khbi du bao,
dugc tao nhd sir dung vecto chuyén dong (MV) ctia danh sach 0 va MV ctia danh
sach1, mot cach 14n luot, dugc két hop dé tao mot tin hidu du béo. Trong phuong
phap loc DMVR, hai vecto chuyén dong ctia dw bao kép dugc tinh loc tiép.

Trong thiét ké JEM, cac vecto chuyén déng duge tinh loc bing tién trinh so
khép ban mau song phuong. Tién trinh so khép ban mau song phuong duge ap
dung trong bd giai ma dé thuc hién tim kiém dua trén méo dang gitra khuén mau
song phuong va cic mau téi tao trong céc 4nh tham chiéu theo thit tu dé thu duoc
MV duge tinh loc ma khong truyén thong tin chuyén dong bo sung. Vi du dugc
mo ta trén Fig.22. Khudn mau song phuong dugc tao dudi dang t6 hop ¢6 trong
s (tirc 13, trung binh) cta hai khdi du bao, tir MVO ban d4u ctia danh sach 0 va
MV1 cua danh sachl, mot cach 1an lugt, nhu duge thé hién trén Fig.22. Hoat

dong so khdp khudn mau bao gom tinh toan cac chi phi gia ca gitta khuén mau
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duoc tao va ving miu (xung quanh khéi dir bao ban d4u) trong anh tham chiéu.
Dbi voi mbi anh trong hai anh tham chiéu, MV tao chi phi khuén mau nhé nhét
duge xem xét nhur 14 MV dugc cdp nhét cia danh sach 46 dé thay thé danh sach
ban dau. Trong JEM, chin tmg vién MV dugc tim kiém cho mbi danh sach. Chin
g vién MV bao gdbm MV ban diu va 8 MV bao quanh c6 mot @6 1éch mau d
sang vé phia MV ban du theo chidu ngang hoac doc, hodc ca hai. Cubi cing,
hai MV méi, tire 1a, MV0' vaMV1' nhu dugce thé hién trén Fig.22, dugce sir dung
cho tao céc két qua du bao kép cudi cing. SAD dugc sir dung dudi dang chi phi
gi4 ca. Cén luu y ring khi tinh toan chi phi ctia khéi du bao duge tao bing cach
mdt MV bao quanh, MV duoc 1am tron (dén pel nguyén) duge st dung thuc sy
dé thu dugc khdi du béo thay vao MV thye.

Dé don gian tiép qua trinh cia DMVR, IVET-MO0147 d& xut mot sb thay dbi
v6i thiét ké trong JEM. Cu thé hon, thiét ké DMVR dugc chap thuin véi VIM-
4.0 (s& sém dugc phat hanh) ¢6 cac ddu hidu chinh sau:

o Két thuc sém w/ (0,0) vi tri SAD gitta list0 va list1

o Céc kich thuéec khéi cho DMVR W*H>=64 && H>=8

o Tach CU thanh nhiéu khéi phuc 16x16 dbi véi DMVR c6 kich thude
CU > 1616

o Kich thugc khbi tham chidu (W+7)*(H+7) (d6i v6i d6 sang)

o tim kiém pel nguyén dya trén SAD 25 diém (tic 13, (+-) 2 khong tim
kiém tinh loc, mot giai doan)

o DMVR dua trén néi suy song tuyén tinh

o Phan xa MVD gifta list0 va list] dé cho phép so khép song phuong

o tinh lgc pel phu dya trén “phuong trinh bé mat 131 tham s6”

o Bi chuyén dong do sang/sic do c6 dém khdi tham chiéu (néu can)

o Céc MV duoc tinh loc dugce st dung cho riéng MC va cac TMVP

2.3.6 Céc vi du vé du bao ngoai va trong két hop (CIIR)
Trong JVET-L0100, dy bao da gia thiét duoc néu, trong d6 CIIR 1a mdt cach
dé tao nhiéu gia thiét.

Khi the du béo da gia thiét duoc 4p dung cho cai thién ché do trong, du béo
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da gia thiét két hop mot du béo trong va mot du bdo dugc dénh chi s6 hop nhét.
Trong CU hop nhét, mot ¢ duge bao hiéu cho ché do hop nhét dé chon ché do
trong tir danh sach tmg vién trong khi c& nay 1 true. Dbi vé6i thinh phan d0 sang,
danh sach tng vién trong dirgc suy ra tir 4 ché d6 dy béo trong bao gbm Céc ché
d6 DC, phang, ngang, va doc, va kich thudc ctia danh séch tng vién trong c6 thé
bang 3 hoic 4 tiy thudc hinh dang khéi. Khi chidu rong CU 16n hon gip dbi cia
chidu cao CU, ché d6 ngang khong ké danh sach ché do trong va khi chiéu cao
" CU 16n hon glp ddi cta chiéu rong CU, ché d6 doc duoc loai bd khéi danh sach
ché do trong. Mot ché @6 du bao trong dugc chon bdi chi sb ché do trong va mot
du bao duge danh chi sb hop nhét duge chon béi chi ) hop nhét duoc két hop
nhd sir dung trung binh ¢6 trong sb. D6i voi thanh phan sic d6, DM ludn duoc
4p dung ma khong bao hiéu bd sung. Cac trong sb dé két hop cac du béo duge
mo6 ta nhu sau. Khi DC hoic ché do phéng dugc chon, hodc chiéu rong hoac
chidu cao ctia CB nho hon 4, céc trong sb can bing dugc 4p dung. Déi véi cac
CB d6 ¢6 chidu rong va chidu cao CB 16n hon hoic bang 4, khi ché d6 ngang/doc
dugc chon, mdt CB trudce hét duoc tach ngang/doc thanh bén vung c6 dién tich
bing nhau. Mbi tp hop trong sb, dugc ky hiéu 1a (w_intra;, w_inter;), trong d6 i
latr 1 dén 4 va (w_intfal, w_inter1) = (6, 2), (w_intrap, w_interz) = (5, 3),
(w_intra3, w_inter3) = (3, 5), va (w_intras, w_inters) = (2, 6), s€ dugc ap dung
cho ving twong Gng. (w_intra;, w_inter;) 1a cho ving gan nhét véi cac mau tham
chiéu va (w_intras, w_inters) 1a cho viing xa nhét tir cic mAu tham chiéu. Sau do,
du bao duoc két hop c6 thé dugce tinh toan bing cach tinh tdng hai du bdo c6
trong s6 va dich sang phai 3 bit. Ngoai ra, ché d6 du bao trong cho gia thiét trong

cua céc bo du bao ¢6 thé duoc lvu lai dé tham chiéu cia cac CU 14n cén sau.

2.4  Tao dang lai trong vong (ILR) trong JVET-M0427

Y tuémg co ban v& ILR 12 dé bién ddi tin hiéu ban dau (trong mién thir nhat)
(tin hiéu dy bao/tai tao) sang mién thit hai (mién duoc tao dang lai).

ILR duoc trién khai duéi dang cdp bang tra ctru (LUT), nhung chi mét trong
hai LUT can dugc bao hiéu duéi dang LUT con lai c6 thé dugc tinh toén tir LUT
duoc bao hiéu. Mdi LUT 14 bang 4nh xa 1024 muc, 10 bit, mdt chiéu (1D-LUT).
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Mot LUT 1a LUT thuédn, FwdLUT, ma 4nh xa cac gié tri ma d§ sang dau vao Y
dén cac gié tri dugc chinh stra Y,.: ¥, = FwdLUT[Y;]. LUT con lai 1a LUT d4o,
InvLUT, ma 4nh xa c4c gi4 tri ma duge chinh stta Y, dén ¥; : ¥; = InvLUT[Y,].

(¥, 1a cac gia tri tai tao cua Y;.).

2.4.1 MBD hinh tuyén tinh theo doan (PWL)

Theo mét sb phuong an thyc hién, PWL dugce trién khai theo céch sau:

Léy x1, x2 12 hai diém truc xoay dau vao, va y1, y2 12 cac diém truc xoay dau
ra twong (mg cho mot doan. Gi tri diu ra y cho gia tri dau vao bt ky x gitra x1
va x2 ¢6 thé dugc ndi suy bang phuong trinh sau:

y = ((¥2-y1)/(x2-x1)) * (x-x1) +yl

Theo trién khai diu chim tinh, phuong trinh c6 thé duoc viét lai dudi dang:

y=((m * x +2FP_PREC-1)>>FP PREC) +c¢

trong d6 m 1a v6 hudng, c 1a d6 1éch, va FP_PREC la gié tri hing sé dé xac
dinh d6 chinh x4c.

Luu ¥ ring trong phan mém CE-12, mb hinh PWL duoc str dung dé tinh toan
trudc cac bang anh xa FwdLUT va InvLUT 1024 muc; nhung mo6 hinh PWL
cing cho phép cic cach trién khai dé tinh toan cac gia tri 4nh xa gidng hét truc

tiép ma khong tinh toan trude cac LUT.

242  Kiémtra CE 12-2

2.42.1 Tao dang lai d0 sang

Phép kiém tra 2 cua ILR (trc 13, CE12-2 trong dé xuat) dé cap dén duong
dng c6 do phirc tap thap hon ciing loai bo do tré giai ma dé dy bao trongo khbi
khi tai tao ngoai l14t. Du béo trong dugc thuc hién trong mién dugc tao dang lai
cho ca hai 14t trong va ngoai.

Du béo trong cling dugce thuc hién trong mién dugce tao dang lai bét ké loai
14t. Vi cach bb tri nay, du béo trong c¢6 thé khéi dong ngay sau khi thuc hién tai
tao TU trude d6. Cach bb tri ndy ciing c6 thé néu qua trinh théng nhét cho ché
d6 trong thay vi phu thudc l4t. Fig.23 thé hién so d6 khéi cua qua trinh giai ma
CE12-2 dua trén ché do.
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CE12-2 ciing kiém tra cac m6 hinh PWL 16 doan déi v6i 6o sang va chia ty
16 phan du sic do thay cho cac mé hinh PWL 32 doan ctia CE12-1.

T4i tao ngoai 14t bing bd tao dang lai dd sdng trong vong trong CE12-2 (c4c
khéi duge t6 mau luc nhat chi bao tin hiéu trong mién dugc tao dang lai: phéan

du d6 sang; dugc du bao trong do sang; va duogc tai tao trong do sang).

2.4.2.2 Phép chia ty 18 phén du sic d6 phu thudc do sang (LCRS)

Phép chia ty 1€ phén du sic do phu thudc do sang 14 qua trinh nhan bdi dugc
trién khai v6i phép toan sé nguyén ddu chim tinh. Phép chia ty 1& phan du sic
d6 b dbi véi twong tac tin hiéu do sang vé6i tin hiéu sic do. Phép chia ty 18 phan
du sic do dugc ap dung & mirc TU. Cu thé hon, didu kién sau 4p dung:

o Pbi v4i bén trong, d6 sang dugc tai tao dugc tinh trung binh.
o Dbi véi bén ngoai, d6 sang du bao duge tinh trung binh.

Gia tri trung binh dugc st dung dé nhén dién chi sb trong mo hinh PWL. Chi
sb nhan dién hé sd chia ty 1€ cScalelnv. Phén du sic d6 dugc nhan véi sb do.

Luu ¥ rang hé sb chia ty 18 sic d6 dugc tinh toan tir cac gid tri 6 sang dugc

du bao duoc 4nh xa thuin thay vi cac gia tri d§ sang duogc téi tao.

2.4.2.3 Béo hiéu thong tin phia ILR

Céc tham sb nay (hién) dugc giri trong tiéu dé nhém phién (gibng nhu ALF).
Béo cdo rang ching chiém 40 dén 100 bit. Nhom phién c6 thé 1a cach khac dé
biéu dién anh. Bang sau dua trén phién ban 9 ctia JVET-L1001. Cu phép dugc
bd sung dugce néu bat bang chir in nghiéng.

Trong 7.3.2.1 Cii phdp RBSP tdp hop chudi tham s6

seq parameter set rbsp() { Mb ta
sps_seq parameter set id ue(v)
sps_triangle enabled flag u(l)
sps_ladf enabled flag u(1)
if (sps_ladf enabled flag) {
sps_num_ladf intervals minus2 u(2)
sps_ladf lowest interval qp_offset se(Vv)
for(i=0;i<sps num ladf intervals minus2 + 1; i++) {
sps_ladf qp offset[i] se(v)
sps_ladf delta threshold minusl[i] ue(v)
}
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}
sps_reshaper enabled flag u(l)
rbsp_trailing_ bits()
}
Trong 7.3.3.1 Cii phdp tiéu dé nhém phién chung
tile_group header() { | M6 ta

if(num_tiles_in_tile group minusl > 0) {

offset_len_minusl ue(v)
for(i=0; i <num_tiles_in_tile group_minusl; i++)
entry_point_offset_minus1[i] u(v)
}
if (sps_reshaper enabled flag) {
tile_group reshaper_model present flag u(l)

if (tile_group reshaper model present flag)

tile_group reshaper _model ()

tile_group reshaper_enable_flag u(l)

if (tile_group reshaper enable flag && (!(gtbtt dual tree intra flag &&
tile_group type ==1)))

tile_group reshaper_chr oma_residual_scale_flag u(l)
/
byte alignment()
y :
B sung mé hinh bé tao dang lai nhém phién bang cii phdp mai:
tile group reshaper model () { Mo td
reshaper model min bin idx ue(v)
reshaper_model_delta_max_bin_idx ue(v)
reshaper model bin _delta abs cw prec minusl ue(v)
for (i = reshaper model min_bin_idx; i <= reshaper model max bin_idx; i++) {
reshape _model bin delta _abs CW [i] uv)
if (reshaper model bin delta abs CW/[i]) > 0)
reshaper_model _bin_delta_sign CW flag[i] u(l)
/
/
Trong ngit nghia RBSP tdp hop tham sé tong qudt, bo sung cdc ngit nghia
sau.

sps_reshaper enabled flag bing 1 xac dinh ring bo tao dang lai dugc si
dung trong chudi video dugc ma héa (CVS). sps_reshaper enabled flag bang 0
xac dinh r?mg b tao dang lai khong dugce sir dung trong CVS.
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Trong cii phdp tiéu dé nhém phién, bo sung cdc ngi nghia sau

tile_group reshaper model present flag bang 1 X4c dinh
tile_group reshaper model() hién c6 trong tiéu d¢ nhoém phién.
tile_group reshaper model present flag bang 0 X4c dinh
tile_group reshaper model() khong cé trong tiéu d nhém phién. Khi
tile_group reshaper model present flag khong c6, dugce suy ra bang 0.

tile_ group_reshaper_enabled_flag bing 1 x4c dinh ring bo tao dang lai
kich hoat cho nhém phién hién tai. tile_group reshaper enabled flag bang 0 x4c
dinh réng bd tao dang lai. khong dugc kich hoat cho nhém phién hién tai. Khi
tile_group reshaper enable flag khong c6, dugce suy ra bang 0.

tile_group reshaper chroma_residual_scale flag bing 1 x4c dinh ring
phép chia ty 16 phdn du sic d6 dugc kich hoat cho nhém phién hién tai.
tile group reshaper chroma residual scale flag bang 0 xic dinh rang phép
chia tj 16 phén du sic d6 khong duoc kich hoat cho nhém phién hién tai. Khi

tile_group reshaper chroma residual scale flag khong c6, dugc suy ra bang 0.

B6 sung cii phdp tile_group_reshaper_model()

reshape_model_min_bin_idx x4c dinh chi sb bin (hodc doan) nhé nhit can
dugc su dung trong qua trinh tao bd tao dang lai. Gid ftri cua
reshape model min_bin_idx cdn nim tron trong khoang tir 0 dén MaxBinldx.
Gi4 tri cia MaxBinldx can bang 15.

reshape_model_delta_max_bin__idx xé4c dinh chi sé bin (hodc doan) duoc
phép 16n nhit MaxBinldx trir di chi sd bin 1én nhét can duoc sir dung trong qué
trinh tao bd tao dang lai. Gia tri ctia reshape_model max_bin_idx dugc gan bing
MaxBinldx — reshape _model delta max_bin_idx.

reshaper_model_bin_delta_abs_cw_prec_minusl cong 1 x4c dinh 5O
lugng  bit dugc s¢  dung cho biéu difn ca  phép
reshape _model bin delta abs CWTJi].

reshape_model_bin_delta_abs CW][i] x4c dinh gia tri tir m4 delta tuyét d6i
cho bin thir 1.
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reshaper model bin_delta_sign CW_flag[i] x4c dinh ddu  cua
reshape_model bin_delta_abs CWT[i] nhu sau:

—  Néureshape model bin delta_sign CW_flag[i] bang 0, bién twrong tng
RspDeltaCWT[i] 1a gia tri duong.

— Nguoc lai (reshape model bin_delta sign CW_flag[i] khong bang 0),
bién turong &ng RspDeltaCW[i] 1a gid tri 4m.

Khi reshape. model bin_delta_sign CW_flag[i] khong c6, dugc suy ra bang

Bién RspDeltaCW[i] = (1 2*reshape_model_bin_delta_sign_CW
[i]) * reshape _model bin_delta abs CW [i];

Bién RspCW([i] dugc suy ra nhu sauing budecs:

Bién OrgCW duge gan bang (1 << BitDepthy) / (MaxBinldx + 1).

- Néu reshaper_model min bin idx < = i <=
reshaper model max bin idx

RspCWTJi] = OrgCW + RspDeltaCWTi].

— Nguoc lai, RspCW[i] = 0.

Gi4 tri cia RspCW [i] cin nim tron trong khoang tir 32 dén 2 * OrgCW'- 1
néu gia tri cua BitDepthy bang 10.

Céc bién InputPivot[i] véi i ndm tron trong khoang tir 0 dén MaxBinldx + 1
duoc suy ra nhu sau

InputPivot[i] =1 * OrgCW A

Bién ReshapePivot[i] v6i i ndm tron trong khoang tir 0 dén MaxBinIdx + 1,
bién ScaleCoef[i] va InvScaleCoeff[i]v6i i ndm tron trong khoang tir 0 dén
MaxBinldx, dugc suy ra nhu sau:

shiftY = 14

ReshapePivot[0] = 0;

for(i = 0; i <= MaxBinldx ; i++) {

ReshapePivot[i + 1] = ReshapePivot[i] + RspCW]i]
ScaleCoef[i] = (RspCWI[i] * (1 << shiftY) + (I << (Log2(0OrgCW) - 1))) >>
(Log2(OrgCW))
if (RspCW[i] ==0)
InvScaleCoeff[i] = 0.
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else

InvScaleCoeff[i] = OrgCW * (1 <<shiftY) / RspCW][i]

Bién ChromaScaleCoef[i] v6i i nim tron trong khoang tir 0 ¢én MaxBinIdx,
dugc suy ra nhu sau:

ChromaResidualScaleLut[64] = {16384, 16384, 16384, 16384, 16384,
16384, 16384, 8192, 8192, 8192, 8192, 5461, 5461, 5461, 5461, 4096, 4096,
4096, 4096, 3277,3277,3277,3277,2731,2731,2731,2731, 2341, 2341, 2341,
2048,2048, 2048, 1820, 1820, 1820, 1638, 1638, 1638, 1638, 1489, 1489, 1489,
1489, 1365, 1365, 1365, 1365, 1260, 1260, 1260, 1260, 1170, 1170, 1170, 1170,
1092, 1092, 1092, 1092, 1024, 1024, 1024, 1024};

shiftC =11

— if (RspCW[i] ==0)

ChromaScaleCoef [i] = (1 << shiftC)

— Nguoc lai  (RspCW[i] != 0), ChromaScaleCoef[i] =
ChromaResidualScaleLut[RspCW[i] >> 1]

2.4.2.4 St dung ILR

O phia bd ma hoa, mbi anh (hodc nhém phién) duge bién dbi trude sang mién
duogc tao dang lai. Va tat ca qua trinh ma hoéa dugce thuc hién trong mién duge
tao dang lai. DPbi véi du bdo trong, khdi 14n c4n nim trong mién dugce tao dang
lai; dbi v&i du bao ngoai, cac khéi tham chiéu (dugc tao tir mién ban dau tir bo
dém anh dugc giai ma) trude hét dugc bién ddi sang mién duoc tao dang lai. Sau
d6, phan du dugc tao va duge ma héa thanh dong bit.

Sau khi toan b anh (hodc nhém phién) hoan thanh ma héa/gidi ma, cdc mau
trong mién dugc tao dang lai duge bién dbi sang mién ban d4u, thi loc tach khéi
va cac bg loc khac dugce 4p dung.

Tao dang lai thuén cho tin hiéu du bao dugc v6 hiéu hoa cho cac trudng hop

sau:
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o Khéi hién tai duge tao ma trong

o Khéi hién tai duoc tao ma dudi dang CPR (tham chiéu anh hién tai, hay
codn goi 14 sao chép trong khdi, IBC)

o Khéi hién tai dugc tao ma dudi dang CIIP va tao dang lai thuin duogc

v6 hiéu hda cho khdi du bao trong.

JVET-NO0805

Pé tranh bao hiéu thong tin phu cia ILR trong tiéu dé& nhém phién, trong
JVET-N0805, d& xuét bao hiéu chung trong APS. Bao gdm cic ¥ tu’(’rhg chinh
sau:

- Mdt cach tiy chon giri cac tham s LMCS trong SPS. LMCS dé cap dén
cac k¥ thuat LMCS nhu dugce dinh nghia trong céac chuin ma héa video lién quan.

- Binh nghia céc loai APS cho c4c tham s6 ALF va LMCS. Mbi APS chi c6
mot loai.

- Gtii c4c tham s6 LMCS trong APS

-Néu cong cu LMCS dugc kich hoat, c6 co trong TGH dé chibao rﬁng LMCS
aps_id hién c6 hay khong. Néu khong dugc bao hiéu, cac tham s6 SPS dugc st
dung.

* Can bd sung gidi han ngit nghia dé ludn c6 diéu hop 1é dugc vién dan khi

cong cu dugc kich hoat.

2.5.2.5.1 Trién khai thiét ké duoc goi ¥ phia trén cua JVET-M1001 (VVC
working draft 4)

Dudi déy, cac thay doi duoc goi y duge thé hién in nghiéng.

seq_parameter set rbsp() { Mo ta

sps_lmcs enabled flag u(l)

if(sps _lmecs enabled flag) {

sps Imcs default model present flag ' u(l)

if(sps_Imcs default model present flag)

Imcs_data()
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sps_lmcs_enabled_flag bang 1 x4c dinh ring LMCS dugc st dung trong
CVS. sps_Imes_enabled flag bing 0 xac dinh ring LMCS khong dugc st dung
trong CVS.
sps_Imes_default_model present _flag bang 1 xdc dinh rang dit liéu LMCS
mdc dinh hién cé trong SPS nay. sps_Imes_default model flag bang 0 xdc dinh
| rang dir liéu LMCS mdc dinh khéng cé trong SPS nay. Khi khéng hién cd, gid tri
ciia sps_Imes_default_model_present flag dwoc suy ra bang 0.

adaptation parameter set rbsp() { A M0 ta
adaptation parameter_set id u(5)
aps_params_type u(3)
if(aps params type == ALF APS)//0
alf data()

else if (aps_params type == LMCS APS) /1

Imcs data()

aps_extension flag u(1)

if(aps extension flag)

while(more rbsp data())

aps_extension data flag u(l)

rbsp_trailing bits()

}

aps_params_type xdc dinh logi ciia cdc tham s6 APS dwgc mang trong APS
nhu dwoc xdc dinh trong bdang sau:

Bang 7-x — Cdc md logi tham $6 APS va cdc loai tham s6 APS

aps_params_type Tén ciia aps_params_type Logi ciia cdc tham s6 APS

0 ALF APS Cdc tham s6 ALF

1 LMCS APS Cdc tham s6 LMCS

2.7 Danh riéng Danh riéng

tile_group header() { Mo ta

if(sps_alf enabled flag) {

tile_group_alf enabled_flag u(1)

if(tile_group alf enabled flag)

tile group alf aps id u(s)

}

if(sps_lmcs_enabled flag) {

—tile—oroup-—reshaper-model presentflag wh

] ] o 5

———tile—sroup—reshapermodel 5

tile_group_Imcs_enable_flag u(l)

if(tile group Imcs enable flag) {

if(sps_Imcs_default model present flag)
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tile group Imcs use default model flag u(l)
if('tile_group Imcs use default model flag)
tile_group Imcs _aps id u(s)

——if{tile—group—reshaper—enableflag-&&—(!
ot donl \ e 2.2 41 C

if(! (qtbtt dual tree intra flag && tile group type == 1))

tile group chroma residual scale flag u(l)
}
}
if(NumTilesInCurrTileGroup > 1) {
offset len minusl ue(v)
for(i = 0; i < NumTilesInCurrTileGroup — 1; i++) |
entry_point_offset minusl1[i] u(v)

}

byte alignment()

}

céadaptation_parameter set id bang tile group alf aps_id can nhé hon hoic

Bé sung cdc dinh nghia sau vao ménh dé 3:
ALF APS: APS c6 aps_params_type bang ALF _APS.
LMCS APS: APS co aps_params_type bdng LMCS _APS.

Thuee hién cdc thay doi ngi nghia sau:

tile_group alf aps id xac dinh adaptation_parameter _set id cua ALF APS
ma nhém phién d& cdp dén. Temporalld cia don vi ALF APS NAL

bang Temporalld ctia don vi NAL nhém phién dugc tao ma.

duoc vién din bang hai hodc nhidu nhém phién cta cling anh, nhiéu ALF APS

Khi nhiéu ALF APS c6 gia tri twong tu ciia adaptation parameter set id

c6 gia tri twong tu cla adaptation_parameter set_id cn c6 ciing ndi dung.

cho nhém phién hién tai. tile group Imcs_enabled flag bing 0 x4c dinh ring

tile_group Imcs_enabled flag bing 1 x4c dinh rang LMCS dugc kich hoat
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LMCS khéng duoc kich hoat cho nhém phién hién tai. Khi
tile_group Imcs _enable flag khdng c6, duogc suy ra bang 0.

tile group Imcs_use_default_model flag bang 1 xdc dinh ring hoat dong
LMCS cho nhém phién st dung mé hinh LMCS mdc dinh.
tile_group Imcs_use_default model flag bang 0 xdc dinh rang hoat déng
LMCS cho nhém phién st dyng mé hinh LMCS trong LMCS APS dioc vién dan
dén bang- tile_group Imcs _aps_id. Khi
tile_group reshaper use_default model_flag khong cd, dwoc suy ra bang 0.

tile_ group Imes _aps_id xdc dinh adaptation_parameter_set_id cua LMCS
APS md nhém phién dé cdp dén. Temporalld ciia don vi LMCS APS NAL c6
adaptation_parameter_set id bang tile_group Imes_aps_id can nhé hon hode
béng Temporalld cia don vi NAL nhém phién duoc tao md.

Khi nhiéu LMCS APS ¢6 gid tri twong tw ciia adaptation_parameter_set_id
dieoe vien dén bang hai hodc nhiéu nhém phién cia ciing dnh, nhiéu LMCS APS
cé gid tri twong ty cua adaptation_parameter _set_id can ¢6 ciing ndi dung.

tile group chroma residual scale flag bing 1 xac dinh rang phép chia ty 18
phén du sic d6 dugc kich hoat cho nhém phién hién tai.
tile_group_chroma_residual_scale_ﬂag bing 0 x4c dinh ring phép chia ty 1&
phdn du séc dd khéng duge kich hoat cho nhém phién hién tai. Khi

tile group chroma residual scale flag khong c6, dugc suy ra bang 0.

2.4.2.6 JVET-NO138

Phén nay dé cap dén viée sit dung mé rong ctia APS dé mang cc tham s6 mo
hinh b6 tao dang lai ciing nhu cac tham s6 ALF. Trong cudc hop cudi cling, cac
tham 6 ALF duoc quyét dinh mang bi APS thay cho tiéu d& nhom phién dé cai
hién hiéu suit tao ma bing cach tranh bao hiéu du khong can thiét cac tham sd
trong nhidu nhém phién. Dya trén cing nguyén nhan, d& xut mang céc tham sd
md hinh bd tao dang lai bing APS thay cho tiéu d& nhém phién. Dé nhan dién
loai tham sd trong APS (liéu ALF hodc md hinh bd tao dang lai it nhét),, thong
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tin loai APS dugc yéu ciu trong ci phap APS ciing nhir APS ID.

Cu phap va ngir nghia APS

Duéi day, cac thay dbi duoc goi y duoc thé hién in nghiéng.

adaptation parameter set rbsp() { Mo ta

adaptation_parameter _set_id u(5)
adaptation_parameter_set_type u(l)
if(adaptation_parameter _set type == 0)

alf data()
Else

reshaper _model()
aps_extension flag u(1)

if(aps_extension_flag)

while(more_rbsp_data())

aps_extension data flag u(1)

rbsp trailing bits()

}

adaptation_parameter_set_type nhan dién loai tham sb trong APS. Gia tri
cta adaptation_parameter_set_type cin nim tron trong khoang tir 0 dén 1. Néu
adaptation_parameter set_type bing 0, cac tham s6 ALF dugc bao hidu. Nguoc
lai, cdc tham s& md hinh bo tao dang lai dugc béo hiéu.

Ct phap va ngit nghia tiéu dé nhém phién chung

tile_group header() { Mo ta

if (sps_reshaper _enabled flag) {

tile_group reshaper model present flag u(1)

if (tile group reshaper model present flag)

tile—group—reshaper—modelOtile_group aps_id

tile group reshaper enable flag u(l)

if (tile_group reshaper enable flag && (!(qtbtt_dual tree_intra_flag &&
tile group type ==1)))

tile_group_reshaper chroma_residual scale_ flag u(1)
}

2.5 Don vi dit liéu duong 6ng ao (VPDU)

Céac VPDU duoc dinh nghia dudi dang cac don vi sic d6 (C) MxN/do sang
(L) MxM khong chdng 14p trong anh. Trong cac phan cimg ctia bd giai ma, cac
VPDU lién tiép duoc xir Iy bang nhiéu giai doan cia dudng 6ng cling lic; céc
giai doan khac nhau xir Iy ddng thoi cdc VPDU khéc nhau. Kich thuéc VPDU
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gan nhu ty 1& v6i kich thudce bd dém trong phén 16n cac giai doan dudng bng, do
vAy, rat quan trong khi gift kich thuée VPDU nhé. Trong cic phén ctng cia bd
giai ma HEVC, kich thuéc VPDU dugc gén bing kich thurde khéi bién déi (TB)
16n nhit. Phong to kich thudc TB 16n nhét tir 32x32-L/16x16-C (nhu trong
HEVC) dén 64x64-1./32x32-C (nhu trong VVC hién tai) c6 thé mang lai cac d6
loi ma hoa, ma s€ tang 4x kich thuée VPDU (64x64-1./32x32-C) so véi HEVC.
Tuy nhién, bén canh phan ving CU QT, TT va BT duoc chép thuan trong VVC
dé dat duoc cac do loi ma hoa bd sung, va cac phép tdch TT va BT c6 thé dugc
ap dung dé quy cho cac CTU 128x128-L/64x64-C, dugc xem la dan dén ting
16X kich thudec VPDU (128x128-L/64x64-C) so véi HEVC.

Trong thiét k& VVC hién tai, kich thuéc VPDU duoc dinh nghia 13 64x64-
L./32x32-C.

2.6  Tép hop tham sé thich tng
Tép hop tham sb thich tmg (APS) dugc sit dung trong VVC dé mang céc
tham s& ALF. Tiéu d& nhom phién chira aps_id xuét hién c6 diéu kién khi ALF

50/201

dugc kich hoat. APS chtra aps_id va céc tham s6 ALF. Gia tri NUT méi (loai -

don vi NAL, nhu trong AVC va HEVC) dugc gan cho APS (tr JVET-M0132).
Déi véi cac didu kién kiém tra thong thuong trong VIM-4.0 (s& xuét hién), dé
xut chi st dung aps_id = 0 va giri APS v6i mdi anh. Hién tai, khodng cua céac
gid tri ID APS s& bing 0..31 va cic APS c6 thé dugc chia sé gifta cac 4nh (va c6
thé khéc nhau trong cdc nhom phién khac nhau trong anh). Gia tri ID can dugc
ma héa véi do dai ¢b dinh néu c6. Céac gid tri ID khoéng thé duge st dung lai vé6i

ndi dung khéc trong cung anh.

2.7  Céc cong cu lién quan
2.7.1 BO loc khuéch tan(DF)

Trong JVET-L0157, b0 loc khuéch tan duge néu, trong d6 tin du hidu du bao
trong/ngoai cia CU ¢6 thé duge chinh stra tiép bing cac DF.

DF déng déu. DF ddng déu duoc thuc hién bing cach quén tin hiéu du bdo

v6éi mat na ¢ dinh duoc tao dudi dang A hodc dudi dang h'V, dugc dinh nghia
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duéi day.

Bén canh chinh tin hiéu du bdo, mot dong mau dugc tai tao bén trai va phia
trén cta khéi dugc st dung lam déhi vao cho tin hiéu duogc loc, trong dé viéc st
dung céc mau dugce tai tao nay cé thé dugc tranh trén céc khéi ngoai.

Gia st pred 1a tin hiéu du béo trén khdi cu thé thu dugc bfmg du bdo duoc
bu chuyén déng hodc du bao trong. Theo thir tuw xfr ly céac diém bién cho cac bd
loc, tin hiéu du béo can dugc md rong sang tin hiéu du bdo pred;,:. Du bao
duoc mé rong nay cb thé duoc tao theo hai cach:

Nhur 13 buée trung gian, mot dong mau duge tai tao bén trai va phia trén khéi
dugc bd sung vao tin hidu du bao va sau d6 tin hiéu thu dugc duge phan xa theo
tit ca cac huéng. Hodc riéng chinh tin hiéu du bdo dugc phan xa theo tAt ca cac
huéng. Phan mé rong sau niy duge st dung cho céc khéi ngoai. Trong trurdng
hop nay, riéng chinh tin hiéu du bdo bao gdm dAu vao cho tin hiéu du bdo dugce
mé& rong pred ;.

Néu b6 loc k' cAn dugc sit dung, dé xudt thay thé tin hidu du bao pred bing

h! x pred,
nho str dung phén mé rong bién néu trén. 0 day, mat na loc h! duge néu dudi
dang

o 0o o o 1 0 0 0O

/O O 0 4 0 4 0 O 0\
0 0 6 0 16 0 6 0 O
0 4 0 24 0 24 0 4 O
h=(0,25*1 0 16 0 36 0 16 0 1
0 4 0 24 0 24 0 4 O
0 0 6 0 16 0 6 0 O

Ko 0.0 4 0 4 0 00
o 0 0 0o 1 0 0 00O

Néu bd loc b can duoc st dung, d xudt thay thé tin hiéu du bao pred bing
R « pred
o) day, bd loc v dugce néu dudi dang

RV = h! x hf x h! * R,
DF dinh huéng. Thay cho st dung céc DF thich tng, cac b loc dinh hudng,

b6 loc huéng ngang h" bd loc huéng doc h¥", duge sir dung ma van cé mit
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na ¢ dinh. Chinh x4c hon, budc loc khuéch tan d@)ng déu tuong tng véi mét na
h! ctia phin trude chi bi gidi han duge 4p dung chi doc theo hudng ngang hodc
doc. B0 loc huéng doc dugce trién khai b?mg cach &p dung mit na loc c¢b dinh

(o

4

hyer = (0;5)4

/

cho tin hiéu dir bdo va bo loc hudng ngang dugce trién khai nho st dung mét

= O O OO

na duoc chuyén vi hy,,, = hi,,.

2.7.2 BO6 loc song phuong (BF)

BF duoc néu trong JVET-L0406, va ludn dugce dp dung cho cac khéi d6 sang
c6 cac hé sb bién ddi khac 0 va tham sb lugng tir héa 14t 16n hon 17. Do vay,
khéng can béo hiéu sir dung BF. BF, néu duoc p dung, dirge thuc hién trén cac
mAu duge giai ma ngay sau bién dbi ngugc. Ngoai ra, cac tham s loc, tirc 13, cac
trong s& duge suy ra tuong minh tir théng tin dugc tao ma.

Qua trinh loc dugce dinh nghia la:

Po,0 = Po,0 + XK. Wi (abs(Py, o — Po,0)) X (Pe,o = Po0)- (1)

O day, Py o 1a mét do cua mau hién tai va P(;, o 12 mat d¢ dugc cai bién cua
mau hién tai, Py o va Wy 14n lwot 1a mat do va tham sb trong s6 cho mau 14n cén
tht k. Vi du vé mdt mau hién tai va bdn mau 1an cén (tic 13,, K=4) dugc md ta
trén Fig.24.

Cu thé hon, trong s6 Wy (x) duogc lién két véi mau 1an can tht k duoc dinh
nghia nhu sau:

Wy (x) = Distance, X Range;(x).
2)
O day,
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__ 10000

10000
Distancey, = e< 205 )/1 + 4 e( 20G ) va Range; (x) =

xZ
e (’ 8+(QP - 17)*(QP - 17) )

O day, o, phu thude vao ché dd duge ma hoa va cac kich thuédce khdi ma. Qua
trinh loc dugce mo6 td dugce 4p dung cho céac khéi dugc ma hoa trong, va céc khdi
duge ma hoa ngoai khi TU duogc tach tiép, dé co thé xir ly song song.

Dé thu dugce tdt hon cac thudc tinh thdng ké cua tin hidu video, va cai thién
hiéu ning ctia bd loc, ham trong sb thu duoc tir Phurong trinh (2) duge diéu chinh
béng tham s 04, dugc liét ké trong Bang 4 nhu phu thude vao ché 46 ma va cac
tham sé phén ving khéi (kich thudc nhé nhét).

Bdng 4: Gid tri cua @ 4 cho cdc kich thucce khoi va cdc ché dé ma khdc nhau

Min(chiéu rong khdi, chiéu cao khdi) | Ché do trong Ché d6 ngoai
4 82 62
8 72 52
Khéc 52 32

- Pé cai thién tiép hiéu nang ma hoa, dbi véi cac khbi duge ma hoa ngoai khi
TU khéng duogc tach, hidu sb mat do gitra mau hién tai va mot trong céc mau l4n
cin ctia né duge thay thé bing hiéu s6 mét do dai dién giita hai ctra s6 bao pha
mau hién tai va mau lan cén. Do vay, phuong trinh cla qua trinh loc dugce chinh
sua sang:

Po, 0 = Po,0 + Xit=1 Wi (ﬁZZLZ_M/z abs(Py,m — PO,m)) X (Pr,0 —
Py, o) (4)
G day, Py, va Py, m 14n luot 12 gid tri mAu thit m trong céc cira s6 c6 tAm &
Py o va Py o. Trong @& xut nay, kich thudc ctra sb duge gan bang 3x3. Vi du

cua hai ctra s6 bao phu P, ( va Py o dugc md ta trén Fig.25.

2.7.3 B0 loc mién bién d6i Hadamard (HF)
Trong JVET-K0068, bd loc trong vong trong mién bién d8i Hadamard mot
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chiéu ma duoc 4p dung & mirc CU sau khi tai tao va c6 trién khai khéng nhan.
Bo loc dugc d& xut duoc ap dung cho tht ca cac khdi CU théa man didu kién
dinh trudce va cac tham s6 loc dugc suy ra from théng tin dugc tao ma.

Budc loc duge dé xuit ludn duoc ap dung cho céc khéi duoc tai tao d6 sang
c6 céc hé s6 bién dbi khac 0, khong bao gdm cac khéi 4x4 va néu tham sb luong
ttr hoa 14t 16n hon 17. Céc tham sb loc duge suy ra tuong minh tir thong tin dugc
tao mi. BO loc duoc dé xuét, néu dugc ap dung, dugc thuc hién trén cic mau
duogc giai ma ngay sau khi bién ddi nguoe.

Déi v6i mbi pixel tir khi xtr 1y p.ixel khéi dugce tai tao bao gdm cac budce sau:

o Quét 4 pixel 1an can quanh pixel dang xr ly bao gdm pixel hién tai theo
mAu hinh quét

o bién dbi Hadamard 4 diém ciia cac pixel duge doc

o Bude loc phd dua trén cong thic sau:

R()?
R()2+a2

F(i,o0) = * R(1)

O day, (i) 1a chi sé cua thanh phén phd trong phd Hadamard, R(i) 1a thanh
phéan phd cia céc pixel dugc tai tao twong Ung véi chi s6, o 1a tham sd loc
deriving tir tham sd lugng tir héa (QP) codec nhd sir dung phuong trinh sau:

o = 2(1+0.126x(QP-27))

Vi du v& mau hinh quét duoc thé hién trén Fig.26, trong d6 A 1a pixel hién
tai va {B,C,D} la cac pixel bao quanh.

Déi véi cac pixel ndm trén bién CU, mau hinh quét dugc didu chinh d¢am bao

tat ca cac pixel dugc yéu cau nam trong CU hién tai.

3 Céc nhuoc didm cia céc cach trién khai hién tai
Theo céc cach trién khai ILR hién tai, c6 thé c6 cac nhuoc diém sau:

1) Béo hiéu théng tin phia ILR & tiéu dé nhém phién khong thich hop do
n6 cin qua nhidu bit. Ngoai ra, du béo trong sd cac anh/cic nhém phién khéc
nhau khong dugc phép. Do vay, déi véi mi nhém phién, thong tin phu ctia ILR
can duogc truyén ma c6 thé gay ton hao ma héa véi cac tdc do bit thap, dac biét

v6i do phar giai thép.
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2) Tuong tac gitta ILR va DMVR (hodc cac cong cu ma méi dugc dua
va0) khong rd rang. Ching han, ILR dugc 4p dung cho tin hiéu du bio ngoai dé
bién dbi tin hiéu ban ddu sang mién duge tao dang lai va cic phan du duoc giai
ma nim trong mién dugc tao dang lai. Trong khi DMVR ciing dua vao tin hi€u
du bao d& tinh loc c4c vecto chuyén dong cho mét khbi. Lidu ¢ 4p dung DMVR
trong mién ban d4u hodc mién dugc tao dang lai khong rd rang.

3) Tuong tac gitra ILR va cac cong cu mi hoa ndi dung man hinh, ching
han, cac ché do bang mau, B-DPCM, IBC, bd qua bién dbi, bo qua transquant,
I-PCM, khéng 15 rang. |

4) Phép chia ty 18 phan du sic @6 phu thudc @ sang duge st dung trong
ILR. Do vay, do tré bo sung (do d6 phu thudc gitta do sdng va sic dd) dugc dua
vao vén khong c6 lgi cho thiét ké phan cimg.

5) Muc dich ctia VPDU la @ dam bao hoan thanh xt ly mot ving hinh
vudng 64x64 trudc khi bat diu xir 1y cic ving hinh vudng 64x64 khéc. Tuy
nhién, theo thiét k& cta ILR, khong gi6i han sir dung ILR c6 thé gdy ra vi pham
ctia VPDU do sic d6 phu thudc tin hiéu du bao ctia do sang.

6) Khi cac hé sb toan 0 xay ra cho mot CU, khéi du bao va khdi tai tao
van thuc hién qua trinh tao dang lai thudn va ngugc, 1ang phi d6 phtre tap tinh
toan.

7) Trong JVET-N0138, d xuat bao hiéu théng tin ILR trong APS. Vai
véin d& méi c6 thé xay ra bdi giai phap nay. Chang han, hai loai APS dugc tao.
Nhung adaptation _parameter_sét_id dugc bao hidu cho ILR ¢6 thé dé cap dén
APS ma khong chira thong tin ILR. Tuong tu, adaptation_parameter_set_id
duge bao hiéu cho ALF c6 thé dé cap dén APS ma khong chira thong tin ALF.

4 Cac phuong phép vi du tao dang lai trong vong dé ma hoéa video

Theo cac phuong an thuc hién, giai phép dang duoc boc 16 vugt qua cac
nhuoc diém cta céc cach trién khai hién tai, nho d6 ma héa video véi cac hiéu
suit ma hoa cao hon. Céac phuong phap tao dang lai trong vong, dua trén sdng
ché, co thé tang cudng cac chuén ma héa video hién tai va twong lai, duge liét

ké trong céc vi du dugc md ta sau cho céc céch trién khai khic nhau. Cac vi du
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theo sang ché duge néu dudi day giai thich c4c khai niém chung, va khong nén
duge hiéu nhur 13 gi6i han. Trong vi du, trir khi c6 théng bdo nguge lai, cac dau
hiéu khac nhau duoc md ta trong cic vi du nay cé thé dwoc két hop. Cén luu v
ring mot sb cong nghé duoc néu cé thé duge 4p dung cho qué trinh tao danh sach
ung vién hién tai.

Theo sang ché, DMVD bao gdm cac phwong phép gibng nhu DMVR va
FRUC ma thue hién uée tinh chuyén dong d& suy ra hoic tinh loc khbi/khéi phu
thong tin chuyén dong, va BIO ma thuc hién tinh loc chuyén dong theo miu. Céc
vi du khéc (Cac vi du 1 dén 42) duge néu trong danh sach du’o'é d4nh sb dudi
day.

1. Qua trinh tinh loc thong tin chuyén d6ng trong cic cong nghé DMVD,
chéng han DMVR, c6 thé phu thude thong tin trong mién dugc tao dang lai.

a. Trong mdt vi du, céc khdi du bdo Gugc tao tir cic anh tham chiéu trong
mién ban dau c6 thé duge bién dbi trude sang mién duge tao dang lai truée khi
duoc st dung d tinh loc théng tin chuyén dong.

i.  Theo cach khac, ngoai ra, cic phép tinh toan chi phi (ching han, SAD,
MR-SAD) /cac phép tinh toan gradien dugc thuc hién trong mién duoc tao dang
lai. |

ii. Theo cach khéac, ngoai ra, sau khi thong tin chuyén dong duge tinh loc,
qua trinh tao dang lai dugc v6 hiéu hoa cho céac khdi du bao duge tao véi thong
tin chuyén dong duoc tinh loc.

b. Theo cach khac, qua trinh tinh loc thong tin chuyén dong trong cic cong
nghé DMVD, chéng han DMVR, c6 thé phu thudc thong tin trong mién ban dau.

i.  Céc quatrinh DMVD cé thé dugc goi véi cac khéi du béo trong mién ban
dau.

ii. Trong mot vi du, sau khi tinh loc théng tin chuyén déng, céc khéi du béao
thu dugce vai thong tin chuyén dong dugc tinh loc hodc khéi du bao cudi cing
(chéng han, trung binh c¢6 trong s6 ctia hai khéi du bdo) co thé con dugc bién ddi
sang mién dugc tao dang lai dé tao khéi tai tao cudi cing.

iii.  Theo céach khéc, ngoai ra, sau khi'th(‘)ng tin chuyén dong dugc tinh loc,

qua trinh tao dang lai dugc v6 hiéu héa cho cac khoi du bdo duoc tao voi thong
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tin chuyén dong duge tinh loc.

2. D& xuht cin chinh mién ndy cho céc mAu trong phién/nhém phién/anh
hién tai va cdc mau dugc suy ra tlr cdc anh tham chiéu (ca trong mién ban dau
hodc mién duoc tao dang lai) dugc str dung dé suy ra cac tham s6 bu séng cuc
b (LIC). |

a. Trong mdt vi du, mién dugc tao dang lai dugc st dung dé suy ra cac tham
s6 LIC.

i.  Theo cach khéac, ngoai ra, cdc mau (chiang han, cdc mau tham chiéu trong

c4c anh tham chiéu (qua ndi suy hay khong) ciing nhu cic mau 1an cin/khong

1ién k& cua cdc mAu tham chiéu (qua ndi suy hay khéng)) c6 thé dugc bién ddi
trude sang mién duge tao dang lai trude khi duoc st dung dé suy ra cac tham )
LIC.

b. Trong mét vi du, mién ban dau dugc st dung d8 suy ra cac tham s LIC.

i.  Theo cach khéc, ngoai ra, cac mau lan can/khéng lién ké trong khéng gian
ctia khdi hién tai (ching han, trong nhém phién/anh/phién hién tai) c6 thé be
truge converted sang mién ban dau trude khi duge st dung dé suy ra cac tham
s6 LIC. |

c. D& xuét ring khi cac tham s6 LIC duge suy ra trong m(f)f mién, mién trong
tu cua cac khdi du bao cin duoc str dung khi 4p dung céc tham s6 LIC cho céc
khéi du bo. |

i.  Trong mdt vi dy, khi muc a. dugc goi, cac khéi tham chiéu c6 thé duge
bién dbi sang mién dugc tao dang lai, va mé hinh LIC duoc ap dﬁng cho céac khdi
tham chiéu dugc tao dang lai.

ii. Trong mét vi dy, khi muc b. dugce goi, cac khéi tham chiéu duoc gifr trong
mién ban ddu, va mé hinh LIC dugc 4p dung cho cac khéi tham chiéu trong mién
ban dau.

d. Trong mdt vi du, md hinh LIC dugc 4p dung cho céc khéi du bao trong
mién duoc tao dang lai (ching han, cac khéi du bao trude hét dugc bién dbi sang
mién duge tao dang lai qua budc tao dang lai thuén).

e. Trong mdt vi du, m6 hinh LIC truge hét duoc ép dung cho céc khéi du

béo trong mién ban dau, sau d6, khoi du bao cudi cung phu thude vao cac khoi
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du bdo dugc ap dung LIC co thé sau d6 dugc bién dbi sang mién dugce tao dang
lai (chéng han, qua budc tao dang lai thuin) va dugce sir dung dé suy ra khéi tai
tao.

f. Cac phu‘ong phap néu trén c6 thé dwoc mo rong sang céc cong cu mé khéac
ma dua vao ca cac mAu khong lién ké&/1an cén trong khong gian va cdc mau tham
chiéu trbng c4c anh tham chiéu.

-3. Dbi véi cac bd loc duoc ap dung cho tin higu du béo (ching han, b6 loc
khuéch tan(DF)), bude loc duge ap dung cho khdi du bao trong mién ban dau.

a. Theo cach khéc, ngoai ra, sau d6, budc tao dang lai dugce ap dung cho tin
hiéu du béo duge lgc dé tao khdi tai tao.

b. Vidu vé qua trinh ma héa ngoai dugc mb ta trén Fig.27.

c. Theo céich khéc, cic b loc duge ap dung cho tin hiéu du béo trong mién
tao dang lai.

i.  Theo cach khac, ngoai ra, tao dang lai trudc hét duoc 4p dung cho khéi
du béo; sau dd, cac phuong phép loc co6 thé con duoc ap dung cho khéi du bao
duogc tao dang lai dé tao khdi tai tao.

ii. Viduvé qua trinh ma héa ngoai duge mo ta trén Fig.28. ‘

d. Cac tham sb loc ¢6 thé phy thude liéu ILR c6 dugc kich hoat hay khong.

4. Dbi vé6i cac bod loc duge ap dung cho céc khi tai tao (chfmg han, BF,
HF), c4c bod loc duoc 4p dung cho cac khdi tai tao trong mién ban dau thay vao
mién dugc tao dang lai.

a. Theo céach khéc, ngoai ra, khdi tai tao trong mién dugc tao dang lai trude
hét dugc bién dbi sang mién ban dau, sau dé, cac bd loc co thé duoc ap dung va
duogc sir dung dé tao khéi tai tao.

b. Vidu vé qua trinh ma héa ngoai duge md ta trén Fig.29.

c. Theo cach khéc, cac bod loc c6 thé duoc 4p dung cho khéi tai tao trong
mién duoc tao dang lai.

i.  Theo cach khac, ngoai ra, truée khi d4p dung tao dang lai nguoc, cac bo
loc ¢6 thé duge 4p dung trude. Sau do, khéi tai tao dugc loc 6 thé sau d6 dugc
bién d6i sang mién ban dau.

ii.  Vidu vé qué trinh ma héa ngodi dugc md ta trén Fig.30.
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d. Céac tham sd loc c6 thé phu thudc liéu ILR c¢6 dugce kich hoat hay khong.
5. Pé xuét 4p dung qua trinh loc ma c6 thé &p dung cac khéi t4i tao (ching
han, sau cic phuong phap du bdo trong/ngoai hodc céc loai khac) trong mién
duogc tao dang lai.
a. Trong mdt vi du, qua trinh DBF dugc thuc hién trong mién dugc tao dang
“ lai. Trong trudng hop nay, tao dang lai ngugce khong duge dp dung trude khi
DBF.
i.  Trong trudng hop nay, cic tham s6 DBF c6 thé khac nhau tiry thudc lidu
budc tao dang lai dugc ép dung hay khong.
ii. Trong mdt vi dy, qua trinh DBF c6 thé phu thudc liéu budc tao dang lai
¢6 duoc kich hoat hay khong.
1. Trong mdt vi du, phuong phap dugc 4ap dung khi DBF dugc goi trong
mién ban dau.
2. Theo cach khac, phuong phap dugc ap dung khi DBF dugc goi trong mién
duoc tao dang lai.
b. Trong mot vi du, qua trinh loc SAO dugc thyc hién trong mién dugc tao
dang lai. Trong truong hop nay, tao dang lai nguoc khdng dugc ap dung trude
khi SAO.

c. Trong mdt vi dy, qua trinh loc ALF dwoc thuc hién trong mién dugc tao
dang lai. Trong truong hop nay, tao dang lai nguoc khong dugc dp dung trude
khi ALF.

d. Theo cach khac, ngoai ra, tao dang lai ngugc ¢ thé dugc ap dung cho cac
khéi sau DBF.

e. Theo cach khéc, ngoai ra, tao dang lai ngugc co thé dugc 4p dung cho cac
khéi sau SAO.

f. Theo cach khéc, ngoai ra, tao dang lai ngugc co thé duoc 4p dung cho céc
khéi sau ALF.

g. Phuong phép loc néu trén c6 thé dugc thay thé bang céc loai phuong phap
loc khac.

6. D& xuit bao hiéu cac tham s6 ILR trong tap hop tham s6 méi (ching han

ILR APS) thay cho c4c tiéu d& nhém phién.
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a. Trong mot vi du, tiéu dé nhém phién c6 thé chira an aps_id. Theo c4ch
khac, ngodi ra, aps_id xuét hién c6 diéu kién khi ILR dugc kich hoat.

b. Trong mot vi du, APS ILR chtra aps_id va cdc tham s6 ILR.

c. Trong mdt vi du, gia tri NUT mdi (loai don vi NAL, nhu trong AVC va
HEVC) dugc gén cho APS ILR.

d. Trong fnét vi du, khoang ctia c4c gia tri ID ILR APS s& bang 0...M (chang
han, M =2K-1).

e. Trong mot vi du, cac APS ILR c6 thé duoc chia sé gifta cac anh (va cé
thé khac nhau trong cdc nhém phién khéc nhau trong anh).

f. Trong mot vi du, gid tri ID c6 thé dugc ma hoa do dai c¢b dinh néu cé.
Theo cach khac, c6 thé dugec ma héa véi cac phirong phap ma héa EG, don
nguyén cut, hodc nhi phén hoéa khéc.

g. Trong mét vi dy, céc gia tri ID khéng thé dugc st dung lai v6i ndi dung
khéc trong cung anh.

h. Trong mot vi du, APS ILR va APS cho cic tham s6 ALF c6 thé chia sé
cung NUT.

i. Theo cach khac, cac tham sb ILR c6 thé dugc mang v6i APS hién tai cho
cac tham sé ALF. Trong truong hop nay, cac phuong phép néu trén ma dé cap
APS ILR c6 thé duoc thay thé bing APS hién tai.

j. Theo cach khic, cac tham s6 ILR c6 thé dugc mang trong
SPS/VPS/PPS/tiéu dé chudi/tiéu dé anh.

k. Trong mot vi du, cdc tham sé ILR c6 thé bao gdm thong tin mo hinh bd
tao dang lai, st dung phuong phép ILR, céc hé sb chia ty 1€ du sic do.

1. Theo cach khac, ngoai ra, cac fham s6 ILR ¢6 thé duoc bao hiéu & mot
mirc (chéng han trong APS), va/hodc str dung ILR ¢6 thé con dugc bao hiéu &
mrc thtr hai (chéng han tiéu dé nhom phién).

m. Theo cach khac, ngoai ra, ma hoa du bdo co thé duoc ap dung dé ma héa
céc tham s6 ILR véi céc chi s6 APS khac nhau.

7. Thay vao 4p dung phép chia ty 1& phan du sic do phu thudc do séng
(LCRS) cho céc khéi sic do, dé xuit ap dung cac qué trinh tao dang lai

thudn/nguoc cho cac khoi sac d6 dé€ loai bé sy phu thude gitta 46 sdng va sdc dg.
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a. Trong mot vi du, mdt PWL M doan va/hodc bang tra ciru thudn/ngugce ¢
thé duge sir dung cho mdt thanh ph?m sic d6. Theo cach khéc, hai mo hinh PWL
va/hodc cac bang tra ctru thuan/nguge cd thé 1an lugt dugc st dung dé tao ma
hai thanh phan sic do.

b. Trong mot vi du, mé hinh PWL cua sic do6 va/hoic béng tra ctu
thuan/ngugc c6 thé dugc suyv ra tir m6 hinh PWL cﬁé do6 sang va/hodc cac bang
tra ctru thudn/nguoc.

i. Trong mot vi du, khong cAn bdo hiéu thém cac m6 hinh PWL cia séc
do/céc bang tra ciru.

c. Trong mot vi dy, m6é hinh PWL cua sic dd va/hoic bang tra ctu
thuan/nguge ¢ thé duge béo hiéu trong SPS/VPS/APS/PPS/tiéu dé chudi/tiéu
dé anh/tiéu dé nhom phién/tiéu @& phién/hang CTU/mhém cdc CTU/c4c ving.

8. Trong mdt vi dy, cach thirc bdo hiéu cac tham s6 ILR ctia mot anh/nhém
phién 6 thé phu thudc cac tham s6 TLR cua cac anh/cédc nhom phién dugc ma
hoéa truéce do.

a. Chéng han, cdc tham s6 ILR ctia mdt anh/nhém phién ¢6 thé dugce du bao
béng céc tham sb ILR ciia mdt hodc nhiéu nhém phién/anh duge ma héa trude
do. |

9. Pé xuht vd hiéu héa phép chia ty 1€ phén du sic do phu thudc 4o sang
(LCRS) cho céc kich thude khdi cu thé/cac 16p thoi gian/cac loai nhém phién/cac
loai anh/céc ché d6 dugc tao ma/loai théng tin chuyén dong cu thé.

a. Trong moét vi dy, thdm chi khi qua trinh tao dang lai thudn/nguoc dugce ap
dung cho cac khbi do sang, LCRS khong thé dugc ap dung cho cac khéi sic do
twong ung.

b. Theo céach khac, thdm chi khi qua trinh tao dang lai thuan/nguoc khong
dugc dp dung cho céc khdi do sang, LCRS c6 thé van duoc ap dung cho céc khoi
sic d6 twong tmg.

c. Trong mot vi du, LCRS khong dugc st dung khi cac ché 46 CCLM dugc
ap dung. Cac ché d6 CCLM bao gdbm LM, LM-A va LM-L.

d. Trong mét vi dy, LCRS khong dugce st dung khi cée ché 46 CCLM khéng
dugce &p dung. Cac ché d6 CCLM bao gém LM, LM-A va LM-L.
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e. Trong mot vi du, khi khéi do séng dugc mi hoa vugt qua mot VPDU
(ching han, 64x64).

i.  Trong mdt vi du, khi kich thuéce khéi do sang chira nhé hon M*H mau,
chéng han, 16 hodc 32 hoic 64 mau d6 sang, LCRS khong dugc phép.

ii. Theo cach khac, khi kich thugc nhé nhét cia chiéu rong va/hoic chiéu
cao cia khéi do sang nho hon hodc khong lGn hon X, LCRS khéngr dugce phép.
Trong mdt vi dy, X dugc gan bing 8.

iii. Theo cach khéc, khi kich thudc nho nhét cua chiéu rong va/hodc chidu
cao ctia khéi d6 sang khoéng nho hon X, LCRS khong dugc phép. Trong mot vi
du, X dugc gan bang 8.

iv.  Theo céch khac, khi chiéu rong ctia khbi > th1 hodc >=th1 va/hodc chiéu
cao ctia khdi d6 sang > th2 hosc >=th2, LCRS khong dugc phép. Trong mot vi
du, thl va/hodc th2 dugc gan bang 8.

1. Trong mot vi dy, thl va/hodc th2 dugce gan bing 128.

2. Trong mot vi dy, thl va/hodc th2 dugc gan béng 64.

v.  Theo cach khac, khi chiéu rong cda khéi do sang <th1 hodc <=th1 va/hodc
chiéu cao cta khdi d6 sang < th2 hodc <a=th2, LCRS khong dugc phép. Trong
mot vi du, thl va’hodc th2 dugc gan bang 8.

10.Liéu c6 v6 hiéu hoa ILR (qua trinh tao dang lai thuan va/hodc qua trinh
tao dang lai ngugc) c6 thé phu thudc cac hé sb.

a. Trong mot vi du, khi mot khdi dugc tao ma béng cac hé sb toan 0, qua
trinh cta tao dang lai thuan dugc 4p dung cho céc khéi du béo duge bé qua.

b. Trong mot vi dy, khi mot khdi duge tao ma béng cac hé sb toan 0, qua
trinh cta tao dang lai nguoc dugc &p dung cho céc khéi tai tao duoc bd qua.

c. Trong mdt vi dy, khi mot khdi duge tao ma béng chi mot hé sb khac 0
duge dat & cac vi tri cu thé (ching han, hé s6 DC dugc dat o phia trén bén trai vi
tri ctia mot khéi, hé sb dugc dat & nhém ma phia trén bén trai trong mot khéi)
qua trinh cta tao dang lai thuan duoc &p dung cho céac khéi du bao va/hodc tao
dang lai ngugc dugc ap dung cho céc khéi tai tao duoc bd qua.

d. Trong mot vi du, khi mét khéi duge tao ma bang only M (ching han,

M=1) hé sb khac 0, qué trinh ciia tao dang lai thuén dugc ap dung cho céc khéi
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du bao va/hodc tao dang lai nguge duge 4p dung cho céc khéi tai tao duge bd
qua.

11. D& xuét tach ving ung dung ILR thanh c4c VPDU néu khéi duge ma hoa
vuot qua mot VPDU. Mbi vung Ung dung (ching han, ¢6 kich thudc 16n nhit
64x64) dugc xem xét dudi dang CU riéng r&€ cho hoat dong ILR.

a. Trong mot vi dy, khi chiéu rong cuia khbi > thl hoéc">=th1 va/hoic chiéu
cao ctia khdi > th2 hoiic >=th2, ¢6 thé dugc tach thanh cac khéi phu c6 chiéu
réng <th1 hodic <= thl va/hoic chiéu cao < th2 hodc <=th2, va ILR c6 thé duoc

thuc hién d8i véi mi khdi phu.
i.  Trong mdt vi dy, cac khéi phu cé thé ¢c6 cung chiéu rong hodc/va chiéu
cao.
ii. Trong mot vi du, cic khdi phu khong bao gdm viéc & bién bén phai
hodc/va bién duéi cing c6 thé c6 ciing chidu réng hodc/va chiéu cao.
iii.  Trong mdt vi dy, cac khbi phu khéng bao gém viéc & bién bén trai hodc/va
bién trén clng c6 thé c6 cing chiéu réng hodc/va chidu cao.

b. Trong mdt vi duy, khi kich thudc ctia khdi (tac 1a, chiéu rong * chiéu cao)
> th3 hodic >= th3, c6 thé dugc tach thanh céc khdi phu c6 kich thude <th3 hodc
<=th3, va ILR c6 thé duoc thuc hién ddi véi mdi khéi phu.

i.  Trong mot vi du, cac khdi phu cé thé ¢é cling kich thuéc.
ii. Trong mét vi du, cac khdi phu khong bao gbm viéc & bién bén phai
hodc/va bién dudi cling c6 thé ¢6 cling kich thudc.
iii.  Trong mdt vi duy, cac khéi phu khong bao gdm viéc & bién bén tréi hodc/va
bién trén cing ¢ thé c6 cung kich thude.

c. Theo cach khéc, str dung ILR chi bi gidi han cho céc kich thudc khdi cu

thé.
i.  Trong mot vi duy, khi khdi dugc ma hoéa vugt quéd mot VPDU (chéng han,
64x64), ILR khong dugc phép.
ii.  Trong mot vi dy, khi kich thude khdi chira nhé hon M*H mau, chéng han,
16 hoic 32 hoic 64 mau do sang, ILR khong duogc phép.
iii. Theo cach khéc, khi kich thudc nho nhét cia chidu rong khdi hodc/va

chiéu cao nho hon hodc khong 16n hon X, ILR khong dugc phép. Trong mot vi
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du, X dugc gan béng 8.

iv. Theo cach khac, khi kich thuéc nhé nhét clia chidu rong khbi hodc/va
chiéu cao khéng nhé hon X, ILR khong duge phép. Trong mot vi du, X duge
g4n bing 8.

v.  Theo cach khac, khi chiéu rong clia khéi > th1 hodc >=th1 va/hoic chiéu
cao cua khéi > th2 hodc >=th2, ILR khéng dugc phép. Trong mot vi du, thl
va/hodc th2 dugc gan bang 8.

1. Trong mét vi dy, thl va/hodc th2 dugce gan bing 128.

2. Trong ﬁl(}t vi dy, th1 va/hodc th2 dugc gan béng 64.

vi.  Theo cach khac, khi chiéu rong ciia khéi < th1 hodc <=th] va/hodc chiéu
cao cta khéi < th2 hodic <a=th2, ILR khéng dugc phép. Trong mot vi dy, thl
va/hodc th2 duge gan béng 8.

12.Céc phuong phap néu trén (ching han, liéu c6 vo hiéu héa ILR va/hoic
liéu ¢6 v hiéu hdéa LCRS va/hodc liéu c6 bao hiéu PWL/cac bang tra ciru dé ma

“hoa séc do) c6 thé phu thude dinh dang mau, ching han 4:4:4/4:2:0.

13. Chi béo kich hoat ILR (ching han, tile_group reshaper enable flag) c6
thé dugc ma héa theo didu kién ciia céc chi bao ctia mo hinh bo tao dang lai dugc
néu (ching han, tile_group reshaper model present flag). ' |

a. Theo cach khac, tile_group reshaper model present flagcd thé dugc ma
héa theo diéu kién cua tile_group reshaper enable flag.

b. Theo c4ch khac, chi mét trong hai phdn tir cui phép, bao gdbm
tile_group reshaper model present flag va tile group reshaper enable flag
6 thé duge ma héa. Gia tri cia phén tr con lai dugc gan béng phén tr ma c6 thé
dugc bao hicu.

14. Cac phuong phép xén khac nhau co thé duoc 4p dung cho qua trinh tai
tao va du bao tin hiéu.

a. Trong mot vi du, phuong phép xén thich img c6 thé duoc 4p dung va cac
gi4 tri nho nhét va 16n nhit cin duge xén c6 thé duge dinh nghia trong mién dugc
tao dang lai.

b. Trong mot vi dy, phuong phdp xén thich Urng ¢6 thé dugc ap dung cho tin

hiéu du bao trong mién dugc tao dang lai.
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c. Theo cach khac, ngoai ra, phuong phép xén cb dinh (ching han, theo
chidu sau bit) ¢ thé dugc ap dung cho khdi tai tao.

15. C4c tham sb loc (ching han duoc st dung trong DF, BF, HF) c6 thé phu
thudc liéu ILR c6 dugc kich hoat hay khong.

16. D& xuét rang d6i véi cac khdi dugc ma hoa trong ché d6 bang mau, ILR
duoc vo hiéu héa hoac dugce 4p dung khac nhau.

a. Trong mot vi du, khi khdi dugc tao ma trong ché do bang mau, budc tao
dang lai va budc tao dang lai nguge duge bd qua.

b. Theo céach khac, khi khéi dugc tao ma trong ché d6 bang mau, budc tao
dang lai va céac chirc ndng tao dang lai ngugc khac nhau co thé dugc ap dung.

17. Theo cach khac, khi ILR dugc dp dung, ché dd bang mau cé thé duge ma
héa khéc nhau.

a. Trong mdt vi dy, khi ILR dugc 4p dung, ché do bang mau co thé dwoc ma
hoa trong mién ban dau.

b. Theo cach khac, khi ILR duogc 4p dung, ché d6 bang mau co thé dugc ma
hoa trong mién duoc tao dang lai.

c. Trong mot vi duy, khi ILR dugc &p dung, cac b du bdo bang mau cod thé
duoc bao hiéu trong mién ban dau.

d. Theo cach khéc, céc bd du bao bang mau c6 thé dugc bao hidu trong mién
duoc tao dang lai.

18.Dé xuit réng dbi véi cac khdi duge ma hoa trong ché do IBC, ILR duoc
v0 hiéu hoa hoac dugc ép dung khac nhau.

a. Trong mot vi dy, khi khéi dugc tao ma trong ché d6 IBC, bude tao dang
lai va budc tao dang lai nguge dugc bo qua.

b. Theo cach khac, khi khéi duoc tao mi trong ché @6 IBC, budc tao dang
lai va budc tao dang lai ngugce khac duogc 4p dung.

19. Theo céach khac, khi ILR dugc ap dung, ché @6 IBC c6 thé duge ma héa
khéc nhau.

a. Trong mot vi dy, khi ILR duoc 4p dung, IBC c6 thé duoc thuc hién trong
mién ban dau.

b. Theo céach khac, khi ILR dugc ép dung, IBC co thé dugc thuc hién trong
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mién dugc tao dang lai.

20. D8 xuét ring dbi véi cac khdi duge ma héa trong ché d6 B-DPCM, ILR
duoc vo hiéu héa hodc duge &p dung khéc nhau.

a. Trong mot vi du, khi khéi duge tao ma trong ché d6 B-DPCM, budc tao
dang lai va budc tao dang lai ngugce duge bo qua.

b. Theo cach khéc, khi khéi dugc tao ma trong ché @ B-DPCM, buéc tao
dang lai va budc tao dang lai nguge khac dugce 4p dung.

21.Theo céach khac, khi ILR dugce 4p dung, ché do B-DPCM c¢6 thé dugc ma
héa khac nhau. |

a. Trong mot vi dy, khi ILR dugc 4p dung, B-DPCM c¢6 thé duoc thuc hién
trong mién ban dau.

b. Theo cach khéac, khi ILR duoc 4p dung, B-DPCM c6 thé dugc thuc hién
trong mién dugc tao dang lai.

22. D& xuét ring dbi véi cac khbi duge ma hoa trong ché d6 bo qua bién ddi,
ILR dugc vd hiéu héa hodc duge ap dung khac nhau.

a. Trong mdt vi du, khi khéi dugc tao ma trong ché d6 bo qua bién ddi, buse
tao dang lai va budc tao dang lai ngugc dugce bd qua.

b. Theo céach khéc, khi khéi duoc tao ma trong ché d6 b qua bién ddi, budce
tao dang lai va budc tao dang lai nguoc khac cd thé dugc ap dung.

23.Theo cach khac, khi ILR dugc ap dung, ché d6 bo qua bién déi c6 thé
dugce ma hoa khéac nhau.

a. Trong mot vi du, khi ILR dugce 4p dung, ché dd bé qua bién ddi c6 thé
dugc thyuc hién trong mién ban dau. ,

b. Theo cach khac, khi ILR dugc 4p dung, ché d6 bo qua bién ddi c6 thé
dugc thuc hién trong mién dugc tao dang lai.

24. D& xuét ring d6i v6i cac khdi dugc mi hoa trong ché do I-PCM, ILR
dugc vo hiéu hoa hoac dugc 4p dung khac nhau.

a. Trong mot vi dy, khi khdi dugc tao ma trong ché do bang mau, budc tao
dang lai va budc tao dang lai ngugce dugce bod qua.

b. Theo céach khac, khi khéi dugc tao ma trong ché d6 bang mau, bude tao

dang lai va cac chirc ndng tao dang lai ngugc khac nhau ¢6 thé duoc ap dung.
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25.Theo céach khac, khi ILR dugc 4p dung, ché 36 I-PCM c6 thé dugc ma
héa khéc nhau.

a. Trong mot vi dy, khi ILR dugc 4p dung, ché 36 I-PCM ¢6 thé dugc ma
hoa trong mién ban dau.

b. Theo cach khac, khi ILR dugc ap dung, ché d6 I-PCM c6 thé dugc ma
héa trong mién duoc tao dang lai.

26.Dé xuét rang d6i voi cac khdi duge mi hoéa trong ché d6 bo qua
transquant, ILR dugc v6 hiéu hoa hodc duge 4p dung khéc nhau.

a. Trong mot vi duy, khi khdi dugc tao ma trong ché dé bd qua transquant,
budce tao dang lai va budc tao dang lai nguge dugce bd qua.

27.Theo cach khac, khi khéi dugc tao ma trong ché do bo qua transquant,
budc tao dang lai va cc chirc ning tao dang lai ngugce khac nhau dugc ap dyng.

28. Pbi v6i cac muc trén, khi ILR duoc vo hidu hoa, qua trinh tao dang lai
thudn va/hodc qua trinh tao dang lai nguoc ¢ thé duge bo qua.

a. Theo cach khéc, tin hiéu du bao va/hodc tai tao va/hodc du ndm trong
mién ban dau.

b. Theo cach khac, tin hiéu du bdo va/hodc téi tao va/hodc du ndm trong
mién dugc tao dang lai.

29. Nhiéu chirc ning tao dang lai/tao dang lai nguoc (ching han nhiéu mé
hinh PWL) c6 thé dugc phép dé tao ma mot nh/mdt nhém phién/mot VPDU/mot
ving/mét hang CTU/nhiéu CU. .

" a. Cach thirc lua chon tir nhidu ham c6 thé phu thudc kich thuée khéi/ché
dd duoc ma hoa/loai anh/co kiém tra d0 tré thép/th()ng tin chuyén dong/cac anh
tham chiéu/nc_‘)i dung video, v.v..

b. Trong mdt vi du, nhiéu tap hop thong tin phu ILR (chéng han, cac chirc
nang tao dang lai/tao dang lai ngugc) co th dugc bao hiéu trén
SPS/VPS/PPS/tiéu d& chudi/tiéu d& anh/tiéu d& nhém phién/tiéu dé phién/cac
vung/VPDU/ v.v..

i.  Theo céch khac, ngoai ra, ma héa du bao thong tin phu ILR ¢é thé duoc
st dung.

¢. Trong mét vi du, nhiéu hon mdt aps_idx cé thé duoc bo hiéu trong
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PPS/Tiéu dé anh/tiéu d& nhém phién/tiéu dé phién/cac viing/VPDU/ v.v..

30. Trong mot vi du, thong tin tao dang lai dugc bdo hiéu & tdp hop ci phép
mdi khéc ngoai VPS, SPS, PPS, or APS. Chéng han, thong tin tao dang lai dugc
bdo hiéu & tdp hop dugce ky hiéu 1a inloop reshaping parameter set() (IRPS,
hoc tén khac bit ky).

a. Thiét ké ct phap 14y 1am vi du nhur sau. Ci phap dugc bd sung dugc néu

bat bang chir in nghiéng.

inloop_reshape parameter set rbsp() { Mo ta
inloop reshaping parameter_set id : u(5)
reshaper model()
irps_extension flag u(l)

if(irps_extension flag)

while(more rbsp data())

irps_extension data flag (1)

rbsp_trailing bits()

i

inloop_reshaping_parameter_set_id tao ID cho IRPS dé tham chiéu bai
céc phén tir ¢t phép khAc.

Luu y—- céc IRPS ¢6 thé duoc chia sé gifta céc anh va ¢é thé khac nhau trong
cac nhom phién khéc nhau trong anh.

irps_extension_flag bing 0 xic dinh ring khong phin t&
irps_extension_data_flag syntax nao xuat hién trong ciu tric ca phap IRPS
RBSP. irps_extension_flag bang 1 xac dinh ring cé cac phan tr ci phép
irps_extension data_flag xuét hién trong c4u triic ci phap IRPS RBSP.

irps_extension_data_flag c6 thé c6 gia tri bt ky. Sw c6 mat va gia tri cia
n6 khong anh hudng sy tuong thich cia bd gidi ma voi cic tiéu sir duoc néu
trong phién ban nay cua tai liéu. Cac bd giai ma tuén theo phién ban nay cua tai
lidu s& bo qua tt ca cac phan tir ¢t phép irps_extension_data_ flag.

b. Thiét ké cu phap ldy lam vi du nhu sau. Ct phép duge bd sung duge néu
bat bang chir in nghiéng.

Ci phap va ngir nghia tiéu dé nhom phién chung

tile_group header() { M0 ta

if (sps_reshaper enabled flag) {

tile_group reshaper model present flag u(l)
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if (tile_group reshaper _model present flag)

tile—group—reshaper—model-Otile group irps id

tile_group_reshaper_enable flag u(1)

tile group type ==1)))

if (tile_group reshaper enable flag && (!(qtbtt_dual tree intra_flag &&

tile group reshaper chroma residual scale flag u(l)

!

tile_group_irps_id xac dinh inloop reshaping parameter set id ctia IRPS
ma nhom phién d& cdp dén. Temporalld ciia don vi IRPS NAL c6
inloop_reshaping_parameter set id bang tile _group irps_id can nhé hon hoic
bang Temporalld ciia don vi NAL nhém phién duoc tao ma.

31.Trong mét vi dy, thong tin IRL dugc bao hiéu cung véi thong tin ALF
trong APS.

a. Thiét ké ct phap 14y 1am vi du nhu sau. C phép dugc bd sung dugc néu
bat bang chit in nghiéng.

Ci phap va ngir nghia APS

adaptation_parameter_set_rbsp() { Mo ta
adaptation parameter set id u(5)
alf data() '
reshaper model()
aps_extension_flag )

if(aps_extension flag)

while(more rbsp data())

aps_extension_data flag u(l)

rbsp trailing_bits()

}

b. Trong mot vi du, mot phién_group_aps_id duoc bao hiéu & tiéu dé nhém
phién @& x4c dinh adaptation_parameter set _id cia APS ma nhém phién & cép
dén. Ca thong tin ALF 13n thong tin ILR cho nhém phién hién tai dugc bao higu
trong APS duogc x4c dinh.

i.  Thiét ké ct phép l4y lam vi du nhu sau. Cu phap dugc bd sung dugc néu

bat bang chit in nghiéng.

tile group alf enabled flag)

if (tile_group reshaper model present flag I

tile group aps id

32.Trong mot vi dy, thong tin ILR va thong tin ALF duoc béo hiéu trong cic
APS khac nhau.
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a. ID thir nhit (c6 thé dugc dat tén 1a tile_group_aps_id_alf) dugc bao hidu
& tiéu d& nhom phién dé x4c dinh adaptation_parameter_set_id thir nhat ctia APS
thir nhit ma nhém phién dé cip dén. Théng tin ALF cho nhém phién hién tai
duoc bao hiéu & APS thir nhit dugc xac dinh.

70/201

b. ID thi hai (c6 thé duoc dit tén 1 tile_group_aps_id_irps) duoc béo hiéu -

& tiéu dé nhém phién dé xé4c dinh adaptation parameter_set id tht hai ciia APS
thir hai ma nhém phién d& cap dén. Thong tin ILR cho nhém phién hién tai dugc
béo hiéu & APS thir hai dugc xac dinh.

c¢. Trong mot vi du, APS thtr nhat phai c6 thong tin ALF trong dong bit phu
hop; |

d. Trong mot vi du, APS thir hai phéi c6 thong tin ILR trong dong bit phu
hop;

e. Thiét ké c phap 14y 1am vi du nhu sau. Ct phap dugce bd sung duge néu

bat bang chit in nghiéng.

if(sps_alf enabled flag) {

tile group alf enabled flag u(1)
if(tile_group alf enabled flag)
tile group aps id alf u(s)
}
tile group header() { ‘ Mo ta
if(sps_alf enabled flag) {
tile group alf enabled flag u(l)
if(tile_group alf enabled flag)
tile_group aps_id_alf u(5)

}

if (sps_reshaper enabled flag) {

tile_group_reshaper_model present flag u(1)

if (tile_group reshaper model present flag)

tile_group aps id irps

tile group reshaper enable flag u(1)

tile group type =1)))

if (tile_group reshaper enable flag && (!(qtbtt dual tree intra flag &&

tile group reshaper chroma residual scale flag u(1)

}

33.Trong mdt vi du, mot s APS c6 adaptation  parameter_set id dugc xéc

dinh phai c6 thong tin ALF. Trong vi du khéac, mot s& APS c6 adaptation_
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parameter_set id dugc x4c dinh phai c6 Thong tin ILR.

a. Ching han, cic APS c6 adaptation parameter set_id bing 2N phai c6
thong tin ALF. N 14 s6 nguyén bét ky;

b. Chéng han, cac APS c6 adaptation parameter_set id bing 2N+1 phai c6
thong tin ILR. N 13 s6 nguyén bat ky;

c. Thiét ké cu phap 14y 1am vi du nhu sau. Cu phap dugc bd sung duge néu

bét bang chit in nghiéng.

adaptation parameter set rbsp() { Mo ta

adaptation parameter set id u(s)

if(adaptation parameter set id %2== ()

alf data()

Else

reshaper model()

aps extension flag u(1)

if(aps extension flag)

trong khi(more rbsp data())

aps_extension_data_flag u(l)
rbsp_trailing bits()
}
tile_group header() { Mo ta
if(sps_alf enabled flag) {
tile_group alf enabled flag u(l)
if(tile_group alf enabled flag)
tile group aps id alf u(s)

!

if (sps_reshaper enabled flag) {

tile_ group reshaper model present flag u(1)

if (tile group reshaper model present flag)

tile group aps id irps

tile group reshaper enable flag u(1)

if (tile_group reshaper enable flag && (!(qtbtt dual tree intra flag &&
tile_group type ==1)))

tile group reshaper chroma residual scale flag u(l)
}

i. Chang han, 2* tile group aps id alf xic dinh adaptation
parameter set id thir nhit ciia APS thi nhit ma nhém phién dé cap dén. Thong
tin ALF cho nhom phién hién tai dugc bao hidu & APS tht nhit dugc xac dinh.

ii. Ching han, 2% tile_group_aps_id_irps+1 X4c dinh

adaptation parameter set id thir hai cia APS thir hai ma nhém phién dé cap dén.
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Théng tin ILR cho nhém phién hién tai duoc bao hiéu & APS thit hai dugc xac
dinh.

34.Trong mét vi dy, nhom phién khong thé dé cap dén APS (hodc IPRS)
duoc bdo hiéu trudce khi loai xac dinh cua don vi NAL, dugc bdo hiéu truéc nhom
phién hién tai.

a. Trong mot vi dl;l, nhém phién khong thé d& cap dén APS (hoic IPRS)
dugc bao hiéu trudc loai xac dinh ciia nhom phién, dugc bao hiéu trudc nhém
phién hién tai.

b. Chéng han, nhém phién khéng thé @& cap dén APS (hodc IPRS) duogc béo
hiéu trude SPS, dugc bdo hiéu trude nhém phién hién tai.

- ¢. Ching han, nhém phién khong thé dé c4p dén APS (hoic IPRS) duge bdo
hiéu true PPS, duge bao hiéu trude nhém phién hién tai.

d. Ching han, nhém phién khong thé dé cip dén APS (hoic IPRS) dugc bdo
hiéu truée NAL dau phén cach khéi truy nhédp (AUD), dugc bdo hiu trudc nhém
phién hién tai.

e. Ching han, nhom phién khéng thé dé cap dén APS (hoic IPRS) dugc bao
hiéu truée NAL két thic dong bit (EoB), dugc bio hiéu trude nhém phién hién
tai. ‘

f. Chéng han, nhém phién khong thé d& cap dén APS (hoic IPRS) dugc bao
hidu trude khi NAL két thic chudi (EoS), dugc bdo hiéu trurde nhom phién hién
tai.

g. Chéng han, nhém phién khong thé @& cap dén APS (hoic IPRS) dugc bao
hiéu trude khi NAL lam mdi giai ma tire thi (IDR), duge bdo hiéu trude nhém
phién hién tai.

h. Chéng han, nhém phién khong thé dé cap dén APS (hoic IPRS) dugc béo
hiéu tru6e khi NAP truy nhép ngau nhién sach (CRA), dugc bao hiéu truée nhém
phién hién tai.

i. Chiang han, nhém phién khong thé dé cap dén APS (hodc IPRS) dugc bao
hiéu trude khi khéi truy nhép diém truy nhap ngau nhién trong (IRAP), duge bao
hiéu trudc nhém phién hién tai.

j. Ching han, nhém phién khong thé d& cap dén APS (hoic IPRS) duge béo
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hiéu trude khi nhom phién I (hodc anh, hodc l4t), dugc bao hiéu truédc nhoém
phién hién tai.

k. Cac phuong phép dugc néu trong IDF-P1903237401H wva IDF-
P1903234501H ciing c6 thé duoc 4p dung khi thong tin ILR dugc mang trong
APS hodc IRPS.

35. Dong bit tuong thich s€ thdéa man viéc khi phuong phép ‘taO dang lai trong
vong duoc kich hoat cho mét don vi dit liéu video (ch'fmg han, chudi), cac tham
s6 ILR mic dinh, chéng han m6 hinh mac dinh sé& dugc dinh nghia.

a. sps_Imcs_default model present flag s& dugc gén bing 1 khi
sps_lmes_enabled flag duoc gén bing 1.

b. Cac tham s6 mic dinh c6 thé dugc bdo hi¢u theo didu kién ctia c kich
hoat ILR thay vao co hién c¢6 cua md hinh mic dinh (chéng han
sps_Imcs_default model_present_flag).

c. Dbi v6i mdi nhém phién, ¢ st dung mé hinh mic dinh (ching han
tile group lmecs use default model flag) co thé duogc bao hiéu ma khong dé
cap dén co sir dung mo hinh mic dinh SPS.

d. Dong bit trong thich s& théa man viéc khi khong c6 thong tin ILR trong
cac loai APS tuong ing cho ILR, va nic}t don vi dir liéu video (ch’fmg han nhom
phién) budc phai st dung cong nghé ILR, m6 hinh mic dinh s&€ dugc sir dung.

e. Theo cach khac, dong bit trong thich s& thda man viéc khi khong c6 thong
tin ILR trong céac loai APS tuong tng cho ILR, va mét don vi dir liéu video
(ching han nhém phién) budc phai sit dung cong nghé ILR (ching han
tile group Imcs_enable_flag bang 1), chi béo viée str dung mo hinh méc dinh
s& 14 true, ching han, tile_group Imcs use default_model flag s& bang 1.

f. Gi6i han viée cac tham sb ILR mic dinh (chéng han, md hinh méc dinh)
s& dugc g trong don vi dit licu video (ching han SPS).

i.  Theo cach khac, ngoai ra, cac tham s6 TLR mic dinh s& duoc gui khi co
SPS ma chi bao str dung ILR 1a true.
g. Gidihan viéc cé it nhit mot ILR APS dugc gui trong don vi dit liéu video

(ching han, SPS).
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i. 'Trong mot vi du, it nhit mot ILR APS chira cac tham sb ILR mic dinh
(ching han, m6 hinh mic dinh).

36. Céc tham sb ILR mic dinh c6 thé duoc chi bdo béng mot co. Khi co nay
bao cac tham sd ILR mic dinh duge tdn dung, khong can bao hiéu thém dit lidu
ILR.

37.Céc tham s ILR mic dinh c6 thé duge dinh trﬁfé’c khi n6 khéng duogc béo
hiéu. Chéng han, cac tham s ILR mic dinh c6 thé tuong Ung v6i anh xa danh
tinh.

38. Thong tin 16p thoi gian ¢ thé dugc bao hibu cing v6i cac tham sb ILR,
ching han, trong ILR APS.

a. Trong mdt vi du, chi sb 16p thoi gian c6 thé duoc bdo hiéu trong
LMCS _data().

b. Trong mét vi du, chi sé 16p thoi gian trir 1 c6 thé dugc bio hiéu trong
LMCS_data().

c. Theo cach khéc, ngoai ra, khi ma héa/giai ma mot nhém phién/phién, bi
gi6i han vién dan dén cac APS ILR d6 duoc lién két véi chi s6 16p thoi gian nho
hon hodc bang.

d. Theo cach khéc, khi ma hoa/giai ma mét nhém phién/phién, bi gi6i han
vién dan dén cac APS ILR d6 duogc lién két véi chi s6 16p thoi gian nho hon.

e. Theo cach khac, khi ma hoa/giai ma mot nhém phién/phién, bi gii han
~ vién din dén cac APS ILR d6 dugc lién két v6i chi s6 16p thoi gian 16n hon.

f. Theo cach khdc, khi ma héa/giai ma mot nhém phién/phién, bi gi6i han
vién din dén cac APS ILR d6 duoc lién két véi chi sb 16p thoi gian 16n hon hozc
bang.

g. Theo cach khac, khi ma hoa/gidi ma mot nhom phién/phién, bi gi¢i han
vién din dén cac APS ILR d6 duoc lién két v6i chi s 16p thoi gian bang.

h. Trong mot vi duy, liéu céc gidi han néu trén duge ap dung cod thé phu thude
doan thong tin, ma c6 thé duoc bao hiéu cho bd giai ma hodc dugc suy ra bdi bd
giadl ma.

39. Théng tin 16p thai gian c¢6 thé duge bao hidu cling véi cac tham sé ALF,

ching han trong APS ALF.
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a. Trong mét vi du, chi s 16p thoi gian c6 thé dugc bao hidu trong alf datal().

b. Trong mot vi du, chi sb 16p thoi gian trir 1 ¢é thé duoc bao hiéu trong
alf data().

¢. Theo cach khac, ngoai ra, khi ma hoa/giai ma mot nhém phién/phién hodc
mdt CTU trong mot phién/nhém phién, bi gisi han vién dan dén cac APS ALF
d6 duge lién két vai chi s 16p thoi gian nhé hon hoic bang. »

d. Theo céach khéc, khi ma héa/gidi ma mot nhom phién/phién, bi giéi han
vién din dén cac APS ALF d6 dugc lién két véi chi s6 16p thoi gian nhé hon.

e. Theo céch khac, khi ma hoa/giai ma mot nhom phién/phién, bi giéi han
vién din dén cic APS ALF d6 duoc lién két v6i chi sb 16p thdi gian 16n hon.

f. Theo cach khac, khi ma ho6a/gidi ma mot nhom phién/phién, bi gii han
vién din dén cac APS ALF d6 dugce lién két v6i chi s6 16p thoi gian 16n hon hodc
bang.

g. Theo cach khac, khi ma héa/gidi ma mot nhém phién/phién, bi gii han
vién din dén cac APS ALF d6 duoc lién két vai chi s 16p thoi gian bang.

h. Trong mot vi di;, liéu cac gidi han néu trén dugc 4p dung cé thé phu thudc
doan thong tin, ma c6 thé duoc bao hiéu cho bd giai ma hodc dugce suy ra bdi bo
giai ma. |

40. Trong mét vi du, cac budc anh xa tao dang lai gifra cac mau ban dau va
céc mau dugc tao dang lai c6 thé khong phai 1a mbi quan hé tich cuc ma, mot gia
tri 16n hon khéng dwoc phép duge 4nh xa dén gia tri nhé hon.

a. Ching han, cic buéc anh xa tao dang lai gifta céc mau ban dau va cac
mau dugc tao dang lai c6 thé 1a méi quan hé am, trong d6 véi hai gié tri, gid tri
16n hon trong mién ban dau c¢6 thé dugc anh xa dén gia tri nhé hon trong mién
dugc tao dang lai.

41. Trong dong bit twong thich, phan tir ¢t phép aps_params_type chi dugc
phép la vai gia tri dinh truéec, ching han 0 va 1.

a. Trong vi du khéc, chi dugc phépla 0 va 7.

42.Trong mot vi dy, thong tin ILR méc dinh phai dugc bio hiéu néu ILR ¢6

thé dugc 4p dung (ching han, sps_lmcs_enabled_flag 1a true).
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5 CAc cach trién khai vi du ctia sang ché

Theo mot sd phuong 4n thuc hién, tile_group_reshaper_enable flag xuét hién
c¢6 diéu kién khi tile_group reshaper model present flag dugc kich hoat. Ct
phép duogc bd sung duogc néu bat bang chit in nghiéng.

Trong 7.3.3.1 Cti phdp tiéu dé nhom phién chung

tile_group header() { Mo ta

if(num_tiles_in_tile group minusl > 0) {

offset_len_minusl ue(v)

for(i=0; 1 <num_tiles in tile group minusl; i++)

entry_point_offset_minusl[i] u(v)

}

if (sps_reshaper _enabled flag) {

tile_group_reshaper_model_present flag u(l)

if (tile_group reshaper _model present flag) {

tile_group_reshaper_model ()

tile_group_reshaper_enable flag u(l)

/

if (tile_group reshaper enable flag && (!(qtbtt_dual tree intra_flag &&
tile group type ==1)))

tile group_reshaper chroma_residual_scale flag u(l)

3

byte alignment()

}

Theo cach khac, tile group reshaper model present flag xuét hién c6 diéu

kién khi tile_group reshaper enable flag duoc kich hoat.

tile_group_header() { ‘ Mo ta
if(num _tiles in tile group minusl > 0) {
offset_len_minusl ue(v)
for(i=0; i <num_tiles_in_tile group minusl; i++)
entry_point_offset minusl[i] u(v)
}
if (sps_reshaper_enabled flag) {
tile_group _reshaper_enable_flag u(l)
if (tile group_reshaper _enable flag) {
tile_group_reshaper_model_present_flag u(l)
if (tile_group_reshaper model present flag)
tile_group_reshaper model ()
w;
Fite_group—reshaper—enable_flag #h
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tile_group type ==1)))

if (tile_group reshaper enable flag && (!(gtbtt dual tree intra flag &&

tile_group_reshaper_chroma_residual_scale_flag ‘ u(1)

l})yte_alignment()
}

Theo cach khdc, chi mot trong hai phin tr ct phap
tile_group reshaper model present flag hodc tile group reshaper enable flag
c6 thé duge béo hiéu. Phan tir khong dugc bao hiéu duge suy ra bing phan tr ma
c6 thé duoc bao hidu. Trong trudng hop nay, mdt phan tir ¢t phép diéu khién sir
dung ILR.

Theo ciach khac, dong bit tuoﬁg thich yéu ciu ring
tile group reshaper model present flag can bang
tile_group reshaper enable flag.

Theo cach Kkhéac, tile group reshaper model present flag va/hodc
tile_group reshaper enable flag va/hodc tile group reshaper model (),
va/hodc tile_group_reshaper_chroma_residual scale flag ¢ thé duge bao hiéu
trong APS thay vao tiéu d& nhém phién.

Phuong an thuc hién #2 & phia trén JVET-N0805. Cu phdp dugc bd sung
dugc néu bat bang chir in nghiéng.

seq_parameter_set rbsp() { Mo ta
"~ sps_Imcs_enabled flag _ \ u(1)

if(sps_lmcs_enabled flag) {

——sps—imes—default-model present flag #h}

—iftepstmes—defonlt model present—fles)

Imcs data()

sps_lmcs_enabled flag bang 1 xac dinh rang LMCS dugc st dung trong
chudi video dugc ma hoa (CVS). sps_lmes_enabled flag bang 0 x4c dinh ring
LMCS khong dugc sir dung trong CVS.

sps_Imes_default model present flag bing 1 x4c dinh rang dir liu LMCS
mic dinh hién cé trong SPS nay. sps_Imcs_default model flag bing 0 x4ac dinh
rang dir liéu LMCS mic dinh khong cé trong SPS nay. Khi khong hién c6, gia
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tri ciia sps_Imecs_default model present flag dugc suy ra bang 0.

adaptation parameter set rbsp() { Mo ta
adaptation parameter set id u(s)
aps_params_type u(3)
if(aps params type == ALF APS)//0
alf data()

else if (aps params type == LMCS APS)// 1

Imcs_data()

aps_extension flag ' u(l)

if(aps_extension flag)

trong khi(more rbsp data()) -

aps_extension data flag A u(l)

rbsp_trailing bits()

S

aps_params_type x4c dinh loai ctia cac tham s6 APS dugc mang trong APS
nhu dugc xac dinh trong bang sau:

Bing 7-x — Cac ma loai tham s6 APS va cac loai tham s6 APS

aps_params_type Tén ciia | Loai ciia cac tham s6 APS
aps_params_type
0 ALF_APS Céac tham s6 ALF
1 LMCS_APS | Céc tham s6 LMCS
2.7 Danh riéng Danh riéng
tile group header() { , Mo ta
if(sps_alf enabled flag) {
tile group_alf enabled flag u(l)
if(tile_group alf enabled flag)
tile group alf aps id u(5)

}

if(sps_Imcs_enabled flag) {

tile_group Imcs enable flag u(1)

if(tile group Imcs enable flag) {

if(sps_Imcs_default model present flag)

tile group lmcs use default model flag u(l)
if(!tile_group lmcs use default model flag)
tile group Imcs aps id u(5)
if(!(gtbtt_dual tree intra_flag && tile group type == I))
tile group chroma residual scale flag u(l)
}
}
if(NumTilesInCurrTileGroup > 1) {
offset len minusl ue(v)
for(i = 0; i < NumTilesInCurrTileGroup — 1; i++)
entry point offset minusl[i] u{v)
) .
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byte alignment()

}

ALF APS: APS c6 aps_params_type bang ALF_APS.
LMCS APS: APS c6 aps_params_type bing LMCS_APS.

Thiee hién cde thay déi ngit nghia sau:

tile_group_alf aps_id x4c dinh adaptation parameter_set_id cua ALF APS
ma nhém phién @ cip dén. Temporalld ctia don vi ALF APS NAL having
adaptation_parameter set id bingtile group alf aps id c4n nhé hon hoédc bang
Temporalld cia don vi NAL nhém phién dugc tao ma.

Khi nhiéu ALF APS c6 gi4 tri twong tu ciia adaptation_parameter_set_id
duge vién din bang hai hoic nhiéu nhém phién ctia clng anh, nhiéu ALF APS

c6 gia tri tuong tir cia adaptation_parameter set id can cé cung noi dung.

tile_group lmecs_enabled_flag bing 1 x4c dinh ring LMCS duoc kich hoat
cho nhém phién hién tai. tile_group Imecs enabled flag bang 0 x4c dinh ring
LMCS khong dugc kich hoat cho nhém phién hién tai. Khi
tile group Imcs_enable flag khong co, dugce suy ra bing 0.

tile_group lmecs_use_default_model flag bing 1 xac dinh rang hoat dong
LMCS cho nhom phién sur duﬁg moé hinh LMCS méc dinh.
tile group lmcs use default model flag bing 0 x4c dinh rang hoat dong
LMCS cho nhém phién st dung mo hinh LMCS trong LMCS APS dugc vién
dan dén bang tile_group Imes_aps id. Khi
tile_group reshaper use default model flag khong c6, dugc suy ra bang 0.

tile_group lmes_aps_id xac dinh adaptation_parameter set id cia LMCS
APS ma nhém phién d& cap dén. Temporalld ctia don vi LMCS APS NAL c6
adaptation_parameter set_id bing tile group Imcs aps_id can nho hon hoic
bing Temporalld cia don vi NAL nhém phién dugc tao ma.

Khi nhiéu LMCS APS c¢6 gi4 tri twong tu ciia adaptation_parameter _set id
duoc vién dan bing hai hodc nhiéu nhém phién ctia ciing anh, nhiéu LMCS APS

c6 gia tri twong tu cla adaptation_parameter_ set id can c6 cung noi dung.
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tile group_chroma_ residual _scale flag bing 1 xac dinh ring phép chia ty
16 phin du sic d6 dugc kich hoat cho nhém phién hién tai.
tile_group chroma_residual scale flag bang 0 x4c dinh ring phép chia ty 1&
phén du sic do khong duoc kich hoat cho nhém phién hién tai. Khi

tile group chroma residual scale flag khong c6, dugc suy ra bang 0.

Cu phap dir liéu anh xa d¢ sang cé chia ty 1€ sdc d9

80/201

| Imes data () { Mo ta
teraporal id u(3)
Imes min bin idx uz(v)
Imes delta max bin idx ue(v)
imes_deita ew_prec_minusl ue(v)
for (i = Imes _min_bin _idx; i <= LmcsMaxBinldx; i++) {
Imcs delta abs cwli] u(v)
if (Imes_delta abs cwl[i]) > 0)
Imecs delta sign cw flagfi] u(1)
}
]

Céc vi du duoc md ta phia trén c6 thé duge dua vao theo phuong phép duge
md ta phia dudi, ching han, cac phwong phap nhu dugc thé hién trén Fig.31A
dén Fig.39E, c6 thé dugc trién khai & bd giai ma video hodc by ma hoa video.

Fig.31A thé hién luu dd ciia phuong phép xtt Iy video ldy lam vi du. Phuong
phap 3100 bao gdm, & bude 3110, thyc hién, di véi bién dbi gitta khéi video
hién tai cta video va biéu dién dugc tao ma cua video, qua trinh tinh loc thong
tin chuyén dong dua trén cdc mau trong mién thir nhét hoic mién thi hai. Phuong
phép 3100 bao gé)m, o budce 3120, thuc hién viéc bién dbi dua trén két qua cia
qué trinh tinh loc thong tin chuyén dong. Theo mot sb cach trién khai, trong khi
bién déi, cdc miu thu duge cho khéi video hién tai tir khéi du bao thir nhét trong
mién tht nhét nho st dung thong tin chuyén dong khéng duge tinh loc, it nhit
khdi du bao thtr hai duge tao trong mién tht hai nho sir dung théng tin chuyén
dong dugc tinh loc dugce stir dung dé x4c dinh khéi ti tao, va cac mau duge tai
tao clia khéi video hién tai dugc tao dura trén it nhit khéi du bao thit hai

Fig.31B thé hién luu db ciia phuong phap xir 1y video 14y lam vi du. Phuong
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phap 3120 bao gdm, & bude 3122, tao lai, da trén it nhit mot khdi dy béo trong
mién thit hai, khéi video hién tai. Theo mot s cach trién khai, trong khi bién ddi,
khéi video hién tai dugc tao dua trén mién thir nhat va mién thir hai va/hodc phan
dur sic do duoc chia ty 1é theo cach thtic phu thudc d6 sang. Theo mot sb céach
trién khai, cong cu ma duge 4p dung trong khi bién dbi nhd st dung céc tham sb
ma duge suy ra it nhit dua trén tap hop thir nhit ca cdc miu trong ving video
ctia video va tap hop thir hai ctia cdc mau trong anh tham chiéu ctia khéi video
hién tai. Theo mdt sb cach trién khai, mién cho c4c mAu tht nhit va mién cho
cac mau th hai dugc can chinh.

Fig.32A thé hién luu d6 ctia phuong phép xir Iy video 14y 1am vi du. Phuong
phap 3210 bao gdm, & budc 3212, xac dinh, cho khéi video hién tai clia ving
video hién tai ctia video, tham s6 cho ché d6 tao ma cua khéi video hién tai dua
trén mot hodc nhiéu tham sb cho ché d6 tao ma ciia ving video truée d6. Phuong
phéap 3210 con bao gém, & bude 3214, thuc hién tao ma cho khéi video hién tai

dé tao biéu dién duoc tao ma cua video dua trén viéc xac dinh. Theo mdt s6 cach

81/201

trién khai, tham s cho ché d6 tao ma dugc bao gdm trong tip hgp tham s trong

biéu dién dugc tao ma cia video. Theo mdt s6 céch trién khai, viéc thuc hién tao

ma bao gdm bién ddi biéu dién ctia khoi video hién tai trong mién thir nhat sang

biéu dién cua khoi video hién tai trong mién th hai. Theo mot so cach trién khai,

trong khi thuc hién tao ma nho st dung ché d6 tao ma, khéi video hién tai dugc

tao dua trén mién thir nhat va mién thir hai va/hodc ph?m du sic do duoc chia ty
1€ theo cach thirc phu thudc do sang.

Fig.32B thé hién luu d6 ctia phwong phap xir ly video 14y 1am vi du. Phuong
phap 3220 bao gf‘)m, G budc 3222, nhan biéu dién dugc tao ma cia video bao
gbm tap hop tham s6 bao g(k)mbthéng tin tham sd cho ché d6 tao ma. Phuong phép
3220 con bao gdm, & bude 3224, thuc hién giai ma biéu dién duge tao ma nho
str dung thong tin tham s6 dé tao khéi video hién tai ctia viing video hién tai cia
video tir bidu dién duqé tao ma. Theo rhét sb cach trién khai, théng tin tham )
cho ché dé tao ma di_ra trén m(f)tfhoac nhiéu tham sb cho ché dd tao ma cua vung
video true d6. Theo mot sd cach trién khai, trohg ché dd tao ma, khéi yideo

hién tai duoc tao dya trén mién thir nhat va mién thir hai va/hodc phan du sac do
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duogc chia ty 1€ theo cach thic phu thudc do sang.

Fig.32C thé hién liu d6 ctia phuong phap xit Iy video 14y 1am vi du. Phuong
phép 3230 bao gdm, & bude 3232, thyc hién bién ddi gitta khéi video hién tai
ctia video va biéu dién duogc tao ma cia video. Theo mét sb cach trién khai, viéc
bién dbi bao gdm bude 4p dung hoat dong loc cho khéi du bio trong mién thir
nhét hoic trong mién thi hai khac v6i mién thir nhét.

Fig.32D thé hién Iru dd ciia phuong phap xir Iy video 14y 1am vi du. Phuong
phép 3240 bao gdm, & bude 3242, thyc hién bién doi gitra khdi video hién tai
ctia video va biéu dién dugc tao ma cia video. Theo mét sb cach trién khai, trong
khi bién d6i, khéi tai tao cudi cung dugc x4c dinh cho khdi video hién tai. Theo
mot sb cach trién khai, khéi tai tao tam thoi dugc tao nhd st dung phuong phap
du béo va duge biéu dién trong mién thit hai.

Fig.33 thé hién luu dd cia phuwong phép xir ly video 1y 1am vi du. Phuong
phap 3300 bao gdm, & bude 3302, thuc hién bién dbi gitta khdi video hién tai
ctia vung video cta video va biéu dién dugc tao mi ciia video, trong dé viéc bién
dbi str dung ché do tao ma trong dé khbi video hién tai duoc tao dua trén mién
thir nhét va mién tht hai va/hodc phan du sic d6 dugce chia ty 1¢ theo cach thirc
phu thudc d6 sang, va trong do tdp hop tham sb trong biéu dién dugc tao ma bao
gbm thong tin tham s6 cho ché d6 tao ma.

Fig.34A thé hién luu dd ciia phuong phép xtr 1y video 14y 1am vi du. Phuong
phép 3410 bao gbm, & bude 3412, thuc hién bién dbi gitra khdi video hién tai
ctia video vén 1a khéi sic d6 va biéu dién dugc tao mi clia video, trong d9, trong
khi bién déi, khéi video hién tai dugc tao dyra trén mién thtr nhat va mién th hai,
va trong dé viéc bién d6i con bao g@)m ap dung qué trinh tao dang lai thudn
va/hodc qua trinh tao dang lai ngugc cho mot hodc nhiéu thanh phﬁn sic do coa
khbi video hién tai.

Fig.34B thé hién Iuu db cta phuong phap xir Iy video 14y 1am vi du. Phuong
phép 3420 bao gdm, & budc 3422, thyc hién bién ddi gitta khdi sic do video hién
tai cia video va biéu dién dugc tao mi cia video, trong d6 viée thuc hién bién
ddi bao gdm: xé4c dinh lidu phép chia ty 1é phan du sic d6 phu thude d sang

(LCRS) duoc kich hoat hodc v6 hi€u héa dya trén quy tic, va tao lai khéi séc do
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video hién tai dua trén xac dinh.

Fig.35A thé hién lru dd cta phuong phap xit Iy video Iy 1am vi du. Phuong
phép 3510 bao gdm, & budc 3512, x4c dinh, dbi véi bién dbi gitta khéi video
hién tai cta video va biéu dién dugc tao ma cta video, lidu vo hiéu héa viée st
dung ché d6 tao ma dua trén mot hodc nhiéu gia tri hé s6 ctia khéi video hién tai.
Phuong phép 35 10 con bao gbm, & budc 3514, thuc hién viéc bién dbi dua trén
viéc x4c dinh. Theo mét sd cach trién khai, trong khi bién ddi nho st dung ché
d6 tao ma, khdi video hién tai dugc tao dua trén mién thi nhat va mién tht hai
va/hodc phan du sdc d6 duoc chia ty 1é theo cach thirc phu thudc d6 séng.

Fig.35B thé hién luu d6 ctia phuong phap xir Iy video liy 1am vi du. Phuong
phap 3520 bao gdm, & budc 3522, phén chia, déi véi bién dbi gitra khdi video
hién tai ctua video ma vugt qua VPDU cua video, khdi video hién tai thanh céc
ving. Phuong phap 3520 con bao gdm, & bude 3524, thuc hién viéc bién dbi
bang cach 4p dung ché d6 tao ma riéng r& cho mdi viing. Theo mot s& cach trién
khai, trong khi bién dbi béng cach ap dung ché @6 tao ma, khéi video hién tai
dugc tao dua trén mién thr nhit va mién thir hai va/hoic phén du sic d6 duoc
chia ty 1€ theo céch thirc phu thude do sang.

Fig.35C thé hién lwu db cia phuong phép xir Iy video ldy 1am vi du. Phuong
phap 3530 bao gdm, & budce 3532, x4ac dinh, déi véi bién dbi gitra khéi video
hién tai cta video va biéu dién dugc tao ma cua video, lidu vo hiéu hda viée sir
dung ché d6 tao ma dua trén kich thudc hozc dinh dang mau sic cua khéi video
hién tai. Phuong phap 3530 con bao gdm, & bude 3534, thuc hién viéc bién ddi
dua trén viéc xac dinh. Theo mot s6 cach trién khai, trong khi bién d6i nho st
dung ché d6 tao ma, khéi video hién tai duoc tao dya trén mién thr nhit va mién
thir hai va/hoéc phén du sic d6 duoc chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc do sang.

Fig.35D thé hién luu dd ctia phuong phép xir Iy video Jiy 1am vi du. Phuong
phép 3540 bao gdm, & bude 3542, thuc hién bién ddi gitta khéi video hién tai
ctia video va biéu dién dugc tao ma cua video, trong d6 viéc bién ddi st dung
ché do tao ma trong d6 khéi video hién tai duoc tao dua trén mién tht nhit va
mién thit hai va/hodc phﬁn du sic d6 dugc chia ty 16 theo cach thirc phu thude do

sang, va trong d6 it nhat mot phan tir ¢t phap trong biéu dién dugc tao mi tao

83

83/201



53389

chi béo cda sit dung ché d4 tao m& va chi b4o ciia mo hinh bd tao dang lai.

Fig.35E thé hién luu dd cia phuong phép xir Iy video Iy 1am vi dy. Phuong
phap 3550 bao g@)m, & bude 3552, xac dinh réng ché d6 tao mi dugc v6 hidu hda
d6i voi bién dbi gitta khéi video hién tai ctia video va bidu dién dugc tao ma clia
video. Phuong phép 3550 con bao gdm, & bude 3554, bo qua c6 diéu kién bude
tao dang lai thuan va/hodc tao dé_mg lai nguoc dya trén viéc x4c dinh. Theo mot
sb cach trién khai, trong ché d6 tao ma, khdi video hién tai dugc tao dua trén
mién tht nhit va mién tha hai va/hoic phin du sic d6 dugce chia ty 1€ theo cach
thirc phu thudc d¢ sang.

Fig.35F thé hién luu dd ctia phuong phéap xtr ly video ldy 1am vi du. Phuong
phap 3560 bao gbm, & bude 3562, thuc hién bién dbi gitta khéi video hién tai
clia viing video ctia video va biéu dién dugc tao mi ctia video, trong d6 viéc bién
dbi st dung ché d6 tao ma trong dé khéi video hién tai dugc tao dwa trén mién
tht nhat va mién tht hai va/hoic ph?m du sic do dugce chia ty 1€ theo céch thuc
phu thudce do sang, va trong do nhiéu buédc tao dang lai thuan va/hoic nhiéu buée
tao dang lai ngugc dugc 4p dung trong ché d6 tao dang lai cho ving video.

Fig.36A thé hién Ivu dd ctia phuong phép xtt Iy video 14y 1am vi du. Phuong
phép 3610 bao gdm, & budc 3612, xé4c dinh ring ché do tao ma dugc kich hoat
cho bién dbi gifra khéi video hién tai cta video va biéu dién dugc tao ma clia
video. Phuong phap 3610 con bao gém, & bude 3614, thuc hién viée bién dbi
nho st dung ché d6 bang mau trong do6 it nhit bang mau cia cic gid tri mau dai
dién duoc st dung cho khdi video hién tai. Theo mét sb cach trién khai, trong
ché d% tao ma, khdi video hién tai duoc tao dua trén cic mau trong mién thir nhét
va mién thir hai va/hoic phén du séc d6 dugce chia ty 1€ theo céch thire phu thude
dd sang.

Fig.36B thé hién luu db ciia phwong phép xir Iy video 4y 1am vi du. Phuong
phép 3620 bao gdm, & bude 3622, x4c dinh, d6i véi bién ddi gitta khdi video
hién tai cua video va biéu dién duoc tao ma cta video, ring khéi video hién tai
duoc tao ma trong ché d6 bang mau trong d6 it nhit bing mau cia cac gid tri
mau dai dién dugc sir dung dé tao ma khdi video hién tai. Phuong phép 3620 con

bao gdm, & budc 2624, thyc hién, do xéc dinh, viée bién d0i bang cdch vo higu
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héa ché d6 tao ma. Theo mot sb cach trién khai, khi ché d6 tao ma duoc ap dung
cho khéi video, khéi video duge tao dua trén phan du sic d6 ma duge chia ty 18
theo cach thirc phu thudc dé sang

Fig.36C thé hién lru db cia phwong phap xt 1y video 1iy 1am vi du. Phuong
phap 3630 bao gdm, & budc 3632, thuc hién bién ddi gitra khdi video thtr nhét
cta video va biéu difn duoc tao m3 cia Video; trong d6 viéc bién d6i st dung
ché 36 tao ma thir nhét va ché do tao ma bang mau trong 4o it nhét bang mau cia
céc gid tri pixel dai dién dugc sit dung dé tao ma khdi video hién tai. Phuong
phap 3630 con bao gdm, & budc 3634, thuc hién bién déi gitta khdi video thit hai
cua video dugc tao m3 ma khong st dung ché do tao ma bang mau va biéu dién
dugc tao mé cda video, trong dé viéc bién dbi khdi video thtr hai sir dung ché do
tao ma thir nhat. Khi ché do tao ma thir nhit duge ap dung cho khéi video, khéi
video duoc tao dua trén mién tha nhat va mién tht hai va/hodic phén du sic do
dugc chia ty 1€ theo céch thirc phu thude 4o sang. Theo mot s6 cach trién khai,
ché d6 tao ma thir nhat dugc 4p dung theo cic cach khéc nhau cho khéi video
thr nhét va khéi video thit hai.

Fig.37A thé hién Iuu dd ciia phuong phép xir Iy video Iy 1am vi du. Phuong
phép 3710 bao gém, & budce 3712, xac dinh rﬁﬁg ché do tao ma dugc kich hoat
cho bién ddi gitra khéi video hién tai ctia video va biéu dién duogc tao mi cua
video. Phuong phap 3710 con bao gdm, & budc 3714, thuc hién viéc bién dbi
nho str dung ché d6 sao chép trong khbi ma tao khdi dw bao nhd sir dung it nhét
vecto khéi tré dén anh ma bao gém khdi video hién tai. Trong ché dd tao ma,
khéi video hién tai dugc tao dua trén cic miu trong mién th& nhit va mién thi
hai va/hoac phﬁn du séc dod duoc chia ty 1€ theo céch thirc phu thudc do sang.

Fig.37B thé hién luu db ciia phuong phép xir Iy video 14y 1am vi du. Phwong
phép 3720 bao gdm, & budc 3722, xac dinh, d6i véi bién ddi gitta khdi video
hién tai cia video va biéu dién duge tao ma cua video, ring khéi video hién tai
duoc tao ma & ché d6 sao chép trong khéi (IBC) ma tao khéi du bao nho sir dung
it nhat vecto khéi tré dén khung video chira khdi video hién tai dé tao ma khoi
video hién tai. Phuong phép 3720 con bao gé)m, o budc 3724, thuc hién, do x4c

dinh, viéc bién doi bang cach v6 hiéu héa ché dg tao ma. Khi ché df tao ma dugc
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ap dung cho khdi video, khdi video dugc tao dua trén mién tht nhit va mién tha
hai va/hodc phan du sic do duoc chia ty 1é theo cach thirc phu thudc d6 séng.
Fig.37C thé hién luu dd ciia phuwong phép xir 1y video 1iy 1am vi du. Phuong
phap 3730 bao gdm, & budc 3732, thuc hién bién dbi gitta khdi video thir nhat
ctia video va biéu dién duoc tao ma cia video, trong d6 viéc bién ddi st dung

ché d6 IBC ma tao khéi dir bdo nhd sir dung it nhét vecto khdi tré dén khung
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video chtra khéi video hién tai va ché d6 tao ma thir nhit. Phuong phap 3730 con -

bao gbm, & budc 3734, thuc hién bién dbi gifta khéi video thtr hai cia video dugc
taé ma ma khéng st dung ché do IBC va biéu dién duoc tao mi ctia video, trong
d6 viéc bién dbi khébi video thir hai sir dung ché d6 tao ma thir nhét. Khi ché do
tao ma thtr nhét duge ap dung cho khéi video, khdi video duoc tao dya trén mién
thir nhit va mién tha hai va/hodc phan du sic d6 duoc chia ty 16 theo cach thire
phu thudc do sang, va ché d6 tao ma thir nhat duge ap dung theo cic cach khac
nhau cho khéi video thtr nht va dén khéi video thu hai.

Fig.38A thé hién luu dd cia phwong phap xt Iy video 1dy 1am vi du. Phuong
phap 3810 bao gdm, & budc 3812, x4c dinh ring ché d6 tao mi dugc kich hoat
cho bién dbi gitra khéi video hién tai cia video va biéu dién dugc tao ma cla
video. Phuong phap 3810 con bao gbém, & budc 3814, thuc hién viéc bién d6i
nho st dung ché do didu bién ma xung delta dira trén khéi (BDPCM). Trong ché
do tao ma, khdi video hién tai duge tao dua trén cdc mau trong mién tht nhét va
‘mién thit hai va/hoic ph?m du sic do duoc chia ty 1€ theo céch thire phu thude do
sang

Fig.38B thé hién luu db cua phuong phap xt Iy video 1iy 1am vi du. Phuong
phap 3820 bao gdm, & budc 3822, x4c dinh, dbi voi bién ddi gitra khdi video
hién tai cia video va biéu dién dugc tao ma cua video, réng khdi video hién tai
dugc tao ma nhd st dung ché 6 BDPCM. Phuong phap 3820 con bao gbm, &
budc 3824, thuc hién, do xéac dinh, viéc bién dbi be"mg cach v hiéu héa ché do
tao ma. Khi ché do tao mi duoc 4p dung cho khéi video, khéi video dugc tao
dua trén mién thir nhét va mién tht hai va/hoic phan du sic d6 duge chia ty 18
theo céch thic phu thudc do sang.

Fig.38C thé hién luu dd cta phuong phap x Iy video 14y 1am vi du. Phuong
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phap 3830 bao gdm, & bude 3832, thue hién bién dbi gitra khéi video thir nhét
ctia video va biéu dién dugc tao ma cua video, trong d6 viée bién dbi khdi video
thir nhét st dung ché d6 tao ma thtr nhét va ché 46 BDPCM. Phuong phép 3830
con bao gdm, & budc 3834, thyc hién bién dbi gitta khéi video thir hai ctia video
va biéu dién duoc tao mi cia video, trong do khéi video thit hai dugc tao ma ma
khong st dung ché @ BDPCM va viée bién d6i khdi video thir hai sit dung ché
d6 tao ma thir nhat. Khi ché d6 tao ma thir nhit duoc 4p dung cho khdi video,
khéi video dugc tao dua trén mién thtr nhit va mién thir hai va/hoic phﬁn du séc

d6 duoc chia ty 18 theo cach thirc phu thudc do sang, vi ché db tao ma thir nhat
duoc 4p dung theo cdc cach khac nhau cho khéi video thir nhét va khdi video thir
hai.

Fig.38D thé hién luu dd cta phuong phap xit Iy video 14y 1am vi du. Phuong
phép 3840 bao géln, & budc 3842, xac dinh réng ché d6 tao ma dugc kich hoat
cho bién dbi gitra khéi video hién tai cta video va biéu dién dugc tao ma cia
video. Phuong phéap con bao gém, O budc 3844, thuc hién viéc bién dbi nho s
dung ché d6 bo qua bién ddi trong d6 bién dbi trén phan du du bao dugce bod qua
Kkhi tao m& khéi video hién tai. Trong ché d6 tao ma, khdi video hién tai duoc tao
dua trén cic mau trong mién thr nhit va mién thar hai va/hodc phan du sic dé
dugc chia ty 1€ theo cach thic phu thudc do sang.

Fig.38E thé hién luu dd ctia phuong phép xir Iy video 1iy 1am vi du. Phuong
phép 3850 bao gdm, & budc 3852, xac dinh, ddi véi bién doi gitta khéi video
hién tai cua video va biu dién duge tao ma cia video, ring khéi video hién tai
duoc tao ma trong ché d6 bo qua bién ddi trong d6 bién dbi trén phan du du bao
duoc bo qua khi tao ma khéi video hién tai. Phuong phép 3850 con bao gbm, &
budc 3854, thuc hién, do xac dinh, viéc bién di bang cach vo hidu hoa ché d6
tao ma. Khi ché do tao ma duoc ap dung cho khéi video, khdi video dugc tao
dua trén mién thi nhét va mién tht hai va/hoic phén du sic dd duoc chia ty 1€
theo cach thuc phu thudc do séng.

Fig.38F thé hién luu dd cta phuong phép xir Iy video 14y 1am vi du. Phuong
phap 3860 bao gdm, & budc 3862, thuc hién bién dbi gitra khdi video thir nhét

cta video va biéu dién dugc tao ma cta video, trong d6 viéc bién doi khoi video
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thtr nhit st dung ché d6 tao ma tht nhit va ché 46 bo qua bién dbi trong do bién
dbi trén phﬁn du dy bao dugce bo qua khi tao ma khéi video hién tai. Phuong
phéap 3860 con bao gém, o budc 3864, thuc hién bién doi gitta khdi video thit hai
ctia video va bidu dién dugc tao ma cia video, trong d6 khéi video thi hai dugc
tao ma ma khong sir dung ché d6 bé qua bién dbi va viéc bién dbi khédi video thir
hai s dung ché do tao ma thr nhit. Khi ché d6 tao ma thir nhit duoc 4p dung
cho khéi video, khdi video dugc tao dya trén mién thi nhit va mién tht hai
va/hodc phén du séc do dugce chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc do sang, va ché
d6 tao ma tha nhét dugc ap duﬁg theo céc cach khac nhau cho khdi video tht
nhét va khéi video thtt hai

Fig.38G thé hién liwru dd ctia phuong phap xi Iy video l4y 1am vi du. Phuong
phap 3870 bao gdm, & budc 3872, x4c dinh ring ché do tao mi dugc kich hoat
cho bién dbi gifta khéi video hién tai cia video va biéu dién dugc tao ma cla
video. Phuong phap 3870 con bao gbm, & budc 3874, thuc hién viéc bién dbi
nho st dung ché d6 diéu bién ma xung trong trong d6 khéi video hién tai dugc
tao m4 ma khong 4p dung luong tir héa bién ddi va mién bién ddi. Trong ché do
tao ma, khéi video hién tai dugc tao dya trén cac mau trong mién thir nhat va
mién thir hai va/hodc phan du sic do dugc chia ty 1& theo cach thirc phy thude do
sang.

Fig.38H thé hién luu dd cta phuong phép xir Iy video 1iy 1am vi du. Phuong
phép 3880 bao gdm, & budc 3882, x4c dinh, dbi vdi bién doi gitta khdi video
hién tai cua video va biéu dién duogc tao ma cua video, réng khéi video hién tai
duge tao ma trong ché do diéu bién ma xung trong trong do6 khdi video hién tai
duoc tao ma ma khong ap dung luong tir hoa bién dbi va mién bién dbi. Phuong
phép 3880 con bao gém, O budce 3884, thuc hién, do xac dinh, viéc bién dbi béng
cach vo hiéu hoa ché d6 tao ma. Khi ché d6 tao ma duoc ap dung cho khéi video,
khéi video dugc tao dua trén mién thir nhit va mién thir hai va/hoic ph?ln du sic
d6 duogc chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc do sang.

Fig.381 thé hién luu dd ctia phuong phép xir Iy video 14y lam vi du. Phuong
phép 3890 bao gdm, & bude 3892, thyc hién bién dbi gitta khdi video thir nhat

cua video va biéu dién dugc tao ma cia video, trong d6 vige bién doi khoi video
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thir nhét str dung ché d6 tao ma thir nhét va ché do diéu bién m3 xung trong trong
d6 khéi video hién tai dugc tao md ma khong ap dung lrong tir héa bién dbi va
mién bién dbi. Phuong phap 3890 con bao gdm, & budc 3894, thuc hién bién dbi
gifta khéi video thtr hai cua video va biéu dién dugc tao ma cia video, trong d6
khbi video thir hai duge tao ma ma khéong sir dung ché do didu bién m3 xung
trong va viéc bién dbi khéi video thtr hai sir dung ché d6 tao mi thtr nhit. Khi
ché d6 tao m3 thir nhét dugc ap dung cho khéi video, khdi video duoc tao dua
trén mién thir nhat va mién th hai va/hoic phén du Séc dd dugc chia ty 1€ theo
cach thirc phu thudc d¢ séng, va ché d6 tao mﬁlthl'r nhét duoc ap dung theo céc
cach khac nhau cho khéi video thir nhit va khéi video th hai.

Fig.38]J thé hién luu db cta phuong phap xt 1y video ldy 1am vi du. Phuong
phép 3910 bao gdm, & bude 3912, x4c dinh rang ché do tao mi dugc kich hoat
cho bién dbi gitra khéi video hién tai cia video va biéu dién dugc tao ma cla
video. Phuong phap 3910 con bao gdm, & bude 3914, thuc hién viéc bién ddi
nho st dung ché d6 b6 qua transquant dugc chinh sira trong d6 khéi video hién
tai dugc ma hoa khong tén hao ma khong c6 bién dbi va lugng tir hoa. Trong ché
d6 tao ma, khdi video hién tai dugc tao dya trén céc mAu trong mién thr nhét va
mién thir hai va/hodc phﬁn du sic d6 dugc chia ty 1€ theo cach thire phu thudc do
sang.

Fig.38K thé hién luu db ctia phuong phap xir ly video 1dy 1am vi du. Phuong
phap 3920 bao gdm, & budc 3922, x4c dinh, ddi véi bién déi gitta khéi video
hién tai cua video va biéu diénrduqc tao ma cla video, ring khéi video hién tai
duge tao mi trong ché do bé qua transquant trong d6 khdi video hién tai duoc
ma héa khong tén hao ma khong c6 bién ddi va lugng tir héa. Phuong phép 3920
con bao gém, O budce 3924, thuc hién, do xéac dinh, viéc bién dbi béng cach vo
hiéu hoa ché d6 tao ma. Khi ché do tao ma duoc 4p dung cho khéi video, khbi
video dugc tao dua trén mién tha nhét va mién tht hai va/hoic phén du sic d6
dugc chia ty 1€ theo céch thirc phu thude df sang.

Fig.38L thé hién luu dd cuia phuong phap xir Iy video 14y 1am vi du. Phuong
phép 3930 bao gdm, & budc 3932, thyc hién bién ddi giita khoi video thir nhat

cua video va biéu dién dugc tao ma cta video, trong do6 viéc bién doi khoi video
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thir nhét sir dung ché d6 tao ma thi nhét va ché do b qua transquant trong do
khéi video hién tai duoc ma hoa khong tén hao ma khong c6 bién ddi va luong
ttr hoa. Phuong phap 3930 con bao gdm, & bude 3934, thuc hién bién dbi gitra
khéi video tht hai cia video va biéu dién dugc tao ma cia video, trong d6 khdi
video thir hai dugc tao ma ma khong st dung ché d6 bo qua transquant va viéc
bién dbi khdi video th hai sir dung ché do tao ma thr nhét. Khi ché do tao ma
thir nhét dugc ap dung cho khdi video, khdi video dugc tao dua trén mién th
nhét va mién tht hai va/hoic phén du sic d6 duoc chia ty 18 theo cach thitc phu
thudc 4o sang, va ché db tao ma thue nhét dugc ap dung theo cﬁc cach khac nhau
cho khéi video thir nhét va khi video thir hai.

Fig.39A thé hién Iuu db ciia phuong phap xir Iy video ldy 1am vi du. Phuong
phép 3940 bao gém, & budc 3942, thuc hién bién dbi gitta khéi video hién tai
ctia video va biéu dién dugc tao ma cia video, trong d6 viéc bién ddi st dung
ché 36 tao ma trong dé khdi video hién tai duoc tao dua trén mién tht nhit va
mién thir hai vi/hoic phén du sic d6 duoc chia ty 1€ theo cach thirc phu thude do
sang, va trong d6 thong tin dugce sir dung cho ché @0 tao ma dugc bao hidu & tap
hop tham sé ma khéac vé6i SPS, VPS, PPS, hoic tap hop tham s6 thich Gmg (APS)
dugc st dung cho mang céc tham sb ALF.

Fig.39B thé hién luu dd cia phuong phép xit 1y video 1y 1am vi du. Phuong
phap 3950 bao gbm, & budc 3952, thuc hién bién dbi gitta khdi video hién tai
ctia video va biéu dién duoc tao ma cia video, trong d6 viéc bién ddi s dung
ché d6 tao ma trong d6 khéi video hién tai duoc tao dua trén mién thir nhét va
mién thit hai va/hoic phﬁn du sic d6 duge chia ty 1€ theo cach thirc phu thudce do
sang, va trong d6 thong tin duge s dung cho ché d6 tao ma dugc bo hiéu & tap
hop tham sb thich tmg (APS) cling véi thong tin ALF, trong d6 thong tin duge
st dung cho ché d6 tao ma va thong tin ALF dugc bao gém trong mot don vi
NAL. _

Fig.39C thé hién Iuu dd ctia phuong phép xir Iy video liy 1am vi dy. Phuong
phép 3960 bao gém, & bude 3962, thuc hién bién ddi gitra khdi video hién tai
cua vung video cua video va biéu dién dugc tao mé cua video, trong do viéc bién

d6i stir dung ché dd tao ma trong do6 khoi video hién tai dugc tao dua trén mién
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thtr nhit va mién tht hai va/hodc phé‘m du sic do dugc chia ty 1€ theo cach thic
phu thudc do sang, va trong d6 théng tin dugce st dung cho ché d6 tao ma dugc
béo hiéu & loai thir nhit ciia APS ma khéc véi loai thir hai ciia APS duoc st dung
dé bao hiéu thong tin ALF.

Fig.39D thé hién luu dd cia phuong phap xir Iy video 14y lam vi du. Phuong
phap 3970 bao gdm, & budc 3972, thuc hiéﬁ bién dbi gifra khéi video hién tai
cua vung video cua video va biéu dién dugc tao ma cia video, trong d6 viéc bién
dbi str dung ché do6 tao ma trong dé khdi video hién tai dugc tao dwa trén mién
tht nhit va mién thir hai va/hoic phén du sic do duoc chia ty 1€ theo cach thﬁc
phu thudc do sdng, va trong d6 ving video khong dugc phép vién dan dén tap
hop tham sd thich tng hodc tip hop tham sé dwgc bao hidu trude khi loai x4c
dinh cta céu trac dit liéu duoc st dung dé xir ly video, va trong d6 loai x4c dinh
ctia cAu trac dit liéu duoc bao hiéu trudce khi ving video.

Fig.39E thé hién luu d6 ctia phuong phap xir ly video 14y 1am vi du. Phuong
phap 3980 bao gbm, & budc 3982, thuc hién bién dbi gitta khodi video hién tai
ctia video va biéu dién dugc tao ma cia video, trong d6 viéc bién dbi sir dung
ché d6 tao ma trong d6 khdi video hién tai dugc tao dua trén mién thir nhat va
mién thir hai va/hodc phﬁn du sic dd dugce chia ty 18 theo cach thirc phu thude do
sang, va trong d6 phan tir ci phap cia tap hop tham sb bao gdm cac tham sb
duge st dung dé xir 1y video c¢6 cac gia tri dinh truée trong dong bit tuong thich.

Fig.40A 14 so @ khéi cta thiét bi xir 1y video 4000. Thiét bi 4000 c6 thé dugc
sir dung dé thuc hién mét hoic nhiéu phuong phép dugc mo ta & day. Thiét bi
4000 c6 thé dugc trién khai trong dién thoai thong minh, m4y tinh bang, mdy
tinh, B9 thu IoT, vA v.v.. Thiét bi 4000 c6 thé bao gdm mét hoic nhiéu b xtr ly
4002, mét hodc nhiéu bd nh 4004 va phéan cimg xir Iy video 4006. (Cac) Bo xtr
ly 4002 cé thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién mét hoic nhiéu céc phuong phap
(bao gdm, ma khéng bi giéi han &, cic phuong phap nhu dugc thé hién trén
Fig.31A dén Fig.39E) dugc néu theo sang ché. (Cac) Bo nhd 4004 co thé dugce
st dung dé luu di 1iéu va ma duoc st dung dé thuc hién cdc phuong phap va cac
k¥ thuat dugc mo ta & ddy. Phan cimg xir 1y video 4006 co thé duogc sir dung dé

thuc hién, trong hé mach phén cing, mdt sb k¥ thudt dugce néu theo sang ché.
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Fig.40B 14 vi du khéc ctia so dd khdi cia hé théng x{ Iy video trong dé céac
k¥ thuét dugc boc 16 c6 thé duoc trién khai. Fig.40B 1a so db khéi thé hién vi du
hé théng xtr Iy video 4100 trong d6 céc k¥ thuét khac nhau duoc boc 1 & day
c6 thé duoc trién khai. Céac cach trién khai khac nhau c6 thé bao gém mdt sd
hodc tit ca cac thanh phén coa hé théng 4100. Hé théng 4100 c6 thé bao gdm
d4u vao 4102 dé nhén ndi dung video. Noi dung video c6 thé duoc nhan & dinh
-dang thd hodc khong dugce nén, chéng han, cac gié tri pixel da thanh phén 8 bit
hodc 10 bit, hodc c6 thé & dinh dang dugc nén hodc duge mi hoa. DPau vao 4102
c6 thé 12 giao dién mang, giao dién buyt ngoai vi, hoic giao dién luu trit. Céc vi
du cta giao dién mang bao gdm cac giao dién hiru tuyén ching han Ethernet,
mang quang thu déng (PON), v.v. va céc giao dién khong day ching han Wi-Fi
hodc céc giao dién té bao.

Hé théng 4100 c6 thé bao gé)m thanh phén ma hoa 4104 c6 thé thuc hién céc
phuong phép tao ma hodc ma hoéa khic nhau dugc néu theo sang ché. Thanh
phin ma héa 4104 c6 thé giam tdc do bit trung binh ctia video tir ddu vao 4102

dén dau ra cua thanh phan ma héa 4104 &€ tao bieu dién dugc tao ma cua video.
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Do vay, cac k¥ thuit tao ma d6i luc dugce goi 1a k¥ thuat nén video hodc cac ky

thuat chuyén ma video. Dau ra ctia thanh phan ma hoa 4104 ¢6 thé duoc luu trit,
hodc dugc truyén qua két ndi truyén thong, nhu dugc bidu dién bing thanh phan
4106. Biéu dién dong bit duge luu trit hodc dugc truyén thong (hodc duge tao
m4) cla video duge nhin & diu vao 4102 c6 thé dugc sir dung béi thanh phan
4108 dé tao cac gid tri pixel hodc video c6 thé hién thi duoc giri dén giao dién
hién thi 4110. Qué trinh cta tao video ngudi ding c¢6 thé xem tir biéu dién dong
bit d6i luc dugc goi la giai nén video. Ngoai ra, trong khi cac hoat dong xtr ly
video cu thé dugc goi la cac hoat dong hodc cac cong cu thé “tao ma”, can hiéu
rang cac céng cu mi hodc cac hoat dong duge sir dung & bd ma héa va cac cong
cu giai ma tuong ung hoac cac hoat ddng ddo ngugc cic két qua ma hoa s& dugc
thyre hién bang bo giai ma.

Céc vi du vé giao dién buyt ngoai vi hodc giao dién hién thi c¢6 thé bao gém
buyt néi tiép da nang (USB) hoic giao dién da phuong tién do nét cao (HDMI)

hodc Displayport, va v.v.. Cac vi du vé cac giao dién luu trit bao gom SATA
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(serial advanced technology attachment), PCI, giao dién IDE, va tuong tur. Céc
k¥ thuit duoc néu theo sang ché c6 thé dugc trién khai trong céac thiét b dién ti
khac nhau chéng han dién thoai di dong, may tinh xach tay, dién thoai thong
minh hoic céc thiét bi khac c6 thé thue hién xur ly dit liéu sb va/hodc hién thi
video.

Theo mot sb phu’dng 4n thue hién, phuong phdp méa héa video c6 thé duge
trién khai nho st dung thiét bi duge trién khai trén nén ting phan cting nhu duoc
md ta dua vao Fig.40A hodc Fig.40B.

Céc k¥ thudt va cac phuong an thuc hién khéc nhau c6 thé dugc mo ta nho
sir dung dinh dang dua trén ménh dé sau.

Tép hop ménh d8 thir nhat mo ta cac déu hiéu va cac khia canh cu thé cta cac
k¥ thuat dugce bdc 10 duge liét ké trong phén truge do, bao gém, chéng han, cac
vidu 1 va?2.

1. Phuong phép xt Iy video, bao gdm cac buéc: thuc hién, dbi véi bién dbi gifta
khéi video hién tai cia video va biéu dién dugc tao ma ciia video, qua trinh tinh
loc thong tin chuyén dong dua trén cac mAu trong mién thir nhat hodc mién thi
hai; va thue hién viée bién d6i dua trén két qua cta qua trinh tinh lgc thong tin
chuyén dong, trong do, trong khi bién dbi, cdc mau thu duge cho khbi video hién
tai tir khdi du bdo thir nhit trong mién thtr nhit nho st dung théng tin chuyén
dong khong dugc tinh loc, it nhét khéi du bao tht hai dugc tao trong mién thit
hai nh¢ st dung théng tin chuyén dong dugc tinh loc dugce st dung dé x4c dinh
khéi tai tao, va cac mau dugc tai tao cua khdi video hién tai dugc tao dya trén it
nhat khéi du bao thit hai.

2. Phuong phép theo ménh d 1, trong d6 it nhat khéi du bao thir hai dugc tao tir
c4c mAu trong cac anh tham chiéu trong mién thir nhat nho sir dung théng tin
chuyén dong dugc tinh loc, va qua trinh tao dang lai dé bién d6i mién thtr nhét
sang mién thtr hai con dugc 4p dung cho it nhit khéi du bao thir hai.

3. Phuong phép theo ménh d& 2, sau qu4 trinh tao dang lai, khdi du béo thir hai
duoc bién dbi thanh biéu dién trong mién tht hai trude khi duoc sir dung dé tao
cac mau duoc tai tao cia khdi video hién tai.

4. Phuong phap theo ménh dé 1, trong d6 viée thure hién qué trinh tinh loc thong
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tin chuyén dong dua trén phuong phép suy ra vecto chuyén dong phia bo giai ma
(DMVD).

5. Phuong phép theo ménh dé 4, trong d6 phuong phap DMVD bao gbm budc
tinh loc vecto chuyén dong phia bo giai ma (DMVR) hoic bién ddi ting tdc do
khung (FRUC) hoic ludng quang hoc hai huéng (BIO).

6. Phuong ﬁhép theo ménh dé 4, trohg do tinh toan chi phi hodc tinh toén gradien
trong qua trinh DMVD duoc thuc hién dua trén cdc mau trong mién tht nhét.

7. Phuong phéap theo ménh dé 6, trong d6 phép tinh toan chi phi bao gbm téng
céc hiéu sd tuyét dbi (SAD) hodc SAD loai bo trung binh (MR-SAD).

8. Phuong phép theo ménh d 1, trong d6 qua trinh tinh loc thong tin chuyén
ddng duoc thuc hién dua trén cdc mau ma duge bién dbi tir cac mau trong it nhét
khéi dy béo thir nhat trong mién thir nhét sang mién thir hai, va trong d6, sau khi
thu dugc thong tin chuyén doéng dugc tinh loc, ché d6 tao ma trong d6 khdi video
hién tai dugc tao dya trén mién thir nhét va mién thi hai va/hoic ph??m du sic do
dugc chia ty 1€ theo cach thitc phu thudc d6 sang dugce vo hi€u héa cho it nhét
khéi dy bao thit hai.

9. Phuong phép theo ménh d& 4, trong d6 qua trinh tinh loc thong tin chuyén
dong dugc thuc hién dua trén it nhét khdi du bao thir nhét trong mién thir nhét,
va trong d6 qu4 trinh tinh loc théng tin chuyén dong dugc goi véi khéi du bao
thir nhét trong mién thir nhat.

10. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 khéi du bao cubi ciing duoc tao dudi
dang trung binh c6 trong s6 cia hai khdi du bao tht hai va cac mau duoc tai tao
ctia khdi video hién tai dugc tao dua trén khéi du bao cubi cung.

11. Phuong phap theo ménh d& 1, trong d6 qua trinh tinh loc théng tin chuyén
dong duoc thuc hién dua trén khdi du bao trong mién tht nhét, va trong dd, sau
khi thire hién qué trinh tinh loc thong tin chuyén dong, ché d6 tao ma trong d6
khdi video hién tai duoc tao dua trén mién thir nhat va mién thi hai va/hodc phan
du sic do dugc chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc dd sang duge vo hiéu hda cho
it nhat khi dyu bao tht hai.

12. Phuong phap xit 1y video, bao gdm c4c budc: thuc hién bién ddi gitra khdi

video hién tai ctia video va biéu dién dugc tao ma cta video, trong do, trong khi
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bién dbi, khdi video hién tai duge tao dua trén mién thi nhat va mién tht hai
va/hodc phén du sic do dugc chia ty 1€ theo céch thuc phu thudc do sang, trong
d6 cong cu ma dugc 4p dung trong khi bién d6i nho st dung céc tham sé ma
duoc suy ra it nhit dua trén tip hop thir nhit ciia cdc mau trong ving video ciia
video va tdp hop thtt hai clia céc mAu trong anh tham chiéu ciia khéi video hién
tai, va trong do mién cho ééc mAu thtr nhit va mién cho cac mau tht hai duoc
can chinh.

13. Phuong phéap theo ménh d& 12, trong d6 cdng cu mi bao gdm mb hinh bu
chiu sang cuc bd (LIC) ma str dung md hinh chiéu sang tuyén tinh thay dbi trong
khéi video hién tai trong khi bién ddi, va mé hinh LIC duge 4p dung dua trén
céc tham sb nay.

14. Phwong phép theo ménh @ 12, trong d6 ving video bao gdm phién hién tai,
nhém phién, hoéac anh.

15. Phwong phép theo ménh dé 13, trong d6 mé hinh LIC duge 4p dung cho khéi
du bao trong mién thir hai va trong d6 tap hop thir nhit ciia cdc mu va tap hop
thir hai clia c4c mau nam trong mién thi hai.

16. Phuong phép theo ménh d 13, trong d6 khdi tham chiéu dugc bién dbi thanh
mién thir hai va m6 hinh LIC duoc 4p dung cho khéi du bao trong mién thir hai.
17. Phuong phép theo ménh d& 15, trong d6 tap hop thir nhat ciia cdc miu va tap
hop thir hai ciia cac méu dugc bién dbi thanh mién tht hai trude khi duogc st
dung dé suy ra c4c tham sb nay.

18. Phuong phap theo ménh dé 17, trong d6 tap hop thir hai ctia cdc mAu bao
gém cdc mau tham chiéu trong cédc anh tham chiéu va cdc mau lan can va/hoic
khong lién ké ctia cdc mau tham chiéu.

19. Phuong phap theo ménh d& 13, trong d6 mé hinh LIC dugc 4p dung cho khéi
du bao trong mién thtr nhit va trong d6 tap hop thir nhit clia cic miu va tip hop
thir hai ctia cAc mau ndm trong mién tha nhét.

20. Phuong phap theo ménh dé 13, trong d6 khéi tham chiéu duogc duy tri trong
mién thtr nhét, v mé hinh LIC dugc 4p dung cho khdi du béo trong mién thir
nhét.

21. Phuong phap theo ménh dé 19, trong d6 tip hop thir nhét ctia cac miu duge
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bién d@di thanh mién thir nhét truede khi duge sir dung dé suy ra cic tham sb nay.

22. Phuong phép theo ménh d& 21, trong d6 tap hop thir nhét ctia cic miu bao

gdm céc mau lan can va/hoic khong lién ké trong khéng gian cia khéi video

hién tai.

23. Phuong phép theo ménh d& 12, trong d6 mién dugc st dung dé suy ra céc

tham s nay duoc st dung dé 4p dung chc tham s6 nay cho khéi du béo.

24. Phuong phép theo ménh dé 13, trong d6 m6 hinh LIC dugc 4p dung cho khdi

du bao trong mién thir hai.

25. Phuong phép theo ménh dé 20 hoic 21, trong d6 sau khi mé hinh LIC duge

ap dung cho khéi du bao trong mién thir nhét, khbi du bao cudi cing phu thude

vao khéi du béo dugce bién dbi thanh mién th{ hai.

26. Phuong phép theo ménh dé bat ki trong cdc ménh dé tir 1 dén 25, trong d6

mién th nhat 12 mién ban dau va mién thit hai 1a mién duoc tao dang lai nho st

dung phuong phép anh xa d6 sang véi phép chia ty 1€ sdc dd (LMCS) ma 4anh xa

cac mau do séng dén cac gia tri cu thé.

27. Phuong phap theo ménh d& 26, trong d6 LMCS st dung md hinh tuyén tinh

theo doan dé 4nh xa cac miu do sang dén céc gid tri cu thé.

28. Phuong phép theo ménh dé bat ky trohg c4c ménh d& tir 1 d&én 27, trong d6

viée thuc hién bién déi bao gdm tao bidu dién dugc tao ma tir khéi hién tai.

29. Phuong phép theo ménh d8 bét ky trong cdc ménh d tir 1 dén 27, trong d6

viée thue hién bién dbi bao g@)m tao khéi hién tai tir biéu dién dugc tao ma.

30. Thiét bi trong hé théng video bao gém b x ly va bd nhé bét bién c6 cac

1énh trén d6, trong d6 cac 1énh khi thyc thi béng bd xir 1y, khién b6 xtr 1y thuc

hién phuong phap theo ménh d& bit ky trong cac ménh dé tir 1 dén 29.

31. San phdm chuong trinh may tinh dwgc luu trit trén phuong tién mdy tinh doc

duoc bét bién, san phdm chuong trinh may tinh bao gdm ma chuong trinh dé

thure hién phuong phép theo ménh dé bét ky trong cac ménh dé tir 1 dén 29.
T4p hop thr hai theo cdc ménh d& mo ta cac ddu hiéu va cac khia canh cu thé

cta cac k¥ thuat dugce bdc 16 duge liét ké trong phﬁn true d6, bao gom, chéng

han, Céc vi du 3 dén 5, 8, va 15.

1. Phuong phéap xtt ly video, bao gom céc budce: xé4c dinh, cho khdi video hign
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tai cia vung video hién tai cia video, tham s6 cho ché d6 tao ma ciia khéi video
hién tai dua trén mot hodc nhiéu tham sé cho ché dd tao mi cia vung video truéc
d6; va thuc hién tao ma cho khéi video hién tai dé tao bidu dién dugc tao ma cia
video dua trén viéc xac dinh, va trong d6 tham s6 cho ché do tao ma dugc bao

gbm trong tap hop tham sb trong biéu dién dugc tao ma ctia video, va trong d6
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viéc thyc hién tao ma bao gom bién doi bi€u dién cua khoi video hién tai trong

mién thir nhét sang biéu difn cta khéi video hién tai trong mién thit hai, va trong
d6, trong khi thuc hién tao ma nho sir dung ché do tao ma, khbi video hién tai
duoc tao dua trén mién thir nhat va mién thir hai va/hoic phz“m du sic do duogc
chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc do sang.

2. Phuong phap xit Iy video bao gdm céc bude: nhan biéu dién dugc tao ma clia
video bao gdm tap hop tham sb bao gdm théng tin tham s cho ché d6 tao ma;
va thyc hién gidi ma biéu dién dugc tao ma nhd st dung thong tin tham s6 dé tao
khéi video hién tai ctia ving video hién tai ctia video tir biéu dién duoc tao ma,
va trong d6 théng tin tham s6 cho ché d0 tao ma dya trén mot hodc nhiéu tham
s6 cho ché do tao ma cia vung video trudc do, trong do, trong ché db tao ma,
khéi video hién tai dugc tao dua trén mién thir nhat va mién th hai va/hodc phén
du sic d6 duoc chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc do séhg.

3. Phuong phép theo ménh d& 1 hodc 2, trong d6 tap hop tham sd khic véi tidu
d& nhom phién.

4. Phuong phép theo ménh d& 1 hoic 2, trong d6 tap hop tham s6 1a tap hop tham
s thich tung (APS).

5. Phuong phap theo ménh d& 1 hoic 2, trong d6 ving video hién tai bao gdm
mot phién cua anh video caa video hoac énh video cua video;

6. Phuong phép theo ménh dé 1 hodc 2, trong d6 ving video trude d6 bao gdbm
mot hodc nhiéu phién cua anh.

7. Phuong phap theo ménh d& 1 hodc 2, trong d6 ving video truée d6 bao gdm
mot hodc nhiéu anh video cua video.

8. Phuong phap xit ly video bao gdm buée: thuc hién bién ddi gitta khdi video
hién tai ctia video va biéu din dugc tao ma cia video, va trong do viée bién dbi

bao gdm budc 4p dung hoat dong loc cho khéi dur bao trong mién thir nhét hoic
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trong mién thir hai khac v6i mién thir nhét.

9. Phuong phap theo ménh dé 8, trong d6 hoat dong loc dugc thuc hién trén khéi
du béo trong mién thir nhat dé tao tin hidu du bao dugc loc, ché d6 tao ma duoc
ap dung cho tin hiéu du bao duogc loc dé tao tin hiéu dy bao dugc tao dang lai
nim trong mién thi hai, va khéi video hién tai dugc tao nhd st dung tin hiéu du
béo dugc tao dang lai. |

10. Phuong phap theo ménh dé 8, trong d6 ché do tao ma duogc 4p dung cho khéi
du bao trudc khi ‘ép dung hoat dong loc dé tao tin hiéu du bao duge tao dang lai
nim trong rﬁién thir hai, va hoat déng loc dugc thuc hién nho st dung tin hiéu
du bao dugc taé dang lai dé tao tin hiéu du bao duoc loc, va khéi video hién tai
dugc tao nh¢ st dung tin hi€u du bdo dugc loc.

11. Phuong phép theo ménh d& 9 hodc 10, trong do, trong ché d6 tao ma, khéi
video hién tai duoc tao dua trén mién tht nhat va mién tht hai va/hoic ph?m du
sdc d6 duge chia ty 16 theo cach thirc phu thudc do sang.

12. Phuong phép theo ménh d& bét k¥ trong cdc ménh dé tir 8 dén 11, trong d6
hoat dong loc bao gém bd loc khuéch tan.

13. Phuong phap theo ménh dé bat ky trong cic ménh dé tir 8 dén 11, trong d6
cac tham sb duoc lién két v4i hoat dong loc phu thudc vao li€u hoat dc}ng loc
duogc ap dung cho khéi trong mién thit nhit hodc mién thi hai.

14. Phuong phap theo ménh dé 8, trong d6 viéc bién ddi con bao gdm: 4p dung,
trude khi 4p dung hoat ddng loc, du bao bu chuyén dong cho khéi video hién tai
dé thu dugce tin hidu du béo; ap dung, sau khi 4p dung hoat dong loc, ché d6 tao
ma cho tin hiéu du bao duoc loc dé tao tin hiéu du bao duoc tao dang lai, tin hiéu
du bao duoc loc dugc tao béng cach ap dung hoat dong loc cho tin hiéu du bdo;
va tao khéi video hién tai nhd sir dung tin hiéu dy bao duge tao dang lai.

15. Phuong phép theo ménh dé 8, trong d6 viéc bién ddi con bao gdm bude: 4p
dung, trude khi ap dung hoat dong loc, du bdo bu chuyén dong cho khéi video
hién tai dé thu duoc tin hiéu du bao; ap dung ché d6 tao ma cho tin hiéu du bao
dé tao tin hiéu du bdo dugc tao dang lai; va tao, sau khi 4p dung hoat dong loc,
khéi video hién tai nho st dung tin hiéu du bao duge tao dang lai dugc loc, trong

d6 tin hiéu du bao duoc tao dang lai duge loc duge tao béng cach ap dung hoat
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dong loc cho tin hiéu du bdo dugc tao dang lai.

16. Phuong phép xtt Iy video, bao gdm: thuc hién bién dbi gitta khdi video hién
tai cia video va biéu dién dugc tao ma cua video, trong dé, trong khi bién dbi,
khéi t4i tao cubi ciing duogc xéc dinh cho khéi video hién tai, va trong d6 khéi tai
tao tam thoi dugc tao nhd sir dung phuong phap du bao va duge biéu dién trong
mién thtt hai. ’

17. Phuong phap theo ménh dé 16, trong d6 viéc bién ddi con bao gdm cac bude:
ap dung du bao bl chuyén dong cho khéi video hién tai dé thu duoc tin hiéu du
* béo; ap dung budc tao daﬂg lai thuan cho tin hiéu du béo dé tao tin hiéu du béo
duogc tao dang lai ma duge st dung dé tao khoi tai tao tam thoi; va ap dung tao
dang lai ngugc cho khéi tai tao tam thoi dé thu dugc khéi tai tao nguoc, va trong
d6 bude loc duogc 4p dung cho khéi tai tao ngugc dé tao khéi tai tao cudi cung.
18. Phuong phép theo ménh dé 16, trong d6 viée bién dbi con bao gdbm: ap dung
du bao bu chuyén déng cho khdi video hién tai dé thu duoc tin hidu dy béo; ap
dung budc tao dang lai thuédn cho tin hi¢u du béo dé tao tin hiéu du bao dugce tao
dang lai ma dugc st dung dé tao khoi tai tao tam thoi; ap dung tao dang lai ngugc
cho khéirtéi tao dugc loc dé thu dugc khéi tai tao cudi cung, va trong do khéi tai
tao dugcb loc dugc tao bf“mg cach ap dung budce loc cho khéi tai tao tam thoi.

19. Phuong phap theo ménh d@ bét ky trong cic ménh dé tir 16 dén 18, trong d6
viéc bién dbi con bao g6m ap dung qua trinh chia ty 1& phén du sic d6 phu thude
d6 sang (LMCS) ma 4nh xa cic mau sic d6 sang cac gia tri cu thé.

20. Phuong phap theo ménh d& 16, trong d6 b6 loc duoc dp dung cho khdi téi tao
tam thoi trong mién thtr nhit, khéi tai tao tam thoi trong mién thir hai dugc bién
d6i trude sang mién thir nhat nho st dung qua trinh tao dang lai ngugc trude khi
ap dung b0 loc, va khdi tai tao cudi cung phu thudc vao khdi tai tao tam thoi
duoc loc.

21. Phuong phap theo ménh d& 16, trong d6 bd loc duge 4p dung truc tiép cho
khéi tai tao tam thoi trong mién thi hai, va sau d6, hoat dong tao dang lai nguoc
dugc dp dung dé tao khdi tai tao cudi cung.

22. Phuong phap theo ménh d& 16, trong d6 bd loc bao gdm bd loc song phuong
(BE) hoic bd loc mién bién dbi Hadamard (HF).
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23. Phuong phép theo ménh d& 16, trong dé b loc bao gbm qué trinh loc tach
khéi (DBF), qua trinh loc @6 1éch mAu thich tmg (SAO), hodc qua trinh loc bo
loc vong thich img (ALF).

24. Phuong phap theo ménh dé bat ky trong cidc ménh dé tir 1 dén 23, trong d6
cac tham sb loc duogc sir dung cho hoat dong loc hodc bd loc phu thudc liéu ché
d6 tao ma ¢ duogc kich hoat hay khéng cho khéi video hién tai, trong do, trong
ché d6 tao ma, khéi video hién tai duoc tao dua trén mién thir nhét va mién thit
hai va/hodc phé‘m du sic d6 duge chia ty 1€ theo cach thirc phu thude dd sang.
25. Phuong phép theo ménh dé bit ky trohg céc ménh dé tir 1 dén 25, trong d6
mién tht nhit 12 mién ban d4u va mién thtr hai 1 mién dugc tao dang lai nhd s
dung phuong phap LMCS ma 4nh xa cdc mau d6 sing dén cic gia tri cu thé.

26. Phuong phéap theo ménh dé 25, trong d6 LMCS st dung md hinh tuyén tinh
theo doan dé 4nh xa cic mau do sang dén céc gia tri cu thé.

27. Phuong phép theo ménh dé bit ki trong céc ménh dé tir 8 dén 26, trong d6
viée thuc hién bién dbi bao gdm tao bidu dién dugc tao ma tir khéi hién tai.

28. Phuong phép theo ménh dé bét k¥ trong cac ménh dé tir 8 dén 26, trong d6
viée thuc hién bién dbi bao gdm tao khéi hién tai tir bidu dién dugc tao ma.

29. Thiét bi trong hé théng video bao gdm bd xit Iy va bd nh¢ bat bién c6 cac
lénh trén do, trong d6 céc 1énh khi thuc thi bang b xir ly, khién b xir 1y thye
- hién phuong phép theo ménh d& bat ky trong cac ménh d& tir 1 dén 28.

30. San pham chuong trinh mdy tinh dwoc luu trit trén phuong tién may tinh doc
dugc bat bién, san phidm chuong trinh may tinh bao gdm ma chuong trinh dé
thyc hién phuong phép theo ménh dé bat ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 28.

Tap hop tha ba theo cdc ménh d& mo ta cac ddu hiéu va cac khia canh cu thé
cta céc k¥ thuat dugce boc 10 dugc 1iét ké trong phén trudce do, bao g@)m, chéng
han, vi du 6.

1. Phuong phép xi Iy video, bao gdm: thuc hién bién ddi gitta khdi video hién
tai cia vung video cua video va biéu dién dugc tao mi cia video, trong d6 vide
bifn dbi st dung ché @ tao ma trong do khdi video hién tai dugce tao dya trén
mién thr nhit va mién thit hai va/hosic phan du sic d§ dugc chia tj 18 theo cich

thire phu thudce d6 sang, va trong d6 tdp hop tham s0 trong biéu dién duoc tao
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ma bao gdm thong tin tham sb cho ché d tao ma.

2. Phuong phap theo ménh dé 1, trong d6 tap hop tham sé khac véi tiéu dé nhom
phién. |

3. Phwrong phép theo ménh d& 2, trong d6 tap hop tham sé 13 tip hop tham sd
thich tmg (APS).

4. Phuong phép theo ménh dé 3, trong d6 APS dé ma héa thong ttrong ché o
dugc dit tén 1a APS LMCS.

5. Phuong phap theo ménh dé 3, trong d6 ID cho APS can duge st dung cho
khéi video hién tai duoc chira trong biéu dién duoc tao rﬁﬁ cua video.

6. Phuong phap theo ménh dé 5, trong d6 liéu ID hién ¢ trong biéu dién duoc
tao ma cda video phu thudc vao liéu ché d6 tao ma duogc kich hoat cho ving
video. |

7. Phuong phép theo ménh dé 3, trong d6 tap hop tham s6 chira ID ctia APS.

8. Phuong phap theo ménh dé 1, trong d6 gié tri loai don vi NAL dugc gén cho
tap hop tham sb.

9. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 ID ctia tip hop tham s6 ¢6 khoang gitra
0 dén M, trong d6 M bang 2X-1. |

10. Phuong phap theo ménh dé 1, trorig d6 tap hop tham sb dugc chia sé gitra
céc anh cua video.

11. Phuong phép theo ménh d& 1, trong d6 ID ciia tip hop tham sb c6 gid tri dwgc
ma héa d6 dai ¢b dinh. .

12. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 ID cta tdp hop tham s6 duge tao ma
bing ma golomb mii (EG), ma don nguyén cut, hodc ma nhi phan héa.

13. Phuong phép theo ménh dé 1, trong do, dbi vé6i hai vung phu trong cung anh,
tap hop tham s6 c6 cac ID c6 hai gia tri khic nhau.

14. Phuong phap theo ménh dé 3, trong d6 tap hop tham s& va APS cho théng
tin ALF chia sé cung loai don vi 16p triru tuong mang ((Network Abstraction
Layer, NAL) Unit Type, NUT).

15. Phuong phap theo ménh dé 1, trong d6 thong tin tham 56 duge mang véi APS
hién tai cho thong tin ALF.

16. Phuong phap theo ménh dé 1, trong d6 thong tin tham sb duge mang trong
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tap hop tham sb chudi (SPS), tap hop tham s6 video (VPS), tap hop tham s6 anh
(PPS), chudi, tiéu d& hodc tiéu dé anh.

17. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 thong tin tham s& bao gbm it nhit
mdt trong chi bao ciia thong tin mo hinh bg tao dang lai, st dung ché d6 tao ma3,
hodc céc hé sb chia ty 1€ du sic do.

18. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 thong tin tham sb dugc bao hidu &
mot mirc. '

19. Phuong phép theo ménh @& 1, trong d6 thong tin tham s6 bao gdm sir dung
ché d6 tao ma dugc bao hiéu & muc tha hai. |

20. Phuong phép theo ménh @& 18 va 19, trong d6 thong tin tham s6 duge béo
hiéu & APS va st dung ché d6 tao ma duoc béo hidu & murc ving video.

21. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 thong tin tham sb dugc phéan tach &
mot murc.

22. Phuong phap theo ménh dé 1, trong d6 thong tin tham s6 bao gdm st dung
ché d6 tao ma duoc phén tach & murc th hai.

23. Phuong phap theo ménh dé 21 hoic 22, trong d6 thong tin tham s6 dugc phan
tach & APS va st dung ché d6 tao ma dugc phén tach & mirc ving video.

24. Phuong phép theo ménh de1, trong d6 ma héa du bdo dugc ép dung dé ma
héa thong tin tham sb v6i cdc chi sé APS khac nhau.

25. Phuong phép theo ménh d& bat ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 24, trong d6
mién tht nhit 12 mién ban diu va mién tht hai 14 mién duogc tao dang lai nho st
dung phuong phap LMCS ma 4nh xa cdc miu d6 séng dén céc gié tri cu thé.

26. Phuong phap theo ménh dé 25, trong d6 LMCS st dung m6 hinh tuyén tinh
theo doan dé 4anh xa céc mau do séng dén cac gia tri cu thé.

27. Phuong phép theo ménh dé bat ky trong céc ménh dé tir 1 dén 26, trong do6
ving video 13 anh hodc nhém phién.

28. Phuong phép theo ménh dé bat ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 26, trong d6
murc ving video 12 tiéu d& anh hoic tiéu dé nhém phién.

29. Phuong phép theo ménh d& bét ky trong cic ménh @ tir 1 dén 28, trong d6
mién th nhat 1a mién ban diu va mién thtr hai 1a mién dugc tao dang lai nho sit

dung phuong phap LMCS ma 4nh xa cic mau do sang dén céc gid tri cu thé theo
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cac md hinh tao dang lai.

30. Phuong phap theo ménh d 29, trong d6 LMCS sir dung mé hinh tuyén tinh
theo doan dé 4anh xa cic miu d6 sang dén céc gia tri cu thé.

31. Phuong phép theo ménh d& bét ki trong cac ménh @ tir 1 dén 30, trong d6
viéc thuc hién bién dbi bao gbm tao biéu dién dugc tao ma tir khéi hién tai.

32, Phuong phép theo ménh d& bt k¥ trong cac ménh dé tir 1 dén 30, trong d6
viée thyc hién bién dbi bao gbm tao khdi hién tai tir biéu dién duoc tao ma.

33. Thiét bi trong hé théng video bao gdm bo xir Iy va bd nhé bat bién c6 cac
1€nh trén d6, trong d6 cac 1énh khi thuc thi béng bd x1 1y, khién b6 xir ly thuc
hién phwong phép theo ménh d bét ki trong cic ménh dé tir 1 dén 32.

34. San phim chuong trinh may tinh duoc luu trit trén phuong tién méy tinh doc
dugc bét bién, san phdm chuong trinh mdy tinh bao gdm mé chuong trinh dé
thyre hién phuong phép theo ménh dé bat ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 33.

Tép hop tht tu theo cdc ménh d& mo ta cac ddu hiéu va céc khia canh cu thé
cta cac k§ thuat duoc boc 16 dirgce liét ké trong phan truée d6, bao gdm, ching
han, Cacvidu 7 vao.

1. Phuong phap xir Iy video, bao gém: thuc hién bién dbi gifra khdi video hién
tai ctia video von 1a khdi sic do va biéu dién duge tao mi cla Vided, trong do,
trong khi bién dbi, khéi video hién tai dugc tao dua trén mién thir nhat va mién
thir hai, va trong d6 viéc bién dbi con bao gém 4p dung qua trinh tao dang lai
thuédn va/hodc qua trinh tao dang lai nguge cho mot hodc nhiéu thanh phﬁn sic
do ctia khdi video hién tai. |

2. Phuong phép theo ménh dé 1, -trong d6 phuong phéap con bao gdm bude gisi
han 4p dung chia ty 1& phan du sic d6 phu thudc do sang (LCRS) cho mot hodc
nhiéu thanh phin sic do ctia khéi video hién tai.

3. Phuong phap theo ménh dé 1, trong d6 it nhit mot trong md hinh tuyén tinh
‘theo doan (PWL), bang tra ctru thudn, hodc bang tra ctru ngugc duoc st dung
cho thanh phén sic do.

4. Phuong phép theo ménh d 3, trong ¢6 md hinh PWL, bang tra ctru thuan, va
bang tra ctru nguoc cho thanh phan sic d§ dugc suy ra tir md hinh PWL, bang

tra ctru thuén, bang tra cru ngugce cta thanh phan dd sang tuong tmg, mot cach
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lan luot.

5. Phuong phép theo ménh dé 3, trong d6 mo hinh PWL dugc béo hiéu 6 tip hop
tham s6 chudi (SPS), tap tham s video (VPS), tip hop tham s6 thich ing (APS),
tap hop tham sb anh (PPS), tiéu d& chudi, tiéu d& anh, tiéu d&& nhom phién, tiéu
dé phién, hang CTU, nhém céc CTU, hodc c4c ving.

6. Phuong phap theo ménh d& 3, trong d6 bang tra ctru thuén va bang tra citu
ngugc duge bao hiéu trong SPS, VPS, APS, PPS, tiéu d& chudi, tiéu d anh, tiéu
dé nhom phién, tiéu dé phién, hang CTU, nhém cac CTU, hodc céc vung.

7. Phuong phép xt Iy video, bao gdm: thuc hién bién dbi gitta khéi séc d6 video
hién tai ctia video va biéu dién dugc tao ma cia video, trong d6 viéc thuc hién
bién dbi bao gf)m: x4c dinh liéu LCRS dugc kich hoat hodc v6 hiéu hda dya trén
quy tic, va tao lai khédi séc d6 video hién tai dya trén xac dinh.

8. Phuong phap theo ménh d& 7, trong d6 quy tic x4c dinh rang LCRS dugc vo
hiéu hoa cho cédc kich thude khbi cu thé, cac 16p thot gian, cac loai nhom phién,
cac loai anh, cac ché d6 dugc tao ma, loai thong tin chuyén dong cu thé.

9. Phuong phép theo ménh dé 7, trong do quy tic xac dinh rang LCRS dugc vo
hiéu hoa cho cac khbi sdc do va quy trinh tao dang lai thudn va/hodc ngugc duoc
4p dung cho cac khdi d6 sang tuong tng.

10. Phuong phéap theo ménh dé 7, trong d6 quy tic x4c dinh rang LCRS duogc 4p
dung cho céc khéi séc do va quy trinh tao dang lai thudn va/hodc ngugc khong
duoc 4p dung cho cac khbi do sang twong tmg.

11. Phuong phap theo ménh d 7, trong d6 quy tic xac dinh rang LCRS dugc vo
hiéu hoa cho khbi sic d6 video hién tai duoc tao ma nhd st dung mo hinh tuyén
tinh gitra cac thanh phan (CCLM).

12. Phuong phap theo ménh d 7, trong d6 quy tac xac dinh rang LCRS duoc vo
hiéu héa cho khéi sic do video hién tai khong duge tao ma nhd st dung CCLM.
13. Phuong phép theo ménh d 7, trong d6 quy tic x4c dinh rang vo hidu héa
LCRS dva trén kich thuéc cua khéi video vugt qué don vi dit li€u dudng 6ng ao
(VPDU).

14. Phuong phép theo ménh dé 13, trong d6 LCRS khéng dugc phép trong trudng

hep ma khoi video chira cac mau videc nhd hon M*H mau.
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15. Phuong phép theo ménh dé 13, trong 6 LCRS khéng dugc phép trong trudng
hop ma kich thudc nhé nhét cta chidu rong va/hoic chidu cao ctia khdi video
nho hon hodc bing gia tri cu thé.

16. Phuong phép theo ménh dé 13, trong 46 LCRS khong dugc phép trong trudng
hop ma kich thuéc nhé nhat ciia chidu rong va/hosic chidu cao cta khdi video
khong nhé hon gié tri cu thé.

17. Phuong phap theo ménh dé 15 hoic 16, trong d6 gia tri cu thé bang 8.

18. Phuong phép theo ménh dé 13, trong d6 LCRS khong dugc phép trong trudong
hop ma chiéu rong cua khéi video bﬁmg hodc 16n nhét gia tri thir nhét, va/hodc
chidu cao cta khéi video bang hodc 16n nhét gia tri thir hai.

19. Phuong phép theo ménh dé 13, trong d6 LCRS khong dugc phép trong trudng
hop ma chiéu rong ciia khéi video biang hoic nhé hon gi tri thi nhét, va/hoic
that chidu cao cta khdi video bang hoic nho hon gia tri thir hai.

20. Phuong phép theo ménh dé 18 hoic 19, trong d6 it nhat mot trong gia trj thir
nhit hodc gié tri thir hai bang 8, 64, hoac 128.

21. Phuong phéap theo ménh d bt ky trong cac ménh dé tir 13 dén 20, trong d6
khdi video 1a khdi dd sang hoic khéi sic do.

22. Phu:cmg phap theo ménh dé bét ky trong cic ménh dé tir 1 dén 21, trong @6
mién thir nhét 12 mién ban diu va mién tha hai 1 mién duge tao dang lai nho st
dung phuong phap LMCS ma 4nh xa cac mau do sang dén céc gia tri cu thé theo
cac mo hinh tao dang lai.

23. Phuong phap theo ménh dé 22, trong 6 LMCS sit dung mé hinh tuyén tinh
theo doan d& 4nh xa cac mau do sang dén cac gia tri cu thé.

24. Phuong phép theo ménh dé bit ky trong céc ménh dé tir 1 dén 23, trong do6
phﬁn du sic d6 duoc chia ty 1& theo cach phu thudc do sang bang cach thyc hién
hoat dong chia ty 1€ phén du sic do phu thudc do sang ma bao gbm cac phén du
sdc d6 chia ty 18 trudce khi duoe st dung dé suy ra tai tao khéi séc do video, va
céc tham sd chia ty 18 dugc suy ra tir cAc mau do sang.

25. Phuong phéap theo ménh dé bit ky trong cac ménh da tir 1 dén 24, trong d6
viéc thue hién bién dbi bao gdm tao biéu dién duoc tao ma tir khdi hién tai.

26. Phuong phap theo ménh dé bat ky trong cac ménh dé tir 1 dén 24, trong d6
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viée thue hién bién dbi bao gdm tao khdi hién tai tir biéu difn dugc tao ma.

27. Thiét bi trong hé théng video bao gbm bd xi Iy va bd nhd bat bién co cac
1énh trén d6, trong d6 cac 1énh khi thuc thi bing bd xir ly, khién bd xt 1y thuc
hién phuong phéap theo ménh dé bat ky trong cic ménh d8 tir 1 dén 26.

28. San phim chuong trinh may tinh dugc huu trit trén phuong tién mdy tinh doc
dugc bét bién, san phém chuong trinh may tinh bao gdbm ma chuong trinh dé
thue hién phuong phéap theo ménh dé bat ky trong cdc ménh d& tir 1 dén 26.

Tap hop tht ndm theo cadc ménh d& mé ta cac diu hiéu va cac khia canh cu
thé cia cac k¥ thuat duogc boc 16 duge liét ké trong phﬁn trude do, bao gdm,
chéng han, Céc vi du 10-14, 28, 29, va 40.

1. Phuong phép xi Iy video, bao gdm: xé4c dinh, dbi v6i bién d6i gitra khéi video
hién tai cua video va biéu dién dugc tao mi cia video, liéu vo hiéu hoéa viée sir
dung ché d6 tao ma dua trén mét hoic nhiéu gi tri hé s6 cta khéi video hién tai;
va thuc hién viéc bién ddi dya trén viée x4c dinh, trong d6, trong khi bién ddi
nho s dung ché d6 tao ma, khéi video hién tai duoc tao dua trén mién thtr nhit
va mién thir hai va/hodc phén du sdc d6 dugce chia ty 18 theo cach thirc phu thudce
do sang.

2. Phuong phép theo ménh @& 1, trong d6 qua trinh tao dang lai bao gbm: ap
dung c6 luya chon it nhit mot trong qua trinh tao dang lai thuén cho céc mau trong
mién thir nhit ma sau d6 duoc bién dbi thanh cic miu trong mién thi hai; va ap
dung c6 lua chon qué trinh tao dang lai ngugc cho céc mau trong mién tht hai
ma sau d6 duge bién ddi thanh biéu dién cc miu trong mién thir nhat.

3. Phuong phép theo ménh d& 1 hoic 2, trong d6 qué trinh tao dang lai con bao
gbm: 4p dung c6 lua chon qué trinh chia ty 18 du sic d6 phu thude do sang.

4. Phuong phap theo ménh dé bt ky trong cac ménh dé tir 1 dén 3, trong d6 viéc
xé4c dinh dya trén lidu khéi video hién tai dugc tao ma bang cac hé sb toan 0.

5. Phuong phép theo ménh dé 2, trong d6 quaé trinh tao dang lai thuin dugc bod
qua dya trén liéu khéi video hién tai duge tao ma biang cac hé sb toan 0.

6. Phuong phép theo ménh dé 2, trong d6 khéi video hién tai duoc tao ma bing
cac hé sb toan 0, va trong d6 qué trinh tao dang lai nguoc dugce bd qua.

7. Phuong phép theo ménh dé 2, trong d6 khéi video hién tai duoc tao ma bang
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cac hé sd toan 0, va trong d6 qua trinh chia ty 1€ phén du séc d6 phu thudc do
séng dugc bd qua.

8. Phuong phap theo ménh d& 2, trong d6 viéc xac dinh dua trén liéu khéi video
hién tai dugc tao ma bang chi mot hé s6 khac 0 duoc dat & cée vi tri cu thé.

9. Phuong phéap theo ménh dé 2, trong do khdi video hién tai duoc tao ma béng
chi mot hé s khac 0 duoc dat & céé vi trf cu thé, va it nhe‘ifmét trong qua trinh
tao dang lai thudn, qua trinh tao dang lai ngugc, hodc-qué trinh chia ty 1€ phéan
du sic do phu thudc do sang duogc bd qua.

10. Phuong phéap theo ménh d& 2, trong d6 viéc xac dinh dira trén lidu khéi video
hién tai dugc tao ma béng M hé sb khac 0.

11. Phuong phép theo ménh dé 2, trong d6 khéi video hién tai dirge tao ma bang
M hé s6 khéc 0, va it nhat mot trong qua trinh tao dang lai thuén, qu4 trinh tao
dang lai nguoc, hodc qua trinh chia ty 1€ ph?m dur séc d6 phu thudc do sang duge
bo qua.

12. Phuong phap theo ménh dé 11, trong d6 M bang 1.

13. Phwong phap xtr Iy video bao gdm cac budc: phan chia, d6i voi bién dbi gitra
khéi video hién tai ctia video ma vuot qua VPDU ciia video, khéi video hién tai
thanh cac vung; va thuc hién viéc bién dbi béng cach 4p dung ché @6 tao ma
riéng r& cho mbi ving, trong d6, trong khi bién ddi bing cach ap dung ché d6 tao
ma, khdi video hién tai duoc tao dua trén mién thir nhat va mién thi hai va/hodc
ph?m du sic dd duge chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc d sang.

14. Phuong phép theo ménh @& 13, trong d6 mdi ving tuong tng véi CU riéng
1& ciia ché d6 tao ma.

15. Phuong phdp theo ménh dé 13, trong do chiéu rong clua khdi video hién tai
bing hodc 16n nhét gia tri thir nht, khdi video hién tai dugc tach thanh cic khdi
phu c¢6 mét hodc nhiéu chiu rong bang hodc nhé hon gia tri thir nhét, va ché d6
tao ma dugc kich hoat cho mdi khéi phu.

16. Phuong phap theo ménh d& 13, trong d6 chiéu cao cua khéi video hién tai
bing hodc 161 nhat gia tri thir hai, khbi video hién tai durge tach thanh céc khéi
phu c6 mot hodc nhidu chidu cao bing hodc nhé hon gia tri thit hai, va ché @6

tao ma duoc kich hoat cho mdi khéi phu.
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17. Phuong phép theo ménh d& 13, trong d6 kich thude ciia khbi video hién tai

bing hodc 16n nhét gi4 tri thir ba, khéi video hién tai dwgc tach thanh cac khdi
phu ¢6 mot hojc nhidu kich thudc bing hodc nhé hon gia tri thit ba, va ché d6
tao m3 dugc kich hoat cho mdi khéi phu.

18. Phuong phép theo ménh dé bét ky trong cdc ménh dé tir 15 dén 17, trong d6
céc khdi phu ¢6 ciing chiéu rong hoic cling chidu cao.

19. Phuong phap xir 1y video, bao gdm: xac dinh, d6i véi bién déi-gitta khéi
video hién tai cia video va biéu dién duoc tao mi ctia video, lidu vo hiéu hoa
‘viée st dung ché do tao mi dya trén kich thudc hodc dinh dang mau sic ciia khi
‘video hién tai; va thuc hién viéc bién dbi dua trén viée x4c dinh, trong do, trong
‘khi bién d6i nho sir dung ché do tao ma, khdi video hién tai duge tao dua trén
mién thir nhat va mién thi hai va/hoic phén du sic do dugc chia ty 1€ theo cach

thire phu thudc do sang.

20. Phuong phap theo ménh dé 19, trong d6 viéc x4c dinh x4c dinh vd hiéu hda

ché dd tao m3 cho khéi video hién tai ma vuot quéa VPDU.

21. Phuong phép theo ménh dé 19, trong d6 viéc xac dinh xac dinh vo hiéu héa
ché d6 tao ma cho khéi video hién tai ¢6 kich thude chita cidc mau ¢ sb luong
nhé hon M*H. |

22. Phuong phép theo ménh dé 19, trong d6 viéc xac dinh x4c dinh vo6 hiéu hoa
ché d6 tao ma cho khéi video hién tai trong trudng hop ma kich thudc nhd nhét
ctia chiéu rong va/hoic chidu cao clia khéi video hién tai béng hodc nhé hon X
vbn 12 s nguyén.

23. Phuong phap theo ménh dé 19, trong dé viée x4c dinh x4c dinh vo hiéu hoa
ché do tao ma cho khdi video hién tai trong treong hop ma kich thude nhéd nhét
cla chiéu rong va/hodc chidu cao ctia khdi video hién tai khéng nhé hon X von
13 s nguyén.

24. Phuong phap theo ménh dé 22 hodc 23, trong d6 X bang 8.

25. Phuong phap theo ménh dé 19, trong do viéc x4c dinh x4c dinh vo hiéu hoa
ché dd tao ma cho khéi video hién tai trong truomg hop ma khéi video hién tai
¢6 chitu rong va/hodc chibu cao, chidu rong bang hodc 16n hon gia tri thir nhit

va chiéu cao bang hodc 16n hon gia tri thit hai.
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26. Phuong phép theo ménh d& 19, trong d6 viéc x4c dinh xac dinh v6 hiéu héa
ché d6 tao ma cho khéi video hién tai trong trudng hop ma khéi video hién tai
c6 chidu rong va/hoic chidu cao, chiéu rong bing hodc nhé hon gia trj thir nhét
va chiéu cao bang hodc nho hon gié trj thir hai.

27. Phwong phép theo ménh dé 25 hoic 26, trong d6 it nhit mot trong gia tri thit
nhét hoic gia tri thir hai bang 8 |

28. Phwrong phép theo ménh dé bét ki trong cic ménh dé tir 19 dén 27, trong d6
budc vo hiéu héa ché d6 tao ma bao gdm v6 hiéu héa it nhét mét trong: 1) tao
dang l'ai thuin d& bién dbi c4c mAu trong mién thir nhat sang mién thir hai; 2) tao
dang lai nguoc dé bién dbi cac mau trong mién thir hai sang mién thtr nhét; 3)
chia ty 16 phan du sic d phu thudc do sang.

29. Phuong phép xr Iy video, bao gdm céc budc: thuc hién bién dbi gitta khbi
video hién tai ctia video va biéu dién dugc tao ma cia video, trong d6 viéc bién
dbi st dung ché d6 tao ma trong do khéi video hién tai dugc tao dua trén mién
thtr nhat va mién tht hai va/hoic phé‘ln du sic d6 dugce chia ty 16 theo cach thirc
phu thudc do sang, va trong do it nhit mot phén tir ct phap trong biéu dién duoc
tao ma cép chi béo cta st dung ché dd tao ma va chi bao ciia md hinh bo tao
dang lai. |

30. Phuong phap theo ménh dé 29, trong d6 chi béao sir dung ché d6 tao ma dugc
tao ma dua trén chi bdo mo hinh bd tao dang.

31. Phuong phap theo ménh dé 29, trong d6 chi bdo mo hinh bf tao dang duoc
tao ma dua trén chi bao ché do tao ma.

32. Phuong phap theo ménh d& 29, trong d6 chi mt trong cac phan tir ¢t phap
duoc tao ma.

33. Phuong phép theo ménh d& bat k¥ trong cdc ménh dé tir 1 dén 32, trong d6
cac phuong phap xén khac nhau dugc 4p dung cho tin hiéu du bdo va tin hiéu tai
tao.

34. Phuong phép theo ménh dé 33, trong d6 budc xén thich tmg cho phép cac
tham s8 xén khéc nhau trong video duoc 4p dung cho tin hiéu du béo.

35. Phuong phép theo ménh d& 34, trong d6 gia tri 16n nhit va gid tri nho nhét

cho budce xén thich tng duge dinh nghia trong mién thit hai.
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36. Phuong phap theo ménh dé 33, trong d6 budc xén c¢b dinh dugc 4p dung cho
tin hiéu tai tao. |

37. Phuong phép xir Iy video bao gdm céc budc: xac dinh rang ché d6 tao ma
duge vo hidu héa dbi véi bién dbi gitra khéi video hién tai ciia video va biéu dién
dugc tao ma cda video; va bé qua co diéu kién buédc tao dang lai thuan va/hodc
tao dang lai ngugc dua trén viéc x4c dinh, trong do, trong ché 0 tao ma, khéi »
" video hién tai dugc tao dva trén mién thtr nhit va mién th hai va/hoic phén du
sic d_(f) duogc chia ty 1€ thed cach thtrc phu thudc 46 sang.

38. Phuong phap theé ménh dé 37, trong d6 it nhat mot trong tin hiéu du béo, tin
hiéu téi tao, hodc tin hiéu du nam trong mién thir nhét.

39. Phuong phép theo ménh dé 37, trong dé it nhat mot trong tin hiéu du bdo, tin
hiéu t4i tao, hodc tin hiéu du ndm trong mién thi hai.

40. Phuong phap xi Iy video bao gdm cac budc: thuc hién bién ddi gitta khéi
video hién tai cia ving video cda video va biéu dién dugc tao ma cta video,
trong do6 viéc bién ddi str dung ché do tao mi trong d6 khéi video hién tai dugc
tao dua trén mién thi nhat va mién tha hai va/hoic phén du sic do duoc chia ty
1¢ theo c4ch thirc phu thudc do sdng, va trong do nhiéu buége tao dang lai thuén
Vz‘i/hoaflc nhiéu budc tao dang lai nguge dugc 4p dung trong ché d tao dang lai |
cho ving video.

41. Phuong phap theo ménh d& 40, trong d6 ving video bao gdm anh, nhém
phién, VPDU, CTU, hang, hozc nhiéu CU.

42. Phuong phép theo ménh d& 40 hodc 41, trong d6 céch thirc Iya chon nhidu
budc tao dang lai thuan va/hodc nhiéu bude tao dang lai ngugc phu thudc vao it
nh4t mot trong i) kich thude khéi hodc kich thude ving video, i) ché do duoc
tao mi ctia khéi video hién tai hodc clia viing video, iii) loai anh ctia khdi video
hién tai hodc cia ving video, iv) co kiém tra d0 tré thép cta khéi video hién tai
hodc cua vung video, v) thong tin chuyén dong cua khdi video hién tai hodc cia
vung video, vi) cac dnh tham chiu ctia khéi video hién tai hoic cia vung video,
haowjc vii) ngi dung video cua khéi video hién tai hoic ciia ving video.

43. Phuong phép theo ménh d& bit ky trong cic ménh dé tir 1 dén 42, trong do,

trong khi bién d6i, mau trong mién thi nhat dugc 4nh xa dén mau trong mién
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thir hai c6 gié tri nhé hon gi4 tri ciia mau trong mién thir nhét.

44. Phuong phap theo ménh d& bit ky trong cac ménh @& tir 1 dén 43, trong d6
mién thit nhat 12 mién ban dAu va mién tht hai 1 mién dugce tao dang lai nho s
dung phuong phap LMCS dé 4nh xa cac mau do sang dén céc gid tri cu thé.

45. Phuong phép theo ménh dé 44, trong 46 LMCS str dung mb hinh tuyén tinh
theo doan dé anh xa cac mau do séng dén cac gia tri cu thé.

46. Phuong phap theo ménh d& bit ky trong cac ménh @ tir 1 dén 45, trong d6
viéc thuc hién bién d6i bao gbm tao biéu dién duoc tao ma tir khéi hién tai.

47. Phuong phap theo ménh dé bit k}‘f trong cac ménh dé tir 1 dén 45, trong d6
viée thyc hién bién dbi bao gdm tao khi hién tai tir bidu dién dugc tao ma.

48. Thiét bi trong hé théng video bao gbm bd xit Iy va bd nhé bat bién c6 céc
1énh trén d6, trong d6 cac 1énh khi thuc thi bing bd xi 1y, khién bo xir 1y thuc
hién phuong phép theo ménh d@ bét ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 47.

49. San phdm chuong trinh may tinh dugc lwu trit trén phuong tién méy tinh doc
duoc bat bién, san phdm chwong trinh méy tinh bao gdm ma chwong trinh dé
thue hién phrong phap theo ménh dé bat ky trong cac ménh dé tir 1 dén 47.

Tép hop thir sdu theo cac ménh dé md ta cac déu hiéu va cac khia canh cu thé
cua cdac k¥ thuat duqc boc 16 duge liét ké trong phan truée d6, bao gém, ching
han, Cac vidu 16 va 17.

1. Phuong phap xir ly video, bao gém: xéac dinh ré‘mg ché d6 tao ma duoc kich
hoat cho bién ddi giira khbi video hién tai ctia video va biéu dién dugc tao ma
cta video; va thuc hién viéc bién ddi nho st dung ché d6 bang mau trong do it
nhét bang mau cda cac gia tri mau dai dién duoc st dung cho khéi video hién
tai, va trong do, trong ché d6 tao ma, khéi video hién tai duoc tao dua trén céc
mau trong mién th nhit va mién tht hai va/hoic ph?m du sic d6 dugc chia ty 1€
theo cach thirc phu thudc do sang.

2. Phuong phap theo ménh dé1, trong d6 bang mau cia céc gia tri mau dai dién
bao gdm it nhit mot trong 1) cac bd du béo bang mau, hodc 2) cdc mau thoét.

3. Phwong phép theo ménh dé 1, trong d6 céc gia trj mau dai dién 1a cac gia tri
trong mién thir nhit.

4. Phuong phap theo ménh d8 1, trong d6 cac gia tri mau dai dién 14 cac gi4 tri
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trong mién thit hai.

5. Phuong phéap theo ménh dé 1 hoic 2, trong d6 cac bd du bao bang mau duge
sir dung trong ché d6 bang mau va dugc bao gdm troﬁg biéu dién duoc tao ma
nim trong mién thir nhat hoic trong mién thir hai.

6. Phuong phép theo ménh d& 1 hodc 2, trong d6 cac miu thoat duge sir dung
trong ché d6 bang mau va duoc bao gdm trong bidu difn duogc tao mad nim trong
mién thir nhat hodc trong mién thr hai.

7. Phuong phép theo ménh dé 1 hoic 2, trong do khi cac bd du bdo bang mau
va/hodc cac mau thoat duge sit dung trong ché d(f)‘béng mau va duge bao gém
trong biéu dién dwoc tao m3 nim trong mién thir hai, khéi téi tao thir nhét trong
mién thtr hai dugc tao va duge st dung trude dé ma héa céac khéi tiép theo.

8. Phuong phép theo ménh dé 7, trong d6 khi cic by du bao bang mau va/hoic
cac mau thoat duge st dung trong ché do bang mau dugc chinh stra va dugc bao
g0m trong biéu dién duge tao ma nim trong mién thit hai, khéi tai tao cudi cing
trong mién thi nhét duge tao nho str dung khdi téi tao thir nhit va qua trinh tao
dang lai nguoc. _

9. Phuong phap theo ménh dé 8, trong d6 qua trinh tao dang lai ngugc duge goi
ngay trude qua trinh loc tach khdi.

10. Phuong phap theo ménh d& bét ky trong cic ménh dé tir 1 dén 9, trong d6
viéc bién dbi duoc thuc hién dua trén thanh phén mau sic cta khéi video hién
tal. _

11. Phuong phap theo ménh d& 10, trong d6 thanh phan mau sic 1a thanh phin
do séng.

12. Phuong phap xtr Iy video bao gdm céc budc: x4c dinh, dbi vai bién ddi gitra
khéi video hién tai ctia video va biéu dién dugc tao ma cia video, réng khéi video
hién tai dugc tao ma trong ché do bang mau trong do it nhit bang mau cia cic
gia tri mau dai dién duogc st dung dé tao ma khdi video hién tai; va thuc hién, do
xac dinh, viéc bién dbi béng cach vo hiéu hoa ché d6 tao ma, trong d6, khi ché
d6 tao ma dugc 4p dung cho khéi video, khéi video duge tao dua trén phﬁn du
sdc d6 ma duoc chia ty 18 theo céch thire phu thudc d6 séng.

13. Phuong phép theo ménh d& 12, trong d6 khi khéi video hién tai dugc tao ma
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trong ché do bang mau, ché do tao ma duoc vo hiéu hoéa.

14. Phuong phap xir 1y video bao gdm cac bude: thuc hién bién doi giita khéi
video thir nhat ctia video va biéu dién dugc tao ma cia video, trong do viéc bién
dbi st dung ché d6 tao ma thir nhét va ché do tao ma bang mau trong do it nhét
bang mau cua cac gia tri pixel dai dién dugc st dung dé tao ma khéi video hién
tai; va thuc hién bién dbi gitta khéi video thir hai cua video dugc tao ma ma
khong str dung ché d6 tao ma bang mau va biéu dién dugc tao ma cia video, va
trong d6 viéc bién dbi khéi video thir hai st dung ché d6 tao ma thu nhét, trong
d6 khi ché do tao ma thtr nhét duoc 4p dung cho khéi video, khébi V.ideo duoc tao
dua trén mién tht nhit va mién tht hai va/hodc phﬁn du sic d6 duoc chia ty 16
theo cach thirc phu thudc 4 sang, va trong do ché d6 tao ma tht nhit dugc 4p
dung theo céc cach khac nhau cho khéi video thir nhat va khéi video thir hai.
15. Phuong phép theo ménh d& 14, trong d6, ché d6 tao ma tht nhét dugc 4p
dung cho khéi video thir nhat khac véi ché d6 tao ma thir nhit dugc ap dung cho
khéi video thir hai do v6 hiéu héa st dung buéce tao dang lai thuin va budc tao
dang lai nguoc ma duge sir dung dé bién dbi cac mau gitra mién thtr nhit va mién
thr hai.

16. Phuong phap theo ménh dé 14, trong d6 ché d@ tao ma thir nhat duoc 4p dung
cho khéi video thir nhat khac v6i ché do tao ma thi nhét duge 4p dung cho khbi
video thr hai do st dung chirc néng tao dang lai khac va/hoic tao dang lai ngugc
khac ma duge st dung dé bién ddi cdc miu gitra mién thir nhat va mién thir hai.
17. Phuong phap theo ménh d bat ky trong cdc ménh d& tir 1 dén 11 va tir 14
dén 16, trong 46 mién thir nhit 1a mién ban dau va mién tht hai 12 mién duoc tao
dang lai nho st dung phwong phap LMCS ma 4nh xa cic mau do sng dén cac
gia tri cu thé.

18. Phuong phap theo ménh dé 17, trong d6 LMCS st dung md hinh tuyén tinh
theo doan dé 4anh xa cac mau do sang dén céac gia tri cu thé.

19. Phuong phéap theo ménh dé bt ky trong cac ménh dé tir 1 dén 18, trong d6
viéc thuc hién bién ddi bao gém tao biéu dién dugc tao ma tir khdi hién tai.

20. Phuong phép theo ménh dé bt ky trong cac ménh @& tir 1 dén 18, trong d6

viéc thuc hién bién ddi bao gdm tao khoi hién tai tr bicu dién dugc tao ma.
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21. Thiét bi trong hé théng video bao gbm bo xir Iy va bd nhé bat bién c6 cac
1énh trén d6, trong d6 cac 1énh khi thuc thi béng bd x1r 1y, khién bd xit ly thuc
hién phuong phép theo ménh d& bét k¥ trong cac ménh dé tir 1 dén 21.

22. San phim chuong trinh may tinh dugc luu trit trén phuong tién mdy tinh doc
dwroc bét bién, san phdm chuong trinh may tinh bao gdbm ma chuong trinh dé
thuc hién phuong phap theo ménh dé bat ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 21.

Tap hop tht bay theo cdc ménh d& mo ta cac ddu hiéu va céc khia canh cu
thé cua cac k¥ thuat dugc boc 16 dugce liét ké trong phén trude do, bao gém,
chéng han, Cac vidu 18 va 19.

1. Phuong phép xi 1y video bao gdm budc: xac dinh rang ché do tao ma duge
kich hoat cho bién dbi gitra khéi video hién tai cta video va biéu dién dugc tao
mA ctia video; va thuc hién viéc bién dbi nhor st dung ché do sao chép trong khéi
ma tao khdi du bao nho st dung it nhét vecto khéi tré dén anh ma bao gém khéi
video hién tai, va trong dd, trong ché d6 tao m3, khdi video hién tai dugc tao dua
trén c4c mau trong mién thir nhit va mién thtr hai va/hoic phin du sic do duoc
chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc do sang.

2. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 khdi du bao dugc tao trong mién thi
nhét.

3. Phuong phap theo ménh d& 1, trong d6 khéi du duoc bidu dién trong biéu dién
dugc tao mé trong mién tht nhét. ’

4. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 khdi du bao dugc tao trong mién thi
hai. |

5. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 khdi du dugc biéu dién trong biéu dién
dugc tao ma trong mién thir hai.

6. Phuong phap theo ménh dé 4 hoic 5, trong d6 khéi tao thir nhét cta khéi video
hién tai thu dugc dua trén téng ctia khdi du va khdi du bao trong mién thi hai va
khdi tao thir nhét duoc sir dung cho cac phép bién ddi gifra khéi video tiép theo
va biéu dién duoc tao ma cia video.

7. Phuong phap theo ménh dé 4 hodc 5, trong d6 khéi tao cubi cing cta khéi
video hién tai thu duoc dya trén budce tao dang lai nguoc ma dugce ap dung cho

khéi tao thir nhat dé bién ddi khdi tao thtr nhét tir mién ther hai dén mién thir nhat.
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8. Phuong phép theo ménh @& bét ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 7, trong d6 viée
bién d6i duoc thuc hién dya trén thanh phan mau sic ctia khdi video hién tai.

9. Phuong phép theo ménh dé 8, trong d6 thanh phan mau sic 1a thanh phén do
sang.

10. Phuong phép xir Iy video bao gdm céc budc: x4c dinh, d6i v6i bién doi gitra
khdi video hién tai cia video va biéu dién dugc tao ma cua video, réng khéi video
hién tai dugc tao ma & ché do sao chép trong khbi (IBC) ma tao khdi du béo nhoy
sir dung it nhét vecto khéi tro dén khung video chtra khdi video hién tai dé tao
ma khdi video hién tai; va thuc hién, do xé4c dinh, viéc bién d6i bing cach vo
hiéu héa ché do tao ma, trong d6 khi ché do tao ma dugc ap dung cho khéi video,
khéi video dugc tao dua trén mién tht nhét va mién thir hai va/hoic phén du séc
d6 dugc chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc do sdng.

11. Phuong phap theo ménh d& 10, trong d6 khi khéi video hién tai dugc tao ma
trong ché do IBC, ché dd tao ma duogc vo hiéu hoa.

12. Phuong phap xi Iy video bao gdm céc bude: thuc hién bién dbi gitra khbi
video thtr nhit cta video va biéu dién dugc tao ma ciia video, trong d6 viée bién
d6i sir dung ché d6 IBC ma tao khéi du bao nho st dung it nhét vecto khdi tro
dén khung video chira khéi video hién tai va ché d¢ tao ma thi nhat; va thuc hién
bién ddi gitra khdi video thir hai ctia video dugc tao ma ma khong st dung ché
d6 IBC va biéu dién dugc tao mi cia video, trong d6 viéc bién dbi khdi video
thtt hai st dung ché do tao ma thtr nhét, trong d6 khi ché d6 tao ma th nhat dugc
ap dung cho khdi video, khdi video duoc tao dua trén mién thit nhét va mién thir
hai va’hoac phén du sic do dugc chia ty 1€ theo cach thtrc phu thudc dd sang, va
trong d6 ché do tao ma thi nhat duoc ap dung theo cac cach khac nhau cho khéi
video thtt nhat va cho khdi video tht hai.

13. Phuong phép theo ménh d& 12, trong dé, ché d6 tao ma thir nhét dugc ap
dung cho khdi video thir nhit khac véi ché d6 tao ma tha nhit duoc 4p dung cho
khdi video thir hai do v6 hiéu héa st dung budc tao dang lai thudn va budc tao
dang lai nguoc ma duge sir dung dé bién ddi cac miu giita mién tht nhit va mién
tha hai.

14. Phuong phap theo ménh dé 12, trong d6 ché 36 tao ma thir nhét duoc ap dung
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cho khdi video thir nhét khac v6i ché d6 tao ma thir nhét duoc 4p dung cho khdi
video thir hai do sir dung buéc tao dang lai thudn khéc va/hodc budc tao dang lai
nguoc khac ma duge sir dung dé bién déi cac miu gitra mién thtr nhit va mién
thir hai.

15. Phuong phép theo ménh dé bét k¥ trong cic ménh dé tir 1 dén 14, trong dé
inién thir nhét 12 mién ban diu va mién thir hai 1a mién duoc tao dang lai nho sir
dung phuong phip LMCS ma 4nh xa cac miu d¢ séng dén céac gia tri cu thé.

16. Phuong phép theo ménh dé 15, trong d6 LMCS sir dung mb hinh tuyén tinh
theo doan dé 4anh xa cac miu do sdng dén cac gia tri cu thé.

17. Phuong phép theo ménh d& bit ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 16, trong o
viéc thyuc hién bién d6i bao gém tao biéu dién duogc tao ma tir khdi hién tai.

18. Phuong phép theo ménh dé bét ky trong cic ménh dé tir 1 dén 16, trong d6
viéc thuc hién bién d6i bao gém tao khoi hién tai tir biéu dién dugc tao ma.

19. Thiét bi trong hé théng video bao gdm bd xir Iy va bd nhé bét bién c6 cic
Jénh trén do, trong d6 cac 1énh khi thyc thi bang bo xt 1y, khién b xit 1y thuc
hién phuong phap theo ménh dé bit ky trong cic ménh dé tir 1 dén 18.

20. San pham chuong trinh may tinh dwgc luu trit trén phuong tién méy tinh doc
'du:qc bét bién, san phdm chuong trinh may tinh bao gbm ma chuong trinh dé
thye hién phuong phép theo ménh d& bét ky trong céc ménh dé tir 1 dén 18.

Téap hop th tdm theo cdc ménh dé mo ta cac diu hiéu va cac khia canh cu
thé cua cac ky thuat duge boc 16 duge liét ké trong phén trude do, bao gdm,
chéng han, Céc vi du tir 20 dén 27.

1. Phuong phap xtr ly video, bao gdm: x4c dinh rang ché d6 tao ma duoc kich
hoat cho bién dbi gifta khdi video hién tai ctia video va biéu dién dugc tao ma
ctia video; va thuc hién viéc bién ddi nhr sir dung ché d6 didu bién ma xung delta
dua trén khoi (BDPCM), trong do, trong ché do tao ma, khdi video hién tai dugc
tao dua trén cdc mau trong mién thtt nhit va mién tht hai va/hodc ph?m du séc
d6 dugc chia ty 1€ theo cach thirc phu thude d¢ sang.

2. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 khdi dy bao cia khdi video hién tai
duoc tao trong mién thir nhét.

3. Phuong phap theo ménh dé 1, trong doé khoi du cta khdi video hién tai duge
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bidu dién trong bidu dién duoc tao ma trong mién thi nhét.

4. Phuong phap theo ménh @ 1, trong d6 khéi du bdo cia khdi video hién tai
dugc tao trong mién tht hai.

5. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 khéi du cia khéi video hién tai dugc
bidu dién trong biéu din dwoc tao m3 trong mién thir hai.

6. Phuong phép theo ménh d& 4 hoic 5, trong d6 khéi tao thir nhat ctia khdi video
hién tai thu duoc dua trén téng cta khdi du va khdi du bao trong mién thir hai va
khdi tao thir nhét duoc sit dung cho cac phép bién ddi gitra khéi video tiép theo
va biéu dién duoc tao ma cia video. '

7. Phuong phép theo ménh d& 4 hodc 5, trong d6 khbi tao cudi cliing cia khéi
video hién tai thu dugc dua trén budc tao dang lai nguge ma dugc 4p dung cho
khéi tao thir nhit dé bién di khéi tao thi nhat tir mién thi hai dén mién thtr nhat.
8. Phwong phap xir Iy video bao gdm céc budc: xac dinh, ddi véi bién dbi gitra
khéi video hién tai ctia video va bidu dién dugc tao ma cia video, rang khbi video
hién tai dugc tao ma nh¢ st dung ché d6 BDPCM; va thuc hién, do x4c dinh,
viéc bién dbi béng cach vo hiéu hoa ché d6 tao ma, trong do khi ché do tao ma
dugc 4p dung cho khdi video, khdi video duoc tao dua trén mién thir nhit va
mién tht hai Vé/hoéc phén du sdc d dugc chia ty 18 theo cach thirc phu thude do
sang.

9. Phuong phép theo ménh dé 8, trong d6 khi khdi video hién tai dugc tao ma
trong ché d6 BDPCM, ché d6 tao ma dugc vo hiéu héa.

10. Phwong phap xtr ly video bao gém cac budc: thuc hién bién dbi gitra khéi
video tht nhét cia video va biéu dién dugc tao mi cia video, trong do viée bién
ddi khéi video thir nhét sit dung ché d6 tao ma thir nhat va ché 4o BDPCM; va
thuc hién bién ddi gifta khdi video thtt hai ctia video va biéu dién duoc tao ma
cua video, trong do khéi video tha hai dugc tao m3 ma khéng st dung ché do
BDPCM va viéce bién dbi khdi video thir hai st dung ché d6 tao ma thir nhét,
trong d6 khi ché d6 tao ma thir nhét duge ap dung cho khéi video, khéi video
duoc tao dua trén mién thu nhét va mién thr hai va/hodc ph??ln du séc do dugc
chia ty 1€ theo cach thirc phu thudc 46 sang, va trong do ché d6 tao ma tht nhit

dugc ap dung theo céc cach khac nhau.cho khbi video thir nhit va khéi video thu
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hai.

11. Phuong phép theo ménh dé 10, trong do, ché d6 tao ma thir nhét duoc ap
dung cho khéi video thir nhat khac véi ché do tao ma thir nhit duogc 4p dung cho
khdi video thir hai do v6 hiéu héa sir dung budce tao dang lai thuan va budc tao
dang lai nguoc ma duge sir dung dé bién ddi cac mau gitra mién tht nhit va mién
thit hai, |

12. Phuong phap theo ménh dé 10, trong d6 ché d6 tao ma thir nhit duoc 4p dung
cho khéi video thit nhat khac vé6i ché d6 tao ma thir nhét dugc 4p dung cho khéi
video thir hai do sir dung budc tao dang lai thudn khéac va/hodc budc tao dang lai
ngugc khac ma dugce sir dung dé bién ddi cac miu giita mién thr nhat va mién
thir hai.

13. Phuong phép xir Iy video bao gdm céc bude: x4c dinh ring ché do tao ma
~ duoc kich hoat cho bién déi gitra khdi video hién tai cia video va biéu dién dugc
tao mé clia video; va thuc hién viéc bién dbi nho sir dung ché d6 b6 qua bién ddi
trong d6 bién ddi trén phén du du bao dugc bd qua khi tao ma khéi video hién
tai, trong 4o, trong ché do tao ma, khdi video hién tai duoc tao dua trén cdc mau
trong mién thtr nhit va mién thir hai va/hoic phan du sic do dugc chia ty 1€ theo
cach thire phu thude do sang.

14. Phuong phép theo ménh dé 13, trong d6 khdi du bao cua khdi video hién tai
duogc tao trong mién thir nhét.

15. Phuong phap theo ménh dé 13, trong d6 khdi du ctia khdi video hién tai dugc
bidu dién trong biéu din dugc tao ma trong mién thi nhét.

16. Phuong phéap theo ménh dé 13, trong do khdi dy béo cia khdi video hién tai
duoc tao trong mién th hai.

17. Phuong phap theo ménh dé 13, trong d6 khdi du dwoc bidu dién trong biéu
dién dugc tao ma trong mién thtr hai.

18. Phuong phép theo ménh dé 16 hodc 17, trong d6 khéi tao thir nhét ctia khéi
video hién tai thu dugc béng cach dya trén tong cia khéi du va khdi du bao trong
mién thtr hai va khdi tao tht nhét duoc st dung cho cac phép bién ddi gitra khdi
video tiép theo va biéu dién dugc tao mi ctia video.

19. Phwrong phép theo ménh dé 16 hogc 17, trong d6 khéi tao cubdi ciing cia khdi
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video hién tai thu dugc dua trén budce tao dang lai ngugc ma duge dp dung cho
khi tao thir nhét dé bién ddi khéi tao thit nhat tir mién thit hai dén mién tht nhat.
20. Phuong phap xt ly video bao gbm cac budc: xac dinh, di véi bién dbi gitra
khéi video hién tai ctia video va biéu dién duogc tao ma ctia video, ring khdi video
hién tai dugc tao ma trong ché do bo qua bién dbi trong d6 bién ddi trén phan dur
du bao dugc bé qua khi tao ma khdi video hién tai; va thuc hi€n, do xac dinh,
viéc bién ddi bang cach vo hiéu hoa ché d6 tao ma, trong d6 khi ché d6 tao ma
dugc &p dung cho khdi video, khéi video duge tao dya trén mién thtr nhét va
mién thir hai vi/hodc phan du sic d duge chia ty 18 theo cach thirc bhu thubec do
sang.

21. Phuong phép theo ménh dé 20, trong d6 khi khéi video hién tai dugc tao ma
trong ché d6 b6 qua bién ddi, ché d6 tao ma dugc vo hiéu hoa.

22. Phuong phap xir Iy video bao gdm cac buéc: thuc hién bién doi gitra khéi
video thi nhét clia video va biéu dién duge tao ma cia video, trong d6 viéc bién
dbi khéi video thtr nhét st dung ché do tao ma thtr nhét va ché d6 bé qua bién
dbi trong d6 bién dbi trén phin du dy bao duge bod qua khi tao mi khéi video
hién tai; va thuc hién bién ddi gitra khéi video thir hai cia video va biéu dién
dugc tao ma cua video, trong dé khéi video thi hai dugc tao ma ma khong st
dung ché do bo qua bién ddi va viée bién dbi khéi video thir hai st dung ché do
tao ma thir nhét, trong dé khi ché d6 tao ma thir nhét duge ap dung cho khdi
video, khéi video dugc tao dua trén mién tht nhit va mién tht hai va/hoic ph?m
du sic do duoc chia ty 1& theo cach thitc phu thudc do séng, va trong d6 ché do
tao ma thtr nhét duoc ap dung theo cac cach khac nhau cho khéi video thir nhat
va khéi video thtr hai.

23. Phuwong phép theo ménh d& 22, trong do, ché d6 tao ma thir nhit duogc ap
dung cho khéi video thir nhét khac véi ché d6 tao ma thir nhét duge ap dung cho
khéi video thir hai do vé6 hiéu hoéa sir dung buéde tao dang lai thuin va buéc tao
dang lai nguroc ma duge sit dung dé bién ddi cac mau gitra mién thi nhét va mién
thir hai.

24. Phuong phép theo ménh d& 22, trong d6 ché d tao ma thir nhit dugc 4p dung
cho khdi video thit nhit khéc v6&i ché do tao ma thar nhét duoc 4p dung cho khi
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video thir hai do sir dung buée tao dang lai thuédn khac va/hodc buéce tao dang lai
ngugc khac ma duge sit dung dé bién dbi cac mau gitra mién thir nhét va mién
thir hai.

25. Phuong phap xir Iy video bao gdm céc bude: x4c dinh rang ché do tao ma
durgce kich hoat cho bién ddi gitta khdi video hién tai cia video va biéu dién duge
tao ma cua video; va thuc hién viéc bién ddi nhor st dung éhé d6 diéu bién ma
xung trong trong d6 khbi video hién tai dugc tao ma ma khong 4p dung luong tir
héa bién dbi va mién bién ddi, trong do, trong ché d6 tao ma, khéi video hién tai
du'qc tao dya trén cac mAu trong mién thir nht va mién thi hai va/hoic phan du
sic dd duoc chia ty 1é theo cach thirc phu thudc do sang.

26. Phuong phép theo ménh d 25, trong d6 khéi dy bao ciia khbi video hién tai
dugc tao trong mién thi nhat.

27. Phuong phap theo ménh dé 25, trong do khdi du cia khéi video hién tai dugc
bidu din trong biéu dién duge tao ma trong mién thi nhat,

28. Phuong phép theo ménh d& 25, trong d6 khéi du bao ciia khdi video hién tai
duogc tao trong mién thi hai.

29. Phuong phép theo ménh dé 25, trong d6 khéi du duge biéu dién trong biéu
din duoc tao ma trong mién thir hai. |

30. Phuong phap theo ménh dé 28 hoic 29, trong d6 khéi tao thir nhét cia khéi
video hién tai thu dugc dua trén téng ctia khéi du va khéi du bao trong mién thi
hai va khéi tao thit nhét dugc st dung cho céc phép bién ddi gitra khdi video tiép
theo va biéu dién duge tao ma cua video.

31. Phuong phép theo ménh d& 28 hodc 29, trong d6 khéi tao cudi ciing ciia khbi
video hién tai thu dugc dua trén budc tao dang lai nguoc ma duoc ap dung cho
khéi tao thir nhét dé bién déi khéi tao thir nhat tir mién th hai dén mién th nhét.
32. Phuong phap xir 1y video bao gdm cac budc: x4c dinh, d6i véi bién ddi gita
khdi video hién tai cta video va bidu dién dugc tao mi ciia video, rang khéi video
hién tai dugc tao ma trong ché d6 didu bién ma xung trong trong d6 khdi video
hién tai dugc tao ma ma khong dp dung lugng ti hoa bién dbi va mién bién dbi;
va thyc hién, do xac dinh, viéc bién dbi bing cdch vo hiéu héa ché do tao ma,

trong d6 khi ché d6 tao ma duge 4p dung cho khdi video, khéi video dugce tao
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dua trén mién thtr nhit va mién thir hai va/hoic phé’.n du sic dd duge chia ty 18
theo céch thitc phu thude do sang.

33. Phuong phap theo ménh dé 32, trong do khi khdi video hién tai dugc tao ma
trong ché do didu bién ma xung trong, ché d6 tao ma dugc vo hiéu hoa.

34. Phuong phép xir 1y video bao gdm cac bude: thuc hién bién dbi gita khéi
video thir nhét ciia video va biéu dién dugc tao ma cia video, trong dé Viéc»bién
dbi khéi video thir nhét sir dung ché d6 tao ma thir nhat va ché do didu bién ma
xung trong trong d6 khdi video hién tai duoc tao ma ma khong 4p dung lugng tir
héa bién dbi va midn bién ddi; va thuc hién bidn dbi gitra khéi video thit hai ciia
video va biéu dién dugc tao ma caa video, trong do khdi video thir hai dugc tao
mé ma khong st dung ché d6 didu bién ma xung trong va viée bién ddi khéi
‘video thtr hai sir dung ché do tao ma thir nhét, trong d6 khi ché ¢ tao mi thu
nhét dugc ap dung cho khbi video, khéi video dugc tao dyua trén mién thir nhat
va mién thir hai va/hoic phén du shc d6 dugec chia ty 1€ theo céach thirc phu thudc
d6 sang, va trong d6 ché d6 tao ma thir nhit duge 4p dung theo cic cach khéc
nhau cho khdi video thir nhit va khdi video thir hai.

35. Phuong phdp theo ménh d& 34, trong d6, ché d6 tao ma thtr nhit duoc ap
dung cho khdi video thtr nhit khac véi ché d6 tao ma thir nhét dugc ap dung cho
khéi video thir hai do v6 hiéu héa sir dung buée tao dang lai thuan va buée tao
dang lai nguoc ma duoc st dung dé bién ddi cac mau giita mién tht nhat va mién
th(r hai. _
36, Phuong phap theo ménh dé 34, trong d6 ché @6 tao ma thi nhat dugc 4p dung
cho khéi video thir nhét khac véi ché d6 tao ma thir nhat duoc ap dung cho khdi
video thr hai do sir dung budc tao dang lai thudn khac va/hodc budc tao dang lai
nguoc khac ma duge sir dung dé bién ddi cac mau giita mién thtr nhat va mién
thir hai.

37. Phuong phap xit Iy video, bao gdm: x4c dinh riang ché d6 tao ma dugc kich
hoat cho bién dbi gifta khéi video hién tai ctia video va biéu dién dugc tao ma
ctia video; va thue hién viéc bién ddi nho st dung ché 36 bo qua transquant dugc
chinh sira trong d6 khdi video hién tai durge mi hoa khéng t6n hao ma khong ¢

bién d6i va lugng tir hoa, trong do, trong ché do tao ma, khoi video hién tai duge

121



53389 122/201

tao dura trén cdc mau trong mién thir nhat va mién thtr hai vi/hosdc phan du sic
d6 dugc chia ty 1€ theo cach thire phu thudc do sang.

38. Phuong phép theo ménh dé 37, trong d6 khdi dir béo ctia khéi video hién tai
dugec tao trong mién thir nhét.

39. Phwong phap theo ménh d& 37, trong d6 khéi du ciia khdi video hién tai duoc
bidu dién trong biéu dién dugc tao mé trong mién thir nhat.

40. Phuong phéap theo ménh dé 37, trong d6 khdi du béo cla khéi video hién tai
dugc tao trong mién thit hai.

41. Phuong phép theo ménh dé 37, trong d6 khéi du duge biéu dién trong biéu
dién duoc tao ma trong mién tha hai.

42. Phuong phép theo ménh d& 40 hoic 41, trong d6 khéi tao thi nhit clia khéi
video hién tai thu dugce dua trén téng ctia khéi du va khéi du bao trong mién thi
hai va khéi tao thir nhit duoc str dung cho céc phép bién ddi gitra khdi video tiép
theo va biéu dién dugc tao ma cta video.

43. Phuong phap theo ménh dé 40 hoic 41, trong d6 khéi tao cudi ciing ctia khéi
video hién tai thu duoc dua trén budc tao dang lai nguge ma dugce ap dung cho
khéi tao thir nhit dé bién dbi khdi tao thir nhét tir mién tht hai dén mién thi nhat.
44. Phuong phap xtr Iy video bao gdm céc budc: xac dinh, ddi véi bién ddi gitta
khdi video hién tai ctia video va biéu dién dugc tao ma cia video, r.%mg khdi video
hién tai duge tao ma trong ché d6 bod qua transquant trong d6 khéi video hién tai
duge ma hda khong tdn hao ma khong cé bién d6i va lugng t hda; va thuc hién,
do xéc dinh, Vriéc bién ddi béng cach vo hiéu héa ché d6 tao ma, trong do6 khi ché
do tao ma dugc 4p dung cho khdi video, khéi video dwgc tao dua trén mién th
nhét va mién thir hai va/hodc phén du séc d6 duogc chia ty 16 theo cach thirc phu
thude d6 sang.

45. Phuong phép theo ménh dé 44, trong d6 khi khdi video hién tai dugc tao ma
trong ché do diéu bién ma xung trong, ché d6 tao ma dugc vo hiéu hoa.

46. Phuong phap xtr 1y video, bao gbm: thuc hién bién dbi gira khéi video thur
nhét cta video va biéu dién dugc tao ma cta video, trong d6 viéc bién dbi khéi
video tht’r nhét st dung ché d6 tao ma tht nhét va ché do bo qua transquant trong

d6 khoi video hién tai dwoc ma hoa khong ton hao ma khong c6 bién doi va lugong
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tir hoa; va thuc hién bién dbi gitra khdi video thir hai ctia video va biéu dién dugc
tao mi cia video, trong d6 khéi video thr hai dugc tao ma ma khong st dung
ché d6 b6 qua transquant va viéc bién dbi khdi video tht hai st dung ché d6 tao
ma thir nhét, trong d6 khi ché do tao ma thir nhit dugc ap dung cho khéi video,
khéi video duoc tao dia trén mién thir nhat va mién th hai va/hoic phén du séc
d6 dugc chia ty 1€ theo cach thic phu thudc do sang, va trong do ché do tao ma
thir nhat dwgc 4p dung theo cac cach khac nhau cho khéi video thir nhat va khéi
video thir hai.
47. Phuong phép theo ménh dé 46, trong 66, ché d6 tao m3 thir nhét dugc ap
dung cho khéi video thir nhit khac véi ché d6 tao ma thir nhat duoc ap dung cho
khdi video thir hai do v6 hiéu héa sir dung budc tao dang lai thuin va budce tao
dang lai nguoc ma duoc str dung dé bién dbi cac miu gitta mién thir nhét va mién
thir hai.
48. Phuong phap theo ménh dé 46, trong d6 ché d6 tao ma thr nhét duoc ap dung
cho khéi video thir nhit khéc véi ché d6 tao ma thtr nhit dugc 4p dung cho khéi
video thir hai do sir dung budc tao dang lai thuan khac va/hodc buéde tao dang lai
nguoc khac ma duge sir dung dé bién ddi cac mau giita mién thir nhit va mién
thir hai.
49. Phuong phép theo ménh dé bét ky trong cac ménh dé tir 1 cho 48, trong d6
“viée bién ddi duge thuc hién dua trén thanh phén mau sic cua khéi video hién
tai. ,
50. Phuong phép theo ménh'dé 49, trong d6 thanh phan mau sic 1a thanh phan
dd séng. _ .
51. Phuong phép theo ménh dé bat ky trong cdc ménh @& tir 1 dén 50, trong d6
mién thir nhét 13 mién ban d4u va mién thit hai 1a mién dugc tao dang lai nho sir
dung phuong phap LMCS ma 4nh xa c4c miu d6 sing dén céc gia tri cu thé.
52. Phuong phép theo ménh dé 51, trong d6 LMCS sir dung md hinh tuyén tinh
theo doan dé anh xa cic mau do sang dén céc gid tri cu thé.
53. Phuong phép theo ménh dé bat ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 52, trong do6
viéc thuc hién bién déi bao gém tao biéu dién dugc tao ma tir khéi hién tai.

54. Phuong phap theo ménh dé bét ki trong cac ménh dé tir 1 dén 52, trong d6
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viéc thuc hién bién d6i bao gém tao khdi hién tai tir biéu dién duge tao ma.

55. Thiét bi trong hé théng video bao gdm bd xir Iy va bd nhé bét bién cb cac
1énh trén do, trong d6 cac 1€nh khi thuc thi béng b0 x1r ly, khién bd x ly thuc
hién phuong phép theo ménh dé bét ky trong cac ménh dé tir 1 dén 54.

56. San phim chuong trinh méy tinh dugc luu trit trén phuong tién mdy tinh doc
duoc bét bién, san phdm chuong trinh méy tinh bao gdm ma chuong trinh dé
thyce hién phuong phép theo ménh dé bat ky trong cic ménh dé tir 1 dén 54.

Tap hgp thr chin theo cdc ménh d& mo ta cac diu hiéu va céc khia canh cu
thé ctia céac k§ thuat duge boe 10 duge liét ké trong phén fruc’rc doé, bao gém,
chéing han, Céc vi du 30 dén 34 va 41,

1. Phwong phap xt 1y video bao gbm céc bude: thuc hién bién ddi gifta khéi
video hién tai cia video va biéu dién dugc tao mé cia video, trong d6 viéc bién
dbi st dung ché d6 tao ma trong do khédi video hién tai dugc tao dua trén mién
thir nhét va mién thtr hai vd/hodc phan du sic do duge chia ty 16 theo cach thire
phu thudc do sang, va trong d6 thong tin dugc st dung cho ché d6 tao ma dugc
béo hiéu & tdp hop tham s6 ma khac véi SPS, VPS, PPS, hoic APS dugce st dung
cho mang céc tham s ALF. _

2. Phuong phap theo ménh dé 1, trong d6 tép hop tham sé dugc chia sé giita cac
anh.

3. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 tap hop tham 56 bao gébm mot hodc
nhiéu phan tir ci phép bao gdm it nhat mot trong ID cla tip hop tham s6 hoic
c& chi bao sy ¢6 mit cua dit 1iéu mé rong cia tap hop tham sd.

4. Phuong phép theo ménh d& 1, trong d6 tap hop tham sd riéng cho nhém phién
trong anh.

5. Phuong phap xr ly video, bao gdm: thuc hién bién ddi gitra khéi video hién
tai cia video va biéu dién dugc tao mi cia video, trong dé viée bién d6i str dung
ché d6 tao ma trong d6 khdi video hién tai duge tao dua trén mién th nhit va
mién thir hai va/hodc phén du séc do duge chia ty 16 theo cach thirc phu thude do
sang, va trong d6 thong tin dugce st dung cho ché dd tao ma dugc béo hiu &
APS cung v6i thong tin ALF, trong ‘dé thong tin dirge st dung cho ché @6 tao

mé va théng tin ALF duge bao gdm trong mét don vi NAL.
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6. Phuong phap theo ménh dé 5, trong d6 ID ctia APS duge bao hidu & tiéu dé
nhém phién.

7. Phuong phap xt Iy video bao gdm cac budc: thuc hién bién doi giita khéi
video hién tai ctiia viing video cda video va biéu din duoc tao ma cia video,
trong d6 viéc bién dbi st dung ché d6 tao mi trong d6 khéi video hién tai dugc
tao dua trén mién thir nhat va mién tht hai va/hodc ph?ln du sic d6 duoc chia ty
1€ theo cach thirc phu thudc d6 sang, va trong do6 thong tin duge sir dung cho ché
d6 tao ma dugc bao hiéu & loai thit nhat cia APS ma khéc vé6i loai thit hai cta
APS duoc st dung dé bao hidu thong tin ALF. |

8. Phuong phép theo ménh de 7, trong d6 ID loai thir hai cia APS dugc béo hiéu
& muc d6 vung video.

9. Phuong phap theo ménh dé 7, trong dé ID loai thir nhét cua APS dugc béo
hiéu & mic do ving video.

10. Phuong phap theo ménh d& 7, trong d6 loai thir nhit ctia APS dugc chira
trong biéu dién duoc tao ma chira loai thtr hai ciia APS ma bao gbm thong tin
ALF trong dong bit tuong thich. v

11. Phuong phép theo ménh dé 7, trong d6 loai thit hai cua APS dugc chira trong
biéu dién dugc tao ma chira loai thtr nhét cia APS ma bao gém thong tin dugc
sir dung cho ché do tao ma trong dong bit twong thich.

12. Phuong phap theo ménh dé 7, trong d6 loai thir nhét cia APS va loai tht hai
ctia APS duogc lién két véi cac ID khéc nhau. _
13. Phuong phép theo ménh dé 12, trong d6 loai thir hai ctia APS ¢6 ID bang 2N,
N 14 s6 nguyén. » |
14. Phuong phap theo ménh dé 13, trong d6 loai thir nhat ctia APS c6 ID bang
2N+1, N 1 sé nguyén.

15. Phuong phép xtr 1y video bao gém céc buée: thuc hién bién dbi gitra khéi
video hién tai ciia ving video cua video va biéu dién dugc tao ma cua video,
trong dé viéc bién dbi sir dung ché d6 tao ma trong d6 khéi video hién tai dugc
tao dua trén mién tht nhat va mién thi hai va/hoic phén du sic d6 dugc chia ty
1¢ theo cach thue phu thude do séng, va trong d6 vung video khong dugc phép

vién dan dén tap hop tham s6 thich tmg hodc tap hop tham s6 duge bao hiu
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trudce khi loai xac dinh ctia cu trac dit lidu duge st dung dé xir Iy video, va trong
d6 loai x4c dinh ctia cAu trac dir liéu duoc bao hiéu trude khi ving video.

16. Phuong phap theo ménh d 15, trong d6 céu tric dit liéu bao gbm it nhat mot
trong don vi NAL, nhom phién, SPS, PPS, NAL d4u tach khdi truy nhap (AUD),
NAL két thiic dong bit (EoB), NAL két thiic chudi, NAL 1am méi giai ma tirc thi
(IDR), NAL truy nhép ngiu nhién sach (CRA), khéi truy nhap diém truy nhap
- ngAu nhién trong (IRAP), nhém phién I, anh, hoic 14t.

17. Phuong phap xtt Iy video, bao gém: thuc hién bién dbi gitra khdi video hién
tai ctia video va bidu dién duge tao ma cia video, trong d6 viéc bién dbi str dung
ché @6 tao mi trong d6 khéi video hién tai duoc tao dua trén mién th nhit va
mién thit hai va/hodc ph?m du sic dd duge chia ty 1€ theo cach thirc phu thude do
sang, va trong d6 phdn tir ci phép cta tp hop tham sé bao gdm cic tham s
duge st dung dé xir ly video 6 cac gia tri dinh truée trong dong bit twong thich.
18. Phuong phép theo ménh @& 17, trong d6 cac gia tri dinh trudc bing 0 va 1.
19. Phuong phép theo ménh dé 17, trong d6 cac gia tri dinh trudce bing 0 va 7.
20. Phuong phap theo ménh d& bit ky trong cic ménh d tir 1 dén 19, trong d6
ving video bao gdm it nhit mot trong nhém phién, anh, 1at, hodc phién. _

21. Phuong phép theo ménh & bat ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 20, tfong dé
mién tht nhét 13 mién ban dAu va mién thir hai 1 mién duoc tao dang lai nho st
dung phuong phap LMCS ma 4nh xa cdc mau do sang dén céc gia tri cy thé.
22. Phuong phap theo ménh d 21, trong d6 LMCS st dung md hinh tuyén tinh
theo doan dé 4anh xa cac mau do sang dén céc gia tri cu thé. 7

23. Phuong phép theo ménh dé bat ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 22, trong do6
viéc thuc hién bién ddi bao gdm tao biéu dién duge tao ma tir khdi hién tai.

24. Phuong phép theo ménh dé bét ky trong cac ménh d& tir 1 dén 22, trong d6
viéc thuc hién bién d6i bao gém tao khéi hién tai tir biéu dién duoc tao ma.

25. Thiét bi trong hé théng video bao gdm bd xir Iy va bd nh¢ bat bién c6 céc
1énh trén do, trong d6 cac 1énh khi thuc thi bing bd xir 1y, khién bd xir 1y thuc
hién phuong phap theo ménh d bt ky trong cdc ménh ddtir 1 dén24.

26. San phdm chuong trinh may tinh duge luu trit trén phuong tién mdy tinh doc

dugc bét bién, san pham chwong trinh méy tinh bao gbm ma chuong trinh dé
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thuc hién phuong phap theo ménh dé bat ky trong cac ménh dé tir 1 dén 24.

Tir phin néu trén, cin hiéu ring cac phwong 4n thue hién cu thé ctia giai phap
dang dugc bdc 16 d3 duge mo td & day dé minh hoa, ma céc chinh sira khic nhau
c6 thé duoc thue hién ma khéng xa roi pham vi ciia sang ché. Do d6, giai phap
dang dugc bde 16 khong bi gidi han ngoai trir nhu bdi cac diém yéu cau bao ho
di keém. |

Céc trién khai ctia déi tugng va céc hoat dong chirc ning dugc mo ta theo
sang ché c6 thé duge trién khai trong cc hé théng khac nhau, hé mach dién tir
$6, hodc trong ph?m mém may tinh, firmware, hodc phén cing, bao gém cac cAu -
tric duoc néu trong ban md ta va cac tuong duong vé mit cdu tric, hojc trong
céc tb hop ctia mot hodc nhiédu trong sb chiing. Céc trién khai ctia d6i tuong duoc
néu trong ban mé ta c6 thé dugc trién khai duéi dang mot hozc nhiéu san phdm
chwong trinh may tinh, ttre 13, mot hoic nhiéu modun cia cac 1énh chuong trinh
may tinh dugc ma hoa trén vat may tinh doc duge hitu hinh va bét bién dé thuc
thi bang, hodc dé diéu khién hoat dong ctia, thiét bi xir Iy dir liéu. V4t ghi may
tinh doc dugc c6 thé 12 bo luru trix may doc dugc, nén luu trix may doc dugc, bd
nhd, hop chit anh hudng tin hiéu dugc truyén may doc duogc, hodc td hop cia
mot hodc nhiéu trong sb ching. Cum tir “khdi xtr ly dit liéu” hodc “thiét bi x ly
dit liéu” bao gdm tit ca thiét bi, bd phén, va may dé xir Iy dit liéu, bao gdm thong
qua vi dy, b x ly 1ap trinh dugc, may tinh, hodc nhiéu bo x1r ly hodc may tinh.
Thiét bi c6 thé bao gém, bén canh ph?m cimg, ma tao moi trudong thuce thi cho
chuwong trinh may tinh dang chay, chang han, ma tao firmware ctia by xtt 1y, xép
chdng giao thuc, hé théng quan 1y co sé dir lidu, hé didu hanh, hoic t6 hop clia
mdt hodc nhiéu trong s chung.

Chuong trinh méy tinh (ciing dugc biét dén 1a chuong trinh, phin mém, tmg
dung phadn mém, tap 1énh, hoic ma) ¢ thé duge viét & dang ngdn ngit 14p trinh
bét ky, bao gém ngdn ngitr dugce thong dich hodc bién dich, va co thé duge khai
trién & dang bat ky, bao gdbm duédi dang chuong trinh doc 1ap hodc duéi dang
modun, thanh phﬁn, trinh con, hodic khdi khac thich hop dé su dung trong moi
trirdng tinh to4n. Chuong trinh may tinh khéng nhat thiét twong Gng véi tép tin ‘

trong hé théng tép tin. Chuong trinh ¢6 thé dugce lwu trir trong mot phén tép tin
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chira cac chuong trinh hodc dit liéu khéc (chéng han, mot hodc nhiéu tép 1énh
duoc luu trit trong tai liéu ngdn ngir danh ddu), trong mot tép tin danh che chuwong
trinh dang chay, hodc trong nhidu tép tin phbi hop (ching han, cac tép tin luu trix
mdt hodc nhiéu mddun, cac chuwong trinh con, hodc cac phan mé). Chuong trinh
may tinh c6 thé duoc khai trién dé dugc thuc thi trén mét may tinh hodc trén
nhiéu méy tinh dugc dit & mot dia diém hodc duoc phén tan gita nhiéu dia diém
va duoc lién két bing mang truyén thong.

Céc tién trinh va céc ludng 16gic duoc néu trong ban-md ta ¢6 thé dugce thyc
hién bing mdt hodc nhidu bd xir Iy 14p trinh dugc thue thi mét hodc nhidu chuong
trinh méy tinh dé thuc hién céc chtrc ning bang cach thao tac trén dit liu dau
va0 va tao ddu ra. Cac tién trinh va cac ludng 16gic cling c6 thé duge thuc hién
béng, va thiét bi cling ¢6 thé duoc trién khai duéi dang, hé mach 16gic chuyén
dung, ching han, FPGA (mang cdng dang truong lap trinh dugc) hoic ASIC
(mach tich hgp tmg dung cu thé).

Céc bd xtt Iy thich hop dé thuc thi chuong trinh méy tinh bao gbm, thong qua
vi dy, ca bo vi xr Iy da nang va chuyén dung, va mdt hodc nhiéu bd xu ly cia
loai mdy tinh s bt ky. N6i chung, bd xit Iy s& nhan cac 1énh va dit liéu tir ROM
hodc RAM hoidc ca hai. Cac phin tir co ban ctia may tinh 1 bo xir Iy dé thuc
hién céc 1énh va mot hodc nhidu bd nhé dé luu trit cac 1énh va dit lidu. Néi chung,
mady tinh ciing s& bao gdm, hodc duge ghép ndi van hanh dé nhan dir liéu tir hozc
truyén dit liéu dén, hodc ca hai, mot hodc nhiéu bo luu trir 16n @8 lwu trix dir licu,
chang han, dfa tir, dia quang tir, hodc dia quang. Tuy nhién, mdy tinh khong cén
¢6 céc thiét bi nay. Céc phuong tién méy tinh doc duge thich hop dé luwu trir cc
1énh chuong trinh may tinh va di liéu bao gém tAt ca cac dang bd nhé bét bién,
cac phuong tién va cac bd nhé, bao gdm thong qua vi du céc bd nhé ban dan,
ching han, EPROM, EEPROM, va cdc b6 nhd nhanh. B xir Iy va by nhé c6 thé
dugc bd sung bang, hoic duge dua vao, hé mach 16gic chuyén dung.

Béan mo ta, cung véi cac hinh vé, s& dugce xern chi dé 1éy vi dy, trong d6 15y
lam vi du nghia 1a vi du. Nhu dugce st dung & day, viéc st dung “hodc” s€ bao
20m “va/hodc”, trir khi c6 théng bio khéc.

Trong khi sang ché chira nhiéu déc ta, ching khéng dugce hi¢u nhu 1a cc gidi
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han trén pham vi ctia sadng ché bét ky hodc phén c6 thé dugc bao ho, ma thay vao
d6 nhur 12 cac phin mb ta cia cac ddu hiéu c¢6 thé danh riéng cho cic phuong 4n
thue hién cu thé cia cdc sang ché cu thé. Cac ddu hiéu cu thé dugc mo ta theo
sang ché theo cac phuong 4n thuc hién riéng & cling ¢ thé dugce trién khai két
hop theo mdt phuong 4n thuc hién. Ngugc lai, cic dAu hiéu khéc nhau dugc mo
ta theo mot phuong é4n thuc hién ciing ¢6 thé dugc trién khai theo nhiéu phuong
an thyc hién riéng r& hoac két hop phu thich hop bét ky. Ngoai ra, mic du cac
dAu hiéu c6 thé dugc md ta néu trén nhu 12 hoat dong theo céac td hop cu thé va
tham chi nhu duoc bao ho ban dau, mot hodc nhidu ddu hiéu tir td hop dugc néu
c6 thé trong mot sb trrong hop dugce thuc hién tir td hop, va tb hop dugce néu co
thé danh cho t4 hop phu hodc bién thé cta t6 hop phu.

Tuong t, khi cac hoat dong dugc mo ta theo cac hinh veé theo thir tu cu thé,
didu nay khong nén dugc hidu nhu 12 yéu cu rang cac hoat dong nay dugc thuc
hién theo thir tr cu thé dugc thé hién hodc theo thir tyr 14n luot, hodc tht ca céc
hoat dong duge minh hoa dugc thuc hién, dé dat dugc cac két qua mong mudn.
Ngoai ra, viéc tach riéng cac thanh phan hé théng khac nhau theo cac phuong 4n
thye hién duge md ta theo sang ché khong nén dugc hiéu nhu 13 yéu ciu tach
theo tat ca cac phuong an thuc hién.

Chi mdt vai céach trién khai va cac vi du dugc mé ta va cac cach trién khai
khéc, céc ph?m tdng cuong va cac bién thé c6 thé dugc thuc hién dua trén phé"m

dugc md ta va minh hoa theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép xit Iy dit liéu video bao gdm céc bude:
thire hién bién dbi gitra khdi video hién tai cia viing video ctia video va dong
bit cia video;
trong d6 viéc bién dbi sir dung cong cu ma trong d6 khéi video hién tai dugc
tao dua trén it nhat mot trong: V |

1) qué trinh 4nh xa thuan déi v&i thanh phan d6 sang cia khdi video hién
tai, trong d6 cac mau cia thanh phin do sang duoc bién doi tir mién ban d4u sang
mién duogc tao dang lai,

2) qué trinh 4nh xa nguogc, vbn 14 hoat dong ngugc cia qué trinh 4nh xa
thun dé bién ddi cac miu cua thanh phin d6 sang trong mién duge tao dang lai
sang mién ban diu, hoic

3) qua trinh chia ty 1&, trong d6 cac mau dur ciia thanh phén sic do cia khbi
video hién tai dugc chia ty 1€ truée khi duge st dung dé tai tao thanh phén sdc
dd cua khdi video hién tai; va

trong d6 tp hop tham sb thich tng dugc bao gdm trong dong bit ma bao
gdm thong tin tham sb cho céng cu ma va bd nhin dang thir nhét ciia tip hop
tham sd thich ung, '

trong do6 tp hop tham sb thich Gtng dugc phép chia sé gita cac anh cia
video,

trong d6 théng tin tham s6 bao gbm it nhit mot trong chi béo cua thong
tin mo hinh b0 tao dang lai dugc st dung trong qud trinh d4nh xa thuan dé anh xa
cac mau ctia thanh phén dd sang thanh céc gid tri cu thé hoic cac hé sb chia ty 1€
phan du sic d6 duge st dung trong qua trinh chia ty 18 & din xuét cac miu du
dugc chia ty 1€ cia thanh phﬁn sic do.
2. Phuong phap theo diém 1, trong @6 bo nhan dang thir hai cho tip hop tham sb
thich tng cn dugc sit dung cho khéi video hién tai duoc bao gdm cé diéu kién
trong tiéu dé ciia ving video.
3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 viée lidu bo nhan dang thit hai hién c6
trong ti¢u dé cta ving video hay khéng phu thudc vao viée liéu cong cu ma ¢

duoc kich hoat cho viung video.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bd nhan dang thir nhit ctia tap hop tham

s thich tng c6 khoang nam gitta 0 &én M, trong d6 M bang 2%-1.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bd nhan dang thir nhét ciia tip hop tham

s6 thich tmg c6 gid tri duge ma hoa do dai ¢ dinh.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tap hop tham sd thich ting cho cong cu ma

va tap hop tham s thich tmg khac cho thong tin bd léc vong thich tng chia sé

loai don vi 16p triru tugng mang tuong tu.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mé hinh b6 tao dang lai 14 mé hinh tuyén

tinh theo doan.

8. Phwong phép theo diém 7, trong d6 cac hé sb ty 16 ciia md hinh tuyén tinh theo

doan duoc xé4c dinh dua trén cac bién thir nhét duge x4c dinh dua trén thong tin

tham sb dugc bao gdm trong tip hop tham sé thich g va bién thi hai dwgc x4c

dinh dua trén chiéu sau bit.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 cac tham sb chia ty 1& ciia qué trinh chia

ty 1& duoc suy ra dya trén cac mau do sang dugce téi tao trong mién dugc tao dang

lai ctia anh ma c6 khdi video hién tai va cac hé sb chia ty 1€ du sac dd.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin tham s6 dugc bao gbdm trong

tap hop tham sé thich g va c& st dung clia cong cli ma dugc bao gdm trong

muc vung video.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin tham sb ciia viing video dugc
~du béo béng thong tin tham s6 ctia mot hodc nhiéu vung video dugc tao ma trude

do.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 cac ving video dugc tao ma trude d6

bao gdbm mdt hodc nhidu anh cua video.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ving video 13 4nh hoic nhém phién.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc bién ddi bao gdm budc ma hoa khéi

video hién tai thanh dong bit.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc bién dbi bao gbdm budc giai ma khbi

video hién tai tir dong bit.

16. Phuwong phap theo diém 1, trong d6 dinh danh thir nhét 13 treong nhiéu bit.
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17. Thiét bi xit Iy dix liéu video bao gdm bd xir ly va bd nhd bit bién c6 cac 1énh
trén d6, trong d6 khi cac 1énh dugc thue thi bing bd xir 1y, khién bd xi ly:

thire hién bién dbi gifra khdi video hién tai ciia ving video ctia video va dong
bit cia video;

trong dé viéc bién dbi st dung cong cu ma trong do khdi video hién tai
dugc tao dya trén it nhit mét trong |

1) qué trinh 4nh xa thuan dbi v6i thanh phan d6 sang ctia khdi video hién tai,
trong d6 cic mAu cia thanh phin d6 sng duoc bién doi tir mién ban dAu sang
mién dudc tao dang lai,

2) qué trinh 4nh xa ngugc, vbn 12 hoat doéng ngugc clia qué trinh 4nh xa thuin
dé bién ddi cdc miu cua thanh ph;ﬁn d6 sang trong mién duge tao dang lai sang
mién ban dau, hoic

3) qua trinh chia ty 18, trong d6 cac mau du cta thanh phin sic d6 cta khéi
video hién tai dugc chia ty 1€ trude khi duge st dung dé tai tao thanh phén sdc
9 cta khéi video hién tai; va

trong d6 tap hop tham sé thich ing dugc bao gdm trong dong bit ma bao
gdm théng tin tham sé cho céng cu mi va bo nhan dang thir nhét ctia tip hop
tham sd thich tng, |

trong d6 tap hop tham sd thich tmg dugc phép chia sé gifta cac anh cua
video,

trong d6 thong tin tham sb bao gdm it nhét mot trong chi béo ctia thong
tin md hinh bd tao dang lai dugc st dung trong qua trinh 4nh xa thuin dé 4nh xa
c4c mau cta thanh phén dd séng thanh céc gid tri cu thé hodc cac hé sb chia ty 1&
phan du sic d duge st dung trong qua trinh chia ty 18 dé din xuét cac mau du
dugc chia ty 18 clia thanh phén sic do.
18. V4t ghi mdy tinh doc duoc bit bién lru trir cac 1énh ma khién bo xir ly:

thue hién bién ddi gitra khéi video hién tai cia viing video ctia video va dong
bit cia video;

trong d6 viéc bién d6i sir dung cong cu mi trong d6 khéi video hién tai

dugc tao dua trén it nhat mot trong
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1) qua trinh 4nh xa thuan d6i v6i thanh phin d6 sang cta khéi video hién tai,
trong d6 cic mau cua thanh phan d6 sang dugc bién dbi tir mién ban diu sang
mién duoc tao dang lai,

2) qué trinh 4nh xa ngugc, vén 13 hoat déng nguge clia qua trinh 4nh xa thuén
d& bién dbi cac mAu cua thanh phan d6 sang trong mién duge tao dang lai sang
mién ban dau, hoic

" 3) qua trinh chia ty 18, trong d6 cdc mau du cta thanh phén sic d6 cua khéi
. video hién tai dugc chia ty 1€ trude khi dugce st dung dé tai tao thanh phﬁn sic
d6 cia khdi video hién téli; va
trong d6 tap hop tham s thich tng dugc bao gém trong dong bit ma bao
~ gdm thong tin tham s& cho cong cu ma va b nhan dang thit nhat cta tp hop
tham s thich tng,
trong d6 tap hop tham s thich tng duoc phép chia sé gitra cac anh cia
video,
trong d6 thong tin tham sd bao gdm it nhat mdt trong chi béo ciia thong
tin m6 hinh bd tao dang lai dugc st dung trong qud trinh 4nh xa thuan dé anh xa
cac méu cua thanh phr:in do6 sang thanh cac gié tri cu thé hodc cac hé sb chia ty 1€
phén du séc d6 dugc st dung trong qud trinh chia ty 16 dé din xuét cic miu du
dugc chia ty 16 clia thanh phan sic do.
19. Vat ghi may tinh doc dugc bét bién luu trix dong bit cua video ma dugc tao
b&i phwong phép duoc thuc hién bang thiét bi xir Iy video, trong d6 phuong phép
bao gdm céc budc:
tao dong bit dya trén khdi video hién tai ctia vung video cua video;
trong 46 trong khi tao cong cu tao ma duoc st dung trong do khéi video
hién tai duoc tao dua trén it nhat mot trong;:

1) qué trinh 4nh xa thuén dbi vé6i thanh phﬁn dd sang cla khdi video hién tai,
trong d6 cic mAu cua thanh phan d6 sang duge bién ddi tir mién ban dau sang
mién duge tao dang lai,

2) qua trinh 4nh xa nguoc, von 1 hoat dong nguoc clia qué trinh 4nh xa thuan
d’é bién dbi cac mAu cia thanh phan d6 sang trong mién dugc tao dang lai sang

mién ban dau, hodc
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3) qu4 trinh chia ty 1€, trong d6 cdc miu du ctia thanh phén sic d6 ctia khéi
video hién tai dugc chia ty 16 tru6e khi duoc sit dung dé tai tao thanh phan sic
5 cia khdi video hién tai; va

trong d6 tap hop tham sb thich tmg dugc bao gbm trong dong bit ma bao
gbm théng tin tham sb cho c6ng cu ma va bd nhan dang thir nhét cia tip hop
tham sb thich ung,
trong d6 tAp hop tham sé thich tmg dugc phép chia sé giita cac anh cia
video,
trong d6 thong tin tham sé bao gém it nhit mot trong chi bdo ciia thong
tin mo hinh bd tao dang lai dugc st dung trong qué trinh 4nh xa thuén dé 4nh xa
cac mau ciia thanh phén d6 séng thanh céc gié tri cu thé hodc cac hé sb chia ty 16
phén du shc do dugc st dung trong qué trinh chia ty 1€ dé dan xuét cac miu du

dugc chia ty 1€ ctia thanh phz“m sic do.

134



53389

1/67

Dén xut Gng vién ban dau

Dén xuét ¢ng vién khong gian

Dén xuft tmg vién thoi glan

v
Kiém tra du thira cho cdc ng vién
khong gian
»l 3 )
Chén céc tng vién bd sung
v

Tao cdc vmg vién dg béo kép

¥

Chén céc tmg vién chuyén déng s6 0

.

Danh sach tmg vién hop nhit cudi ciing

Fig.1

135/201



53389

136/201

2/67
8. By | B
A
Ai Bl 80 AO
]
&,
Ag




53389 137/201

3/67
o v s g Cutaning adarbad |
AL LY
. Fadeded b o e
PU hién b, Bo |
tai == -
PU hién tai
1A
g
i ]
t 1 1 Ag i
Lol L2
Fig.4B

Fig.4A



53389 138/201

4/67

col_ref  curr_ref curr_pic col_pic

col PU

td

Fig.5



139/201

53389

5/67

:
:
;
:
5
;
i
1
"

Fig.6



53389

6/67

140/201

; . an £ 3 R s an
Dasnh sack ag vién hop nhat saw khi b0 sung cac &ag vien

Danh sich ag vién hop ohét baa diu dwge két agp
Merge_idx Lo L1 Merge idx Lo L1
g mvLO_A,refl - @ mvLd_ A, ref0D\ lrambine
1 - mvLi_B,refd Q 1 J mvL1_B,refd
2 pA mvld A, refd mvLi_B,refd
3 3
4 4

kéthop

710

0

726



53389

141/201

Céc vi tri ing vién khong gian (5) ) Céc vi trf Gtng vién thoi glan (2)
4 v
Lwa chon 2 g vién Lua chon 1 trng vién

A L

Loai b6 cac tng vién MV bi sao chép

k

Bo sung cac ng vién MV 56 6

4

Loai bd cac tmng vién MV ¢6 chi s6 1énhon 1

h 4

Céc tmg vién vec to chuyén dong cudi cling (2)

Fig.8



53389 142/201

8/67

neigh_ref  curr_ref curr_pic

| neighbor_PU

Fig.9



53389

143/201




53389 144/201'

10/67

1100
1101 1102 |

1103 1104

Fig.11



53389 145/201

11/67

R g E

o
S

N
e

CU hién tai

Ol

Khoi tham chiéu

3

-
W

',r
P

. Cac mau 1an c4n ctia CU hién tai

Céac mAu 1an cén cta khoi tham chi€u

Fig.12



53389 146/201

12/67

Anh tham chidu Anh hién tai

Fig.13A



53389 147/201

13/67

mvy

nvg

ae: \\

CP;

1CP,

Anh tham chiéu | Anh hién tai

Fig.13B



53389

14/67

Fig.14

Al

148/201

: / 1400



mvy

53389 | 149/201

Fig.15A

15/67
~\

\ | \

mvy \ mvg mvy
\ ‘ \
Es 7 \

3
»
AN
mv, %\\
Fig.15B



B2

53389

16/67

BO

Bl

AO

Al

Fig.16

150/201



53389

17/67

-t w

Fig.17

151/201



53389

18/67

Cur

Fig.18A

152/201



53389

T T T e e
o

‘ 1 mw
T a_u_,,}?.,,ﬁda~w; 5‘
/f“ / /‘f ) 1
(x0,Y0) | B |/ BO || Bl
- /sy /
‘\\\WM,‘/ ) /18 1' /4
mveg my S

‘iw ~ £
iy i
3
{ / A '
7 (O JCA
- 4
Wom L E
e

Puoc tao mi afin

, A0
-

Al

| (X}, yi)

153/201



53389

P

Fig.19

20/67
B2 B3 Bi BO
A2
Khbi hién tai
Al
- ==
AQ T

e s o



Tham chiéu LO

53389

21/67

Khung hién tai

Khoi hién tai

Fig.20

s
/"f
-
-

Tham chiéu L1

155/201




53389

22/67
Tham chiéu LO Tham chiéu L1
O O
& &
NN NI WS _— 08 26 0O
® ]
8] O

Fig.21

156/201



ol ban ddu
T oow
L & . LA
A “ & - -
~ 7 -~
s 7 .
# < “ -
< r‘! “ AN
L7 - > N
& £ z .
Bude 1 ’ . Buac{ Buse 2
- , ~ N o
Ed . 2 N N
,© Budc2 ~
/,b -
e Ve
e &
s
PG
/} ]
A - 7
e ,f f,%_
a4 Lo v P €
- e V0L VT
R e St
o SAVSHE £
K16i tham chiéu trong - Khoi hién tai
list0 .

53389

23/67

Dy béo kép dudi dang
khuén méu song phuong

157/201

* Bude 1: Tao khuén méu song phuong & cde
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3110
/

Thueo hién, d6i v&i bién déi gitta khoi video hién tai cia vi |~ 3112
deo va biéu dién duge ma hoa clia video, qua trinh tinh loc
thong tin chuyen déng dua trén cac mAu trong mién thi
nhat hodc mién thi hai

Thue hién bién dbi dua trén két qua ctia qua trinh tinh |~ 3714
loc chuyén dong »

Fig 31A
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3120
/

thuc hién bien doi gitra khoi vi deo hién tai cua video
va biéu dién dwoc ma hoa cia video

Tig.31B
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3210

XAc dinh, d6i véi khoi vi deo hién tai clia ving video hién tai cia video, A~ 3212

){ 3 ){ A ~ i kd ’( - e A b ; A A ~ ’ 3 < e
tham s6 cho ché d6 mi hoéa coa khoi vi deo hién tai dya trén mot hodc
nhiéu tham s6 cho ché d6 ma hoa cia vung video trudce

Thuc hién m3 héa cho khoi video hién tai de tao bicu dién dugc ma

C o m g e L~ 3
héa cha video dua trén viée xac dinh 3214

Fig.32A
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Nhén bidu dién duoc tao mé ctia video bao gdm tip hop tham 58 bao
obm thdng tin tham sb cho ché 6 ma héa

Thu’c hién 9:1&1 mi3 bidu dién duogc tao mi nhd st dung thong tin t‘lam

sb dé tao %héi video hién tai cia ving video hién tai cda video tir bidu
dién duoc tao mi

Fig.32B

o~ 3224
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Thue hién bién dbi gitta khéi video hién tai cia vi deo va
bidu dién dwoc tao mi cia video trong do bién d6i bao gbm
budo ap dung hoat dong loc cho khéi du bao trong mién thi
nhét hodc trong mién thir hai khac véi mién thiz nhét

Fig.32C
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30

o 3242

Thuc hién bién d6i gnxa khdi video hién tai cua video va biéu
dién duge tao mé cua video, trong d6, trong khi bién d6i,
khéi tai tao cudi ciing duoce xac dinh cho khdi video hién tai,

va trong d6 khéi tai tao tam thoi duge tao nhd st dung
phuong phap di bao va duge bidu din trong mién thit hai

Fig.32D
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— 3300

o 3302

Thurc hién bién ddi gilra khdi video hién tai ciia video va biéu dién duoc
tao ma cua video, trong 46 bibn dbi st duno ché doma hoa trong do
khéi vi deo hién ta1 duoc tao dua trén midn thir nhit va mién thi hai
vi/hoic phin du sic do duoc chia ty 1 theo cach phu thudc d0 sang, va
trong d6 tip hop tham sb trong biéu dién dugc mi héa bao gdm théng
tin tham s6 cho ché d6 mi héa

Fig.33
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3410
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Thyc hién bién dbi gilta khéi video hién tai ctia video von 12 L~ 3412
Kkhéi sic d6 va biu dién duge tao ma cia video, trong dé, trong
khi bién 601 khéi video hién tai duge tao dura trén mién thir
nhAt va mién thi hai, va trong d6 viéc bién dbi con bao gdm &p
dung qué trinh tao dang lai thudn va/hodc qua trinh tao dang lai
nguege cho mét hodc nhidu thanh phén sic d6 cia khéi video
hién tai. :

Fig.34A
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170/201

3420

Thue hién bién déi gitra khéi sic dd video hién tai cia video va
biéu dién dugo tao ma ctia video, trong d6 vige thyo hién bién
461 bao gdm: xac dinh liéu phép chia ty 18 phan du sdc d6 phu
thudc do sang (LCRS) duge kich hoat hodc vo hiéu hoa dua trén
quy tic, va tao lai khéi sic do video hién tai dua trén x4c dinh

Fig.34B
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Xac dinh, d6i véi bibn dbi gitta khdi video hién tai cla video va bidu
dién dwoc tao ma cua V1<ieo liéu VO higu hoa viée su du'w ché 36 tao mad
dua trén mot hodc nhidu gia tri he 56 cua khéi video hién tai

Thuec hién viée bien d6i dya trén viée xac dinh

N\ 3514

Fig.35A
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350

Phan chia, d6i véi bién d6i gitra khoi video hién tai cua video
ma virot qué VPDU ciia video, khéi video hién tai thanh céc
vung

N\ 3522

Thue hién viée bién d6i bing cach ap dung ché dd tao mi riéng
& cho mé61 ving

Fig.35B
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39/67

Xac dinh, d6i v6i bien 61 gitta khéi video hién tai clia video va
biéu dién duge tao mi cla v1deo li8u v6 hiéu héa viée su dung
ché dd tao mé dua trén kich thudoe hode dinh dang mau sic cla
khdi video hién tai

Thue hién viée bién d6i dwa trén viée xéc dinh

Fig.35C
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3540

Thuc hién bién dbi gitta khéi video hién tai cia video va biéu dién
duoce tao mi cua video, trong d6 vige bién d6i st dung ché d6 tao
ma trong d6 khéi video hién tai duoc tao dua trén mién thir nhét
va mién thit hai va/hodc phan du sic 46 dugo chia ty 18 theo cach
thize phy thude do sang, va trong d6 it nh4t mot phan t ¢t phép
trong biéu dién duge tao mi tao chi bao cua st dung ché d6 tao
m3 va chi bao ctia mé hinh b6 tao dang la1

o 3542

Fig.35D
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175/201

3550

X4c dinh ring ché d6 tao ma duoc vo hidu héa d6i véi bién doi gilta
khéi video hién tai ctia video va bicu dien dugce tao ma cua video

B6 qua ¢é diéu kién bude tao dang lai thudn va/hodc tao dang
lai ngugc dua trén viée xac dinh

Fig.35E



53389 | -

42/67

3560
— 7

Thyoe hién bién déi gita khéi video hién tai cua ving video cua
video va biéu din dugc tao ma clia video, trong §6 vige bién d6i
st dhng ché d6 tao ma trong d6 khéi video hién tai dugc tao dua
trén mién th nhat va mién thit hai va/hoic phan duw sic do duogo
chia ty 1& theo cach thirc phu thude 46 sang, va trong d6 nhidu
bude tao dang lai thudn va/hodc nhiéu buo’o tao dang lai nguoce
duoc 4p dung trong ché d6 tao dang lai cho ving video

Fig.35F
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_— 3610

X4c dinh ring ché 46 tao ma dugo kich hoat cho bién d61 giita .
Lo - e . . S -x . " o . N 3612
khéi video hién tai ctia video va biéu dien duge tao mé cua video

Thue hién viée bién d6i nhd stz dung che d6 bang mau trong doit
nhat bang mau clia cdc gia tri mau dai dién duge st dung cho
khéi video hién tai L~ 3614

Fig.36A
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__— 3620

Xic dinh, 461 véi bién d6i gitta kh01 video hién tai cua video va
biéu dién duge tao mi cia wdeo rang khéi video hién tai dugc
|tao mé trong ché d6 bang mau trong d6 it nhét bang mau cua cac
gi4 tri mau dai dién dugce st dung dé tao ma khéi video hién tai

N\ 3622

Thye hién, do x4c dinh néu trén, bién d61 bang cach vo hiéu
hoa ché d6 tao mi 5

Fig.36B



53389 179/201
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/ 3630
Thue hién bién ddi gilra khéi video th nhit caa video va bidu dién
N 3632

duoc tao mi cua video, trong do viéc bién dbi st dung ché do tao mad
thit nhat va ché d6 tao ma bang mau trong do it nhat bang mau cuia cic
gi4 tri pixel dai dién dugc st dung dé tao ma khéi video hién tai

Thuc hién bién dbi gitra khéi video thit hai ciia video dugce tao md ma
khéng st dung ché 36 tao ma bang mau va biéu dién dwge tao mi cla
video, trong d6 viéc bién 361 khoi vuieo thr hai st dung ché d6 tao md thir ~ 3634

363

nhat

Fig.36C
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3710

Xac dinh ranor ché dd tao mi dugce kich hoat cho bién dbi giffa khéi
video hién tai cia video va bidu didn duoc tao mi cia video

Thye hién vide bién dbi nhd st dung ché d6 sao chép trong Kkhéi
ma tao khol dur béo nhd st dung it nhét vecto khéi tré dén anh
ma bao gbm khéi video hién tai

Fig.37A

3712

N\ 3714



53389 181/201

47/67

3720
/./

Xéc dinh, 461 v6i bién dbi gitra kh(n video hién tai cua video va
biu dién duge tao mi cua video, rang khéi video hién tai dugce
tao ma & ché d6 sao chép trong khéi (IBC) ma tao khéiduebso 1N 3722
nh str dung it nhit vecto khéi tro dén khung video chiza khdi
video hién tai dé tao ma khdi video hién tai

Thue hién, do x4c dinh néu trén, bién d61 bang cach vo hiéu héa
ché 36 tao ma

Fig.37B
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182/201

/ 3730

Thuc hién bién dbi gilta khéi video thit nhit cta video va bidu dién
dugc tao ma ciia video, trong d6 viec bién ddi st dung ché d6 IBC ma
120 Kkhbi du bao nho st dung it nhit vecto khéi trd dén khung video
chira khdi video hién tai va ché 46 tao mi th nhit

Thyc hién bién dbi gitta khdi video thi hai cia video dugce tao md ma
khong sir dung ché 36 TBC va biéu dién dugc tao mi cia video, trong dé
vidc bién dbi khéi video thi hai st dung ché d6 tao mi thit nhét

N 3734

Fig.37C
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3810
/

X4c dinh rang ché 46 tao m& duge kich hoat cho bién doi giita
khéi video hién tai cua video va biéu dién duge tao mi cua
video '

Thuc hién viée bién d6i nho stir dung ché dd dicu bién ma xung
delta dua trén kho1

/'\_;

Fig.38A

N\ 3812

3814
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_— 3820

Xac dinh, ddi v4i bién d6i gitra khoi video hién tai ctia video va
bidu din duoc tao ma clia video, rang khoi video hién tai dugc ' |~ 3802
tao ma nho st dung ché 46 BDPCM

Thue hién, do x4c dinh néu trén, bién doi bang cach vo hiéu hoa che do
tao mi '
o

Fig.38B
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Thue hién bién dbi gifta khéi Vldeo thiz nhét cta video va bidu

N\ 3832
din dugc tao mi cua video, trong d6 vige bién d6i khéi video
thit nhét st dung ché do tao ma the nhét va ché do BDPCM

Thire hién bién ddi gifta %hdi video thit hai ca video va bidu dién diroc A

. 3834
tao ma cua video, trong d6 khéi video thit hai duoc tao ma ma khong st
dung ché d6 BDPCM va viée bién ddi khdi video thi hai st dung ché
d6 tao ma thur nhat

Fig.38C
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3840
/

Xéac dinh rang che d6 tao m& duge kich hoat cho bién d61 giira
khdi video hién tai cia video va biéu dién dugce tao ma cua
video

Thye hién viéc bién dbi nh sit dung ché d6 bo qua bién d6i
trong d6 bien ddi trén phan dw du bao duge bo qua khi tao ma
khoi video hién tai

N

TFig.38D

3842

3844
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_— 3850

Xac dinh, dbi véi bidn dbi gifra khoz video hién tai cta video va
biéu dién duoc tao mi cua V1§eo faac khéi video hién tai dugo
tao mi trong ché d6 bo qua bién d6i trong d6 bién dbi trén ?haﬁ
du du bao dwge bo qua khi tao ma khéi video hién tai

Thuec hién, do x4c dinh néu trén, bién d6i bang cach v6 hiéu hda ché do
fao ma

Fig.38E
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_— 3860

Thye hién bién ddi gitta khéi video thit nhit cta video va bicu dién dugc
tao mé cua video, trong d6 viéc bién @i khéi video thiz nhit stt dung ché
d6 tao mi thir nhét va ché 46 b6 qua bién dbi trong d6 bién @bi trén phin
du du bao dugc bo qua khi tao mi khéi video hién tai

N\ 3862

Thuc hién bién déi gifta Kkhéi video thit hai ciia video va bidu dién duoc
tao mé clia video, trong d6 khéi video thir hai dugc tao ma ma khong s
dung ché d6 b6 qua bién doz va viée bién dbi khéi video thit hai sit
dung ché do tao mi thir nhét

N\ 3864

Fig.38F

188/201
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,— 3870

Xéc dinh rang ché d6 tao ma duge kich hoat cho bién ddigitta U 3872
khéi video hién tai cia v1deo va biéu dién duoce tao ma cia video

Thye hign viée bién d6i nhd st dung ché d6 didu bién m3 xung
trong trong d6 khéi video hién tai dugo tao ma ma khong ap
dung lugng tir hoa bién dbi va mién bién d6i ~_ 3874

Fig.38G
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Xéac dinh, d6i v&i bién dbi glu'a khéi video hién tai cia video va bidu
dién du’oc tao mé cua video, ring khéi video hién tai durgc tao ma trong
ché 35 didu bién mi xung trong trong d6 khéi video hién tai duge tao ma
ma khoéng 4p dung lrong tir hoa bién dbi va mién bién dbi

Thue hién, do xac dinh, viéc bién d6i bing cach v6 hiéu héa cheé
d6 tao ma

Fig.38H

3

N\ 3882

190/201
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3890

Thuc hién bién dbi gitta khéi video thir nhit cia video va biéu dwn
dugc tao mé cha video, trong d6 viee blen dbi i{hm video thi nhit st

2909
dung ché d6 tao ma thit nhét va ché d5 didu bién mi xung trong trong d6 N 3892
khdi video hién tai duroc tao m3 ma khong ap dung Iuong tir hoa bién
ddi va mién bién dbi
Thye hién bién di gitta khéi video this hai ciia video va biéu .
™\~ 3894

dién durgc tao ma clia video, trong d6 khéi video thiz hai dugc
tao ma ma khong sir dung ché @6 didu bién mi xung trong va vige
bién d6i khéi video thi ilal st dung ché d6 tao mi thir nhét

Fig.38I
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3910

X4c dinh ring ché d6 tao mi duge kich hoat cho bién dbi gitta | ~L 3912
khéi video hién tai cua video va biéu dién dwogc tao mi cua

video

Thue hién viée bién dbi nhd st dung ché 46 b6 qua transquant dugc
chinh stra trong d6 khéi video hién tai dirgc ma hda khong ton hao ma
khdng c6 bién dbi va lugng t&r hoa L~ 3914

Fig.38]
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Xac dinh, d6i v&i bién ddi gma khédi video hién tai caa Vldeo va biéu
dién duogc tao mi cua video, raﬁo khdi video hién tai duoc tao mi trong _
ché d6 b6 qua transquant trong d6 khdi video hién tai duge m3 héa N\ 3922
khong tdn hao ma khong cb bién dbiva luong tir hoa :

Thuec hién, do x4c dinh néu trén, bién doi bang cch v6 hi¢u hoa ché d6
tao ma

I~ 3924

Fig.38K
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Thuc hién bibn dbi gifta khéi video thir nhit ciia video va biéu dién
duoc tao mi cda video, trong d6 viée bibn dbi khéi video thit nhit st
dung ché d6 tao mi thiz nhét va ché dg bo qua transquant trong d6 khdi
video hién tai duoc mi héa khong tbn hao ma khéng co bién d6iva
lrgng tir héa

~

N\ 39

w
)

Thc hién bién d6i nga khéi video thi hai cta video va biéu
dién duoc tao mi cla video, trong d6 khéi video thiz hai duge
tao m3 ma khéng s dung ché d6 bo qua transquant va vige bién
d6i khdi video thi hai sit dung ché d6 tao ma thir nhét

Fig.38L
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Thire hién bién d6i gitta khéi video hién tai cua video va biéu dién
duoc tao mi cua video, trong d6 viée bién dbi st dung ché do tao mé
trong d6 khéi video hién tai duoc tao dya trén mién thir nhét va min
thit hai va/hodic phin du sic d6 duge chia ty 1 theo cach thire phu
thude d6 sang, va trong d6 thong tin durgc stz dung cho ché d6 tao mi
duge béo higu ¢ tip hop tham s6 ma khac véi SPS, VPS, PPS, hodc
tip hop tham s thich tmg (APS) dugce st dung cho mang cac tham 36
ALF

Fig.39A
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Thue hién bién déi gitta khdi video hién tai cia video va biéu dién
duoc tao mi cta video, trong d6 viée bién dbi st dung ché d tao ma
trong d6 khéi video hién tai duge tao dya trén mién thir nhit va mién
thit hai va/hodc phan dur sic d6 dugc chia ty 1 theo céch thirc phu
thugc do sang, va trong d6 thong tin dugo st dung cho ché d6 tao m3
duogc bao hiéu & tap hop tham s6 thich ing (APS) cung vé1 thong tin
ALF, trong d6 thong tin dugo sir dung cho ché d6 tao m3 va théng tin
ALF duge bao gom trong mét don vi NAL

Fig.39B
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L, — 3960

N\ 3962

Thue hién bién dbi gifta khéi video hién tai cla ving video cua video
va bidu diln duge tao ma ota video, trong d6 viée bién dbi s dung
ché d6 tao mé trong 46 khéi video hién tai dwoc tao dwa trén mién thu
nhét va mién th hai va/hodc phan du sic d6 duge chia ty 18 theo cach
thirc phu thudc d6 sang, va trong d6 théng tin duge st dung cho ché d6
tao mi dugo bao hidu & loai thit nhat cia APS ma khic véi loai thiz hai
ctia APS duoc st dung @& bao hidu thong tin ALF

Fig.39C
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Thuec hién bién ddi gitta khéi video hién tai ciia ving video cua video va biéu
difn dwoc tao mi cia video, trong d6 vide bién doz str dung ché d6 tao md
trong d6 khéi video hién tai duoc tao dya trén mién thi nhat va mién thit hai
va’hodc phan du sic dd duoc chia ty 18 theo cach thirc phy thude d9 sang, va
trong d6 vung video khéng duoc phép vién din dén iap hop tham s thich ing
hodc tip hop tham s6 duoc bao hidu trude khi loai xac dinh cua ca‘a ruc di
liéu dugce st dung dé xiz Iy video, va trong &6 loai xac dinh clia cu tric dix
liéu dugce bio hiéu trude khi vung video

Fig.39D



53389

65/67

199/201

_— 3980

™\ 3982

Thye hién bién ddi gitra khdi video hién tai cta video va biéu dién
dwoc tao mi cua video, trong do viée bién d6i str dung ché @6 tao ma
trong d6 khéi video hién tai duoo tao dua trén mién thi nhit va mién
thit hai va/hodic phin du sic @9 duge chia ty 16 theo céch thire phu
thudo 46 sang, va trong d6 phén ti¥ ¢t phép cia tdp ho’p tham s6 bao
gbm cac tham 54 duoo st dung dé xit 1y video cé céc gia tri dinh trirde
trong dong bit tuong thich

Fig.39F
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