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Linh viwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché noi chung dé cap dén cac hé thong san xuat, bao gdm cac hé thong va

phuong phap dinh vt liéu vao cac vat pham, nhu san phdm may mic.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc san xuét vat lidu st dung trong céc san pham tiéu dung khac nhau, nhu quan
40, c¢6 thé ton nhidu nhan cong va thoi gian. Vi du, cac hé thong va phuong phép thong
thudng dé san xudt giay dép trén khudn gidy co thé bao gdm viée dinh thi cong céc
thanh phéan vao mi gidy duoc tao khudn. Viée dinh thi cong céc thanh phan nhu vay
vao mi giay duogc tao khuon co thé khong hiéu qua va con dan dén viéc dat vat liéu
khong chinh xéc.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xudt hé thdng san xuit dé dinh mot hodc nhiéu thanh
phan thtr ¢dp vao san phdm may mic, hé théng nay bao gém: ro bt da truc thir nhét
gbm canh tay va két cdu d& dugce ghép ndi véi canh tay, két cau do dugc dinh kich ¢o
dé tiép nhan thanh phén tht nhit cia san pham may mac duoc ¢ dinh trén d6; mot hoac
nhiéu tram tiép nhan duoc bd tri lién k& v6i ro bdt da truc, mot hodc nhiéu tram tiép
nhén nay gdm bé mit phia trén ndm trong tim hoat dong ctia cnh tay ctia rd bét da truc
tha nhét va duge dinh kich ¢& dé tiép nhan mot hodc nhiéu thanh phan thir cip; va mot
hodc nhiéu thiét bi tao anh dugc sép Xép dé thu thap thong tin hinh anh tr mot khu vuc
cia mot hodc nhiéu tram tiép nhén dé nhén biét vi tri va dinh hudng cuia mot hodc nhiéu

thanh phén thir cép khi duoc tiép nhan trén mot hodc nhiéu tram tiép nhan.

Mot muc dich khac cia sdng ché 1a dé xudt phuong phap san xudt san phdm may
méc bao gdm céc bude: ¢d dinh thanh phan thir nhat vao két cau d& duoc ghép ndi voi
canh tay cta ro bdt da truc thir nhat, thanh phan thir nhat tao thanh it nhat mot phén san
phim may mac va c6 bé& mat ngoai; b tri thanh phan th hai trén bé mat cla tram tiép
nhan, thanh phin thi hai bao gdm vit lidu c6 bé mat phia trén va bé mat phia dudi, bé
mat phia dudi quay vé phia bé mat ctia tram tiép nhéan; gan bé mat phia trén ca thanh

phan thtr hai véi bé mit ngoai ctia thanh phin thir nhit bang cach di chuyén canh tay
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ctia ro bdt da truc tir vi tref thir nhAt trong d¢ thanh phén the nhat duoc dat cach thanh
phan thir hai dén ‘Vi trf tht hai trong d6 bé mat ngoai ctia thanh phan thir nhat tiép xuc
v6i bé mit phia trén cta thanh phan thir hai; va di chuyén thanh phan thtr nhat ra khoi
tram tiép nhan véi thanh phén thr hai dugc gén véo bé mit ngoai cua thanh phén tha

nhét.

Mot muc dich khac cua sang ché 1a dé xuat két ciu do dé tiép nhan va kep thanh
phin tht cép trén do, két ciu nay bao gdm: vo mém déo dinh ra thé tich bén trong va c6
bé mat phia trén dé tiép nhan thanh phan tht cép, thiét bi chan khong duoc ghép ndi voi
vo mém déo va duoc tao két cdu dé lam giam ap suat bén trong clia vo mém déo; vo
mém déo chuyén duoc giita trang thai khong lun va trang thai lan, trong do, khi ap suét
bén trong ciia vo mém déo duoc giam xudng, vé mém déo chuyén tir trang thai khong
lGn sang trang thai trong d6 vé mém déo bi 1an it nhat mot phan, va trong d6 bé mit phia
trén ctia vo mém déo chuyén tr b mit mém déo & trang thai khong lin sang bé mit

cung ¢ trang thai lan.

Mot muc dich khéc nita cia sang ché 1a dé xudt phuong phép ¢ dinh thanh phan
gén & vi tri ¢b dinh dé dinh vao san phim may mic, phuong phap nay bao gdém cac bude:
b tri thanh phan gin trén bé mat cta két cdu do, két ciu do nay bao gdm vo mém déo
v6i thé tich bén trong va bé mit phia trén; va tac dung chan khéng vao voé mém déo dé
giam 4p sudt bén trong clia vé mém déo va lam ltn it nhit mot phan vé mém déo, trong
d6 thanh phén gén gf)m vét liéu c6 bé mit phia trén, bé mat phia du6i va bé mit bén, bé
mat phia dudi quay vé phia bé mit ctia két cdu dd, va trong do, khi tic dung chan khong,
v6 mém déo lun Xung quanh thanh phan gin dé han ché chuyén dong tuong doi gitra bé
mat ctia két cdu do va b& mit phia dudi ctia thanh phan gin bang cach khién cho vo mém
déo tiép xuc bé mit bén cta thanh phin gin.

MG t& vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa hé thdng lam vi du dé tiép nhan san pham may mic va dinh cac

thanh phén thtr cdp vao san pham may mic.

Fig.2 minh hoa mot hinh vé khac ctua hé théng trén Fig.1, voi san pham may mac

tiép xtic voi thanh phan thi cap.
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Fig.3 minh hoa mét hinh v& khac ctia hé théng trén Fig. 1, vi thanh phan tht cip

dugc dinh vao sdn pham may mac.

Fig.4A vaFig.4B minh hoa mdt phuong an trong do6 cac thanh phan tht cip duoc

dinh vao sdn phdm may mac gom két cau de.

Fig.5A va Fig.5B minh hoa mot phuong 4n trong dé céc thanh phan thtr cap duoc
dinh vao san phdm may méc gdm vat liéu bao boc xung quanh it nhat mot phan cua san
pham may mic.

Fig.6A va Fig.6B minh hoa mot phuong én trong d6 céc thanh phén thir c¢dp duoc
dinh vao san phdm may mic gdm phin g6t va phan ngon chan.

Fig.7A va Fig.7B minh hoa cdc phuwong 4n 1am vi du bo sung cta cac thanh phén
thir cAp duge dinh vao san pham may mic.

Fig.8 minh hoa hé théng 1am vi du dé chuén bi va chuyén cic thanh phan thir cép
t6i tram tiép nhan dé dinh vao san phdm may mic.

Fig.9 minh hoa mot hinh v& khac ctia hé thong trén Fig.8, v6i thanh phan thir cap
dang duoc tiép nhin boi hé thdng chuyén vat liéu dé chuyén t6i tram tiép nhan.

Fig.10 minh hoa mot hinh v& khéc cta hé thdng trén Fig.8, voi thanh phan thir
clp duogc bd tri ¢ tram tiép nhan dé dinh vao san pham may mic.

Fig.11 minh hga mot hé théng lam vi du khéac dé chuan bi va chuyén cac thanh
phén thir cip t6i tram tiép nhan dé dinh vao san pham may mic.

Fig.12A dén Fig.12C minh hoa cac tram tiép nhan lam vi du dé tiép nhan cac
thanh phén tht cdp dé dinh vao céc san phiam may mic.

Fig.13A va Fig.13B minh hoa tram tiép nhan lam vi du dé tiép nhan va c¢6 dinh
céc thanh phan thir cdp dé dinh vao céc san phdm may mic.

Fig.14A dén Fig.14D minh hoa mot hé¢ théng lam vi du dé tac dung nhié¢t va/hoac
buc xa vao thanh phan thir cdp va di chuyén san phdm may mic vao vi tri dé dinh thanh
phén thr cdp vao san pham may mic. |

Fig.15A dén Fig.15F mo ta mot hé thong lam vi du duoc dung dé dinh nhiéu

thanh phan thtr cdp vao vat pham.
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Fig.16 minh hoa hinh v& gian lugc cia phuong 4n bao gdm hé thong tinh todn.

Fig.17 mé ta luu d6 1am vi dy thé hién phuong phap lam vi du dé dinh thanh phan

thir cdp vao vat pham.
Fig.18 m6 ta hé thdng tinh toan lam vi du dé trién khai cong nghé dugc boc 16.
Fig.19 mo ta san phidm may mac lam vi du duoc lip trén gia d& ctia ro bot da
truc.
Fig.20 md ta san phim may mic 1am vi du duge lap trén gia d& cua rd bt da

fruc.

Fig.21 md ta san pham may mac lam vi du dugc lap trén gid do cua rd bot da

Fig.22 minh hoa mot phuong &n trong d6 thanh phén thir cép dugce in trén bé mit
cua tram tiép nhan.

Fig.23 minh hoa mét phuong 4n khac trong dé thanh phén thir cip dugc in trén
bé mat cla tram tiép nhan.

Fig.24A va Fig.24B minh hoa mdt phuong 4n trong d6 thanh phan thir cdp duoc
dinh vao san phdm may mac gém két cdu dé ma duoc in 1én tram tiép nhén.

Fig.25A va Fig.25B minh hoa mdt phuong 4n trong do thanh phan thir cip duoc
dinh v&o san phdm may mac gém 16p muc duoc in 1én tram tiép nhén.

Fig.26 minh hoa mdt phuong an trong do vat liéu lién két duoc in 1én bé mit cua
thanh phan thir cap.
M6 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an khac nhau cia cac h¢ théng va phuong phap san xudt lién quan
dén viéc san XUt san phém may méac va cac san phém twong tu dugce bdc 10 ¢ day.

Theo mét phuong an, hé théng san xudt duoc dé xuét dé dinh mot hodc nhiéu
thanh phan thir cdp vao san pham may mic. He théng nay bao gdm rd bét da truc thi
nhit gdm canh tay va két ciu d& dugc ghép ndi voi canh tay, mot hodc nhiéu tram tiép
nhén duoc bd tri lién k& véi ro bdt da truc va mot hodc nhiéu thiét bi tao anh dugc sap

xép dé thu thap thong tin hinh anh tir mot khu vuc cia mot hodce nhiéu tram tiép nhan
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dé nhan biét vi trf va dinh hudng cia mot hodc nhiéu thanh phﬁn thir cép khi duoc tiép
nhén trén mot hodc nhiéu tram tiép nhén. Két cdu do ¢6 thé duoc dinh kich ¢ dé tiép
nhin thanh phé”m ther nhét cta san phém may méc duoc ¢b dinh trén do va mét hodc
nhiéu tram tiép nhan c6 thé gdm bé mat phia trén nam trong tdm hoat dong ctia canh tay
10 bt da truc thir nhat va duge dinh kich ¢& dé tiép nhéan mét hodc nhiéu thanh phén tho

,
~

cap.

Theo mdt phuong én khac, phuong phap san xuét san pham may méc c6 thé bao
g0m céc bude: ¢b dinh thanh phan thi nhat vao két ciu do dugce ghép ndi véi canh tay
ctia rd bdt da truc thi nhét, thanh ph?m thtr nhat tao thanh it nhat mot phﬁn cua san phém

may mac va c6 bé mat ngoai; bo tri thanh phan thir hai trén bé mit cua tram tiép nhan,

dudi quay vé phia bé mat ca tram tiép nhén; gén bé mat phia trén cia thanh phan thi
hai vao bé mat ngoai ciia thanh phin thi nhit bang cach di chuyén cénh tay ctia rd bot
da truc tir vi tri thtr nhit trong d6 thanh phan thir nhit dwoc dit cach thanh phan thi hai
dén vi tri tht hai trong d6 bé mit ngoai ctia thanh phan thir nhét tiép xtc véi bé mat phia
trén cta thanh phan tht hai; va di chuyén thanh phan thtr nhat ra khoi tram tiép nhan voi

thanh phén tht hai duoc gén vao bd mit ngoai cua thanh phan thir nht.

Theo mdt phuong an khac, két cdu d c6 thé duoc dé xuat dé tiép nhan va kep
thanh phin tht cdp trén do. Két cdu nay c6 thé bao gdbm vé mém déo dinh ra thé tich
bén trong va c6 bé mat phia trén dé tiép nhan thanh phan thir cip, va thiét bi chan khong
duoc ghép ndi v6i vo mém déo va duge tao két cdu dé lam giam ap sudt bén trong cua
vé mém déo. V6 mém déo co thé chuyén dugc gitra trang thai 1an va khong Iun, va khi
ap sudt bén trong ctia vo mém déo duoc gidm xudng, vo mém déo co thé chuyén tir trang
thai khong 1Gn sang trang thai lun trong d6 vé mém déo bi lin it nhét mot phan. Bé mat
phia trén ctia vé mém déo chuyén tir b mat mém déo & trang thai khong l1an sang bé

mat cimg ¢ trang thai lun.

Theo mét phwong an khac nita, sang ché dé xudt phuong phap cb dinh thanh phéan
gfin & vi tri ¢6 dinh dé dinh vao san phidm may mic. Phuong phép nay bao gbm céc
budge: bd tri thanh phan gin trén bé mat cta két cau do, két cau d nay bao gdm vé mém
déo v6i thé tich bén trong va bé mat phia trén; va tic dung chan khong vao vé mém déo
dé giam 4p suét bén trong cta vo mém déo va lam lan it nhat mot phan vé mém déo.
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Thanh phan gén c6 thé gdm vat liéu c6 bé mat phia trén, bé mat phia dudi va bé mat
bén, bé mit phia dudi quay vé phia bé mat cta két cdu do va khi tac dung chin khong,
v6 mém déo c6 thé 1in xung quanh thanh phan gin dé han ché chuyén dong tuong doi
gitta b& mat cua két cdu do va bé mit phia dudi ctia thanh phan gin bing céch khién vo

mém déo ti€p xtic bé mat bén cua thanh phan gan.

Céac phuong an va cac chi tiét bo sung cua cdc phuong an thuc hién khéac nhau

duoc cung cp trong ban mo ta va bd yéu cau bao ho sau day.
Khai quat chung

Cac phan mo ta chi tiét & ddy mo ta cac phuong én lam vi du nhat dinh lién quan
dén viée san xut gidy dép; tuy nhién, can hiéu rang cac hé thdng va phuong phap khac
nhau dugc boc 10 ¢ day co thé duoc ap dung cho céc hé théng san xuét khac, bao gom
céc hé thong san xuat lién quan dén san phadm may mic ngoai gidy dép. Ngoai ra, mic
di cac phuong an 1am vi du ¢6 thé boc 16 cac loai gidy dép cu thé nhung can hiéu rang
céc loai gidy dép khac ciing ¢6 thé ap dung cac hé théng va phuong phap duge boc 16.
Vi du, cac phuong an ¢6 thé duge diéu chinh cho giay dép déi voi hoat dong bat ky, bao
gém hoat dong thé thao va/hodc céc hoat dong giai tri bét ky nhu di b, chay bd, chay
dai, di bd duong dai, quén vot va cac mon thé thao dung vot khéc, bong ném, huén
luyén, cling nhu cdc mon thé thao ddng ddi nhu bong rd, bong chuyén, béng vot, khiic

con cau trén coé va bong da.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngi “san phdm may mac” chi quén 4o, trang phuc
va/hodc dung cu bat ky ¢ thé duge mic, bao gdm gidy dép, cling nhu mi, 40 so mi,
déng phuc thé thao, 40 khodc, tét, quﬁn short, quén dai, dd 16t, d6 hd tro thé thao, gang

tay, bao cd tay/cénh tay, tay 4o, bang budc dau, ba 16, nep 6ng chan va dang twong tu.

Céc hé thdng va phuong phap duge mo ta & day va céc thanh phan riéng 1é cua
ching, khong nén dugc hiéu 12 bi gidi han & cac hé théng va cach sir dung cu thé duoc
mo ta & diy theo cach bat ky. Thay vao dé, sdng ché hudng t6i tit ca cac dau hiéu va
khia canh mai va khong hién nhién cta céc phuong an khac nhau dugce boc 19, mot minh
va trong cac két hop va két hop con véinhau. Vidu, cac dAu hiéu hodc khia canh bat ky
cta cac phuong an dugc boc 10 co thé duoc st dung trong céc két hop va két hop con

v6i nhau, cling nhu dugc cong nhén bai nguoi ¢6 hicu biét trung binh trong linh vuc k¥
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thuat khi xem xét cac thong tin duoc boc 16 & day. Ngoai ra, cac hé thong, phuong phép
duge bdc 16 va cac thanh phén cua chdng khong bi gigi han ¢ khia canh hodc dau hiéu
cu thé hoic su két hop bét ky gifta chung, cling nhu céc phuong phap duoc boce 16 khong
doi hoi mot hodc nhidu loi ich cu thé bit ky phai c6 mit hoic cée vén dé duoc giai quyét.
Céc dé muc duoc cung cdp chi nham muc dich duy nhét 1a gitip dé doc va can hiéu rang
cac thanh ph?an va/hodc céc budce trong mot phén 6 thé duoc két hop véi cac thanh phan

va/hodc cac budce dudi cac dé muc khac nhau trong ban mo ta nay.

Nhu duogce st dung trong ban md ta nay, cac dang s it “mot” bao gdbm ca dang
s6 nhiéu, trir khi ngit canh chi ro theo cach khac. Ngoai ra, thuat ngit “odm” nghia la
“bao g@)ln”. Hon ntra, nhu dugce st dung & day, thuat ngli “va/hodc” nghia 1a mdt muc
bat ky hoac két hop ctia cdc muc trong cau. Ngoai ra, thuat ngir “lam vi du” nghia 1a
dong vai tro nhu mdt vi du, truong hop hodc minh hoa khong gi¢i han. Nhu dugce st
dung & déy, thuat ngit “vi du” dua ra danh sach gébm mot hodc nhiéu phuong an, vi du,

truong hop va’/hodc minh hoa khong gidi han.

Mic di cac cong doan ctia mot s trong s6 cc phuong phap duoc boc 16 & day
duoc mo ta theo mot thtr tu cu thé, lién tuc dé tién cho viée trinh bay, can hiéu rang cach
nay ctua ban mo ta bao gém ca su sép Xép lai, trir khi mot thi tu cu thé duoc yéu cau
bang ngdn ngit cu thé duge néu dudi day. Vi du, cdc cong doan dugc md td mot cach
lién tuc c6 thé duoc sép Xép lai hodc thuc hién dong thoi trong mot sb truong hop. Hon
nita, nham muc dich don gian hoa, cac hinh v& di kem cé thé khong thé hién cac cach
khéc nhau trong dé cac chi tiét va phuong phép dugce boc 10 co thé duoc st dung két
hop véi cac chi tiét phuong phap khac. Ngoai ra, phan md ta nay doi khi st dung cac

EEEN4Y 9% ¢

thuat ngir nhu “cung cip”, “tao ra”, “xac dinh” va “chon” dé mo ta cac phuong phap
duge boc 16. Céc thudt nglt nay la nhitng mo ta cép cao cua cic cong doan thuc té duoc
thue hién. Céc cong doan thuc té ma twong tmg v6i nhitng thuét ngit nay sé thay doi tuy
vao phuong an thuc hién cu thé va c6 thé thay rd duge bdi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thudt cua sang ché.

Pbi v6i cac muc dich cua sang ché, cic phan cia giay dép (va cac bd phan khac
nhau cua ching) c6 thé duoc nhan biét dua vao céc vung cua ban chan dugc dét tai hoac
gén phan do cia gidy dép khi giay dép dugce di vao ban chan c6 kich ¢& phu hop. Vi du,
gidy dép va/hoic két cdu dé c6 thé duoc coi 1 co “vung phia truée ban chan” & phan

7
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phia trude ctia ban chin, ving “gitta ban chan” ¢ phan gira hodc ving hdm cla ban
chén va “viing got” & phia sau cia ban chan. Giay dép va/hoac két cau dé con bao gdm
“ma ngoai” (phan “bén ngoai” hodc “phia ngén chan Gt” ciia ban chin) va “ma4 trong”
(phan “bén trong” hoic “phia ngén chén cai” clia ban chan). Ving phia trudc ban chan
thuong bao gdm céc phan cia gidy dép tuong tmg véi cdc ngén chan va cac khép két
ndi xwong ban chan véi cac dét ngén. Ving gitra ban chin thuong bao gom céc phan
cua giay dép tuong Urng vdi vung hdm cta ban chin. Vung got thuong twong tmg voi
céc phén phia sau ctia ban chan, bao gébm xuong got chan. Ma ngoai va ma trong cua
giay dép kéo dai qua vung phia trude ban chan, ving gitra ban chan va vung got va
thudng tuong ing voi cac phia dbi dién ciia giay dép (va co thé duoc coi 1a duoc phan
tach boi truc doc trung tdm). Cac ving va mit nay khong nham phan dinh r6 rang cac

2% C¢

khu vuc cia giay dép. Thay vao do, cac thudt nglt “vung phia trude ban chan”, “vung
gifta ban chan”, “ving got”, “ma ngoai” va “ma trong” nham thé hién cac khu vuc chung
cta giay dép va cac bd phan khac nhau cua chung nhim hd tro cho ndi dung mo ta sau
day.

Céc hé thdng lam vi du dé dinh c4c thanh phin thr cip vao céc vat pham

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 md ta hé théng lam vi du 100 bao g6m rd bét da
truc 102 v6i canh tay 104 duge ghép ndi v6i bo phan do vat pham. Nhu duge the hién
trén Fig.1, bd phan do vat pham c6 thé 1a khuon gidy 106 duoc ghép nbi v6i canh tay
104 qua phén ndi dai khudn giay 108. Mic di cic phuong 4n lam vi du sau day minh
hoa céc hé théng va cac phuong phép san xuat gidy dép (hodc céc bd phén clia ching)
duoc do trén khuon giay 106, can hiéu rang cac hé théng va cac phuong phép duge boc
16 ¢6 thé dinh cac thanh phan thir cdp vao vat phdm bat ky ma c6 thé duge do trén két

cau dugce ghép ndi véi cénh tay ctia rd bot da truc.

Nhu dugc st dung ¢ day, thuit ngir “khudn giay” chi dang cong cu ma giay dép
dugc dung 1én quanh nd. Khudn giay co thé dinh ra, it nhit mot phan, cac duong bao,
hinh dang, phong cach va cac dic diém khac cua gidy dép thanh pham. Thanh phan duoc
tao theo khudn 110 c6 thé 1a thanh phén bit ky cta gidy dép c6 thé dugc tiép nhan trén
khuon giay 106. Vi duy, nhu dugce thé hién trén Fig.1, thanh phén duoc tao theo khudn
110 c6 thé 1a mi giay voi thé tich bén trong trong d6 khuon giay 106 duoc tiép nhén it

nhit mot phan.
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Thanh phﬁn duoc tao theo khuon 110 co thé duoc [am tr nhiéu vat liéu khac nhau,
nhu da, vai dét kim, vai dét, vai bén, ni, vai khong dét va cdc vat liéu tuong tu. Mot s6
hodc tit ca cac thanh phé”m duoc tao, theo khudn 110 ¢6 thé duoc tao ra béng cach su
dung cac phuong phap dugc mé ta & ddy. Theo cach khéac va/hodc ngoai cdc phuong
phap duoc mé ta & day, it nhat mot s phan cta thanh phin duoc tao theo khudn 110 ¢6
thé duogc tao ra béng cach su dung cac phuong phap thong thuong trude khi hodc sau
khi duoc ¢b dinh vao khuon gidy 106 (vi du, cac phwong phép khong doi héi di chuyén
thanh phén dugc tao theo khudn vao tiép xuc voi cac vt licu thu cép). Béng cach sur
dung céc phuong phap duge mé ta & day hodc két hop cua cac phuong phéap nay véi céc
phuong phép théng thuong, thanh phan duoc tao theo khudn ¢ thé dugce lam tir mot vat
liéu duy nhét hodic nhiéu vat liéu khac nhau va c6 thé duoc lam tir vat lidu lién tuc, vat
liéu gidn doan, két hop cét—may, két hop cat-dan, cac 16p duge nung chay va céac vat liéu
tuong ty. Do do, du kién & day réng thanh phén duoc tao theo khudn ¢o thé duoc lam
tir nhiéu vat liéu khac nhau va/hoac tir su két hop cia cac phuong phap duoc boc 16 voi

cac phuong phéap thong thuong.

Theo mot sb phwong an, thanh phan dugc tao theo khudn ¢ thé ¢6 phan ddy bao
boc hoan toan hodc mot phan day (tie 1a bé mit phia dudi) ctia khudn gidy 106. Phan
day c6 thé duoc lam tir cac vat liéu giéng hodc khac so véi phan con lai cua thanh phan
duoc tao theo khudn va/hodc céd thé lién tuc hoac gian doan voi céac phén khac cua thanh
phan duoc tao theo khudn. Theo mot s& phuong an, két cau dé co thé dugc ghép nbi (vi
du, dan, khau) vao thanh phén duoc tao theo khuon trude hoac sau khi duge tiép nhéan
trén khuon giay 106. Fig.4A va Fig.4B, dugc mo ta dudi day, minh hoa mot phuong an
cta két cdu dé duoc ghép ndi voi thanh phén duoc tao theo khudn béng cach st dung

cac phuong phap duoc md ta & day.

Phuong 4n lam vi du trén cac hinh vé tr Fig.1 dén Fig.3 minh hoa khudn giay
106 duoc léng véo thé tich bén trong duoc tao ra boi thanh phén duoc tao theo khuon
110 ¢6 cdu trac dét kim ddng nhat. Thanh phan duoc tao theo khuon 110 c6 miii giay
118, g(’)t-giay dbi dién 120, mé trong 122 va ma ngoai ddi dién 124. Ngoai ra, thanh phén
duoc tao theo khudn 110 ¢6 phan déy (bé mat phia dudi) 126. Thanh phan duge tao theo

khuon 110 ¢6 thé ¢6 céac kiéu hinh mau dét kim khac nhau. Vi du, mot s6 khu vuc ¢6 thé
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6 kiéu dét khit hon dé do ban chan tét hon trong khi cac khu vuc khéc c6 cac kiéu dét

khéc nhau dé tao ra su linh hoat va/hodc thoang khi.

Mic du thanh phan duoc tao theo khuén 110 trén cic hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3
duoc minh hoa 1a cdu trac dét kim dong nhét c6 cdu trac gibng nhu “chiéc tAt”, thanh
phén dugc tao theo khudn c6 thé c6 két cdu bét ky va bao gdbm sb lugng thanh phan bét
ky khong duge mo ta cu thé trén cac hinh v&. Vi du, du tinh 1a thanh phén dugc tao theo
khuon 110 ¢6 thé (nhung khong nhét thiét) bao gom ludi ga, 16 hé & phia trude ban chan,
c¢d gidy, hé théng day budc, mot hodc nhidu 16 x6 day, khoang ngén chan, dém 16t got

giay, va dang tuong tu.

Theo céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, rd bét da truc 102 duoc tao két cdu dé di
chuyén thanh phan duoc tao theo khudn 110 trong khong gian lam viéc ba chidu véi do
chinh x4c cao. T6t hon 14, 1o bét da truc 102 ¢6 thé di chuyén theo it nhat nam truc (o
bdt 5-DOF), didu nay cho phép thanh phén duoc tao theo khudn 110 di chuyén qua ba
truc khong gian (X-Y-Z) va it nhat hai truc nita. Theo mot s6 phuong an, 6 bét da truc
c6 thé di chuyén theo tt ca sau truc (rd bdt 6-DOF). Cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3
minh hoa o bt 5-DOF véi cac dong co cho phép sy chuyén dong theo cc hudng duge

thé hién trén Fig.1.

Mbt hodc nhiéu bd cam bién thi giac may, nhu mot hodc nhiéu thiét bi tao anh
128, ¢6 thé duoc cung Cép dé tao diéu kién cho su diéu khién ciia ro bdt, nhan biét vi tri
va dinh hudng cta cac thanh phan thr cdp va cac thanh phan hé théng khac, va/hodc
cung cap cac thong tin c6 lién quan khac nhim dinh c4c thanh phan th cdp 112 vao

thanh phé”m dugec tao theo khuodn 110 véi dd chinh xac cao.

Fig.1 minh hoa thanh phén dugc tao theo khudn 110 dugc ddt trén khudn giay
106 & vi tri thir nhat. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, sau khi vi trf va dinh huéng cuia
thanh phén tht cép 112 duge nhan biét/xac nhan, ro bt 102 duoc diéu hudng dé di
chuyén thanh phan duoc tao theo khuodn 110 vao vi tri mong mudn dé khép voi thanh
phin tht ¢dp 112. Thanh phan thir cap 112 ¢6 thé duoc tiép nhan trén bé mat thich hop
bat ky cho viéc dinh theo cach dugc md ta & day. Vi dy, cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3

thé hién thanh phén tha cép 112 trén bé mat 114 cua tram tiép nhén 116.

10
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Theo mdt s6 phuong én, thanh phan thtr cip 112 ¢6 thé co vat lidu lién két ¢ bé
mat phia trén (vi du, bé mit duoc 10 ra) dé tao diéu kién cho viéc lién két gilra bé mit
ngoai cta thanh phin duoc tao theo khudn va b& mat phia trén ctia thanh phan thir cip
khi tiép xtic. Viéc lién két bao gdm lién két qua viéc st dung keo dan hodc cac loai cht
két dinh khac, qua viéc nung chay va hoa ran sau do ctia vat liéu lién két va/hodc qua
viéc nung chay va hoa ran sau d6 cta thanh phan thay thé, nhung khong bao g6m khéu,
dép ghim hoic céc loai kiéu gin co hoc twong tu dé ndi vé mat cdu tric cic thanh phan

thay thé cta compozit duge lién két.

Thanh phé‘m duoc tao theo khudn 110 ¢co thé dén tiép xic v6i toan bd bé mit cua
thanh phén tht cdp 112 cing luc hodc, néu mudn, thanh phan dugc tao theo khudn 110
¢6 thé tiép xtc v6i phan thi nhit ctia thanh phan tha cip 112 va sau do, tir tir hodc nhanh
chong (vi duy, tuy vao céc thanh phén tht cép va/hodc vat lidu lién két duoc chon va/hodc
cac yéu cau thiét ké khac), di chuyén vao tiép xic véi cac phan khéc ctia thanh phan thir
cép dé tao dilu kién cho viéc lién két va/hoac gén theo céc giai doan. Thanh ph?m dugc
tao theo khudn 110 ¢6 thé duy tri tiép xuc v6i thanh phan thir cdp 112 mién 1a can dam
b4o du su lién két gitta thanh phan dugc tao theo khudn 110 va thanh phan tht cip 112
trude khi di chuyén t6i mot phin khac cta thanh phin tht cp hodc trude khi di chuyén

ra khoi bé mat 114 cua tram tiép nhan 116 (Fig.3).
Céc thanh phan thir cp lam vi du va cac phuong phép dinh vao vat pham

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 minh hoa viéc dinh thanh phan thi cip 112 vao
phan gitra ban chan ctia thanh phén duoc tao theo khuén 110. Thanh phan tha cdp 112,
sau khi dinh vao thanh phan duge tao theo khudn, kéo dai tir ving dudi cua ving gitra
ban chan dén ving trén cta ving giita ban chin. Thanh phan tht cap c6 thé bao gdm vat
liéu thich hop bt ky dé mang lai cac loi ich vé chu tric vé/hoéé tham my cho giay dép.
Céc hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.6 minh hoa c4c thanh phén duoc tao theo khudn lam vi du
1‘10 khac da tiép nhan cac thanh phan thir cdp ma da duoc dinh theo cach twong tu nhu

v6i thanh phan thir cdp 112 duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3.

Céc thanh phan tht cdp duoc mo ta & diy c6 thé bao g0m céc vat liéu ¢6 hinh
dang, hinh thirc va ciu tric bat ky va cé thé duoc dinh dé thu duogc cac su cai thién vé
chirc nang va/hodc thim m§. Vi du, cac thanh phan thir cAp ma s& duge dinh vao thanh

phén duoc tao theo khuodn cé thé dugc dinh mot cach chon loc vao céc vi tri trén thanh
11 '
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ph?m duoc tao theo khuon dé mang lai su linh hoat, do bén, tao hinh, tinh thoang khi,
v.v. duoc cai thién. Cac vat liéu c6 thé tao ra thanh phén thir cép bao g6m vai dét, vai
so1 tyr nhién, vai sgi téng hop, vai dan, vat liéu dét, khong dét, ludi, da, da téng hop,
polyme, cao su va bot x6p. Ngoai ra, vat liéu khac bat ky khong duge liét ké trén day
cling ¢6 thé thich hop cho viéc dinh theo céch duge mo ta & day, mién la vat lidu nay co
kha nang duoc lién két véi bé mit cua thanh phﬁn duogc tao theo khudn hodc co kha nang
duoc lién két véi bé mit cia mot vat lieu khac da duoge lién két hodc theo cach khéc

duoc gén vao thanh phan duge tao theo khuon.

Fig.4A minh hoa két cAu dé 130 duge bd tri trén bé mat 114 cla tram tiép nhéan
116 dé dinh vao thanh phan dugc tao theo khuon 110. Thanh phin dugc tao theo khuon
110 ¢6 thé di chuyén vao tiép xtic véi két cAu dé 130, tat ca cung mot 1ac (vi du, truc
tiép tir phia trén) hodc qua tiép xtic ban dau v6i phan thir nhét (vi du, ving got) va sau

do ti€ép xuc tiép vai cac phan khac (vi dy, vung gitta ban chan va ving ngén chén).

Vat liéu lien két (vi du, chét két dinh) c6 thé duoc cung cip & bé mit phia trén
132 ctia két cdu dé 130 dé lién két bé mat phia dudi 126 cua thanh phﬁn duoc tao theo
khudn 110 v6i bé mat phia trén 132 cta két cdu dé 130. Két ciu dé 130 co thé 1a két cau
bét ky ma d& duoc ban chan ctia ngudi mang va chiu duge bé mit tiép xuc truc tiép véi
mat dit hodc san choi, nhu dé don, két hop cua dé ngoai va dé trong, két hop cua dé
ngoai, dé gitta va dé‘trong, va két hop cua 16p phi ngoai, dé ngoai, dé gitra va dé trong.
Fig.4B minh hoa két cAu dé 130 sau khi n6 duoc lién két v6i bé mat phia dudi 126 cia

thanh phéan duogc tao theo khuon 110.

Fig.5A minh hoa vong quéin & gitta ban chan 134 duoc b tri trén bé mat 114 cla
tram tiép nhéan 116 dé dinh vao thanh phan dugc tao theo khudn 110. Vong quan & gitra
ban chan 134 ¢6 thé duoc dinh kich ¢ dé kéo dai hoan toan hoic gﬁn nhu hoan toan,
quanh vung gilra ban chén cua thanh phan duge tao theo khudn 110. Vong quén ¢ gitta
ban chan 134 ¢6 thé duge lam tir nhidu vat liéu khac nhau, nhu polyme co gidn hodc hdn
hop polyme va vai. Vong quin & gitta ban chan 134 ¢o thé bao gdm, vi du, cic chét tong
hop va vai dét dugc phu PU co gian dugce hodc cic vat liu gbe polyme dan hoi khong
dét. Theo mot sb phuong an, tram tiép nhan 116 c6 thé bao gém két cAu, nhu kep, dé

gilt vong quén & gitra ban chan 134 & trang théi bi kéo dai (tire 1a kéo cing).

12



53384 13/70

Thanh phén duoc tao theo khuon 110 duoc thé hién trén Fig.SA bit dau tiép xuc
vGi phan tht nhét cta vong quin & gitta ban chan 134, Vat licu lién két (vi du, chat két
dinh) & bé mat phia trén 136 ctia vong quin & gitra ban chan 134 lién két voi cac bé mat
ctia thanh phan dugc tao theo khudn 110 dé ¢ dinh vong quan & gitra ban chin 134 vao
thanh phén duoc tao theo khuén 110. Fig.5B minh hoa vong quan & gitra ban chan 134
sau khi n6 da duoc lién két voi cac bé mat bao quanh mdt phan hodc hoan toan ving
gifta ban chén ctia thanh phan duoc tao theo khuén 110. Trong qué trinh dinh vong quan
& gilra ban chéan vao thanh phén dugc tao theo khudn, thanh phén dugc tao theo khudn
¢6 thé di chuyén (vi du, xoay) dé vong quan & gitta ban chan khop lién tuc v6i cac phan

khac nhau ctia thanh phén duoc tao theo khudn dé lién két.

Mac du duoc minh hoa 12 kéo dai xung quanh viing gitta ban chan cta thanh phan
duoc tao theo khudn 110, vong quin nay cé thé duoc bb tri & vung bat ky ctia thanh
phin duoc tao theo khudn 110, bao gém vi dy, trong ving phia trude ban chin va/hodc
xung quanh phia sau cta thanh phan dugc tao theo khudn 110 (vi du, trén got giay va
dudi cd giay).

Fig.6A minh hoa phan gét 138 va phin ngén chan 140 dugc bd tri trén bé mit
114 cua tram tiép nhin 116 dé dinh vao thanh phﬁn duogc tao theo khuon 110. Nhu theo
céc phuong én khac, thanh phan duoc tao theo khudn 110 c6 thé di chuyén vao tiép xtic
v6i cdc thanh phan tht cdp nay, tit ca cing mét lic hodc qua tiép xtc ban dau véi phan

thr nhat va sau do ti€p xuc ti€p véi cac phan khéc.

Vit liéu lién két (vi du, chét két dinh) c6 thé duge cung cép & bé mat phia trén
142 cta phan got 138 va & bé mat phia trén 144 cua phan ngon chan 140 dé lién két bé
mit cta thanh phéan dugc tao theo khudn 110 v6i cdc bé mat phia trén 142, 144 clia phan
g6t 138 va phan ﬁgén chéan 140. Fig.6B minh hoa phan gét 138 va phan ngon chan 140

sau khi chung duoc lién két v6i thanh phén duoc tao theo khuon 110.

Fig.7A va Fig.7B minh hoa cac phuong an lam vi du bd sung vai céc thanh phan
thir cdp duoc dinh vao thanh phan duogc tao theo khudn bang cach sir dung cac phuong
phap va cac hé thdng duoc md ta & day. Cu thé, cac thanh phan duge dinh bao gdm két
cdu dé 130, nhidu thanh phan tht cép 112 duoc cung cip trén toan b than chinh cia
thanh phén duoc tao theo khudn 110 nham cai thién ciu triic va/hodc hinh dang bén

ngoai cua giay dép, va cac dai kéo 146 dugc lién két v6i thanh phﬁn duoc tao theo khuon

13
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110 lién ké 15 ho trong thanh phan duoc tao theo khuén 110. Nhiéu thanh phan thi cdp
112 trén Fig.7A va Fig. 7B ¢6 thé bao gbm vt liéu thich hop bit ky cho dic tinh vé cdu

truc va/hodc thim my bat ky.

Nhu dd duge thao ludn ¢ trén, cac vat lidu va thanh phan khéac nhau c¢6 thé duoc
dinh vao thanh phan duoc tao theo khuén bing cach sir dung céc phuong phap va cac
hé théng duge mo ta & day, bao g61n, vi du, cac thanh phén 161 hon nhu céc két cau dé
va cdc thanh phan nhé hon nhu cac phan hodc déi vai nhé hodc cic vt liéu khéc. Thanh
phin bat ky hodc tat ca céc thanh phan sau ddy c6 thé dugc dinh vao thanh phan duoc
tao theo khudn (vao 1&p 16t cuia thanh phé“m duoc tao theo khudn hodc cac 16p khac ma
da duoc tao ra hodc thém véo 16p 16t bing cach sir dung cac phuong phép duoc mb ta &
day hodc cac phuong phap khéc): cac phan va/hodc cac dai vat licu, cac tAm vat liéu,
nhu céc tAm vai dét, cac tAm compozit ludi; cac tdm hoic dai mét cdo cd dinh mdi ndi
noi mil giay va két ciu dé gap nhau, kéo dai doc theo mdt phin ctia mdi n6i hodc bao
quanh v& co ban toan b chiée giay; vong quin ma kéo dai hoan toan hodc mot phan bao
quanh mot phin cta thanh phén duoc tao theo khudn (vi du, céc vong quén ¢ giira ban
chén); phan ngén chan va/hodc got chan, nhu dém ngdn chan va dém got chan hodc cac
bd phén tuong tu; cac mang; cac bac hodc cac thanh phén tao luc bam khéac; va cac bd
phan chiu kéo ma dugc ¢ dinh it nhat mot phén béng cach lién két & mot s6 vi tri doc
theo thanh phan dugc tao theo khudn, nhu céc day cap hodc bo phan day bén kéo dai tir
mot phén cua thanh phén duoc tao theo khuon dén mot phén khac (vi du, tu két cdu dé

~ dén khu vuc budc day).
Céc hé théng 1am vi du dé chudn bi va xir ly céc thanh phan thi cip

Céc hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.10 minh hoa tram phan phéi vét liéu 200 dé chuyén
céc thanh phén tht cdp tir khu vyc vat lidu 202 dén tram tiép nhan 116. Tram phén phéi
vat liéu 200 c6 thé bab gém co chu van chuyén bét ky dé chon va dat cac thanh phén thir
cép vao dang vi tri dé dinh v&i thanh phén duge tao theo khudn. Theo mot phuong 4n,
rd bét da truc thtr hai 204 v6i canh tay 206 dugc ghép nbi voi bo kep 208. Bo kep nay
c6 thé bao gdm thiét bi bit ky c¢6 kha nang kep, nhu bang cdch nam, nang, kéo va/hodc

hut.

Theo Fig.8, bd kep 208 c6 thé bao gdm hé thdng kep chan khong ma, khi tac

dung luc hut, ¢6 kha ndng kep an toan va khong gay t6n hai céc thanh phan tht cdp lam
14
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tr cac vat liéu, kich ¢& (vi du, chiéu dai, chiéu rong va do day) va trong lugng khic
nhau. Do vy, vi dy, hé théng kep chan khong c6 thé chon va dit cac vat 16n hon, nhu
cac két chu dé, cling nhu cac vat nho hon, nhu céc dai nho cia vai dét hoac cac vat liéu
khéc. Nhu theo cac phuong 4n khac, mot hodc nhiéu bd cam bién thi giac may, nhu cac
thiét bi tao anh 128, c6 thé duoc cung cép dé tao diéu kién cho viéc chon va dat cac

thanh phan thtr cdp nhu duogc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.10.

Fig.8 minh hoa thanh phan tht cp 112 tai khu vuce vat liéu 202, Fig.9 minh hoa
thanh phéan tht cdp 112 dang duoc ldy boi bo kep 208 va Fig.10 minh hoa thanh phan
thir cép sau khi duoc nha ra bdi bd kep va duogc b tri trén bé mat 114 cha tram tiép nhan

116.

Khu vue vat 1iéu 202 ¢6 thé bao gdm thiét bi cat 210. Thiét bi cit 210 ¢6 thé tiép
nhan cac vat liéu cho céc thanh phén thir cép o nguén 212 (vi du, cudn vat liéu mém
déo) va thuc hién, theo yéu céu, mdt hodc nhiéu céng doan cit dé thu duogc thanh phén
th& cép vai kich ¢& va hinh dang mong mudén. Theo mot s6 phuong 4n, ngudn 212 ¢6
thé bao gém cdc vat liéu cudn mém déo, nhu hang dugc cudn ranh (slit-rolled goods)
dugce dua vao thiét bi cit 210. Nhu duoc st dung ¢ day, thuat nglr “vat liéu cudn mém
déo” chi vat lieu bat ky co thé trai ra duoc tir mot cudn. Céc vi du vé vat liéu cudbn mém

“déo bao gdm vai dét, vai soi ty nhién, vai soi tong hop, vai dan, vat liéu dét, vat ligu
khong dét, ludi, da, da tong hop, polyme, cao su va bot x6p hodc két hop bat ky cua

ching.

Fig.11 minh hoa mdt tram phén phéi vat liéu 200 khac ma su dung bo kep 208
khac. Thay vi hoat dong nhu bd kep hut, bd kep 208 trén Fig.11 c6 vo mém déo bao
quanh it nhat mot phan thanh phan thi cép dé 1dy no 1én. Vi du, bo kep nay co thé bao
g6m vé mém déo 214 (vi du, vo cao su) véi vt liéu duge bao boc bén trong thé tich
duoc dinh ra béi vo mém déo. Vit liéu bén trong vo mém déo c6 thé bao gém, vi du,
céc hat, nhu cat hodc ba ca phé, ma c6 thé chuyén tir trang thai chay dugc sang trang
thai ran hon dua vao su thay doi ap suét bén trong vo cao su. Cu thé, & ap suét khi quyén,
céc hat co6 thé tu do chay bén trong vé cao su; tuy nhién, khi tdc dung chan khong va ép
sudt bén trong cua vé mém déo duge gidm xubng, céc hat s& chuyén sang trang thai ran
hon. Do vay, trong qud trinh hoat ddng, khi bo kep di chuyén vao tiép xtc va6i thanh
phén thir cép, chan khong duoc tac dung vio vo cao su va bd kep 208 khoa tai chd, tao
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thanh cdu tric rin xung quanh thanh phén thir cip. Céu tric ran, da bao quanh it nhat
mot phén hodc bao phu it nhit mot bé mit bén cta thanh phﬁn thi c§p> tac dung luc kep
1én thanh phén thtr cdp ma du dé ro bdt 204 chuyén thanh phan thir cip tir khu vyc vat

lidu 202 dén tram tiép nhan 116.

Tram tiép nhan c6 thé 1a két cdu bit ky ¢6 kha nang tiép nhan thanh phan tht cip
va giit thanh phén thir ¢ép tai chd dé dinh vao thanh phan dugc tao theo khudn nhu duoc
md ta & day. Vi du, cac hinh v& tir Fig.12A dén Fig.12C minh hoa céc tram tiép nhan
lam vi du 116 bao gém cac dé hoac bé hinh tru. T4t nhién, cac hinh dang khac cling c6
thé duoc st dung. Trén Fig.12A tram tiép nhan 116 dugc minh hoa véi bé mat 114

phéng, trén Fig.12B tram tiép nhadn 116 dugc minh hoa véi bé mat 114 1om, va trén

Pé gitr thanh phan tht cdp tot hon trén bé mat 114 cta tram tiép nhan 116, hé
théng chan khong c6 thé dugc cung cép dé tao ra luc (vi du, luc hat) trén bé mit phia
dudi cta thanh phan thi cdp dé duy tri vi tri cia thanh phan thir cép trén bé mat 114
trong it nhat mot phan cta qué trinh dinh. Vi du, hé thong chan khong c6 thé duoc tao
két chu dé tac dung chéan khong, qua mot hodc nhiéu 18 trén bé mat 114, nho do gilr

thanh phan thir c4p tai chd trén bé mat 114,

Ngoai ra hodc theo cach khac, vat li€u bé& mat cla tram tiép nhan ¢o6 thé duoc
chon dé c6 do dinh 16n hon (ttre 13, lyc ma sét tang gitra bé mét nay va thanh phén thi
cép). Vi dy, b& mat 114 ¢6 thé 1a bé mat chéng trot c6 hé sé ma sat cao do chét tao gai,

mot hodc nhi€u 16p phi hodc chinh ban than viéc lya chon vt liéu bé mat.

Theo mot ) phuong 4n, tram 'tiép nhan c6 thé bao gém bé mat tuong tu nhu bé
mat dugc mo ta trén lién quan dén bo kep 208. Vi du, bé mit 114 ¢6 thé bao gém vat
liéu mém déo, nhu vo cao su, ma bao quanh (it nhat mot phéin) cac hat 216, nhu cat hodc
ba ca phé, ma c6 kha ning chuyén tir trang thai chay dugc sang trang thai ran hon dua
vao su thay doi ap sudt bén trong vo cao su. Do do, vi du, tai dp sudt khi quyén, cac hat
¢6 thé chay tu do bén trong vo cao su va bé mat 114 dong vai trdo nhu mot bé mit binh
thudng nhu duge thé hién trén Fig.13A. Tuy nhién, khi tc dung chan khong (vi du, qua
mot hodc nhiéu 13 218), céc hat 216 chuyén sang trang théi rdn hon. Do vay, khi bé mat
114 chuyén sang trang théi ran hon, vé mém déo lGn it nhit mdt phan, khién cic phan

ctia bé mat 114 di chuyén vao ti€p xtc voi it nhat mot phan ctia bé mdt bén cua thanh
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phan tha cp 112, nho d6 tao ra cAu triic rdn xung quanh thanh phan tha cap 112. Véi
cAu trac rin cua bé mat 114 bao quanh hodc bao boc it nhat mot ph?m bé mit bén cia
thanh phan thir cip 112, bé mit 114 tac dung luc kep 1én thanh phan thir cp 112 di dé
han ché chuyén dong cua thanh phan tht cdp 112 trong it nhat mot phan ctia qué trinh
dinh. Theo mét sb phuong 4n, bé mat 114 lun dé chi khép voi bé mat bén cua thanh
phan tht cép 112. Vi du, bé mat 114 c¢6 thé ltn dé khép véi vé co ban la tat ca cac bé
mat bén (100% do day cua bé mat bén) hodc chi mot phén cua khu vuc phia dudi cua bé
mit bén cua thanh phan thtr cdp (vi dyu, nho hon 100% do day cta bé mat bén). Theo
mét sd phuong an, bé mat 114 tiép xtc nhé hon 75% do day cua bé mit bén. Theo cac
phuong an khac, bé mat 114 tiép xtic nhé hon 50% do day cua bé mit bén. Theo céc
phuong 4n khac, bé mat 114, & trang thai lan, tiép xtic tir 10% dén 90% do day cia bé
mit bén. Bing cach tiép xuc nhé hon tit ca cdc bé mat bén cua thanh phan thir cap, bé
mat 114 cta tram tiép nhan c6 thé kep thanh phén thir cép trong khi dé bé mat phia trén
cta thanh phén tht cdp dugc 16 ra dé lién két véi mot thanh phan khac (vi du, thanh

phém dugc tao theo khuon 110).

Céc phuong 4n bd sung ciia cac hé théng dé dinh cac thanh phan thir cAp vao vat

phém

Céc hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14D minh hoa mot hé thong 1am vi du khéc dé
dinh céc thanh phan tht cdp vao thanh, phan dugc tao theo khudn (vi du, thanh phéan
duoc tao theo khudn 110). Cac hinh v€ tu’ Fig.14A dén Fig.14D tuong tu nhu cac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.3, nhung con bao gom hé thdng gia nhiét 300 duoc tao két céu dé
phén phéi mot lugng nhiét va/hozc birc xa phi hop cho vt lidu lién két ctia thanh phan
thir cAp va hé théng tinh toan 400 dé diéu khién hoat dong ctia cdc thanh phan khac nhau

ctia hé thong.

Nhu da duoc thao luan & trén, theo mot s6 phuong an, thanh phan thir cap 112 ¢6
vat liéu lién két & bé mat phia trén (vi du, bé mit duoc 10 ra) dé tiép xuc gitta thanh phén
duoc tao theo khudn 110 va vat liéu lién két trén bé mat cta thanh phan thi cip 112 din
dén su két dinh giira hai bd phan nay. Viée két dinh bao gdm két dinh qua viéc st dung
keo dan hodc cac chat két dinh khéc, qua vi¢c nung chdy va hoa ran sau d6 cta vat lidu

lién két, va/hodc qua viée nung chay va hoa cimg sau d6 cia thanh phan thay thé.
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Theo mét sb phuong an, vat li¢u lién két c6 thé bao gém vét liéu nhiét ran (vi du,
polyme nhiét rén, nhua hodc vat liéu déo) hoac vat liéu nhiét déo thich hop bat ky. Vi
du, vat lidu lién két co thé 1a chat két dinh phan tmg polyuretan (polyurethane reactive
adhesive, PUR). Vit li€u lién két c6 thé duoc dat vao thanh phén th cép sau khi duoc
tiép nhan & tram tiép nhan 116 (vi du, bang cach phun) va/hodc vt liéu lién két ¢6 thé
duoc dat vao trude khi thanh phﬁn tha cép duoc bd trf trén tram tiép nhan. Vi du, mot
ldn nira theo céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig. 10, thiét bi cit 210 c6 thé tao ra cac thanh phan
thur cép tu cdc vat liéu (vi du, hang dugc cudn) da co théhh phén lien két duoc dit vao

mot mat cua vat li¢u.

Hé théng gia nhidt 300 c6 thé dugc cung cip dé phan phdi mot cach chon loc
nhiét va/hodc bire xa cho vat liéu lién két tai tram tiép nhédn 116. Vi du, theo phuong én
lam vi du trén cac hinh vé tu Fig.14A dén Fig.14D, thanh ph:?m gia nhiét 302 (vi du,
khay cAp nhiét nhanh) duoc d& bai bd phan d& 304 ma cho phép thanh phan gia nhiét
302 di chuyén tir vi trf tht nhit cach xa vi tri cia thanh phan thi cap hon (vi du, Fig.14B)
dén vi trf tht hai gan v6i thanh phan tht cép hon (vi du, Fig.14A). O vi tri thtr hai—vi
tr{ gia nhiét—céc thanh phan gia nhiét 302 ¢ thé dugc bd tri, vi du, ngay trén thanh

phan tht cap.

Hoat dong ctia hé théng gia nhiét 300 c¢6 thé duoc didu khién boi hé thdng tinh
todn 400 dé ddng bd viéc gia nhiét cua vét liéu lién két voi vide dinh thanh phan thi cip
112 vao thanh phén duoc tao theo khudn 110. Vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.14A,
hé thdng tinh toan 400 c6 thé khién hé théng gia nhiét di chuyén vao vi tri dé phan phoi
nhiét va/hodc bue xa cho bé mit phia trén cua thanh ph?m tha cép (vi du, cho Vét liéu
lien két) ngay trude khi thanh phan duge tao theo khudn 110 di chuyén vao tiép xic véi
thanh phan thir cdp (Fig.14C). Néu vi trf gia nhiét (ttc 13, vi trf hoat ddng) ctia hé théng
gia nhiét 300 can tré chuyén déng ctia thanh phan duoc tao theo khudn 110 vao tiép xtic
v&1 thanh ph?ﬁn' thu cép 112, thi thanh phﬁn gia nhiét co thé duoc didu khién dé tro lai vi
tr{ tha nhat cta né (tic 14, vi tri khong hoat dong duge thé hién trén Fig.14B) trude khi
di chuyén thanh phan dugc tao theo khuon 110 vao tiép xtic v4i thanh phan thi cap 112.
Su lién két tdi wu c6 thé dat duoc béng cach déng bd viéc gia nhiét cua vat liéu lién két
v6i chuyén dong ctia thanh phan duoc tao theo khudn vao tiép xtic v6i thanh phan thir

cép. Nhu dugc thé hién trén Fig.14D, sau khi thanh phan duoc tao theo khuon 110 tiép
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xuc v6i thanh phén tht cdp 112 trong khoang thoi gian can thiét dé dam bao sur lién két
du gitta thanh phin duoc tao theo khudn 110 va thanh phan thi cdp 112, thanh phan
duoc tao theo khudn 110 c6 thé di chuyén ra khéi tram tiép nhan 116 v6i thanh phan thi

cép 112 duoc ¢b dinh vao thanh ph?m duoc tao theo khudn 110.

Su dinh thoi cia viéc gia nhi¢t/birc xa nhanh va viéc tac dung ap suét (vi du, thoi
gian va luong) dé ¢ dinh thanh phan vao vat pham c6 thé khac nhau tiy vao thanh phén
va/hodc vt liéu lién két duoc st dung. Mic du ¢6 thé ¢é nhiéu khoang rong, bang 1

dudi ddy minh hoa mot s6 khoang lam vi du.

Hanh dong Vai Phén dudi cing (vi du, dé)
Gia nhiét nhanh 2 — 8 giay 15 - 20 giay
Ep/gitr 5-15 gidy 40 — 80 gidy
Ap sut 1 —20 psi 1 —20 psi

Céc hinh v& tir Fig.15A dén Fig.15F minh hoa hé théng lam vi du 500 bao gom
nhiéu tram tiép nhén 116 khéc nhau c6 thé dugc s dung két hop véi 1o bét da truc 102
nhu duoc md ta ¢ phan ndi dung khac trong ban mé ta nay. Nhu theo cdc phuong an
khac, thanh phan dugc tao theo khudn 110 cta gidy dép c6 thé duoe bd tri trén khudn
gidy 106. Thanh phin duogc tao theo khudn 110 ¢ thé duoc di chuyén vio tiép xuc voi

mot hodc nhiéu thanh phﬁn tha cép 112 duge bé tri trén nhiéu tram ti’ép nhan 116.

Viéc str dung nhiéu tram tiép nhan 116 ¢6 thé cho phép viée dinh lién tiép céc
thanh phan thtr cdp khac nhau vao thanh phan duoc tao theo khudn 110. Ngoai ra, qua
trinh dinh c6 thé hiéu qué hon, véi cac thanh phéin tha cép khac dang duoc chuén bi va
di chuyén vao vi tri trén tram tiép nhén phia sau dé cho phép hé théng van hanh lién tuc

hodc gan nhu lién tuc.

Vi du, mot vi du vé viéc dinh lién tiép cac thanh phan thi cdp 112 vao thanh phan
duoc tao theo khudn 110 dugc minh hoa trén cdc hinh vé tu Fig.15A dén F ig.15F. Theo
vi du nay, thanh phin duoc tao theo khudn 110 c6 thé duge chudn bi (Fig.15A) va sau
do6 duge di chuyén vao tiép xtic v6i thanh phén tht cdp thir nhat 112 (Fig.15B) dé dinh
thanh phan thtr cip tht nhit vao ma ngoai 124 ctia thanh phan dugc tao theo khudn 110.
Sau khi dinh thanh phan thtr cdp thi nhét 112, thanh phan duge tao theo khudn 110 c6
thé di chuyén dén mot tram tiép nhan 116 khac dé tiép nhan thanh phan thir cép thi hai,
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nhu phan got duoc thé hién trén Fig.15C. Sau khi dinh thanh phan thor cdp tha hai vao
phan got 120 cta thanh phan dugc tao theo khudn 110, thanh phan duoc tao theo khuon
110 ¢6 thé di chuyén dén mot tram tiép nhan 116 khéac dé tiép nhan thanh phan thir cip
thr ba, nhu phin ngén chan dugc thé hién trén Fig.15D. Lan nita, thanh phan duoc tao
theo khudn 110 ¢6 thé di chuyén dén mot tram tiép nhéan khac dé tiép nhan mot thanh
phan thtr cap khéac, nhu thanh phan thir cp thtr tv ma dugc dinh vao ma trong 122 cia
thanh phﬁn duoc tao theo khuon 110 nhu duoc thé hién trén Fig.15E. Sau khi tht ca céc
thanh phan thir cdp mong mudn duge dinh vao thanh phan duge tao theo khudn 110
(Fig.15F). thanh phén duoc tao theo khudn 110 ¢6 thé duge thdo ra khéi khuon giay 106
va/hodc duoc xtr Iy thém. S6 luong tram tiép nhan bat ky c¢6 thé duge cung cp, nhu tir

hai dén muo1i, hai dén tdm hoac hai dén nam.

Theo mot sb phuong an, cac thanh phan thi cép co thé duge bd sung dé c6 thé
st dung cuﬁg mot tram tiép nhan cho nhiéu 1an dinh cac vat liéu vao thanh phén duoc
tao theo khudn. Theo cdch khac hodc ngoai ra, cic tram tiép nhan c6 thé di Chuyén duoc,
vl cac tram tiép nhan khac nhau di chuyén vao vi tri (ttc 1a, bén trong tdm hoat dong

cua rd bdt da truc) véi céc thanh phan thir cap bd sung da duoc bd tri trén do.
Cac hé théng didu khién va hé théng tinh todn lam vi du

Nhu d& duge thao ludn & trén, cac hé thdng va phuong phdp duge mé ta & ddy c6
thé dat duoc viée dat cac thanh phén thi cép trén cac vat phém véi do chinh xé4c cao. Dé
dat duoc viée dat voi dd chinh xéc cao, can biét trude vi tri ctia cac vat lidu thu cép trudce
khi dinh. Theo mot sd phuong an, viéc dat chinh xac cac vat liéu thu cép c6 thé dat duoc
bang cach bd tri cac thanh phin thir cip tai vi tri dd biét & mic do chinh x4c cao. Vi
viée da biét vi tri cua cac vat lidu thir cdp, ro bbt da truc c6 thé dugc diéu khién, bing
cach st dung cac hé théng ro bbt thong thuong, dé di chuyén thanh phan dugc tao theo

khudn (hodc vét phidm khéc) vao vi tri dé lién két v&i thanh phan thi cap.

Theo céc phuong an khac, céc bd cam bién thi gidc may, nhu mot hodc nhiéu
thiét bi tao anh 128, ¢6 thé duogc cung cép dé tao diéu kién cho viée dan hudng va nhan
bidt vi trf va dinh hudng cla céc thanh phan thir cip 112 dé dat duoc viéc dinh c4c thanh
phan thtr cdp 112 vao thanh phan dugc tao theo khudn 110 v6i do chinh xdc cao. Cac
thiét bi tao anh 128 c6 thé 12 loai thiét bi bat ky c6 kha nang thu thip thong tin hinh anh.

Céac vi du vé céc thiét bi tao anh khac nhau ma c6 thé dugc st dung bao gém, nhung
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khéng bi gi6i han & loai camera bat ky (vi du, méy chup anh tinh, quay video, k¥ thuat
38, phi k¥ thuat sb), cling nhu cac loai thiét bi cam bién quang khac da biét trong linh
vue. Loai thiét bi cam bién quang c6 thé dugc chon theo céc yéu t& nhu toe do truyén

dit liéu mong muon, sy phan bd bd nhé hé thong va do phan gidi mong muon.

Vi tri cua cac thiét bi tao anh c6 thé duogc ¢6 dinh so v6i céc tram tiép nhén. Theo
cach khéc, cac thiét bi tao anh c6 thé dwoc lap trén cac thanh phan di chuyén, nhu cénh
tay r6 b6t 104, d& nhén biét vi tri cta, vi du, cic thanh phan thir Cép so v6i thanh phan

duoc tao theo khuon.

Céc thiét bi tao anh 128 c6 thé bién d6i cac hinh anh quang hoc thanh thong tin
dugc truyén thong qua cac tin hi¢u dién dén mot hoic nhiéu hé théng tinh todn phu hop.
Khi nhén céc tin hidu dién nay, mot hodc nhiéu hé thong co thé sir dung thong tin nay
dé xac dinh nhiéu thong tin khac nhau vé céc dbi twong (vi du, cac thanh phan thi cdp,
céc thanh phan duge tao theo khudn) va cac vi trf ctia ching (vi du, vi tri va dinh huéng)
ma cdc thiét bi tao anh 128 c6 thé thiy dugc. Thong tin nay c6 thé duoc bién doi thanh
hé toa do Dé-cac ma két hop v6i vi tri da biét cta thanh phén duoc tao theo khuon, co
thé dugc st dung dé tinh dudng qu§ dao phii hop cho thanh phan duoc tao theo khuén

str dung phan mém r6 bot cong nghiép san co.

Theo mot s6 phuong an, hoat dong cia rd bdt da truc ¢6 thé duoc 1ap trinh béng
cach “day” rd bdt di chuyén theo cach mong mudn bing cich di chuyén thi cong né tir
diém dén diém va ghi lai nhiing su di chuyén diém-dén-diém nay dudi dang cac 1énh
chuyén dong cta ro bdt. Vi du, patent My s 8,489,236, c6 tén la “Control Apparatus
and Control Method for Robot Arm, Robot , Control Program for Robot Arm, and
Ihtegrated Electronic Circuit” boc 106 cac hé théng dé huén luyén rd bbt theo céch nay
va duoc két hop toan bd vao ban mo ta bang cach vién dan. Theo cac phuong én khac,
hoat dong cua rd bdt da truc ¢6 thé dugc thue hién béng cach st dung, it nhét mot phén,
thi gidc may nhu dwgc md ta trong patent My s6 9,701,015, ¢6 tén 1a “Vision-guided
Robots and Methods of Training Them” va patent My s 9,987,746, ¢6 tén la “Object
Pickup Strategies for a Robotic Device”, cd hai tai liéu nay duoc két hop toan bd vao

ban mo ta bang cach vién dan.

Fig.16 minh hoa hinh v& gian lugc cia mot phuong 4n bao gdm hé théng tinh

toan 400, hé théng diéu khién 402, man hién thi 404 va cac thiét bi tao anh 128. Hé
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théng tinh toan 400 duoc tao két cdu dé tiép nhan thong tin tir mot hodc nhiéu thiét bi
tao anh 128 lién quan dén vi tri, dinh huéng va loai thanh phﬁn trong hé théng (vi du,
canh tay ro bdt 104, thanh phén duoc tao theo khudn 110, cac thanh phé“m tha cép 112,
v.v.) va, dya vao thong tin nhan dugce va thiét ké duoc du tinh cua san phé\m may mdc,
cung cip cac 1énh van hanh cho hé théng diéu khién 402 dé thuc hién céc hanh dong
nhét dinh (vi du, chuyén dong cta canh tay ro bét, gia nhiét cac vat liu lién két, cat cac

thanh phan tht ¢dp, chuyén cac thanh phéan thu cip, v.v.).

Heé théng diéu khién 402 c6 thé diéu khién hoat dong ctia cac hé thong khéc nhau,
bao g6m mdt hodc nhiéu rd bt da truc duoc lién két voi thanh ph?m duoc tao theo khuon
va/hodc tram phéan phéi vat liéu va thiét bi xtr Iy mong mudn khac bat ky. Vi du, hé
théng diéu khién 402 ciing ¢6 thé didu khién cac hé thdng khac c6 lién quan dén viée
chuén bi cac thanh phén thur cép dé tiép xuc voi vat phém, nhu thiét bi tram cét dé tao
hinh céc thanh phin tht cép thanh hinh dang va/hodc cdu triic mong mudn, va cac hé
théng gia nhiét duoc tao két cdu dé phan phdi mot luong nhiét va/hodc bire xa phu hop
cho vat liéu lién két trén céc bé mat ctia cac thanh phén thir cép. Nhu da duoc thao luan
& trén, hé thong gia nhiét t5t hon 1a dugc diéu khién dé phan phdi nhiét dugc dong bo
cho cac thanh phén thir cép, khi can, dé dat duoc sy lién két t6i da giita thanh phan tht

cép va thanh phan duge tao theo khuon.

Theo mdt sb phuong an, hé théng tinh toan 400 nhan thong tin vé céc vat liéu,
bao gém vat liéu lién két, thanh phén dugc tao theo khudn va thanh phén thu cép, va
chon trinh tu gia nhiét duya vao cac vat li¢u va thong tin thiét ké lien quan. H¢ théng tinh
todn 400 sau d6 c6 thé cung cAp mot loat cac 1énh cho hé théng didu khidn 402, didu nay
khién hé théng gia nhiét di chuyén vao vi tri, tac dung lugng nhiét/blrc xa mong mudn
va di chuyén ra khoi vi tri, trong khi hé théng didu khién 402 khién thanh phan dugc tao
theo khudn di chuyén vao vi tri tiép xtic v6i thanh phan thtr cdp ngay sau khi vat liu

lién két duoc gia nhiét/birc xa.

Dua vao thong tin tir cac thiét bi tao anh, hé théng tinh toan c6 thé duoc tao céu
hinh dé st dung phin mém dé tinh chuyén dong mong mudn cta thanh phan duoc tao
theo khudn dé dén tiép xuc vo1 cac vat liéu thir cép theo cach mong mudn. Vi du, dua
véo két qua mong mudn, thanh phan duoc tao theo khuén c6 thé dén tiép xuc voi toan
bo bé mat cia thanh phén th cép cung Iic va/hodce khép theo cach tudn tu (vi du, béng
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cach cudn mot phén cua thanh phé"m dugce tao theo khudn trén thanh phr:fm tha cép dé
khép v6i cac khu vue khic nhau cia thanh phén thir cdp ¢ céc thoi diém khac nhau).
Ngoai ra, nhu da duoc thao ludn & trén, cac sy tiép xuc dai hon hodc ngén hon ¢6 thé 1a
thich hop ty vao cac vat liéu thir cap, vat lidu lién két va/hodc két qua thiét ké mong

muon.

Fig.17 minh hoa phuong phap lam vi du 600 dé dinh thanh phan thir cap vao vat
pham (vi du, thanh phan duoc tao theo khudn). Phuong phép 600 co thé bao gdm budc
chuyén vat liéu thur cép dén tram tiép nhan (budc 602). Vat liéu thu cép 6 thé duge van
chuyén nhu dwoc md ta & day hodc theo cach thirc mong mudn bat ky khéac. Phuong
phap 600 ¢6 thé bao gdm bude thu thap thong tin hinh dnh tr mot hodc nhiéu thiét bi
tao anh (bude 604). Thong tin hinh 4nh c6 thé duoc 1ay theo cach bét ky., bao gdm nhiing
cach dugc mo ta ¢ day, va cod thé thu duoc lién tuc hodc & mot hodc nhiéu thoi diém roi
rac khac nhau trong quy trinh. T thong tin hinh anh, vi trf va dinh huéng cia céc vat
lieu thir cdp co thé duoc xéc dinh (bude 606). Thong tin bd sung c6 thé thu duoe va
duoc st dung badi hé théng tlr thiét bi tao anh, nhu theo ddi hoat dong cua céc hé théng
khac (vi du, hé théng cat, gia nhiét, van chuyén vat liéu) va/hodc nhan biét cac khia canh
khac cua cac thanh phén tht cép (vi duy, vat liéu, hinh dang, clu truc, v.v.). Nhu duoc
thé hién trén Fig.17, hé théng gia nhiét c6 thé di chuyén vao vi tri gia nhiét (budc 608),
phan phéi nhiét/blrc xa cho vat li¢u lién két & bé mat phia trén ctia vat liéu thir cép (budce
610), va di chuyén ra khoi vi tri gia nhiét (bude 612) dé cho phép thanh phan dugc tao
theo khudn khép v6i thanh phén tha cép dé dang hon. Cubi cing, hé thong tinh toan sir
dung phan mém dé tinh chuyén dong mong mudn cua thanh phan duoc tao theo khuén
va didu khién céanh tay ro bdt dé thanh phan duoc tao theo khuon di chuyén theo cach

mong mudn dé khép véi vat liéu thir cap (budc 614).

Fig.18 md ta vi du tdng quat vé& hé thdng tinh toan 400 phu hop trong dé céc cai
tién duoc mo ta c6 thé duoc trién khai. Hé thdng tinh toan 400 khong nhim muc dich
gidi han pham vi st dung hodc chtrc nang, do cac cai tién c6 thé duoc trién khai & cac
hé thdng tinh todn da dung hodc chuyén dung. Vi du. hé thdng tinh toan 400 c6 thé dugc
st dung dé trién khai phan ctng va phan mém.

Theo Fig.18, hé thdng tinh toan 400 bao gdbm mot hodc nhiéu bg xir 1y 410, 415,
bo nhé khong kha bién 420 va bd nh¢ 425. Trén Fig.18, cdu hinh co ban 430 nay dugc
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bao gdm bén trong dudng nét dut. Cac bo xur Iy 410, 415 thuce thi cac 1énh thuce thi dugc
bing may tinh, bao gdm cac 1énh dé tinh cac quy dao cho thanh phan dwoc tao theo
khuon, tinh céc trinh ty gia nhiét mong mudn cho cac vat lidu lién két, va diéu phéi
chuyén dong ctia cac hé thdng dé dat duoc viée dinh mong mudn cac thanh phan thir cép
vao cac thanh ph?m duoc tao theo khuon nhu duge md ta & day. Bo xu ly ¢6 thé 14 bo xtr
ly trung tdm da dung (“CPU”), bo xu ly trong mach tich hgp chuyén dung (“ASIC”)
hodc bd xtr 1y khac bét ky. Trong hé théng da xir ly, nhiéu bd xir Iy thuc thi cac 1énh
thye thi duge bang mdy tinh dé tang hiéu sudt xir 1y. Vi du, Fig.18 thé hién bo xir Iy
trung tdm 410 ciing nhu bg xi 1y do hoa (“GPU”) hodc by dong xtr ly 415. BO nh¢ hitu
hinh 425 ¢6 thé 12 bd nhd kha bién (vi du, cac b ghi, bd nhd dém, RAM), bd nhd khong
kha bién (vi du, ROM, EEPROM, b0 nhé flash, v.v.) hodc mot sb su két hop caa hai
loai nay, c6 thé truy cp dugc béi (cac) bd xir Iy. B nhé 425 huu trit phan mém 480
trién khai mot hodc nhiéu chtre nang dugc mo ta & day, dudi dang cac [énh thyc thi duge

bing may tinh phti hop cho viée thuc thi béi (cac) b xir 1y.

Heé théng tinh todn ¢ thé c6 cac ddu hiéu bo sung. Vi du, hé théng tinh toan 400
bao gém b0 luu trlt 440, mot hoac nhiéu thiét bi diu vao 450, mot hodc nhiéu thiét bi
dau ra 460 va méot hodc nhiéu két ndi truyén thong 470. Co cAu lién két (khong duoc thé
hién) nhu bus, bo didu khién hodc mang lién két cc thanh phén ctia hé thong tinh todn
400. Thong thuong, phin mém hé diéu hanh (khéng duge thé hién) cung cip moi truong
hoat dcf)hg cho phén mém khac thuc thi trong hé théng tinh toan 400 va diéu phéi cac

hoat dong ctia cac thanh phan cua hé thdng tinh todn 400.

BO luu trr hitu hinh 440 co thé théo roi duge hodc khong thao roi duoc, va bao
gdm cac dia tir, biang tir hodc bang cat xét, 6 dta CD-ROM, DVD hoic phuong ﬁén khac
bét ky ma co6 thé duoc sir dung dé luu thong tin va ¢ thé duogc truy cdp bén trong hé
théng tl’nh toan 400. BO luu trir 440 luu cac 1énh cho phan méin 480, nhu phan mém rd

b6t cong nghiép, dé trién khai mdt hodc nhiéu cai tien duoc mo ta ¢ day.

(Cécj thiét bi dau vao 450 co thé 1a thiét bi ddu vao cham nhu ban phim hodc céac
thiét bi khac ma cung cdp ddu vao cho hé thong tinh toan 400. Déi vai vide giai ma
video, (cac) thiét bi ddu vao 450 c6 thé 1a camera véi bd cam bién hinh anh, thé video,
thé tinh chinh TV hoédc thiét bi tuong tu chép nhan dau vao video & dang analog hodc
k¥ thuat sd, hodc CD-ROM, CD-RW, DVD hoic Blu-Ray ma ‘doc cac mau video vao
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hé thdng tinh toan 400. (Cac) thiét bi diu ra 460 c6 thé 1a thiét bi bat ky tiép nhan diu
ra hodc duoc diéu khién boi hé théng tinh toan 400 béng cac 1énh hodc mot loat cac
l1&€nh, tir hé théng tinh todn 400 (nhu hé théng r6 bbt véi thanh phﬁn duoc tao theo khuon,
tram cét thanh phan tht cap, hé théng gip-va-dat dé di chuyén thanh phan thir cip dén
tram tiép nhan va hé théng gia nhiét dé hudéng nhiét va/hodc blc xa dén vt liéu lién két

trén c4c thanh phan tht cap).

(Cac) két ndi truyén thong 470 ého phép viée truyén thong trén phuong tién
truyén thong (vi du, mang két ndi) véi mot thyc thé tinh toan khic. Phuong tién tfuyén
théng truyén thong tin nhu 1énh thuc thi duoc bing méy tinh, thong tin d6 hoa duoc nén,
video hodc cac dir liéu khéc trong tin hi€u dir liéu duoc diéu bién. (Cac) két ndi truyén
thong 470 khong bi gi¢i han & cac két ndi c6 day (vi du, megabit hodc gigabit Ethernet,
Infiniband, kénh soi quang (Fibre Channel) qua céc két ndi dién hodc soi quang) ma con
bao gdm céc cong nghé khong day (vi du, cac két ndi RF théng qua Bluetooth, WiFi
(IEEE 802.11a/b/n), WiMax, té bao, vé tinh, laze, héng ngoai) va céc két nbi truyén
thong khac phu hgp véi viée cung cép két ndi mang cho céc dai ly, céc cau ndi va céc
nguoi ding dir liéu dai Iy duoc boc 16. Trong moi truong may chi 4o, (cac) két noi

truyén thong co thé 1a két ndi mang ao dugce cung cap bdi may chu ao.

Mot sb phuong an cﬁa cac phuong phap dugce boc 16 co thé duoc thue hién béng
céch str dung cac 1énh thuc thi duoc bing may tinh trién khai tit ca hodc mot phan cong
nghé duoc bdc 10 & dam may dién toan 490. Vi duy, cac 1énh thyuc thi duoc béng may tinh
duoc boc 10 co thé duoc thuc hién boi céc bd xir ly nam trong moi truong tinh toan 430,
cac 1énh thuc thi dugc béng may tinh dugc bde 10 ¢ thé duoc thuc thi trén cic may chi

nam ¢ ddm may dién todn 490.

Phuong tién ghi doc dugc bing may tinh la phu'ong tién bat ky san ¢6 va co thé
dugc truy cép bén trong mdi truong tinh todn 400. Bang vi du va khong nhim muc dich
gidi han, v6i moi trudong tinh toan 400, phuong tién ghi doc dugce bang méy tinh bao
gdm bd nhé 420 va/hodc bd luu trit 440. Nhu can duoc hiéu dé dang rang, thudt ngi
phuong tién ghi doc dugc bing may tinh bao gdm cac phuong tién dé luu trir dir lidu
nhu bd nh¢ 420 va bo luu trir 440, nhung khong bao goém céc phuong tién truyén dan

nhu céc tin hiéu dit liéu dugc diéu bién hodc cac tin hiéu chuyén tiép khac.
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Céc cai tién ¢6 thé duoc md ta trong ngit canh théng thudng cia cic 1énh thye thi
duoc bang may tinh, nhu cic 1énh duge bao gom trong cac mddun chwong trinh, duoc
thuc thi trong hé théng tinh toan trén bd _Xfr ly thuc hoéc ao muc tiéu. N6i chung, céac
mddun chuong trinh bao gdm céc chuong trinh con, cac chwong trinh, cac thu vién, cic
ddi tuong, cac 16p, cac thanh ph?m, cac cAu trac dir lidu, v.v. thuc hién cac tac vu cu thé
hodc trién khai céc loai dit liéu cu thé. Chirc nang cta cac mbdun chuong trinh ¢ thé
duoc két hop hodc phan tach gitta cac modun chuong trinh nhu mong mudn trong céc
phuong 4an khac nhau. Céac lénh thuc thi dwoc bang mdy tinh cho cac modun chuong

trinh ¢6 thé duge thuc thi bén trong hé théng tinh toan cuc bd hodc phéan tan.

Mic di cdc phuong an lam vi du nhét dinh duge thé hién & day lién quan dén
viée san xudt gidy dép, cac hé thong va phuong phép duoc boc 16 & day co thé duoc 4p
dung cho cic hé théng san xuét khac, bao gom céc hé thong san xuét lién quan dén cac
san pham may méc khong phai giay dép. Fig.19 minh hoa san pham may mac 700 1a mil
dugc d5 trén bd phan d& 706 cua rd bdt da truc 702. Bang cach st dung cung cac hé
théng va phuong phéap duogc boc 16 trén ddy, mot hodc nhidu thanh phan 712 ¢6 thé duoc

dinh vao mil trong khi n6 dugc do trén bo phéan do 706.

Tuong tu, Fig.20 va Fig.21 minh hoa cdc san phidm may mic 700 khac c6 thé
duoc stra dbi va/hodc tao ra bang cach st dung céc hé thdng va phuong phép duge md
ta & day. Fig.20 minh hoa vét phdm la chiéc 4o vé6i nhiéu thanh phan 712 duoc gan vao
va Fig.21 minh hoa vt pham 12 ba 16 v6i nhiéu thanh phan 712 duoc gan vao. Trén hinh
v& bt ky trong s6 cac hinh v& tir Fig.19 dén Fig.21, bo phan d& 706 ¢6 thé bao gdm céu
trac ma do it nhat mot ph?m vat phém theo cach tuo*rig tu nhu cac khuon giay duge mo
ta & day dbi v6i giay dép. Vi du, bd phéan d c6 thé duge tao hinh dé noi chung lap day

it nhat mot phan thé tich bén trong ctia vat pham.

Nhu da dugce thao luan & trén, cac tram tiép nhan c6 thé 1a két chu bét ky c6 kha
ning tiép nhén thanh phan thir cap va gitr thanh phan thtr cép tai chd dé dinh vao thanh
ph?ln duoc tao theo khuon nhu duge md ta ¢ ddy. Nhu dugce thdo ludn chi tiét hon dudi
day, theo céc phuong 4n khéc, thanh phan tht cép c6 thé duoc in truc tiép 1én bé mat

cua tram ti€p nhén.

Fig.22 va Fig.23 minh hoa cdc phuong an trong do6 thanh phan thir cip duogc in

trén bé mat cua tram tiép nhan 116. Theo d6, theo cac phuong én nay, thanh phan thu
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cép bao gbém vat lidu duoc in duoc chuyén truc tiép tir cum dau in 804 1én tram tiép nhan
116. Vat liéu duoc in c6 thé bao gém mot 16p muc hodc vat liéu duoc in khéc co thé
duoc truyén lén vat phém béng cach tiép xtuc (vi du, 16p muc 806 dugce thé hién trén
Fig.23) hodc no c6 thé bao gdm mot hodc nhicu 16p vt lidu duge in (vi du, két cau dé

830 duoc thé hién trén Fig.22).

Theo Fig.22, tram tiép nhan 116 ¢6 thé duoc b tri dé thanh phén thi cdp c6 thé
duoc in truc tiép thong qua thiét bi in 800. Vi du, theo mot phuong 4n, thiét bi in 800 c6
thé duoc bd tri ¢ trén tram tiép nhén 116 dé n6 co thé chuyén vat lieu duoc in 1én bé mit
ctia tram tiép nhéan 116. Theo cdc phuong an khac, thiét bi in c6 thé di chuyén so véi
tram tiép nhén dé tao diéu kién cho viéc in truc tiép 1én bé mat. Vi du, Fig.22 minh hoa
mot phuong an trong do tram tiép nhan 116 (hoic theo cach khac, thiét bi in) ¢6 thé di
chuyén theo it nhit mot hudng, nhu hudng ngang 802, dé di chuyén vao vi tri mong

muon dé tiép nhan vat liéu dugc in.

Theo céch khéc, tram tiép nhan 116 ¢6 thé duogc ¢ dinh & vi tri v6i thiét bi in
duoc bd tri ¢ trén tram tiép nhan 116. Theo phuong 4n nhu vay, thiét bi in ¢6 thé bao
gf“)m hé théng in bt ky c6 du kha nang tiép can bé mat clia tram tiép nhan cia thiét bi
in dé vat phém duoc di chuyén vao tiép xuc vai vt liéu duogc in theo cac cach dugc mo
ta & day. Theo mdt phuong an khéc nira, thiét bi in ¢6 thé duoc tao két cau dé no co thé
di chuyén tir vi tri & xa vao vi tri mong mudn & trén tram tiép nhén 116.

Thiét biin ¢co thé 1a hé théng in hodc mdy in ba chiéu. Nhu dugc st dung xuyén
sudt bo ban md ta ndy, céc thuat ngit “hé thdng in ba chiéu”, “may in ba chiéu”, “hé
théng in 3D” va “may in 3D” chi hé thdng in hodc may in 3D da biét bat ky. Vat lidu
dugc in cua thiét bi in ¢ thé duoc tiép nhén trén bé mit cua tram tiép nhan dé chuyén
dén bé mat cua vt phém theo cac cach duogc boc 10 ¢ day. Néu mubn, 16p chéng dinh
¢6 thé duoc tao ra trén bé mat cua tram tiép nhan, gifta bé mit cua tram tiép nhan va vat
liéu duogc in. Theo cach khac, vat liéu duoc in hodc vat liéu bé mit cta tram tiép nhan

¢é the dugce chon dé khdng can co6 16p chong dinh.

Vit liéu duogc in ¢6 thé bao gom vat li¢u bat ky ¢ kha ndng dugc in hodc duoc
pht 1én bé mat cta tram tiép nhan. Nhu dugce s dung xuyén sudt ban mo ta nay, cac
thuét ngl “in” hodc “duoc in”, va “phi” hodc “dugce phi”, mdi tir déu duge str dung véi

y nghia nhu nhau va dung dé chi su lién két cua vat liéu tir nguon vat liéu voi bé mat
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tiép nhan hodc déi tuong tiép nhan. Vat liéu dugc in ¢co thé bao gém, vi du, nhua, acrylic,
muc, polyme, vét liéu nhiét déo, vat liéu nhiét rén, vat lidu déng ran duoc bai anh sang
hodc cac su két hop cua chung. Vat liéu dugc in co thé duoc chon dé n6 co thé duoc
dinh/lién két vao bé mit ctia vat phadm khi vat pham duoe di chuyén vao tiép xuc véi bé
mat phia trén cua vat liéu dugce in. Tuy vao vt liéu cua vat phém (ma cé thé, vi du, bao
gém mét hodc nhiéu trong sb vai dét, vai soi tu nhién, vai soi téng hop, vai dan, vat li¢u
dét, vat liéu khong dét, ludi, da, da tdng hop, polyme, cao su va bot xdp), c6 thé phai
thuc hién thém céc bude bd sung dé tao dilu kién cho viéc lién két. Vi du, theo mot s6
phuong én, bé mat ctia vat lidu duoc in c6 thé duoc gia nhiét trude khi lién két nhu duoc
boc 16 ¢ ddy. Theo cach khac, mot hodc nhidu 16p lién két co thé duoc in v6i vat lidu

duogc in, nhu 16p lién ket tao ra bé mét phia trén cta vt liéu duoc in.

Vat liéu duge in ¢6 thé dugce tao ra béng cach in mot hodc nhiéu 16p theo trinh tu
phu vat liéu dén do day mong mubn bt ky, va cling ¢o thé bao gém vat liéu don dé tao
ra dd bén hodc khia canh thim my cho vat liéu dugc in. Vi du, vat li€u don co thé 1a vt
liéu bot hodc thube nhudm duoc thiét ké dé tao ra mau sdc hodc cac mau hodc céc su
chuyén tiép mau sic mong mubn, céc hat hodc manh kim loai hodc chét déo, hoac
khoéng chét, kim loai hodc chét déo dang bét khéc, va co thé tuy chinh do cing, do bén
hodc d§ co gidn cda vat liéu dugc in tuy vao cac tinh chat mong mudn. Vat liéu don co
thé duoc tron trude véi vat lidu duoc in trude khi in hodc nod ¢ thé duogc tron vaoi vt

liéu dugc in trong qua trinh in. Vat liéu dugc in vi thé c6 thé la vat liéu compozit.

Theo phuong 4n lam vi du duoc thé hién trén Fig.22, thanh phén thi cdp duoc
minh hoa 1a két cdu dé 830, twong tw nhu két cdu dé 130 dugc mo ta trén Fig.4A. Tét
nhién, can hiéu ring két cdu bit ky trong s cac két cau duoc boc 16 & day ciing ¢6 thé

duoc tao ra bang cach in 3D céu tric do tryc tiép lén tram ti€p nhén.

Fig.23 minh hoa mdt phuong an tuong tu, nhung thay vi vat liéu duoc in 3D, vat
liéu dugce in nay bao gém 16p myc 806 ma dugc in truc tiép {rén bé mat cua tram tiép

nhén 116.

Fig.24A minh hoa két chu dé 830 duoc bd tri trén bé& mat cua tram tiép nhan 116
dé dinh vao thanh phan dugc tao theo khuén 110. Thanh phéan dugc tao theo khuon 110
6 thé di chuyén vao tiép xuc voi két cu dé 830, tht ca cung mot 1Ge (vi du, truc tiép tr

phia trén) hodc qua tiép xtc ban dau véi phin tht nhat (vi du, viing gét) va tiép xuc sau
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d6 voi cac phan khac (vi du, viing gitta ban chén va ving ngén chan). Fig.24B minh hoa
két cau dé 830 sau khi n6 duoc lién két v6i bé mat phia dudi 126 cua thanh phﬁn duoc

tao theo khuon 110.

Fig.25A minh hoa viéc dinh (ttre 14 chuyén) 16p muc 806 (duge thé hién trén
Fig.23) trén tram tiép nhan 116 vao thanh phén duoc tao theo khuon 110. Thanh phén
duoc tao theo khudn 110 duge thé hién trén Fig.25A bt dau tiép xtc voi 16p muc 806
(khong dugce thé hién). Fig.25B minh hoa 16p muc 806 sau khi né da dugc chuyén tir bé

mat cua tram tiép nhan sang bé mat cua thanh phém duoc tao theo khudn 110.

Nhu da dugce thao luan ¢ trén, theo mot sb phuong 4n, thanh phén thir cép 6 thé
c6 vat liéu lién két & bé mat phia trén (vi duy, bé mat duoc 16 ra) dé tao didu kién cho
viée lién két gitta bé mat ngoai cua thanh phan duoc tao theo khuon va bé mat phia trén
ctia thanh phan thi cdp khi tiép xtic. Viéc lién I{ét bao gbm lién két qua viée sir dung
keo dan hodc cac chat két dinh khéac, qua viéc nung chay va hoa rén sau do6 cia vat liéu
lién két, va/hodc qua viée nung chdy va hoa ran sau do cia thanh phén thay thé, nhung
khong bao gém viéc khau, dap ghim hodc céc loai gén két co hoc tuong tu dé ndi vé mat
chu tric céc thanh phdn thay thé ctia compozit duoc lién két. Fig.26 minh hoa mot
phuong an trong dé vat liéu lién két 810 duoc in truc tiép 1én bé mat duoc 16 ra cla

thanh phén thw cdp (vi du, két cdu dé 830).

Khi xem xét nhidu phuong an ¢6 thé ma cdc nguyén tdc cta sang ché duoc boc
16 ¢6 thé duoc ap dung, nhan thiy ring cac phuong dn duge minh hoa chi 1a céc vi du
duge vu tién cia sang ché va khong nén dugc hiéu 1a gi¢i han pham vi clia sang ché.
Thay vao dé, pham vi ctia sang ché duge xac dinh boi yéu ciu bao ho sau day. Do do,
tac gia sang ché khang dinh ring toan bd sang ché déu ndm trong pham vi cta cic diém

yéu cau bao hd dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thong san xuat dé dinh m¢t hodc nhiéu thanh phan thir cap vao san pham may mic,

hé thong san xudt nay bao gom:

rd bdt da truc thir nhit bao gdm canh tay va két cu do dugce ghép ndi véi canh
tay, két cAu d& dugc dinh kich c& dé tiép nhan thanh phan thir nhét ciia san pham may

mac duogc co dinh trén do;

mot hodc nhiéu tram tiép nhan dugc bo tri lién ké vdi ro bot da truce thir nhat, mot
hodc nhiéu tram tiép nhén bao gdm bé mét phia trén nam trong tdm hoat dong cua canh
tay cua ro bot da truc thr nhat va dugce dinh kich ¢d dé tieép nhan mot hodc nhicu thanh

phéan tha cap; va

mot hodc nhiéu thiét bi tao anh duogc sép xép dé thu thép thong tin hinh anh tu
khu vuc ctia mot hodc nhidu tram tiép nhan dé nhan biét vi trf va dinh hudng cia mot

hodc nhiéu thanh phén thi cép khi duoc tiép nhén trén mdt hodc nhiéu tram tiép nhén,

trong d6 bé mat phia trén clia mot hodc nhiéu tram ti€p nhén bao gdm vo mém
déo vai thé tich bén trong duogc dién day bdi cac hat ma c6 thé chuyén tur trang thai chay

duoc sang trang thai rin hon dua vao su thay doi clia 4p suat bén trong ctia vo mém déo.
2. Hé thong san xuat theo diém 1, trong d6 hé thong nay con bao gom:

hé théng gia nhiét dugc sép xép dé hudng nhi¢t va/hodc blrc xa vé phia bé mat

phia trén ctia mdt hodc nhi¢u tram tiép nhan.

3. Hé théng san xuit theo diém 2, trong d6 hé théng gia nhiét ¢ thé di chuyén duge
gitta vi tri thu nht va vi tri tha hai, va vi trf tht hai 1 vi tri hoat dong trong do6 hé théng
gia nhiét co thé hudng nhiét va/hodc buc xa vé phia bé mat phia trén cua mot hodc nhiéu
tram tiép nhan va vi tri th nhét 1 vi trf khong hoat dong trong dé hé thong gia nhiét
duoc dit cach xa bé mit phia trén hon so véi vi tri tht hai.

4. Hé théng san xuit theo diém 3, trong d6 hé thdng gia nhiét duge ghép ndi v&i mot
hoic nhiéu bo phén ray va hé théng gia nhiét co thé di chuyén tur vi tri hoat dong dén vi
tri khong hoat dong doc theo mot hodc nhiéu bd phén ray.

5. Hé théng san xudt theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 4, trong d6 bé mit phia
trén ctia mot hodc nhiéu tram tiép nhéan duoc chon dé han ché chuyén dong tuong déi
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gitta bé mat phia trén cia mot hodc nhiéu tram tiép nhan va cac bé mat phia dudi tuong

ung cia mot hodc nhicu vat liéu thr cap khi duoc tiép nhan trén do.
6. Hé thong san xuat theo diém 5, trong dé bé mat phia trén 1a bé mat c¢6 dd ma sat cao.

7. H¢ théng san xudt theo diém 5, trong do6 bé mat phia trén ctia mot hodc nhiéu tram
tiép nhan 1a 16m hodc 1i.

8. Hé théng san xuét theo diém 3, trong d6 mot hodc nhiéu tram tiép nhan bao gém thiét
bi chan khong dugc tao két cdu dé tac dung lyc hut tai bé mait phia trén cua mdt hoac

nhiéu tram tiép nhén.

9. H¢ thong san xuat theo diém 5, trong dé mot hodc nhicu tram ti€p nhdn bao gom thiét
bi chan khéng va vo mém déo ¢6 thé ln it nhat mot phan khi 4p suat bén trong cta vo

mém déo duoc giam bdi thiét bi chan khong.

10. Hé thong san xuat theo diem 9, trong d6 vo mém déo cua mot hodc nhiéu tram tiép
nhan chuyén tlr ¢c6 bé mat mém déo sang bé mat cung khi 4p suat bén trong ciia vo mém

déo dugc giam.

11. Hé théng san xuét theo diém bét ky trong s cic diém tir 1 dén 10, trong d6 hé thong
nay con bao goém tram cit duoc tao két ciu dé cit ra mot hoac nhiéu thanh phan thir cip
tir vt liéu ngudn.
12. Hé théng san xuét theo diém 11, trong d6 vat liéu ngudn 13 vat liéu cudn mém déo.
13. Hé théng san xudt theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 12, trong d6 hé théng
nay con bao gdm:

tram phan phéi vat lidu vé6i thiét bi kep ¢o thé di chuyén tir khu vuc tht nhét dén
bé mat phia trén clia mdt hodc nhiéu tram tiép nhan, thiét bi kep dugc tao két cAu dé cb
dinh moOt hodc nhiéu thanh ph?m thtr cép vao bé mit kep cta thiét bi kep trong khi chuyén
tir khu vuc thi nhat dén bé mat phia trén ciia mot hodc nhiéu tram tiép nhan.
14. Hé thdng san xudt theo diém 13, trong d6 tram phan phéi vat liéu bao gom ro6 bdt da
truc thir hai va thiét bi kep duoc ghép ndi véi canh tay cua ro bot da truc thi hai.
15. Hé théng san xuét theo diém 13, trong do thiét bi kep bao gom thiét bi chan khong

duoc tao két ciu dé tac dung luc hut tai bé& mat kep ctia thiét bi kep.
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16. Hé théng san xut theo diém 13, trong d6 bé mit kep cua thiét bi kep bao gdm vo
mém déo v6i thé tich bén trong, vo mém déo cua thiét bi kep 6 thé Ian it nhat mot phan

khi 4p suat bén trong cua vé mém déo cua thiét bi kep dugc giam.

17. Hé théng san xuét theo diém 16, trong do bé mat kep cua thiét bi kep duoc tao két
céu dé chuyén tir c6 bé mat mém déo sang bé mat cimg khi 4p suat bén trong ctia vo

mém déo cua thiét bi kep dugc giam.

18. Hé thdng san xuét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 17, trong do két cau
do 1a khuon giay; va/hoéc

trong dé san pham may mic gdm mii gidy v6i mé ngoai va mé trong, va két cu
dd duogc tao hinh dang dé dién dﬁy it nhat mot ph?m cta thé tich bén trong ctia mil giay,
va trong do rd bt da truc thir nhét duoc tao két ciu dé di chuyén mil gidy trén két cdu

do dé khép ma ngoai va ma trong cia mi giay véi mot hodc nhiéu thanh phan thir cap.
19. Phuong phép sdn xuat sdn pham may mac bao gdém cac budc:

c¢b dinh thanh phan tht nhat vao két cdu do duge ghép ndi voi canh tay cha ro
bt da truc thi nhat, thanh phan tht nhét tao thanh it nhat mot phan ctia san pham may
mac va cé bé mat ngoai;

b tri thanh phén thir hai trén bé mat ca tram tiép nhan, thanh phan th hai bao
g6m vat liéu c6 bé mat phia trén va bé mit phia dudi, bé mit phia dudi quay vé phia bé

mat cia tram tiép nhan;

gén bé mit phia trén cua thanh phan thir hai vi bé mit ngoai ciia thanh phan thu
nhit bang cach di chuyén canh tay cua rd bot da truc thi nhat tir vi tri thir nhit trong d6
thanh phén thi nhit duoc dit cach thanh phén thtr hai dén vi tri tht hai trong do bé mat

ngoai cta thanh phén thir nhét tiép xuc véi bé mit phia trén ctia thanh phan th{r hai; va
di chuyén thanh phén thir nhét ra khoi tram tiép nhan v6i thanh phan tht hai duoc
gin v4i bé mat ngoai ctia thanh phan tha nhit,
trong d6 bé mat cta tram tiép nhan bao goém vo mém déo véi thé tich bén trong
duoc dién day véi cic hat ma cé thé chuyén tir trang thai chay duoc sang trang thai ran

hon dua vao su thay doi cta ap suat bén trong ctia vo mém déo.
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20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 bé mit phia trén cta thanh phan thr hai bao
g@)m vat liéu lién két ma cb dinh bé mat phia trén ctua thanh phén thtr hai vao bé mat

ngoai ctia thanh phan thir nhét khi tiép xuc.
21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:

huéng nhiét va/hodc bire xa vao vat liéu lién két trude khi di chuyén thanh phan

thir nhat véo tiép xtic véi thanh phan thi hai.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 nhiét va/hodc birc xa duge huéng vao vat liéu

lién két bang céch:

di chuyén hé théng gia nhiét tir vi tri khong hoat dong trong d6 hé théng gia nhiét
duoc dat cach bé mat phia trén cua thanh phén thir hai t&1 vi tri hoat dong trong do hé

thong gia nhiét co theé hudng nhiét va/hodc buc xa vao vat liéu lién két; va

di chuyén hé thdng gia nhiét t6i vi tri khong hoat dong trudc khi di chuyén thanh

phin thtr nhét vao tiép xtic voi thanh phan thi hai.

23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 hé thdng gia nhiét dugc ghép nbi voi mot hodce
nhiéu bd phan ray va bude di chuyén hé thong gia nhiét t&i va tr vi tri khong hoat dong

bao gdm di chuyén hé théng gia nhiét doc theo mot hodc nhiéu bd phan ray.

24. Phuong phap theo diém bat ky trong sd céc diém tir 19 dén 23, trong d6 thanh phan
th(r hai duoc gitt trén bé mit cua tram tiép nhén dé han ché chuyén dong tuong dbi gitta

bé mit ctia tram tiép nhan va bé mat phia dudi ctia thanh phan thi hai.

25. Phuong phap theo diém 24, trong do bé mat cua tram tiép nhén 1a bé mit c6 do ma

sat cao.

26. Phuong phap theo diém 24, trong d6 tram tiép nhan bao g6m thiét bi chan khong va
phuong phép con bao gébm budce tac dung luc hut tai bé mat cta tram tiép nhan dé han
ché chuyén dong tuong dbi gitra bé mat cta tram tiép nhén va bé mat phia dudi cia

thanh phan thi hai.

27. Phuong phép theo diém 24, trong d6 phuong phép nay con bao gom budc giam &p
sut bén trong cta vé mém déo dé 1am lan it nhat mot phan vo mém déo xung quanh
thanh phan thtr hai dé han ché chuyén dong twong déi gitra bé mat cua tram tiép nhan va

bé mit phia dudi cia thanh phan thir hai.
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28. Phuong phdp theo diem 27, trong d6 bé mat cia tram tiép nhén la bé mat cua vé
mém déo, va bé mat ctia vo mém déo chuyen tir bé mit mém déo sang bé mat cirng khi

ap sudt bén trong ctia vo mém déo duge giam.
29. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tur 19 dén 28, trong dé phuong
phap nay con bao gdm budc:

chuyén thanh phin th hai tr khu vuc thir nhat sang bé mat cta tram tiép nhan,
khu vuc thit nhét nay dugc dat cach tram tiép nhan.
30. Phuong phap theo diém 29, trong dé budc chuyén thanh phén th hai bao gdm:

¢ dinh thanh ph?m thr hai vao bé mat kep cua thiét bi kep va di chuyén thiét bi
kep tur khu vuc thtr nhit dén bé mit cua tram tiép nhén.
31. Phuong phap theo diém 30, trong d6 thiét bi kep duge ghép nbi véi canh tay cua rd
bdt da truc tht hai va thiét bi kep dugc di chuyén t&r khu vuc tha nhét dén bé mat cua
tram tiép nhan béi rd bot da truc thi hai. |
32. Phuong phap theo diém 30 hodc 31, trong dé thiét bi kep bao 2dm thiét bi chan
khong va phuong phép nay con bao gdm bude:

tac dung luc hut tai bé mit kep clia thiét bi kep dé c6 dinh thanh phan thir hai vao
bé mat kep.
33. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 30 dén 32, trong do bé mat kep
cta thiét bi kep bao gdm v6 mém déo véi thé tich bén trong, vé mém déo cta thiét bi
kep c6 thé lun it nhdt mot phan khi ap suat bén trong clia vo mém déo cua thiét bi kep
dugc giam.
34. Phuong phép theo diém 33, trong d6 b& mit kep cta thiét bi kep chuyén tir bé mat
mém déo sang bé mit cing khi 4p sudt bén trong ctia vo mém déo cia thiét bi kep duoc
giam.
35. Phuong phap theo diém 29, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm budc:

¢t thanh phan thir hai tir vét liéu nguon tai khu vue thir nhat.

36. Phuong phap theo diém 35, trong d6 vat liéu ngudn 1a vat liéu cudn mém déo voi

vat liéu lién két & bé mat phia trén cua vat liéu cudn mém déo, va thanh phén thtr hai
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dugc bo tri trén bé mat cla tram tiép nhan vai vat liéu lién két quay vé phia ra xa khoi

bé mét cua tram ti€p nhan.

37. Phuong phap theo diém bét ky trong s cc diém tir 19 dén 36, trong d6 trong budc
gén thanh phan thi nhét di chuyén vao tiép xuc véi thanh phan thir hai theo cac giai
doan, ban diu thanh phin tht nhat di chuyén vao tiép xtic véi phan thi nhat ctia bé mit
phia trén cta thanh phan thir hai va sau d6 di chuyén vao tiép xic véi phan tht hai cia

bé mat phia trén cua thanh phén thu hai.

38. Phuong phap theo diém 19, trong d6 thanh phan tht hai gdm vat liéu cuon mém déo;

va/hoac

trong d6 két cdu do 1a khudn gidy va san pham may mic la giay dép, va trong d6
thanh phan thir hai duoc gin vao it nhat mot trong s6 ma ngoai hodc ma trong clia giay
dép.
39. Phuong phap theo diém 19, trong do thanh ph?m th\r hai bao gém it nhat mot vat liéu
duoc chon tr nhom gém cO vai dét, vai soi tu nhién, vai soi téng hop, vai dan, vét licu

dét, vat liéu khong dét, luai, da, da téng hop, polyme, cao su va bot Xép.

40. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tr 19 dén 39, trong d6 phuong

phéap nay con bao gdm cac budc:

b tri thanh phan tht hai bd sung trén bé mat cua tram tiép nhan bd sung, thanh
phén thr hai bd sung nay bao gdm vét liéu ¢6 bé mat phia trén va bé mit phia dudi, bé
mat phia dudi cia thanh phan th hai b6 sung quay vé phia bé mit cta tram tiép nhén
b6 sung;

gan bé mit phia trén cua thanh phan thir hai bd sung vao bé mat ngoai ctia thanh
phan thir nhit bang cach di chuyén cénh tay cua rd bdt da truc tht nhat tr vi tri thir ba
trong d6 thanh phan tht nhat dugc dat cach thanh phin thtr hai bo sung dén vi tri thir tu
trong d6 bé mit ngoai ctia thanh phin thir nhat tiép xtic v6i bé mat phia trén cua thanh
phan tht hai bo sung; va

di chuyén thanh phan tht nhét ra khoi tram tiép nhén bd sung voi thanh phén thir
hai bd sung dugc gin vao bé mat ngoai clia thanh phén thir nhat.

41. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 19 dén 28, trong d6 phuong
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phap nay con bao gbm bude in thanh phén thtr hai trén bé mit cla tram tiép nhan,
42. Phuong phap theo diém 41, trong d6 thanh phan thi hai bao g6m 16p muc.

43. Phuong phap theo diém 41, trong d6 thanh phén thtr hai bao gdm mot hodc nhidu

16p vat liéu dugc in.

44. Phuong phéap theo diém 41, trong d6 thanh phan thir hai bao gom thanh phén duoc

in 3D c6 nhiéu 16p vat liéu duge in.
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