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(21) 1-2023-08419
(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuit compozit nhyra nhiét déo dugc gia cuong bang
soi gai xanh (Boehmeria nivea); quy trinh nay bao g0m cac cong doan:

(i) bién tinh s¢i gai xanh bing nhém silan hitu co bang cach:

- xut Iy so b s¢i gai xanh thd bang cach ngam s¢i vao dung dich kiém c6 ndng
dd nam trong khoang tu 1M dén 5M, trong d6 dung dich kiém duoc chon tir nhém bao
gém: NaOH, KOH, Ca(OH);

- rira soi d3 ngdm bang nude dén do pH trung tinh;

- ngdm s¢i da xtr ly vao dung dich silan httu co, thuc hién phan tng thuy phan
dé gén c4c nhom silanol 1én cau trac soi;

- rira soi dén khi nudc rira dat do pH trung tinh, siy kho dén khéi lug
doi;

(11) phéi tron soi gai xanh bién tinh v&i nhua phan cuc, tao hinh béng cach ép
néng chay dé thu dugc compozit nhwa phan cuc dugc gia cudng bang soi gai xanh,
trong d6 nhua nhiét déo la nhya phan cuc va c6 nhiét do nong chay khong 16n hon
200°C.

Compozit thu dugc thich hop tng dung trong céac san pham ndi that bén co hoc

cho 6 t6, may bay hodc cac ttng dung doi hdi nhua k¥ thuat cao.


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)   1-2023-08419


53377 113

Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén vat liéu polyme compozit nhua nhiét déo dugce gia cuong
bang soi gai xanh, vat liéu nay dugc (mg dung trong cac san pham noi that cho 6 10,
may bay va cac san pham compozit trong linh vuc khac.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Cay gai xanh (Boehmeria nivea) la loai cdy than thao duoc trong nhiéu noi trén
thé gidi. Ngoai tén gai xanh, n6 con duoc goi 1a co st hodc ¢o trang. Céy gai xanh chu
yéu dugc trong dé 1dy chat xo. La thuc vét ban nhiét d6i, cdy gai xanh co thé phat trién
manh tai cac ving khi hdu 4m 4p va am uét c6 lugng mua hang nam 1én t6i 1000 mm
v6i chidu cao 1én dén 1,5-2 m. Trong soi tu nhién, thanh phin hoa hoc thay doi phu
thudc vao tirng loai s¢i. Thanh phén hoéa hoc cling nhu cdu truc cua soi thue vat kha
phirc tap. Phan 16n cac soi thuc vat, trlr s¢i bong, déu bao gébm nhing thanh phan
chinh 1a xenlulo, hemixenlulo va lignin. Thong thuong, s¢i co tr 60-80% xenlulo, 5-
20% lignin va 10-20% hoi 4m. Soi gai xanh c6 thanh phan hoa hoc nhin chung tuong
tu cac loai s¢i khéc, ngoai trr ham Iugng lignin thép hon rd rét so vdi cac loai soi tu
nhién khac, diéu nay giai thich tai sao loai sgi nay c6 mau tring va mém. Nho ham
lugng lignin thép, viéc xu ly tach soi cay gai xanh dugc cho la dé dang hon so v&i mot
sd loai soi tu nhién khéc. Thong thuong, soi tu nhién thuong duge xu ly bémg phuong
phép kiém néng NaOH dé cai thién kha nang phan huy lignin, loai bé lignin thu dugc
cac soi co ban ¢ do bén co hoc cao. Uu diém ciia phuong phap nay la toc do phan
hay lignin nhanh, phu hop véi cac sgi ¢6 ham lugng lignin cao. Tuy nhién, phuong
phap nay ciing c¢6 nhugc diém, do 1a ton tai dung mai co tinh kiém cao, sau khi xt ly
soi thudng phét thai ra ngoai gy 6 nhiém moi truong. Bén canh do viéc khéng ché
n6ng dd NaOH 1a mot vain dé phuec tap, & néng d6 dung dich cao, do bén soi con bi
anh huong nghiém trong do xenlulo cling bi thily phan mat phan. Viéc xur Iy bang
dung dich c6 tinh kiém nhe, it tac dong moi truong can duge quan tdim. Tuy nhién, mdi
mot loai soi1 tu nhién lai lai c6 thanh phén va ciu tao khac nhau, viéc lua chon cac chét
kiém dé dam bao xr ly tét soi nhung khong lam anh hudng x4u dén dic tinh co ly clia

soi gdp rat nhiéu kho khan, va khong c6 mot quy luét chung nao.
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Hién nay, soi clia cdy gai xanh chil yéu duoc dung dé dét vai, vai soi gai khong
nhitng bén ma con dé nhudém mau, cé kha ning khang khudn cao, chéng dugc viée
bam ban tu nhién, chéng dugc nAm mdc, c6 dd bén cao dbi v6i anh sang, tbe do kho
nhanh khi phoi, chiu dugc nhiét do cao khi giat... Do bén kéo dut ciia soi cdy gai xanh
c6 thé dat 1300 MPa (gép 2 14n soi tre va soi day, gép 5 lan sgi xo dura), mo-dun dan
hdi dat 60-70 GPa (cao hon nhiéu loai soi tu nhién khéc) nhung c6 d6 mém déo, do
chiu udn cao. Tuy nhién nghién ctru ing dung soi cdy gai xanh lam vt liéu gia cudng
cho nhua nhiét déo va nhiét rin, ché tao cac san pham polyme compozit s¢i tu nhién
chua duoc nghién ctru phét trién. Néu soi cdy gai xanh dugc xtr ly thich hgp, c6 tiém
nang st dung nhu vat liéu gia cuong tdt cho céc polyme nén dé ché tao vt liéu
polyme compozit mdi, tinh nang cao.

.
YOIy
d6i méat voi

Viéc str dung soi lam vat liéu gia cuong trong cdc compozit nhua
vén dé vé tinh tuong hop gitra soi gia cuong va nén polyme. Cac chét tuong hop phu
hop ciing da duge dé xudt dé khac phuc van dé nay.

Nhu vay, van c¢6 nhu cau cai tién quy trinh san XUuét compozit nhua, dic biét la
viéc lua chon loai soi gia cuong va cai tién phuong phap xir 1y soi dé dam bao tiang
ddc tinh co ly cua compozit.

Ban chat ky thuét cia sang czhé

Sang ché nham giai quyét cac van dé néu trén, bang cach ché tao soi gai xanh
bang phuong phap héa hoc phit hop, soi gai xanh tao thanh duge xir ly va bién tinh véi
silan dé cai thién kha ning tuong hop v6i nhua nén. Sau d6 két hop soi gai xanh véi
nhua nén nhiét déo c6 tinh phan cuc dé ché tao vét liéu polyme compozit bang phuong

phap ép néng chay dé tao ra san pham c6 do bén co hoc cao.

Theo do, sang ché dé cap dén quy trinh san XUAt compozit nhua nhiét déo duoc
gia cudng bang soi gai xanh (Boehmeria nivea); quy trinh nay bao gdm céc cong doan:

(i) bién tinh soi gai xanh bang nhom silan hitu co bang cach:

- xir Iy so b soi gai xanh thod bang cach ngam soi vao dung dich kiém c6 ndng
dd nam trong khoang tr 1M dén 5M, trong d6 dung dich kiém duoc chon tir nhém bao
g6m: NaOH, KOH, Ca(OH)y;

- rlra soi dd ngam bang nudc dén do pH trung tinh;
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- ngam soi da xtr Iy vao dung dich silan hitu co, thuc hién phan tng thuy phan
dé gan cac nhom silanol 1én cAu tric soi;

- rira soi dén khi nude riva dat do pH trung tinh, sdy kho dén khéi lugng khong
doi;

(ii) phéi tron soi gai xanh bién tinh véi nhwa phan cuc, tao hinh bang cach ép
nong chay dé thu dugc compozit nhwa phan cuc duge gia cudong bang soi gai xanh,
trong d6 nhua nhiét déo la nhya phan cuc va co6 nhi¢t do noéng chdy khong 1én hon
200°C.

Theo mdt phuong an khac, trong bude xir ly so b soi gai xanh, dung dich kiém
con bao gém chét oxy hoa duoc chon tir nhom bao gdm hydro peroxit, javen. Viéc bo
sung chét oxy hod ¢o tac dung chinh 1a tdy trang soi dé ung dung trong cac compozit
6 yéu cau vé mau sic cua soi gia cuong. Ngoai ra, chit oxy hoa ciing ¢6 tac du
tro cho qua trinh xur ly cAu tric tu nhién cua soi, giup cai thién dac tinh co ly cua soi.

Hiéu qua bét ngd nay duoc chimg minh trong cac vi du thuc hién sang ché.

Theo mot phuwong 4n khéc, trong budc xir 1y so bd soi gai xanh, con bao gém
budc chai sgi tho thu bé‘mg luge sit hodc céac dung cu nhon tuong tu c¢6 kha nang tach

soi, nho vay thu duoc soi tho.

Theo mdt phuong an khac, qua trinh xtr Iy soi gai xanh tho véi dung dich kiém
hodc dung dich kiém va chat oxy hoé cé thé thuc hién & nhiét d6 moi truong dén nhiét
do cao hon nhiét d0 mdi truong, chéng han nhu dudi 80°C, thoi gian xt ly khong bi
han ché va dé dang diéu chinh phu thudc vao nhiét d6 xu 1y, dung dich chat xtr Iy. Tt
hon, thoi gian ngam it nhét 12 0,5 gio dé thé hién rd dic tinh co Iy cta soi da xir 1y so
V01 soi tho.

Theo mdt phuong an khéc, dé tang tinh tuwong hop ctia nhua nén va soi gia
cudng, cdu tric soi duge bién tinh bang cach xir ly véi hop chat silan hitu co. Thoi
gian phan tng thuy phan silan hodc luong silan dugce diéu chinh sao cho s¢i gai xanh
bién tinh (kho) chta khoang tir 1 dén 10% khdi luong silan hitu co.

Theo mot phuong an khac, trong budce phéi tron soi gai xanh bién tinh v&i nhua
phan cuc, lugng cua soi gai xanh bién tinh nim trong khoang tir 16n hon 0% khoi

luong dén 40% khdi luong, tinh theo khéi lwong ctia hdn hop.
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Theo mdt phuong an khac, nhiét dd thyc hién phan ung thuy phén la nhiét do

cao hon nhiét do moi truong dén nhiét do khong Ién hon 80°C.
Theo mot phuong an dac biét vu tién, quy trinh theo sang ché dac trung b chd:

- dung dich kiém la dung dich hdn hop ctia Ca(OH), néng do 4M va chat oxXy
hoa ; |

- Xt 1y so bd soi gai xanh thd & nhiét do tir 70 dén 80°C va thoi gian tir 1 dén 2
gio;

- silan httu co 1a vinyltrietoxy silan (VIMS: Vinyl trimethoxy silane).

- nhua nhi¢t déo la nhya PA11 (polyamit 11).
M6 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché dugc md ta chi tiét véi cac phwong an va cac vi du thuc hién
cu thé, tuy nhién, cdc phuong an va cc vi du nay chi nham lam rd ban chat ciia sang
ché chir khong nhim muc dich han ché pham vi yéu cau bao ho ctia sing ché.
Viéc xu [y soi gai xanh

Soi gai xanh thé thich hop dung trong sang ché nay 1a soi tho thu dugc tir cay gai
xanh. So¢i nay co thé 1a soi vira dugc thu hoach hodc soi da lam khd, co thé da duoc
tach soi thanh cac cum sgi nho hon. Viéc tach soi gitp tang hiéu qua cua qud trinh xu
ly, gidm thoi gian x@ ly.

Soi gai xanh thd duoc tiép tuc ngadm trong dung dich kiém c6 ndng do ndm trong
khoéang tir 1M dén 5M, trong d6 dung dich kiém dugc chon tir nhém bao gém: NaOH,
KOH, Ca(OH),. Béi v6i NaOH hoidc KOH ndng do duoc uu tién c6 nong do thip,
ching han nhu khong 16n hon 4M. Tét nhét, wu tién sir dung Ca(OH)> do ¢6 chi phi
thap, d& xu ly nude thai va phu hop véi soi gai xanh. Xir ly s¢i gai xanh bang Ca(OH),
c6 thoi gian dai hon cac chit kiém con lai & cung diéu kién, nhung s¢i thu dugce c¢6 xu
huéng co 1y t&t hon. Nhiét do xir Iy nim trong khoang tir nhiét o méi truong dén
khong 16n hon 80°C. Nhiét do tang s€ giup rut ngan thoi gian xtr Iy va nguoc lai. Tuy
nhién, nhiét do qua cao, chéng han cao trén 80°C s& ¢6 xu hudéng la anh hudng ciu
truc, giam ddc tinh co 1y cua s¢i sau xu ly. Thoi gian xtr ly ¢6 hiéu qua thuong I6n 0,5
gidr. Do luong ligin thap nén thoi gian xir ly thuong khong can dai, thuong tir vai gio

dén khong qua 24 gio.
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DPbi v6i chit kiém manh, nhu NaOH, KOH néng dd cao nhét thich hop dung la
2M. Cu thé, tac gia da thuc hién khao sat ngdm sgi gai xanh tho trong dung dich kiém
manh nhu sau: S¢i gai ban dau duoc chai tach soi, sau d6 duoc séy trong tu séy O nhiét
d0 80°C trong 2 tiéng trudce khi tién hanh xir 1y. Sau khi dugc sdy kho, soi gai duoc
tién hanh ngam x li kiém & ndéng do 0,5M, 1M, 2M, 5SM & nhiét do 70°C trong vong 4
gidr. Soi gai sau khi ngdm kiém duoc dua ra rira sach dén khi pH = 7 sau d6 ngam
trong nude trong 24h dé loai bd hoan toan NaOH ngam trong soi gai. Sau do, dugc sdy

kho & tu sdy vé6i nhiét do 80°C dén khdi lwong khong doi. Két qua

Thir nghiém cho thdy, khi ndong d6 dung dich NaOH tang thi su thay doi khoi
luong xenluloza cling ting, dong thoi ham lwgng xenluloza ciing ting va dat gia tri cuc
dai v6i ndng do NaOH 2M la 82,5%. Sau d6, ham lugng nay giam. D6 la do qua trinh
xtt 1y soi gai dd phan hiy va hoa tan dan cac thanh phan khong bén véi kidm nhu
hemixellulose, lignin, c4c axit béo va cac tap chat khac cé trong soi gai nhung khong
lam phan hiy va hoa tan xellulose. Vi thé, ham luong xenluloza trong soi tang Ién
Tuy nhién khi ting noéng d6 NaOH 1én 5M khdi luong s¢i giam manh da xdy ra qua
trinh phan huy mot phén cenlulose cé trong sgi, vi & mot n6ng dd NaOH nhét dinh,
xenluloza s€ bi phan huy, khién cho khoi luong xenluloza c6 trong soi sut giam. Dua

trén nhitng két qua da dat duoc, dung dich NaOH 2M cho kha nang xu 1y tot nhat.

Diéu tuong tu ciing xay ra v6i dung dich KOH.

Chét oxy hod dugc chon tir nhém bao gébm H>O», dung dich javen. Lugng ding
cac chat nay khong bi han ché, mién sao dap ing yéu cau vé do tring cta soi. THi da,
luong dung dich oxy hoa 1a bang 15 14n thé tich dung dich kiém. H»O; c6 dang dung
dich c6 ban sin trén thi truong véi nong do khoang 30%. Dung dich javen c6 ban sin
trén thi truong voi ndng do 8-10%.

Sau do, vot soi, tuy y vat kho soi, va ria sach dén khi do pH nudc rira dat trung

tinh. Soi c6 thé dé kho tw nhién, trudc khi tiép tuc phan ung bién tinh v&i silan hitu co.

Silan hitu co bat ky déu c6 thé duoe sir dung trong sang ché nay. Dé phu hop véi
chi phi, tét hon néu silan hitu co nay la vinyltrietoxy silan (VIMS: Vinyl trimethoxy
silane). Cach thirc thuy phdn nay da biét rd trong linh vuc k¥ thuat, thong thuong soi
s& duoc ngam, két hop gia nhiét dung dich cdn silan hitu co, didu chinh do pH bing

axit yéu, chang han nhu axetic, dén do pH tir 3-4 dé thuc hién phan ung thuy phan.
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Luong silan gan trén cAu tric soi duge diéu chinh bang thoi gian phan tng va/hoic
luong tac nhan phan ung. So¢i gai xanh bién tinh (kho) chtra khoang tir 1 dén 15% khoi
lugng silan hitu co, tot hon 1a tir 5 dén 10% khdi luong.

Sau phan ung bién tinh soi, soi dugc vét ra, ria sach (khi nudc rira dat trung
tinh). C6 thé str dung dung dich etanol trong nuéc dé ria. Soi da bién tinh dugc sdy
kho, bao quan dé st dung trong budc tiép theo.

Ep néng tao compozit

Nhua nhiét déo phan cuc ¢6 nhiét do néng chay dudi 200°C déu c6 thé dung
trong sang ché nay. Nhiét d6 nong chay 16n hon 200°C sé& lam phén huy soi gia cuong
trong qua trinh ché tao. T6t nhit néu nhya nén nay la nhua polyamit 11 (PA11).

g1 thuong duge gitt nguyén

wn

Dé tang hiéu qua cua viéc gia cudng bang sgi, cac
do dai c6 san trude khi thuc hién gia cong ép néng chay. Cac soi duoc trai thanh tirng
16p, hodc dan xen thanh 16p. Cac 16p soi s& xen k& 16p nhya nén. Nhua nén c6 thé c¢6
dang tim moéng hodc dang bot. Toan bd hdn hop s& duge ép néng chay dé gia cong.
Sau khi lam tao hinh va lam ngudi sé thu dugc compozit nhya nhiét déo phan cuc
duoc gia cuong bang soi gai xanh. Luong dung cua soi gai xanh bién tinh silan nim
trong khoang tir 16n hon 0% khdi luong dén 50 khéi luong. Néu luong dung 16n hon
50% thi compozit thu duogc dé bi tach 16p gitta nhya va soi gia cuong, do bén co ly
giam. Luong dung 1én hon 0% va tang dan s& ting dic trung co 1y clia compozit va

luong nay dugc diéu chinh theo yéu cau k¥ thudt cia san pham cudi cung.

Compozit ndy c6 do bén cao, thich hgp ding 1am ndi that cho 6 to, mdy bay va

cac ung dung k¥ thuét khac.
Vi du thue hién sang ché

Cac vi du vé su 1y soi duoc thuc hién nhu sau. Trong d6, véi mdi vi du cu thé,
s€ thay dodi néng dd va loai tdc nhan. Sgi gai xanh tho dugce chai tach so1, sau do dugce
sdy trong tu séy & nhiét d6 80°C trong 2 tiéng trudce khi tién hanh xir ly. Sau khi duoc
sdy kho, soi gai duoc tién hanh ngam trong dung dich xur 1y 1a kiém & noéng do 1M,
2M, 3M, 4M, 5M , c6 hoidc khong ¢ chit oxy hoa; ¢ nhiét do 80°C trong vong 4 gio.

Soi gai sau khi ngam dugc dua ra rira sach dén khi pH = 7 sau d6 ngdm trong nudc
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trong 24h dé loai bo hoan toan tac nhan phan ting ngdm trong soi. Sau do, sdy kho o tu
sdy v6i nhiét do 80°C dén khdi lugng khong dbi.
Vidu 1. Khéo sdt diéu kién xir Ly soi

Thuc hién quy trinh xt 1y soi nhu trén véi dung dich xtr ly Ia NaOH, Ca(OH),

¢6 hodc khong co chat oxy hod. Két qua thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Ham luong xenluloza cua soi gai ban dau, soi xu Iy co hoc, soi xu [y

NaOH qua cdc nong dé khéc nhau

Téc nhan xu Iy Nong do (M) Ham luong xenluloza (%)
Téc nhan oxh (H20;) Khong xu ly Co xur ly
Soi ban dau - 65-67
1M 77-82 78-86
2M 81-84 73-85
Soi xir Iy NaOH 3M - 82-84 75-86
4M 84-85 85-89
5M 85-87 91-93
IM 73-84 82-94
M 82-86 84-94
Soi xir Iy Ca(OH), 3M 88-90 79-84
4M 79-90 83-88
5M 81-89 84-89

Nhu thé hién trén Bang 1, khi néng d6 dung dich cang tiang thi ham lugng
xenluloza cling tang theo tuong tmg, dong thoi sy cd mat cta tic nhan oxy héa gitp
viéc loai bo lignin triét dé hon. Tai ham lugng kiém 5M, ham lugng cellulose trong
mau cao nhét tuy nhién do bén kéo c6 xu huéng giam. Tuy nhién do bén co hoc cia

cac mau thu dugc tir bang 2 cho thdy, ring ¢ nong do xu ly thdp hon cho do bén kéo

7
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t5i wu hon. Mau sgi xU ly tai NaOH 3M c6 H2O; cho do bén kéo dut 16n nhat 1a
725,55 MPa. Trong khi mu xir Iy bang Ca(OH), 4M va oxy héa cho do bén kéo dut
16n nhét 1a 1061,6 MPa. Két qua nay co thé do ¢ dung dich & nong do cao, c6 thé dan
{61 su thily phén ca xenluloza dan t6i lam giam tinh chat co hoc.

Bdng 2. P bén kéo cua soi gai ban dau, soi xir 1y co hoc, si xir Iy NaOH qua céc

nong dg khdc nhau

Néng do (M) Do bén kéo dut (MPa)
Téc nhan oxh Khong Co
Soi ban dau - 674

IM 711 690,52

2M 730,4 861,52

Soi xtt Iy NaOH 3M 712,5 725,55
4M 683,2 607,49

5SM 632,47 | 589,23

1M 706,15 723,91

2M 915,54 945.6

Soi xtt Iy Ca(OH), 3M 989,4 10234
4M 1034,68 1061,6

5M 992,42 962,95

Vi dy 2: Ché tao vdt liéu polyme compozit PA11/soi gai xanh chia xir Iy

Soi gai xanh chua xtr 1y sau khi sdy kho duoc trai soi va sap xép tuyén tinh
thanh tung 16p xen k€& vdi 16p mang nhya PA11, sau do tién hanh ¢p nhiét trén thiét bi
Toyoseiki & diéu kién nhiét do 210 do C va ap suat nén dat 50 MPa v6i ham luong soi
gai xanh AP1 trong composite duoc dua vao lan lugt 1a: 30%, 40%, 50%. Mau sau qua
trinh ché tao duoc dé én dinh & nhiét do phong trong toi thiéu 24 gior trude khi dem

danh gia cac tinh chat co hoc dac trung cta vat liéu, két qua do bén co hoc cua cac
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mau duoc trinh bay trén bang 3. DO ubn cua vat lidu tang theo ham lugng soi gai xanh
dua vao, tuy nhién do bén kéo ciia vat liéu ¢6 xu hudng giam khi gia ting ham luong
soi gai xanh. Tai 50 %kl soi gai xanh, d6 bén udn dat gia tri 16n nhit 7,16 MPa, d¢ bén

kéo dut, md dun dan hoi gid tri 1an luot 13 20,58 MPa, 644,32 MPa.

Bang 3. D6 bén kéo, mé dum dan héi va doé bén uon cua vat liéu compozit PA11/soi

gai xanh chwa xu ly ¢ cdc ham luong 0, 30, 40, 50 (% soi)

Tén mau Do bén kéo | Mo dum dan hoi | Do bén ubn
(MPa) (MPa) (MPa)
PAIll 34,32 850,84 5,63
PA11/s0i gai xanh chua xtr 1y-30 28,87 864,41 5,8
PA11/ sgi gai xanh chua xu 1y-40 28,17 676,22 6,04
PA11/ s¢i gai xanh chua xtr ly-50 20,58 644,32 7,16

Vi du 3: Ché tao vt liéu polyme compozit PA11/soi gai xanh 40% khoi lirong tai cdc
diéu kién xir 1y khdc nhau

Mau vat liéu polyme compozit PA11/s¢i gai xanh st dung s¢i dugc xr 1y bang
2 loai kiém 1a NaOH va Ca(OH), trong diéu kién c¢6 va khong c6 bd sung tac nhan oxi
héa voi ham lugng kiém thay doi tir IM dén SM. Ham luong soi st dung trong vi du
duoc gitt ¢ dinh & 40%. Mau duge ché tao bang phuong phap xép 16p xen ké giira
nhua va soi cac diéu kién va thiét gia cong ché tao mau nhu nhiét do, 4p suat, thoi gian
¢p va thoi gian on dinh twong tu véi cac vi du trude do, lan luot 1a nhiét dd 210 °C va
ap suat nén 50 MPa 6n dinh & nhiét do phong trong tdi thiéu 24 gio trude khi dem
danh gia cac tinh chit co hoc dac trung cua vat li¢u, két qua do bén co hoc cua céc
mau duoc trinh bay trén bang 4. Mau str dung soi & diéu kién xt Iy bang Ca(OH), ham
luong 4M ¢6 tac nhan oxi hoa c6 két qua tét nhét voi do bén kéo, md dun dan hoi va

do bén udn 1an luot 1a: 57,74 MPa; 1105,52 MPa; 18,81 MPa.

Bdng 4 Do bén kéo, mé dum dan hoi va do bén uon cua vdt liéu compozit

PAI11/soi gai xanh xit 1y ¢ cde diéu kién khdc nhau

Nong do | Do bén kéo dut M6 dum dan hdi | Do bén kéo dut
(M) (MPa) (MPa) (MPa)
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ffjﬁ nhdn Khéng | C6 | Khong | C6 | Khéng | C6
M 4223 | 4333 | 83497 | 940,19 | 1120 | 12,61

o oM 51,30 | 52,63 | 845,85 | 111827 | 13.89 | 15,64
Iiilox}‘; ly M 44,09 | 4524 | 86737 | 976,67 | 11,75 | 13,23
AM 3783 | 38,82 | 758,18 | 853,73 | 9,89 | 11,14

5M 36,86 | 37,82 | 74130 | 834,71 | 9.61 | 10,82

IM 41,19 | 4515 | 86585 | 86441 | 11,73 | 13,20

o oM 4450 | 5720 | 894,15 | 874,17 | 1521 | 17.13
?:Zl(élﬁg 3IM 4862 | 5566 | 966,10 | 955,19 | 1644 | 18,51
4AM 56,28 | 57,74 | 981,80 | 110552 | 16,70 | 18,81

5M 5235 | 56,03 | 854,46 | 962,14 | 16,54 | 18,63

’

Vidu4. Ch

2 e

[N

tao vt liéu polyme compozit PA11/sgi gai xanh bién tinh

Soi gai xanh dugc bién tinh v6i VIMS tai cac ham lugng khéc nhau 3, 4 va 5%

biét tinh. Soi gai xanh sau khi sdy kho duoc trai déu va sip thanh thanh timg 16p xen

k& véi 16p mang nhua PA11, sau d6 duoc ép phang trén thiét bi Toyoseiki. Ham lugng

s0i gai xanh bién tinh trong compozit duoc dua la 40%. Mau sau khi ché tao duoc dé

6n dinh ¢ nhiét d6 phong trong 24 gid trude khi dem danh gid cac tinh chét dac trung.

Bang 5. D6 bén kéo, mé dum dan hoi va do bén uon cua vt liéu compozit

PAI11/s0i gai xanh bién tinh va chuwa bién tinh ham luong 40 % soi

Mau compozit D6 bén kéo | M6 dum dan hdi | Do bén udn
(MPa) (MPa) (MPa)
PA1l 34,32 850,84 5,63
PA11/s¢i gai xanh 57,74 1105,52 18,81
PA11/s¢i gai xanh bién tinh 3% 81,81 1956,33 22,32
PA11/ soi gai xanh bién tinh 4% 88,37 2356,14 27,77
PA11/ s¢i gai xanh bién tinh 5% 84,17 2578,96 26,30

Tur két qua bang 5 cho théy, hiéu qua bién tinh da duoc thé hién khi so sanh voi mau

khong bién tinh. Cac mau bién tinh ¢ do bén co hoc cao hon so v&i mau khong bién

tinh. Trong d6, mau bién 4 %kl VIMS c¢6 d6 bén kéo dut, mo dun dan hoi va do bén

ubn dat gia tri cao nhit 1an luot 1a 88,37 MPa, 2356, 14 MPa va 27,77 MPa.

Hiéu qua dat dwogce ciia sang che

10
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Quy trinh theo sang ché cho phép thu dwoc sgi gai xanh v6i ham lugng xenluloza
cao hon do lignin dugc loai bo. Nho vay, soi gai xanh ¢6 do bén co hoc cao, dé phéan
tan va két dinh véi nhua nén. Bing céch bién tinh soi xenluloza véi silan cho phép cai
thién tét hon nira do bén co hoc, dd bén nhiét ctia soi xenluloza, cling nhu kha ning
phan tan két dinh v6i nhua nén khi so véi sgi chua xir ly.

Ngoai ra, quy trinh ché tao vat liéu polyme compozit - soi gai xanh duoc dé cép
trong sang ché dé thuc hién. Vat liéu polymer compozit thu dugc co uu diém do bén
co hoc tét, chéng ngdm nuéce c6 thé duoc tng dung nay tng dung trong céc san pham
noi thét cho 6 t6, may bay va cac tng dung khac.

V& hiéu qua kinh té, viéc ché tao duoc soi gai xanh Ung dung lam vat li¢u
polymer compozit khong chi giup da dang héa cho dau ra ctia cdy gai xanh ma con
nang cao hiéu qué kinh t& cho nguoi dan trdng cAy gai xanh va cac nha sin Xuat vt
lidu polymer compozit nho chii dong duge ngudn nguyén lidu trong nuéce, vira lam chu
codng nghé ché tao vat liéu polyme compozit.

Vé mat mdi trudong, san phém duoc tao ra con c6 y nghia to 1on vé mat moi
truong nho viée st dung soi cay gai xanh than thién, dé phan hdy trong tu nhién, kha
nang tai tao phuc hdi cao, can bang hé sinh thai tot cta cdy gai xanh khi so sanh véi

viéc st dung céc soi tong hop hién nay nhu: sg¢i thiy tinh, soi aramid ....

11
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuit compozit nhua nhiét déo dugc gia cuong bang soi gai xanh
(Boehmeria nivea); quy trinh nay bao gbm céc cong doan:

(i) bién tinh soi gai xanh bing nhom silan hitu co bang cach:

- Xt Iy so bd soi gai xanh thd bang cach ngam soi vao dung dich kiém c6 nong
dd nam trong khoang tor 1M dén 5M, trong d6 dung dich kiém duoc chon tir nhém bao
gém: NaOH, KOH, Ca(OH);

- rira soi dd ngam bang nudc dén d pH trung tinh;

- ngdm soi dd xur 1y vao dung dich silan hiru co, thuc hién phan tng thuy phan
dé gén cac nhém silanol 1én cau trac soi;

- rira soi dén khi nudc rira dat do pH trung tinh, siy kho dén khoi luong khong
doi;

(ii) phéi tron soi gai xanh bién tinh v6i nhua phan cuc, tao hinh bang cach ép
néng chay dé thu dugc compozit nhua phan cuc duge gia cudong bang soi gai xanh,
trong d6 nhua nhiét déo la nhya phan cuc va co6 nhi¢t do nong chay khong lon hon
200°C.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong budc xtr Iy so bo s¢i gai xanh, dung dich kiém
con bao gdm chét oxy hoa dwoc chon tir nhém bao gém hydro peroxit, javen.

3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 budc xtr ly so bd s¢i gai xanh dugc thuc
hién ¢ nhiét do khong Ién hon 80°C va trong thoi gian it nhat 0,5 gi0.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 trong budc ngam
soi da xu ly vao dung dich silan hitu co, thoi gian phan Gng thuy phan silan hoac
lugng silan dugc diéu chinh sao cho soi gai xanh bién tinh (khd) chira khoang tir 1 dén
10% khoi luong silan hitu co.

5. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong dé trong budc phéi
tron s¢i gai xanh bién tinh v6i nhua phan cuc, luong cua soi gai xanh bién tinh nim
trong khoang tir 16n hon 0% khéi lugng dén 40% khéi lwong, tinh theo khéi lugng cia
hdn hop.

6. Quy trinh theo diém bt ky trong so cac diém néu trén, trong d6 nhiét do thuc hién
phan tng thuy phan la nhiét do cao hon nhiét do moi truong dén nhiét do khong lon
hon 80°C.

7. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do:

12
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- dung dich kidm 1a dung dich hdn hop ciia Ca(OH), ndng do 4M va chét oxy
hoa ;

- xtr Iy so bd soi gai xanh thd ¢ nhiét do tir 70 dén 80°C va thoi gian tur 1 dén 2
gio;

- silan hitu co 1a vinyltrietoxy silan (VIMS: Vinyl trimethoxy silane).

- nhua nhiét déo la nhwa PA11 (polyamit 11).
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