(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0053345

HO04N 19/61; HO4N 19/119; HO4N (13) B
(51)%02001 19/70; HO4N 19/593; HO4N 19/11;
HO4N 19/176

(21) 1-2021-07650 (22) 10/06/2020

(86) PCT/KR2020/007510 10/06/2020 (87) W02020/251254 17/12/2020

(30) 10-2019-0067888 10/06/2019 KR; 10-2019-0073786 20/06/2019 KR; 10-2019-
0073784 20/06/2019 KR

(45) 25/11/2025 452 (43) 25/03/2022 408A

(73) XRIS CORPORATION (KR)
508-3ho, Bdong, 230, Pangyoyeok-ro Bundang-gu, Seongnam-si, Gyeonggi-do
13493 Republic of Korea

(72) LEE, Bae Keun (KR).

(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hiru tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP MA HOA VIDEO, PHUONG PHAP GIAI MA VIDEO VA
THIET Bl TRUYEN DU LIEU VIDEO BUGC NEN



(21) 1-2021-07650

(57) Séang ché d& cap dén phuong phap ma héa video va phuong phép gidi ma video.
Phuong phép gidi m& hinh 4nh bao gdm céc bude: phan chia khéi tao ma thanh céc khéi
con theo chiéu ngang hogc chidu doc; x4c dinh xem viéc bién dbi nguoc tht hai dugc
ap dung cho khéi tao ma hay khong; va khi duge xé4c dinh rang viéc bién ddi nguoc thir
hai dugc ap dung cho khéi tao ma, ap dung viée bién dbi nguoc thir hai cho it nhat mét

trong so cac khoi con.

[FIG. 1]
110 130 135 160 163
Anh hitn Khii dich Khii du . ! ! !
wi | Bophan | dudotin + B phin B0 phin Bjphinsip] | B phin _
——#= phin chia [———@—— + bién doi lurgng e xép lai mahaa == NAL
inh ﬁ - . héa _.l entrdpi
120
[ Bophin |
lién dir
dodn _0>{
Bil-phi;n nii J{
dyr dodin
125 Ehi dur durge
S i e tie . —
[ ] —i?o ohin bg + - i ¢ e r B phan [ F‘?“"’ {
| B nha loc \..+/i 1 bién dii lugng Ui hda I
+ |__nguge nguge |

)
155 150 145 140


CVH140
Placed Image

CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2021-07650


53345 1/140

Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phap ma hoa/giai ma tin hidu video va thiét bi lién
quan.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Khi cac bang diéu khién man hinh tré nén 16n hon, dich vu video ¢6 chét luong
cao hon dugc yéu cdu. Vén dé 16n nhit vé6i dich vu video dd nét cao 1a lugng dir li€u
duoc tang 1én nhidu. D& giai quyét vin dé néu trén, nghién ctru d& nang cao téc do nén
video dang dugc trién khai mot cach tich cuc. Theo vi du dai dién, nhém cOng tac chung
vé tao ma video (Joint Collaborative Team on Video Coding, viét tit 1a JCT-VC) da dugc
thanh 18p nam 2009 bdi nhom céc chuyén gia 4nh dong (Motion Picture Experts Group,
viét tit 14 MPEG) va nhém céc chuyén gia tao mi video (Video Coding Experts Group,
viét tit 1a VCEG) thudce Lién minh vién théng qudc té - Vién thong (International
Telecommunication Union-Telecommunication, viét tit 1a ITU-T). JCT-VC da dé xut
tao mé video hiéu qua cao (High Efficiency Video Coding, viét tit 1a HEVC), chuén nén
video ma ¢ hiéu sudt nén bang khoang hai 14n ctia H.264/AVC, va di dugc chép thuén
1a chuin vao ngdy 25 thang 01 nim 2013. Tuy nhién, véi sy phat trién nhanh chéng ciia
cac dich vu video d0 nét cao, hi¢u suit caa HEVC dang dén thé hién céc giéi han cua
no.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vin dé can duoc giai quyét béi sang ché

Muc dich cta sang ché 1a @& xuét phuong phép thuc hién viéc bién ddi thtr hai
va thiét bi lién quan trong viéc ma héa/giai ma tin hidu video.

Muc dich cia sang ché 1a d& xuit phwong phép xdc dinh xem c6 4p dung viéc
bién dbi thtr hai cho khéi tao ma hay khong trong d6 phuong phdp ma héa bén trong
phén chia con dugc 4p dung va thiét bi lién quan trong viéc ma héa/giai ma tin hidu
video.

Muc dich cua sang ché 1a d& xudt phuong phéap ap dung viéc bién dbi thir hai
cho khéi con duge bao gdm trong khdi tao ma va thiét bi lién quan trong viéc ma hoa/giai

ma tin hiéu video.
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Cac muc dich k§ thudt c6 thé dat duge tir sang ché khong gidi han & cdc muc
dich k¥ thuat néu trén, va cac muc dich ky thudt khong duoc dé cap khéac co thé duoc
hiéu mét cach rd rang tir phdn mo ta sau ddy boi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét chuyén mén
trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tng trong d6 sang ché thudc vé.

Phuong tién giai quyét van dé

Phwong phap giai ma tin hidu video theo sang ché bao gdm céc budc phan chia
khdi tao ma thanh cac khdi con theo chidu ngang hodc theo chidu doc, xac dinh xem
viéc bién ddi ngugc thtr hai duoe ap dung cho khéi tao ma hay khong, va khi duge xac
dinh réng viéc bién dbi nguoc th hai duge ap dung cho khdi tao ma, ap dung viéc bién
di nguoc tht hai cho it nhat mot trong sé cac khdi con. Trong trudng hop nay, viée xac
dinh xem c6 4p dung viéc bién dbi nguoc thir hai hay khong c6 thé dua vao thong tin
chi s6 duoc bao hiéu qua dong bit, va thong tin chi s§ ¢6 thé duoc bao higu chi khi kich
thudce cta it nhdt mot trong sb cac khéi con bang hodc 16n hon tri s6 ngudng.

Phuong phap ma héa tin hi¢u video theo sang ché bao gdm céc budc phan chia
khéi tao ma thanh cac khdi con theo chidu ngang hodc theo chiéu doc, xac dinh xem
viéc bién ddi thr hai duoc ap dung cho khdi tao ma hay khong, va khi dugc xéc dinh
ring viéc bién dbi thir hai dwoc 4p dung cho khéi tao ma, 4p dung viéc bién dbi thir hai
cho it nhat mot trong sb cac khdi con. Trong truong hop nay, xem c¢6 ma hda thong tin
chi sb hay khong, xac dinh xem viéc bién ddi thtr hai duge thuc hién hay khong, duoc
xé4c dinh bang cach so sanh kich thuéc cia it nhit mot trong s céc khdi con véi tri s6
ngudng.

Theo phuong phép giai ma tin hiéu video theo sdng ché, khi kich thuée cua it
nhit mot trong sé cac khbi con nhé hon tri s6 ngudng, viéc giai ma cla thong tin chi sb
c6 thé dugc bod qua, va khi viéc giai méi cla thong tin duge bd qua, tri s6 ctia thong tin
chi s6 ¢6 thé dugc suy luan dé chi bao ring viéc bién ddi nguoc thit hai khong dwoc ap
dung.

Theo phuong phéap gidi ma tin hi§u video theo sang ché, viéc bién ddi nguoc thir
hai ¢6 thé duoc thuc hién dua vao ma tran bién dbi nguoc, va ma tran bién d6i nguoc 6
thé duge x4ac dinh dua vao ché d6 noi du doéan cua khdi tao ma va thong tin.

Theo phuong phép gidi ma tin hiéu video theo sang ché, dua vao ché d6 noi du
doan, tdp hop ma tran bién dbi nguoc co thé dugc xéc dinh, va, dua vao thong tin chi s0,

mot trong s6 cdc g vién ma tran bién doi ngugce dugce bao gom trong tip hgp ma trén
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bién ddi nguoc duoc xéac dinh c6 thé duoc lra chon.

Theo phuong phap giai ma tin hiéu video theo sang ché, tip hop ma tran bién
ddi nguoc duoc Iya chon khi ché d6 ndi dy doan 13 ché do vo hudng c6 thé khac véi tap
hop ma tran bién d6i nguoc duge lya chon khi ché d6 ndi dy doan 1a ché d6 co huéng.

Theo phuong phép giai ma tin hidu video theo sang ché, khi so d6 BDPCM duoc
ap dung cho khdi tao ma, viéc giai ma cia thong tin chi sb c6 thé dugc bo qua.

Céc diu hiéu ma dugc tom tit mot cach don gian cho sang ché chi 12 khia canh
1am vi du v& phin mé ta chi tiét dugc mo ta sau ddy cia sang ché va khong gidi han
pham vi ctia sang ché.

Hiéu qua cia sang ché

Theo séng ché, hiéu qué ma hoa/gidi mé cd thé duoc nang cao béng cach thuc
hién viéc bién ddi nhiéu 1an t6i tin hiéu du.

Theo sang ché, hiéu qua ma hoa/giai mi co thé duge ning cao bang cach cho
phép viéc bién ddi thr hai téi khdi tao ma trong d6 phuong phap ma héa bén trong phén
chia con dugc ap dung.

Céc hidu qua c6 thé thu nhan duge tir sang ché c6 thé khong duoc gisi han béi
hiéu qua néu trén, va cac hiéu qua khong duoc dé cap khéc co thé duoc hidu mét cach
r3 rang tir phdn mo ta sau day boi nhitng ngudi co hiéu biét chuyén mén trung binh trong
linh vyuc k§ thuét tuong Ung trong do6 sang ché thudc vé.

MBS ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién so dd khdi cia thiét bj ma héa video (bd ma héa) theo
mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2 14 hinh v& thé hién so db khdi ctia thiét bi giai ma video (bo giai ma) theo
mdt phuong 4n cila sang ché;

Fig.3 1a hinh vé& thé hién bo phén cdy tao mi co ban theo mot phuong an cia
sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién céc loai phén chia khéc nhau cua khdi tao ma.

Fig.5 1a hinh v& cta vi du thé hién khia canh phéan chia CTU.

Fig.6 12 luu d6 cta phuong phap lién du dodn theo mot phwong 4n cua sang ché.

Fig.7 14 lwu d cta quy trinh din xudt thong tin chuyén dong ctia khéi hién tai
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theo ché do hop nhét.

Fig.8 14 hinh v& minh hoa cac khéi tmg vién duoc st dung dé dan xuét Gmg vién
hop nhét.

Fig.9 12 hinh v& minh hoa c4c khi img vién dugc sir dung dé din xuit tmg vién
hop nhét.

Fig.10 12 hinh v& dé giai thich khia canh cép nhat clia bang thong tin chuyén
dong.

Fig.11 13 hinh v& thé hién khia canh c4p nhat ciia bang thong tin chuyén dong.

Fig.12 1a hinh v& thé hién vi du trong d6 chi s6 ctia tmg vién thong tin chuyén
dong duogc luu dugce lam mdi lai.

Fig.13 14 hinh v& thé hién vi tri ctia khéi con dai dién.

Fig.14 12 hinh v& thé hién vi dy trong d6 viéc kiém tra do du thira dugc thyc hién
chi cho mét phén cta cac tng vién hop nhét.

Fig.15 12 hinh v& thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra do du thira v6i ing vién
hop nhét cu thé dugc bé qua.

Fig.16 14 hinh v& thé hién vi du trong d6 khdi Gng vién dugc bao gbm trong ving
xir Iy hop nhit giéng nhw khéi hién tai dugc thiét dat khong kha dung 1a Gng vién hop
nhét.

Fig.17 14 hinh v& thé hién vi du din xuét Gmg vién hop nhét cho khéi hién tai khi
khéi hién tai dugc bao gdm trong viing xtr Iy hop nhét.

Fig.18 13 hinh v& thé hién bang thong tin chuyén dong tam thoi.

Fig.19 13 hinh v& thé hién vi du trong d6 bang thong tin chuyén dong va bang
thong tin chuyén dong tam thoi duoc thdng nhét.

Fig.20 1a lvu d6 ctia phwong phép ndi du doan theo mdt phwong én cia sang ché.

Fig.21 13 hinh v& thé hién c4c ché d6 noi du doén.

Fig.22 va Fig.23 12 hinh v& thé hién vi du vé mang m{t chiéu trong d6 cic mau
tham chiéu duogc sép xép theo hang.

Fig.24 1a hinh v& minh hoa géc dugc tao nén bdi cac ché do noi du doéan c6
hwdng véi dudng thing song song véi tryc x.

Fig.25 1a hinh v& thé hién khia canh trong d6 mau dyu doan dugc thu nhan trong
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truong hop ma khéi hién tai c6 hinh dang khac hinh vuéng.

Fig.26 14 hinh v& thé hién cac ché d6 ndi du doan gbe rong.

Fig.27 13 hinh v& thé hién vi du v& viéc phan chia theo chidu doc va viéc phan
chia theo chidu ngang.

Fig.28 13 hinh v& thé hién vi du trong d6 hinh dang phan chia ciia khdi tao ma
duogce xac dinh.

Fig.29 14 hinh v& thé hién vi du trong d6 hinh dang phan chia ctia khéi tao ma
duogc xéc dinh.

Fig.30 1a hinh v& thé hién vi du trong d6 viéc xem viéc bd qua bién ddi duoc
thue hién hay khong dugc x4c dinh trén mdi khéi con.

Fig.31 12 hinh v& thé hién vi du trong dé céc khéi con sir dung cling loai bién
doi.

Fig.32 va Fig.33 13 c4c hinh v& thé hién khia canh tng dung ctia phuong phép
m3 hoa khéi bién ddi con.

Fig.34 va Fig.35 thé hién loai bién d6i chiéu ngang va loai bién dbi chiéu doc
theo vi trf ctia khéi con duge nhdm dich cho viée bién ddi.

Fig.36 14 hinh v& thé hién khia canh ma héa ctia hé s6 bién ddi khi hé sb giam
bang 16.

Fig.37 va Fig.38 1a c4c hinh v& minh hoa viung dugc nhédm dich cho viéc bién
di thtr hai.

Fig.39 1a vi du thé hién c4c tmg vién ma trén bién ddi khong thé tach riéng.

MG ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, cac phuong 4n ciia sing ché s& duge mo ta chi tiét dua vao céac hinh
v€ kém theo.

Viéc ma hoa va giai ma hinh anh dugc thyce hién trén co s cua khéi. Theo vi du,
dbi véi khéi tao ma, khdi bién ddi, hodc khéi du doan, cac quy trinh ma héa/gidi ma
chéng han nhu bién d6i, lvong tr hoa, du doén, loc trong vong lap, téi chu trac, v.v. ¢6
thé dugc thyc hién.

Dudi day, khdi dich ma hoa/giai ma dugc goi 1a "khdi hién tai". Theo vi duy, khdi

hién tai c6 thé biéu dién khoi tao ma, khoi bién do6i, hodc khdi dy doan theo quy trinh
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ma hoa/gidi ma hién tai.

Ngoai ra, thut ngit "bd phan" duoc sir dung trong ban mé ta biéu dién bd phan
co ban dé thuc hién quy trinh ma hoa/gidi ma cu thé, va "khdi" ¢6 thé duoc hiéu dé biéu
dién mang mau c6 kich thude dinh trude. Trir khi duge néu theo cach khac, "khéi" va
"bd phan" co thé duge s dung hoan dbi cho nhau. Theo vi du, theo cac vi du duge md
ta dudi day, khbi tao ma va bd phan tao mé co thé dwoc hiéu c6 cling y nghia nhu nhau.

Fig.1 hinh v& thé hién so dd khdi ciia may ma héa hinh anh (bd ma hoéa) theo
mdt phuong 4n ciia sang ché.

Dua vao Fig.1, may mé héa hinh anh 100 c6 thé bao gdm bo phan phan chia anh
110, céc bd phan du doan 120 va 125, bd phan bién ddi 130, bd phan lugng ti héa 135,
b6 phén sap xép lai 160, bd phan ma hoa entrdpi 165, bd phan giai lugng tir héa 140, bd
phan bién d6i nguoc 145, bd phan bo loc 150, va bd nhé 155.

Céc b phan dugc mo ta trén Fig.1 duge minh hoa mot cach doc lap dé thé hién
cac chirc ning dac trung khac nhau trong may méa héa hinh anh, va hinh v& khong nghia
12 mdi bod phéan duoc cu thanh bdi phén cing dugc tach riéng hodc mot bd phén phén
mém. Nghia 14, mdi bo phén chi dugc danh s6 nham thuan tién cho viéc giai thich, it
nhét hai bd phén trong s6 céac bd phan twong Ung co thé cdu thanh mdt bd phan hoic
mdt bd phan c¢6 thé duoc phén chia thanh cac bd phan ma c6 thé thuc hién cac chirc ning
cta chung. Ngay ca phuong an tich hop cac by phan twong Uing va phuong an chia bd
phan ciing dugce bao gdm trong pham vi ciia sing ché trir khi chung tréch khoi tinh thin
ctia sang ché.

Hon nita, mdt sd bd phan khong can thiét 1a cac bd phén ma thyc hién céc chie
ning thiét yéu cua sang ché ma 1a céc bd phéan tity chon chi dé nang cao hiéu sudt. Sang
ché c6 thé dugc thuc hién véi bd phén cin thiét dé thuc hién tinh than cua sang ché
ngoai bg phan dugce st dung chi dé nang cao hiéu sudt va cdu triic bao gdm chi bd phan
can thiét ngoai bd phén tiiy chon dugc st dung chi dé nang cao hiéu suit ciing duoc bao
gdm trong pham vi ctia sang ché.

B phan phan chia anh 110 c6 thé phan chia 4nh ddu vao thanh it nhat mot bo
phan xtr ly. Theo su két néi nay, bo phan xtr Iy ¢6 thé 12 b6 phén du doén (prediction
unit, viét tit 1a PU), bd phan bién dbi (transform unit, viét tit 1a TU), hogc bd phén tao
ma (coding unit, viét tit 12 CU). Trong bd phan phan chia anh 110, 4nh don ¢6 thé duoc

phén chia thanh céac sy két hgp cia cac bd phan tao mé, cdc bd phén du doan, va cic bd
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phén bién ddi, va anh co thé duoc méa hoa béng cach lua chon su két hop cda cac bd
phén tao ma, céc bd phén dy doan, va cac bd phan bién dbi theo diéu kién dinh trude (vi
du, chirc néng chi phi).

Vi du, anh don c6 thé dugc phén chia thanh céc bd phén tao ma. pé phan chia
anh thanh c4c bd phan tao mi, ciu triic ciy dé quy chang han nhu ciu triic cdy tir phan
c6 thé duge st dung, va bd phan tao ma ma duogc bt ngudn tir gbc chiang han nhu hinh
anh don hodc bd phan tao ma 16n nhét c6 thé duoc phan chia thanh cac bd phédn tao ma
khac va c6 thé ¢ cac nut con nhiu bang cic bd phan tao ma dugc phan chia. B phan
tao ma ma khong con dugce phan chia theo cac gidi han nhét dinh trd thanh nat 14. Cu
thé 13, khi gia st rdng chi viéc phéan chia hinh vudng 1a kha dung cho bd phén tao ma
don, bo phan tao ma don c6 thé dugc phén chia thanh nhiéu nhét bdn bo phén tao ma
khéc.

Duéi day, theo phuong 4n cia sang ché, bo phan tao ma co thé duoc st dung
nhu bd phan dé ma hoa hodc c6 thé dugce str dung nhu bd phan dé giadi ma.

B6 phan dy doén c6 thé duoc thu nhan béng cach phan chia bo phan tao ma don
thanh it nhit mot hinh vudng hodc hinh tam giac c6 cung kich thude, hodc bd phan tao
ma don c6 thé dugc phén chia thanh cac b phan du doan theo céach thirc sao cho mot
bd phan dy doan c6 thé khéc vi bd phan du doan khéic vé hinh dang va/hoic kich thudc.

Trong viéc tao ra by phén dy doan dua vao khéi tao ma trong d6 viée noi du
doan duoc thuc hién, khi bd phan tao ma khong 1a bd phén tao ma nho nhét, viéc noi du
doan c6 thé duge thue hién ma khong thuc hién viéc phan chia thanh cdc bd phan dy
dodn NxN.

Céc bd phan du doan 120 va 125 ¢6 thé bao gdm bo phan lién dy don 120 thuc
hién viéc lién du doan va bo phan ndi dy doan 125 thuc hién viéc ndi du doan. Viéc xem
¢6 thuce hién viée lién du doan hay viéc ndi du doén trén bd phan du doan hay khong c6
thé duoc x4c dinh, va thong tin chi tiét (vi du, ché d6 ndi du doén, vecto chuyén dong,
anh tham chiéu, v.v.) theo mdi phuong phap dw doan c6 thé dugc xac dinh. Theo sy két
nbi nay, bo phan xit ly trén d6 viéc du dodn dugce thue hién c6 thé khac véi bd phan xir
Iy trong d6 phuong phap du doan, va chi tiét cia chung dugc xac dinh. Vi du, phuong
phép du dodn, ché @6 du doan, v.v. c6 thé dugc xac dinh trén co sé ctia bd phan du doan,
va viée dy doan c6 thé duge thuc hién trén co s clia bd phan bién ddi. Tri s6 du (khéi

du) gitta khoi dy doan dugc tao ra va khdi goc c6 the duge dua vao toi bd phin bién doi
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130. Ngoai ra, thong tin ché do du doan dugc str dung cho viéc du doéan, thong tin vecto
chuyén dong, v.v. c6 thé dugc ma hoa nho st dung tri s6 du boi bd phan ma héa entropi
165 va c6 thé duoc truyén t6i bd giai ma. Khi ché 6 ma hoa cu thé dugc st dung, khéi
géc dugc ma héa nhu vay va dugc truyén t6i bo phan giai ma ma khong tao ra khdi dy
doan thong qua bd phan du doan 120 hodc 125.

Bo phan lién dy doan 120 c6 thé dir doan bd phan du doan trén co s& cia thong
tin vé it nhAt mot trong sb anh trude d6 va anh tiép theo cuia &nh hién tai, hodc trong mot
s6 truong hop, c6 thé du doan bd phan du doén trén co s& cia thong tin vé& mot sb vung
dugc ma hoa trong anh hién tai. BO phan lién dy doan 120 c6 thé bao gém bd phén ndi
suy anh tham chiéu, bd phén dy doan chuyén dong, va bd phén bu chuyén dong.

Bo phan ndi suy 4nh tham chiéu c6 thé thu théng tin 4nh tham chiéu tir bd nhé
155, va tao ra thong tin diém anh ctia diém anh & sd nguyén hodc nho hon &nh tham
chiéu. Trong trudong hop diém anh luma (dd choi), bo loc ndi suy dya trén DCT 8 nhédnh
¢6 cac hé sb khac nhau c6 thé duge sir dung dé tao ra thong tin diém anh trén diém anh
& sb nguyén hodc nho hon dbi véi 1/4 bd phan diém anh. Trong trudng hop tin hidu
chroma (sdc d6), bd loc ndi suy dua trén DCT 4 nhanh c6 c4c hé s6 b loc khac nhau ¢6
thé dugc str dung dé tao ra thong tin didm anh trén diém anh & sb nguyén hodc nho hon
d6i voi 1/8 bd phan diém anh.

B phan du doan chuyén dong co thé thuc hién viéc du doan chuyén dong dua
vao anh tham chiéu dugc ndi suy bdi bd phan ndi suy anh tham chiéu. V6i cac phuong
phap tinh todn vecto chuyén dong, cac phwong phap khéac nhau, ching han nhu thuat
toan so khdp khéi dua trén tim kiém day du (full search-based block matching algorithm,
viét tit 1a FBMA), thuét toan tim kiém ba budc (three step search, viét tit 1a TSS), thuat
toan tim kiém ba budc méi (new three-step search, viét tt 1a NTS), v.v. ¢6 thé duoc st
dung. Vecto chuyén dong co thé ¢6 tri sb vecto chuyén dong theo bd phan 1/2 hoac 1/4
diém anh trén co s& cua diém anh duge nodi suy. Bo phan du dodn chuyén dong c6 thé
dw doan bo phan du doan hién tai bang cach thay doi phuong phap du doan chuyén dong.
V6i cac phuong phap du doan chuyén dong, cdc phuong phép khac nhau, ching han
nhu phuong phap bd qua, phuong phap hop nhét, phuwong phap du doan vecto chuyén
dong nang cao (advanced motion vector prediction, viét tit 1a AMVP), phuong phap ban

sao khoi bén trong, v.v. c6 the dugce st dung.

B phan ndi dy dodn 125 cé thé tao ra bd phan du doan trén co s cia thong tin
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vé diém anh tham chiéu xung quanh khéi hién tai, ma 1a thong tin diém anh trong 4nh
hién tai. Khi khéi 1an cén cta bo phan dy doén hién tai 1a khéi trong d6 viéc lién du
doan dugc thuc hién, va vi vay diém anh tham chiéu 13 diém anh trong dé viéc lién du
doan duoc thyc hién, diém anh tham chiéu dugc bao gdm trong khéi trong d6 viéce lién
dy doan duoc thuc hién c¢6 thé duge thay thé boi thong tin vé diém anh tham chiéu cua
khéi 1an can trong d6 viéc ndi du doan dugc thuc hién. Néi cach khac, khi diém anh
tham chiéu khong kha dung, it nhat mot diém anh tham chiéu trong sé cac diém anh
tham chiéu kha dung c¢6 thé duogc sir dung thay thé thong tin diém anh tham chiéu khong
kha dung.

Ché db dy doan trong viéc ndi du dodn co thé bao gém ché dd du doan c6 hudng
str dung thong tin diém anh tham chiéu theo hudng du doén va ché do v huéng khong
sir dung thong tin hudng khi thyc hién viéc du doén. Ché d6 dé du doan thong tin luma
¢6 thé khac vai ché @6 dé dy doan thong tin chroma. pé du doén thong tin chroma, thong
tin v& ché do ndi du doan dugc sir dung dé dy doan thong tin luma hoic thong tin vé tin
hiéu luma duoc dy doan c6 thé duge st dung.

Khi thue hién viéc ndi du doan, khi bd phén dy doan giéng nhau vé kich thuéc
v6i bd phan bién dbi, viéc ndi du doan c6 thé duge thuc hién trén bd phan dy doan trén
co s cta cac diém anh dugc bd tri & phia bén tréi, phia trén cﬁng bén trdi, va phia trén
cung ctia bd phan du doan. Tuy nhién, khi thuc hién vié¢c ndi dy dodan, khi bd phén du
doan khac nhau vé kich thude véi bd phan bién ddi, viéc nodi du doan c6 thé dugc thuc
hién nho st dung diém anh tham chiéu dva vao bd phan bién ddi. Ngoai ra, viéc ndi du
doan st dung viéc phéan chia NxN chi ¢6 thé duoc st dung cho b phan tao ma nhd nhét.

Theo phuong phap ndi du doan, khéi du doan c6 thé duoc tao ra sau khi 4p dung
b6 loc 1am min thich tng bén trong (adaptive intra smoothing, viét tat 1a AIS) cho diém
anh tham chiéu theo ché d6 du doan. Loai bd loc AIS duoc 4p dung cho diém anh tham
chiéu c6 thé thay ddi. P& thuc hién phwong phap ndi du doan, ché d6 ndi du doén cho
bd phan du doan hién tai co thé dugce du doan tir ché d6 nodi du dodn ciia bd phan du
doan c6 mit xung quanh b6 phan du doan hién tai. Trong viéc du doan ché 46 du doan
cho bd phan dy doén hién tai nho st dung thong tin ché do duoc du doan tir bd phén du
doan 1an cén, khi ché d6 nodi du doan cho bd phan du dodn hién tai giéng v6i ché do noi
du doan cta bd phan dy doédn lan cén, thong tin chi béo réng bd phéan dy doan hién tai

va bd phin dy doan 14n cén c6 cung ché d9 du doan cé thé dugc truyén nhd st dung
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thong tin c¢ dinh trude. Khi ché do dy doan cho bo phan du doan hién tai khic véi cac
ché @0 du doan cua cac bd phén dy doan 1an cén, viéc m& hoa entrdpi c6 thé duoc thue
hién dé ma hoa thong tin vé ché do du doan cho khéi hién tai.

Ngoai ra, khdi du c6 thé dugc tao ra ma bao gé)m thong tin vé tri s6 du ma 1a tri
sb chénh léch gitta bd phén du doan trong d6 viéc du doan dugce thuc hién bdi bd phan
du doan 120 hodc 125, va khbi géc cua b phin dy doan. Khéi du duge tao ra co thé
dugc dua vao t6i by phan bién déi 130.

Bo phan bién ddi 130 ¢6 thé thyc hién viéc bién d6i trén khéi du, ma bao gém
thong tin vé tri s6 du gifra khbi géc va bd phan du doan dugc tao ra bdi bd phén du doan
120 hodc 125, nhdr st dung phuong phap bién ddi ching han nhu bién dbi cdsin roi rac
(discrete cosine transform, viét tit 1a DCT) hoic bién d6i sin roi rac (discrete sine
transform, viét tit 13 DST). Theo su két nbi nay, 15i bién ddi DCT bao gdm it nhat mot
trong s6 DCT2 hodc DCTS va 15i bién ddi DST bao gdbm DST7. Viéc xem c6 4p dung
DCT, hoic DST dé thuc hién viéc bién dbi trén khdi du hay khong c6 thé duge xac dinh
trén co s& cua thong tin vé ché d6 ndi du doan ctia bd phan du doan ma duge st dung
d8 tao ra khdi du. C6 thé bo qua viée bién dbi cho khéi du. Co chi béo xem cé bd qua
viéc bién dbi cho khéi du hay khong c6 thé duoc ma hoa. Vide bo qua bién ddi co thé
duoc cho phép cho khéi du ma kich thuée ciia né nhd hon hodc bang tri s6 ngudng, khbi
du cta thanh phan luma, hodc khdi du ciia thanh phan chroma theo dinh dang 4:4:4.

B phan lugng tir hoa 135 ¢cé thé thuc hién viée lugng t& hoa trén céc tri s6 dugc
bién dbi thanh mién tAn s boi bd phan bién dbi 130. Hé sé lwong tir héa c6 thé thay doi
theo khdi hodc tAm quan trong ctia hinh anh. Céc tri sb duogc tinh toan trong bd phan
luong tir hoa 135 c6 thé duoc cung cAp t6i bd phan gidi lugng tir hoa 140 va bd phan
sap xép lai 160.

Bo phan sép xép lai 160 c6 thé thuc hién viée sép Xép lai trén cac tri s6 hé s6 dbi
v6i cac tri s6 du duoc luong tir hoa.

B6 phan sip xép lai 160 co thé thay ddi cac hé s& du6i dang khéi hai chiéu thanh
cac hé sb dudi dang vecto mot chidu thong qua phwong phép quét hé s6. Vi du, bd phan
sip xép lai 160 c6 thé quét tir hé s6 DC dén hé sd trong mién tdn sb cao nhd st dung
phuong phép quét zic zic dé thay ddi cdc hé s§ thanh dang vecto mdt chiéu. Theo kich
thude va ché dd nodi du doan cta bd phan bién ddi, ngoai viéc quét zic zéc, viée quét

theo chiéu doc trong d6 cac hé s6 dudi dang khéi hai chiéu duge quét theo huéng cot,

10
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hoic viéc quét theo chiéu ngang trong d6 cc hé sb dudi dang khéi hai chiéu duoc quét
theo chiéu hang c6 thé dugc sir dung. N6i cach khac, phwong phép quét nao trong sb
quét zic Zic, quét theo chiéu doc, va quét theo chiéu ngang dugc sit dung c6 thé dugc
xéc dinh theo kich thuéc va ché d6 noi du doan ctia bd phan bién ddi.

Bo phan ma héa entrdpi 165 ¢6 thé thuc hién viéc ma héa entrdpi trén co sé cia
céc tri s& duoc tinh toan boi bd phéan sép xép lai 160. Viéc ma hoa entropi c6 thé st dung
cac phuong phép ma hoa khéc nhau, vi du, tao ma Golomb theo cép s6 nhan, tao ma do
dai bién ddi thich nghi ngit canh (context-adaptive variable length coding, viét tat 1a
CAVLC), hodc tao ma thudt toan nhi phan thich nghi nglt cdnh (context-adaptive binary
arithmetic coding, viét tit 1a CABAL).

Bo phin ma héa entrdpi 165 c6 thé ma héa céc loai thong tin khac nhau, chang
han nhu thong tin vé hé 6 tri sb du va thong tin vé loai khdi cuia bd phan tao ma, thong
tin vé& ché do du doan, thong tin vé bd phéan phén chia, thong tin v& b phéan du doan,
thong tin vé& bd phan phan chia, thong tin v& bd phan du doan va théng tin vé bd phan
truyén, théng tin vé vecto chuyén dong, thong tin vé khung tham chiéu, thong tin vé viéc
ndi suy khéi, thong tin loc, v.v. duge thu nhén tir bd phan sép xép lai 160 va cac bd phan
du doan 120 va 125.

B phan mé hoa entrdpi 165 c6 thé ma hoa entropi cac hé sb cua bd phan tao ma
duoc dwa vao tir bd phan sip xép lai 160.

B phén giai luong tir héa 140 c6 thé thuc hién viée giai lugng tir hoa trén cac
tri & duoc luong ti hoa trong bd phan lwong tir héa 135, va bd phan bién d6i nguoc 145
¢6 thé thuc hién viée bién dbi nguoc trén céc tri s6 dugc bién ddi trong bd phan bién ddi
130. Tri s du dugc tao ra bai bd phan giai lwong tir hoa 140 va bd phan bién ddi nguoc
145 c6 thé duge bd sung vGi b phan du doan dugce dy dodn bdi b phan danh gia chuyén
dong, bd phén bu chuyén dong, hodc bd phan ndi du dodn ma duoc bao gbm trong céc
bo phan du doan 120 va 125 dé tao ra khéi dugc tai cu tric.

B phéan bo loc 150 ¢ thé bao gdm it nhit mot trong s6 bd loc tach khdi, bd
phéan diéu chinh dich vi, va bo loc vong lap thich tng (adaptive loop filter, viét tit 1a
ALF).

B loc téch khdi co thé loai bo su bién dang khbi ma xay ra do cac ranh gi6i
gifta cac khéi trong anh dugc tai cAu tric. Dé xac dinh viée xem cé thuc hién viéc tach

khdi hay khong, xem c6 4p dung bo loc tich khdi cho khéi hién tai hay khong c6 thé
11
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duoce x4c dinh trén co s cla cac diém anh dwoc bao gdm & nhiéu hang va nhidu cot
duge bao gdm trong khdi. Khi bd loc tach khéi duoc ap dung cho khéi, bd loc manh
hodc bd loc yéu dwogc 4p dung theo cudng dd loc tach khdi dugc yéu cdu. Ngoai ra, khi
ap dung bd loc tach khdi, khi thuc hién viée loc theo chiéu ngang va viéc lgoc theo chiéu
doc, viéc loc theo chiéu ngang va viéc loc theo chiéu doc c6 thé dugc tao cdu hinh dé
dugce xr ly song song.

Bo phan didu chinh dich vi c¢6 thé diéu chinh hinh anh gbc bsi dich vi theo bd
phan cta diém anh di véi hinh anh trong do6 viée tach khdi duge thuc hién. Bé thuc
hién viéc diéu chinh dich vi trén anh cy thé, phuwong phép 4p dung dich vi cho viing ma
dwoc x4c dinh sau khi phan chia céc diém anh ctia hinh anh thanh sb luong céc ving
dinh trudc, hodc phuong phéap 4p dung dich vi theo thdng tin mép ctia mbi diém anh c6
thé dugc st dung.

B loc vong lap thich tng (ALF) c6 thé duge thuc hién trén co sd cia tri sb dugc
thu nhan bﬁmg cach so sanh hinh anh dugc tai cAu trac dugc loc voi hinh anh géc. Cac
diém anh dugc bao gdm trong hinh anh c¢6 thé dugc phan chia thanh cic nhém dinh
trude, bd loc dugce ap dung cho mdi trong sb cac nhom c¢6 thé duogc xac dinh, va viée loc
¢6 thé duoc thyc hién riéng trén mdi nhém. Thong tin vé viéc xem c6 ap dung ALF va
c6 thé duoc truyén cho mdi bd phan tao ma (CU) cho tin hiéu luma, va hinh dang va hé
s6 bo loc cua bo loc ALF duge ap dung hay khéng c6 thé thay d6i trén co s ciia mdi
khdi. Theo cach khéc, bd loc ALF ¢6 cung hinh dang (hinh dang ¢b dinh) c6 thé duoc
ap dung khong quan tm dén diu hiéu cua khdi trong d6 bd loc s€ dugce ap dung.

Trong bd nhé 155, khéi hodc anh duogc tai ciu triic duge tinh toan thdng qua bo
phéan bd loc 150 c6 thé duogc luu tri. Khdi hodic anh dugc tai cAu trac duge luu trir cd
thé duoc cung cip t6i bd phan du doan 120 hogic 125 khi thuc hién viéc lién dy doan.

Fig.2 14 hinh v& thé hién so db khdi clia may giai ma hinh anh (bd giai ma) theo
mdt phwong 4n cua sang ché.

Dua vao Fig.2, may giai m& hinh anh 200 c6 thé bao gdm: bd phan giai ma
entropi 210, bd phan sép xép lai 215, bd phan giai luong tir héa 220, bd phan bién ddi
ngugc 225, cac bd phan du doan 230 va 235, b phan b loc 240, va bd nhd 245.

Khi hinh anh dong bit dugc dua vao tir bd ma hoa, dong bit dau vao c6 thé duge

gidi ma theo quy trinh xr Iy nguoc cila may ma hoa hinh anh.

12
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B phan giai ma entrdpi 210 c6 thé thuc hién viée giai ma entrdpi theo quy trinh
xU ly nguge cia viéc ma hoa entrdpi bdi b phan ma hoda entrdpi cia bd ma hoéa hinh
anh. Vi du, két hop vé6i cac phuong phap dugc thuc hién béi may bo ma héa hinh anh,
cac phuong phap khéc nhau, ching han nhu tao ma Golomb theo cip sé nhén, tao ma
do dai bién dbi thich nghi ngtt canh (CAVLC), hodc tao ma s6 hoc nhi phan thich nghi
ngit canh (context-adaptive binary arithmetic coding, viét tit 1a CABAC) ¢c6 thé duoc
ap dung.

Bo phén giai ma entrdpi 210 c6 thé giai ma thong tin vé viée ndi du dodn va viée
lién du doan dugc thuc hién bdi bd ma hoa.

B6 phén sép xép lai 215 ¢6 thé thuc hién viée sip xép lai trén dong bit dugc giai
ma entropi bdi bd phén gidi ma entropi 210 trén co s& clia phuong phap sap xép lai duge
str dung trong bd ma hoa. Cac hé sb dugc biéu dién dudi dang vecto mot chiéu c6 thé
duogce tai cu tric va dugc sip xép lai thanh cac hé s6 du6i dang khéi hai chiéu. Bo phén
sap xép lai 215 c6 thé thyuc hién viéc sap xép lai thong qua phuong phép thu thong tin
lién quan dén viéc quét he s6 duge thuc hién trong bd ma hda va viéc quét ngugc trén
co s cua thir tu quét dugce thuc hién trong bd ma hoa.

B phén gidi luong tr hda 220 ¢6 thé thuc hién viéc giai ma trén co s& clia thong
s6 luong tir hoa duge thu tir b ma hoéa va céc tri s6 hé sb cua khdi duoc sip xép lai.

B6 phén bién ddi nguoc 225 ¢6 thé thuc hién, viéc bién dbi ngugc, ma 1a DCT
nguoc hodc DST ngugc, nguoc lai viée bién ddi, ma 1a DCT hodc DST, dugc thuc hién
trén két qua luong tir hoa bai bd phan bién doi trong bd ma hoa hinh anh. Theo sy két
ndi nay, 161 bién ddi DCT c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 DCT2 hodc DCTS, va 16i
bién dbi DST c6 thé bao gdm DST7. Theo cach khéc, khi viée bién ddi dwoc bod qua
trong bd ma hda hinh anh, viéc bién d6i nguoc ciing khong duge thuc hién trong bd
phén bién dbi nguoc 225. Viée bién ddi nguoc co thé dugc thuc hién trén co so cia bod
phén truyén duoc xac dinh bdi bd méa hoa hinh anh. BO phan bién ddi nguoc 225 cta bd
giai ma hinh 4nh c6 thé thyc hién c6 luya chon phuong phap bién ddi (vi du, DCT, hoic
DST) theo nhidu doan théng tin, chdng han nhu phuong phéap du doén, kich thuge cua
khdi hién tai, huéng dy doan, v.v.

B phén dy dodn 230 hodc 235 ¢6 thé tao ra khéi du doén trén co s clia thong
tin lién quan dén khéi du doan duge thu tir bo phan giai ma entrdpi 210 va thong tin vé

khéi hodc anh duoc giai ma trude do dugce thu th b nhd 245.
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Nhu dugc néu trén, theo thao tic cua bd ma hoa hinh anh, khi thue hién viéce ndi
du doén, khi bd phén du doan giéng nhau vé kich thudc véi bd phan bién dbi, viéc ndi
du doan c6 thé dugc thuc hién trén bd phan dy doan trén co s& cia cac diém anh duoc
bd tri & phia bén tri, phia trén cing bén trai, va phia trén cing cia bd phan du doan.
Tuy nhién, khi thuc hién viéc ndi du doan, khi bd phan dy doan khéac nhau vé kich thude
v6i bd phan bién ddi, viéc ndi du doan c6 thé duoc thuc hién nho sir dung diém anh
tham chiéu dya vao bd phéan bién dbi. Ngoai ra, viéc ndi du doadn nho st dung viéc phan
chia NxN chi c6 thé dugc st dung cho bo phan tao ma nhd nht.

Céc bd phan du doan 230 va 235 ¢6 thé bao gdbm modun xac dinh PU, bo phan
lién du doan, va bd phan ndi du doan. BY phéan xdc dinh PU ¢6 thé thu céc loai thong tin
khac nhau, ching han nhu thong tin v& bd phan du doén, thong tin vé ché d6 du doan
cia phuong phap ndi du doan, thong tin vé& viée du doan chuyén dong ctia phuong phép
lién du doan, v.v. ma dugc dua vao tir bd phin giai ma entropi 210, chia by phén du
doan trong bd phin tao ma hién tai, va xac dinh xem vi¢c lién du doan hay viéc ndi dy
doan duoc thuc hién trén bd phin du doan. Nho st dung thong tin duoc yéu cau trong
viéc lién du dodn cta bo phin du doan hién tai dugc thu tir b ma hoéa hinh anh, bd phan
lién du doan 230 c6 thé thuc hién viée lién du dodn trén bo phan du doan hién tai trén
co s cua thong tin vé it nhat mot trong sd anh trude d6 va dnh tiép theo ctia anh hién
tai bao gém bo phin du doan hién tai. Theo cach khac, viéc li€n dy doan c6 thé duoc
thuc hién trén co sé ctia thong tin v& mot $6 vung dugc tai cAu tric trude trong anh hién
tai bao gdm bo phan dy doan hién tai.

Pé thuc hién viéc lién dy doan, ma phuong phap trong sb ché d6 bo qua, ché a6
hop nhét, ché 40 AMVP, hoic ché do ban sao khébi bén trong duoc st dung nhu phuong
phap du doan chuyén dong cho bo phan du dodn dugc bao gdm trong bd phéan tao ma
c¢6 thé duoc x4c dinh trén co sé ctia bd phan tao ma.

Bo phan ndi du dodn 235 c6 thé tao ra khdi du doén trén co s& ciia thong tin vé
diém anh ndm trong anh hién tai. Khi bd phan du doén 1a bd phan du doan trong do viéc
ndi du doan di duogc thuc hién, viéc ndi du doan co thé duoc thue hién trén co sé cia
thong tin vé ché d6 ndi du doan ctia bo phan du doan duge thu tir bd ma hoa hinh anh.
B6 phan ndi dy doan 235 co thé bao gém bd loc lam min thich Gng bén trong (AIS),
mddun ndi suy diém anh tham chiéu, hodc bo loc DC. B loc AIS c6 thé thyuc hién viée

loc trén diém anh tham chiéu cua khoi hién tai, va xem viéc ap dung bd loc ¢6 the duge
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xé4c dinh theo ché d6 du doan cho bod phén dy doan hién tai hay khéng. Ché d6 du doan
ctia bd phan du doan va thong tin vé bo loc AIS ma duge thu tir bd ma hoa hinh anh ¢6
thé duge st dung khi thyuc hién viée loc AIS trén diém anh tham chiéu cta khdi hién tai.
Khi ché d6 du doan cho khdi hién tai 1a ché do trong d6 viéc loc AIS khong duogc ap
dung, bo loc AIS c¢6 thé khong duoc ap dung.

Khi ché d6 dy doan ctia bd phan du doan 14 ché d6 du doan trong d6 viée ndi du
doan duoc thuc hién trén co s& cia tri s6 diém anh duoc thu nhan béng cach ndi suy céc
diém anh tham chiéu, b phén ndi suy diém anh tham chiéu c6 thé nbi suy cac diém anh
tham chiéu dé tao ra diém anh tham chiéu c6 bd phan cua s6 nguyén hodc nhé hon. Khi
ché do du doan cho bd phan du doan hién tai 12 ché @0 du doan trong d6 khdi du doan
duoc tao ra ma khong ndi suy cac diém anh tham chiéu, cac diém anh tham chiéu c6 thé
khong duoc ndi suy. Bo loc DC ¢c6 thé tao ra khdi du doan thong qua viéc loc khi ché
d6 dy doan cho khéi hién tai 1a ché d¢ DC.

Khéi hodc anh dugce tai cdu tric c6 thé duoc cung cAp t61 bd phan bo loc 240.
Bo phan b loc 240 c6 thé bao gdm bo loc tich khéi, modun diéu chinh dich vi, va ALF.

Théng tin vé viée xem bd loc tach khéi da duogc ap dung cho khdi hogic anh twong
tng hay khong va thong tin vé viéc xem bd loc manh hay bd loc yéu dugc ap dung khi
bd loc tach khéi duoc ap dung co thé dugc thu tir bd ma hoa hinh anh. B9 loc tadch khéi
ciia bd giai ma hinh anh c6 thé thu théng tin v& b loc tich khdi tir bd ma héa hinh &nh,
va bd giai ma hinh 4nh c6 thé thuc hién viéc loc tach khéi trén khéi twong ting.

B0 phén diéu chinh dich vi ¢6 thé thuc hién viéc diéu chinh dich vi trén hinh &nh
duoc tai cAu tric trén co sé cta loai diéu chinh dich vi, thong tin vé tri sb dich vi, v.v.
duoc ap dung cho hinh anh khi thyc hién viéc ma hoa.

ALF ¢6 thé dugc ap dung cho b phén tao ma trén co sd cua thong tin vé viée
xem co6 ap dung ALF hay khong, thong tin v& hé s6 ALF, v.v. duoc thu tir bd ma hoa.
Théng tin ALF néu trén ¢6 thé duge cung cp bang cach dugc bao gbm trong tip hop
thong sb cu thé.

Trong bo nhé 245, anh hodc khéi duoce tai cAu tric c6 thé duoc luu trix dé duoc
st dung nhu dnh tham chiéu hodc khéi tham chiéu, va anh dugc tai cdu trac c6 thé dugc
cung cip toi bd phan dau ra.

Fig.3 1a hinh v& thé hién bd phan cdy tao ma co ban theo mdt phuong an cia
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sang ché.

Khbi tao ma 16n nhit c6 thé dugc dinh rd 12 khi cdy tao ma. Anh don c6 thé
dwoc phan chia thanh cac bo phan cdy tao ma (coding tree unit, viét tit 1a CTU). CTU
c6 thé 12 bd phan tao ma c6 kich thude 16n nhét, va cé thé duge goi 1a bd phan tao ma
16n nhét (largest coding unit, viét tit 13 LCU). Fig.3 13 hinh v& thé hién vi du trong d6
anh don dugc phan chia thanh cac CTU.

Kich thude cia CTU c6 thé dugce dinh rd & mirc anh hodc murc chudi. Twong tu
nhu vy, thong tin biéu dién kich thudc cia CTU c6 thé dugce bao hidu thong qua tap
hop thong sé anh hoic tap hop thong s chudi.

Theo vi du, kich thuéc ciia CTU cho toan bd anh nam trong chudi c6 thé duogc
thiét dt bang 128x128. Theo cach khic, bit ky mot trong s6 128x128 hodc 256x256 c6
thé dugc xac dinh 12 kich thude ciia CTU & mire anh. Theo vi du, CTU ¢6 thé duoc thiét
dat dé co kich thude 128x128 trong anh thir nhét, va kich thuéc 256x256 trong anh thir
hai.

Céac khdi tao ma c6 thé dugc tao ra béng cach phan chia CTU. Khéi tao ma biéu
dién bd phan co ban dé thuc hién viéc ma hoéa/giai ma. Theo vi dy, viéc dy doan hodc
bién dbi c6 thé dugc thuc hién cho m&i khdi tao ma, hodc ché 4o ma héa dy dodn c6 thé
duoc x4c dinh cho mdi khéi tao ma. Theo su két ndi nay, ché 46 ma hoa dy doan bidu
dién phuong phap tao ra hinh anh du doan. Theo vi du, ché d6 ma héa dy dodn co thé
bao gdm viéc ndi du doan, lién du doan, tham chiéu anh hién tai (current picture
referencing, viét tit 1a CPR), ban sao khdi bén trong (intra block copy, viét tat 1a IBC)
hoac viéc du doan Kkét hop. Ddi vé6i khdi tao ma, khdi du doan cua khdi tao ma co thé
dugc tao ra nhd st dung ché dd ma hoa du doan cua it nhét mét trong sb viéc ndi du
doan, lién du doén, tham chiéu anh hién tai, hodc viéc du dodn két hop.

Thong tin biéu din ché d6 ma hoa dy doan cho khdi hién tai c6 thé duoc béo
hiéu & dong bit. Theo vi dy, thdng tin c6 thé 1a co 1 bit biéu dién xem ché d6 ma hoa du
doan 1 ché do bén trong hay ché do lién két. Khi ché d6 ma hoa dw doan cho khdi hién
tai duge xéc dinh 1a ché do lién két, viéc tham chiéu anh hién tai hodc viéc du dodn két
hop ¢6 thé kha dung.

Viéc tham chibu nh hién tai thiét dat anh hién tai 12 anh tham chiéu va thu nhén
khéi du doan cuia khéi hién tai tir ving ma da dugc ma héa/dugce giai ma nam trong anh

hién tai. Theo su két ndi nay, anh hién tai nghia 12 anh bao gém khéi hién tai. Thong tin
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biéu dién xem viéc tham chiéu anh hién tai dugc 4p dung cho khéi hién tai hay khong
c6 thé dugc béo hiéu ¢ dong bit. Theo vi du, thong tin c6 thé 1a ¢& 1 bit. Khi cd 12 dung
(TRUE), ché 6 ma héa du doan cho khéi hién tai ¢6 thé dwoc xac dinh 14 viéc tham
chiéu 4nh hién tai, va khi c& 14 sai (FALSE), ché d6 ma hoa du doan cho khéi hién tai
6 thé duoc xéac dinh 1a viéc lién du doan.

Theo céch khéc, ché do ma hoa dy dodn cho khéi hién tai c6 thé duge xac dinh
trén co s& cta chi sd anh tham chiéu. Theo vi du, khi chi sb anh tham chiéu chi bao anh
hién tai, ché do ma hoéa dy doan cho khéi hién tai c6 thé duge xé4c dinh 1a viéc tham
chiéu anh hién tai. Khi chi s§ anh tham chiéu chi béo anh ngoai anh hién tai, ché d6 ma
héa dy doén cho khdi hién tai ¢6 thé dugc xdc dinh 1a viéc lién dw doan. N6i cach khac,
viéc tham chiéu anh hién tai 13 phuong phép du dodn st dung thong tin vé ving ma da
dugc ma héa/dugc giai ma ndm trong anh hién tai, va viéc lién dy dodn 1a phuong phép
du doan st dung thong tin vé anh khac ma da dugc ma héa/duge giai ma.

Viée du doan két hop biéu didn ché d6 ma hoa duge két hop két hop it nhat hai
trong sb viéc ndi du doan, lién du doan, va tham chiéu anh hién tai. Theo vi du, khi viéc
du doan két hop duoc 4p dung, khéi du doan thr nhat c6 thé dugc tao ra trén co s cia
bét ky mdt trong sb viéc ndi du doan, lién du doan hozc tham chiéu anh hién tai, va khéi
du doan tht hai c¢6 thé dugce tao ra trén co so cua viée du dodn khéc. Khi khéi dy doan
tha nhat va khdi du doan tht hai duoc tao ra, khéi dy doan cudi cing c6 thé dugc tao ra
bang céach tinh todn muc trung binh hoic tdng trong sé ctia khdi du doan thir nhét va
khdi du doan tht hai. Thong tin bidu didn xem c6 4p dung viéc du doan két hop cho
khéi hién tai hay khong c6 thé dugc béo hidu & dong bit. Thong tin ¢6 thé 1 cd 1 bit.

Fig.4 1a hinh v& thé hién c4c loai phén chia khac nhau khéi tao ma.

Khéi tao ma c6 thé dugc phan chia thanh cac khdi tao ma trén co s& cua viée
phén chia cay tir phan, phin chia cdy nhi phan hodc phén chia cdy tam phén. Khéi tao
ma dugc phan chia co thé duoc phan chia lai thanh céc khdi tao ma trén co s& cla viée
phan chia cdy t&r phén, phén chia cay nhi phan hodc phan chia cdy tam phén.

Viéc phén chia cdy ti phan biéu dién phwong phap phan chia khéi hién tai thanh
bdn khdi. Theo két qua cia viéc phan chia cy tr phén, khdi hién tai ¢ thé dwoc phan
chia thanh bén phén chia hinh vudng (48 cap dén "SPLIT_QT" trén Fig.4 (a)).

Viéc phan chia cdy nhi phan biéu dién phuong phap phan chia khdi hién tai thanh
hai khéi. Viéc phan chia khéi hién tai thanh hai khéi doc theo chiéu doc (nghia 13, st
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dung duong theo chiéu doc doc theo khéi hién tai) co thé dugc dé cap dén viéc phan
chia cdy nhi phén theo chidu doc, va viéc phan chia khdi hién tai thanh hai khdi doc theo
chiéu ngang (nghia 13, sir dung duong theo chidu ngang doc theo khéi hién tai) c6 thé
duoc goi 12 viée phan chia cdy nhi phan theo chidu ngang. Theo két qua cua phan chia
cdy nhi phan, khéi hién tai c6 thé dugc phén chia thanh hai phan chia khéc hinh vudng.
"SPLIT BT VER" trén Fig.4 (b) 14 hinh v& thé hién két qua ctia viéc phan chia cay nhi
phan theo chiéu doc, va "SPLIT BT HOR" trén Fig.4 (c) 12 hinh v& thé hién két qua
ctia viée phan chia cdy nhi phén theo chiéu ngang.

Viéc phan chia cdy tam phan biéu dién phuong phap phan chia khéi hién tai
thanh ba khéi. Viéc phan chia khdi hién tai thanh ba khéi doc theo chiéu doc (nghia 13,
stt dung hai duong theo chiéu doc doc theo khéi hién tai) c6 thé duogc dé cap dén viec
phén chia cdy tam phan theo chiéu doc, va viéc phan chia khdi hién tai thanh ba khéi
doc theo chiéu ngang (nghia 13, sir dung hai duong theo chiéu ngang doc theo khéi hién
tai) c6 thé duwoc goi 13 viéc phan chia cy tam phén theo chidu ngang. Theo két qua ctia
vi€c phan chia cdy tam phén, khéi hién tai c6 thé dugc phan chia thanh ba phén chia
khac hinh vudng. Theo su két ndi nay, d6 rong/dd cao cia phan chia duge bb tri & trung
tAm cta khoi hién tai c6 thé bing hai lan d6 rong/dd cao cuia céc phén chia khac.
"SPLIT TT VER" trén Fig.4 (d) 12 hinh v& thé hién két qué ctia viéc phan chia cay tam
phén theo chidu doc, va "SPLIT TT HOR" trén Fig.4 (e) 14 hinh v& thé hién két qua
ctia viéc phan chia cdy tam phan theo chiéu ngang.

S6 lugng cac 14n phan chia cia CTU c6 thé duge dinh 18 1a d sdu phan chia.
D0 sdu phan chia 16n nhét cia CTU c6 thé duoc xac dinh theo muc chudi hodc anh.
Theo do, do sau phén chia 16n nhét ctia CTU ¢6 thé thay ddi trén co s cta chudi hodc
anh.

Theo cach khac, d0 sau phan chia 16n nhét c6 thé dugc x4c dinh mot cach doc
1ap cho mdi phuong phap phan chia. Theo vi du, do siu phén chia 16n nhét trong d6 viée
phan chia cy tir phan duoc cho phép c¢é thé khac v6i d6 sau phan chia 16n nhét trong
do viéc phén chia ciy nhi phan va/hodc viéc phan chia cay tam phan dugc cho phép.

B6 ma héa c6 thé bao hidu thong tin biéu dién it nhat mot trong s6 loai phén chia
va do sau phéan chia ctua khéi hién tai & dong bit. BO giai ma c6 thé x4c dinh loai phan
chia va d6 sdu phan chia ctia CTU trén co s¢ cia thong tin dugc thu nhén bang cach

phéan tach dong bit.
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Fig.5 1a hinh v& cta vi du thé hién khia canh phan chia CTU.

Viéc phan chia khdi tao ma nho sir dung viéc phan chia cdy tr phan, phan chia
ciy nhi phan va/hodc phan chia cdy tam phan c6 thé dugc goi 13 viée phéan chia nhidu
cay.

Céc khi tao ma duoc tao ra bang cach phan chia khdi tao ma bing cach ap dung
viéc phan chia nhiéu cay c6 thé duoc dé cap dén céc khdi tao ma con. Khi do sau phan
chia cua khdi tao ma 1a k, d6 siu phan chia cia cac khdi tao ma con duge thiét dat 1a k
+1.

Nguoc lai, d6i voi cac khdi tao ma c6 do sdu phan chia lak + 1, khéi tao ma ¢6
d0 sdu phén chia la k c6 thé duogc goi la khdi tao ma bd me.

Loai phén chia cta khoi tao ma hién tai c¢6 thé dwoc xéac dinh trén co s cua it
nhit mét trong sb loai phan chia cia khdi tao ma bb me va loai phéan chia cta khéi tao
ma hién tai. Theo su két nbi nay, khdi tao ma hién tai c6 thé 1a khéi lién sat voi khéi tao
ma hién tai, va bao gdm it nhit mot trong sb khéi 1an can phia trén cung, khéi 14n can
phia bén trai, hoc khéi 14n can lién sét v6i goc phia trén cing bén trai cia khdi tao ma
hién tai. Theo su két ndi nay, loai phéan chia c6 thé bao g@)m viéc xem c6 4p dung viéc
phén chia ciy t& phan hay khong, xem c6 &p dung viéc phén chia cdy nhi phan, chidu
phan chia cdy nhi phan hay khong, xem c6 4p dung viéc phan chia cdy tam phan, hodc
chidu phén chia cdy tam phan hay khong.

Dé xac dinh loai phén chia cua khdi tao ma, thong tin biéu dién xem khéi tao ma
duoc phén chia hay khong c6 thé dugc bdo hidu & dong bit. Thong tin 1a ¢ 1 bit cua
"split_cu_flag", va khi c& 1a dung, ¢6 thé biéu dién ring khéi tao ma duoc phan chia bsi
phuong phép phan chia nhiéu cay.

Khi split_cu_flag 1a dung, théng tin biéu dién xem khéi tao ma dugc phan chia
bing cach phén chia cdy tr phan hay khong c6 thé dugc bao hiéu & dong bit. Thong tin
14 co 1 bit ctia split_qt_flag, va khi cd 14 dting, khdi tao mé c6 thé dugc phan chia thanh
bon khéi.

Theo vi duy, theo vi du duogc thé hién trén Fig.5, CTU dugc phén chia béng cach
phan chia cdy t& phan, va vi vay bdn khéi tao mi c6 do sdu phan chia bang 1 duoc tao
ra. Ngoai ra, duge thé hién ring viéc phan chia cdy t&r phan dugc dp dung lai cho khéi

tao ma thu nhét va khéi tao ma thi tu trong s6 bdn khdi tao méa duogc tao ra béng cach
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phan chia cay ti phan. Két qua 14, bdn khéi tao ma c6 do sdu phan chia bing 2 c6 thé
duoc tao ra.

Ngoai ra, bang cach 4p dung lai viéc phén chia cy tir phan cho khéi tao ma c6
do sdu phan chia bé‘mg 2, khéi tao ma c6 d6 sau phan chia béng 3 ¢6 thé duoc tao ra.

Khi viéc phan chia cdy ti phan khong duoc ap dung cho khéi tao ma, viée xem
¢6 thuc hién viéc phéan chia cdy nhi phan hay viéc phan chia cdy tam phén cho khéi tao
ma c6 thé dugc x4c dinh theo it nhit mot trong s6 kich thudce cia khéi tao ma, xem khoi
tao ma duge bd tri & ranh gidi anh hay khong, d6 sau phan chia 16n nhit, hodc loai phan
chia cua khdi 14n cén. Khi dugc xac dinh thuc hién viée phén chia cdy nhi phén hodc
viéc phén chia cdy tam phan cho khéi tao ma, thong tin biéu dién chiéu phan chia c6 thé
duoc bao hiéu & dong bit. Thong tin ¢6 thé 1a cd 1 bit ctia mtt_split_cu_vertical flag.
Xem chidu phan chia 1a chidu doc hay chidu ngang c6 thé dugc x4c dinh trén co s& cta
cd. Ngoai ra, thong tin bidu dién viéc phan chia nio trong s viéc phan chia ciy nhi phan
hodc viéc phéan chia cdy tam phan dugc &p dung cho khdi tao ma co thé dugc bao hiéu
& dong bit. Thong tin ¢6 thé 1a ¢ 1 bit ctia mtt_split_cu_binary flag. Viéc xem viéc
phén chia cdy nhi phan dugc 4p dung cho khéi tao ma hodc viéc phan chia cay tam phan
dugc ap dung cho khdi tao ma c6 thé duge xac dinh trén co sd cua co.

Theo vi du, theo vi du dugc thé hién trén Fig.5, viéc phén chia cdy nhi phén theo
chidu doc dwogc ap dung cho khéi tao mi c6 do sau phan chia bang 1, viéc phéan chia cay
tam phan theo chiéu doc duoc 4p dung cho khéi tao ma bén tréi trong s6 céc khdi tao
ma duoc tao ra bai viée phén chia, va viéc phan chia cdy nhi phan theo chiéu doc dugc
ap dung cho khdi tao ma bén phai.

Viéc lién du doan 1a ché do ma hoa du doan du doan khéi hién tai nho st dung
thong tin v& anh trude do. Theo vi dy, khéi (dudi day, khdi duge sip xép vao mot chd)
& cung vi tri véi khéi hién tai nim trong anh trudc d6 cé thé duoc thiét dat 1a khéi du
doan ctia khéi hién tai. Dudi day, khéi du doén duoc tao ra trén co s& ctia khéi dugc sap
xép vao mdt chd cta khdi hién tai c6 thé duoc goi la khdi du doan dugc sép xép vao mot

~
A

cho.

Nguoc lai, khi dbi tuong c6 mét trong anh trude d6 da di chuyén téi vi tri khac
trong anh hién tai, khéi hién tai c6 thé dugc du doan mot cach hitu hiéu nho st dung cac
su chuyén dong cua dbi tugng. Vi dy, khi hudéng chuyén dong va kich thude cta d6i

twong dugc xac dinh bang cich so sanh anh truge dé véi anh hién tai, khoi du dodn
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(hodc hinh &nh du doan) ctua khdi hién tai c6 thé duoc tao ra theo thong tin chuyén dong
ctia cac ddi twong. Duéi ddy, khdi du doan duoc tao ra nhd sir dung thong tin chuyén
dong c6 thé dwoc goi 1 khdi di doan chuyén dong.

Khéi du c6 thé duoc tao ra bang cach trir khdi du doan tir khéi hién tai. Theo su
két ndi nay, trong truong hop trong d6 ddi twong di chuyén, nang lugng cta khdi du 6
thé dugc giam nho st dung khéi du dodn chuyén dong ngoai nho sir dung khéi du don
duoc sép xép vao mot chd, va vi vay hiéu suét nén cia khdi du c6 thé duoc nang cao.

Nhu duogc néu trén, viée tao ra khdi du doan nho sir dung thong tin chuyén dong
c6 thé duogc goi 1a viée du doan danh gia chuyén dong. Trong hiu hét viéc lién du doan,
khéi du doan ¢ thé dwoc tao ra trén co sé cta viée du doan bu chuyén dong.

Thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm it nhat mt trong sé vecto chuyén dong,
chi s6 anh tham chiéu, huéng du dodn, va chi s6 hé sb trong sb hai chidu. Vecto chuyén
dong biéu din huéng chuyén dong cta ddi tugng va do 1on. Chi sé anh tham chiéu xac
dinh anh tham chiéu cua khdi hién tai trong sé cac anh tham chiéu duge bao gdm trong
danh muc anh tham chiéu. Huéng du doan chi béo bét ky mot trong sb viéc du doan mot
chiéu L0, viéc du doan mot chiéu L1, hodc viée du doan hai chiéu (du doén LO va du
doan L1). It nhit mot trong sb thong tin chuyén dong huéng LO va thong tin chuyén
dong hudéng L1 ¢6 thé duoc sir dung theo huéng du doan clia khéi hién tai. Chi sb hé sb
trong sb hai chiu x4c dinh hé s trong s6 dugc ap dung cho khéi du doan LO va hé sb
trong sb duoc ap dung cho khéi du doan L1.

Fig.6 1 Ivu d6 cta phuong phép lién du doan theo phuong 4n cua sang ché.

Dua vao Fig.6, phuong phap lién du doan bao gdm céc budc xéac dinh ché do
lién du doan cho khéi hién tai (S601), thu nhan thong tin chuyén dong cta khéi hién tai
theo ché do lién dy doan duoc xac dinh (S602), va thuc hién viéc du doan bu chuyén
dong cho khdi hién tai trén co s& cta thong tin chuyén dong dugc thu nhan (S603).

Theo su két ndi nay, ché d6 lién du doan c6 thé biéu dién cac phuong phap khac
nhau dé x4c dinh thong tin chuyén dong cua khdi hién tai, va bao gém ché d6 lién du
doan st dung thong tin chuyén dong tinh tién, ché do lién du doan st dung thong tin
chuyén dong afin. Theo vi du, ché d6 lién dy doén st dung thong tin chuyén dong tinh
tién c6 thé bao gébm ché do hop nhét va ché do du doan vecto chuyén dong, va ché do
lien du doan st dung thong tin chuyén dong afin c6 thé bao gdbm ché d6 hop nhét afin

va ché do dyu doén vecto chuyén dong afin. Thong tin chuyén dong trén khdi hién tai c6
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thé dugc x4c dinh trén co s cia khoi [an cén 14n c4n khdi hién tai hoidc thong tin duge
thu nhin bing c4ch phan tach dong bit.

Thong tin chuyén dong cta khéi hién tai c6 thé dwoc din xudt tir thong tin
chuyén dong ctia khdi khac. Theo su két ndi nay, khdi khac c¢6 thé 13 khdi duge ma
héa/duge giai ma béi viee lién du doan trude khéi hién tai. Viéc thiét dit thong tin
chuyén dong ctia khéi hién tai giéng nhu théng tin chuyén dong cia khéi khic c6 thé
duoc dinh 15 14 ché @6 hop nhét. Ngoai ra, viéc thiét dat vecto chuyén dong cua khoi
khac 1 tri s6 du doén cua vecto chuyén dong cia khéi hién tai c6 thé dugc dinh r5 1a
ché do dy doan vecto chuyén dong.

Fig.7 1a luu db cta quy trinh dén xuét thong tin chuyén dong cua khdi hién tai
theo ché do hop nht.

U’ng vién hop nhét ctia khdi hién tai c6 thé duoc din xuét S701. Ung vién hop
nhat ctia khdi hién tai c6 thé duge din xuét tir khéi duoc ma héa/duge giai ma béi viec
lién du dodn truée khdi hién tai.

Fig.8 14 hinh v& minh hoa cac khéi tmg vién dugc st dung dé& dan xuét tmg vién
hop nhét.

Céc khdi tmg vién c6 thé bao gdm it nhit mét trong s céc khdi 1an cén bao gbm
mAu lién sat voi khdi hién tai hodc cac khéi khong 1an can bao g6m mau khong 1ién sat
v6i khéi hién tai. Duéi dy, cac mau xac dinh céc khéi ing vién duge dinh r6 12 cidc mau
gbe. Ngoai ra, mau gbe 1ién sat v6i khdi hién tai duwogce goi 1a mau gde 1an can va mau
géc khong lién sat voi khéi hién tai dugc goi 1a mau géc khong lan cén.

Mau gbc 1an cén c6 thé duoe bao gdm trong cot 14n cén clia cdt phia ngoai ciing
bén trai ctia khdi hién tai hodc hang 14n cén ciia hang phia trén cling cta khéi hién tai.
Theo vi dy, khi toa do cia miu phia trén cling bén trai ctia khéi hién tai 14 (0,0), it nhét
mot trong sb khdi bao gdbm mau gbe & vi tri (-1, H-1), (W-1, -1), (W, -1), (-1, H) hodc (-
1, 1) ¢6 thé duoc sir dung 14 khéi tmg vién. Dya vio hinh V&, cac khéi 14n cén cta chi
36 0 dén 4 c6 thé duoc str dung 1a cac khdi ung vién.

Mau gbe khong 1an can biéu dién mAu ma it nhit mot trong s6 khoang céch truc
x hodc khoang céach truc y véi miu gbe lién sat v6i khéi hién tai ¢6 tri s6 duoc dinh rd
trude. Theo vi du, it nhit mot trong sb khéi bao gdm mau gbc ma khoang cach tryc x

v6i mau gde phia bén tréi 13 tri 6 dwgc dinh 16 trude, khdi bao gdm mau khong 1an can
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ma khoang céch truc y v6i mau géc phia trén cung 1a tri s6 dugc dinh rd trude hodc khdi
bao gdm mau khéng 14n can ma khoang cach truc x va khoang cach truc y v6i mau gbc
phia trén ctung bén tréi 1a tri sb dugc dinh 16 trude c6 thé dugc st dung la khéi ung vién.
Tri s6 dugc dinh 18 trude co thé 1a sb tu nhién chéng han nhu 4, 8, 12, 16, v.v. Dua vao
hinh v&, it nhdt mét trong sé céc khéi trong chi s6 5 dén 26 ¢6 thé dwogc sir dung 1a khéi
ung vién.

Mau khéng duge bb tri trén cing dudong theo chiéu doc, dudng theo chiéu ngang
hoiic dudng theo dudng chéo 12 mau gbe 1an can c6 thé duoc thiét dat 1a mau gbc khong
lan cén.

Duéi déy, khéi tmg vién bao gdm miu gdc 1an can trong sd céc khéi tmg vién
duoc goi 1a khéi 1an can va khdi bao gdm miu gde khong 14n can duge goi 1a khdi khong
lan cén.

Khi khoang cach giita khéi hién tai va khdi tng vién bang hodc 16n hon trj s6
ngudng, khdi img vién c6 thé duoc thiét dit khong kha dung 13 Gmg vién hop nhét. Tri
s6 ngudng c6 thé duoc x4c dinh dwa vao kich thudc cia bd phan cdy tao ma. Theo vi du,
tri s6 ngudng c6 thé duoc thiét dat 1a do cao ctia bo phan cdy tao ma (ctu_height) hodc
tri s& bd sung hodc trir dich vi cho hodc tir dd cao clia bd phan ciy tao ma (vi dy,
ctu_height + N). Khi tri s6 dugc dinh 18 trude trong bd ma hoa va bd gidi ma, dich vi N
c6 thé duoc thiét dit 1a 4, 8, 16, 32 hodc ctu_height.

Khi 3o chénh l&ch giita toa dd truc y cta khéi hién tai va toa do truc y ctia mau
duoc bao gdm trong khdi tmg vién 16n hon tri sb ngudng, khéi tmg vién c6 thé dugc xac
dinh khong kha dung 13 tmg vién hop nhét.

Theo céch khac, khdi tmg vién ma khong thudc vé ciing bd phan cdy tao ma nhu
khi hién tai c6 thé dugc thiét dat khong kha dung 14 tmg vién hop nhét. Theo vi du, khi
mau géc ngoai ranh giGi phia trén cua bd phdn cdy tao ma trong do khdi hién tai thude
vé, khéi tmg vién bao gdm méu gde c6 thé duoc thiét dat khong kha dung 13 ing vién
hop nhét.

Néu ranh gi6i phia trén ctia khdi hién tai tiép giap v6i ranh gidi phia trén ctia bd
phan cy tao ma, thi cac khéi ing vién c6 thé duge xac dinh khong kha dung 1a ing vién
hop nhat dé 1am giam hiéu qua ma hoa/giai ma ctia khoi hién tai. Pé giai quyét van dé
nhu vay, cac khdi ung vién co thé duoc thiét dit sao cho sd lugng céc khéi ung vién &
vi tri phia bén tréi cua khéi hién tai 16n hon sb luong cac khdi Gmg vién & vi tri phia trén
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cling ctia khéi hién tai.

Fig.9 12 hinh v& minh hoa c4c khéi Gng vién duge st dung dé din xuét ing vién
hop nhit.

Nhu theo vi du duoc thé hién trén Fig.9, cac khdi phia trén cung thudc vé& N cot
khdi phia trén ciing ctia khéi hién tai va cac khdi phia bén trai thudc vé M cot khdi phia
bén trai ctia khéi hién tai c6 thé duoc thiét dat 14 cac khdi tmg vién. Trong trudng hop
nay, s6 luong cac khdi tng vién phia bén trai c6 thé dwoc thiét d4t 16n hon s lugng cac
khéi tng vién phia trén ciing bing céch thiét dat M 16m hon N.

Theo vi du, dd chénh 1&ch gifta toa do truc y cua mau géc trong khdi hién tai va
toa do truc y cua khéi phia trén cing ma co thé duoc sir dung la khéi ung vién co thé
duoc thiét dat khong vuot qua N lan do cao cla khéi hién tai. Ngoai ra, d§ chénh Iéch
giita toa d6 truc y ctia mau gdc trong khéi hién tai va toa dd truc y ctia khdi phia bén trai
ma c6 thé duge sit dung 14 khéi ing vién c6 thé duoc thiét dit khong vuot qué M 1an do
rong cua khdi hién tai.

Theo vi du, theo vi du duoc thé hién trén Fig.9, da duge thé hién réng cac khbi
thudc vé 2 cot khdi phia trén cung cua khéi hién tai va cac khdi thudc vé 5 cot khéi phia
bén trai ctia khéi hién tai dugce thiét dat 1a cac khdi tng vién.

Ung vién hop nhit c6 thé dugc din xudt tir khdi 1an can thoi gian dugc bao gbdm
trong anh khac v6i khdi hién tai. Theo vi du, tmg vién hop nhét ¢6 thé dugc dan xut tir
khdi duge sip xép vao mot chd duoc bao gdm trong anh duoc sip xép vao mot chd. Bat
ky mot trong sd cac anh tham chiéu dugc bao gém trong danh myc anh tham chiéu c6
thé dugc thiét dat 1a anh duoc sép xép vao mot chd. Thong tin chi s6 nhan dang anh
duoc sip xép vao mot chd trong sd cac anh tham chiéu co thé duoc bao hidu & dong bit.
Theo cach khac, anh tham chiéu c6 chi s§ dugc dinh 3 truée trong sb cac anh tham
chiéu c6 thé dwoc xac dinh 13 4nh duogc sip xép vao mdt chd.

Thong tin chuyén dong ciia ting vién hop nhét ¢6 thé duoc thiét dit gidng nhu
thong tin chuyén dong cia khdi ing vién. Theo vi du, it nhat mot trong s6 vecto chuyén
dong, chi s6 anh tham chiéu, huéng du doan hoic chi s6 trong sb hai chidu cta khéi ung
vién c6 thé duoc thiét dit 13 thong tin chuyén dong ciia timg vién hop nhét.

Danh muc tmg vién hop nhit bao gdm tmg vién hop nhét ¢6 thé duoc tao ra

S702.
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Chi s6 ca cac g vién hop nhét trong danh muc Gng vién hop nhét c¢6 thé duge
gan theo th tu dinh trudc. Theo vi duy, chi sé ¢6 thé duge gan theo thir tu ciia img vién
hop nhét duoc din xudt tir khdi 1an can phia bén trai, img vién hop nhét dugc din xuét
tir khéi 1an can phia trén cung, ng vién hop nhét duoc din xuét tir khdi 1an can phia
trén ciing bén phai, tmg vién hop nhat duoc din xudt tir khéi 14n can phia dudi cling bén
trai, tmg vién hop nhét dugce din xuét tir khdi 1an can phia trén cling bén trai va mg vién
hop nhét duge din xuét tir khdi 1an c4n thoi gian.

Khi c4c Gmg vién hop nhét dugc bao gém trong tmg vién hop nhét, it nhat mot
trong sd cac Gmg vién hop nhit ¢ thé duoc lya chon $703. Cu thé 13, thong tin dé xac
dinh bat ky mot trong sé cac Gmg vién hop nhét ¢6 thé duge bao hiéu & dong bit. Theo
vi du, thong tin, merge_idx, biéu dién chi s6 cta bat ky mot trong s6 cac ing vién hop
nhét dugc bao gdm trong danh muc tng vién hop nhit c6 thé dugc béo hidu & dong bit.

Khi s6 lugng cac ing vién hop nhit duoc bao gdm trong danh muc ting vién hop
nh4t nhoé hon ngudng, Gmg vién thong tin chuyén dong dugc bao gbm trong bang thong
tin chuyén dong c6 thé duogc bd sung vao danh muc tng vién hop nhét 13 Gng vién hop
nhét. Theo su két ndi ndy, ngudng co thé 1a s6 lugng 16n nhét cta cdc tng vién hop nhit
ma c6 thé duogc bao gdm trong danh muc tng vién hop nhét hoic tri s trong d6 dich vi
duoc trir tUr sb lugng 16n nhét cta céac ung vién hop nhét. Dich vi c6 thé 1a sb ty nhién
ch:fmg han nhu 1 hodc 2, v.v.

Béng thong tin chuyén dong bao gdm tmg vién thong tin chuyén dong duoc din
xudt tir khéi duoc ma hoa/duoc gidi ma dwa vao viéc lién du doan trong anh hién tai.
Theo vi dy, thong tin chuyén dong ctia ing vién thong tin chuyén dong dugc bao gom
trong bang thong tin chuyén dong c6 thé duogc thiét dat gibng nhu thong tin chuyén dong
ctia khéi duoc ma héa/duge giai mé dya vao viéc lién dy doan. Theo su két ndi nay,
thong tin chuyén dong c6 thé bao gbm it nhit mot trong sb vecto chuyén dong, chi sb
anh tham chiéu, huéng du doan hodc chi s6 trong s6 hai chiéu.

Ung vién thong tin chuyén dong duoc bao gbm trong bang thong tin chuyén
dong ciling c6 thé duge goi 1a tng vién hop nhit ving lién két hodc tmg vién hop nhét
vung du dodn.

S6 lwong 16m nhit cua tng vién thong tin chuyén déng ma c6 thé duge bao gdm
trong bang thong tin chuyén dong c6 thé duogc dinh rd trude trong bd ma héa va bo gidi

ma. Theo vi du, s6 lugng 16n nhat cda tng vién thong tin chuyén dong ma c6 thé dugc
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bao gdm trong bang thong tin chuyén déng c6 thé bang 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 hodc 16n hon
(vi dy, 16).

Theo cach khéc, thong tin biéu didn sb lwong 16n nhit ciia Gmg vién thong tin
chuyén dong ma c6 thé duoc bao gdm trong bang thong tin chuyén dong c6 thé duoc
bao hiéu & dong bit. Thong tin c6 thé dugc bao hiéu & chudi, anh hodc mic l4t. Thong
tin ¢6 thé biéu difn sd lugng 16n nhét cua tng vién thong tin chuyén dong ma cé thé
duoc bao gdm trong bang thong tin chuyén dong. Theo céch khac, thong tin c6 thé biéu
din d6 chénh léch gitra s6 lwong 16n nhit cta tmg vién thong tin chuyén dong ma cé
thé duoc bao gdm trong bang thong tin chuyén déng va sb lwong 16n nhét ctia mg vién
hop nhét ma ¢6 thé dugc bao gbm trong danh muc Gng vién hop nhét.

Theo cach khac, sb lwong 16n nhét ciia Gmg vién thong tin chuyén dong ma c6
thé dugc bao gdm trong bang thong tin chuyén dong c6 thé duoc xdc dinh theo kich
thudce anh, kich thudc 1at hodc kich thudce bo phan cly tao ma.

Bang thong tin chuyén dong c6 thé duge khdi tao & bd phan clia anh, l4t, miéng,
manh, bo phan ciy tao ma hodc dudng bd phén cdy tao ma (hang hodc cot). Theo vi du,
khi 1at duge khoi tao, bang thong tin chuyén dong cling duge khéi tao vi vdy bang thong
tin chuyén dong c6 thé khong bao gdm ting vién thong tin chuyén dong bat ky.

Theo cach khac, théng tin biéu dién xem bang thong tin chuyén dong s& duoc
khoi tao hay khong c¢6 thé dugc béo hiéu & dong bit. Thong tin c6 thé dugc bao hidu &
1at, miéng, manh hoac muc khdi. Cho dén khi thong tin chi bdo viéc khdi tao cta bang
thong tin chuyén dong, bang thong tin chuyén dong dugc tao c4u hinh truée co6 thé dugc
st dung.

Theo cach khac, thong tin v& (mg vién thong tin chuyén dong ban dau c6 thé
dugce bao hiéu trong tap hop thong s6 4nh hodc doan dau 1at. Mic du 14t duoc khoi tao,
nhung bang thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm Ung vién thong tin chuyén dong ban
dAu. Theo d6, img vién thong tin chuyén dong ban dAu c6 thé duoc sir dung cho khéi
ma 12 dich ma hoéa/giai ma thw nhét trong lat.

Theo cach khéc, tmg vién thong tin chuyén dong dugc bao gbm trong bang thong
tin chuyén dong cua bd phan cdy tao ma trude d6 ¢b thé duge thiét dat 1a wng vién thong
tin chuyén dong ban dau. Theo vi du, tmg vién thong tin chuyén dong véi chi s6 nho
nhat hodc voi chi s 16n nhét trong sd céc img vién thong tin chuyén dong dugc bao

gdm trong bang thong tin chuyén dong ctia bd phan cdy tao ma trude do co thé dugc
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thiét dat 1a tmg vién thong tin chuyén dong ban diu.

Céac khdi duge ma héa/duge giai ma theo thu ty ma héa/gidi ma, va cac khbi
duge ma héa/dugce gidi ma dua vao viée lién du doan ¢ thé duoc thiét dat tudn tu 12 ung
vién thong tin chuyén dong theo thtr ty ma héa/giai ma.

Fig.10 13 hinh v& dé giai thich khia canh cdp nhat ctia bang thong tin chuyén
dong.

Déi véi khéi hién tai, khi viéc lién dy doén duge thyc hién S1001, Gng vién
thong tin chuyén dong co thé duoc din xudt dua vao khéi hién tai S1002. Thoéng tin
chuyén dong cia tng vién thong tin chuyén dong c6 thé duogc thiét dat giéng nhu thong
tin chuyén dong ctia khéi hién tai.

Khi bang thong tin chuyén dong 14 réng S1003, tmg vién thong tin chuyén dong
duoc din xuét dwa vao khéi hién tai c6 thé duge bd sung vao bang thong tin chuyén
dong S1004.

Khi bang théng tin chuyén dong da bao gbm tng vién thong tin chuyén dong
S1003, viéc kiém tra do du thira dbi voi thong tin chuyén dong cua khéi hién tai (hodc,
ung vién thong tin chuyén dong duoc dan xuét dua vao no) ¢d thé dugc thuc hién S1005.
Viéc kiém tra do du thira d& x4c dinh xem thong tin chuyén dong ctia tmg vién thong tin
chuyén dong dugc luu trit trude trong bang thong tin chuyén dong giéng nhu thong tin
chuyén dong cua khéi hién tai hay khong. Viéc kiém tra d6 du thira c6 thé duge thuc
hién cho tit ca cac (mg vién thong tin chuyén dong duge luu trit trude trong bang thong
tin chuyén dong. Theo cach khéc, viéc kiém tra do du thira c6 thé duoc thuc hién dbi
v6i cac ng vién thong tin chuyén dong véi chi s6 trén hodc dudi ngudng trong sd cac
g vién thong tin chuyén dong duoc luu trit trude trong bang thong tin chuyén dong.
Theo cach khac, viéc kiém tra d6 du thira c6 thé duoc thuc hién dbi véi sb luong duoc
dinh rd trude cua cac tng vién thong tin chuyén dong. Theo vi dy, 2 ing vién thdng tin
chuyén dong véi cac chi sb nhd nhét hodc véi cac chi s6 16n nhét c6 thé duge xac dinh
1a cac dich cho viée kiém tra do du thira.

Khi ¢ng vién thong tin chuyén dong vé6i théng tin chuyén dong giéng nhu khéi
hién tai khong dugc bao gém, ung vién thong tin chuyén dong duogc dan xuit dua vao
khdi hién tai c6 thé duge bd sung vao bang thong tin chuyén dong S1008. Viéc xem céc
tng vién thong tin chuyén dong giéng nhau c6 thé duoc x4c dinh hay khong dya vao

viéc xem thong tin chuyén déng (vi du, vecto chuyén dong/chi sb anh tham chiéu, v.v.)
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clia cac mg vién thong tin chuyén dong giéng nhau hay khéng.

Theo sy két ndi nay, khi sé lvong 16n nhit ctia cac tmg vién thong tin chuyén
dong da duoc luu trit trong bang thong tin chuyén déng S1006, ung vién thong tin
chuyén dong cii nhét c6 thé duoc x6a S1007 va Gng vién thong tin chuyén dong duogc
dan xuét dua vao khéi hién tai c6 thé dwoc bd sung vao bang thong tin chuyén dong
S1008. Theo su két ndi nay, img vién théng tin chuyén dong cii nhat c6 thé 1a tng vién
thong tin chuyén dong véi chi s6 16n nhét hodc nho nhat.

Céc tmg vién thong tin chuyén dong c¢6 thé duge nhan dang béi chi sb twong
tng. Khi tmg vién thong tin chuyén dong dugce din xuét tir khdi hién tai dugc bd sung
vao bang thong tin chuyén dong, chi s6 nho nhét (vi du, 0) c6 thé duoc gan t6i mg vién
thong tin chuyén dong va cac chi sb clia cac ng vién thong tin chuyén dong duoc luu
trit trude co thé duoc tang thém 1. Theo sy két ndi nay, khi s6 lwong 16m nhét cta cac
tng vién thong tin chuyén dong da duoc lwu trit trong bang thong tin chuyén dong, ung
vién thong tin chuyén dong vdi chi s6 16n nhit duogc loai bé.

Theo cach khéc, khi tng vién thong tin chuyén dong duogc dAn xuét tir khdi hién
tai duoc bd sung vao bang thong tin chuyén dong, chi s6 16n nhét co thé duge gan t6i
{rng vién thong tin chuyén dong. Theo vi dy, khi sd lwong cac Gmg vién thong tin chuyén
dong dugc luu trit trude trong bang thong tin chuyén dong nho hon tri sb 16n nhét, chi
36 v6i tri sb gibng nhu s6 lwong cac (mg vién thong tin chuyén dong dugce luu trit trude
c6 thé duge gan t6i ung vién thong tin chuyén dong. Theo cach khac, khi s6 luong céac
tng vién thong tin chuyén dong dugc luu trit trude trong bang thong tin chuyén dong
bang tri s& 16n nhat, chi sb trir 1 tir tri s6 16n nhit c¢6 thé dugc gan téi tmg vién thong tin
chuyén dong. Theo cach khac, tmg vién thong tin chuyén dong véi chi sé nhé nhét duoc
loai bd va céc chi sb cla céac ung vién thong tin chuyén dong dugc luu trit trude du duoc
gidm thém 1.

Fig.11 1a hinh v& thé hién khia canh cap nhat ctia bang thong tin chuyén dong.

Gia st ring khi ing vién thong tin chuyén dong dugc dan xuét tir khéi hién tai
duge bd sung vao bang thong tin chuyén dong, chi sb 16n nhit duoc gan téi ing vién
thong tin chuyén dong. Ngoai ra, gia sir ring s6 lwong 16n nhét cua tmg vién thong tin
chuyén dong da dwoc luu trir trong bang thong tin chuyén dong.

Khi ¢mg vién thong tin chuyén dong HmvpCand[n+1] dugc dan xuét tir khéi

hién tai dugc bd sung vao bang thong tin chuyén dong HmvpCandList, Gtng vién thong
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tin chuyén dong HmvpCand[0] véi chi sé nhé nhét trong s cac tng vién thong tin
chuyén dong duge luu trit trude c6 thé duoc x6a va cic chi sb clia cac img vién thong
tin chuyén dong du co thé duoc giam thém 1. Ngoai ra, chi sd clia ing vién thong tin
chuyén dong HmvpCand[n+1] dugc dan xuét tir khdi hién tai c6 thé dugc thiét dat 14 tri
sb 16n nhat (theo vi du dugc thé hién trén F ig.11, n).

Khi tmg vién thong tin chuyén dong gidng vai ing vién thong tin chuyén dong
duge din xudt dua vao khéi hién tai duoc luu trir truge S1005, tng vién thong tin chuyén
dong dugce dan xuét dwa vao khéi hién tai c6 thé khong dugc bd sung vao bang thong
tin chuyén dong S1009.

Theo cach khac, trong khi Gng vién thong tin chuyén dong duoc din xudt dwa
vao khéi hién tai dugc bd sung vao bang thong tin chuyén dong, ing vién thong tin
chuyén dong dwoc luu trit trude gidng véi img vién thong tin chuyén dong c6 thé duge
loai bo. Trong truong hop nay, nod khién hiéu qua gidng nhu khi chi s§ ciia ing vién
thong tin chuyén dong duoc luu trit trude duge cap nhat moi.

Fig.12 13 hinh v& thé hién vi du trong d6 chi s6 ctia tng vién thong tin chuyén
dong dugc luu trit trude duge cap nhit.

Khi chi s ctia tng vién thong tin chuyén dong duoc luu trit trude gidng voi tmg
vién théng tin chuyén dong mvCand dugc din xuét tir khéi hién tai 14 hIdx, Gng vién
thong tin chuyén dong duoc luu trit trude co thé duogc loai bé va chi sd ciia cac g vién
thong tin chuyén dong véi chi s 16n hon hldx c6 thé duoc giam thém 1. Theo vi duy, vi
du duoc thé hién trén Fig.12 da thé hién ring HmvpCand|[2] gidng v6i mvCand dugc
x06a trong bang thong tin chuyén dong HvmpCandList va chi s6 tir HmvpCand[3] dén
HmvpCand[n] dugc gidm thém 1.

Va, ung vién thong tin chuyén dong mvCand duogc dan xuét dua vao khéi hién
tai c6 thé duoc bd sung vao cudi cia bang théng tin chuyén dong.

Theo céach khac, chi s duge gan téi tng vién thong tin chuyén dong duge luu
trir trude gidng voi Gmg vién thong tin chuyén dong duge dan xuét dua vao khoi hién tai
c¢6 thé duge cap nhat. Vi dy, chi sb cia mg vién thong tin chuyén dong duogc luu triy
trude co thé dugc thay dbi thanh tri s6 nho nhét hodc tri s6 16n nhét.

Thong tin chuyén dong ctia cac khéi dugc bao gbm trong ving dinh truéc c6 thé

duoc thiét dit khong duoc bd sung vao bang thong tin chuyén dong. Theo vi du, tmg
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vién thong tin chuyén dong duoc din xuét dwa vao théng tin chuyén dong cia khéi duge
bao gdm trong ving xir Iy hop nhét c6 thé khong dugc bd sung vao bang thong tin
chuyén dong. Do thir tr ma hoa/giai ma cho cac khdi duge bao gdm trong ving xur Iy
hop nhéit khong duoc dinh 15, nén khong thich hop dé st dung thong tin chuyén dong
ctia bt ky mot trong s ching cho viéc lién du doan cia thong tin chuyén déng khac
cta ching. Theo d6, cac tmg vién thong tin chuyén dong duge din xuét dua vao cic
khéi duge bao gbm trong ving xir ly hop nhét c6 thé khong duge bd sung vao bang
thong tin chuyén dong.

Theo cach khéc, thong tin chuyén dong ctia khbi nhé hon kich thude dugc thiét
dit trude c6 thé duoc thidt dat khong duge bd sung vao bang thong tin chuyén dong.
Theo vi du, trng vién thong tin chuyén dong dugc din xuét dwa vao thong tin chuyén
dong cua khdi tao ma ma do rong hodc do cao ciia n6 nhé hon 4 hodc 8 hoic thong tin
chuyén dong ctia khéi tao mé c6 kich thude 4x4 c6 thé khong dwoc bd sung vao bang
thong tin chuyén dong.

Khi viéc dy doan bu chuyén dong dugc thuc hién trong bd phan cua khéi con,
g vién thong tin chuyén dong c6 thé duge din xuét dya vao thong tin chuyén dong
ctia khéi con dai dién trong sd céac khéi con dugc bao gdm trong khdi hién tai. Theo vi
du, khi ing vién hop nhit khéi con dwoc sir dung cho khdi hién tai, tng vién thong tin
chuyén dong c6 thé dwoc din xudt dya vao thong tin chuyén dong ctia khdi con dai dién
trong sb cac khdi con.

Vecto chuyén dong cta cac khéi con c6 thé dugc dan xuét theo thir tu sau day.
Pau tién, mot trong sb cac tng vién hop nhét dugc bao gdm trong danh muc mg vién
hop nhét ciia khdi hién tai c6 thé duge lua chon va vecto dich chuyén ban dau (shVector)
¢6 thé duoc dan xuit dua vao vecto chuyén dong cua ung vién hgp nhét duoc lua chon.
Va, khéi con dich chuyén ma vi tri cia miu géc la (xColSb, yColSb) cé thé duoc dan
xudt bang cach bd sung vecto dich chuyén ban dAu vao vi tri (xSb, ySb) cta mau gdc
(vi du, mAu phia trén ciing bén trai hodc miu trung tdm) clia mdi khdi con trong khéi

tao ma. Phuong trinh 1 sau déy thé hién phuong trinh dan xuét khdi con dich chuyén.
[Phuong trinh 1]
(xColSb,yColSb)=(xSb+shVector[0]>>4,3ySb+shVector[1]>>4)

Sau d6, vecto chuyén dong cua khéi duoc sip xép vao mdt chd twong tmg véi
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vi tri trung tdm cda khéi con bao g@)m (xColSb, yColSb) c6 thé duoc thiét dat 1a vecto
chuyén dong cta khdi con bao gdbm (xSb, ySb).

Khdi con dai dién c6 thé nghia 13 khbi con bao gdm mau phia trén ciing bén trai,
mAu trung tAm, mAu phia dudi ciing bén phai, mau phia trén cling bén phai hoic mau
phia dudi cling bén trai ciia khéi hién tai.

Fig.13 1a hinh v& thé hién vi tri cta khdi con dai dién.

Fig.13 (a) biéu dién vi du trong d6 khdi con & vi tri phia trén cling bén trdi cia
khéi hién tai duoc thiét dat 12 khdi con dai dién va Fig.13 (b) biéu dién vi du trong d6
khdi con & vi trf trung tAm cta khdi hién tai dugce thiét dat 1a khdi con dai dién. Khi viée
du doan b chuyén dong dugc thuc hién trong bd phén cla khéi con, tmg vién thong tin
chuyén dong ctia khbi hién tai c6 thé duogc dan xuét dua vao vecto chuyén dong ctia khoi
con bao gdm mau phia trén cung bén trai ctia khéi hién tai hodc khdi con bao gdm mau
trung tam cua khéi hién tai.

Dua vao ché do lién du doan cia khdi hién tai, c6 thé duogc xac dinh xem khdi
hién tai s€ dugc st dung nhu ng vién thong tin chuyén dong hay khong. Theo vi du,
khdi dugc ma héa/duoc giai ma dya vao mo hinh chuyén dong afin c6 thé duogc thiét dat
khong kha dung 13 trng vién thong tin chuyén dong. Theo d6, mac du khdi hién tai dugc
m3 hoa/duge giai mi boi viée lién dy dodn, nhung bang thong tin chuyén dong co thé
khong dugc cap nhat dwa vao khdi hién tai khi ché do lién dy doan ctia khéi hién tai 1a
ché @6 du doan afin.

Theo céch khac, viéc xem khdi hién tai s& duge sir dung nhu g vién thong tin
chuyén dong hay khong c6 thé duoc xé4c dinh dya vao it nhat mét trong s6 do phén giai
vecto chuyén dong cta khdi hién tai, xem phuong phdp ma hoa dich vi hop nhét duoc
ap dung hay khong, xem viéc du doan két hop duoc 4p dung hay khdng hogic xem viéc
phén chia hinh tam giadc dugc ap dung hay khong. Theo vi du, khéi hién tai c6 thé duge
thiét dat khong kha dung 13 tng vién thong tin chuyén dong cho it nhit mét trong sd
truong hop khi do phan giai thong tin chuyén dong cua khéi hién tai bang hodc 1én hon
2 diém anh s nguyén, truong hop khi viéc du doan két hop dugc ap dung cho khéi hién
tai, khi viéc phan chia hinh tam gidc dugc 4p dung cho khéi hién tai hodc truong hop
khi phwong phdp méa héa dich vi hop nhét dugc 4p dung cho khdi hién tai.

Theo cach khac, tmg vién thong tin chuyén dong c6 thé duogc dan xudt dua vao

vecto khoi con cla it nhat mdt trong s cac khoi con duge bao gom trong khoi ma duoc
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ma héa/dugc gidi ma dwa vao mé hinh chuyén dong afin. Theo vi dy, img vién thong tin
chuyén dong c6 thé duoc dan xudt nhd st dung khéi con & vi tri phia trén cing bén trai
ctia khéi hién tai, khdi con & vi tri trung tdm hodc khéi con & vi tri phia trén cung bén
phai. Theo cch khéc, tri s trung binh ciia cac vecto khéi con cia céc khbi con c6 thé
duoc thiét dit 13 vecto chuyén dong ctia tng vién thong tin chuyén dong.

Khi sb lwong tmg vién hop nhéit dugc bao gdm trong danh muc ng vién hop
nhét cua khdi hién tai nho hon ngudng, Gng vién thong tin chuyén dong dugc bao gdm
trong bang thong tin chuyén dong c6 thé duge bd sung vao danh muc g vién hop nhat
la g vién hop nhét. Quy trinh x ly bd sung dugc thyc hién theo thit tu phan anh tht
tur dugc phan loai cia cac chi sd cla cac tmg vién thong tin chuyén dong theo theo tur
tang dan hodc giam dan. Theo vi du, tmg vién thong tin chuyén dong véi chi s6 16n nhét
dAu tién c6 thé dugce bd sung vao danh muc ting vién hop nhét cta khéi hién tai.

Khi tng vién thong tin chuyén dong dugc bao gdm trong bang thong tin chuyén
dong duogc bd sung vao danh muc tng vién hop nhét, viéc kiém tra do du thira gitta ing
vién thong tin chuyén dong va cac tng vién hop nhat duge luu trit trudce trong danh myc
ung vién hop nhét c6 thé duoc thuc hién. Theo két qud cua viéc kiém tra d0 du thira,
{mg vién thong tin chuyén dong voi thong tin chuyén dong giéng nhu g vién hop nhét
duogce luu trit trude c6 thé khong duoc bd sung vao danh muc tng vién hop nhét.

Viéc kiém tra d6 du thira c6 thé duoc thuc hién chi cho ph?m cla cac irng vién
thong tin chuyén dong dugc bao gdm trong bang thong tin chuyén dong. Theo vi du,
viée kiém tra do du thira c6 thé duge thuc hién chi cho ting vién thong tin chuyén dong
v6i chi sb trén hodc dudi ngudng. Theo cach khac, viéc kiém tra do du thira c6 thé duogc
thuc hién chi cho N ing vién thong tin chuyén dong véi chi s6 16n nhét hodc chi s6 nhd
nhit. Theo cach khac, viéc kiém tra dd du thira c6 thé dugc thuc hién chi cho mot phén
ctia c4c tmg vién hop nhét dugc luu trir trude trong danh muyc Gng vién hop nhéit. Theo
vi du, viéc kiém tra do du thira c6 thé duoc thuc hién chi cho tng vién hop nhét ma chi
s6 ctia n6 trén hodc dudi nguong hoidc tmg vién hop nhat duge dan xudt tir khdi & vi tri
cu thé. Theo su két ndi nay, vi tri cu thé c6 thé bao gom it nhét mot trong s khéi 14n cén
phia bén trai, khéi 1an can phia trén ciing, khéi 1an can phia trén cling bén phai hodc khéi
lan can phia dudi cung bén trdi clia khéi hién tai.

Fig.14 14 hinh v& thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra do du thira duge thyc hién

chi cho mgt phan cia céc tng vién hop nhat.
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Khi g vién thong tin chuyén dong HmvpCand[j] dugc bd sung vao danh muc
ting vién hop nhét, viéc kiém tra d6 du thira c6 2 (mg vién hop nhat véi chi sé 16n nhét,
mergeCandListfNumMerge-2] va mergeCandList{NumMerge-1], c6 thé dugc thyuc hién
ddi v6i img vién thong tin chuyén dong. Theo su két ndi nay, NumMerge c6 thé thé hién
s& lugng tng vién hop nhit khong gian kha dung va tng vién hop nhat thoi gian.

Khong gibng vi du dugc thé hién, khi ung vién théng tin chuyén dong
HmvpCand[j] duoc bd sung vao danh muc tmg vién hop nhét, viéc kiém tra d6 du thira
¢6 2 tng vién hop nht v6i chi s6 nhod nhét c¢6 thé duge thuc hién dbi véi tng vién thong
tin chuyén dong. Vi du, c¢6 thé dugc kiém tra xem mergeCandList[0] va
mergeCandList[1] giéng v6i HmvpCand[j] hay khong.

Theo céch khac, viéc kiém tra do du thira c6 thé duoc thuc hién chi cho ung vién
hop nhét duoc dan xuét tir vi tri cu thé. Theo vi dy, viée kiém tra do du thira c6 thé duoc
thuc hién ddi véi it nhét mot trong s6 ung vién hgp nhét dugc dan xuét tir khdi 1an can
duge bd tri & phia bén trai ciia khbi hién tai hodc & phia trén cliing ciia khéi hién tai. Khi
khéng ¢6 tmg vién hop nhét dugc din xudt tir vi tri cu thé trong danh muc g vién hop
nhét, img vién thong tin chuyén dong c6 thé duoc bd sung vao danh muc tmg vién hop
nh4t ma khong kiém tra d du thira.

Khi ¢mg vién thong tin chuyén dong HmvpCand(j] dugc bd sung vao danh muc
g vién hop nhat, viéc kidm tra d0 du thira ¢6 2 tng vién hop nhat véi chi s§ 16n nhét,
mergeCandListfNumMerge-2] va mergeCandList{NumMerge-1], co thé duoc thuc hién
dbi v6i tmg vién thong tin chuyén dong. Theo su két néi nay, NumMerge c6 thé thé hién
s6 lugng ung vién hop nhat khong gian kha dung va tmg vién hop nhét thoi gian.

Viéc kiém tra do du thira véi ung vién hop nhét c6 thé dugce thuc hién chi cho
phin cla céc tng vién thong tin chuyén dong. Theo vi du, viéc kiém tra d6 du thira c6
thé dwoc thuc hién chi cho N tmg vién thong tin chuyén dong véi chi s6 16n hodc nhod
trong sd cc g vién thong tin chuyén dong dugc bao gdm trong bang thong tin chuyén
dong. Theo vi duy, viéc kiém tra do du thira c6 thé duoc thuc hién chi cho céc ting vién
théng tin chuyén dong véi chi s6 ma sé luong va do chénh léch cia céac g vién thong
tin chuyén dong dugc bao gdm trong bang thdng tin chuyén dong dudi ngudng. Khi
ngudng bang 2, viéc kiém tra do du thira c6 thé duoc thue hién chi cho 3 tng vién thong
tin chuyén dong véi tri s& chi sb 16n nhét trong sé céc Gmg vién thong tin chuyén dong

dugc bao gdm trong bang thong tin chuyén dong. Viéc kiém tra do du thira c6 thé duge
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bd qua cho cac (mg vién thong tin chuyén dong ngoai trir 3 g vién thong tin chuyén
dong néu trén. Khi viée kiém tra dd du thira duge bd qua, tmg vién thong tin chuyén
dong c6 thé duge bd sung vao danh muc Gng vién hop nhét khéng quan tim dén viée
xem thong tin chuyén dong giéng nhu ting vién hop nhét tén tai hay khong.

Nguoc lai, viée kiém tra do du thira dugc thiét dat dé duogc thue hién chi cho céc
mg vién thong tin chuyén dong véi chi s6 ma sb lugng va d6 chénh 1éch cua cac ung
vién théng tin chuyén dong duoc bao gdm trong bang thong tin chuyén dong trén ngudng.

Sd lugng trng vién thong tin chuyén dong ma viéc kiém tra d6 du thira dugc thuc
hién c6 thé duoc dinh rd lai trong bd ma hoa va b gidi ma. Theo vi du, ngudng co thé
14 s6 nguyén ching han nhu 0, 1 hodc 2.

Theo cach khac, ngudng c¢6 thé dugc xic dinh dwa vao it nhit mot trong sb sb
lwong tng vién hop nhit duge bao gdm trong danh muc tng vién hop nhét hoic sd lugng
céc (g vién thong tin chuyén dong dugc bao gdm trong bang thong tin chuyén dong.

Khi ttng vién hop nhét gidng v6i ing vién thong tin chuyén dong thir nhat dugc
tim thdy, viéc kiém tra do du thira v6i tng vién hop nhét gidng v4i Gng vién thong tin
chuyén dong thir nht c6 thé dugc bo qua trong viée kiém tra do du thira cho g vién
thong tin chuyén dong tht hai.

Fig.15 1a hinh v& thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra do du thira v6i g vién
hop nhét cu thé duoce bo qua.

Khi tng vién thong tin chuyén dong HmvpCand[i] ma chi sé cia né 1 i dugc
bd sung vio danh muc tng vién hop nhét, viéc kiém tra d6 du thira gitta (g vién thong
tin chuyén dong va cac Gng vién hop nhit duge luu trit trude trong danh muc ing vién
hop nhét duge thuc hién. Theo sy két nbi nay, khi tng vién hop nhit mergeCandlist[j]
gibng voi tng vién théng tin chuyén dong HmvpCand][i] dugc tim thdy, viéc kiém tra
d6 du thira gifta ing vién thong tin chuyén dong HmvpCand[i-1] ma chi s6 ctia né 1a i-
1 va céc tng vién hop nhét ¢6 thé duge thuc hién ma khong bd sung tng vién thong tin
chuyén dong HmvpCand[i] vao danh muc tng vién hop nhét. Theo su két nbi nay, viec
kiém tra do du thira gitra ing vién thong tin chuyén dong HmvpCand[i-1] va Gng vién
hop nhat mergeCandList[j] c6 thé duoc bo qua.

Theo vi du, theo vi du duoc thé hién trén Fig.15, dd dugc xdc dinh ré‘mg

HmvpCand[i] va mergeCandList[2] 1a gidng nhau. Theo d6, viéc kiém tra d6 du thira
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cho HmvpCand[i-1] ¢6 thé duoc thyc hién ma khong bd sung HmvpCand[i] vao danh
muc tng vién hop nhét. Theo sy két ndi nay, viéc kiém tra d6 du thira gitta HmvpCand][i-
1] va mergeCandList[2] c6 thé duoc bo qua.

Khi s lwong ung vién hop nhit dugce bao gdm trong danh muc Gng vién hop
nhét ctia khéi hién tai nho hon ngudng, it nhét mét trong sb ung vién hop nhét theo cap
hodc g vién hop nhit khong (zero) c6 thé duoc bao gdm bd sung ngoai trir ting vién
thong tin chuyén dong. Ung vién hop nhét theo cip nghia 14 tng vién hop nhét ¢6 trj sd
duoc thu nhén tir viée tinh trung binh céc vecto chuyén dong cta nhiéu hon 2 (mg vién
hop nhét 13 vecto chuyén dong va Gmg vién hop nhét khong nghia 1 tng vién hop nhét
ma vecto chuyén dong ctia né bing 0.

Dbi v6i danh myc tng vién hop nhét ctia khdi hién tai, tng vién hop nhét c6 thé
duoc bd sung theo thir tu sau day.

Ung vién hop nhét khong gian — Ung vién hop nhét thoi gian — Ung vién thong
tin chuyén dong — (Ung vién thong tin chuyén dong afin) — Ung vién hop nhat theo cip
— Ung vién hop nhét khong

Ung vién hop nhit khong gian nghia 1 Gtng vién hop nhét duoc din xuét tir it
nh4t mot trong s6 khdi 1an can hodc khdi khong 1an cén va Gmg vién hop nhét thoi gian
nghia 13 tng vién hop nhét dugc din xut tir anh tham chiéu truge d6. Ung vién thong
tin chuyén dong afin biéu dién ung vién théng tin chuyén dong duoc dan xuét tir khoi
dugc ma hoa/duge gidi ma bdi md hinh chuyén dong afin.

Béang thong tin chuyén dong cling co thé duoc str dung & ché do du doan vecto
chuyén dong. Theo vi du, khi s6 lugng ung vién du doan vecto chuyén dong duge bao
gbm trong danh muc g vién du doan vecto chuyén dong cta khdi hién tai nhé hon
ngudng, ng vién thong tin chuyén dong dugc bao gbm trong bang thong tin chuyén
dong c6 thé duoc thiét dat 14 ung vién du doan vecto chuyén dong cho khéi hién tai. Cu
thé 13, vecto chuyén ddng cua tmg vién thong tin chuyén dong c6 thé duge thiét dat 1a
g vién du dodn vecto chuyén dong.

Néu bit ky mot trong s cac ing vién du doan vecto chuyén dong duge bao gébm
trong danh muc rng vién dy doan vecto chuyén dong ctua khdi hién tai duge lwa chon,
thi Gng vién duge lya chon cé thé duoc thiét dat 1a bd du doan vecto ohuyén dong cua
khéi hién tai. Sau d6, sau khi tri s6 du vecto chuyén dong cua khdi hién tai duoc giai

ma, vecto chuyén dong cua khéi hién tai c6 thé dugc thu nhan béng cach b sung thém
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bo du dodn vecto chuyén dong va tri s6 du vecto chuyén dong.

Danh muc tmg vién du doan vecto chuyén dong cta khéi hién tai c6 thé duoc
tao cdu hinh theo thir ty sau day.

Ung vién du doan vecto chuyén dong khong gian — Ung vién du doan vecto
chuyén d6ng thoi gian — Ung vién thong tin chuyén dong — (Ung vién thong tin chuyén
dong afin) — Ung vién du doan vecto chuyén dong khong

Ung vién dy dodn vecto chuyén dong khong gian nghia 1a tng vién du doan
vecto chuyén dong dugce din xudt tir it nht mot trong s6 khdi 1an can hodc khéi khong
lan cén va ung vién dy doan vecto chuyén dong thoi gian nghia 13 tng vién du doén
vecto chuyén dong duoc dan xuét tir anh tham chiéu trude do. Ung vién thong tin chuyén
dong afin biéu dién Gmg vién théng tin chuyén dong duogc din xudt tir khbi duoc ma
hoa/duge giai ma boi mé hinh chuyén dong afin. Ung vién du doan vecto chuyén dong
khong biéu dién tng vién ma tri s ctia vecto chuyén dong bang 0.

Ving xt 1y hop nhét 16n hon khéi tao ma c6 thé dugc dinh r5. Cac khdi tao ma
duqcbaogénluongvﬁngxﬁthgprﬁéicéthéduocxﬁlysongsongrnékhéngduqc
ma hoa/dugc gidi ma tudn tu. Theo su két ndi nay, khong dugc ma hoéa/duge giai ma
tudn tu nghia 13 thir tw cta viéc ma héa/gidi ma khong dugc dinh rd. Theo do, quy trinh
ma hoa/giai ma cta cac khdi duge bao gdm trong ving xit ly hop nhét ¢6 thé dugc xtr
Iy mot cach doc 14p. Theo céch khéc, cac khéi duge bao gbm trong ving xtt ly hop nhét
¢6 thé ding chung c4c ng vién hop nhét. Theo su két ndi nay, cac ung vién hop nhit
c6 thé dugc din xuit dya vao ving xtr 1y hop nhét.

Theo d4u hiéu néu trén, ving xt ly hop nhét c6 thé dugc goi 1a Vilng xu ly song
song, ving hop nhit duge chia sé (shared merge region, viét tit 1a SMR) hodc viing danh
gid hop nhit (merge estimation region, viét tat 1a MER).

Ung vién hop nhét cia khdi hién tai c6 thé duoc dan xuét dwa vao khéi tao ma.
Nhung, khi khéi hién tai dugc bao gdbm trong viing xir 1y hop nhat 16n hon khéi hién tai,
khéi tng vién dugce bao gdm trong ving xir Iy hgp nhét gidng nhu khéi hién tai c6 thé
duoc thiét dat khong kha dung 14 tmg vién hop nhét.

Fig.16 12 hinh v& thé hién vi du trong d6 khéi ting vién duge bao gbm trong ving
xir Iy hop nhét giéng nhu khdi hién tai dugc thiét dit khong kha dung 1a ing vién hop

nhit.
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Theo vi du duoc thé hién trén Fig.16 (a), trong viéc gidi mi/giai mi ciia CUS,
céc khdi bao gdm cac miu gbe lién sat véi CUS5 c6 thé duoge thiét dat 1a cac khdi tmg
vién. Theo sy két ndi nay, cac khdi tng vién X3 va X4 duogc bao gdm trong ving xir ly
hop nhét giéng nhu CUS5 c¢6 thé duogce thiét dat khong kha dung 14 tng vién hop nhét ctia
CUS. Nhung, cac khéi ung vién X0, X1 va X2 khong duoc bao gdm trong ving xi 1y
hop nhét giéng nhu CUS5 ¢6 thé duogc thiét dat kha dung la trng vién hop nhét.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.16 (b), trong viéc giai ma/giai mai cia CUS,
céc khdi bao gdbm cac mAu gde lién sat véi CUS ¢6 thé duge thiét dit 1a cac khdi tng
vién. Theo su két nbi nay, cac khdi ung vién X6, X7 va X8 duoc bao gbm trong ving
xi Iy hop nhit gidng nhu CU8 c6 thé duge thiét dit khong kha dung 13 tmg vién hop
nhit. Nhung, cac khéi tmg vién X5 va X9 khong duge bao gdm trong ving xtr Iy hop
nhét gidng nhu CU8 ¢6 thé duoc thiét dat kha dung 13 tmg vién hop nhit.

Theo cach khac, khi khéi hién tai dwoc bao gdm trong ving xir Iy hop nhat, khbi
1an cn lién sat v6i khéi hién tai va ving xir Iy hop nhét c6 thé dugce thiét dit 1a khbi tng
vién.

Fig.17 1a hinh v& thé hién vi du ma dan xuét ung vién hop nhét cho khéi hién tai
khi khéi hién tai dugc bao gdm trong ving xi Iy hop nhat.

Nhu theo vi du duoc thé hién trén Fig.17 (a), cac khdi 1an can lién st v6i khéi
hién tai c6 thé duoc thiét dit 1a cac khbi ung vién dé din xudt ing vién hop nhét cia
khéi hién tai. Theo su két ndi nay, khdi tmg vién dugc bao gdm trong ving xt ly hop
nhét gidng nhu khéi hién tai c6 thé dugc thiét dat khéng kha dung 14 tmg vién hop nhét.
Theo vi du, khi d4n xuét ung vién hop nhét cho khéi tao ma CU3, khdi 1an can phia trén
cling y3 va khdi 1an can phia trén cting bén phai y4 duge bao gbm trong ving xit 1y hop
nhét giéng nhu khéi tao ma CU3 c6 thé dugc thiét dit khong kha dung 14 ing vién hop
nhét cua khdi tao ma CUS3.

Bing cach quét cac khdi 14n can lién sat voi khoi hién tai theo thi tw duoc dinh
rd trude, img vién hop nhét c6 thé duoc dan xuit. Theo vi du, thir tu dugc dinh 15 trude
c6 thé 1a thtr ty y1, y3, y4, y0 va y2.

Khi s luong cc Gmg vién hop nhét ma c6 thé duge dan xudt tir cac khéi 1an can
1ién sat v6i khéi hién tai nhé hon tri s8 ma dich vi duoc trir tir s6 lwong 16n nhét cta cac
g vién hop nhét hodic sé lwong 16n nhat, img vién hop nhét cho khéi hién tai c6 thé

duoc din xudt nhd st dung cac khdi 1an cén lién sat véi vang x{t Iy hgp nhat nhu vi du
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duogc thé hién trén Fig.17 (b). Theo vi du, cac khéi 1an can lién sat véi ving xit 1y hop
nhit bao gdm khdi tao ma CU3 c6 thé duge thiét dat 14 cac khéi tng vién cho khéi tao
méi CU3. Theo sy két n6i ndy, cac khdi 1an can lién sat voi ving xi Iy hop nhat ¢ thé
bao gdm it nhat mdt trong s6 khdi 1an cn phia bén trai x1, khdi 1an cén phia trén ciing
x3, khéi 14n cén phia du6i ciing bén trai x0, khdi 14n c4n phia trén cling bén phai x4 hodc
khdi 14n can phia trén ciing bén trai x2.

Bing cach quét cac khéi 1an can lién sat véi ving xir Iy hop nhét theo thir tu
dugc dinh 18 trude, ung vién hop nhét ¢6 thé dugce dan xuit. Theo vi duy, tht tu duge
dinh r& trude c6 thé 1a thir tu x1, x3, x4, X0 va x2.

Tém lai, Gng vién hop nhét trén khéi tao ma CU3 bao gdm trong viing xit Iy hop
nhit c6 thé dugc din xuit bing cach quét cac khdi ing vién theo thtr tw quét sau day.

(y1,vy3,y4,y0,y2, x1, x3, x4, x0, x2)

Nhung, thir tu quét clia cac khéi tng vién dugc minh hoa & trén chi thé hién vi
du v& sang ché va céc khdi tng vién c6 thé duge quét theo thtr tw khéc vé6i vi du néu
trén. Theo cach khac, thu tu quét co thé dugc x4c dinh mot cach thich tmg dwa vao it
nh4t mot trong s kich thudc hodc hinh dang ciia khéi hién tai hodic ving xtt ly hop nhét.

Ving xt Iy hop nhit c6 thé 13 hinh vudng hodc khac hinh vudng. Thong tin dé
xéc dinh viing xi Iy hop nhét c6 thé dwgc bao hiéu & dong bit. Thong tin c6 thé bao gdbm
it nhat mot trong s6 thong tin biéu dién hinh dang cta viing xt ly hop nhét hodc thong
tin biéu dién kich thudc ctia ving xi Iy hop nhit. Khi ving xir Iy hop nhét khac hinh
vudng, it nhit mot trong s6 théng tin biéu dién kich thuéc cia ving xi 1y hop nhat,
thong tin biéu dién do rong hodc d6 cao cia ving xit 1y hop nhét hodc thong tin biéu
dién ty 18 gitra do rong va do cao ciia ving xtr Iy hop nhat c6 thé dwoc béo hiéu & dong
bit.

Kich thude cta ving xtr ly hop nhat ¢ thé duoc xac dinh dwa vao it nhit mot
trong s6 thong tin dugc bao hiéu & dong bit, dd phan gidi anh, kich thudc cia 14t hodc
kich thu6c ctia miéng.

Néu viéc du doan bu chuyén dong dugc thyc hién d6i v6i khdi duge bao gém
trong ving Xt Iy hop nhét, thi tng vién thong tin chuyén déng dugc dan xuét dua vao
thong tin chuyén dong cta khéi trong d6 viéc du dodn bu chuyén dong duoc thuc hién

c6 thé duogc bd sung vao bang thong tin chuyén dong.
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Nhung, néu Umg vién théng tin chuyén dong dugc din xudt tir khdi dugc bao
gbm trong viing xir Iy hop nhét dugc bd sung vao bang thong tin chuyén dong, thi trudong
hop c6 thé xay ra trong d6 tng vién thong tin chuyén dong duge din xuét tir khdi duoc
sir dung trong viéc ma hoa/giai ma ctia khdi khac trong viing xir Iy hop nhit ma viéc ma
hoa/giai ma ctia n6 thyc té chdm hon khéi. N6i cach khac, mic di sy phu thude gitra cdc
khéi cAn dugc loai trir trong viéc ma héa/giai ma cia cac khdi duoc bao gdm trong viing
xtr Iy hop nhét, nhung trudong hop c6 thé xay ra trong d6 viéc bu dy doan chuyén dong
duogc thue hién nho st dung thong tin chuyén dong ctia khdi khac duoc bao gom trong
ving xt 1y hop nhat. Dé giai quyét van d& nhu vay, mic dii viéc ma héa/gidi ma cla
khdi dugc bao gdm trong ving xtr Iy hop nhét duoc hoan tat, nhung thong tin chuyén
dong cta khdi ma viéc ma héa/giai mi cia n6 dugc hoan tht c6 thé khong duoc bd sung
vao bang thong tin chuyén dong.

Theo cach khéc, bang thong tin chuyén dong ¢ thé duge cip nhét nho sir dung
chi khéi & vi tri dwoc dinh r8 trude ndm trong ving xtr Iy hop nhét. Céc vi du vé vi tr
duoc dinh o trude ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong s khdi duge b tri & phia trén ciing
bén trai ctia ving xt Iy hop nhét, khbi duoc b tri & phia trén ciing bén phai cua ving
xtr Iy hop nhét, khdi dugc bé tri & phia dudi cling bén trai ctia ving xt ly hop nhét, khoi
duge b tri & phia dudi cing bén phai ctia ving xit Iy hop nhat, khdi duge bé tri & trung
tAm cta ving xt Iy hop nhat, khéi lién sat v6i ranh gi6i phia bén phai ciia vung xu ly
hop nhét, va khéi lién sat véi ranh gi6i dudi cling cla ving xir ly hop nhét. Theo vi du,
bang thong tin chuyén dong c6 thé dugc cap nhat chi v6i thong tin chuyén dong cta
khéi lién sat véi goc dudi cling bén phéi cia ving xi ly hop nhét va bang thong tin
chuyén dong c6 thé khong dwoc cip nhét véi thong tin chuyén dong ctia cac khéi khac.

Theo cach khac, sau khi viéc giai ma cua tat ca cic khéi dugc bao gdm trong
ving xr Iy hop nhét dugc hoan tat, ing vién thong tin chuyén dong duoc dén xuét tir
céc khéi c6 thé duoc bd sung vao bang thong tin chuyén dong. Nghia 1a, trong khi cac
khdi duoc bao gdm trong ving xir Iy hop nhit duoe ma héa/duge giai ma, bang thong
tin chuyén dong c6 thé khong dugc cap nhat.

Theo vi du, néu viéc du doan bu chuyén dong duoc thuc hién d6i v6i cac khbi
duoc bao gdm trong ving xir Iy hop nhét, thi tmg vién théng tin chuyén dong dugc din
xudt tir cac khéi c6 thé duge bd sung vao bang thong tin chuyén dong theo thir tw dugc

dinh 3 trude. Theo su két ndi nay, thir tw duge dinh 18 trude 6 thé dugc xé4c dinh theo
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thir tw quét ctia cac khdi tao ma trong ving xtr Iy hop nhat hogc bo phan cay tao ma. Thir
t quét co thé 13 it nhat mot trong sb quét manh, quét theo chidu ngang, quét theo chidu
doc hoic quét zic zic. Theo cach khac, thir tw duogc dinh 16 trude cd thé dugc xac dinh
dua vao thong tin chuyén dong ctia mdi khdi hozic s6 luong céac khdi véi ciing thong tin
chuyén dong.

Theo cach khac, img vién théng tin chuyén dong bao gdm thong tin chuyén dong
mdt chidu ¢6 thé dugc bd sung vao bang thong tin chuyén dong trude khi tng vién thong
tin chuyén dong bao gdm thong tin chuyén dong hai chidu. Nguoc lai, ing vién thong
tin chuyén dong bao gdm thong tin chuyén dong hai chidu c6 thé dugc bd sung vio bang
thong tin chuyén dong trudc khi tng vién thong tin chuyén dong bao gdm thong tin
chuyén dong mot chiéu.

Theo cach khéc, tmg vién thong tin chuyén dong c6 thé duge bd sung vio bang
thong tin chuyén dong theo tht tw ctia tin sé sir dung cao hoic tin sb sir dung thip trong
ving xir Iy hop nhét hodc bd phan ciy tao ma.

Khi khéi hién tai dugc bao gdm trong ving xir ly hop nhét va sd lugng céc tmg
vién hop nhét duge bao gdm trong danh muc tng vién hop nhét ctia khéi hién tai nho
hon sb lwong 16n nhét, tmg vién thong tin chuyén dong dugce bao gbm trong bang thong
tin chuyén dong c¢6 thé dugc bd sung vao danh muc ting vién hop nhéat. Theo su két ndi
ndy, tmg vién thong tin chuyén dong dugc din xudt tir khéi dugce bao gdm trong ving
xir Iy hop nhat gidng nhw khéi hién tai c6 thé duge thiét dat khong duoc bd sung vao
danh myc Gng vién hop nhét ciia khéi hién tai.

Theo cach khac, khi khdi hién tai duoc bao gdm trong viing xi Iy hop nhét, ¢6
thé duoc thiét dit khong st dung img vién thong tin chuyén dong duoc bao gdm trong
bang thong tin chuyén dong. N6i cach khac, mic du sd lugng céac tmg vién hop nhét
dugc bao gdm trong danh muc Gng vién hop nhét cia khéi hién tai nhé hon s lwong
16n nhét, nhung tng vién thong tin chuyén déng duge bao gdm trong bang thong tin
chuyén dong c6 thé khong duoc bd sung vao danh muc ting vién hop nhét.

Theo vi du khac, bang thong tin chuyén dong trén vung xu ly hop nhét hoic bod
phan cdy tao ma co thé dugce tao céu hinh. Bang thong tin chuyén dong niy déng vai tro
trong viée luu trit tam thoi thong tin chuyén dong clia céc khéi duoc bao gdm trong viing
xir Iy hop nhét. D& phan biét gitta bang thong tin chuyén dong chung va bang thong tin

chuyén dong cho ving xir Iy hop nhét hodc bd phan cdy tao mé, bang thong tin chuyén
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dong cho viing xir 1y hop nhit hodc bd phin ciy tao md dugc goi 1 bang thong tin
chuyén dong tam thdi. Va, tmg vién thong tin chuyén dong dugc luu trit trong bang
thong tin chuyén dong tam thoi dugc goi 13 tng vién thong tin chuyén dong tam thoi.

Fig.18 1a hinh vé& thé hién bang thong tin chuyén dong tam thoi.

Bang thong tin chuyén dong tam thoi cho bd phén cdy tao ma hodc ving xir Iy
hop nhét c6 thé duoc tao cAu hinh. Khi viée du doan bu chuyén dong dugc thyc hién
cho khéi hién tai duge bao gdm trong bd phan cdy tao ma hodc ving xit Iy hop nht,
thong tin chuyén dong cia khdi co thé khong duge bd sung vao bang thong tin chuyén
dong HmvpCandList. Thay vi vdy, Gmg vién thong tin chuyén dong tam thoi dugc dan
xudt tir khéi co thé dugec bd sung vao bang thong tin chuyén dong tam thoi
HmvpMERCandList. N6i cach khac, tmg vién thong tin chuyén dong tam thoi duoc bd
sung vao bang thong tin chuyén dong tam thoi c6 thé khong dugc bd sung vao bang
thong tin chuyén dong. Theo d6, bang thong tin chuyén dong co thé khong bao gém tng
vién thong tin chuyén dong duoc din xuét dua vao thong tin chuyén dong ctia cac khéi
- dugc bao gdm trong bd phan cdy tao ma hoic ving xt ly hop nhét bao gdm khdi hién
tai.

Theo cach khéc, chi thong tin chuyén dong ctia mdt vai trong sb céac khdi duogc
bao gdm trong ving xit Iy hop nhét c6 thé dugc bd sung vao bang thong tin chuyén dong
tam thoi. Theo vi du, chi cac khdi & cac vi tri duge dinh 18 trudce nam trong ving xur ly
hop nhét c6 thé dugc st dung dé cap nhat bang thong tin chuyén dong. Céc vi tri dugc
dinh r& trude c6 thé bao gém it nhat mot trong s6 khéi duoc bd tri & phia trén cung bén
trai cia ving xtr Iy hop nhat, khéi duoc bd tri & phia trén cling bén phai ciia ving xit ly
hop nhét, khéi duge bd tri & phia dudi cling bén trai ciia ving xit ly hop nhét, khéi duoc
b6 tri & phia dudi ciing bén phai ctia ving xtr Iy hop nhét, khdi dwoc bd tri & trung tim
clia ving xir Iy hop nhét, khéi lién sat voi ranh gidi phia bén phai ctia viing xt 1y hop
nhét, va khéi lién sat véi ranh gidi dudi cling cta ving xit Iy hop nhét. Theo vi dy, chi
thong tin chuyén dong ctia khéi lién sat véi goc dudi ciing bén phai ctia ving xit Iy hop
nhit c6 thé duoc bd sung vao bang théng tin chuyén dong tam thdi va thong tin chuyén
dong cua cac khbi khac ¢6 thé khong duoce bd sung vao bang thong tin chuyén dong tam
thoi.

S6 lugng 16n nhét cta cac Gng vién thong tin chuyén dong tam thoi ma bang

thong tin chuyén dong tam thoi c¢6 thé bao gdm c6 thé duge thiét dat bang sb luong 16n
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nhét ctia cac tng vién thong tin chuyén dong ma bang thong tin chuyén dong c6 thé bao
gdm. Theo cach khéc, sb luong 16n nhit ctia cac Gng vién thong tin chuyén dong tam
thoi ma bang théng tin chuyén dong tam thoi c6 thé bao gdm c6 thé duoc x4c dinh theo
kich thudc ciia b phan cdy tao ma hodc vung xir Iy hop nhét. Theo cach khac, sb luong
16n nhit ctia cac tng vién thong tin chuyén dong tam thoi ma bang thong tin chuyén
dong tam thoi cé thé bao gé)m c6 thé duoc thiét dit nhé hon sb lugng 16n nhét cta céc
tng vién thong tin chuyén dong ma bang théng tin chuyén dong c6 thé bao gdm.

Khéi hién tai duoc bao gém trong bo phén cay tao ma hodc vung xtr ly hgp nhét
c6 thé duogc thiét dat khong sir dung bang thong tin chuyén dong tam thoi trén bo phan
cdy tao ma hodc ving xir ly hop nhét twong tmg. N6i cach khac, khi s6 lwong céc tmg
vién hop nhét duge bao gdm trong danh muc tng vién hop nhét ctia khéi hién tai nho
hon ngudng, tmg vién théng tin chuyén dong duge bao gdm trong bang théng tin chuyén
dong c6 thé duge bd sung vao danh myc g vién hop nhit va img vién thong tin chuyén
dong tam thoi dugc bao gdm trong bang thong tin chuyén dong tam thoi c6 thé khong
duoc bd sung vao danh muc tng vién hop nhit. Theo d6, thong tin chuyén dong cta
khéi khéac bao gdm trong ciing bd phan cdy tao mi hodc ciing vung xt Iy hop nhét nhu
khéi hién tai c6 thé khong duge st dung cho viée du doan bu chuyén dong cta khdi hién
tai.

Néu viéc ma hoa/giai ma cua tit ca cac khdi duge bao gbm trong bd phan cay
tao ma hodc ving xt 1y hop nhét dugc hoan tat, thi bang thong tin chuyén dong va bang
thong tin chuyén dong tam thoi c6 thé duoc théng nhét.

Fig.19 14 hinh v& thé hién vi du trong d6 bang thong tin chuyén dong va bang
thong tin chuyén dong tam thoi dugc thdng nhét.

Néu viéc ma hoa/giai ma cia tit ca cac khbi duge bao gdm trong bd phén cay
tao ma hodic ving xt Iy hop nhit duoc hoan tit, thi ing vién thong tin chuyén dong tam
thoi duoc bao gdm trong bang thong tin chuyén dong tam thdi ¢6 thé dugc cap nhat
trong bang thong tin chuyén dong nhu theo vi du dugc thé hién trén Fig.19.

Theo su két ndi nay, cac rng vién thong tin chuyén dong tam thoi duge bao gém
trong bang thong tin chuyén dong tam thdi co thé dugc bd sung vao bang thong tin
chuyén dong theo thi tu duge chén vao bang thong tin chuyén dong tam thoi. (N6i cach
khac, theo tht ty ting din hoic thi ty gidm dan cia tri s6 chi sb)

Theo vi du khéc, cac tmg vién théng tin chuyén dong tam thoi dugce bao gbm
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trong bang thong tin chuyén dong tam thoi c6 thé duoc bd sung vao bang thong tin
chuyén dong theo tht tu duge dinh rd trude. Theo su két ndi nay, thtr ty dugc dinh rd
trrée ¢6 thé duoc xac dinh theo thir tu quét cia céc khdi tao ma trong ving xir 1y hop
nhit hodic bd phén cdy tao ma. Thir tu quét co thé 14 it nhat mot trong sb quét manh, quét
theo chiéu ngang, quét theo chidu doc hodc quét zic zic. Theo cach khac, tht tw duoc
dinh rd trude c6 thé duoc xac dinh dwa vao thong tin chuyén dong ctia mdi khéi hodc sé
lwong cac khdi v6i cung thong tin chuyén dong.

Theo céch khac, Gng vién thong tin chuyén dong tam thoi bao gdm thong tin
chuyén dong mdt chidu c6 thé duge bd sung vio bang thong tin chuyén dong truée khi
g vién thoéng tin chuyén dong tam thoi bao gdm thong tin chuyén dong hai chiéu.
Nguoc lai, tng vién thong tin chuyén dong tam thoi bao gbm thong tin chuyén dong hai
chidu c6 thé dugc bd sung vao bang thong tin chuyén dong trude khi ing vién thong tin
chuyén dong tam thoi bao gdm thong tin chuyén dong mét chiéu.

Theo cach khac, ing vién thong tin chuyén dong tam thoi ¢6 thé duge b sung
vao bang thong tin chuyén dong theo thir tw clia tan s st dung cao hodc tan sb sir dung
thip trong viing xir ly hop nhat hodc bd phan cdy tao ma.

Trong truong hop ma tng vién thong tin chuyén dong tam thoi duge bao gdm
trong bang thong tin chuyén dong tam thoi duoc bd sung vao bang thong tin chuyén
dong, viée kiém tra do du thira cho tmg vién thong tin chuyén dong tam thoi co thé dugc
thyc hién. Theo vi du, khi tng vién théng tin chuyén dong gidng nhu tmg vién thong tin
chuyén dong tam thoi duge bao gbm trong bang thong tin chuyén dong tam thoi duoc
Iuu trit truée trong bang thong tin chuyén dong, tmg vién thong tin chuyén dong tam
thoi c6 thé khong duoc bd sung vao bang thong tin chuyén dong. Theo su két ndi nay,
viée kidm tra do du thira c6 thé duge thyc hién cho phin cla céc Gng vién thong tin
chuyén déng duoc bao gdm trong bang thong tin chuyén dong. Theo vi du, viéc kiém
tra do du thira c6 thé duge thuc hién dbi véi cac tmg vién thong tin chuyén dong véi chi
s6 trén hodc duéi ngudng. Theo vi du, khi ing vién thong tin chuyén dong tam thoi bing
g vién thong tin chuyén dong véi chi s6 trén tri s& dugc dinh rd trudc, tng vién thong
tin chuyén dong tam thoi c6 thé khong duoc bd sung vao bang thong tin chuyén dong.

C6 thé gi6i han viée st dung ctia ng vién thong tin chuyén dong duoc din xuit
tir khdi dugc bao gdm trong ciing bo phan cdy tao ma hodc cung vung xt Iy hop nhét

nhu khoi hién tai 1a (rng vién hop nhat ciia khoi hién tai. Doi v6i nd, thong tin dia chi
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ctia khéi ¢6 thé durge Iuu trit bd sung cho tng vién thong tin chuyén dong. Thong tin dia
chi cta khbi ¢6 thé bao gff)m it nhét mot trong sb vi tri cua khoi, dia chi cua khdi, chi s
ctia khéi, vi tri ctia ving xir Iy hop nhét trong d6 khdi duoc bao gdm, dia chi ctia ving
xir Iy hop nhét trong d6 khbi dugc bao gdm, chi sb ciia ving xir 1y hop nhét trong do
khdi duge bao gdm, vi tri clia viing ciy tao ma trong d6 khdi dwoc bao gdm, dia chi cua
viing cdy tao mi trong d6 khbi dugc bao gdm hoic chi sb ctia ving cdy tao ma trong d6
khéi dugc bao gém.

Viéc ndi du doan du doan khdi hién tai nho sir dung mau duoc tai cdu tric ma
da duoc ma hoa/dugce gidi ma va xung quanh khdi hién tai. Theo su két ndi ndy, mau
duoc tai cu truc trude khi ap dung bd loc trong vong ldp c6 thé duoc sir dung cho viée
ndi du doan cua khdi hién tai.

Phuong phép ndi du doan bao gf“)m viéc noi du doan dua vao ma tran va viéc ndi
du doan theo hudng véi miu tai cAu tric 1an can. Thong tin chi bdo phwong phép ndi du
doan ctia khdi hién tai c6 thé dugc béo hiéu & dong bit. Thong tin c6 thé 1a ¢d 1 bit. Theo
cach khéc, viéc ndi du dodn cta khdi hién tai c6 thé dugc xac dinh trén co sé cia it nhat
mot trong s6 vi tri cla khdi hién tai, kich thuéc cia khdi hién tai, hinh dang cuta khdi
hién tai, hodc phuong phép ndi du doédn cia khéi 1an cén. Theo vi du, khi khdi hién tai
cd mat vuot qua ranh giGi anh, co thé dugc thiét dat sao cho phuong phap ndi du doén
dua vao ma tran khong dugc ap dung cho khéi hién tai.

Phuong phap ndi du doan dya vao ma trén la phwong phéap thu nhén khéi du
doan cta khéi hién tai trén co s& ctia san phdm ma trén ctia ma tran dugc luu trit trong
bd ma héa va b gidi ma, va cac mau tai ciu tric xung quanh khdi hién tai. Thong tin dé
xé4c dinh bt ky mdt trong s6 cac ma tran dugc luu trix trude c6 thé duge bao hidu & dong
bit. BO gidi ma c6 thé x4c dinh ma tran dé thyc hién viéc ndi du doan trén khéi hién tai
trén co s& cua thong tin néu trén va kich thudce cta khéi hién tai.

Viéc n6i du doan chung 1a phuong phap thu nhén khdi du doan cua khéi hién tai
trén co s& cta ché do ndi dy doan vo hudng hoic ché do nodi dy doan ¢6 hudng. Dudi
déy, dua vao céc hinh v&, quy trinh xr ly cta viéc ndi du doan dya vao viée ndi du doan
chung s& duge mb ta chi tiét.

Fig.20 12 luu d6 ctia phuong phép ndi dw doan theo mot phwong 4n cia sing ché.

Puong miu tham chidu ctia khéi hién tai c¢6 thé dugce xac dinh S2001. Pudng

mau tham chiéu nghia 1a nhém ctia cdc mau tham chi€u dugc bao gom trong dudng thir
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k céch phia trén ciing va/hodc phia bén trai ciia khéi hién tai. MAu tham chiéu c6 thé
duge din xudt tir mau duoc tai cdu triic dwoc ma hoa/dwoc giai ma xung quanh khéi hién
tai.

Théng tin chi s6 nhan dang dudng miu tham chiéu cho khéi hién tai trong s
cac dudng miu tham chiéu c6 thé duoc bao hiéu & dong bit. Theo vi du, thong tin chi
sb, intra_luma_ref idx, dé x4c dinh duong mau tham chiéu ctia khéi hién tai c6 thé duoc
bao hiéu & dong bit. Thong tin chi sé ¢6 thé duge béo hiéu trén mdi khéi tao ma.

Céc dudong mau tham chiéu c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb dwong th nhét,
duong thir hai hodc dudng tha ba & phia trén cling va/hodc phia bén trai ctia khéi hién
tai. Duong mau tham chiéu dugc bao gdm hang lién sat véi phia trén cling ctia khdi hién
tai va cot lién sat voi phia bén trai ctia khdi hién tai trong s6 cac dudong miu tham chiéu
¢6 thé duge goi 1a dudng miu tham chiéu lién sat, va cac duong miu tham chiéu khac
¢6 thé duoc goi 14 dudng mAu tham chiéu khong lién sat.

Bang 1 thé hién chi s6 duoc gan téi mdi dudng miu tham chicu Gmg vién.

[Bang 1]
Chi s6 (intra_luma_ref idx) Puong miu tham chiéu
0 Puong mau tham chiéu lién sét
1 Pudng mau tham chiéu khong lién sat thi
nhét
2 Pudng mau tham chiéu khong lién sat thir
hai

Dua vao it nhéat mot trong sb vi tri, kich thudc, hinh dang cua khéi hién tai hoac
ché @0 ma hoa dy doén cta khéi 1an can, dudng mau tham chiéu ctia khdi hién tai c6 thé
duoc xac dinh. Theo mot vi dy, khi khéi hién tai lién sat ranh gidi clia anh, miéng, 1t
hodc bd phan cdy tao ma, dudng mau tham chiéu lién sat c6 thé dugc xac dinh 13 duong
mAu tham chiéu cta khéi hién tai. Duong miu tham chidu c6 thé bao gdm céc mAu tham
chidu phia trén ciing duge b tri & phia trén cing cla khéi hién tai va cdc miu tham
chiéu phia bén trai dugc bd tri & phia bén tréi cta khéi hién tai. Cac mau tham chiéu
phia trén cing va cdc mAu tham chiéu phia bén tri c6 thé dwoc din xudt tir cic miu

dugc tai ciu truc xung quanh khéi hién tai. Cadc mau duogc tai cau tric cé the & trang thai
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trude khi bd loc trong vong 1ap dugce ap dung.

Tiép theo, ché dd ndi du dodn ctia khdi hién tai c¢6 thé duogc xac dinh $2002. Bbi
v6i ché do ndi du doan cua khbi hién tai, it nhét mot trong s6 ché do nodi dy doan vo
huéng hodc ché do nodi du doan c6 huéng c6 thé dugc xac dinh 14 ché do ndi du doan
ctia khdi hién tai. Cac ché d6 noi dy doan vo hudng bao gdm hai chiéu va DC va cac
ché d6 ndi du doan c6 hudng bao gdm 33 hodc 65 ché do tir huéng theo dudng chéo
phia dudi cung bén tréi téi hudng theo duong chéo phia trén cung bén phai.

Fig.21 12 hinh v& thé hién cic ché do noi du doén.

Fig.21 (a) thé hién 35 ché do ndi du doan va Fig.21 (b) thé hién 67 ché do noi
du doan.

S6 lwgng 16n hon hoic nhé hon clia cac ché d0 ndi du doan so véi duoc thé hién
trén Fig.21 ¢6 thé duge dinh 3.

Dua vao ché d6 ndi du doan ctia khéi 1an can lién sat voi khdi hién tai, MPM
(Most Probable Mode — ché d¢ c¢6 thé xay ra nhat) c6 thé duoc thiét dat. Theo su két ndi
nay, khéi 1an cén c6 thé bao gdm khdi 14n c4n phia bén trai 1ién sat voi phia bén tréi clia
khéi hién tai va khéi 1an can phia trén ciing lién sat véi phia trén ciing cua khéi hién tai.

S lugng cac MPM dugc bao gém trong danh muc MPM c6 thé duoc thiét dat
trude trong bd ma héa va b giai ma. Theo vi duy, s6 luong cac MPM c6 thé bang 3, 4, 5
hodc 6. Theo céch khéc, thong tin bidu din sb lugng cac MPM c6 thé dugc bdo hiéu &
dong bit. Theo cach khéc, dya vao it nhét mot trong s ché d6 ma hoa du doan cua khéi
1an cén, kich thudc, hinh dang hodc chi sb duong mau tham chiéu cua khéi hién tai, sd
lugng cac MPM c6 thé dwoc xac dinh. Theo vi duy, trong khi N MPM ¢6 thé duoc sir
dung khi duong mAu tham chiéu lién sat dugc x4c dinh 1 dudng mau tham chiéu cia
khéi hién tai, M MPM c¢6 thé duoc sir dung khi dudng mau tham chiéu khong lién sat
duoc xéc dinh 14 dudng mau tham chiéu ctia khéi hién tai. Khi M 14 s ty nhién nhé hon
N, theo vi du, N c6 thé 1a 6 va M ¢6 thé 1a 5, 4 hodic 3. Theo do, trong khi ché do ndi du
doén cua khéi hién tai c6 thé dugc xac dinh 12 bit ky mot trong sb 6 ché d noi du doan
trng vién khi chi s ctia dudng maiu tham chiéu coa khéi hién tai bang 0 va cd MPM i
ding, ché d6 ndi du doan ctia khdi hién tai ¢6 thé duge xac dinh 1 bat ki mot trong s6
5 ché d6 ndi du doan ung vién khi chi sb cua duong mau tham chiéu ctia khdi hién tai

16n hon 0 va cd MPM 1a dung.
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Theo cach khac, sb lugng ¢b dinh (vi du, 6 hodc 5) ctia cac tng vién MPM c6
thé dwoc sir dung khong quan tdm dén chi sb cua duwong mau tham chiéu cta khéi hién
tai.

Khi viéc ndi du doan dya trén ma trin dugc 4p dung cho khéi 14n cén, ung vién
MPM c6 thé duge dan xuét bang céach suy luan ché d6 ndi du doan cua khdi 14n can 1a
hai chiéu.

Khi BDPCM bén trong duogc 4p dung cho khéi 14n can, tmg vién MPM c6 thé
duoc dan xuét béng cach suy ludn ché do noi du doan cua khdi 1an can 1a ché d6 mic
dinh. Trong trudng hop nay, ché d6 mic dinh c6 thé 13 it nhat mot trong s6 DC, hai chiéu,
chidu doc hodc chidu ngang.

Theo céch khéc, dua vao hudéng Gng dung BDPCM bén trong ctia khdi 1an can,
ché d6 nodi du doan ctia khéi 14n cin c6 thé duoc xac dinh. Theo vi dy, khi BDPCM bén
trong theo chiéu ngang dwoc 4p dung cho khdi 14n can, ché d6 ndi dy doédn ctia khdi 1an
can c6 thé dugc suy luan theo chidu ngang. Mit khac, khi BDPCM bén trong theo chidu
doc dugc &p dung cho khéi 1an can, ché do ndi du doan cta khdi 14n can c6 thé duogc
suy luén theo chiéu doc.

Danh muc MPM bao gdm cdc MPM ¢6 thé dugc tao ra va thong tin chi bdo xem
MPM giéng nhu ché d6 ndi du doan cta khdi hién tai dugc bao gém trong danh muc
MPM ¢6 thé duoc bdo hiéu & dong bit hay khong. Khi thong tin 1a c& 1 bit, ¢6 thé duoc
goi 1a co MPM. Khi co0 MPM biéu dién MPM giéng nhu khéi hién tai duoc bao gém
trong danh muc MPM, thong tin chi s6 nhan dang mot trong s6 cac MPM c6 thé dugc
bdo hiéu & dong bit. Theo vi dy, thong tin chi 30, mpm_idx, xac dinh bét ky mot trong
s6 cac MPM c6 thé duge bo hibu & dong bit. MPM duoc xac dinh béi thong tin chi )
c6 thé duwoc thiét dat 1a ché do ndi du doan ctia khéi hién tai. Khi c& MPM biéu dién
MPM gibéng nhu khéi hién tai khong dugc bao gbm trong danh muc MPM, thong tin
ché d6 con lai chi bao bét ky mot trong sb cac ché d6 ndi du doan con lai ngoai trir cic
MPM c6 thé duoc bao hiéu & dong bit. Thong tin ché do con lai bidu dién tri s6 chi s
tuong ing véi ché dd ndi du doan cua khéi hién tai khi chi s6 duogc gan lai téi cac ché
do noi du doan con lai ngoai trir caic MPM. B¢ gidi mé co thé xé4c dinh ché d6 ndi dy
doan ctia khdi hién tai bing cach sip xép cac MPM theo thit t ting dan va so sanh théng
tin ché d6 con lai voi cac MPM. Theo vi du, khi thong tin ché do con lai bang hodc nho

hon MPM, ché dd ndi du doan cia khoi hién tai c6 thé dugce din xuat bang cach bo sung
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1 vao thong tin ché do con lai.

Khi dan xudt ché do ndi dy doan cua khéi hién tai, viéc so sanh phén cda cac
MPM véi thong tin ché do con lai c6 thé duge bo qua. Theo vi du, cac MPM & ché do
ndi du doan vo hudng trong s6 cac MPM c6 thé duoc loai trir khéi dich so sanh. Khi cac
ché do nodi du doan vo hudng duoc thiét dat 1a cac MPM, thong tin ché d6 con lai chi
bao rd rang ché do nodi dy doan co huéng, vi vay ché d6 noi du doan cua khéi hién tai
c6 thé dugc dan xuit béng cach so sanh cac MPM con lai ngoai trir cac ché do nodi du
doan v6 hudng vai thong tin ché dd con lai. Thay vi loai trir cac ché d6 ndi du doan vo
hudng tir dich so sanh, tri s két qua c6 thé duoc so v6i cac MPM codn lai sau khi bd
sung ) lugng cac ché do ndi du doan vo hudéng vao thong tin ché d6 con lai.

Thay vi thiét dat ché do mic dinh 1a MPM, thong tin chi bio xem ché d6 ndi du
doan cua khdi hién tai 1a ché d6 mic dinh hay khéng c6 thé dugc bdo hi¢u & dong bit.
Théng tin 14 cd 1 bit va c& ¢6 thé dwoc goi 1a ¢ ché dd mic dinh. C& ché 49 mic dinh
c6 thé duge bao hiéu chi khi c MPM biéu dién ring MPM gidng nhu khéi hién tai dugc
bao gdm trong danh muc MPM. Nhu duoc néu trén, ché dd mac dinh c6 thé bao gdm it
nhét mét trong s6 hai chiéu, DC, ché d6 chiéu doc hodic ché do chiu ngang. Theo vi du,
khi hai chidu duoc thiét dat 1a ché d6 mic dinh, c& ché do mac dinh c6 thé chi béo xem
ché d6 ndi du doan cta khdi hién tai 12 hai chiéu hay khong. Khi c& ché do méc dinh chi
bao rﬁng ché d6 ndi du doan ctia khdi hién tai khong 1a ché d6 mac dinh, mot trong sb
céc MPM duge chi béo boi thong tin chi s ¢6 thé dwoc thiét dat 1a ché do ndi du dodn
ctia khéi hién tai.

Khi c& ché dd mic dinh duogc st dung, ¢6 thé duoc thiét dit rang ché do noi du
doan giéng v6i ché 6 mic dinh khong duoc thiét dit 1a MPM. Theo vi duy, khi c& ché
dd mac dinh chi bédo rﬁng xem ché d0 ndi du doan cla khéi hién tai 12 hai chiéu hay
khong, ché d6 noi du doan cua khéi hién tai c¢6 thé duoc dan xuét nho st dung 5 MPM
loai trir MPM twong ting v&i hai chiéu.

Khi cac ché d6 ndi du doan duoc thiét dit 13 cac ché d6 mic dinh, thong tin chi
s chi béo bat ky mot trong sd cac ché d6 mic dinh con ¢6 thé dwoc béo hiéu. Ché do
ndi du doan ctia khdi hién tai c6 thé dwoc thiét dat 1a ché dd mac dinh dugce chi bao boi
thong tin chi sb.

Khi chi sb cua duong mau tham chiéu cta khéi hién tai khong bing 0, c6 thé

duoc thiét dat khong st dung ché do mic dinh. Theo vi dy, khi duong mau tham chiéu
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khong lién sat dugc x4c dinh 12 dudmg mau tham chiéu cua khéi hién tai, c6 thé duoc
thiét dat khong st dung ché do ndi du doan vo hudng ching han nhu ché d6 DC hoac
ché d6 hai chiéu. Theo d9, khi chi s6 ctia dudng miu tham chiéu khong bang 0, cd ché
d6 mic dinh c¢6 thé khéng duogc bao hidu va tri sb cta cd ché dd mic dinh c6 thé duogc
suy luén 13 tri sb dugc dinh rd trude (nghia 1a, sai).

Khi ché d6 ndi du dodn cia khdi hién tai dugc xac dinh, cic miu dw doan cho
khdi hién tai c6 thé duge thu nhan dwa vao ché do ndi du doan dugc xac dinh S2003.

Khi ché d6 DC duoc lya chon, cac mau du doan cho khéi hién tai c6 thé dugc
tao ra dua vao tri sb trung binh cda céc mAu tham chiéu. Cu thé 14, céc tri s6 cia tit ca
c4c mau nim trong khdi du doan c6 thé duge tao ra dua vao tri sb trung binh cda céc

mau tham chiéu. Tri s6 trung binh c6 thé duge din xuit nho sir dung it nhit mét trong

r ~
A A

s6 c4c mau tham chiu phia trén cing lién sat v6i phia trén cling cia khéi hién tai, va
céc mau tham chiéu phia bén trai lién sat v6i phia bén trai ctia khdi hién tai.

S6 lugng hoidc khoang clia cic mAu tham chiéu dwgc st dung khi dén xuét tri s&
trung binh c6 thé thay déi dua vao hinh dang ciia khéi hién tai. Theo vi dy, khi khéi hién
tai 1a khdi khac hinh vuéng trong d6 d6 rong 16n hon do cao, tri s6 trung binh ¢6 thé
duoc tinh toan nho st dung cac mau tham chiéu phia trén cing. Nguoc lai, khi khéi hién
tai 1a khdi khac hinh vudng trong dé do rong nhé hon do cao, tri s6 trung binh ¢6 thé
duge tinh todn nho sit dung cidc mau tham chiéu phia bén trai. Noi cdch khac, khi 4o
rong va do cao cua khdi hién tai khac nhau, cic mau tham chiéu 1ién sat v6i do dai 16n
hon ¢6 thé duoc st dung dé tinh toan tri sb trung binh. Theo céch khéc, xem viéc tinh
toan tri sd trung binh nhd sir dung céc mau tham chiéu phia trén cting hodc nho sir dung
c4c mau tham chiéu phia bén trdi c6 thé dugc x4c dinh trén co sé cta ty 18 gitta dd rong
va do cao ctia khéi hién tai hay khong.

Khi ché do hai chidu duoc lya chon, miu du doén c6 thé duoc thu nhan nho s
dung mau dy doan chiéu ngang va mau du doéan chiéu doc. Theo su két ndi ndy, mau du
doan chidu ngang c6 thé duge thu nhan trén co s& ctia mau tham chiéu phia bén trai va
mau tham chiéu phia bén phai ma dugc bb tri & cing dudng theo chidu ngang v6i miu
du doan, va mAu du dodn chidu doc c6 thé dugc thu nhén trén co sé ciia mau tham chiéu
phia trén ciing va mau tham chiéu phia dudi cing ma duge bé tri & ciing duong theo
chiéu doc v6i mAu du doan. Theo su két ndi nay, mau tham chiéu phia bén phai c6 thé

duoc tao ra bang cach sao chép miu tham chiéu lién st v6i goe phia trén ciing bén phai
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ctia khéi hién tai, va mAu tham chiéu phia dudi cung co thé dugc tao ra béng cach sao
chép mau tham chiéu 1ién sat v6i goc phia dudi bén trai ctia khdi hién tai. Mau du doan
chidu ngang c6 thé duoc thu nhan trén co sé cta tong trong sd clia mau tham chiéu phia
bén trai va mau tham chiéu phia bén phai, va miu dy dodn chiéu doc c6 thé duge thu
nhén trén co s& cia tong trong sé cia mAu tham chiéu phia trén ciing va mau tham chiéu
phia duéi cing. Theo sy két ndi nay, hé sb trong s6 duoc gan t6i mdi miu tham chiéu
¢6 thé dugc xéc dinh theo vi tri ctia miu dy doan. Mau du doan co thé duoc thu nhan
trén co s¢ clla muc trung binh hodc tdng trong s6 ctia mau du doan chiéu ngang va miu
du doan chiéu doc. Khi téng trong sb duoc st dung, hé s6 trong sb dugc gan t6i mau du
doan chiéu ngang va miu dy doan chiéu doc c6 thé dugc x4c dinh trén co s& cia vi tri
ctia mau dy doan.

Khi ché d6 du doan c6 huéng duoc lua chon, thong s6 biéu dién hudng dy doan
(hodc goc du doan) cua ché d6 du doan co huéng duoc lua chon co thé duogc x4c dinh.
Béang 2 dudi day biéu dién thong sb c6 huéng bén trong cua intraPredAng cho mdi ché

d6 ndi du doan.

[Bang 2]

PredModelntra 1 2 3 4 5 6 7
IntraPredAng - 32 26 21 17 13 9
PredModelntra 8 9 10 11 12 13 14
IntraPredAng 5 2 0 -2 -5 -9 -13
PredModelntra 15 16 17 18 19 20 21
IntraPredAng -17 -21 -26 -32 -26 -21 -17
PredModelntra 22 23 24 25 26 27 28
IntraPredAng -13 -9 -5 -2 0 2 5
PredModelntra 29 30 31 32 33 34
IntraPredAng 9 13 17 21 26 32

Bang 2 biéu dién thong s ¢6 hudng bén trong ctia mdi ché d ndi dy dodn trong

d6 chi s6 cua nod 1a mot trong s6 2 dén 34 khi 35 ché d6 ndi du doan duoc dinh rd. Khi
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cac ché d6 noi du doan co huéng dugce dinh 16 16n hon 33, thong s6 ¢co hudéng bén trong
ctia mdi ché do nodi du doan c6 thé duoc thiét dat bing cach chia nho bang 2. Cac mau
tham chiéu phia trén ciing va cac mau tham chiéu phia bén trai cho khdi hién tai dwoc
sép Xép theo dudng, va sau do mau du doan c6 thé dugc thu nhén trén co s cla tri s6
ctia thong sé ¢6 hudng bén trong. Theo su két ndi nay, khi tri s6 ciia thong s ¢6 hudng
bén trong 14 trj s& 4m, c4c mAu tham chiéu phia bén trai va cac mau tham chiéu phia trén
cling ¢6 thé dugc sép xép theo duong.

Fig.22 va Fig.23 1a c4c hinh v& lan lugt thé hién cac vi du vé viée sip xép mot
chidu trong d6 cdc mau tham chiéu dwoc sip xép theo dudng.

Fig.22 1 hinh v& thé hién viéc sip xép mot chiéu chiéu doc trong d6 cdc mau
tham chiéu duoc sép xép theo chiéu doc, va Fig.23 1a hinh vé& thé hién viéc sép xép mot
chiéu chiéu ngang trong d6 cac mAu tham chiéu duoc sép xép theo chiéu ngang. Cac vi
du trén Fig.22 va Fig.23 s€ dugc mo ta vdi gia thuyét réng 35 ché d6 ndi dy doan duoc
dinh rd.

Khi chi s ché dd ndi dy doan 1a bét ky mot trong sb6 11 dén 18, viéc sép Xép mot
chidu chiu ngang c6 thé duoc 4p dung trong d6 cdc mau tham chiéu phia trén cing
duoc quay ngugc chidu kim ddng hd, va khi chi s6 ché do noi dy doan 1a bat ky mot
trong sb 19 dén 25, viéc sép xép mdt chiéu chiéu doc c6 thé duoc ap dung trong do cac
mAu tham chiéu phia bén trai dugc quay theo chiéu kim ddng ho. Khi sip xép cic mau
tham chiéu theo duong, goc ché d6 ndi du doan c6 thé duogc xét dén.

M3u tham chiéu x4c dinh thong sb ¢ thé dugce xac dinh trén co s& clia thong )
¢6 huéng bén trong. Mau tham chiéu xac dinh thong sb c¢6 thé bao gbm chi s6 mau tham
chiéu dé xac dinh mAu, va thong sb hé sb trong s6 dé xac dinh hé sb trong sb duogc ap
dung cho mau tham chiéu.

Chi s mAu tham chiéu, ildx, va thong s6 hé sb trong sb, ifact, 14n luogt co thé

dugc thu nhan thong qua cac phuong trinh 2 va 3 dudi day.

[Phwong trinh 2]
ildx=(y+1)*P /32
[Phuong trinh 3]
=[G 1)*P,, &3]
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Theo cac phuong trinh 2 va 3, Pang biéu dién théng sb c6 hudng bén trong. Mau
tham chiéu duoc xac dinh boi chi sé mau tham chiéu cia ildx tuéng tmg véi diém anh
s6 nguyén.

Pé dan xudt mau du dodn, it nhit mot mau tham chiéu c6 thé dugce x4c dinh. Cu
thé 13, theo hé sb gbc cua ché d6 du doan, vi tri cia mau tham chiéu duoc st dung dé
dan xudt miu dy doan c6 thé dugc xé4c dinh. Theo vi du, mAu tham chiéu duoc st dung
dé dan xudt miu du doén c6 thé duoc x4ac dinh nho sir dung chi s mAu tham chiéu cia
ildx.

Theo sy két ndi nay, khi hé sé goc cta ché do ndi du doan khong duge bidu dién
b&i mot mau tham chiéu, mau du dodn c6 thé duogc tao ra bing cach thue hién viéc noi
suy trén cdc mau tham chiéu. Theo vi du, khi hé sb gbc cua ché d6 ndi du doan 1a tri s6
gitta hé sb goc gitta mAu du doan va mAu tham chiéu thir nhét, va hé sb goc gitta mau
du doan va mAu tham chiéu tht hai, mau du dodn c6 thé duge thu nhin bang cach thuc
hién viéc noi suy trén mau tham chiéu tht nhit va mau tham chiéu tht hai. Néi cach
khac, khi duong goc theo goc ndi du doan khong di qua mau tham chiéu duoc b tri &
diém anh sb nguyén, mau du doan co thé duoc thu nhan béng cach thuc hién viéc ndi
suy trén cac mAu tham chiéu dugc bd tri lién sat v6i phia bén trai va phia bén phai, hodc
phia trén cling va phia duéi cung cta vi tri trong d6 duong goc di qua.

Phuong trinh 4 du6i day biéu din vi dy v& viéc thu nhdn mau dy doén trén co

s& clia cac mau tham chiéu.
[Phuong trinh 4]
P(x3)=((32-14,0)/32)*Ref 1D(x+ildx+1)+(i4e/32)*Ref 1D(x+ildx+2)

Theo phuong trinh 4, P biéu difn mau du doan, va Ref 1D biéu dién bat ky mot
trong s6 cac mau tham chiéu ma duoc sép xép theo dudng. Theo sy két ndi nay, vi tri
ctia mau tham chiéu c6 thé duge xac dinh béi vi tri (x, y) ciia mau du dodn va chi )
mAu tham chiéu cta ildx.

Khi hé s6 goc ciia ché d6 ndi du doan c6 thé duoc biéu dién bdi mot miu tham
chiéu, thong sb hé s trong s6 cia ife duoc thiét dit bang 0. Theo d6, phurong trinh 4 ¢6

thé duge don gian hoa thanh phuong trinh 5 duéi day.

[Phuong trinh 5]
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P(x,y)=Ref 1D(x+ildx+1)

Viéc ndi du doan cho khéi hién tai c6 thé dugc thuc hién trén co s cta cac ché
d6 noi du doan. Theo vi du, ché d6 nodi du doan c6 thé duoc din xudt cho mdi miu du
doén, va mau du doan c6 thé dugc dan xuét trén co s clia ché d6 ndi du dodn duge gan
t6i mdi mau dy doan.

Theo cach khéc, ché d noi dy doan c6 thé duoc din xudt cho mdi ving, viée
ndi du doan cho mdi vung cd thé dugc thuc hién trén co sé cia ché d6 ndi du doan duge
gan t61 mdi ving. Theo su két ndi nay, ving c6 thé bao gdm it nhdt mot mau. ft nhat mot
trong s6 kich thuéc va hinh dang ctia viing ¢6 thé duge x4c dinh mot cach thich tng trén
co s& cua it nhat mot trong s6 kich thuéc cua khoi hién tai, hinh dang cua khdi hién tai,
va ché d6 ndi du doan cho khdi hién tai. Theo cach khéc, it nhat mot trong s6 kich thuéc
va hinh dang ctia viing c6 thé duge dinh rd truéce trong bd ma héa va bd gidi ma doc 1ap
v6i kich thudce hodce hinh dang cia khéi hién tai.

Fig.24 1a hinh v& thé hién muc duge tao nén gilta cac ché d6 ndi du doan co
hudng va dudong thing song song véi truc .

Theo vi du duogc thé hién trén Fig.24, cac ché d6 du doan c6 hudng co thé c6
mit gitta huéng theo duong chéo phia dudi bén trai va huéng theo duong chéo phia trén
cung bén phai. Viéc md td mirc duge tao nén gitta truc x va ché d6 dy doan c6 huéng,
cac ché do du doan c6 hudng c6 thé c6 mit tir 45 dd (huéng theo dudng chéo duéi cing
bén trai) dén -135 d6 (hudng theo dudng chéo phia trén cung bén phai).

Khi khéi hién tai khac hinh vuéng, truong hop cé thé cé mit trong d6 mau du
doén duogc dan xuét nho str dung, trong s cac mau tham chiéu duge bb tri & duong goc
theo goc ndi du doén, mAu tham chibu ma dugc bd tri xa v6i mau tham chiéu sat véi
mau du doan theo ché dd ndi du doan cho khéi hién tai.

Fig.25 14 hinh v€ dugc thé hién khia canh thu nhan mau du doan khi khéi hién
tai khéac hinh vuodng.

Theo vi du, theo vi du duge thé hién trén Fig.27 (a), gia st rang khdi hién tai
khéc hinh vuéng trong d6 do rong 16n hon do cao, va ché d6 ndi du doan cho khdi hién
tai 1a ché d6 noi du doan c6 hudng c6 goc tir 0 do dén 45 do. Trong trudng hop néu trén,
khi din xuit m3u dy dodn A xung quanh cdt phia bén phai ctia khéi hién tai, trong sb

cac mau tham chiu duge bd tri & ché d6 goc theo do néu trén, ngoadi viée st dung miu
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tham chiéu phia trén ciing T sat véi miu du doan, trudng hop c6 thé c6 mit trong do6
mAu tham chiéu phia bén trai L xa miu du doan duoc sir dung.

Theo vi du khéc, theo vi du duoc thé hién trén Fig.25 (b), gia st rang khéi hién
tai khac hinh vudng trong d6 do cao 16n hon do rong, va ché d6 nodi du doan cho khdi
hién tai 12 ché d6 noi dyu doan c6 hudéng tir -90 4o dén -135 do. Trong truong hgp néu
trén, khi ddn xudt mau du doan A xung quanh hang phia dudi ciing ctia khbi hién tai,
trong s6 cidc mAu tham chiéu dugc bé tri & ché d6 goc theo dd néu trén, ngoai viée sir
dung mu tham chiéu phia bén trai L sat véi mau dy doan, truong hop ¢ thé c6 mat
trong d6 mau tham chiéu phia trén ciing T xa mau du doan duge sir dung.

Dé giai quyét van d& néu trén, khi khéi hién tai khac hinh vuéng, ché do noi du
doan cho khi hién tai ¢6 thé dugc thay thé véi ché d6 ndi du doan theo hudng ddi dién.
Theo d6, ddi véi khdi khac hinh vuéng, cdc ché d6 du doan c6 hudng c6 cic goc 16n
hon hodc nhd hon céc goc cua céc ché d6 du doan c6 hudng duge thé hién trén Fig.21
6 thé duoc str dung. Ché d6 ndi du doan c6 hudéng néu trén cd thé duoc dinh 15 1a ché
dd noi du dodn goc rong. Ché d6 ndi du doan gbc rong biéu dién ché do ndi du doan cb
huéng ma khéng thude vé khoang tir 45 do dén -135 dd.

Fig.26 13 hinh v& thé hién c4c ché d¢ ngi du dodn gbc rong.

Theo vi du thé hién trén Fig.26, cac ché d6 ndi dy doan ¢ cac chi sb tir -1 dén -
14 va cac ché d6 ndi du doan ¢ cac chi sb tir 67 dén 80 bidu diln cac ché d6 ndi du
doén goc rong.

Trén Fig.26, 14 ché d6 ndi du doan goc rong (tir -1 dén -14) ma 16n hon goc 45
d0 va 4 ché d6 noi du doan goc rong (tir 67 dén 80) nhé hon géce -135 d6 dugce thé hién.
Tuy nhién, sb 16n hon hoic nho hon cua céc ché @6 nodi du doan gbc rong co thé dugc
dinh r0.

Khi ché d6 noi du doan goc rong duoc sir dung, dd dai ciia cac mau tham chiéu
phia trén cung co thé duogc thiét dat bang 2W + 1, va do dai ciia cdc mAu tham chiéu
phia bén trai c6 thé duoc thiét dat bang 2H + 1.

Nho st dung ché @6 ndi du doan goc rong, mau A duogc thé hién trén Fig.26 (a)
c6 thé duoc du doan nho st dung mau tham chiéu T, va mau A dugc thé hién trén Fig.26
(b) c6 thé duge dy doan bdi maiu tham chiéu L.

Ngoai cac ché do ndi dy doan ke thira va N che dd ndi du doan goc rdng, tong

54



53345 55/140

ctia 67 + N ché do ndi du doan c6 thé duoc st dung. Theo vi du, bang 3 biéu dién thong
sd ¢6 hudng bén trong cho cac ché do ndi du doan khi 20 ché d6 ndi du doan goc rong

dugce dinh 3.

[Bang 3]

PredModelntra -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2

intraPredAngle | 114 93 79 68 60 54 49 45 39
PredModelntra -1 2 3 4 5 6 7 8 9

intraPredAngle 35 32 29 26 23 21 19 17 15
PredModelntra 10 11 12 13 14 15 16 17 18
intraPredAngle 13 11 9 7 5 3 2 1 0

PredModelntra 19 20 21 22 23 24 25 26 27
intraPredAngle -1 -2 -3 -5 -7 -9 -11 -13 | -15
PredModelntra 28 29 30 31 32 33 34 35 36
intraPredAngle | -17 | -19 | -21 | -23 26 | <29 | 32 | 29 | -26
PredModelntra 37 38 39 40 41 42 43 44 45
intraPredAngle | -23 21 | -19 | -17 | -15 | -13 | -1I1 -9 -7
PredModelntra 46 47 48 49 50 51 52 53 54
intraPredAngle -5 -3 -2 -1 0 1 2 3 S

PredModelntra 55 56 57 58 59 60 61 62 63
intraPred Angle 7 9 11 13 15 17 19 21 23
PredModelntra 64 65 66 67 68 69 70 71 72
intraPredAngle 26 29 32 35 39 45 49 54 60
PredModelntra 73 74 75 76
intraPred Angle 68 79 93 114

Khi khéi hién tai khac hinh vubng, va ché do ndi du doan cho khdi hién tai ma
duge thu nhan & $2502 thudc vé khoang bién ddi, ché d6 ndi du dodn cho khéi hién tai
¢6 thé duge bién ddi thanh ché d6 nodi du doan goc rong. Khoang bién ddi c6 thé duge
x4c dinh trén co sé cua it nhat mot trong sb kich thuée, hinh dang, hodc ty 1€ clia khdi
hién tai. Theo su két ndi nay, ty 1€ c6 thé biéu dién ty 1€ gitta d0 rong va dd cao cua khdi

hién tai. Khi khdi hién tai khac hinh vudng trong dé dd rong 16n hon do cao, khoang
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bién ddi c6 thé dugc thiét dat tir chi sb ché d6 ndi du doéan (vi du, 66) clia huéng theo
dudng chéo phia trén ciing bén phai t6i (chi s6 ché d6 ndi du doan ciia huéng theo duong
chéo phia trén ciing bén phai — N). Theo su két ndi nay, N ¢6 thé dugc xac dinh trén co
s& ctia ty 18 ctia khdi hién tai. Khi ché d6 ndi du doan cho khéi hién tai thudc vé khoang
bién dbi, ché d6 noi du doan co thé duoc bién ddi thanh ché d6 noi du doan goc rong.
Viée bién dbi ¢6 thé trir tri s6 duge dinh 15 trude tir ché do ndi du dodn, va tri s6 duge
dinh 3 trude co thé 1a téng s6 (vi du, 67) cia cac ché dd ndi du doan loai trir ché do noi
dy doan gbc rong.

Theo vi du néu trén, ché d6 nodi du doan tir s 66 dén sb 53 14n luot c6 thé dugc
bién dbi thanh cac ché do ndi du doan gbc rong tu s6 -1 dén s6 -14.

Khi khéi hién tai khac hinh vudng trong d6 d6 cao 16n hon d6 rong, khoang bién
d6i c6 thé duogc thiét dat tir chi s& ché d6 ndi du doan (vi du, 2) ciia huéng theo duong
chéo phia dudi cing bén trai téi (chi sé ché do ndi dw doén clia huéng theo dudng chéo
phia dudi bén trai + M). Theo su két ndi nay, M c6 thé dugc xé4c dinh trén co s& cla ty
1& ctia khéi hién tai. Khi ché d9 ndi du doan cho khéi hién tai thudc vé khoang bién ddi,
ché do ndi du doan c6 thé duge bién d6i thanh ché d6 ndi du doan goc rong. Viéc bién
dbi c6 thé bd sung tri s6 duge dinh rd trude vao ché 6 ndi du doén, va tri s6 dugce dinh
rd trude c6 thé 1a téng sb (vi du, 65) ctua ché @6 ndi du doan c6 hudng loai trir ché do
ndi du doan gbc rong.

Theo vi du néu trén, ché d6 nodi du doan tir s6 2 dén sd 15 1an luot co thé dugc
bién ddi thanh cac ché d6 nodi du doan goc rong tir s 67 dén s6 80

Duéi day, cac ché d6 ndi du doan thudc vé khoang bién dbi dugc goi la cac ché
d6 thay thé noi du doan goc rong.

Khoang bién dbi c6 thé duoc xac dinh trén co s& clia tj 18 ctia khéi hién tai. Theo
vi dy, céc bang 4 va 5 1an lugt thé hién khoang bién ddi cta truong hop trong d6 35 ché
d6 ndi du doan loai trir ché d6 noi du doan goc rong dugc dinh rd, va truong hop trong

d6 67 ché @6 noi du doan loai trir ché do ndi du doan goc rong duge dinh 3.
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[Bang 4]
Diéu kién Céc ché d6 ndi du doan duoc thay thé
W/H =2 Cacché 62,3, 4
W/H > 2 Cécché d62,3,4,5,6
W/H=1 Khong
H/W=1/2 Céc ché d6 32, 33, 34
H/W < 1/2 Céc ché @6 30, 31, 32, 33, 34

[Bang 5]
Piéu kién Céc ché d6 ndi du doan dugc thay thé
W/H =2 Cacchédd2,3,4,5,6,7
W/H > 2 Cacché dd2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11
W/H=1 Khong
H/W = 1/2 Céc ché d6 61, 62, 63, 64, 65, 66
H/W < 1/2 Céc ché db 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66

Theo céc vi du dugc thé hién trén céc bang 4 va 5, s6 luong céc ché d¢ thay thé
noi du dodn goc rong duge bao gdm trong khoang bién dbi co thé thay dbi theo ty 1¢ ctia
khéi hién tai. Ty 16 cta khi hién tai con ¢6 thé duge chia nho dé thiét dit khoang bién

d6i nhu duoc thé hién trong bang 6 dudi dy.

[Bang 6]
Piéu kién Céc ché d6 nodi du doan duge thay thé
W/H =16 Céc ché d6 12, 13, 14, 15
W/H =8 Céc ché @6 12, 13
W/H=4 Cacchédd2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11
H/W =2 Cacché d62,3,4,5,6,7
H/W =1 Khoéng
W/H=1/2 Céc ché d9 61, 62, 63, 64, 65, 66
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W/H=1/4 Céac ché d6 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66
W/H=1/8 Céac ché do 55, 56
H/W =1/16 Céac ché do 53, 54, 55, 56

Khi dwdng méu tham chiéu khong lién sat duoc x4c dinh 13 dudng mau tham
chiéu cho khéi hién tai hodc khi phuong phap ma héa ndi dy dodn da dudng dé lua chon
mdt trong s cac dudong méiu tham chiéu duge st dung, phuong phap du doan c6 thé
duoc tao cdu hinh dé khong str dung ché d6 ndi dy doan gbe rong. Nghia l1a, mic du khoi
hién tai c6 hinh dang kh4c hinh vudng, va ché dd noi du dodn cho khdi hién tai thue vé
khoang bién ddi, nhung ché d6 noi du doan cho khéi hién tai c6 thé khong dugc bién
dbi thanh ché d6 noi du dodn gbe rong. Theo cach khéc, khi ché d6 noi dy doan cho khdi
hién tai dugc xac dinh 1a ché @6 ndi du doan gbc rong, phuwong phap du doan c6 thé
duoc tao cAu hinh sao cho cac dudng mau tham chiéu khong lién sat khong kha dung
nhu duong mau tham chiéu cho khéi hién tai hodc c6 thé dugc tao cdu hinh khong sir
dung phuong phdp mi héa ndi du doan da duong dé lua chon mot trong sb cac duong
mau tham chiéu. Khi phwong phap ma hoéa noi du doan da duong khong dugce st dung,
dudng mau tham chiéu lién sét c6 thé duge xac dinh 1a dwdng mau tham chiéu cho khéi
hién tai.

Khi ché do ndi du doan géc rong khong dugc st dung, mbi trong s refW va
refH c6 thé duoc thiét dit bang tdng ctia nTbW va nTbH. Theo d6, dudng mau tham
chiéu khong lién sat cach nhau tir khdi hién tai boii co thé bao gdm cac mau tham chiéu
phia trén cing (n'TbW + nTbH + offsetX[i]) va cdc mAiu tham chiéu phia bén trdi (nTbW
+nTbH + offsetY[i]) ngoai trir mau tham chiéu phia trén cling bén trai. Nghia 13, duong
mAu tham chiéu khong 1ién sat cach nhau tir khéi hién tai béi i ¢6 thé bao gdm cdc mau
tham chiéu (2nTbW + 2nTbH + offsetX[i] + offsetY[i] + 1). Vi du, khi tri s6 cia whRatio
16n hon 1, tri s6 ctia offsetX c6 thé duoc thiét dit 16n hon tri sb ciia offsetY. Theo mot
vi du, khi tri s§ cua offsetX c6 thé duoc thiét dat bang 1, va tri s6 clia offsetY c6 thé
duoc thiét dit bang 0. Nguoc lai, khi tri s6 cia whRatio nho hon 1, tri s6 cta offsetY ¢
thé dugc thiét dat 1on hon tri sd cta offsetX. Theo mot vi du, tri s6 cua offsetX c6 thé
duogc thiét dat béng 0, va tri s6 cta offsetY c6 thé duoc thiét dat béng 1.

Do cac ché d6 ndi du doan goc rong dugce sit dung ngoai cac ché @6 noi du doan

ké thira, tai nguyén dé ma hoa cac ché d6 ndi du doan gdc rong c6 the duoc ting 1€n, va
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vi vay hiéu qua ma hoéa cé thé duoc giam. Theo d6, ngoai viéc mi hoa ché do noi du
doan goéc rong nhu vay, ché d6 ndi du doan duoc thay thé cho céac ché do ndi dy doan
goc rong dugc ma héa dé nang cao hidu qua ma hoéa.

Theo vi du, khi khéi hién tai dugc ma héa nho st dung ché d6 noi du doan gbe
rong cua s6 67, s6 2 ma 1a ché dd nodi du doan thay thé gbc rong cua s6 67 ¢6 thé duoc
ma héa 12 ché d6 ndi du doan cho khdi hién tai. Ngoai ra, khi khéi hién tai duoc ma hoa
nho stt dung ché d6 noi du doan gbe rong cua s6 -1, s6 66 ma 1a ché d6 nodi du doan thay
thé gbe rong cua 6 -1 ¢ thé duoc ma hoa la ché do nodi du doan cho khdi hién tai.

B0 giai mé c6 thé giai ma ché do noi du doan cho khdi hién tai, va x4c dinh xem
ché @6 noi du dodn duoc giai ma thude vé& khoang bién ddi hay khong. Khi ché do ndi
du dodn duoc giai ma 1a ché do nodi du doan thay thé goc rong, ché do ndi dy doan cd
thé dugc bién ddi thanh ché d6 ndi du doan géc rong.

Theo céch khac, khi khéi hién tai dwogc ma hoa thong qua ché d ndi du doan
géc rong, ché do ndi du doan goc rong co thé duoc ma hoa nhu vay.

Viéc ma hoda cua ché d6 nodi du doan co thé duoc thuc hién dua vao danh muc
MPM néu trén. Cu thé 14, khi khéi 1an cin duge ma hoa & ché do noi du doén gbe rong,
MPM c6 thé duoc thiét dit dwa vao ché do noi du doan thay thé goc rong tuong (mg voi
ché d6 ndi du doan goc rong.

Khdi tao ma hodc khdi bién d6i c6 thé duge phéan chia thanh céc khdi con (hodc
c4c phén chia con). Khi khéi tao ma hodc khdi bién dbi dwgc phan chia thanh cac khbi
con, viéc du doan, bién dbi va luong tir héa co thé duoc thuc hién cho mdi khéi con.
Viéc phén chia khéi tao ma hodc khdi bién ddi thanh cac khéi con c6 thé duge dinh rd
1a phuong phap ma héa bén trong phan chia con.

Thong tin biéu dién xem phuong phap ma hoa bén trong phén chia con dugc ap
dung hay khong c6 thé dugc bao hiéu & dong bit. Thong tin ¢6 thé 1a cd 1 bit. Theo vi
du, 'intra_subpartitions_mode_flag', hé sé ¢t phép biéu didn xem khéi tao ma hay khdi
bién d6i duoc phan chia thanh céc khdi con, c¢6 thé duoc bao hiéu & dong bit.

Theo cach khéc, viéc xem phuong phdp ma hoa bén trong phan chia con duge
ap dung hay khong cé thd duoc xé4c dinh dya vao it nhit mot trong sb kich thudce, hinh
dang hodc ché d6 ndi du doan ctia khéi tao ma hoic khéi bién d6i. Theo vi du, khi ché

do nodi du doan cua khdi tao ma 1a ché d6 ndi du doan vo hudng (vi duy, hai chiéu hodc
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DC) hodc ché d6 nodi du doan c6 hudéng dugce dinh rd trude (vi dy, ché d6 noi du doén
theo chiéu ngang, ché d6 noi du doan theo chidu doc hodc ché d6 ndi dy doan theo chidu
dudng chéo), phurong phap ma héa bén trong phan chia con c6 thé khong dwoc 4p dung.
Theo cach khac, khi kich thudc cia khéi tao ma nho hon tri s ngudng, phuong phap
mé héa bén trong phan chia con c6 thé dugc thiét dat khong duoc sir dung.

Theo cach khac, khi vi€c ndi du doan cho khdi con dugc thuc hién dua vao ché
d6 n6i du doan ctia khéi tao ma, viéc xem phwong phédp mi héa bén trong phan chia con
dugc &p dung hay khong co thé dugc xac dinh dua vao viée xem mau duoc ti cdu trac
duoc bao gﬁ“)m trong khéi con 14n cén s& dugc sir dung nhu miu tham chiéu trong viéc
ndi du doan cia khdi con hay khong. Theo vi dy, khi ché d6 ndi du doan cua khéi tao
ma 12 ché d6 noi du doan theo chidu dudng chéo hodc ché dd nodi du doan goc rong va
khéi con 1an c4n c6 thé khéng dugce st dung nhur mAu tham chiéu khi thue hién viée noi
du doan cho khdi con dua vao ché do ndi du doan, phuong phap ma héa bén trong phén
chia con ¢6 thé dugc thiét dat khong dugc st dung.

Theo cach khac, khi ty 1¢ do rong va dd cao cua khdi tao ma béng hoac 1én hon
tri s6 ngudng hodic bang hodc nhé hon tri s6 nguong, phwong phdp ma hoa bén trong
phén chia con ¢6 thé dugce thiét dit khong duoc st dung. Theo cach khéc, khi it nhét
mot trong s6 d6 cao hodc do rdng cua khéi tao ma b%mg hoac nhé hon tri $6 ngudng,
phuong phap m héa bén trong phén chia con c¢6 thé khong dugc st dung. Theo vi du,
khi d0 rong hodc 4 cao cua khéi tao ma bang hodc nho hon tri sb ngudng hodc khi ca
d6 cao va do rong cua khéi tao ma bang hodc nhod hon tri sb6 nguong, phuwong phap ma
hoa bén trong phan chia con cé thé khong duge st dung. Theo cach khac, khi s6 luong
cac miu dugc bao gdm trong khbi tao ma bing hodc nhd hon tri s6 ngudng, phuong
phép ma héa bén trong phan chia con ¢ thé khong dugce st dung. Tri s& ngudng c6 thé
cO tri s6 duogc dinh 16 trude trong bd ma héa va b giai ma. Theo cach khac, thong tin
dé x4c dinh tri s6 ngudng c6 thé duoc bao hiéu & dong bit.

Theo cach khéc, viéc xem cd biéu dién xem phwong phap ma hoa bén trong phan
chia con dugc ap dung dugc bdo hiéu hay khong co thé duoc xac dinh dua vao it nhat
mdt trong sd kich thuée, hinh dang hodc ché d6 ndi dy doan cta khdi tao ma hodc khi
bién ddi. Theo vi du, chi khi ca d6 cao va do rong cua khéi tao ma bang hodc nhé hon
tri s6 ngudng va/hoic khi kich thude cia khdi tao ma bang hodc 16n hon tri s6 ngudng,

c& biéu dién xem phuong phap mi héa bén trong phén chia con duge 4p dung hay khong
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c6 thé duge ma hoa va duge bao hiéu. Khi cd biu dién xem phwong phap ma hoéa bén
trong phan chia con duogc 4p dung hay khong khong duge ma hoa, phuong phap ma hoa
bén trong phan chia con c6 thé khong duoc ap dung.

Khi phuong phap ma héa bén trong phan chia con khong duoe st dung, viée béo
hidu ctia hé sb ct phép, intra_subpartitions_mode flag, ¢6 thé duoc bé qua. Khi viée
bao hiéu ctia c& duoc bo qua, cd ¢6 thé dugc xét dén dé bidu dién rang phwong phap ma
hoéa bén trong phan chia con khong duoc 4p dung.

Khi phuong phap ma héa bén trong phan chia con duoc ap dung, hinh dang phan
chia ctia khdi tao ma hodc khdi bién ddi c6 thé duge xac dinh. Trong truong hop nay,
hinh dang phan chia bidu dién chiéu phan chia ctia khéi tao ma hoic khéi bién ddi. Theo
vi dy, viéc phéan chia theo chiéu doc ¢6 thé nghia I3 khdi tao ma hozic khdi bién dbi dugc
phan chia nho sir dung it nhat mot dudng theo chidu doc va viéc phan chia theo chiéu
ngang c6 thé nghia 12 khéi tao ma hozic khéi bién ddi dugc phan chia nho st dung it nhét
mdt dudng theo chidu ngang.

Fig.27 1a hinh v& thé hién vi du v& viéc phan chia theo chiéu doc va viéc phan
chia theo chiéu ngang.

Fig.27(a) biéu dién vi du trong d6 khdi tao ma dugc phan chia thanh 2 khéi con
va Fig.27(b) biéu dién vi du trong d6 khéi tao ma duoc phan chia thanh 4 khéi con.

Thong tin dé xac dinh hinh dang phan chia cta khdi tao ma hodc khdi bién dbi
c6 thé duoc bao hidu & dong bit. Theo vi du, thong tin biéu dién xem viéc phén chia theo
chidu doc dugc ap dung cho khéi tao ma hay khéi bién ddi hodc xem viée phén chia theo
chidu ngang duge 4p dung cho khdi tao ma hay khéi bién ddi c6 thé duge bao hiu.
Théng tin c6 thé 1a c& 1 bit, intra_subpart_type flag. Khi tri sb cua cd bang 1, no biéu
dién ring khéi tao ma hoic khdi bién dbi dugc phan chia theo chidu ngang va khi tri sb
ctia c¢& bang 0, nd biéu dién ring khéi tao ma hodc khdi bién dbi dugc phén chia theo
chiéu doc.

Theo c4ch khac, hinh dang phan chia ciia khéi tao ma hodc khéi bién ddi c6 thé
duoc xac dinh dua vao kich thudce, hinh dang hodc ché d0 noi du doan cta khdi tao ma
hodic khéi bién dbi. Theo vi du, hinh dang phan chia cta khéi tao ma c6 thé dugc xéc
dinh dwa vio t§ 1& d6 rong va do cao ctia khéi tao ma. Vi dy, khi tri s§ ciia whRatio biéu
dién ty 1 d6 rong va do cao cia khdi tao ma béng hogc 16n hon tri s6 ngudng thir nhét,

viéc phan chia theo chiéu doc c6 thé duge 4p dung cho khdi tao ma. Theo cich khéc,

61



53345 62/140

viéc phan chia theo chidu ngang c¢6 thé duoc 4p dung cho khéi tao ma.

Fig.28 13 hinh v& thé hién vi dy trong d6 hinh dang phén chia cta khdi tao ma
duoc xac dinh.

Nham thuén tién cho viéc md t4, gia st ring tri sb ngudng thir nhat bing 2. Theo
vi du dugc thé hién trén Fig.28(a), whRatio ctia khdi tao ma bang 1, ma nho hon tri sb
ngudng tht nhét. Theo d6, viéc ma hoa cia thong tin biéu dién hinh dang phan chia cta
khéi tao ma c6 thé duge bo qua va viéc phan chia theo chiéu ngang co thé duoc ap dung
cho khdi tao ma.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.28(b), whRatio cua khéi tao ma béng 2, ma
gibng nhu tri s6 ngudng thir nhét. Theo d6, viéc ma hoa ctia thong tin biéu dién hinh
dang phan chia cta khdi tao mé c6 thé dugc bd qua va viée phan chia theo chidu doc ¢
thé duge ap dung cho khéi tao ma.

Hinh dang phéan chia cia khdi tao ma c6 thé duoc xac dinh nho sit dung tri )
ngudng thir hai ma déu cia né nguge véi tri s& ngudng thi nhit. Theo vi du, khi tri s6
ctia whRatio bang hodc nho hon tri sé ngudng thit hai, viéc phan chia theo chidu ngang
¢6 thé duoc 4p dung cho khoi tao ma va theo céch khac, viéc phan chia theo chiéu doc
¢6 thé duoc ap dung cho khdi tao ma. Tri sb tuyét dbi cua tri sb ngudng thr nhét va tri
s& ngudng thtr hai ¢ thé giéng nhau va cac déu cua chung c6 thé khac nhau. Theo vi
du, khi tri s6 ngudng thtr nhét 1a N (trong trudng hop nay, N 1a s6 nguyén chang han
nhu 1, 2, 4, v.v.), tri s6 ngudng thtr hai c6 thé 1a -N.

Fig.29 13 hinh v& thé hién vi du trong d6 hinh dang phan chia cta khdi tao ma
duoc xac dinh.

Nhim thuén tién cho viée md ta, gia st ring tri sd ngudng thir hai 1a -2. Theo vi
du duge thé hién trén Fig.29(a), whRatio ctia khdi tao ma 13 -1, ma 16n hon trj s6 ngudng
thtt hai. Theo d6, viéc ma héa cta thong tin biéu din hinh dang phén chia ctia khéi tao
ma c6 thé duoc bo qua va viéc phan chia theo chiéu doc ¢6 thé duoc ap dung cho khbi
tao ma.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.29(b), whRatio cua khdi tao ma 1a -2, ma giéng
nhu tri s6 ngudng thir hai. Theo d6, viéc ma héa ctia thong tin biéu dién hinh dang phan
chia ctia khéi tao ma c6 thé duoc bo qua va viéc phéan chia theo chiéu ngang c6 thé dugc

ap dung cho khéi tao ma.
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Theo céch khéc, hinh dang phan chia ctia khéi tao ma c6 thé dugc x4c dinh dua
vao tri s6 ngudng thi nhit va trj s6 ngudng thir hai. Theo vi dy, khi tri s6 cia whRatio
bang hozc 1én hon trj s6 ngudng thir nhét, viéc phéan chia theo chiéu ngang c6 thé dugc
ap dung cho khéi tao ma va khi trj s6 ctia whRatio bang hodc nhé hon trj sé ngudng thu
hai, viéc phan chia theo chiéu doc c6 thé dugc ap dung cho khéi tao ma. Khi tri s6 cta
whRatio ton tai giita tri s6 ngudng thir nht va tri s6 ngudng thi hai, hinh dang phan
chia ctia khéi hién tai c6 thé duoc x4c dinh bang cach phan tach thong tin & dong bit.

Tri s6 ngudng tht nhat va tri sb ngudng thir hai ¢6 thé dugc dinh 18 trudce trong
b6 ma héa va bd giai ma. Theo cach khéc, tri s ngudng thir nhét va tri s6 ngudng thir
hai c6 thé dugc dinh rd trén mdi chudi, anh hodc l4t.

Theo céach khéc, hinh dang phén chia cd thé dugc xac dinh dua vao kich thude
ciia khdi tao ma hoc khi bién dbi. Theo vi dy, khi kich thudce cia khi tao ma 1a Nxn,
viéc phan chia theo chiéu doc ¢c6 thé duge ap dung va khi kich thuéc cua khéi tao ma 1a
nxN, viéc phén chia theo chiéu ngang c6 thé dugc ap dung. Trong trudng hop nay, n ¢6
thé 1a sb ty nhién nho hon N. N va/hodc n ¢6 thé 14 tri sb6 duoc dinh rd trudce trong bd
ma hoa va b giai ma. Theo cach khac, thong tin dé xac dinh N va/hodc n ¢6 thé duoc
bao hiéu & dong bit. Theo vi dy, N ¢6 thé bang 32, 64, 128 hodc 256, v.v. Theo do, khi
kich thuée cta khéi tao ma bing 128xn (trong truong hop nay, n 1a s6 tu nhién ching
han nhu 16, 32 hoidc 64, v.v.), viéc phéan chia theo chiéu doc ¢6 thé duogc ap dung va khi
kich thude cta khdi tao ma 1a nx128, viéc phan chia theo chiéu ngang cO thé duoc ap
dung.

Theo céach khac, hinh dang phan chia ciia khbi tao ma hoic khéi bién ddi c6 thé
duge xac dinh dyua vao ché d6 noi du doan cua khéi tao ma hodc khéi bién dbi. Theo vi
du, khi ché d6 nodi du doan ctia khdi tao mi theo chiéu ngang hodc theo chidu gidng v6i
chidu ngang, viéc phén chia theo chidu doc c6 thé duoc ap dung cho khdi tao ma. Trong
truong hop ndy, ché do noi du doan theo chidu gidng véi chiéu ngang biéu dién ché do
ndi dy doan (vi du, INTRA_ ANGULARI18 + N) ma trj s6 chénh 1&ch chi s6 v6i ché do
ndi du doan theo chidu ngang (vi du, INTRA_ ANGULARI dugc thé hién trén
Fig.21(b)) bing hodc nhé hon trj s6 ngudng. Mit khac, khi ché d6 ndi du doan cua khbi
tao ma theo chiéu doc hodc theo chiéu giéng v6i chiéu doc, viée phan chia theo chiéu
ngang c6 thé dugc ap dung cho khéi tao ma. Trong trudng hop nay, ché do ndi du doan

theo chiéu gidng v6i chiéu doc biéu dien ché dd ndéi dy doan (vi du,
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INTRA_ANGULARS50 + N) ma tri s& chénh 1&ch chi s6 véi ché d6 noi du doan theo
chiéu doc (vi du, INTRA_ ANGULARS50 dugc thé hién trén Fig.21(b)) bing hodc nho
hon tri s6 ngudng. Trong trudng hop nay, tri sé ngudng N ¢6 thé 1a tri s6 dugc dinh 13
trude trong bd ma hoéa va bd giai ma. Theo cach khéc, thong tin dé x4c dinh tri s6 ngudng
N c6 thé dugc béo higu & mirc ciia chudi, anh hodc lat.

Khi ca viéc phéan chia theo chiéu doc va viéc phén chia theo chiéu ngang kha
dung, hinh dang phan chia cuia khéi tao ma c6 thé duogc xac dinh béng céch phan tach
thong tin biéu dién hinh dang phan chia ctia khdi tao ma.

Sb luong céc khéi con c6 thé duge x4c dinh dwa vao it nhat mdt trong sé kich
thudc hodc hinh dang ctua khdi tao ma hoic khéi bién ddi. Theo vi du, khi bét ky mot
trong s6 do rong hodc do cao cia khéi tao ma 1a 8 va khéi con lai 12 4, khéi tao ma c6
thé duogc phén chia thanh 2 khdi con. Mt khéc, khi ca do rong va do cao cla khéi tao
mé bang hodc 16n hon 8 hodc khi bét ky mot trong sb d6 rong hodc dd cao ciia khéi tao
m3 16n hon 8, khéi tao ma ¢6 thé duoc phan chia thanh 4 khéi con. Tém lai, khi khéi
tao ma cé kich thudc 4x4, khéi tao ma 6 thé khong dugc phan chia thanh cac khdi con.
Khi khdi tao ma c6 kich thude 4x8 hodc 8x4, khdi tao ma c6 thé duge phén chia thanh
2 khdi con. Theo cach khac, khdi tao ma c6 thé duoc phan chia thanh 4 khéi con.

Theo céach khac, théng tin biéu din kich thuéc hodc hinh dang cta khéi con
hoic sb lugng cac khdi con c6 thé duge bao hidu & dong bit. Kich thude hodc hinh dang
ctia cac khbi con c6 thé duoc xac dinh béi thong tin biéu dién sd luong cac khéi con.
Theo cach khéc, s6 lugng cac khéi con c6 thé duge xac dinh boi thong tin biéu dién kich
thude hodic hinh dang cta céc khéi con.

Khi phuong phép ma hoa bén trong phan chia con duge 4p dung, cic khéi con
duoc tao ra bang cach phan chia khdi tao ma hoic khbi bién ddi c6 thé str dung cliing ché
d6 nodi du doan. Theo vi du, cadc MPM cho khéi tao ma c6 thé duoc dan xuét dua vao
ché @6 ndi du doan cia cac khdi 1an can 14n can khdi tao ma va ché do noi du doan cho
khdi tao ma c6 thé duoe xac dinh dua vao cac MPM duoc dan xuét. Khi ché do noi du
doan cta khoi tao ma duge xac dinh, mbi khdi con ¢6 thé thuc hién viéc nodi du doan
nho st dung ché d6 noi du doan duoc xac dinh.

Khi phuong phép méa hoa bén trong phan chia con dwoc ap dung, bat ky mot
trong s6 cac MPM c6 thé dugc xac dinh 14 ché d6 ndi du doan cia khdi tao ma. N6i cach

khéc, khi phuong phdp ma hda bén trong phan chia con dugc ap dung, c&@ MPM c¢6 thé
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duoc xét dén 1a dung méc du co0 MPM khéng dugc bao hiéu.

Theo cach khac, khi phwrong phap ma héa bén trong phan chia con duoc ap dung,
bat ky mot trong s6 cac ché d6 noi du doan g vién duoc dinh rd trudce c6 thé duge xac
dinh 14 ché 406 ndi dy doan ciia khdi tao ma. Theo vi dy, bit ky mot trong sé ché do noi
du doan theo chiéu ngang, ché do ndi du doan theo chiéu doc, ché d6 ndi du doan theo
chiéu dudng chéo (vi du, it nhat mot trong sb ché d6 noi du doan phia trén cung bén trai,
ché do nodi dy doan phia trén ciing bén phai hodic ché d6 ndi du doan phia dudi cling bén
trai) hodc ché do noi du doan vo huéng (vi du, it nhit mot trong s6 hai chiéu hodc DC)
¢6 thé duoc xéac dinh 1a ché do noi du doan cua khéi tao ma. Thong tin chi sé xdc dinh
bét ky mdt trong sb cac ché do ndi dy doan ung vién dugc dinh 10 trude co thé duoc bao
hiéu & dong bit. Theo cach khac, theo chiéu phan chia ciia khdi tao ma, sb lugng va/hodc
loai ctia céc ché do nodi du doan tng vién cd thé khac nhau. Theo vi du, khi viéc phan
chia theo chiéu ngang dugc dp dung cho khéi tao ma, it nhat mot trong s6 ché do noi du
doan vo hudng, ché do noi dy doan theo chidu doc, ché do ndi du doan theo chidu duong
chéo phia trén ciing bén trai hodc ché do ndi du doén theo chiu duong chéo phia trén
cing bén phai c6 thé dugce thiét dat 1a ché do noi du dodn Gmg vién. Mt khéc, khi viée
phén chia theo chiéu doc duoc 4p dung cho khéi tao ma, it nhat mét trong sb ché dd noi
du doan vo hudng, ché d6 ndi du doan theo chiéu ngang, ché d6 ndi du doan theo chiéu
duodng chéo phia trén cung bén trai hodc ché do noi du doan theo chiéu dudng chéo phia
dudi ciing bén trai c6 thé dugc thiét dat 1a ché do noi du doén Gng vién.

Thong sd lugng tir hoa cia céc khéi con c6 thé dugc xac dinh riéng. Theo do, tri
s6 cla thong s6 luong tir hoa cia mdi khdi con c6 thé duoge thiét dit khac nhau. Thong
tin bidu dién tri s& chénh 1éch véi thong s luong tir hoa clia khéi con truge d6 co thé

dugc ma hda dé xac dinh thong s6 luong tir hda clia moi khoi con. Theo vi dy, doi voi

I'4
A

khdi con thu N, tri s6 khéc gifra théng sb luong tir hoa clia khéi con thir N va théng sd
lwong tir hoa ctia khbi con thir N-1 ¢6 thé duge ma hoa.

Viéc ndi du doan cua khdi con c¢6 thé duoc thuc hién nho st dung mau tham
chiéu. Trong trudng hop nay, miu tham chiéu c6 thé duge din xudt tir mau dugce tai cdu
triic ctia khdi 1an can lidn sat v6i khéi con. Khi khdi 1an cén lién sat v6i khdi con 1a khéi
con khéc dugc bao gdm trong ciing khéi tao ma nhu khdi con, mau tham chiéu cua khdi
con ¢6 thé duge dan xuét dwa vao mau duge tai cAu tric cta khéi con khéc. Theo vi du,

khi khdi con thir nhat duoc bb tri & phia bén trai hodc phia trén cung clia khéi con thir
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hai, mu tham chiéu cia khdi con thir hai c¢6 thé duoc din xuét tir mu duge téi ciu trac
ctia khdi con tht nhat. Dbi voi no, viéc ndi du doan song song co thé khong duogc ap
dung gifta cic khdi con. Néi cach khac, viéc ma hoa/gidi ma co thé duoc tién hanh tuan
tw cho cac khdi con dugc bao gdm trong khdi tao ma. Theo do, sau khi viéc mé hoa/giai
ma ctia khéi con thtr nhit duge hoan tit, viée ndi du doan cho khédi con tht hai cé thé
dugc thuc hién.

Khi phuong phap ma hoa bén trong phan chia con dugc ap dung, c6 thé dugc
thiét dat khong str dung phwong phap ma héa noi dy doan da duong lua chon bat ky mot
trong sb cdc tmg vién dudng mau tham chiéu. Khi phuong phdp ma héa ndi du doan da
dudng khong duoc st dung, dudong mau tham chiéu lién sat lién sét véi mdi khdi con co
thé dugce xac dinh 1a duong mau tham chiéu ctia mdi khdi con. Theo cach khéc, khi chi
s& ctia dudng mAu tham chiéu cua khéi hién tai 16n hon 0, viéc mad hoéa cua
intra_subpartitions_mode flag, h¢ s6 cu phap bidu didn xem phuong phip ma héa bén
trong phén chia con dugc ap dung hay khong, co thé dugc bo qua. Khi viéc ma héa ciia
ct phap, intra_subpartitions_mode flag, dugc bd qua, phuong phdp ma héa bén trong
phén chia con c6 thé khong duoc 4p dung.

Viée loc ¢6 thé duge thuc hién ddi véi mau lién st voi ranh gidi giita céc khéi
con. B9 loc ¢6 thé dugc thyuce hién dbi véi miu du doan hodc mau duge tai ciu tric. Theo
vi duy, khi gia st ring khéi con thir hai lién sat voi phia bén phai clia khéi con thi nhit,
mAu dy doan hodc mau duge tai ciu tric tiép giap ranh gi6i phia bén trai clia khéi con
thtt hai ¢6 thé duoc loc nho st dung mau duge tai cdu tric tiép giap ranh gi¢i phia bén
phai ctiia khéi con thir nhét.

Viéc xem bb loc s& duge ap dung cho mau 1ién sat vdi ranh gidi gitra cac khéi
con hay khong c6 thé duge xac dinh dua vao it nhét mét trong sb ché do nodi dy doén,
kich thuge ctia khdi con hodc sé lugng cac khéi con.

Khi khbi du doan duoc tao ra béng cach thuc hién viéc ndi du doan, cdc mau dy
doan c6 thé dwoc cap nhat dua vao vi tri cia mdi miu du doan dugce bao gdm trong khdi
du doan. Phuong phép cdp nhat nhu vy c6 thé duge goi 1a phuong phap ndi du doan
trong s6 dua trén vi tri mau (hoic, két hop du doan phuy thude vi tri (Position Dependent
Prediction Combination, viét tit 1a PDPC)).

Viéc xem PDPC s& dugc st dung hay khong c6 thé dwoc x4c dinh bing cach xét

dén kich thudc hodc hinh dang cta khéi hién tai, ché d6 noi du doan, duong mau tham
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chiéu cta khéi hién tai, kich thudc cta khdi hién tai hodc thanh phén mau sic. Theo vi
du, PDPC c6 thé dugce str dung khi ché d6 noi du doan ctia khdi hién tai 13 it nhat mot
trong sb hai chiéu, DC, chiéu doc, chiéu ngang, ché d6 ma tri sd chi s ctia n6 nho hon
chidu doc hodc ché d6 ma tri s6 chi s cia n6 1én hon chidu ngang. Theo cach khac,
PDPC c6 thé duogc str dung chi khi it nhét mot trong sb @6 rong hodc do cao cua khdi
hién tai 16n hon 4. Theo cach khac, PDPC c6 thé dugc st dung chi khi chi sb clia dudng
anh tham chiéu ctia khoi hién tai b%mg 0. Theo cach khac, PDPC c¢6 thé dugc st dung
chi khi chi sb cua duodng dnh tham chiéu cta khéi hién tai béng hoic 16n hon tri s6 duoc
dinh r3 truéc. Theo cach khac, PDPC c6 thé dugc st dung chi cho thanh phén luma.
Theo cach khac, viéc xem PDPC dugc sit dung hay khong c6 thé duoc xac dinh theo
Viéc xem hai hodic nhiéu trong s céc diéu kién duoc danh s duoc dap ung hay khong.

Theo c4ch khéc, viéc xem PDPC duge st dung hay khong c¢6 thé duge xac dinh
theo viéc xem phuong phap ma héa bén trong phan chia con dugc sir dung hay khong.
Theo vi du, khi phuong phdp ma hda bén trong phén chia con dugc dp dung cho khéi
tao ma hodc khdi bién dbi, PDPC c6 thé duoc thiét dat khong dugc sir dung. Theo cach
khéc, khi phuong phap ma hoa bén trong phan chia con duge ap dung cho khéi tao ma
hogc khéi bién dbi, PDPC c6 thé dugc ap dung cho it nhét mét trong s6 cac khdi con.
Trong truong hgp nay, khdi con duge nhdm dich cho PDPC ¢6 thé duoc xéac dinh dua
vao it nhat mot trong sb kich thude, hinh dang, vi tri, ché d6 ndi du doan hodc chi sb
dudong mau tham chiéu cta khéi tao ma hodc khéi con. Theo vi du, PDPC ¢ thé duoc
ap dung cho khéi con lién sat véi ranh gi6i phia trén va/hodc phia bén trai cia khéi tao
mi hodic khéi con lién sat véi ranh gidi phia dudi va/hodc phia bén phai cta khéi tao ma.
Theo céach khac, dua vao kich thudc hodc hinh dang cia khéi con, c6 thé dugc thiét dat
dé 4p dung PDPC cho tit ca cac khdi con dugc bao gdm trong khdi tao ma hodc co thé
duoc thiét dat khong dé ap dung PDPC cho tit ca cac khdi con duge bao gdm trong khbi
tao ma. Theo vi du, khi it nhat mét trong s6 d6 rong hodc dd cao cia khdi con nhé hon
tri sb ngudng, ing dung ciia PDPC ¢6 thé duoc bo qua. Theo vi du khic, PDPC c6 thé
duoc 4p dung cho tét ca cac khéi con trong khéi tao ma.

Theo céach khéc, viéc xem PDPC dugc 4p dung hay khong c6 thé duoc xac dinh
trén mdi khdi con theo viée xem it nhét mot trong sb kich thudgce, hinh dang, ché d6 noi
du doan hodc chi sb anh tham chiéu cua cac khéi con duoc tao ra bing cach phan chia

khéi tao ma hodc khdi bién ddi dap Gng diéu kién duoc thiét dit truée hay khong. Theo
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vi du, PDPC ¢6 thé duge ap dung cho khéi con khi it nhit mét trong sb do rong hodc do
cao ctia khdi con 16n hon 4.

Theo vi du khéc, thong tin biéu dién xem PDPC dugc ap dung hay khong c6 thé
dugce bdo hiéu & dong bit.

Theo céach khac, vung trong d6 PDPC dugc 4p dung co thé duoc xé4c dinh dua
vao it nhat mot trong sb kich thuéc, hinh dang hoac ché do ndi du doan cua khdi hién
tai hodc vi tri cia mau du doan. Theo vi duy, khi ché d6 ndi du doan cua khdi hién tai c6
chi s6 16n hon chiéu doc, mau du doan ma it nhét mot trong sb toa do truc x hoic toa do
truc y 16n hon tri sé ngudng c6 thé khong duoc cai bién va su ci bién c6 thé dugc thuc
hién chi cho mau du doan ma toa do truc x hoic toa dd truc y bang hodc nho hon tri s6
ngudng. Theo cach khéc, khi ché do ndi du doan cuia khéi hién tai c6 chi s6 nho hon
chiéu ngang, mau dy dodn ma it nhit mot trong sb toa do truc x hodc toa dd truc y 16n
hon tri sb ngudng co thé khong dugc cai bién va su cai bién c6 thé duge thuc hién chi
cho mau dy doan ma toa dd truc x hodc toa do truc y béng hodc nho hon tri sb ngudng.
Trong trudng hop nay, tri s ngudng ¢ thé dugc xac dinh dya vao it nhit mot trong sb
kich thudce, hinh dang hodc ché do ndi du doan ctia khoi hién tai.

Khi miu du doan dugc thu nhén thong qua mau ndi du doan, mau tham chiéu
duge st dung dé cai bién mau du dodn c6 thé duge xdc dinh dya vao vi tri clia mau dy
doan duogc thu nhan.

Tin hiéu du ¢6 thé dugc thu nhin bang cach phan biét mau du doan véi mau gbc
ctia khdi hién tai sau khi thuc hién viéc ndi du doan cho khéi hién tai. Trong trudmg hop
nay, do chénh léch dugc din xuét ¢6 thé dugc ma héa sau khi din xuit dd chénh léch
gitra tin hiéu du & vi tri cu thé va tin hiéu du 1an cén, thay vi ma héa tin hiéu du & vi tri
cu thé nhu vdy. Trong trueong hop nay, tin hiéu du c6 thé biéu dién mAu du, hé s bién
d6i duogc tao ra bang cach bién dbi mau du hoic hé sb dugc tao ra béng cach bo qua viée
bién doi.

Vi du, viéc ma hoa dbi véi tri sé du khac biét c6 thé duogc thyc hién sau khi phan
biét tin hiéu du thudc vé dudng thir nhét va tin hiéu du thudc vé duong thi hai, thay vi
ma hoa tin hiéu du thudc vé dudong tht hai nhu véy. Trong trudng hop nay, d6i voi duong
tht nhét va duong thtr hai, it nhit mot trong sb toa dd truc x hodc toa do truc y c6 thé
khéc nhau.

Theo vi du, bd ma hoa c6 thé tao ra hé s6 bi€n doi bang cach bien doi mau du va
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mi héa do chénh 1&ch gitta hé sb bién dbi duoc tao ra va hé sb bién ddi duge din xuét
bang cach phan biét hé sb bién dbi 1an can. B giai ma co6 thé thiét dat hé sb bién dbi
thudc vé dudng thir nhét 1a tri s6 dy doan hé s bién ddi cho tin hidu du thw hai va din
xudt hé sb bién dbi ther hai bing cach bd sung hé s6 bién dbi chénh 1éch duoc gidi ma
vao tri s6 du doan hé sb bién ddi.

Nhu duoc néu trén, khi tri s6 chénh 1éch du duge ma héa/duoc giai ma sau khi
phan biét cac tin hiéu du, né co thé duge goi 1a BDPCM (Block-based Delta Pulse Code
Modulation — Diéu bién ma xung denta dua trén khéi) bén trong. BDPCM bén trong ¢
thé duoc sir dung chi khi ché d6 ma hoa dyu doan ctia khéi hién tai duge xdc dinh 1a viée
noi du doan.

Khi BDPCM bén trong dugc &p dung, mau dy doén cia khéi hién tai c6 thé duoc
thiét dat béng 0. Néi cach khac, khi BDPCM bén trong dugc ap dung, mau du c6 thé
duoc thiét dat 1a mau duoc tai cu truc.

Theo cach khéac, khi BDPCM bén trong dugc 4p dung, mau du dodn cla khéi
hién tai c6 thé dugc din xuét dya vao viéc ndi du doan. Trong truong hop nay, ché do
noi du dodn ctia khéi hién tai c6 thé duoc x4c dinh theo chiéu BDPCM bén trong. Theo
vi du, khi chiéu BDPCM bén trong theo chiéu ngang, mau dy dodn co thé dugc thu nhan
dua vao ché do ndi du doan theo chidu ngang. Khi chiéu BDPCM bén trong theo chiéu
doc, mu du doén c6 thé dugc thu nhan dya vao ché do ndi du doan theo chiéu doc.

Theo cach khac, miu du doan cua khdi hién tai c6 thé duge dan xuét nho sir
dung ché d6 ndi dy doan mic dinh. Ché d6 noi dy doan mic dinh c6 thé 1a bat ky mot
trong $6 DC, hai chiéu, theo chiéu ngang hoéc theo chiu doc. Ché d nodi du doan mic
dinh c6 thé duge dinh 16 trudce trong bd ma héa va bd giai ma. Thong tin xac dinh mot
trong s6 ché d6 ndi du doan mic dinh c6 thé duge mé hoa va duoce bao hiéu.

Theo cach khac, ché d6 ndi du doan c6 thé duoc dan XUAt tir mot trong sb céc
ung vién MPM.

Khi BDPCM bén trong dugc ap dung cho khéi hién tai, n6 c6 thé bi budc phai
str dung dudng mau tham chiéu lién sat. N6i cach khac, mau dy doan ¢ thé duoc thu
nhan bang cach bé qua viéc bdo hiéu cia thong tin chi sé xé4c dinh mot trong s6 cac
dudng mAu tham chibu va st dung dudong mau tham chiéu lién sat.

Khi phuong phap BDPCM bén trong dugc 4p dung, thong tin dé x4c dinh chiéu
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BDPCM bén trong c6 thé duoc bao hiéu & dong bit. Theo vi du, intra_bdpcm_dir_flag,
cd biéu dién chiéu BDPCM bén trong, c6 thé duge bao hiéu & dong bit. Khi ¢ phap,
intra_bdpem_dir_flag, bang 0, n6 biéu didn rang BDPCM theo chiéu ngang dugc 4p
dung va khi ct phap, intra_bdpem_dir flag, bang 1, n6 biéu dién ring BDPCM theo
chiéu doc dugc ap dung.

Theo cach khéc, chiéu BDPCM bén trong ¢6 thé duoc xac dinh dua vao kich
thude hodc hinh dang cia khdi hién tai. Theo vi du, khi khdi hién tai c6 hinh dang khac
hinh vudng ma do rong 16n hon do cao, c6 thé dugc x4c dinh ring BDPCM theo chidu
ngang duoc ap dung. Mt khéac, khi khéi hién tai ¢6 hinh dang khac hinh vuéng ma do
cao 16n hon d6 rong, c6 thé duge x4c dinh ring BDPCM theo chiéu doc dugc ap dung.

Theo cach khéc, chiéu BDPCM bén trong c6 thé dugc xac dinh béng cach xét
dén cac ché d6 ndi du doan cua céac khéi 1an can 1an can khdi hién tai. Theo vi du, khi it
nhit mot ché d6 nodi du doan cia cac khdi phia bén trai va phia trén ciing ciia khdi hién
tai theo chiéu ngang hoic theo chidu giéng v6i né, BDPCM theo chidu ngang c6 thé
duoc ap dung cho khéi hién tai. Trong trudng hop nay, chiéu gidng véi chidu ngang
nghia la ché d6 ndi dy doan ma do chénh 1éch véi ché do ndi du doan theo chiéu ngang
bang hoic nho hon tri ) ngudng. Theo céach khac, khi it nhét mot ché do noi du doan
cta cac khdi phia bén trai va phia trén ciing cia khéi hién tai theo chiéu doc hoic theo
chidu gidng v6in6, BDPCM theo chidu doc ¢6 thé dwgce 4p dung cho khéi hién tai. Trong
treong hop nay, chidu gidng véi chiéu doc nghia 14 ché do no6i dy dodn ma do chénh
1éch vé6i ché d6 ndi dy doan theo chidu doc béng hodc nho hon tri sb ngudng.

Khi BDPCM theo chiéu ngang dugc ap dung, tri s6 chénh 1éch gifra tin hidu du
va tin hiéu du l1an cén phia trén cung cda tin hiéu du cé thé duwoc ma hoa. Bo giai ma co
thé dAn xudt tin hidu du bing cach bd sung tin hiéu du trén cling vao tri sb chénh léch
dugc giai ma.

Khi BDPCM theo chidu doc duge ép dung, tri s6 chénh léch giita tin hi¢u du va
tin hiéu du 14n cén phia bén trai cla tin hiéu du c6 thé dugc ma hoa. Bo giai ma co thé
dan xuét tin hiéu du bé‘mg cach bd sung tin hiéu du phia bén trdi vao tri sb chénh léch
dugce gidi ma.

Theo cach khac, BDPCM vo6 hudng co thé duoc ap dung. Theo vi du, DC
BDPCM nghia 13 do chénh 1&ch gifta tin hiéu du & vi tri dinh trude va tri s6 trung binh

cta céc tin hiéu du 1an cin ¢ vi tri dinh trrdée duoc ma hoa/duoce gidi ma. BDPCM hai
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chiu nghia 1 mirc trung binh hoic két qua tdng trong sb ciia tri s& chénh 1&ch theo chidu
ngang, do chénh léch gitta tin hiéu du & vi tri dinh trudce va tin hiéu du dugce bb tri theo
chidu ngang cta tin hidu du & vi tri dinh trude, va tri s6 chénh 1éch theo chidu doc, do
chénh léch gifta tin hi€éu du ¢ vi tri dinh trude va tin hi¢u du dugce b trf theo chiéu doc
cua tin hiéu du & vi tri dinh trude, dugc ma hda/dugc gidi ma.

Thong tin dé xac dinh ché do BDPCM kha dung c6 thé duoc béo hiéu & dong
bit. Thong tin c6 thé 1a thong tin biéu dién xem BDPCM v6 hudng dugc 4p dung hay
khong hodc thong tin dé xac dinh bit ky mot trong s6 céc ing vién BDPCM ma c6 thé
duogc 4p dung cho khdi hién tai.

Thong tin biéu dién xem BDPCM bén trong sé& dugc ap dung cho khéi hién tai
hay khong c6 thé duge bao hiéu & dong bit. Theo vi du, cd, intra_bdpem_flag, c6 thé
duoc bao hiéu & dong bit. Khi ct phdp, intra_bdpcm_flag, bang 1, n6 biéu dién rang
BDPCM bén trong dugc ap dung cho khéi hién tai. Khi ct phép, intra_bdpem_flag, bang
0, n6 biéu dién ring BDPCM bén trong khong dugc 4p dung cho khbi hién tai.

( mirc ciia anh hodic chudi, thong tin biéu dién tinh kha dung ctia BDPCM bén
trong c6 thé duogc bao hiéu. Theo vi duy, sps_intra_bdpcm_flag, c& biéu dién tinh kha
dung ctia BDPCM bén trong, ¢6 thé dugc bao hiéu thong qua tip hop thong s6 chudi
(sequence parameter set, viét tit 1 SPS). Khi cti phdp, sps_intra_bdpcm_flag, bing 1,
n6 biéu dién ring cac 4nh dua vao tap hop thong sb chudi c6 thé sir dung BDPCM bén
trong. Khi ¢t phép, sps_intra_bdpcm_flag, bing 0, n6 biéu dién ring cic anh dwa vao
tap hop thong s6 chudi c¢6 thé khong sir dung BDPCM bén trong. intra_bdpem_flag biéu
din xem BDPCM bén trong duoc 4p dung cho khdi hién tai hay khong c6 thé duoc béo
hiéu chi khi sps_intra_bdpecm_flag bang 1.

Khi BDPCM bén trong duge ap dung cho khi hién tai, PDPC c6 thé dugc thiét
dét khong dugce st dung.

Khi BDPCM bén trong dugc p dung cho khéi hién tai, c6 thé dugc thiét dat dé
budc Gmg dung viée bo qua bién ddi. N6i cach khéac, khi BDPCM bén trong dugc ép
dung cho khdi hién tai, tri s6 d6 c6 thé duoc xét dén bang 1 mac du transform_skip flag
bidu difn xem viéc bo qua bién dbi duoc dp dung hay khong khong dugc bio hiéu.

Ché d6 dy doan két hop 1a phuong phap trong d6 hinh anh du doan dugc tao ra
bing cach két hop hai hodc nhidu ché do dy doan. Theo vi du, khi ché d6 du doan két
hop duoc 4p dung, khdi du doan c6 thé dugc tao ra bang cach tinh trung binh khéi du
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doan tht nhét duoc tao ra dua vao ché dd dy doan thir nhit va khdi dy doan thr hai duoc
tao ra dya vao ché d du doan thir hai hoic thong qua thao tac tong trong sd nhd sir dung
chung. Ché do du doan c6 thé bao gém it nhat mot trong sb ché d6 ndi du doan, ché do
hop nhét, ché 36 AMVP, ché do b qua, ché @6 ban sao khdi bén trong hodc ché do bang
mau. Theo vi du, ché do du doan thir nhét c6 thé 1a ché d6 hop nhét va ché @6 du doan
thit hai c6 thé 1a ché do noi dy doén.

Khi ché d6 du doan két hop ma ché d6 hop nhét va ché d6 noi du doan duoc két
hop duoc st dung, khdi du doan ctia khéi hién tai c¢6 thé duge tao ra béi viée du doan
trong sb cua khéi du doan thir nhét duoc thu nhin dua vao thong tin chuyén dong va
khéi dy doan thir hai dugc thu nhan dwa vao ché do ndi dy doan dinh truée. Thong tin
chuyén dong ctia khéi hién tai c6 thé duge din xudt tir tmg vién hop nhét duge xac dinh
bdi merge_idx, chi s duoc béo hidu & dong bit. Ché d6 ndi du doan cta khéi hién tai
c6 thé dugc thiét dat 1a ché d6 ndi du doan duge dinh 16 trude. Ché d6 ndi dy dodn dugce
dinh 13 trude c6 thé 13 ché d6 hai chiéu, DC, theo chiéu ngang hodc theo chiéu doc. Theo
cach khéc, ché do ndi du doan ciia khéi 1an con ¢6 thé duge thiét dit 1a ché do noi du
doan ctia khdi hién tai.

Co biu dién xem ché do du doan két hop dugc 4p dung cho khéi hién tai hay
khong c6 thé dugc bao hiéu & dong bit. Theo vi du, cti phap, ciip_flag, c6 thé dugc bao
hiéu & dong bit. Khi trj sb cta cu phép, ciip_flag, bang 1, n6 biéu dién ring ché do du
doan két hop dugc ap dung cho khdi hién tai. Khi tri sd cua ct phép, ciip_flag, bang 0,
n6 bidu dién rang ché d6 du doan két hop khong duoce 4p dung cho khéi hién tai. Khi
ché 46 du doan két hop khong duogc 4p dung cho khéi hién tai, it nhét mot trong sb
phuong phép ma hoa dich vi hop nhét hodc phuong phap phan chia tam giic c¢6 thé duoc
ap dung.

Hinh anh du c6 thé dugc din xuét béng cach trir hinh anh du doan tir hinh anh
gbe. Theo su két ndi nay, khi hinh anh du dugc chuyén déi thinh mién tan s6, mic du
cac bd phan tan sb cao duogc loai bo khéi cac bd phan tan sb, nhung chét lugng hinh anh
chii quan cua hinh anh khong giam dang ké. Theo d6, khi céc tri sd ciia cc bo phén tan
s6 cao duoc bién d6i thanh cac tri 6 nho, hodc khi céc tri sb cua cac bd phén tan s6 cao
duge thiét dat bang 0, hidu qua nén c6 thé duoc tang 1én ma khong gy ra su bién dang
hinh 4nh 16n. Phan 4nh ddu hiéu néu trén, viéc bién ddi c6 thé duoc thuc hién trén khéi

hién tai dé phan tach hinh 4nh du thanh céc bd phén tin sé hai chidu. Viée bién ddi co
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thé dugc thuc hién nho st dung céc phuong phép bién d6i chang han nhu DCT (discrete
cosine transform — bién ddi cdsin roi rac), DST (discrete sine transform - bién dbi sin
rdi rac), v.v.

DCT la dé phan tach (hoic bién dbi) hinh anh du thanh b phén tan s hai chiéu
nhd st dung viée bién d6i cosin va DST 14 dé tao ra (hodc bién ddi) hinh anh du thanh
bd phén tan sd hai chidu nho sir dung viéc bién dbi sin. Theo két qua cua viéc bién dbi
hinh anh du, cc bd phén tan s ¢6 thé duge bidu didn nhu hinh anh gdc. Theo vi du, khi
viée bién d6i DCT dugce thuc hién dbi vai khdi c6 kich thude NxN, cac bo phan miu co
ban N2 c¢6 thé dugc thu nhan. Kich thude ctia mbi trong 36 cac bd phén mau co ban dugc
bao gdm trong khdi ¢ kich thude NxN ¢6 thé duge thu nhan thong qua viée bién doi.
Theo phwong phép bién dbi duoc st dung, kich thude ctia bd phan mau co ban c6 thé
duoc goi 1a hé s6 DCT hoic hé s6 DST.

Phuong phép bién d6i DCT chu yéu duge sir dung dé bién d6i hinh 4nh ma nhiéu
b0 phan tin s thip khac khong dugc phan phdi. Phuong phép bién d6i DST chi yéu
duoc sir dung cho hinh 4nh ma nhiéu bd phén tan sb cao dugc phan phéi.

Ciing c6 thé bién ddi hinh 4nh du nho st dung phuong phap bién dbi ngoai DCT
hodc DST.

Dudéi day, viéc bién ddi hinh anh du thanh cac bd phén tan sb hai chiéu duge goi
1a bién ddi hinh anh hai chiéu. Ngoai ra, kich thugc cta cadc b phan mau co ban duoc
thu nhén béi viéc bién dbi duoc goi 1a hé sb bién dbi. Theo vi du, hé s6 bién dbi c6 thé
nghia 13 hé s§ DCT hogc hé s6 DST. Khi ca viéc bién ddi thir nhat va viéc bién dbi thi
hai duge md ta dudi day duge ap dung, hé sé bién ddi c6 thé nghia 1a bd phan mau co
ban dugc tao ra boi két qua cda viéc bién ddi th hai. Ngoai ra, mau du trong d6 viéc bd
qua bién ddi duoc ap dung ciing duoc goi 12 hé s6 bién dbi.

Phuong phép bién dbi c6 thé duge xé4c dinh trong by phéan cla khéi. Phuong
phap bién d6i c6 thé duge xac dinh dua vao it nhat mot trong sb ché @6 ma hoa du doan
ctia khdi hién tai, kich thudce cua khdi hién tai hodc hinh dang ctia khéi hién tai. Theo vi
du, khi khéi hién tai dugc ma héa boi ché do ndi du doan va kich thude cla khéi hién
tai nho hon NxN, viéc bién ddi c6 thé duoc thuc hién nho st dung phuong phap bién
ddi DST. Mt khac, khi didu kién khong duoc dép tng, viéc bién dbi c6 thé dugc thuc
hién nhd st dung phwong phap bién d6i DCT.

Viéc bién ddi hinh anh hai chiéu c¢6 thé khong dugc thuc hién déi véi mot so
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khdi ctia hinh anh du. Viéc khong thuc hién viéc bién dbi hinh anh hai chiéu c6 thé dugc
goi 12 b6 qua bién doi. Viée bo qua bién ddi biéu dién ring viéc bién ddi thir nhét va viée
bién dbi thtr hai khéng duoc 4p dung cho khdi hién tai. Khi viéc bd qua bién d6i dwoc
ap dung, viéc lugng tir hoa c6 thé dugc ap dung cho céc tri & du trong d6 viée bién dbi
khong dugc thuc hién.

Viéc xem viéc bd qua bién d6i duge cho phép cho khdi hién tai hay khong cé
thé dugc x4c dinh dua vao it nhit mot trong sb kich thude hodc hinh dang cua khéi hién
tai. Theo vi du, chi khi kich thuéc ctia khdi hién tai nho hon tri s6 ngudng, viéc bd qua
bién dbi o thé dugc ap dung. Tri sb ngudng lién quan dén it nhit mot trong s6 do rong,
do cao hoic sb luong cac mau clia khéi hién tai, va c6 thé dugc dinh 15 béng 32x32, v.v.
Theo cach khéc, viée bo qua bién dbi co thé dugc cho phép chi cho khdi hinh vudng.
Theo vi du, viéc bd qua bién dbi c6 thé duge cho phép cho khéi hinh vudng c6 kich
thude 32x32, 16x16, 8x8 hodc 4x4. Theo cach khac, chi khi phuong phdp méa héa bén
trong phéan chia con khong duoc st dung, viée bé qua bién ddi c6 thé dugc cho phép.

Theo cach khac, khi phuong phap ma héa bén trong phén chia con duge ap dung
cho khdi hién tai, viéc xem viéc bd qua bién ddi dugc ap dung trén moi phén chia con
hay khong c6 thé duge x4c dinh.

Fig.30 12 hinh v& thé hién vi du trong d6 viéc xem viéc bo qua bién ddi duoc
thue hién hay khong duogc x4c dinh trén mdi khéi con.

Viée bo qua bién ddi co thé duogc ap dung chi cho mot phén ctia cac khéi con.
Theo vi du, nhu theo vi du dugc thé hién trén Fig.30, c6 thé duoc thiét dat dé ap dung
viéc bd qua bién ddi cho khdi con & vi tri phia trén cung cua khéi hién tai va khong éap
dung viéc bd qua bién ddi cho khébi con & vi tri phia dudi ciing.

Loai bién dbi ctia khdi con ma viée bé qua bién ddi khong duoc cho phép c6 thé
duoc xac dinh dua vao thong tin dugc bao hiéu & dong bit. Theo vi du, loai bién ddi co
thé dugc x4c dinh dua vao tu_mts_idx ma s& dugc mo ta dudi day.

Theo céach khac, loai bién dbi ctia khdi con c6 thé dugc xac dinh dua vao kich
thudc ctia khdi con. Theo vi du, loai bién d6i chiéu ngang c6 thé duoc xac dinh dua vao
vi€éc xem dd rong cua khdi con béng hodc 16n hon va/hoac béng hodc nhé hon tri sb
ngudng hay khong, va loai bién ddi chidu doc c6 thé dugc xac dinh dua vao viéc xem
d6 cao ctia khdi con bing hoic 16n hon va/hodc bang hogc nhé hon tri s6 ngudng hay
khong.
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Theo cach khéc, thong tin dé xac dinh loai bién ddi c6 thé duge bao hiéu cho
khéi tao ma va loai bién ddi duoc x4c dinh béi théng tin thuong ¢6 thé duge 4p dung
cho céc khdi con dugc bao gdbm trong khéi tao ma. Néi cach khac, loai bién dbi cta cac
khéi con trong khoi tao ma c6 thé dugc thiét diat nhu nhau.

Sau khi thyc hién viéc bién ddi trén khdi hién tai nho st dung DCT hoic DST,
viéc bién déi c6 thé dugc thuc hién lai trén khdi hién tai duoc bién ddi. Theo sw két ndi
nay, viéc bién déi dwa vao DCT hodc DST c6 thé dwgc dinh rd 14 viée bién ddi thir nhét,
va thue hién viée bién ddi lai trén Kkhdi trong do viéc bién dbi thir nhit duoc ap dung co
thé dwoc dinh rd 12 viéc bién dbi tht: hai.

Viéc bién dbi tht nhat c6 thé duoc thyc hién nho sir dung bét ky mot trong sb
céc g vién 181 bién dbi. Theo vi du, viée bién dbi thir nhit c6 thé duge thuc hién nho
st dung bit ky mot trong s6 DCT2, DCTS, hogc DST7.

Loi bién dbi khac c6 thé duoce sir dung cho chidu ngang va chidu doc. Thong tin
biu didn sy két hop cua 161 bién dbi theo chiéu ngang va 16i bién ddi theo chidu doc c6
thé dugc bao hiéu & dong bit. Theo vi dy, tu_mts_idx néu trén c6 thé chi bao mot trong
s cac su két hop ctia 161 bién ddi theo chidu ngang va 16i bién dbi theo chidu doc.

B0 phén xt Iy cta viéc bién ddi thir nhat c6 thé khac véi viée bién dbi thir hai.
Theo vi dy, viée bién ddi thir nhit c6 thé duge thyc hién trén khéi 8x8, va viéc bién dbi
thir hai ¢6 thé duoc thyuc hién trén khéi con c6 kich thude 4x4 nim trong khéi 8x8 dugc
bién d6i. Theo cach khac, viée bién ddi thu hai c6 thé dugc thuc hién dbi véi cac hé sb
bién dbi ma thudc vé 3 khéi con c6 kich thude 4x4. 3 khbi con ¢6 thé bao gdm khdi con
duoc bd tri & & phia trén cliing bén trai cia khdi hién tai, khéi con 14n can phia bén phai
ctia khdi con va khdi con 1an can phia dudi cung cua khdi con. Theo cach khac, viéc
bién dbi thi hai c6 thé dugc thyc hién ddi véi khdi c6 kich thude 8x8.

Ciing ¢6 thé rdng cac hé sb bién ddi & ving con lai ma trén d6 viéc bién ddi thir
hai khong dugc thuce hién ¢6 thé duge thiét dat bang 0.

Theo cach khac, viéc bién dbi thi nhat c6 thé duoc thue hién trén khoi 4x4, va
viéc bién ddi thtr hai c¢6 thé dugc thyc hién trén ving c6 kich thudc 8x8 bao gbm khéi
4x4 duge bién dbi.

Thong tin biéu dién loai bién ddi cia khdi hién tai c6 thé duoc bio higu & dong

bit. Thong tin c6 thé 13 thong tin chi s6, tu_mts_idx, bidu dién mot trong sb cac sy két
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hop ctia loai bién doi cho chiéu ngang va loai bién doi cho chiéu doc.
Duya vao céc tng vién loai bién doi dugc x4c dinh bédi thong tin chi sb,
tu_mts_idx, 18i bién d6i cho chi€u doc va 151 bién doi cho chiéu ngang c6 theé dugc xac

dinh. Bang 7 biéu dién céc su két hop loai bién dbi theo tu_mts_idx.

[Bang 7]
tu_mts_idx Loai bién d6i
theo chiéu ngang theo chidu doc
0 DCT-1I 0
1 DST-VII 1
2 DCT-VIII 2
3 DST-VII 3
4 DCT-VIII 4

Loai bién ddi c6 thé duoc xé4c dinh 12 mot trong s DCT2, DST7 hodc DCTS.
Theo céach khac, viéc bo qua bién dbi c6 thé duge chén vao Gng vién loai bién dbi.

Khi bang 7 dugc str dung, DCT2 c6 thé duoc 4p dung theo chiéu ngang va theo
chidu doc khi tu_mts_idx bang 0. Khi tu_mts_idx bang 2, DCTS ¢6 thé dugc 4p dung
theo chiéu ngang va DCT7 ¢6 thé duge 4p dung theo chiéu doc.

Khi phuong phap ma hda bén trong phan chia con dugc 4p dung, 16i bién d6i
ctia khéi con c6 thé dugce xac dinh mot cach doc 1ap. Theo vi dy, thong tin dé x4c dinh
ung vién két hop loai bién dbi c6 thé duge ma hoa va duge bao hiéu trén mdi khéi con.
Theo d6, 16i bién dbi gifra cac khdi con c6 thé khac nhau.

Theo cach khéc, cac khdi con c6 thé st dung cling loai bién d6i. Trong trudng
hop nay, tu_mts_idx x4c dinh mg vién két hop loai bién d6i c6 thé duge bao hidu chi
cho khéi con tht nhét. Theo cach khac, tu_mts_idx c6 thé dugc bao hiéu & mirc khbi tao
ma va loai bién ddi cua cac khéi con c6 thé dugc x4c dinh bing cach dua vao tu_mts_idx
duoc bao hiéu & mirc khéi tao ma. Theo cach khac, loai bién ddi co6 thé dugc x4c dinh
dva vao it nhit mot trong s6 kich thudce, hinh dang hodc ché @6 ndi du doan ctia mot
trong sb cac khdi con va loai bién ddi duge xéc dinh c6 thé dugc thiét dat dé duoc str

dung cho tat c& cac khoi con.
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Fig.31 12 hinh v& thé hién vi du trong d6 cac khéi con st dung cling loai bién
ddi.

Khi khéi tao ma dugc phan chia theo chidu ngang, loai bién ddi ctia khéi con &
vi tri phia trén ciing cta khdi tao ma (Sub-CUO) ¢6 thé dwoc thiét dat gidng nhu loai
bién dbi ctia khéi con & vi tri phia dudi cing (Sub-CU1). Theo vi du, nhu theo vi du
duoc thé hién trén Fig.31 (a), khi loai bién dbi theo chidu ngang va loai bién d6i theo
chiu doc duoc xac dinh dua vao tu_mts_idx dugc bao hig¢u cho khdi con phia trén cung,
loai bién ddi dugc x4c dinh ciing c6 thé duoc 4p dung cho khdi con phia dudi cliing.

Khi khéi tao ma duoc phan chia theo chidu doc, loai bién dbi ctia khbi con & vi
tri phia bén trai ctia khdi tao ma (Sub-CUO) c6 thé duge thiét dat giéng nhu loai bién
dbi cta khéi con & vi tri phia bén phai (Sub-CU1). Theo vi dy, nhu theo vi du dugc thé
hién trén Fig.31 (b), khi loai bién ddi theo chidu ngang va loai bién dbi theo chiéu doc
dugc xac dinh dya vao tu_mts_idx dugc bdo hiéu cho khbi con phia bén tréi, loai bién
dbi dugc xéc dinh cling ¢6 thé dugc 4p dung cho khéi con phia bén phai.

Viéc xem thong tin chi s6 dugc ma hoa hay khong c6 thé duoc x4c dinh dua vao
it nhit mot trong s6 kich thuéc hodc hinh dang ctia khéi hién tai, sd luong céc hé s6 khac
khong, xem viéc bién dbi thir hai duge thuc hién hay khong hodc xem phuong phap ma
hoa bén trong phan chia con dugce ap dung hay khong. Theo vi dy, khi phuong phap ma
hoa bén trong phén chia con dugc ap dung cho khéi hién tai, hodc khi sb luong cac hé
s6 khéc khong bang hodic nhé hon tri s6 ngudng, viéc bao hidu cta thong tin chi sd ¢6
thé duoc bd qua. Khi viéc béo hi¢u cua thong tin chi s6 duge bod qua, loai bién d6i mic
dinh ¢6 thé duge 4p dung cho khéi hién tai. |

Loai bién d6i mic dinh c6 thé bao gbm it nhat mot trong s6 DCT2 hozc DST7.
Khi ¢6 céac loai bién ddi mac dinh, mot trong sb cac loai bién ddi mic dinh c6 thé duoc
Iva chon béng cach xét dén it nhat mot trong s6 kich thude, hinh dang hoac ché do noi
du doan cta khdi hién tai, xem viéc bién ddi thir hai duge thuc hién hay khong hodc
xem phuong phap ma hoa bén trong phan chia con duge 4p dung hay khong. Theo vi dy,
mot trong s6 céc loai bién dbi c6 thé duoc x4c dinh 13 loai bién ddi chiéu ngang dua vao
viéc xem d0 rong cua khéi hién tai trong khoang duoc thiét dat trude hay khong, va mot
trong s6 céc loai bién dbi c6 thé dugc xac dinh 1a loai bién d6i chiéu doc dua vao viée
xem d0 cao cta khdi hién tai trong khoang duoc thiét dit truée hay khong. Theo cach

khac, ché d6 mic dinh c6 thé duoc xac dinh khac nhau theo kich thuée, hinh dang hoic
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ché do noi dw doan ctia khéi hién tai hodc xem viée bién dbi thir hai duoc thyc hién hay
khong.

Theo cach khéc, khi chi hé sé bién dbi ctia bo phan DC tdn tai trong khéi hién
tai, loai bién d6i chiéu ngang va loai bién ddi chidu doc c6 thé duoc thiét dit 14 loai bién
d6i mic dinh. Theo vi du, khi chi hé s6 bién ddi cta bd phén DC tdn tai trong khéi hién
tai, loai bién ddi chiéu ngang va loai bién dbi chiéu doc c6 thé duoc thiét dat 1A DCT2.

Tri s6 ngudng c6 thé duge xac dinh dwa vao kich thude hoidc hinh dang cia khéi
hién tai. Theo vi du, khi kich thuéc cta khdi hién tai béng hodc nho hon 32x32, tri sb
ngudng c6 thé dwoc thiét dat bang 2, va khi khéi hién tai 16n hon 32x32 (vi du, khi khéi
hién tai 1a khdi tao ma c6 kich thude 32x64 hodc 64x32), tri sb ngudng co thé duoc thiét
dat bang 4.

Céc bang tra ctiru c6 thé duge luu trit trudce trong thiét bi ma héa/thiét bi giai ma.
ft nhat mot trong sb tri sb chi sb dugc gan toi cc tmg vién két hop loai bién d6i, loai
ctia céc (g vién két hop loai bién ddi hodc sé lugng cac ing vién két hop loai bién ddi
¢6 thé khac nhau cho mdi trong sb céc bang tra ctu.

Dua vao it nhit mot trong s6 kich thudc, hinh dang hodc ché d6 ndi du doan cta
khéi hién tai, xem viéc bién ddi thtr hai duoc ap dung hay khong, hodc xem viéc bo qua
bién ddi duoc ap dung cho khéi 14n can hay khong, bang tra ctru cho khéi hién tai c6 thé
duoc lua chon.

Theo vi duy, khi kich thude cta khdi hién tai bang hodc nhé hon 4x4, hodc khi
khéi hién tai dugc ma hoa béi viée lién du doan, bang tra ciru thir nhét c6 thé duoc sir
dung va khi kich thudce ciia khéi hién tai 16n hon 4x4, hodc khi khéi hién tai duge ma
héa bdi viée ndi du doan, bang tra ctru tha hai co thé duoc st dung.

Theo cach khéc, thong tin chi bdo mot trong s6 cac bang tra ciru ¢6 thé duge bao
hiéu & dong bit. Thiét bi giai m4 c6 thé lya chon bang tra ctru cho khéi hién tai dua vao
thong tin.

Theo vi du khéc, chi s§ duge gén t&i Gng vién két hop loai bién dbi c6 thé duge
x4c dinh mot cach thich tng dwa véao it nhat mot trong s6 kich thudc, hinh dang, ché do
ma hoa du doan hodc ché d6 nodi dy doan cua khdi hién tai, xem viéc bién dbi tht hai
dugc ap dung hay khong, hodc xem viéc bd qua bién dbi dugc 4p dung cho khdi l4n cén

hay khong. Theo vi dy, chi s6 dugc gan t6i viée bd qua bieén doi khi kich thudce ctia khoi
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hién tai 13 4x4 c6 thé nho hon chi sd dugc gan tdi viéc bd qua bién d6i khi kich thude
ctia khéi hién tai 16n hon 4x4. Cu thé 13, khi kich thudc ctia khéi hién tai 13 4x4, chi s
0 ¢6 thé dugc gan téi viéc bd qua bién dbi va khi khéi hién tai 16n hon 4x4 va bing hodc
nhé hon 16x16, chi s6 16n hon 0 (vi duy, chi s§ 1) c6 thé dugc gén t6i viée bd qua bién
ddi. Khi khéi hién tai 16n hon 16x16, tri s 16n nhét (vi du, 5) ¢6 thé duoc gan t6i chi sb
ctia viéc bo qua bién dbi.

Theo céch khéc, khi khdi hién tai dugc ma hoa bsi viéc lién du doan, chi s6 0
c6 thé duoc gan téi viée bo qua bién ddi. Khi khdi hién tai duge ma hoa béi viée noi du
doan, chi s6 16n hon 0 (vi du, chi sé 1) ¢6 thé duge gan tdi viée bo qua bién dbi.

Theo cach khac, khi khdi hién tai 13 khéi c6 kich thudc 4x4 duge ma héa boi
viéc lién du doan, chi s6 0 c6 thé duoc gan t6i viée bé qua bién ddi. Mit khac, khi khdi
hién tai khong dugc mi hoa badi viée lién du dodn, hodc khi khdi hién tai 16n hon 4x4,
chi s6 16n hon 0 (vi du, chi sb 1) ¢6 thé duge gan t6i viéc bd qua bién déi.

Ciing c6 thé st dung cac tng vién két hop loai bién ddi khac véi cac ting vién
két hop loai bién dbi duoc danh sb trong bang 7. Theo vi dy, img vién két hop loai bién
d6i ma dugc xét dén cta viée bd qua bién dbi duoc 4p dung cho mot trong 36 viéce bién
d6i theo chiéu ngang hodc viéc bién ddi theo chidu doc va 16i bién ddi chiang han nhu
DCT2, DCT8 hodac DST7, v.v. dugc ap dung cho cac tng vién con lai co thé duoc str
dung. Trong truong hgp nay, viéc xem viéc bd qua bién d6i s& dugc sit dung nhur ting
vién loai bién ddi cho chiéu ngang hodc chiéu doc hay khéng c6 thé duoc xac dinh dua
vao it nhat mét trong sb kich thude (vi du, do rong va/hodc d6 cao), hinh dang, ché do
ma hoa du doan hodc ché d6 ndi dy doan cta khéi hién tai.

Thong tin biéu dién xem thong tin chi s6 dé xac dinh loai bién ddi cua khéi hién
tai dugc bdo hiéu mdt cach rd rang hay khong c6 thé dugc bao hiéu & dong bit. Theo vi
du, sps_explicit intra_mts_flag, thong tin biéu dién xem viéc x4c dinh loai bién d6i ro
rang dugc cho phép cho khéi dugc ma héa boi viec ndi du doéan, va/hodc
sps_explicit_inter mts_flag hay khong, thong tin biéu didn xem viéc xac dinh loai bién
ddi 1 rang duoc cho phép cho khdi duge ma héa béi viée lien du doén hay khong, c6
thé duoc bao hiéu & muc chudi.

Khi viéc xac dinh loai bién dbi 1o rang dugc cho phép, loai bién ddi cua khéi
hién tai c6 thé duge x4c dinh dua vao thong tin chi s6, tu_mts_idx, dugc bao hiéu & dong

bit. Mat khéc, khi viéc xac dinh loai bién ddi & rang khong duge cho phép, loai bién dbi
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c6 thé duge xéc dinh dwa vao it nhit mot trong sb kich thuéce hodc hinh dang cuia khéi
hién tai, xem né dugc cho phép thuc hién viéc bién dbi trong bd phén cta khéi con hay
khong, vi tri ctia khdi con bao gdm hé s bién dbi khac khong, xem viée bién ddi tht hai
dugc thuc hién hay khong, hoic xem phuong phdp ma hoa bén trong phén chia con dugce
ap dung hay khong. Theo vi du, loai bién ddi chiéu ngang ctia khdi hién tai c6 thé duoc
xé4c dinh dya vao do rong cta khdi hién tai va loai bién ddi chiu doc ctia khdi hién tai
6 thé duoc xéc dinh dua vao do cao cta khdi hién tai. Vi dy, khi d6 rong cla khdi hién
tai nhd hon 4 hodic 16n hon 16, loai bién ddi chiéu ngang co thé dugc x4c dinh 1a DCT2.
Theo céch khéc, loai bién ddi chidu ngang co thé dugc xac dinh 1a DST7. Khi dd cao
ctia khdi hién tai nho hon 4 hogc 16n hon 16, loai bién ddi chidu doc c6 thé dugc xéc
dinh 14 DCT2. Theo céch khéc, loai bién dbi chidu doc c6 thé duge xé4c dinh 14 DST7.
Trong trudng hop nay, tri s ngudng ma duge so véi do rong va do cao cd thé duoc xac
dinh dua vao it nhat mot trong s6 kich thudce, hinh dang hoiic ché d6 noi du doan cua
khéi hién tai dé xac dinh loai bién ddi chiéu ngang va loai bién ddi chidu doc.

Theo céach khéc, khi khdi hién tai c6 dang hinh vuéng ma do cao va do rong cia
n6 gidng nhau, loai bién ddi chiéu ngang va loai bién ddi chiéu doc ¢6 thé duge thiét dat
gibng nhau, nhung khi khéi hién tai c6 hinh dang khéc hinh vudng ma do cao va do rong
ctia n6 khéc nhau, loai bién ddi chiéu ngang va loai bién ddi chidu doc c6 thé duoc thiét
dit khac nhau. Theo vi du, khi d0 rong cua khdi hién tai 16n hon do cao, loai bién ddi
chiéu ngang cé thé duoc xac dinh 1a DST7 va loai bién dbi chidu doc co thé dugc xac
dinh 12 DCT2. Khi 3 cao cua khéi hién tai 16n hon do rong, loai bién ddi chiéu doc co
thé dugc x4c dinh 1a DST7 va loai bién dbi chiéu ngang c6 thé dwoc x4c dinh 1a DCT2.

Sé luong va/hodc loai ciia cac trng vién loai bién d6i hodc sb lwong va/hoic loai
clia cdc ing vién két hop loai bién dbi c6 thé khac nhau theo viéc xem viéce x4c dinh loai
bién ddi r6 rang duge cho phép hay khong. Theo vi dy, khi viéc x4c dinh loai bién dbi
rd rang dugc cho phép, DCT2, DST7 va DCTR ¢6 thé dugc stir dung nhu céc g vién
loai bién ddi. Theo d6, mdi trong sb loai bién d6i chidu ngang va loai bién ddi chiéu doc
¢6 thé dugc thiét dit 13 DCT2, DSTS hogc DCTS. Khi viée xac dinh loai bién ddi rd
rang khong dugc cho phép, chi DCT2 va DST7 ¢é thé duoc st dung nhu (g vién loai
bién d6i. Theo d6, mbi trong s6 loai bién ddi chiéu ngang va loai bién d6i chiéu doc c6
thé dugc xdc dinh 14 DCT2 hogc DST7.

Khoi tao ma hoac khoi bién d6i c¢6 thé dugce phan chia thanh céc khoi con va
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viée bién d6i c6 thé duoc thuc hién chi cho mot ph?m ctia cac khdi con. Viéc ap dung
viéc bién ddi chi cho mét phén ciia cac khdi con ¢6 thé duge dinh o 1a phuong phap ma
héa khéi bién di con.

Fig.32 va Fig.33 13 c4c hinh v& thé hién khia canh ting dung ctia phuong phép
ma héa khdi bién dbi con.

Fig.32 12 hinh v& thé hién vi du trong d6 viéc bién ddi dugc thuc hién chi cho
mot trong s6 4 khéi con va Fig.50 12 hinh v& thé hién vi du trong d6 viée bién dbi duoc
thuc hién chi cho bt ky mot trong sb 2 khéi con. Trén Fig.33, gia st rang viéc bién doi
duoc thyuce hién chi cho khdi con ma trén d6 ‘dich’ duge danh dau.

Nhu theo vi du dugc thé hién trén Fig.32, sau khi khéi tao ma duge phan chia
thanh 4 khdi con nho st dung dudng theo chidu doc va dudng theo chiéu ngang ma tryuc
giao 14n nhau, viéc bién d6i va viée lugng tr hoa céd thé duoc thuc hién chi cho mot
trong s6 chung. C4c hé s6 bién dbi trong khéi con ma trén d6 viéc bién dbi khong duogc
thuc hién c6 thé dugc thiét dat bang 0.

Theo cach khac, nhu theo vi du duge thé hién trén Fig.33, sau khi khéi tao ma
dugc phan chia thanh 2 khdi con nho st dung dudng theo chiéu doc hodc dudng theo
chidu ngang, viéc bién ddi va viéc luong tir hoa co thé dugc thuc hién chi cho mdt trong
s6 chiing. Céc hé sb bién dbi trong khdi con ma trén d6 viéc bién d6i khong duge thuc
hién c6 thé duge thiét dit bang 0.

Théng tin biéu didn xem phuong phap ma hoa khéi bién ddi con dugc ap dung
cho khéi tao ma hay khéng ¢ thé dugc bao hidu & dong bit. Thong tin c6 thé 1a cor 1 bit,
cu_sbt_flag. Khi c& bing 1, n6 bidu dién ring viéc bién d6i dwoc thuc hién chi cho mot
phén cta cac khéi con duoc tao ra béng cach phén chia khdi tao ma hoic khdi bién d6i,
va khi c& bang 0, n6 biéu dién ring viéc bién dbi duoc thuc hién ma khong phan chia
khéi tao ma hogc khédi bién ddi thanh cac khéi con.

Viéc xem phuong phap ma hoa khbi bién d6i con c6 thé duoc sir dung cho khdi
tao ma hay khong c6 thé duge xac dinh dua vao it nhdt mot trong sb kich thudc, hinh
dang hodc ché dd ma hoa du doan cuia khdi tao ma, hodic xem ché d6 du doéan Kkét hop
duoc st dung cho khdi tao ma hay khéng. Theo vi du, khi it nhét mot trong sb truong
hop trong do6 it nhét mot trong s6 do rong hodc do cao cia khéi tao mé bang hoic 16n
hon tri s ngudng, trudng hop trong d6 viéc lién du doan dugc ap dung cho khdi tao ma,

hoic truong hop trong d6 ché d6 du doan két hop khong dugc 4p dung cho khéi tao ma
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duoc dap g, phuong phap ma hoa khbi bién dbi con c6 thé kha dung cho khdi tao ma.
Trong trudng hop nay, tri sé ngudng c6 thé 12 sb tu nhién ching han nhu 4, 8, hoic 16,
V.V

Theo cach khac, khi ph?ln gifra d0 rong va dg cao cluia khéi tao ma 16n hon trj sb
ngudng, c¢o thé khoéng duge cho phép 4p dung phuwong phap ma hoa khdi bién ddi con.

Khi viéc nodi du doan dugc 4p dung cho khdi tao ma hodc khi ché d6 ban sao
khbi bén trong duge ap dung, phuong phap ma hoa khéi bién d6i con c6 thé duge xac
dinh 1a khong kha dung.

Theo cach khac, viéc xem phwong phap ma hoa khdi bién ddi con kha dung cho
khéi tao ma hay khong c6 thé dwoc x4c dinh dua vao viée xem phuong phap ma héa bén
trong phén chia con duogc 4p dung cho khéi tao ma hay khéng. Theo vi du, khi phurong
phép ma hoa bén trong phan chia con duge 4p dung, phuong phdp ma hoa khéi bién dbi
con ¢6 thé duge xac dinh 13 kha dung.

Khi phuong phéap ma hoa khdi bién dbi con durgce xac dinh 12 kha dung cho khéi
tao ma, cu phdp, cu sbt flag, co thé dugc bdo hiéu & dong bit. Theo tri s6 clia
cu_sbt flag dugc phén tach, viéc xem phuong phdp méa hoa khéi bién ddi con dugc ap
dung hay khong c6 thé dugc xéac dinh.

Mit khéc, khi phuong phap ma hoa khbi bién ddi con dugc xac dinh 1a khong
kha dung cho khéi tao mé, viéc bao hidu clia cti phép, cu_sbt_flag, c6 thé duoc bd qua.
Khi viéc bao hiéu cua cu phép, cu_sbt_flag, duge bd qua, co thé duoc x4c dinh khong
ap dung phuong phap mé hoa khéi bién ddi con cho khdi tao ma.

Khi phuong phédp ma hoa bién d6i phu duge ap dung cho khéi tao mi, thong tin
biéu dién hinh dang phan chia ciia khdi tao ma c6 thé duogc bao hiéu & dong bit. Thong
tin bidu dién hinh dang phan chia cta khéi tao ma co thé bao gbm it nhat mot trong sb
théng tin biéu dién xem khdi tao ma dugc phan chia d& bao gdm khdi con c6 kich thudce
1/4 hay khong, thong tin biéu din chidu phén chia ctia khéi tao ma hodc thong tin biéu
dién s6 lugng cac khdi con.

Theo vi du, khi ¢t phép, cu_sbt_flag, bing 1, c&, cu_sbt quadtree_flag, biéu
dién xem khéi tao ma dwoc phén chia dé bao gdbm khéi con c6 kich thuéc 1/4 hay khong,
c6 the duge béo hiéu.

Khi ¢t phép, cu_sbt_quadtree flag, bang 1, n6 biéu dién rang khéi tao ma duoc
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phan chia dé bao gém khdi con c6 kich thude 1/4. Theo vi du, khdi tao ma cé thé duoc
phén chia thanh khdi con ¢6 kich thude 1/4 va khdi con ¢6 kich thudce 3/4, hodc c6 thé
dugc phan chia thanh bdn khdi con ma mdi trong sb d6 6 kich thude 1/4. Khi khéi tao
ma dugc phéan chia dé bao géln khédi con c6 kich thude 1/4, n6 c6 thé duoc goi 1a phan
chia cdy tir phan. Khi cti phép, cu_sbt_quad tree_ flag, bang 1, khdi con c6 kich thude
1/4 ctia khoi tao ma c6 thé duoc thiét dit 1a dich bién déi.

Khi cu phép, cu_sbt_quadtree_flag, bang 0, n6 biéu dién rang khdi tao ma dwoc
phan chia dé bao g6m khdi con c6 kich thude 1/2. Theo vi du, khdi tao ma c6 thé duogc
phén chia thanh 2 khéi con ¢6 kich thude 1/2 nhd sir dung 1 dudng theo chidu doc hoic
1 dudng theo chiéu ngang. Viéc phan chia khéi tao ma thanh 2 khéi con c6 kich thude
1/2 ¢6 thé dugc goi la phan chia cdy nhi phan. Khi tri s6 cta ci phép
cu_sbt_quad_tree_flag bang 0, khdi con ¢ kich thuéc 1/2 cta khéi tao ma c6 thé duoc
bao gdm trong khdi tao ma.

Ngoai ra, c& bidu dién chiéu phan chia ciia khdi tao ma c6 thé dugc béo hiéu &
dong bit. Theo vi du, c0, cu_sbt_horizontal flag, bidu dién xem viéc phan chia chiéu
ngang duoc 4p dung cho khdi tao ma hay khong c6 thé duoc ma héa va dugce bao hiéu.
Khi tri s6 cta cu_sbt_horizontal flag bang 1, n6 biéu dién rang viéc phan chia chiéu
ngang nho st dung it nhit mot dudng phan chia song song véi phia trén cing va phia
dudi cing ctia khéi tao ma duoc ap dung. Khi tri sd clia cu_sbt_horizontal flag bang 0,
n6 biéu dién rang viéc phan chia chiéu doc nho st dung it nhét mot duong phéan chia
song song va4i phia bén trai va phia bén phai ciia khéi tao ma dugc 4p dung.

Theo kich thuéc hodc hinh dang cta khdi tao ma, hinh dang phén chia ctia khéi
tao ma c6 thé dugc xac dinh. Theo vi dy, viéc phén chia cdy t phan c6 thé kha dung khi
it nhat mot trong s6 do rong hodc d cao cua khéi tao ma béng hodc 16n hon tri sb
ngudng thit nhét. Theo vi dy, tri s6 ngudng thir nhét c6 thé 12 sb ty nhién ching han nhu
4, 8, hodc 16. Tri s6 ngudng thtr nhat c6 thé dugc goi 12 tri s6 ngudng cy t phan.

Khi viéc phan chia cdy t& phin dugc x4c dinh la khd dung, ci phdp,
cu_sbt _quadtree flag, c6 thé dwgc bao hiéu & dong bit. Theo tri s6 cla
cu_sbt_quadtree flag dugc phan tach, viéc xem viéc phan chia cdy t&r phin duoc dp
dung cho khdi tao mé hay khong c6 thé duge x4c dinh.

Khi viéc phéan chia cy tir phan dugc xéac dinh 1a khong kha dung, viéc bdo hi¢u

cda ct phap, cu_sbt quadtree flag, cd thé duoc bé qua. Khi viéc bao hiéu clia ¢t phap,
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cu_sbt_quadtree_flag, dwoc bo qua, c6 thé duge xac dinh 4p dung viéc phan chia cdy
nhi phan cho khéi tao ma.
Bang 8 minh hoa cdu tric cu phip dé x4c dinh xem cG phép,

cu_sbt quadtree flag, dugc phan tach hay khong.

[Bang 8]
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coding_unit( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType ) {

Ky hiéu
mao ta

if( 'pcm_flag[ x0 ][ y0]) {

merge flag[ x0][y0]==0)

iff. CuPredMode] x0 ][ y0 ] != MODE INTRA &&

cu_chf

ae(v)

if( cu_cbf) {

sps_sbt enabled flag &&
Iciip_flag[ x0 ][ y0 1) {

ift CuPredMode[ x0 ][ y0O ] = = MODE INTER &&

if( cbWidth <= MaxSbtSize && cbHeight <= MaxSbtSize ) {

allowSbtVerH = cbWidth >= 8

allowSbtVerQ = cbWidth >= 16

allowSbtHorH = cbHeight >= 8

allowSbtHorQ = cbHeight >= 16

if( allowSbtVerH | | allowSbtHorH | | allowSbtVerQ | |
allowSbtHorQ )

cu_sbt_flag

ae(v)

}

if( cu_sbt flag ) {

allowSbtHorQ) )

if( (allowSbtVerH | | allowSbtHorH ) && ( allowSbtVerQ &&

cu_sbt_quad_flag

ae(v)

if( (cu_sbt _quad flag && allowSbtVerQ && allowSbtHorQ ) | |
(!cu_sbt quad flag && allowSbtVerH && allowSbtHorH ) )

cu_sbt_horizontal_flag

ae(v)

cu_sbt_pos_flag

ae(v)

}

}

transform_tree( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType )

}

}

}

Trong bang 8, bién, allowSbtVerQ, biéu dién xem viéc phan chia cdy t& phan

theo chidu doc duge cho phép hay khong va bién, allowSbtHorQ, biéu dién xem viée

phan chia cdy t&r phén theo chidu ngang dugc cho phép hay khong.
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allowSbtVerQ va allowSbtHorQ, c6 thé duoc x4c dinh dua vao tri sé ngudng cdy tu
phan. Theo vi du, khi tri s ngudng cly ti phan bﬁmg 16, allowSbtVerQ c6 thé duogc xac
dinh dya vao viéc xem do rong cua khdi tao ma bang hodc 16n hon 16 hay khong, va
allowSbtHorQ c6 thé duge xac dinh dya vao viée xem do cao cia khdi tao ma b%mg hoac
l6n hon 16 hay khong.

Nhu theo vi dy dugc thé hién trong bang 8, khi tt ca cac bién, allowSbtVerQ va
allowSbtHorQ, 13 ding, ¢t phéap, cu_sbt_quad_flag, c6 thé dugc phan tach tir dong bit.
Theo vi du, khi khéi tao ma béng 16x8, bién, allowSbtHorQ, duoc thiét dat 1a sai, vi vay
viéc phén tach cta ct phap, cu_sbt_quad_flag, ¢6 thé dugc bd qua. Theo cach khac, khi
khéi tao ma 12 8x16, bién, allowSbtVerQ, duogc thiét dat 12 sai, vi vay viéc phan tach ctia
cu phép, cu sbt quad flag, ¢6 thé dugc bo qua. Khi viéc phan téch cua cu phép,
cu_sbt quad flag, dugc bo qua, viéc phan chia cdy nhi phan c6 thé dugc ap dung cho
khéi tao ma.

Theo céach khac, khong gidng nhu vi du dugc thé hién trong bang 8, khi bét ky
mdt trong sb bién, allowSbtVerQ, hoic bién, allowSbtHorQ, la dtng, ci phép,
cu_sbt_quad_flag, c6 thé duoc phan tich. Néi cach khéc, khi chi bat ky mot trong sé do
rong va do cao cia khdi tao mi bang hogc 16n hon tri s ngudng cdy tit phén, viéc phan
chia cdy tir phan c6 thé kha dung.

Theo céch khac, mic du bt ky mot trong sb do rong hodc do cao cua khdi tao
ma bang hoidc 16n hon tri sé ngudng thir nhét, viéc phan chia ciy t& phan cia khéi tao
ma ¢6 thé duoc xac dinh 1a khong kha dung khi phan con lai ctia dd rong hodc do cao
cta khdi tao ma bang hodc nhd hon trj sé ngudng thi hai. Trong trudng hop nay, tri sb
ngudng thir hai ¢6 thé ¢o tri s6 nho hon tri s6 ngudng thir nhét. Theo vi du, tri s ngudng
thi hai ¢6 thé 13 s tu nhién chéng han nhu 2, 4, hodc 8.

Bién, allowSbtHorH, biéu dién xem viéc phan chia cdy nhi phan theo chidu
ngang kha dung hay khong. Viéc phén chia cdy nhi phéan theo chiéu ngang c6 thé duge
thiét diit 1a kha dung khi do cao cua khéi tao ma bing hodc 16n hon tri s6 ngudng. Bién,
allowSbtVerH, biéu dién xem viéc phan chia cdy nhj phan theo chiéu doc kha dung hay
khong. Viéc phan chia cay nhi phén theo chiéu doc c6 thé dugc thiét dit 1a kha dung khi
d6 rong ctia khbi tao ma bang hodc 16n hon tri s& ngudng. Trong truong hop nay, tri sd
ngudng co thé 1a s tu nhién chéng han nhu 4, 8, hodc 16.

Khi ca viéc phan chia cay ti phan/nhi phan theo chiéu ngang va viéc phén chia
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cdy tr phan/nhi phén theo chidu doc 14 kha dung, ci phap, cu_sbt_horizontal flag, c6
thé duoc bao hidu & dong bit. Theo tri s6 clia ct phép, cu_sbt_horizontal flag, viéc phan
chia theo chiéu ngang hodic viéc phan chia theo chidu doc c6 thé duge 4p dung cho khéi
tao ma.

Mt khéc, khi chi mot trong sb viéc phan chia cy tir phan/nhi phan theo chiéu
ngang va viéc phén chia cdy t& phan/nhi phan theo chiéu doc 12 kha dung, viéc bao hiéu
clia ¢t phap, cu_sbt_horizontal flag, c6 thé duge bé qua. Khi viéc béo hidu ctia ct phép,
cu_sbt horizontal flag, dugc bd qua, viée phan chia khéa dung trong s6 viéc phén chia
cdy tr phan/nhi phan theo chiéu ngang va viéc phén chia cdy t& phan/nhi phan theo
chidu doc ¢6 thé duge ap dung.

Khi viéc phén chia cdy nhi phan theo chiéu ngang hodc viéc phan chia cy nhi
phan theo chiéu doc khong kha dung, viéc béo hiéu ctia ct phép, cu_sbt_horizontal_flag,
¢6 thé dugc bo qua.

Khi viéc bao hiéu cta ca phéap, cu_sbt horizontal flag, dugc b6 qua va bién,
allowSbtHorH, 1a dung, viéc phan chia cdy nhi phan theo chiéu ngang c6 thé duoc ap
dung cho khdi tao ma.

Khi viéc b4o hiéu cua ci phép, cu_sbt horizontal flag, dugc bd qua va bién,
allowSbtVerH, 1a dang, viéc phéan chia cdy nhi phén theo chiéu doc ¢c6 thé dugc ap dung
cho khéi tao ma.

Thong tin @& xac dinh khdi con ma 1a dich bién dbi trong s& cac khéi con co thé
dugc bao hiéu & dong bit. Theo vi dy, cu phéap, cu_sbt_pos_flag, c6 thé duoc bao hiéu ¢
dong bit. Ct phéap, cu_sbt_pos_flag, biéu din xem dich bién d6i 1a khéi con thir nhat
trong khéi tao ma hay khong. Theo vi du, khi viéc phan chia ciy t&r phan/nhi phan theo
chiéu ngang duoc 4p dung cho khéi tao ma, khdi con phia ngoai ciing bén trai duge xac
dinh 1a dich bién d6i khi cu_sbt_flag bing 1, va kh6i con phia ngoai cting bén phai dugc
xac dinh 13 dich bién d6i khi cu_sbt_flag bang 0. Khi viéc phéan chia cdy t& phan/nhj
phan theo chidu doc duoc 4p dung cho khéi tao ma, khéi con phia trén cing dugc xic
dinh 1a dich bién dbi khi cu_sbt_pos_flag bang 1 va khdi con thip nhit dugc xac dinh
1a dich bién d6i khi cu_sbt_pos_flag bang 0.

Loai bién dbi cta khdi con c6 thé duge xac dinh bang cach xét dén chiéu phén
chia ctia khéi tao ma va vi tri ctia khéi con. Theo vi dy, khi khdi tao ma duge phén chia

theo chiéu doc va viéc bién doi duoc thuc hién cho khoi con & vi tri phia bén trai trong
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s& cac khdi con, loai bién ddi chidu ngang va loai bién ddi chidu doc ¢6 thé dwoc thiét
ddt khac nhau.

Fig.34 va Fig.35 thé hién loai bién d6i chidu ngang va loai bién dbi chidu doc
theo vi tri ctia khdi con ma 12 dich cta viée bién ddi.

Theo vi du duoc thé hién trén Fig.34, khi khdi con ma 13 dich cta viéc bién ddi
bao gdbm mau phia trén ciing bén trai hodc mau phia dudi cing bén phai ciia khéi tao
m4, loai bién ddi chiéu ngang va loai bién dbi chiéu doc c6 thé duoc thiét dat gidng nhau.
Theo vi dy, vi du duoc thé hién trén Fig.34, da dugc minh hoa réng khi khdi con ma 1a
dich cta viéc bién ddi bao gém mau phia trén cuing bén trai cua khdi tao ma, loai bién
d6i chiéu ngang va loai bién dbi chidu doc dwgc thiét dit 1a DCTS va khi khdi con ma
la dich cua viéc bién ddi bao gdm mau phia dudi cing bén phai ctia khéi tao ma, loai
bién d6i chidu ngang va loai bién dbi chiéu doc duoc thiét dat 1a DST7.

Khi khdi con ma 1a dich cua viéc bién dbi bao gdm mau phia trén cting bén phai
hodc mau phia duéi cing bén trai ctia khdi tao ma, loai bién ddi chiéu ngang va loai bién
ddi chiéu doc ¢6 thé dugc thiét dat khac nhau. Theo vi du, vi du duoc thé hién trén Fig.34
duoc minh hoa rang khi khdi con ma 13 dich cta viéc bién ddi bao gdm mau phia trén
cung bén phai cua khéi tao ma, loai bién ddi chiéu ngang duoc thiét dat 1a DST7 va loai
bién ddi chidu doc duoc thiét dit 13 DCT8. Khi khdi con ma 1a dich cua viée bién doi
bao gdm mau phia dudi cing bén trai ciia khdi tao ma, loai bién dbi chidu ngang dugc
thiét dt 1a DCT8 va loai bién dbi chidu doc duge thiét dit 1a DST7.

Khong gidng nhu vi du duogc thé hién trén Fig.34, khi khéi con bao gdm mau
phia trén cling bén trai hoic khdi con bao gdm mAu phia duéi ciing bén phai trong khoi
tao ma duoc x4c dinh 12 dich bién ddi, loai bién ddi chiéu ngang va loai bién ddi chiéu
doc ¢6 thé duge thiét dit khac nhau va khi khdi con bao gdm mau phia trén ciing bén
phai hodc khdi con bao gdm miu phia dudi cling bén trai trong khéi tao ma duge xac
dinh 12 dich bién ddi, loai bién d6i chiéu ngang va loai bién dbi chiéu doc c6 thé duge
thiét dat gidng nhau.

Fig.34 dugc minh hoa rﬁng khdi con ma dd cao va do rong cia nd lan luot béng
1/2 ctia khdi tao ma duoc thiét dit 1a dich bién dbi. Khong gidng nhu vi du dugc thé
hién, khdi con ma do rong cua nbd giéng nhu khéi tao ma, nhung do cao béng 1/4 caa
khdi tao ma hodc khdi con ma do cao cua né gidng nhu khdi tao ma, nhung do rong

bing 1/4 ciia khdi tao ma c6 thé dugc thiét dat 1a dich bién dbi.
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Theo vi du duge thé hién trén Fig.35, khi khédi con ma 13 dich cta viéc bién dbi
bao gdm mau phia trén cliing bén trai cta khdi tao ma, loai bién dbi chidu ngang va loai
bién dbi chiéu doc c6 thé duoc thiét dit khac nhau. Theo vi du, theo vi du duge thé hién
trén Fig.35, khi viéc phén chia cdy nhi phan theo chidu ngang duoc ap dung va khdi con
phia trén cing duoc x4c dinh 13 dich bién ddi, loai bién dbi chidu ngang c6 thé dugc
thiét dat 1a DST7 va loai bién ddi chiéu doc c6 thé duoc thiét dat 1a DCT7. Khi viée
phan chia cdy nhi phan theo chiéu doc dugc ap dung va khdi con phia bén trai dugc xac
dinh 13 dich bién dbi, loai bién dbi chiéu ngang c6 thé dugc thiét dit 1A DCTS va loai
bién ddi chiéu doc c6 thé dugc thiét dat 1a DSTT.

Khong giéng nhu vi du duge thé hién trén Fig.35, khi khdi con ma 1a dich cua
viée bién doi bao gf")rn mau phia trén ciing bén trai cia khdi tao ma, loai bién dbi chiéu
ngang va loai bién dbi chidu doc c6 thé dugc thiét dit gibng nhau, va khi khéi con ma
1a dich ctia viéc bién ddi bao gdbm mAu phia dudi ciing bén phai ciia khdi tao ma, loai
bién ddi chiéu ngang va loai bién dbi chidu doc c¢6 thé duge thiét dit khac nhau.

Khi khdi con ma 13 dich cua viéc bién dbi bao gdm mau phia duéi cing bén phai
ctia khéi tao ma, loai bién ddi chiéu ngang va loai bién dbi chiéu doc ¢ thé duoc thiét
dat gibng nhau. Theo vi du, theo vi du dugc thé hién trén Fig.35, khi viéc phan chia cay
nhj phén theo chiu ngang dugc 4p dung va khdi con phia dudi cung duge xac dinh 1a
dich bién ddi, loai bién ddi chidu ngang va loai bién dbi chidu doc c6 thé duoc thiét dit
1a DST7. Khi viéc phén chia cay nhi phan theo chidu doc duoc 4p dung va khdi con phia
bén phai dugc x4c dinh 1a dich bién ddi, loai bién ddi chidu ngang va loai bién ddi chiéu
doc ¢6 thé dugc thiét dat 1a DSTY.

Nhu theo vi du néu trén, viéc xem loai bién d6i chiéu ngang va loai bién dbi
chiéu doc dugc thiét dit giéng nhau hay khong cé thé duogc x4c dinh theo vi tri clia khdi
con ma 1a dich cia viée bién dbi trong khdi tao ma. Ngoai ra, loai bién ddi chiéu ngang
va loai bién ddi chiéu doc c6 thé duoc xac dinh theo vi tri clia khdi con ma 1a dich cta
viéc bién d6i trong khéi tao ma.

Pbi véi cac khdi con, viec ma hoa cia thong tin biéu dién xem c6 hé sb khac
khong, vi du, CBF hay khong, c6 thé dugc bod qua. Khi vi¢c mé hoéa cia CBF dugc bd
qua, viéc xem hé s du khac khong duge bao gdm trong mdi khdi con hay khong c6 thé
duoc xac dinh dua vao vi tri ciia khdi ma viée bién ddi duoc thuc hién. Theo vi du, khi

khéi con & vi tri phia bén phai hodc phia duéi cling trong khéi tao ma trong d6 viéc phan
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chia cdy nhi phan dugc 4p dung dugc xéc dinh 1a dich bién dbi, tri s6 CBF cho khéi con
& vi tri phia bén trai hodc phia trén ciing c6 thé duge suy lusn bang 0 va tri s CBF cho
céc khdi con & vi tri phia bén phai hodc phia dudi ciing c6 thé duge suy luan bang 1.
Theo cach khac, khi khéi con & vi tri phia bén trai hodc phia duéi cling trong khéi tao
ma trong d6 viéc phan chia cdy nhi phan dugc 4p dung dugc xéc dinh 1a dich bién dbi,
tri s6 CBF cho khdi con & vi tri phia bén trai hodc phia trén cing c6 thé duge suy ludn
bang 1 va tri s6 CBF cho khdi con & vi tri phia bén phai hodc phia dudi ciing c6 thé duoc
suy ludn bang 0.

Viée bién ddi thir hai ¢6 thé duge thuc hién dbi véi khdi ma viée bién ddi thu
nhit dugc thuc hién. Viée bién ddi thit hai c6 thé duge thyc hién ddi v6i ving phia trén
clng bén trai trong khéi bién d6i trong d6 viée bién ddi thir nhit da dwoc 4p dung.

Néu hé s6 du ma trén d6 viéc bién ddi thi nhit va viéc bién d6i tht hai da duoc
thyc hién dugc ma héa, thi thiét bi giai ma c6 thé thuc hién viéc bién dbi ngugc thi hai
ma 13 quy trinh xr Iy nguoc clia viée bién doi thir hai cho khéi bién dbi, va thuc hién
viée bién dbi nguoc thir nhat ma 1a quy trinh xir Iy ngugce cia viée bién dbi thir nhét cho
khéi bién d6i ma viée bién ddi ngugc tht hai da dugce thyc hién.

Viéc xem viée bién dbi thir hai dugc ap dung cho khéi hién tai hay khong c6 thé
duoc xac dinh dya vao it nhit mot trong 36 kich thuée, sb luong cac hé s6 du, ché do
ma hoa hodc ché dd ndi du doan cua khéi hién tai, hosic xem phwong phap ma hda bén
trong phin chia con dugc 4p dung hay khong. B6 ma héa c6 thé m4 héa va bio hi¢u
thong tin t6i bo giai ma ma bidu dién xem viée bién doi thi hai dugc 4p dung hay khong.
Theo céch khac, bd ma hoa va bd giai ma c6 thé xac dinh xem viée bién ddi tht hai dugc
thuc hién dya vao cung didu kién hay khong.

Theo vi du, théng tin biéu dién xem viéc bién dbi thir hai duge thuc hién hay
khong c6 thé duge bdo hiéu & dong bit. Cu thé 13, co biéu dién xem viéc bién ddi thir hai
duoc thye hién hay khong hodc thong tin chi s6 x4c dinh xem viéc bién dbi thir hai dugc
thuc hién hay khong va nhén bién d6i duoc str dung cho viéc bién dbi ther hai c6 thé
duoc bao hiéu.

Bang 9 biéu dién vi du trong d6 co, Ifnst_flag, bidu didn xem viéc bién doi thi
hai dugc thuc hién hay khong dugce bao hiéu & dong bit. Khi tri sb cua co, Ifnst flag,
bang 0, né biéu dién réng viéc bién ddi thir hai khong dugc thue hién cho khéi hién tai.

Mait khac, khi tri sO cta co, Ifnst_flag, bang 1, né bicu dién ring viéc bién doi thir hai
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duoc thuc hién cho khdi hién tai.

[Bang 9]

coding_unit( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType ) { Ky hiéu
mo ta

numSigCoeff =0
numZeroOutSigCoeff = 0
transform_tree( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType )

IfnstWidth = ( treeType == DUAL_TREE_CHROMA ) ? cbWidth
/ SubWidthC

: cbWidth

IfnstHeight = ( treeType ==DUAL _TREE _CHROMA ) ? cbHeight
/ SubHeightC

: cbHeight
if( Min( 1fnstWidth, IfnstHeight ) >= 4 && sps_Ifnst_enabled flag
==1&&
CuPredMode[ x0 ][ y0 ] ==MODE_INTRA &&
IntraSubPartitionsSplitL.oai == ISP_NO_SPLIT &&
lintra mip flag[ x0 ][ y0 ] && !intra bdpcm_flag) {
if( ( numSigCoeff > ( (treeType == SINGLE TREE)?2:1))

&&
numZeroOutSigCoeff == 0 )

Ifnst flag|[ x0 ][ yO ] u(l)

Theo céach khéc, cu phép, lfnst_idx, ¢6 thé dugc bao hiéu & dong bit. Khi tri sb
clia chi sb, Ifnst_idx, b%mg 0, n6 biéu dién réng viéc bién d6i thtr hai khong dugc thuc
hién cho khi hién tai. Mit khac, khi chi sb, Ifnst_idx, 16n hon 0, né biéu dién ring viéc
bién d@di thr hai dwoc thuc hién cho khdi hién tai. Khi tri sé cta chi sd, Ifnst_idx, 16n
hon 0, Ifnst_idx c6 thé duoc st dung dé x4c dinh nhan bién ddi dé thuc hién viéc bién
b1 thir hai.

Theo cach khac, viéc xem viéc bién ddi thit hai duge thuc hién hay khong c6 thé

duoc x4c dinh bang cach so sanh it nhat mot trong s6 d rong hodc do cao cua khoi hién
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tai véi tri s6 ngudng. Theo vi duy, khi tri s nhé nhét cia do rOng va do cao cua khéi hién
tai nhé hon tri sb ngudng, viéc bién dbi thir hai c6 thé khong dugc thuc hién. Trong
truong hop nay, tri s6 ngudng co thé 1a s tu nhién chéng han nhu 4, 8, hodc 16.

Theo céch khac, khi khéi hién tai dwge ma hoa bdi viée lién dy doan, viée bién
d6i thi hai c6 thé khong dugc ap dung.

Theo céch khac, mic du khéi hién tai dwoc ma héa béi viée ndi du doan, nhung
viée bién d6i th hai c6 thé khong dugc 4p dung khi viée ndi du doan dua trén ma trin
duogc thuc hién.

Theo cach khéc, viéc xem viéc bién d6i thi hai duge thue hién hay khong c6 thé
duoc xac dinh dua vao viée xem 161 bién ddi theo chidu ngang giéng nhu 16i bién ddi
theo chiéu doc hay khong. Theo vi du, viéc bién ddi tha hai c6 thé duoc thuc hién chi
khi 161 bién dbi theo chidu ngang gidng nhw 151 bién dbi theo chiéu doc. Theo cach khac,
viéc bién déi tht hai c6 thé duge thuc hién chi khi 18i bién dbi theo chiéu ngang khac
v6i 161 bién dbi theo chiéu doc.

Theo cach khac, viée bién dbi th hai c6 thé duge cho phép chi khi 161 bién ddi
dugc dinh rd trudc duogc st dung cho viée bién ddi theo chiéu ngang va viéc bién d6i
theo chidu doc. Theo vi duy, viéc bién dbi thir hai c6 thé dugc cho phép khi 16 bién dbi
DCT?2 duge sir dung cho viée bién dbi theo chidu ngang va viée bién ddi theo chiédu doc.

Theo cach khac, khi phwong phép ma hoa bén trong phan chia con dugc 4p dung
cho khéi hién tai, viéc bién dbi thir hai c6 thé duoc cho phép chi khi 13i bién d6i DCT2
duogce st dung cho viée bién dbi theo chiéu ngang va viéc bién ddi theo chiéu doc.

Theo cach khéac, viéc xem viéc bién ddi thir hai dugc thue hién hay khong c6 thé
duge xac dinh dua vao sb luong cac hé s6 bién ddi khac khong cua khéi hién tai. Theo
vi du, khi sb lugng cac hé sb bién d6i khac khong cua khéi hién tai nho hon hoic gidng
nhu tri s6 ngudng, cd thé duogc thiét dat khong s dung viéc bién d6i thr hai va khi sb
luong cac hé s6 bién d61 khac khong cua khéi hién tai 16n hon tri s6 ngudng, cd thé duogc
thiét dat st dung viéc bién dbi thir hai. Chi khi khéi hién tai duge ma hoa béi viée ndi
dw doan, no c6 thé cho phép sir dung viéc bién ddi thir hai.

Theo céch khéc, viée xem viée bién ddi thir hai duge thuc hién hay khong c6 thé
duoc xac dinh dya vao vi tri ctia hé sb bién d6i khac khong cubi cling ctia khéi hién tai.

Theo vi du, khi it nhat mot trong sb toa do truc x hodc toa do truc y ctia hé s6 bién dbi
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khac khéng cubdi cuing ctia khdi hién tai 16n hon tri sb ngudng, hodc khi it nhit mot trong
s6 toa do truc x hodc toa do truc y cla khéi con trong d6 hé sb bién d6i khac khong cubi
cting ctia khéi hién tai thudc v& 16n hon tri s6 ngudng, viée bién ddi thi hai c6 thé khong
duoc thuc hién. Trong trudng hop nay, tri s6 nguong c¢6 thé duoc dinh 16 trude trong bd
ma hoa va bd gidi ma. Theo cach khéc, tri ) ngudng co thé dugc xac dinh dya vao kich
thude hodc hinh dang ctia khdi hién tai.

Theo cach khac, khi chi hé sb bién dbi ctia bd phan DC tdn tai trong khdi hién
tai, c6 thé duoc thiét dit khong thuc hién viée bién dbi thr hai. Trong trudng hop nay,
b6 phan DC biéu didn hé s bién dbi & vi tri phia trén ciing bén trai trong khéi hién tai.

Viée xem viée bién ddi thtr hai duoc thuc hién hay khong c6 thé duogc x4c dinh
dua vao viéc xem ché do ma hoa du doan duoc két hop duge ap dung cho khéi hién tai
hay khong. Theo vi du, khi ché do ma hoa dw doén dwoc két hop dugc 4p dung cho khdi
hién tai, c6 thé duoc thiét dit khong thuc hién viée bién ddi thir hai.

Theo cach khac, khi ché 6 ma hoa du doan duoc Kkét hop dugc 4p dung, viéc
xem viéc bién dbéi thu hai duoc thuc hién hay khong c6 thé duge xdc dinh dya vao it
nhét mot trong s6 kich thuéc hodc hinh dang ctia khéi hién tai, ché do ndi du doan hodc
trong sb.

Theo cach khac, khi ché dd ma hoa du doan duoc két hop duoc 4p dung, c6 thé
dugc thiét dat dé bao hiu thong tin bidu didn xem viéc bién dbi thir hai dugce thyc hién
cho khéi hién tai hay khong. Vi du, khi ché d6 ma héa du doan dugc két hop dugc ép
dung cho khdi hién tai, chi s6, Ifnst_idx, c6 thé duge béo hiéu.

Theo cach khéc, viéc xem viéc bién ddi thir hai dwoc thuc hién hay khong c6 thé
dugce xéc dinh khong quan tdm dén viéc xem ché d6 ma hoa dy doan duogc két hop duoc
ap dung hay khong.

Theo cach khac, viéc xem viée bién dbi thtr hai duoc cho phép hay khong c6 thé
duoc x4ac dinh dua vao viéc xem phuong phap ma héa bén trong phan chia con dugc 4p
dung cho khéi hién tai hay khong. Theo vi du, khi phuong phdp ma hoa bén trong phén
chia con duogc ép dung cho khdi hién tai, c6 thé thiét dat khong ap dung viéc bién dbi
thr hai cho khéi hién tai.

Theo cach khac, khi phuong phédp ma hoa bén trong phén chia con duge 4p dung

cho khéi hién tai, c6 thé dugc thiét dit dé ap dung viéc bién ddi tht hai. Vi dy, khi viéc
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phan chia chidu doc hodc viéc phén chia chidu ngang dugc 4p dung cho khéi hién tai,
thong tin chi s biéu difn xem viéc bién dbi thir hai dwoc ap dung cho khi hién tai hay
khéng c6 thé dugc bao hidu. Xem viéc bién dbi thir hai dwoc ap dung hay khong va‘hodc
nhan bién ddi cho viéc bién ddi thtr hai c6 thé dugc x4c dinh boi thong tin chi sb. Mat
khac, khi phwong phap mi héa bén trong phan chia con khéng duge 4p dung cho khéi
hién tai, viéc ma hoa cta thong tin chi sé c6 thé duoc bé qua. Theo cach khac, khi
phuong phap mé héa bén trong phan chia con khong dwoc ap dung cho khdi hién tai,
viéc xem thong tin chi s6 biéu dién xem viéc bién dbi thtr hai duoc ap dung duoc ma
héa hay khong cé thé duoc xdc dinh dua vao viéc xem diéu kién duoc thiét dat trude
duoc dép tng hay khong. Trong truong hop nay, didu kién duoc thiét dat trude co thé
lién quan dén it nhat mot trong sb vi tri ctia hé s6 khac khong, s6 Iwong cac hé sé khac
khong hoac kich thudce cia khdi hién tai. Theo vi dy, khi s6 luong cac hé sb khac khong
bing hodc 16n hon 1, khi s luong c4c hé s6 khac khong bang 1, nhung khong duoc bao
gdm trong ving 4x4 phia trén cling bén trai cla khéi hién tai, hodc khi thir tw quét clia
hé s khac khong ma hé s6 khac khong khong duge bao gbm trong ving 4x4 ctia khoi
hién tai bﬁmg hodc nhé hon tri s6 ngudng, thong tin chi s6 ¢6 thé dugc ma hoa va duge
bao hiéu. Theo cach khac, viéc ma hda cia thong tin chi sb ¢ thé dugc bo qua.

Khi thong tin chi s6 khong dugc bdo hiéu, tri sb cla thong tin chi sb ¢ thé dugc
suy ludn dé chi bao ring viéc bién dbi thtr hai khong duge ap dung.

Theo c4ch khac, viéc xem viée bién ddi thu hai dugc 4p dung hay khong co thé
duoc xac dinh dua vao it nhat mot trong s6 kich thuée, d6 rdng, dd cao hodc hinh dang
ctia khéi con. Theo vi duy, khi it nhéit mot trong s6 kich thude, d6 rong hodc do cao clia
khdi con nhé hon tri s6 ngudng, c6 thé thiét dat khong ép dung viee bién ddi th hai. Cu
thé 13, khi it nhat mot trong s kich thude, d6 rong hogc do cao cla khdi con nho hon tri
s6 ngudng, viéc ma héa cia thong tin chi s6 ¢6 thé dugce boé qua. Thong tin biéu dién
xem viéc bién ddi thi hai dugc thuc hién hay khong c6 thé duoc bao hiéu & muc cla
khéi tao ma. Viée xem viée bién dbi thtr hai s& duge 4p dung cho céc khdi con thudc vé

| khéi tao ma hay khong cé thé duoc xac dinh dya vao thong tin duoc bdo hiéu & muc cia
khéi tao ma.

Tri sb ngudng co thé ¢6 tri s6 duge dinh 16 trude trong bd ma hoa va bd gidi ma.
Theo vi du, tri sb ngudng co thé duoc thiét dit bang 2, 4 hoic 8, v.v. Theo cach khac, tri

s0 ngudng c6 thé duge xac dinh dua vao it nhat mdt trong so chiéu phan chia ctia khoi
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hién tai hodc sb lugng céc khéi con dugce bao gbm trong khéi hién tai.

Theo cach khac, viéc xem ¢t phap biéu dién xem viéc bién ddi thu hai dugc ap
dung duoc mi hoa hay khong c6 thé dugce xac dinh nho st dung thong sd lién quan dén
khéi hién tai dé x4c dinh xem viéc bién dbi tht hai dugc 4p dung hay khong, ma duogc
d4nh s & trén.

Theo vi du, khi it nhit mét trong s kich thude, s& luong cac hé sb du, ché do
ma hoa hodic ché d6 ndi du doan cua khéi hién tai, hosc xem phuong phap ma hoa bén
trong phan chia con duoc ap dung hay khong khong dép tng didu kién dugc thiét dat
trude, viéc mé hoa cda cu phap biéu dién xem viéc bién ddi thir hai duoc ap dung hay
khong c6 thé duge béd qua. Theo vi dy, viéc ma hoa cua lfnst_flag hodc Ifnst_idx c6 thé
duogc bo qua va tri sb ctia n6 co thé dugc suy luén bﬁng 0. N6i cach khac, khi viéc ma
hoa ctia ¢t phap duge bo qua, viée bién ddi thir hai c6 thé khong duge 4p dung.

Khi BDPCM bén trong duogc ap dung cho khdi hién tai, viéc bién ddi thtr hai c6
thé khong dugc thuc hién. Khi BDPCM bén trong dugce ap dung cho khi hién tai, viéc
b4o hiéu ctia thanh phan cu phap biéu didn xem viée bién ddi thir hai duge thyc hién hay
khong c6 thé duoc bo qua va tri sb ctia né c6 thé duoe din xuét t6i 0. Bang 10 biéu dién
vi du trong d6 viéc bdo hiéu cua lfnst_idx duge bd qua cho khéi trong 6 BDPCM bén

trong dugc ap dung.

[Bang 10]
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coding_unit( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType ) { Ky hiéu
mo ta

numSigCoeff =0
numZeroOutSigCoeff = 0
transform_tree( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType )

IfnstWidth = ( treeType == DUAL_TREE CHROMA ) ? cbWidth
/ SubWidthC

: cbWidth

IfnstHeight = (treeType ==DUAL_TREE CHROMA ) ? cbHeight
/ SubHeightC

: cbHeight
if( Min( 1fnstWidth, 1fnstHeight ) >= 4 && sps_lfnst_enabled flag
==1&&
CuPredMode[ x0 ][ y0 ] ==MODE_INTRA &&
IntraSubPartitionsSplitLoai = =1SP_NO_SPLIT &&
lintra_mip_flag[ x0 ][ yO ] && lintra_bdpem_flag) {
if( ( numSigCoeff > ( (treeType == SINGLE TREE)?2:1))

&&
numZeroOutSigCoeff ==0)
Ifnst_idx[ x0 ][ yO ] ae(v)

Theo cich khac, khi BDPCM bén trong dugc 4p dung cho khdi hién tai, viéc bao
hiéu ctia thanh phin ct phép, vi du, transform_skip_flag, biéu dién xem viéc bé qua bién
d6i dugc thuc hién hay khong, c6 thé duoc b qua. Khi BDPCM bén trong dugc ap dung
cho khéi hién tai, viéc bao hiéu cia co, transform_skip flag, co thé dugc bod qua va tri
s& cia n6 ¢6 thé duogc suy ludn bing 1. Néi cach khéac, khi BDPCM bén trong dugc ap
dung, viéc bién dbi c6 thé khong duge ap dung cho khéi hién tai.

Khi dugc x4c dinh rang viée bién ddi khong duoc 4p dung cho khdi hién tai, ca
viéc bién ddi thu nhét va viée bién ddi thir hai co6 thé khong dugc ap dung. Theo do, khi
viée bién ddi cuia khdi hién tai duoc bé qua, viée bao hiéu ciia thanh phan ca phéap biéu
dién xem viéc bién dbi thir hai dugc thyc hién hay khong c6 thé duge bo qua va tri sb
clia né c6 thé duge suy ludn biang 0. Két qua 13, khi BDPCM bén trong duogc 4p dung

cho khoi hién tai, viéc bao hiéu ctia thanh phan cu phép, lfnst_idx, bi€u dién xem viéc
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bién ddi tht hai dugce thuc hién hay khong, c6 thé dugc bd qua.

Dua vao phin mb ta néu trén, phwong phép thuc hién viéc bién di tht hai trong
b6 ma héa va bo giai mi s& duge mo ta chi tiét.

Viée bién ddi thw hai c6 thé duoc thuc hién dbi voi vung phia trén cung bén trai
trong khéi hién tai. Vung dich trong do viéc bién dbi thr hai duogc ap dung c6 thé c6
kich thuéc dugce dinh rd trude hodc hinh dang dugce dinh rd trude. Viung dich trong do
viée bién d6i thir hai duoc ap dung co thé c6 dang hinh khéi hinh vudng chiang han nhu
4x4 hogc 8x8 hodc dang hinh khéi khéc hinh vudng ching han nhu 4x8 hoic 8x4.

Theo cach khdc, khi khéi hién tai duoc phén chia ddng déu thanh N viing, it nhat
mdt trong s& N ving c6 thé duoc thiét dit 1a viing dich. Trong trudng hop nay, N ¢6 thé
12 sb tu nhién chéng han nhu 2, 4, 8, hodc 16. Bién N ¢6 thé dugc dinh 13 trude trong bd
ma hoa va bd giai ma. Theo cach khac, bién N ¢c6 thé dugc xac dinh dua vao kich thuée
va/hodc hinh dang ctia khdi hién tai.

Theo cach khac, ving dugc nhim dich c6 thé duogc x4c dinh dua vao sb luong
cac hé sb bién ddi. Theo vi du, s luong dinh trude cta cac hé sd bién ddi c6 thé duogce
x4c dinh 1a vung dich theo tht tu quét dinh trudce.

Theo cach khac, thong tin dé xac dinh kich thuéc va/hodc hinh dang ciia viing
duoc nhdm dich c6 thé duge ma hoa va duoc truyén & dong bit. Thong tin c6 thé bao
gbm it nh4t mot trong s thong tin biéu dién kich thude cia ving dich hodc thong tin
bidu dién s6 lwong cta cac khdi 4x4 duge bao gdm boi ving dich.

Theo céach khac, toan bd khéi hién tai c6 thé dwgc thiét dit 13 ving dich. Theo
vi du, khi kich thuéc cia khdi hién tai gibng nhu kich thudc nhé nhit (vi du, 4x4) ctia
ving dich, toan b khdi hién tai c6 thé dugc thiét dat 1a dich cho viéc bién ddi thi hai.

Viée bién ddi thir hai c¢6 thé duge ap dung duéi dang hinh khong thé tach riéng.
Theo d6, viéc bién dbi thir hai ciing c¢6 thé duoc goi 14 viée bién doi thir cp khong thé
tach riéng (Non-Separable Secondary Transform, viét tit 1a NSST).

Heé sb bién ddi trong ving ma viéc bién dbi thir hai duge ap dung ¢6 thé dugc
sép xép & ¢t don. Theo vi du, khi viéc bién ddi thtr hai duoc thuc hién d6i v6i ving
dich c6 kich thude NxN, céc hé sb bién dbi duoc bao gdm trong ving dich ¢ thé dugc
chuyén ddi thanh ma trn du vao c6 kich thuée N2x1. Khi khdi c6 kich thude 4x4 duge

thiét dat 1a ving dich, cac hé s6 bién dbi duoc bao gdm trong ving dich ¢6 thé dugc
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chuyén dbi thanh ma tran d4u vao c6 kich thude 16x1. Khi khéi ¢6 kich thude 8x8 duoc
thiét dat 14 ving dich, cac hé sb bién dbi duoc bao gdm trong ving dich c6 thé dwogc
chuyén ddi thanh ma trdn ddu vao c6 kich thude 64x1.

Ma tran bién dbi khong thé tach riéng co thé duoc ap dung cho ma trdn dau vao
duoc tao ra bang cach sip xép cac hé sé bién ddi duoc bao gdm trong ving dich theo
duong. Kich thude ciia ma tran bién dbi khong thé tach riéng c6 thé dwgc xac dinh khac
nhau theo kich thudce cia ma tran dau vao.

Theo vi dy, khi kich thudc clia ma trén ddu vao 1a N’x1, viée bién ddi thit hai ¢6
thé duge thuc hién dya vao ma tran bién ddi khong thé tach riéng c6 kich thuée N2xN2,
Vi du, khi kich thuéc ciia ma tran dau vao bing 16x1, ma trin bién ddi khong thé tach
riéng c6 kich thude 16x16 c6 thé duge sir dung va khi kich thuée cia ma trdn dau vao
14 64x1, ma tran bién ddi khong thé tach riéng c6 kich thudc 64x64 c6 thé dugc st dung.

Céc ma tran bién ddi khong thé tach riéng c6 thé dwgc luu trit trong bd ma hoa
va bo giai ma. Thong tin dé x4c dinh bat ky mét trong sb cic ma tran bién dbi khong thé
tach riéng co thé duoc bao hiu & dong bit.

Theo céch khéc, ma tran bién dbi khong thé tach riéng c6 thé dugc x4c dinh dva
vao it nhat mot trong sb kich thuée, hinh dang, thong s6 lwong tr hoa, ché d6 ndi du
doan hodc loai bién ddi cua khéi hién tai duge st dung trong viée bién ddi thir nhét.

Theo cach khac, céc tmg vién ma tran bién dbi khong thé tich riéng ma c6 thé
dugce st dung boi khdi hién tai co thé duoc x4c dinh dya vao it nhit mét trong sb kich
thudc, hinh dang, thong sb lugng tir hoa, ché d6 ndi du doan hoic loai bién ddi cua khéi
hién tai dugc st dung trong viéc bién d6i thir nhat. Khi c6 cac ung vién ma tran bién ddi
khong thé tach riéng ma co thé duogc st dung béi khéi hién tai, thong tin chi bdo mot
trong s cc ing vién ma tran bién dbi khong thé tach riéng c6 thé duoc mi hoa va dugc
bao hiéu.

Ma tran bién déi c6 thé duoc thu nhan bing cach nhan ma trén bién di khong
thé tach riéng va ma tran dau vao. Theo vi du, phuong trinh 6 thé hién vi du trong d6 ma

tran bién ddi A' dugc thu nhén.
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[Phwong trinh 6]

A'=T*A

Theo phuong trinh 6, T biéu dién ma trén bién ddi khong thé tach riéng va A
biéu dién ma tran dau vao. Khi kich thudc cia ma tran T 1a N2xN? va kich thuéc cia ma
tran A 12 N2x1, ma tran bién d6i A' ¢6 kich thude N2x1 ¢6 thé duoc thu nhén. Theo vi
du, khi ma tran dau vao c¢6 kich thuéc 16x1 va ma trn bién dbi khong thé tach riéng co
kich thuée 16x16 duge sir dung, ma trin bién ddi A' ¢6 kich thude 16x1 c6 thé dugce thu
nhén. Theo cach khéc, khi ma trdn dau vao c6 kich thuéc 64x1 va ma tran bién dbi khong
thé tach riéng c6 kich thudc 64x64 duge st dung, ma trén bién ddi A' c6 kich thude
64x1 c6 thé duoc thu nhan.

Khi ma tran bién dbi A' duoc thu nhan, cac bd phén trong ma tran bién db6i A' c6
thé duoc thiét dit 1a cac hé sé bién ddi ciia khdi c6 kich thude NxN trong khdi hién tai.
Céc hé sb bién dbi & vung con lai loai trir khéi ¢6 kich thude NxN c¢6 thé duoc thiét dat
12 tri s& miic dinh. Theo vi du, c4c hé sb bién dbi trong ving trong d6 viéc bién ddi thir
hai khong duogc thuc hién co thé duoc thiét dat béng 0.

Viéc bién dbi thtr hai c6 thé dugc thuc hién nhd sir dung ma tran bién ddi khong
thé tach riéng ma sb luong cac hang nhé hon s6 lwong cac cot. Theo vi du, ma trin bién
d6i khong thé tach riéng c6 kich thude (kxN?) ¢6 thé duoc 4p dung cho ma trin dau vao
¢6 kich thude (N?k1). Trong trudng hop nay, k ¢6 thé cé tri s6 nho hon N2, Theo vi du,
k c6 thé 1a N%/2, N%/4, hodic 3N¥4, v.v. k c6 thé duge goi 1a hé sb giam.

Két qué 13, ma tran bién d6i c6 kich thudce (kx1) nhé hon ma tran dau vao co thé
dugce thu nhan. Tuong tu nhu vay, viéc bién ddi thir hai ma ma trén bién ddi voi kich
thudc nhd hon ma tran dau vao dugc dua ra co thé duoc goi l1a bién d6i thu cép duoc
giam (Reduced Secondary Transform).

Phuong trinh 7 biéu dién vi du trong d6 viéc bién d6i tha cép duogc giam duogc

ap dung.
[Phuong trinh 7]
A,=R*A

Theo phuong trinh 7, R biéu dién ma tran bién ddi khong thé tach riéng c6 kich

thuée kxN2, Ma tran bién ddi khong thé tach riéng ma k, s6 lugng cac hang, nhd hon N2,
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s6 lugng céc cdt, co thé duoc goi 14 ma tran bién dbi khong thé tach riéng dugc gidm.
Ar biéu din ma trin bién d6i c6 kich thude kx1. Ma tran bién ddi Ar véi kich thudce
nhé hon ma tran dau vao A c6 thé duoc goi la ma trén bién dbi dugc gidm. '

Khi ma tran bién ddi dugc giam AR dugc thu nhan, cic by phén trong ma trén
bién d6i dwoc giam Ar c¢6 thé duge thiét dat 1 cac hé sb bién ddi cta it nhat mot hodc
nhiéu khéi ¢6 kich thuée MxM trong khéi hién tai. Trong truong hop niy, M c6 thé 13
sé tw nhién nhé hon N. S§ luong cac khéi c6 kich thude MxM c6 thé duge xac dinh theo
hé sb gidm k. Hé sb bién d6i cua vung con lai loai trir it nhét mot khéi ¢ kich thuée
MxM c6 thé duoc thiét dat 1a tri s6 mac dinh. Theo vi du, cac hé s6 bién ddi trong vung
con lai c6 thé duoc thiét dat bang 0.

Fig.36 1a hinh v& thé hién khia canh m& hoa cta hé s6 bién doi khi hé sb giam
bing 16.

Céc hé sb bién ddi duge bao gdm trong viing dich c6 kich thudc 8x8 co thé duoc
bién dbi thanh ma tran ddu vao cé kich thude 64x1 va ma tran bién d6i c6 kich thuéc
16x1 ¢6 thé duge thu nhan nho st dung ma trdn bién ddi khong thé tach riéng c6 kich
thude 16x64.

Ma trén bién dbi c6 kich thude 16x1 ¢6 thé dwgc thiét dat 1a hé s6 bién ddi cia
khéi 4x4 va cac hé sé bién ddi & cac ving khac c6 thé dugce thiét dat bang 0.

Khong duoc thé hién, nhung khi hé s6 giam k bing 32, ma tran bién ddi c6 kich
thude 32x1 ¢6 thé dwoc thiét dit 1a hé s bién di ctia khdi 8x4 hodc khoi 4x8 va cac hé
s6 bién dbi & cac ving khac ¢6 thé duge thiét dit bang 0.

Khi hé sé giam k 1a 48, ma tran bién ddi c6 kich thude 48x1 c6 thé dugc thiét
dit 1a hé sb bién ddi cua ba khéi 4x4 va cac hé s6 bién ddi & cac vung khac c6 thé duoc
thiét dat bang 0. Cu thé 13, ma tran bién ddi c6 thé dugc thiét dit 14 hé sé bién dbi cua
khéi 4x4 & vi tri phia trén cing bén trai cia khdi hién tai, khdi 4x4 lién sét v6i phia bén
phai ctia khdi phia trén cing bén trai va khdi 4x4 lién sat véi phia dudi ciing ctia khéi
phia trén cung bén trai.

Ma tran bién ddi c6 thé dugc xé4c dinh dya vao it nhéit mot trong s6 kich thuéde
hodc hinh dang cua khéi hién tai hodc ché d6 nodi dy doan. Theo vi du, dua vao ché do
ndi du doan cla khdi hién tai, tap hgp ma tran bién ddi c6 thé dugc xac dinh va mot

trong sO cac rng vién ma tran bién doi dugc bao goém trong tap hgp ma trén bi€n doi ¢
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thé dugc lya chon. Thong tin chi s§ x4c dinh ma trin bién ddi duoc 4p dung cho khdi
hién tai trong 36 cac Ung vién ma tran bién d6i c6 thé duge ma hoa va dugce bao hiéu.

Khi cac hé s6 bién ddi con lai loai trir cac hé sb bién ddi duge tao ra boi viée
bién dbi tht hai dugc thiét dit bang 0, bd gidi ma c6 thé xac dinh xem viéc bién ddi thur
hai duge thuc hién hay khéng dwa vao vi trf ciia hé sd du khac khéng cubi cing. Theo
vi dy, khi hé s6 du cubi ciing dugc bb tri bén ngoai khbi ma cac hé sb bién dbi duoc tao
ra boi viée bién dbi thir hai duge luu trit, ¢6 thé duge xac dinh khong thue hién viéc bién
dbi thtr hai. Noi cach khéc, bd giai ma c6 thé thuc hién viée bién doi nguoc cho vige
bién ddi thir hai chi khi hé sb du cubi cling duge bé tri trong khéi ma cac hé sé bién déi
duoc tao ra boi viée bién d6i thtr hai duoc luu trit.

Viéc xem viéc bién ddi thir hai duoc giam dugc thuc hién hay khong c6 thé duoc
xac dinh dva vao it nhit mot trong sb kich thuéc hodc hinh dang ctia khdi hién tai. Theo
vi du, khi it nhdt mdt trong sb do rong hodc do cao ctia khbi hién tai 16n hon tri sb
ngudng, viéc bién dbi thr hai dwgc giam c6 thé dugc 4p dung va theo cach khéc, viéc
bién dbi thu hai chung c6 thé duoc ap dung. Trong trudng hop nay, tri s6 nguong co thé
1a s6 tu nhién chéng han nhu 4, 8 hoac 16.

Theo cach khac, viéc xem viéc bién dbi thtr hai duoc giam duoc thuc hién hay
khong co thé dugc xac dinh theo kich thudc ctia ving dich. Theo vi du, khi viéc bién
dbi thtr hai duge thue hién déi voi ving dich c6 kich thude 4x4, vide bién ddi thir hai
chung cé thé duoc ap dung. Theo vi du, dbi voi ving dich c6 kich thudc 4x4, viéc bién
ddi thr hai c6 thé duoc thuc hién nho st dung ma trén bién ddi khong thé tach riéng c6
kich thuée 16x16.

Mit khéc, khi viéc bién ddi thir hai dwoc thuc hién ddi véi ving dich ¢6 kich
thudc 8x8, viée bién dbi thtr hai duoc giam c6 thé duoc ap dung. Theo vi duy, dbi véi
vung dich c¢6 kich thudce 8x8, vi€c bién ddi tht hai c6 thé dugc thuc hién nho st dung
ma tran bién dbi khong thé tach riéng c6 kich thudc 48x64, 32x64 hodc 16x64.

Khi viéc bién ddi nguoc cho viée bién dbi thir hai duoc giam dugc thuc hién,
kich thudc ctia ma tran dau ra c6 tri s6 16n hon tri s6 cia ma tran dau vao. Theo vi du,
khi hé s6 giam k bang 16, ma tran ddu ra c6 kich thudc 64x1 c6 thé duge thu nhan bang
cach thuc hién viée bién dbi nguoc cho ma tran dau vao c6 kich thuée 16x1.

Khi phuong phap ma hoa bén trong phén chia con dugc 4p dung cho khéi tao

ma, khdi tao ma c6 thé duge phan chia thanh céc khéi con. Khi phuong phép ma héa
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bén trong phan chia con dugc 4p dung cho khéi tao ma, c6 thé thiét dat khong ap dung
viéc bién ddi thir hai.

Theo cach khac, viéc xem viée bién ddi thir hai duoc thue hién hay khong c6 thé
dugc xac dinh dya vao hinh dang hoac kich thudc cia phﬁn chia con. Theo vi du, khi
khéi tao ma duge phén chia thanh céc phén chia con do rong hodc dd cao ctia nd béng
4, viéc bién ddi thir hai c6 thé dwoc ap dung. N6i cach khac, chi khi phan chia con ¢6
hinh dang 4xL hodc Lx4, viéc bién dbi thir hai c6 thé duge ap dung. Trong trudng hop
nay, L biéu dién s nguyén bang hodc 16n hon 4.

Theo cach khac, chi khi tri sé nhé nhit ctua d6 rong va dd cao cia phan chia con
béng hodc 16n hon tri s6 ngudng dugce dinh 10 trude, viée bién dbi thu hai c6 thé duge
ap dung. Trong trudong hop nay, tri s6 ngudng co thé 14 sb nguyén chang han nhu 4, 8,
hodc 16.

Nhu theo vi du néu trén, khi hinh dang hodc kich thudc cia phén chia con dap
ung didu kién dugc dinh 1 trude, thong tin biéu dién xem viéc bién d6i thi hai duoc 4p
dung hay khong cé thé duoc bao hiéu & dong bit. Theo vi dy, khi phan chia con 13 4xL
hodc Lx4, hodc khi tri s nhé nhét cua do rong va do cao clia phén chia con bang hoic
16n hon tri sb ngudng, cu phap, Ifnst idx, chi bdo xem viéc bién d6i thr hai duoc thuc
hién hay khong ¢ thé dugc bao hiéu.

Mit khéc, khi hinh dang hodc kich thudce ctia phan chia con khéng dap tng diéu
kién dugc dinh rd trude, viéc ma hoa/gidi ma cua thong tin biéu dién xem viéc bién ddi
thir hai duoc ap dung hay khong cé thé dugce bé qua. Theo vi dy, khi tri s6 nho nhit cua
do6 rong va dod cao clua phén chia con nho hon tri sd ngudng, viéc mi hoa/gidi ma cua cu
phép, Ifast_idx, c6 thé dugc bé qua. Khi viéc ma héa/giai ma cta ca phap, lfnst_idx,
dugc bo qua, tri s6 ciia né 6 thé duge din xudt téi 0.

Khi duge xac dinh ring viéc bién dbi thir hai duge ap dung, viéc bién doi thit hai
¢6 thé duogc ap dung cho khdi con & vi tri dugc dinh 18 trude trong khéi tao ma hosc
khdi con ma chi sb phan chia cia n6 nhé hon tri s6 ngudng. Trong trudng hop nay, chi
) phr?m chia cua khéi con phia bén trai co thé duoc thiét dat dé ¢6 tri s6 nho hon chi sb
phén chia cta khdi con phia bén phai hodc chi s6 phan chia ctia khdi con phia trén cling
c6 thd duoc thiét dit d& ¢o tri s6 nho hon chi sé phin chia ctia khdi con phia duéi cling.
Theo vi du, viéc bién d6i thi hai ¢6 thé dwoc 4p dung chi cho khéi con thir nhét trong

khoi tao ma.
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Theo céch khéc, viéc bién dbi thir hai ¢6 thé duoc 4p dung cho mdi trong s6 tit
ca cac khéi con.

Theo cach khac, khi duoc xac dinh thuc hién viée bién ddi thir hai & muc cua
khéi tao ma, viéc xem viée bién dbi thir hai duoc 4p dung cho mdi khbi con hay khong
¢6 thé duge xac dinh mdot cach thich tmg dua vao thudc tinh ctia moi khéi con. Trong
truong hop nay, thude tinh ctia khéi con c6 thé bao gém it nhit mot trong s6 s6 lugng
cac hé sb du duge bao gém boi khdi con, xem viée bd qua bién ddi dugc ap dung cho
khéi con hay 16 bién ddi duwoc 4p dung cho khéi con.

Kich thudc cia vung dich cho viéc bién ddi tht hai c6 thé dugc xac dinh dua
vao kich thude cta khdi con. Theo vi du, khdi c6 kich thudc 4x4 bao g6m 16 mau, hai
khdi c6 kich thudc 4x4 bao gdm 32 mau, ba khdi cé kich thudc 4x4 bao gbm 48 miu
hoic bdn trong sb cac khéi c6 kich thude 4x4 bao gbm 64 mau c6 thé duge thiét dat 1a
ving dich cho viéc bién dbi thir hai. Theo kich thudc ciia ving dich, viée bién ddi thir
hai chung c6 thé dugc ap dung hodc viéc bién dbi thir hai duge giam c6 thé dugc ap
dung.

Kich thudc cia vung dich cho viéc bién ddi thr hai c6 thé duoc xac dinh dua
vao kich thuée cua khéi con. Theo vi du, khi it nhit mot trong s6 d6 rong hodc do cao
ctia khdi con nho hon trj sé ngudng, ving bao gdbm N mau c6 thé duogc thiét dat 13 ving
dich cho viéc bién ddi tht hai. Mt khéc, khi d6 rong va do cao ctia khdi con bang hodc
16n hon tri s6 ngudng, ving bao gdm M mau ¢ thé duogc thiét dat 1a ving dich cho viée
bién déi thir hai. Trong trudng hop nay, M ¢6 thé 1a s6 tu nhién 16n hon N. Theo vi du,
N c6 thé 1a 16 ho#ic 32 va M ¢6 thé 1a 48 hoic 64. Ngoai ra, trj s6 ngudng cd thé 1a sb
tu nhién chéng han nhu 2, 4, 8, hoac 16, v.v.

Ving dich cho viée bién ddi thir hai c6 thé dugc thiét dat khong duge mé rong
t61 ngoai ranh gidi ctia khdi con. N6i cach khéc, khi ving dich cho viéc bién d6i th hai
di qua hai hosc nhiu khéi con, c6 thé duoc thiét dat khong thuc hién viée bién ddi thir
hai.

Fig.37 va Fig.38 1a céc hinh v& minh hoa ving dich cho viéc bién ddi thr hai.

Khi viéc phén chia theo chiéu ngang duoc ép dung cho khéi tao ma ¢ kich thudce
16x16, khé_i tao ma c6 thé dugc phéan chia thanh céac khdi con ¢6 kich thudc 16x4. Nhu
theo vi du dugc thé hién, khi khdi con ¢6 kich thude Nx4 (N 1a sb nguyén 16n hon 4),

d6 cao cua vung dich cho viéc bién ddi thir hai c6 thé dugc thiét dat khong vugt qua 4.
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Noi cach khéc, nhu theo vi du dugc thé hién trén Fig.37 (a), ving dich cho viée
bién dbi thr hai c6 thé dwoc thiét dit 14 ving 6 kich thudc 4x4 hodc 8x4.

Mit khac, nhu theo vi du dugc thé hién trén Fig.37 (b), c6 thé khong dugc cho
phép thiét dat viing dich cho viée bién dbi thtr hai ching han nhu 4x8 hoic 8x8.

Khi viéc phan chia theo chiéu doc dugc ap dung cho khdi tao ma ¢ kich thuéde
16x16, khdi tao ma c6 thé dugc phan chia thanh céc khdi con ¢6 kich thuée 4x16. Nhu
theo vi du duoc thé hién, khi khdi con c6 kich thuée 4xN (N 1a s6 nguyén 16n hon 4),
d6 rong cua ving dich cho viée bién dbi thir hai c6 thé duoc thiét dat khong vuot qué 4.

No6i cach khac, nhu theo vi du duge thé hién trén Fig.38 (a), vung dich cho viéc
bién d6i thir hai c6 thé duge thiét dat 1a viing c6 kich thude 4x4 hodc 4x8.

Mit khéc, nhu theo vi du duoc thé hién trén Fig.38 (b), c6 thé khong duge cho
phép thiét dat ving dich cho viée bién dbi thi hai ching han nhu 8x4 hoic 8x8.

B0 giai ma c6 thé giai ma hé sb di & dong bit va din xuat hé sé bién ddi bang
cach thyc hién viéc giai ma trén hé s6 du. Khi hé sb bién d6i duoc tao ra thong qua viée
bién dbi thir nhit va viec bién ddi tht hai, mau du c6 thé dugce din xuét bang cach thuc
hién viéc bién d6i nguoc th hai va viéc bién d6i nguoc thir nhét cho hé sd bién d6i.

Khi dwoc xac dinh thuc hién viéc bién ddi thr hai trén khéi hién tai, ving dich
ma 1a dich cta viée bién d6i nguoc thi hai c6 thé duoc xé4c dinh. Khi viéc bién ddi thir
hai chung dugc ap dung, kich thude ctiia vung dich cho viéce bién ddi nguoc thit hai c6
thé duoc thiét dat gibng nhu kich thudce clia ving dich cho viée bién dbi thw hai. Theo
vi du, khi viéc bién ddi tht hai duoc thuc hién déi voi ving ¢6 kich thude 4x4 nho st
dung ma tran bién déi khong thé tach riéng co kich thudc 16x16, viéc bién ddi ngugce
thir hai ¢6 thé duoc 4p dung cho ving c6 kich thude 4x4.

Mit khac, khi viéc bién ddi thtr hai duoc giam dugc 4p dung, kich thude cia
vung dich cho viéc bién dbi nguoc tha hai co thé ¢6 tri s6 nhd hon kich thudc ciia ving
dich cho viéc bién d6i thtr hai. Theo vi du, khi viéc bién dbi thir hai dugc thuc hién dbi
véi vung ¢6 kich thude 8x8 nhd st dung ma tran bién ddi dugc giam c6 kich thudc
64x48, viec bién ddi nguge thi hai c6 thé dwoc thuc hién déi véi ving bao gdm 48 mau
(vi du, ba khdi 6 kich thuéc 4x4).

Trong b giai mé, vung dich cho vigc bién d6i nguoc thir hai c6 thé duge xac

dinh dua vao kich thude cta khéi hién tai. Trong trudng hop nay, khdi hién tai c6 thé
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bidu didn khéi tao ma hogc khéi bién ddi ma 1a dich dé thuc hién viéc bién dbi nguoc
thr hai. Theo vi du, khi it nhdt mot trong s6 @6 rong hodc dd cao cia khéi hién tai nho
hon tri s6 ngudng, vung dich c6 thé duoc tao cdu hinh dé bao gém 16 mau. Mit khac,
khi d0 rong va do cao cua khdi hién tai bang hodc 16n hon trj sé ngudng, ving dich co
thé duoc tao ciu hinh dé bao gbm 48 mau.

Ma tran dau vao c6 thé duoc tao ra béng cach sp xép cac hé sb bién ddi dugc
bao gdm trong ving dich theo hang. Trong truong hop nay, khi viéc bién dbi thir hai
dugce gidm dugce dp dung cho khdi hién tai, ma tran dau vao c6 thé dugc tao ra dwa vao
céc hé sb bién dbi nhiéu bing hé sb giam k. Theo vi du, khi hé s6 giam k bing 16, ma
tran ddu vao co6 thé duoc tao ra dua vao cac hé sb bién ddi dugc bao g@)m trong khdi phia
trén cling bén trai c6 kich thudce 4x4. Khi hé s6 giam k bang 32, ma tran ddu vio c6 thé
duogc tao ra dua vao cac hé sb bién ddi duge bao gém trong khéi phia trén cung bén trai
va khdi 1an can c6 kich thudc 4x4 lién sat voi phia bén phai hodc phia dudi cing cla
khéi phia trén cting bén trai. Khi hé sb giam k 14 48, ma tran dau vao c6 thé dugc tao ra
dua vao cac hé s bién ddi cua khbi phia trén cung bén trai, khdi 1an can co kich thudce
4x4 lién st voi phia bén phai coa khéi phia trén cung bén trai va khdi 1an cén c6 kich
thude 4x4 lién sat voi phia dudi cung cua khéi phia trén cung bén trai.

Hé sb gidm k cé thé duoc dinh 13 trude trong bo méa hoa va bd gidi ma. Theo
cach khac, thong tin dé xac dinh hé sb gidm k c6 thé dugc bdo hiéu & dong bit. Theo
cach khac, hé sb giam k c6 thé dugc xac dinh dya vao kich thuéce hodc hinh dang cta
khéi hién tai.

Ma tran bién d6i c6 thé duoc thu nhan b%mg cach nhan ma tran ddu vao va trn
bién dbi nguoc khong thé tach riéng. Ma trin bién dbi ngugc khong thé tach riéng c6
thé 12 ma tran dbi xing clia ma tran bién dbi khéng thé tach riéng duoc thé hién theo
phuong trinh 6 dén phuong trinh 7. Phuong trinh 8 va phuong trinh 9 thé hién vi du
trong d6 ma tran bién d6i duoc thu nhan nho sir dung ma tran bién d6i ngugc khong thé

tach riéng.

[Phuong trinh 8]

Khi viéc bién dbi tht hai chung dugc 4p dung cho khéi hién tai, ma tran bién doi

¢6 thé dugc dan xuat bing cach nhan ma trin dau vao A v6i ma trén bién doi nguoc
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khong thé tach riéng TT. Theo vi du, ma tran bién ddi c6 kich thude 16x1 c¢6 thé duge
dan xuét béng cach nhan ma trin bién dbi nguoc TT ¢6 kich thudc 16x16 va ma trén dau
vao A co kich thude 16x1.

Khi ma trin bién dbi A’ duogc thu nhén, cac bd phén trong ma trn bién ddi A’ ¢
thé duoc thiét dat [a cac hé sd bién dbi cua khdi c6 kich thude NxN trong khdi hién tai.
Theo vi du, ma tran bién dbi c6 kich thude 16x1 c6 thé dugc thiét dat 1 hé sb bién doi

cta khéi 4x4.
[Phuong trinh 9]

A'=R"*4

Khi viéc bién dbi thu hai duoc giagm duge ap dung cho khdi hién tai, ma trn
bién d6i A’ c6 thé dugc din xuét béng cach nhan ma trn ddu vao A véi ma tran bién ddi
ngugc khong thé tach riéng duoc giam RT. Theo vi du, ma tran bién dbi c6 kich thudce
64x1 c6 thé duge dan xudt bing cach nhan ma tran bién dbi ngugc khong thé tach riéng
dugc giam RT ¢6 kich thudc 64x16 va ma tran dau vao A co kich thude 16x1.

Theo céch khéc, ma trin bién dbi c6 kich thude 64x1 ¢6 thé dugc dan xuét béng
cach nhan ma trin bién ddi nguoc khong thé tach riéng duge giam RT ¢ kich thude
64x32 va ma tran du vao A c6 kich thudc 32x1.

Theo céch khac, ma tran bién ddi ¢6 kich thude 48x1 ¢6 thé duoc din xuit bang
cach nhan ma trn bién d6i nguwoc khong thé tach riéng duogc giam RT ¢6 kich thudce
64x48 va ma tran dau vao A c6 kich thudc 48x1.

Khi ma trin bién dbi A’ dugc thu nhan, cac bd phén trong ma tran bién ddi A’ ¢6
thé dugc thiét dat 1a cac hé sb bién ddi cua khéi c6 kich thude NxN trong khdi hién tai.
Theo vi du, ma tran bién ddi c6 kich thuéc 64x1 c6 thé dugc thiét dat 1a hé s6 bién doi
cta khoi 8x8.

Ma tran bién dbi nguoc khong thé tach riéng c6 thé duoc xac dinh duwa vao it
nhét mot trong sb thong tin chi s6 duoc bao hiéu & dong bit, hodc kich thudc cua ché do
ndi du dodn hodc hién tai. Theo vi du, kich thuédc cia tran bién dbi nguoc khong thé tach
riéng co thé dugc xac dinh dya vao kich thude ctia khdi hién tai, va tdp hop ma tran bién
dbdi ngugc khong thé tach riéng co thé dugc xac dinh dua vao ché dd ndi du doan cua
khéi hién tai. Khi tdp hop ma tran bién dbi nguogc khong thé tach riéng duoc x4c dinh

bdi ché do ndi du doan cia khoi hién tai, it nhat mot trong s6 cac ing vién trén bién doi
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nguoc khong thé tach riéng tuong tng véi kich thudc ctia khoi hién tai duoc bao gdm
trong tAp hop ma tran bién ddi ngugc khong thé tach riéng co thé dugc xac dinh boi chi
s, Ifnst_idx.

Tép hop ma tran bién dbi nguwoc khong thé tach riéng c6 thé bao gdm cac tmg
vién tran bién ddi nguoc khong thé tach riéng. Trong truong hop nay, it nhat mot trong
56 loai hodc sb luong cac Gng vién ma tran bién ddi nguoc c6 thé khac nhau gifra cac
tap hop ma tran bién ddi ngugce khong thé tach riéng véi chi sb khac.

Bang 11 biu dién vi du trong d6 tap hop bién ddi nguoc khong thé tach riéng
duoc xac dinh dua vao ché do ndi du doan. Trong bang 11, predModelntrA biéu dién
chi sé cta ché do ndi du doan va lfnstTrSetldx bidu dién chi sé cua tap hop bién dbi

nguoc khong thé tach riéng.

[Bang 11]
predModelntra IfnstTrSetldx
predModelntra < 0 1
0 <= predModelntra <=1 0
2 <= predModelntra <= 12 1
13 <= predModelntra <= 23 2
24 <= predModelntra <= 44 3
45 <= predModelntra <= 55 2
56 <= predModelntra <= 80 1
81 <= predModelntra <= 83 0

Theo vi du, khi ché dd noi du doan cta khdi hién tai 12 hai chiéu, tdp hop ma
tran bién ddi nguoc khong thé tach riéng ma chi s6 ctia né bang 0 c6 thé duge lya chon.
Sau d6, ma tran bién d6i nguge khong thé tach riéng c6 thé duge xac dinh dwa vao kich
thude cta khdi hién tai va tri sb cta Ifnst_idx.

Tép hop bién ddi nguoc khong thé tach riéng 6 thé duoc x4c dinh bing cich
don gian hoa thém bang 11. Theo vi dy, bang 11 ¢6 thé duge don gian héa nhu trong

bang 12.
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[Bang 12])
predModelntra IfnstTrSetIdx
predModelntra <0 1
0 <= predModelntra <=1 0
2 <= predModelntra < 50 1
50 <= predModelntra <=83 2

Theo cach khéc, tip hop ma tran bién ddi nguoc khong thé tach riéng c6 thé
duoc lya chon bang cach xét dén chi xem ché d6 noi du doan c6 hudng hay vd hudng.
Bang 13 biéu dién vi du trong d6 tip hop ma tran bién ddi nguoc khong thé tach riéng

duogc xac dinh dua vao viéc xem ché d6 ndi du doan cé hudng hay vo hudng.

[Bang 13]
predModelntra IfnstTrSetldx
0 <= predModelntra <= 1 0
Theo cach khéc 1

Theo cach khéc, tp hop ma tran bién d6i nguoc khong thé tach riéng co thé
dugc xdc dinh nho st dung mot trong s6 cac bang tra ctru sau khi luu trit cac bang tra
ctru ma dinh rd mdi twong quan 4nh xa gitta ché d6 ndi dw doan va tap hop ma tran bién
ddi nguoc khong thé tach riéng. Theo vi dy, mdt trong sb bang 11 dén bang 13 ¢6 thé
dugc st dung c6 lwa chon khi tdp hop ma tran bién di nguoc khong thé tach riéng duoc
xac dinh.

Thong tin x4c dinh mot trong s§ cc bang tra ctru c6 thé duoc béo hi€u & dong
bit. Thong tin ¢6 thé duoc béo hidu & mirc cta chudi, anh, 14t hodc khéi.

Theo cach khéac, mot trong sb cac bang tra clru cd thé dugc lua chon dua vao it
nhit mot trong s6 kich thudce hodc hinh dang cia khéi hién tai hodc 15i bién dbi ma duoc
ap dung trong viéc bién doi thir nhét.

Khi ma trin bién ddi nguoc theo kich thudc duge dinh rd trude duge st dung,
c¢6 thé duoc thiét dat khong st dung phuong phap trong d6 tip hop ma tran bién ddi

nguogc khong thé tach riéng dugc xac dinh dwa vao ché d6 ndi du doan. Theo vi duy, khi
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ma trin bién d6i nguoc ¢6 kich thude 48x16 duoc sir dung, quy trinh xit Iy trong d6 tap
hop ma tran bién d6i nguoc khong thé tach riéng duge xac dinh dua vao ché d6 noi du
doén c6 thé duge bod qua.

Nhu trong phin mé té néu trén, mét trong sb cic ng vién ma tran bién ddi khong
thé tach riéng c6 thé dugc dp dung cho khdi hién tai. Trong trudng hop nay, mdi trong
s§ cac Gmg vién ma trin bién dbi khong thé tach riéng c6 thé c6 it nhit mét kich thude
hodc hé sb khac.

Fig.39 12 vi du thé hién cac Gmg vién ma tran bién ddi khong thé tach riéng.

Gia str rang khoi con 4x4 1a dich cho viéc bién dbi ngugc thi hai.

Nhu theo vi du dwgc thé hién trén Fig.39 (a), ma tran bién ddi c6 kich thudc
64x1 c¢6 thé dugc din xudt nho st dung ma trén bién ddi nguoc khong thé tach riéng
64x16. Ma tran bién ddi duoc din xult c6 thé duoc thiét dit 1a cac hé sb bién d6i cua
khéi c6 kich thudc 8x8.

Nhu theo vi du duge thé hién trén Fig.39 (b), ma tran bién dbi c6 kich thudce
32x1 ¢6 thé duge din xuét nho st dung ma trén bién ddi nguge khong thé tach riéng c6
kich thude 32x16. Ma tran bién ddi dugc din xuit c6 thé dugc thiét dat 1a cac hé sd bién
ddi ctia khdi 6 kich thude 4x8 hodc 8x4.

Nhu theo vi du duoc thé hién trén Fig.39 (c), ma tran bién dbi co6 kich thude
48x1 c6 thé duge din xuét nho st dung ma tran bién dbi nguoc khong thé tach riéng
48x16. Ma tran bién ddi duoc dan xuét c6 thé dugc thiét dat 1a cac hé sb bién ddi cua ba
khéi ¢6 kich thude 4x4. C6 hé sb bién dbi khac khong trong khdi phia trén cling bén trai
trong sb ba khéi ¢ kich thudc 4x4 nay va trong cac khdi khéc, tri s cta hé 56 bién dbi
trong khdi ¢ thé duoc thiét dit bing 0.

Ma tran bién dbi nguoc khong thé tach riéng ma s& dugc ap dung cho khéi hién
tai c6 thé duoc xac dinh dua vao viéc xem phwong phap ma héa bén trong phan chia con
duoc 4p dung cho khdi hién tai hay khong. Theo vi du, theo cach khac, khi phwong phap
ma hoa bén trong phan chia con duoc ap dung cho khi hién tai, c6 thé dugc thiét dat dé
ap dung ma tran bién ddi ngurge khong thé tach riéng c6 kich thude 32x16.

Theo cach khac, loai hodc sb luong céc Umg vién trén bién dbi nguoc khong thé
tach riéng c6 thé dugc xdc dinh khac nhau dua vao viéc xem phuong phdp ma hoa bén

trong phén chia con dugc 4p dung cho khéi hién tai hay khdng. Theo vi du, ma trin bién
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i nguoc khong thé tach riéng c6 kich thudc 32x16 ¢6 thé duge st dung nhu tng vién
chi khi phuong phap ma héa bén trong phan chia con duoc ap dung cho khdi hién tai.

Khi phwong phap ma hoa bén trong phan chia con dugc 4p dung cho khéi hién
tai va ma trn bién ddi nguoc khong thé tach riéng c6 kich thude 32x16 duoc 4p dung,
kich thudc hodc hinh dang cta khéi dugce din xuit b%mg cach thuc hién viéc bién ddi
nguoc thir hai c¢6 thé khac nhau theo kich thuéc hodc hinh dang cua phén chia con.

Theo vi du, khi viéc phan chia theo chiéu doc dugc 4p dung cho khdi hién tai (vi
du, khi phén chia con ¢6 hinh dang 4xL), ma tran bién dbi c6 kich thude 32x1 duoc thu
nhan bé‘mg céch thue hién viéc bién dbi ngugc thir hai c6 thé duoc thiét dat 1a cac hé sb
bién dbi cua khéi c6 kich thude 4x8. Mt khac, khi viéc phén chia theo chidu ngang
duoc 4p dung cho khéi hién tai (vi du, khi phén chia con ¢6 hinh dang Lx4), ma tran
bién dbi c6 kich thude 32x1 duge thu nhin bang cach thyc hién viéc bién dbi nguoc thir
hai ¢6 thé duoc thiét dit 1a cac hé s6 bién ddi cua khdi ¢ kich thudc 8x4.

Mic di phuong phap ma héa nodi dy doan phan chia con khong duge 4p dung,
khi khéi hién tai dugc ma hoa béi viée ndi du doan va kich thude ctia né 1a 4xL hoic
Lx4, ma tran khong thé tach riéng c6 kich thudc 32x16 c6 thé dugc ap dung.

Khi phwong phdp ma hoa bén trong phin chia con dugc dp dung cho khdi hién
tai, viéc bién d6i nguge thu hai va viée bién ddi nguogc thi nhét c6 thé dugc 4p dung cho
mdi trong sé cac khdi con dugc bao gdm bai khbi hién tai.

Theo cach khac, viéc bién dbi nguoc thir hai va viéc bién ddi ngugc thir nhét co
thé dugc ap dung cho khéi con & vi tri dwoc dinh rd trude hodc khdi con ma chi sb phén
chia ctia n6 nhé hon tri s6 ngudng trong sé cac khéi con. Theo vi du, viée bién dbi thu
hai ¢6 thé dugc ap dung chi cho phin chia con & vi tri phia trén cing clia khéi hién tai
ho#ic phan chia con & vi tri phia ngoai ciing bén trdi cla khdi hién tai, va c6 thé khong
duoc 4p dung cho céc phan chia con con lai.

Khi phuong phdp ma hoa bén trong phén chia con dugc 4p dung, ving dich cho
viéc bién dbi ngugc thit hai ¢ thé duogc xé4c dinh 1a kich thudc 4x4. Theo cach khac,
kich thuéc cia vung dich c6 thé duoc xac dinh mét cach thich tng theo kich thudce cia
khdi con. Theo vi du, khi tri s6 nho nhéat cta do rong va do cao cua phén chia con la 4,
ving ¢6 kich thude 4x4 ¢6 thé duge thiét dit 1a ving dich.

Theo cach khac, d6i véi khéi con c6 dang hinh 4xN hoic Nx4, ving c6 kich
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thude 8x4 c6 thé duge thiét dit 1a ving dich. Trong trrdng hop nay, N biéu dién sé
nguyén bang hosc 16n hon 8.

Ma tran ddu vao c6 thé duoc tao ra bing cach sip xép cac hé sd bién d6i duoc
bao gdm trong ving dich trong khbi con theo hang. Theo vi du, khi ving dich dugc thiét
it 13 kich thuée 4x4, cac hé sb bién ddi dugc bao gém trong vung dich c6 thé duoc
bién d6i thanh ma tran dau vao c6 dang hinh 16x1. Theo cach khéc, khi vung dich dugc
thiét dat 1 kich thudc 4x8 hodc 8x4, cac hé sb bién dbi duoc bao gbm trong ving dich
¢6 thé duge bién dbi thanh ma trin dau vao cé dang hinh 32x1.

Ma tran bién dbi c6 thé duoc dan xuit béng cach nhin ma tran dau vao véi ma
tran bién ddi khong thé tach riéng. Theo vi dy, ma trin bién ddi co kich thude 16x1 c6
thé duoc thu nhan bing cach nhan ma trén bién ddi khong thé tach riéng c6 kich thudc
16x16 va ma trin du vao c6 kich thuéc 16x1. Theo cach khac, ma tran bién ddi co kich
thude 32x1 ¢6 thé duoc thu nhan bing cach nhan ma trdn bién dbi khong thé tach riéng
¢6 kich thude 32x32 va ma tran dau vao c6 kich thuéde 32x1.

Khi ma tran bién dbi duoc thu nhan, cdc bd phan trong ma tran bién ddi co thé
duoc thiét dat 1a cac hé s bién ddi cia khdi con. Theo vi du, ma trin bién dbi c6 kich
thude 16x1 c6 thé duoc thiét dit 12 cac hé sb bién ddi ctia khdi c6 kich thude 4x4. Theo
cach khac, ma tran bién ddi c6 kich thude 32x1 ¢6 thé duoc thiét dit 1a cac hé sb bién
ddi ctia khdi phia trén cliing bén trai c6 kich thudc 4x8 hodc 8x4.

Khi viéc bién dbi nguoc thir hai duoc 4p dung cho khdi con, 16i bién ddi duogc
dinh 1o trude c6 thé duoc ap dung cho viée bién dbi theo chidu ngang va viéc bién doi
theo chidu doc cta khéi con. Theo vi du, 161 bién dbi theo chidu ngang va 15i bién doi
theo chiéu doc ctia khéi con trong d6 viée bién ddi ngugc thi hai dugc 4p dung c6 thé
dugc thiét dat 1a DCT2.

Viéce xem viée bién ddi thi hai duge cho phép hay khdng c6 thé duoc xac dinh
dua vao viéc xem phuong phap ma hoa khéi bién ddi con duoc 4p dung cho khéi tao ma
hay khong. Theo vi du, khi phwong phap ma hoa khbi bién dbi con dugc ap dung cho
khdi tao ma, c6 thé thiét dat khong &p dung viéc bién d6i th hai.

Theo céach khéc, khi phuong phap ma héa khdi bién dbi con dugc ap dung cho
khéi tao ma, c6 thé duoc thiét dat d ap dung viéc bién dbi thir hai chi cho it nhat mot
khdi con kha dung trong s6 cac khdi con. Trong trudng hop nay, khéi con kha dung c6

thé biéu dién khoi ma viée bién ddi thtr nhat duoc thuc hién trong s6 cac khoi con.
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Kich thuréc ctia ving dich cho viée bién ddi thir hai trong khéi con c6 thé dugc
xd4c dinh theo kich thudc hodc hinh dang cua khéi con. Theo vi du, khi it nhdt mot trong
s6 do cao hodc do rong ctia khdi con nhd hon tri sé ngudng, viée bién ddi tha hai c6 thé
duoc thuc hién ddi véi ving 4x4. Mit khac, khi it nhét mot trong s& dd cao hodic do rong
cta khéi con béng hodc 16n hon tri sb ngudng, viéc bién ddi tht hai c6 thé duoc thuc
hién dbi véi ving 8x8.

Viéc xem viée bién ddi thir hai duoc ap dung cho khéi con hay khéng c6 thé
duoc xac dinh dua vao it nhat mot trong s6 kich thudc, hinh dang, vi tri hodc chi sb phén
chia cta khdi con. Theo vi du, viéc bién dbi thtr hai ¢6 thé duoc ap dung chi cho khdi
con bao gém mau phia trén cung bén trai cua khdi tao ma. Theo cach khac, chi khi it
nhat mot trong sb d6 cao hoic do rong cua khéi con 16n hon tri sb ngudng, viéc bién ddi
th hai c6 thé dugc ap dung.

Theo cach khéc, thong tin biéu dién xem viéc bién ddi thir hai dugc 4p dung cho
khéi con hay khong c¢6 thé duoc bao hiéu & dong bit.

Khi phwong phap méa hoa khéi bién dbi con duogc ap dung, c6 thé duge thiét dat
khéng cho phép viéc bién dbi thi hai duge gidm. Theo cach khéc, mic du phwong phép
mi hoa khdi bién ddi con dugce ap dung, nhung viéc xem viéc bién ddi tht hai duoc
gidm dugc thyc hién hay khong c6 thé duoc x4c dinh dua vao it nhat mot trong s6 kich
thuéc hodc hinh dang ctia khéi con.

Mau duoe téi chu tric ciia khbi con ma viée bién ddi duge thuc hién ¢ thé duge
dan xuét bdi tong ciia mau du doan va mau du. Mit khéc, mau du doan c6 thé dugce thiét
dat 1a miu duoc tai cdu tric trong khédi con ma viéc bién dbi duoc bo qua. Viée luong
tir hoa 1a dé 1am giam nang lugng cua khéi, va quy trinh lugng tir hoa bao gbém quy trinh
xtt Iy chia hé sé bién ddi cho tri s6 khong ddi cu thé. Tri s& khong ddi ¢6 thé duge dan
xudt béi thong sb luong tir hoa va thong s6 luong tir hoa 6 thé duge dinh ro 1a tri s tir
1 dén 63.

Khi khéi duge tai cAu tric cta khoi hién tai duoc thu nhan, su méat mét thong tin
khi x4y ra trong quy trinh xt@ 1y ctia viéc lugng tr héa va viéc ma hda cd thé dugc giam
qua viéc loc trong vong ldp. B9 loc trong vong ldp ¢ thé bao gdm it nhat mot trong s
b loc tach khéi, bd loc dich vi thich ttng mau (sample adaptive offset, viét tit 1a SAO),
hoic bd loc vong lap thich tng (adaptive loop filter, viét tit 1a ALF). Duéi day, khoi

duoc tai cAu trac trude khi bd loc trong vong 1dp duoc ap dung duge goi 14 khéi duge
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tai cAu trac ther nhit va khdi duoc tai chu tric sau khi bo loc trong vong ldp duoc ap
dung duoc goi 14 khdi duoc tai cdu tric tht hai.

Khdi duoc tai chu truc thir hai c¢6 thé duge thu nhan béng cach &p dung it nhét
mdt trong s6 bd loc tach khdi, SAO hodc ALF cho khéi duogce tai cdu truc thir nhét. Theo
su két nbi nay, SAO hodc ALF ¢6 thé dugc ap dung sau khi bd loc tach khéi duoc ap
dung.

Viéc 4p dung cac phuong 4n nhu dugc md ta vé quy trinh giai ma hodc quy trinh
ma hoa cho quy trinh ma héa hodc quy trinh giai ma 1an luot c6 thé duge bao gdm trong
pham vi cta sang ché. Nam trong pham vi cta sang ché, cdc phuong 4n trong dé cic
thao tac xay ra theo thr ty dinh trudc c6 thé duge cai bién thanh cdc phuong 4n trong
do6 céc thao tac xay ra theo thi tu khéc véi thr ty dinh trude.

Mic du phuong an néu trén duge mo ta dua vao hang loat céc thao tic hodc luu
d6, nhung phuong an khéng gidi han theo thi tw chudi thoi gian ctia cde thao tac theo
phuong phép d6. Theo vi du khéc, cac thao tac cod thé duoc thuc hién dong thoi hoic
theo tht tw khac tir d6 khi can thiét. Hon nita, theo phuong an néu trén, mdi trong s6 cic
b phén (vi du, bd phan, mddun, v.v.) cdu thanh so dd khdi c6 thé dugc thyc hién dudi
dang thiét bi phan ctmg hodc phin mém. C4c bd phan c6 thé duge két hop véi nhau
thanh bd phan don ma c6 thé dugc thuc hién nhd sir dung thiét bi phan cting hoic phéan
mém don. Phuong 4n néu trén c6 thé duoc thuc hién nho st dung céc 1énh chwong trinh
ma ¢6 thé dugc thuc hién qua cac bd phan mdy tinh khac nhau. C4c 1énh c6 thé dugc
ghi trong phuong tién luu trit doc duge boi may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc boi
may tinh co thé chira & d6 cac 1énh chuong trinh, céc t€p dit liéu, cac cAu trac dir lidu,
hodc twong ty mdt minh hodc két hop véi nhau. Cac vi du vé céc phuong tién luu trit
doc duge bai may tinh bao gdm céc phuong tién tir ching han nhu cac dia cimg, cac dia
mém, VA cac bang tlr, cdc phuong tién luu trlt quang chéng han nhu cac CD-ROM, cac
DVD, va cac phuong tién quang tlr ching han nhu céc dia mém, va céc thiét bi phan
ciing chéng han nhu ROM, RAM, bd nhé tia chdp, va tuong tw dugc tao c4u hinh cu thé
dé luu trir & d6 va thuc hién cac 1énh chuong trinh. Thiét bi phin ctimg c6 thé duoc tao
cAu hinh dé thao tdc nhu mot hodc nhidu modun phén mém dé thuc hién viée xir ly theo
sang ché, va nguoc lai.

Kha ndng tng dung cong nghiép

Sang ché c6 thé duoc ap dung cho thiét bi dién tr ma ma hoa/giai ma video.
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YEU CAU BAO HO

1. Phwong phép gidi ma video, phuong phap nay bao gdm céc bude:

phan chia khdi tao ma thanh cac khbi con theo chiu ngang hoic theo chidu doc;

xé4c dinh xem c6 giai ma thong tin chi s6 thir nhat dbi v6i khdi tao ma tir dong
bit hay khong;

x4c dinh, dua vao thong tin chi s6 thir nhat, xem viéc bién d6i nguoc thr hai
duoc 4p dung cho mot trong sé cac khéi con hay khong;

khi dugc xac dinh ré“mg viéc bién ddi ngugc thr hai dwgce 4p dung cho khi con,
thye hién viéc bién dbi nguoc thi hai déi véi khdi con;

thyue hién viéc bién ddi ngugc thir nhit dbi vai khbi con ma trén d6 viée bién ddi
nguoc thir hai dugc thyce hién, viéc bién d6i nguoc thir nhét bao gém viéc bién doi nguoc
theo chiéu ngang va viéc bién ddi ngugc theo chiéu doc,

trong d6 viéc xac dinh xem c6 gidi ma thong tin chi s6 thir nhit tir dong bit hay
khong dya vao sy so sanh do rong hodc do cao cua khéi con véi tri sd ngudng,

trong d6 khi thong tin chi sé thir nhét 1 0, dwgc xac dinh rang viéc bién ddi
ngugc thi hai khong duoc sir dung dbi véi khéi tao m4,

trong d6 khi thong tin chi sé thir nhét 16n hon so véi 0, duge xac dinh rang viée
bién d6i ngugc thir hai duge sir dung d6i v6i khdi tao ma va mot trong s6 cac ma tran
bién ddi nguoc dugc chi rd béi thong tin chi s6 thi nhét,

trong d6 théng tin chi sé thir nhét ddi véi khdi tao ma khong duoc giai ma tir
dong bit khi d9 rong hodc dd cao cua khéi con nho hon so véi tri s6 ngudng, va

trong do, khi viéc giai ma thong tin chi s6 tht nhat d6i voi khdi tao méa dugce bo
qua, duoc x4c dinh ring viéc bién ddi nguge tht hai khong duoc 4p dung cho khéi con
nao trong sé cac khdi con.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do viéc bién dbi nguoc theo chiéu doc duoc thuc
hién dya vao ma tran bién dbi ngugc theo chidu doc va viéc bién dbi nguogc theo chiéu
ngang dugc thuc hién dua vao ma trn bién dbi nguoc theo chiéu ngang, va

trong d6 khi khdi tao ma dwgc phén chia thanh cac khéi con, giai ma thong tin
chi s6 thtr hai chi rd mot trong sb cac tdp hgp ma tran bién ddi nguogce déu biéu dién cap
ma tran bién ddi nguoc theo chiéu ngang va ma trn bién dbi ngugc theo chiéu doc dugc

bd qua, va ma trdn bién d6i ngugc theo chiéu ngang va ma tran bi€n doi ngugc theo
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chidu doc dugc x4c dinh 12 ma trin bién ddi mic dinh.
3. Phuong phép theo diém 1,

trong d6 mot trong sb cac tap hop ma tran bién dbi nguoc déu bao gdm cac ma
tran bién d6i nguoc duge lua chon dua vao ché do ndi du doan cia khéi tao ma, va

trong d6 thong tin chi sé thir nhét chi rd mot trong s6 cic ma tran bién ddi nguoc
duoc bao gém trong tdp hop ma tran bién d6i nguoc dugc lya chon.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 tp hop ma trén bién d6i nguoc duoc lua chon
khi ché d6 ndi du doan cua khdi tao ma 13 ché dd v6 hudng khac véi tap hop ma tran
bién d6i nguoce duoc lua chon khi ché do ndi du doan cta khdi tao ma 13 ché do co
hudng.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi so ¢ BDPCM (Pidu bién ma xung delta dya
trén khoi - Block-based Delta Pulse Code Modulation) dugc ap dung cho khéi tao ma,
viée giai ma thong tin chi s thu nhat déi voi khéi tao ma duge bo qua, va viée bién ddi
nguoc thir hai khong dugc thuc hién ddi v6i khdi con nao trong sé cac khdi con.
6. Phuong phap ma héa video, phuong phép nay bao gdm céc budc:

phén chia khéi tao ma thanh céc khéi con theo chiéu ngang hoic theo chiéu doc;

thue hién viée bién dbi thtr nhét dbi voi mot trong s6 cac khdi con, viéc bién dbi
thir nhét bao gdm bién dbi theo chiéu ngang va bién ddi theo chiéu doc;

xéc dinh xem c6 thuc hién bién ddi thir hai dbi véi khéi con ma trén do6 viée bién
d6i thtr nhét dugc thyc hién hay khéng;

xéc dinh xem c6 ma hoa thong tin chi sb thi nhét d6i véi khébi tao ma hay khong,

trong do6 viéc xac dinh xem c¢6 mé héa thong tin chi s6 thir nhét di véi khéi tao
ma hay khong dua vao su so sanh d rdng hodc do cao cua khdi con véi tri sb ngudng,

trong d6 khi viéc bién d6i thir hai khong dugc thyc hién trén khéi con, thong tin
chi sb thir nhét dugc thiét ddt1a 0,

trong d6 khi bién dbi thir hai dugc thuc hién trén khi con, thong tin chi sd thi
nhét dugc thiét dit 16n hon so v6i 0 va chi bao mdt trong s§ cac ma tran bién d6i duoc
str dung d6i véi bién doi thir hai,

trong d6 thong tin chi s thir nhit d6i véi khdi tao ma khong duge ma hoa thanh

dong bit khi do rong hodc do cao cia khoi con nhé hon so véi tri s6 ngudng, va
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trong do, khi dd rong hodc dd cao cua khéi con nhoé hon so vdi tri sb ngudng,
bién ddi thir hai khéng dwoc 4p dung cho khéi con nao trong sb cac khdi con.
7. Phuong phép theo diém 6, trong do bién dbi theo chiéu doc dugc thuc hién dua vao
ma tran bién ddi theo chiéu doc va bién dbi theo chiéu ngang duoc thuc hién dua vao
ma tran bién d6i theo chidu ngang, va

trong d6 khi khéi tao ma dwoc phan chia thanh cic khéi con, ma héa thong tin
chi b tht hai chi rd mét trong sb cac tdp hop ma trén bién dbi déu biéu dién cdp ma tran
bién d6i theo chiéu ngang va ma tran bién dbi theo chidu doc dugc bo qua, va ma trin
bién ddi theo chiéu ngang va ma tran bién ddi theo chiéu doc dugc xé4c dinh 1a ma tran
bién dbi mic dinh.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 mot trong sb cac tp hgp ma trén bién d6i déu bao
gém cac ma trén bién ddi dugc lua chon dya vao ché d6 nodi du doan cia khéi tao ma,
va

trong d6 thong tin chi s6 tht nht chi rd mot trong sd cic ma tran bién ddi duoc
bao gbém trong tap hop ma trin bién bdi dugc lya chon.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 tip hop ma tran bién ddi duoc lua chon khi ché
dd noi du doan cua khdi tao ma 1a ché do vo6 hudng khac v6i tap hop ma trdn bién dbi
duoc lua chon khi ché d6 ndi dy doéan cia khdi tao ma 1a ché d6 c6 hudng.
10. Phuong phap theo diém 6, trong d6 khi so d6 BDPCM (Piéu bién ma xung delta
dua trén khdi) duoc ap dung cho khéi tao ma, ma hoa thong tin chi sb thtr nhit dbi véi
khéi tao méa duge bo qua, va bién ddi thi hai khong duge thue hién dbi véi khédi con nao
trong s& cac khdi con.
11. Thiét bi truyén dit liéu video dugc nén, thiét bi nay bao gdbm:

bd xr ly dugc tao c4u hinh dé thu nhén dit liéu video dugc nén; va

bd phan truyén duge tao cAu hinh dé truyén dir liéu video dugc nén,

trong d6 viéc thu nhén dit liéu video dugc nén bao gbm cac budc:

phan chia khdi tao ma thanh cac khéi con theo chiéu ngang hodc theo chiéu doc;

thuc hién viéc bién déi thi nhat déi véi mot trong s6 céc khdi con, viée bién ddi
thir nhét bao gdm bién d6i theo chidu ngang va bién doi theo chidu doc;

xéc dinh xem c6 thye hién bién ddi thir hai d&i véi khéi con ma trén d6 viée bién
d6i thr nhat duoc thuc hién hay khong;
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xé4c dinh xem c6 ma hoa thong tin chi s6 thir nhit dbi v6i khdi tao ma hay khong,

trong d6 viéc x4c dinh xem ¢6 ma héa thong tin chi s§ thir nhét déi véi khi tao
ma hay khong dua vao su so sanh do rong hodc do cao cua khéi con véi tri sb ngudng,

trong d6 khi bién dbi thtr hai khong duoc thuc hién trén khdi con, thong tin chi
sd thir nhit dwoc thiét dat 1a 0,

trong d6 khi bién dbi thtr hai dugc thuc hién trén khdi con, thong tin chi s6 thir
nhét duoc thiét dit 16n hon so véi 0 va chi bdo mot trong sb cac ma tran bién ddi duge
str dung dbi véi bién dbi thi hai,

trong d6 thong tin chi sé thir nhat dbi véi khdi tao ma khong duge ma hoa thanh
dong bit khi d6 rong hodc dd cao cta khdi con nhé hon so véi tri sb ngudng, va

trong d6, khi d6 rong hodc do cao cua khéi con nhod hon so véi tri sd ngudng,

bién d6i thir hai khéng duoc 4p dung cho khdi con nao trong sd cac khoi con.
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