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(57) Sang ché dé cap dén phuong phdp giai ma dang biéu dién 4m thanh ambisonics bac
cao (Higher Order Ambisonics - HOA) nén cua am thanh hodc trudng am thanh, trong do
dang biéu didn Am thanh nén duoc ma hoa trong nhiéu 16p phan cép bao gdm 16p co s va
mdt hodc nhidu 16p ting cuong phan cip, ddng thoi dé cap dén thiét bi giai mi dang biéu

dién 4m thanh HOA nén ctia 4&m thanh hodc trudéng 4m thanh.
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Linh vire ky thuat dwoe d8 cip

Sang ché dé cap dén cac phuong phép va thiét bi ma héa 4m thanh theo 16p. Cu thé
13, sang ché dé cap dén cac phuong phap va thiét bi ma hoa 4m thanh theo 16p céc dang
biéu dién am thanh (hodc trudng Am thanh) nén, vi du cac dang biéu dién Am thanh (hodc

treong am thanh) ambisonics béac cao (Higher-Order Ambisonics - HOA).
Tinh trang k§ thuft ciia sang ché

Déi v6i viée phat truc tiép dang biéu dién am thanh (hodc trudng 4m thanh) qua
kénh truyén c6 céc diéu kién thay dbi theo thoi gian, ma hoa theo 16p 1a phwong tién dé
didu chinh chét lugng ctia dang biéu dién Am thanh thu duoc theo cac diéu kién truyén, va

cu thé 1a dé tranh khong bi mét tin hiéu khong mong mudn.

Dé ma hoa theo 16p, dang biéu dién am thanh (hodc truong am thanh) thuong dugc
chia nhé thanh 16p co s& uu tién cao cé kich thude twong d6i nhé va céc 16p tang cudng
bd sung c6 cac miic wu tién gidm va kich thude tity y. Mdi 16p ting cudng thudong duoc
tinh todn dé chua thong tin gia taing dé bu cho tat ca cac 16p thip hon dé cai thién chét
lugng cua dang biéu dién am thanh (hodc truong am thanh). Mirc bao vé chéng 16i cho
cudc truyén cac 16p riéng duoc kiém sodt dua trén mirc wu tién ctia chiing. Cu thé 1a, 16p
co s& ¢6 mirc bao vé chdng 16i cao 1a hop 1y va c6 thé chap nhan duge do kich thude nhod

cua no.

Tuy nhién, can c6 so d6 ma hoa theo 16p cho (cac phién ban m¢é rong cua) cac loat
ddc biét cia cdc dang biéu dién nén ctia 4m thanh ho#c trudng 4m thanh, ching han nhu

céc dang biéu dién 4m thanh hodc truong 4m thanh HOA nén.

Sang ché giai quyét cac van dé trén. Cu thé 13, sang ché dé cap dén céc phuong phép
va bd ma hoa/bd giai ma dé ma hoa theo 16p cac dang biéu dién am thanh hodc trudng Am

thanh duogc nén.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mét khia canh, sang ché dé xuét phwong phap ma hoa theo 16p dang bidu dién
am thanh nén ctiia &m thanh hodc truong dm thanh. Daﬁg biéu didn 4m thanh nén nay co
thé bao gdm dang biéu didn 4m thanh nén co ban c6 nhiéu thanh phan. Céc thanh phan nay
¢6 thé 1 c4c thanh phan bu. Dang biéu didn 4m thanh nén con c6 thé bao gém thong tin
phu tro co ban dé giai ma dang biéu dién 4m thanh nén co ban thanh dang biéu dién 4m
thanh tai tao co ban ctia Am thanh hodc trudng 4m thanh. Dang biéu dién 4m thanh nén con
¢6 thé bao gdm thong tin phu tro ting cudng bao gdm cac thong s dé cai thién (vi du,
tang cudong) dang biéu dién am thanh tai tao co ban. Phuong phap nay c6 thé bao gém
budc chia nhé (vi du, phan nhém) cic thanh phan thanh nhidu nhém thanh phan. Phuong
phap nay con c6 thé bao gdm budec gan (vi du, thém) mdi trong s6 nhiéu nhém cho 16p
tuong tng trong sé nhiéu 16p phan cp. Phép gan nay co thé chi bdo su twong quan giira
cac nhém va 16p tuong tmg. Cac thanh phan duoc gan cho 16p twong tng c6 thé goi 1a
duoc bao gdm trong 16p d6. S6 luong nhom cé thé tuwong tng v6i (vi du, bang) sb lugng
16p. Céc 16p ¢6 thé bao gdm 16p co s& va mot hodc nhiéu 16p ting cudng phan cap. Nhiéu
16p phan cip c6 thé duoc sip xép, tir 16p co s& dén 16p tang cudng thir nhét, 16p tang cudong
th hai, v.v. dén 16p ting cudong tong thé cao nhét (16p tong thé cao nhat). Phwong phép
nay con cé thé bao gdm bude thém thong tin phu trg co ban vao 16p co sé (vi dy, bao g0m
théng tin phu trg co ban trong 16p co sd, hodc phan bd thong tin phu trg co ban cho 16p co
5o, vi du dé truyén hodc luu trir). Phuong phép nay con cé thé bao gdm budc xac dinh cac
phén thong tin phu tro ting cudng tir thong tin phu trg ting cudng. Phuong phap nay con
¢6 thé bao gdbm bude gan (vi du, thém) mdi trong sb cac phan thong tin phu trg ting cudng
cho 16p twong ung trong sb nhiéu 1ép. Moi phén thong tin phu tro ting cuong c6 thé bao
26m cac thong sb dé cai thién dang biéu dién am thanh tai tao (vi du, gidi nén) c6 thé thu
duoc tur dir liéu duoc bao gém trong (vi du, dugc gan cho hodc dugce thém vao) 16p twong
tng va 16p bat ky thap hon 16p twong tmg nay. Phuong phap mi héa theo 16p c6 thé duoc
thue hién dé truyén qua kénh truyén hodc huu trit trong phuong tién luu trit thich hop,

chéng han nhu dia CD, DVD hoac Blu-ray Disc™.

V6i cu hinh nhu vy, phuong phap duge dé xuat cho phép 4p dung k¥ thuat ma
hoéa theo 16p mot cach hidu qua cho cac dang biéu dién 4m thanh nén bao gdm cac thanh

phan ciing nhu thong tin phu trg co ban va ting cuong (vi du, thong tin phy trg co ban doc
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1ap va thong tin phu tr¢ tdng cudng) c6 cac dic diém néu trén. Cu thé 13, phuong phap
duoc dé xuat dam bao réng mdi 16p bao gém thong tin phu tro thich hop dé tai tao dang
biéu difn 4m thanh t4i tao tir cac thanh phan dwoc bao gdm trong 16p bat ky 1én dén 16p da
néu. Trong d6 céc 16p 1én dén 16p da néu duge hiéu 1a bao gdm, vi du, 16p co s6, 16p ting
cudng thir nhét, 16p ting cudng thir hai, v.v., 1én dén 16p da néu. Do d6, bat ké 16p ding
duoc cao nhét thuc té (vidy, 16p ¢ dudi 16p dudi cung khong duoc nhdn mdt cach hop 1€,
sao cho tit ca cac 16p bén dudi 16p ding duge cao nhét va chinh 16p ding dugc cao nhAt
da duoc nhan mot cach hop 1€), b giai ma cho phép cai thién hoac tdng cuong dang biéu
dién am thanh tai tao, ngay ca khi dang biéu dién 4m thanh tai tao c6 thé khac véi dang -
biéu dién 4m thanh hoan chinh (vi du, ddy du). Cu thé 13, bat k& 16p dung duoc cao nhét
thue té, bd giai ma chi can giai ma tai tin cla thong tin phu trg ting cudng cho mot 16p
duy nhét (tirc 13, cho 16p dung duoc cao nhét) dé cai thién hodc ting cudong dang biéu dién
4m thanh tai tao c6 thé thu dugc trén co sé tit ca cc thanh phan chira trong cac 16p 1én
dén 16p dung duoc cao nhét thuc té. Tirc 13, di voi mdi khoang thoi gian (vi du, khung)
thi chi c6 mot tai tin duy nhét cia thong tin phu tro tdng cuong can phai dugc gidi ma. Mat
khac, phuong phap duoc dé xudt cho phép tan dung hoan toan su giam bang thong can

thiét ma c6 thé dat dugc khi ap dung ma hoa theo 16p.

Theo cac phuong an, céc thanh phan cta dang biéu dién a4m thanh nén co ban c6
thé twong ing véi tin hiéu nghe mot tai (vi du, tin hiéu truyén hodc tin hiéu truyén mot
tai). Tin hiéu nghe mot tai ¢ thé 1a tin hiéu 4m thanh troi hodc chudi hé s ctia dang biéu

dién HOA. Tin hiéu nghe mot tai ¢6 thé dugc lugng tir hoa.

Theo cac phuong 4n, thong tin phu trg co ban ¢6 thé bao gdm thong tin dinh 13 viée
giai ma (vi du, giai nén) mot hodc nhiéu trong s6 nhiéu thanh phan riéng, ddc lap véi cic
thanh phan khac. Vi du, thong tin phu trg co ban c6 thé biéu dién thong tin phu tro lién
quan dén tin hiéu nghe mot tai riéng, doc 1ap véi tin hiéu nghe mot tai khéc. Do d6, thong

tin phu trg co ban co thé duoc goi 1a thong tin phu trg co ban ddc 1ap.

Theo cédc phuong an, thong tin phu trg tang cuong co thé 1a thong tin phu trg ting
cudng. Thong tin phu tro ting cudng cé thé bao gom céc thong s6 du dodn .dénh cho dang
biéu dién Am thanh nén co ban dé cai thién (vi du, tdng cuodng) dang biéu dién 4m thanh
tai tao co ban ma c6 thé thu duoc tir dang biéu dién 4m thanh nén co ban va thong tin phu

tro co ban.

W)
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Theo céc phuong an, phuong phép con ¢ thé bao gdm budc tao dong truyén dé
truyén dir liéu cua cac 16p (vi dy, dit liéu dugce gan hodc duge thém vao cac [6p twong Ung,
hodc néu khong thi dugc bao gdm trong cic 16p twong tmg). Lép co sé ¢6 thé c6 mirc do
ru tién truyén cao nhit va cac 16p ting cudng phan cép c6 thé c6 mirc d6 wu tién truyén
giam. Trc 14, mtrc do wu tién truyén c6 thé giam tir 16p co s& dén 16p tang cudng thir nhat,
tr 16p tng cudng thi nhat dén 16p ting cuong thir hai, v.v.. Mitc bao vé chong 15i khi
truyén cua dir liéu cta cac 16p ¢ thé duoc kiém soat theo mirc dd wu tién truyén tuong
ung. Theo cach d(’),bcc’) thé bao dam rang it nhat mot s6 16p thap hon chic chan duoc truyén,
trong khi d6 mat khac lam gidm bang thong téng thé can thiét bang cach khong ap dung

su bao vé chong 16i qué mirc 1én cac 16p cao hon.

Theo cac phuong an, phuong phép con co thé bao gdm, ddi véi mbi trong s céc
16p, budce tao gbi 16p truyén tai bao gém dir liéu cua l6p tuwong Umg. Vi du, d6i v&i mdi
khoang thoi gian (vi duy, khung), goi 16p truyén tai tvong tmg c6 thé duge tao cho mdi 16p

trong s6 nhiéu 16p.

Theo cic phuong an, dang biéu dién am thanh nén con c6 thé bao gdm thong tin
phu trg co ban bd sung dé giai ma dang biéu di®n 4m thanh nén co ban thanh dang biéu
dién 4m thanh tai tao co ban. Thong tin phu tr¢ co ban bd sung c¢6 thé bao gdm thong tin
dinh 13 viéc gidi md mdt hodc nhiéu trong sb nhiéu thanh phé‘m phu thudc vao céc thanh
phan tuong tng khac. Phuong phap nay con cé thé bao gdm budc phan tich thong tin phu
tro co ban bd sung thanh cac phan thong tin phu trg co ban b sung. Phuong phap nay con
c6 thé bao gdm bude thém cac phan thong tin phu tro co ban bd sung vao 16p co so (vi du,
bao gdm cac phan thong tin phu trg co ban bd sung trong 16p co s&, hodc phan bd céc phan
thong tin phu tro co ban bo sung cho 16p co 6, vi du dé truyén hodc luu trir). Mdi phan
thong tin phu tro co ban bd sung c6 thé twong ung voi 16p twong ng va cd thé bao gom
thong tin dinh rd viée giai ma mot hodc nhidu thanh phan dugc gén cho 16p twong tng
(chi) phu thudc vao cac thanh phan twong tng khic dugc gan cho 16p twong tmg va 16p
bit ky thdp hon 1¢p tuong tmg. Ttrc 1a, mdi phan thong tin phu trg co ban b6 sung dinh o
céc thanh phan trong 1ép twong ng ma phan thong tin phu trg co ban b6 sung d6 tuong
ang v6i n6 ma khong tham chiéu dén cac thanh phan bét ky khac dwgc gén cho cic 16p

cao hon 16p twong ung.
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V6i cAu hinh nhu vy, phuong phép duge dé xuat tranh viéc phan manh thong tin
phu trg co ban bd sung bang cach thém tit ca cdc phan vao 16p co sé. Néi cach khéc, tat
ca cac phan thong tin phu trg co ban bd sung duge bao gdm trong 16p co s8. Viée phan
tich thong tin phu trg co ban bd sung dam bao réng, ddi voi mdi 16p, mot phén thong tin
phu tro co ban bd sung 1a kha dung ma khong can biét dén cac thanh phan & cac 16p cao
hon. Do d6, bit ké 16p dung duoc cao nhat thuc té, thi nhu thé cling du dé bo giai ma giai

ma thong tin phu tro co ban bd sung chira trong céc 16p 1én dén 16p dung duoc cao nhét.

Theo cac phuong an, thong tin phu tro co ban bd sung c6 thé bao gdm thong tin
dinh 1 viéc giai ma (vi du, giai nén) mot hodc nhiéu trong s nhiéu thanh phan phu thugc
vio cdc thanh phan khac. Vi du, thong tin phu tro co ban bd sung ¢ thé biéu dién thong
tin phuy tro lién quan dén tin hiéu nghe mot tai riéng, doc 1ap véi cac tin hi¢u nghe mat tai
khéc. Do do, thong tin phu tr¢ co ban bd sung co thé duoc goi la thong tin phu tro co ban

phu thude.

Theo céc phuong 4n, dang biéu dién 4m thanh nén c6 thé dugc xir Iy trong cac
khoang thoi gian lién tiép, vi du cac khoang thoi gian c6 ciing kich thude. Céc khoang thoi
gian lién tiép c6 thé 1a cac khung. Do d6, phwong phap c6 thé hoat dong trén co s& mdi
khung, tirc 13, dang bidu dién 4m thanh nén c6 thé duge mi héa theo tirng khung. Dang
bidu difn 4m thanh nén c6 thé kha dung trong mdi khoang thoi gian lién tiép (vi du, ddi
v6i mdi khung). Tire 13, hoat dong nén ma qua d6 thu dugce dang biéu dién 4m thanh nén

c6 thé hoat dong trén co s& mdi khung.

Theo céc phuong an, phuong phép con c6 thé bao gdm bude tao thong tin cau hinh
dé chi bao, dbi voi mdi 16p, cac thanh phén ctia dang biéu dién am thanh nén co ban duoc
gan cho 16p d6. Do d6, bd giai ma c6 thé sin sang truy cap thong tin can cho qué trinh giai

ma ma khong phai phan tich cu phap khong can thiét qua cac tai tin dit lidu thu dugc.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong phap ma héa theo 16p dang biéu
din am thanh nén cua 4m thanh hodc truong am thanh. Dang biéu dién 4m thanh nén c6
thé bao gdm dang biéu dién 4m thanh nén co ban c6 nhiéu thanh phan. Cac thanh phan nay
¢6 thé 1a cac thanh phan bi. Dang biéu dién 4m thanh nén con c6 thé bao gém thong tin
phu trg co ban (vi dy, thong tin phu tr¢ co ban doc 1ap) va thong tin thi ba (vi du, thong

tin phu tro co ban phu thudce) dé giai ma dang biéu dién 4m thanh nén co ban thanh dang
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biéu dién 4m thanh tai tao co ban ctia 4m thanh hodc trudng 4m thanh. Thong tin phu tro
co ban ¢6 thé bao gém thong tin dinh rd viéc giai ma mot hodc nhiéu trong s6 nhiéu thanh
phé‘ln riéng, doc 1ap vdi cac thanh phén khéac. Thong tin phu tro co ban bd sung c6 thé bao
g@)m thong tin dinh rd viéc giai ma mot hodc nhiéu trong s6 nhiéu thanh phén phu thudc
vao céc thanh phan twong ung khic. Phuong phép nay c6 thé bao gom budc chia nho (vi
du, phan nhém) céc thanh phan thanh nhiéu nhém thanh phan. Phuong phép nay con c6
thé bao gdm bude gan (vi du, thém) mdi trong sd nhiéu nhém cho 16p phan cap twong tng
trong sb nhiéu 16p phan cép. Phép gén nay c6 thé chi bao su twong quan gitta cac nhém va
16p twong ung. Cac thanh phan duge gan cho 16p tuong tng 6 thé goi 1a duge bao gdm
trong 16p d6. S8 lwong nhém c6 thé twong tmg véi (vi du, bang) s6 lugng 16p. Cac 16p c6
thé bao gdm maot 16p co s& va mdt hodc nhiéu 16p ting cwdng phan cép. Phuong phap nay
con c6 thé bao gom budc thém thong tin phu trg co ban vao 16p co s& (vi du, bao gom
thong tin phu trg co ban trong 16p co s&, hodc phan b thong tin phu tre co ban cho 16p co
30, vi du dé truyén hodc luu trit). Phuong phap nay con c6 thé bao g6m budc phan tich
thong tin phu tro co ban b sung thanh cac phan thong tin phu trg co ban b6 sung va thém
céc phan thong tin phu trg co ban bo sung vao 16p co s¢ (vi du, bao g0m cac phan thong
tin phu tro co ban bd sung trong 16p co s, hodc phan bd céc phan thong tin phu trg co ban
bd sung cho 16p co s&, vi du dé truyén hoac luu trit). Moi phén thong tin phu tro co ban bd
sung ¢6 thé trong ing vé6i 16p twong tmg va bao gom thoéng tin dinh 13 viéc gidi ma mot
hodc nhiéu thanh phan duoc gan cho 16p tuong tmg phu thude vao céc the‘mﬁ phan tuong

tmg khac dugc gan cho 16p tuong tng va 16p bat ky thap hon 16p twong ang.

V6i chu hinh nhu véy, phuong phap dwoc dé xuit dam bao ring dbi véi mdi 16p,
thong tin phu trg co ban bd sung phi hop 14 kha dung dé giai ma cac thanh phan c6 trong
16p bét ky 1én dén 16p tuong ing, ma khong can viéc nhan hop 1€ hodc gidi ma (hodc néi
chung 12 biét dén) cac 16p cao hon bat ky. Trong trudng hop cta dang biéu dién HOA nén,
phuong phép duoc dé xuit bao dam rang trong ché do ma héa vecto, vecto V thich hop 1a
kha dung ddi voi tt ca cdc thanh phan thudce céc 16p 1én dén 16p ding dugc cao nhat. Cu
thé, phuong phap dugc dé xuat loai trir truong hop ma cac phan tir ctia vecto V twong tng
v6i cac thanh phan & cac 16p cao hon khong duge bo hiéu 1o rang. Theo do, thong tin bao
g6m trong cac 16p 1én dén 16p dung duoc cao nhit 1a du dé giai ma (vi du, giai nén) thanh
phan bit ky thudc céac 16p 1én dén 16p dung duoc cao nhat. Theo cach d6, viéc giai nén

thich hop cac dang biéu dién HOA tai tao tuong Gmg d6i voi cac 16p thap hon dwoc dam

6
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bao ngay ca khi cac 16p cao hon co thé khong dugc thu hop 1€ bdi bo giai ma. Mit khac,
phuong phap duoc dé xuét cho phép tan dung hoan toan sy giam bang thong can thiét ma

c6 thé dat duoc khi ap dung ma héa theo 16p.

Céac phuong 4n cta khia canh nay cé thé lién quan dén cac phuong an cua khia canh

néu trén.

Theo khia canh khic, sang ché dé xuit phuong phap gii ma dang biéu dién 4m
thanh nén cta 4m thanh hodc trudng am thanh. Dang biéu dién 4m thanh nén c6 thé da
dwoc ma hoa trong cac 16p phan cép. Cac 16p phan cép c6 thé bao gdm mot 16p co s va
mdt hodc nhidu 16p ting cudng phan cdp. Cac 16p c6 thé gdn vao d6 cac thanh phan ctia
dang biéu dién Am thanh nén co ban cta 4m thanh hoic trudng 4m thanh. N6i cach khéc,
cac 16p ¢6 thé bao gdm cac thanh phan cta thong tin phu trg co ban di dugc nén. Céc
thanh phan c6 thé duoc gan cho cac 16p twong tmg trong cic nhém thanh phan twong tng.
Céc thanh phan nay c6 thé 1a cac thanh phan bu. Lép co sé ¢6 thé bao gdm thong tin phu
trg co ban dé giai ma dang biéu dién am thanh nén co ban. Moi 16p o thé bao gdm mot
phan théng tin phu tro ting cuong bao gdm céc thong sb dé cai thién dang biéu dién am
thanh t4i tao co ban c6 thé thu duge tir dit liéu ¢ trong 16p twong tng va 16p bat ky thap
hon 16p tuong tmg. Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc nhan céc tai tin dit lidu lan lugt
twong Gmg véi cac 16p phan cdp. Phuong phap nay con c6 thé bao gdm bude x4c dinh chi
s6 16p thir nhét chi béo 16p dung duoc cao nhat trong sé céc 16p s& dung dé giai ma dang
biéu dién 4m thanh nén co ban thanh dang biéu dién Am thanh tai tao co ban ctia am thanh
hodc trudng am thanh. Phuong phap nay con c6 thé bao gom budce thu duge dang biéu
dién Am thanh tai tao co ban tir cac thanh phan dugc gan cho 16p ding dugc cao nhat va
1ép bét ky thap hon 16p ding duoc cao nhit, bang cach str dung thong tin phu tro co ban.
Phuong phap nay con c¢6 thé bao gdm bude xéac dinh chi s6 16p thtr hai chi bdo phan nao
cua thong tin phu trg tdng cuong nén dugce dung dé cai thién (vi du, nang cao) dang biéu
din am thanh tai tao co ban. Phuong phép nay con ¢ thé bao gém bude thu dugce dang
biéu dién am thanh tai tao cta 4m thanh hodc trudong 4m thanh tir dang biéu dién 4m thanh

tai tao co ban, tham chiéu dén chi so 16p thi hai.

V6i cdu hinh nhu vy, phuwong phap duoc d& xuit bao dam rang dang biéu dién dm
thanh tai tao ¢6 chét lugng t6i wu, nho st dung thong tin san c6 (vi du, duoc nhan mot cach

hop 18) & mirc do tbt nhat ¢ thé.
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Theo cac phuong an, cac thanh phan cta dang biéu dién am thanh nén co ban co
thé tuong tng vai tin hiéu nghe mat tai (vi du, tin hiéu truyén mot tai). Tin hiéu nghe mot
tai ¢6 thé biéu dién tin hiéu 4m thanh trdi hodc chudi hé sé cua dang biéu dién HOA. Tin

hiéu nghe mat tai c6 thé duoc luong tir héa.

Theo cac phuong an, thong tin phu trg co ban ¢6 thé bao gdm thong tin dinh rd viéc
gial ma (vi du, giai nén) mot hoac nhidu trong s6 nhiéu thanh phan riéng, doc lap véi cac
thanh phan khéc. Vi dy, thong tin phu trg co ban ¢ thé biéu dién thong tin phu trg lién
quan dén tin hiéu nghe mot tai riéng, doc 1ap véi tin hiéu nghe mot tai khac. Do do, thong

tin phu tr¢ co ban cé thé duoc goi l1a thong tin phu trg co ban doc lap.

Theo cac phuong an, thong tin phu trg tdng cuong co6 thé biéu dién thdng tin phu
tro tang cuong. Thong tin phu trg ting cuong co thé bao gdm céc thong sé du doan danh
cho dang biéu dién am thanh nén co ban dé cai thién (vi du, ting cuong) dang biéu dién
4m thanh tai tao co ban ma c6 thé thu duoc tir dang biéu dién Am thanh nén co ban va

thong tin phu trg co ban.

Theo céc phuong 4n, phuong phap con c6 thé bao gdm bude xac dinh, d6i voi moi
16p, xem 16p twong ing da duge nhan mdt cach hop 1€ hay chwa. Phuong phéap con ¢o thé
bao gdm bude xac dinh chi sé 16p thir nhét 1a chi s6 16p clia 16p ngay duéi 16p duéi cing
khong duoc nhan mdt cach hop 1¢€.

Theo cac phuong an, viéc xac dinh chi s 16p tht hai c6 thé bao gom xé4c dinh chi
s6 16p thir hai bang chi s6 16p thir nhAt, hodc xac dinh gié tri chi s5 1a chi s6 16p thit hai ma
chi bdo khong dung thong tin phu trg tdng cuong bét ky khi thu dugc dang biéu dién am
thanh tai tao. Trong trudng hop sau, dang biéu dién 4m thanh téi tao c6 thé bang dang biéu

dién Am thanh téi tao co ban.

Theo céac phuong an, céc tai tin dit liéu co thé dwoc thu va duoc xir Iy trong céc
khoang thoi gian lién tiép, vi du céc khoang thoi gian ¢6 cung kich thude. Cac khoang thoi
gian lién tiép c6 thé la cac khung. Do d6, phuong phép c6 thé thuc hién trén co so ting
khung. Phuong phép con c6 thé bao gom, néu céc dang biéu dién 4m thanh nén trong céc
khoang thoi gian lién tiép c6 thé duoc gidi ma doc 1ap voi nhau, bude xac dinh chi s6 16p

thir hai bang chi s 16p thi nhat.

8/43
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Theo céac phuong an, céc tai tin dit liéu cé thé duoc thu va duogc xir ly trong céc
khoang thoi gian lién tiép, vi du cac khoang thoi gian c6 cling kich thudce. Céc khoang thoi
gian lién tiép c6 thé 1a cac khung. Do d6, phwong phép c6 thé thuc hién trén co s¢ tirng
khung. Phuong phép con c6 thé bao gdm budc x4c dinh, d6i véi mdi 16p, xem 16p twong
ng da duoc nhan mot cach hop 1€ hay chua, trong khoang thoi gian da cho trong s6 cac
khoang thoi gian lién tiép, néu cac dang biéu dién 4m thanh nén cho cac khoang thoi gian
lién tiép khong thé dugc giai ma doc 1ap v6i nhau. Phwong phap con ¢6 thé bao gdbm budc
xac dinh chi sb 16p thtr nhét cho céc khoang thoi gian d cho 14 chi s nho hon trong 50
chi sb 16p thtr nhat ctia khoang thoi gian & trude khoang thoi gian da cho va chi s6 16p cua

16p ngay dudi 16p dudi cing khong duge nhan mot cach hop [€.

Theo cac phirong 4n, phuong phap con c6 thé bao gdm buéce, véi khoang thoi gian
d3 cho, néu cc dang biéu dién am thanh nén trong cac khoang thoi gian lién tiép khong
thé duoc giai ma doc 1ap vdi nhau, xac dinh xem chi sb 16p thir nhét cho khoéng thoi gian
da cho c6 bang chi sé 16p thir nhét cho khoang thoi gian trude d6 hay khong. Phuong phap
con ¢6 thé bao gdm bude, néu chi sb 16p thi nhat cho khoang thoi gian da cho bang chi sé
16p tht nhét cho khoang thoi gian trude d6, xac dinh chi s6 16p thi hai cho khoang thoi
gian da cho bang chi sb 16p thir nhét cho khoang thoi gian da cho. Phuong phap con c6 thé
bao gdm budce, néu chi sb 16p thir nhit cho khoang thoi gian da cho khong bang chi s6 16p
thtt nhét cho khoang thdi gian trude d6, xac dinh gid tri chi sd 1a chi s6 16p thir hai chi bao
khéng st dung thong tin phu trg ting cuong bat ky khi thu dugc dang biéu dién 4m thanh

tai tao.

Theo cac phuong én, 16p co s& ¢6 thé bao gdm it nhat mot phan thong tin phu trg
co ban bd sung twong tmg véi 16p tuong (mg va bao gém thong tin dinh ro viéc giai ma
mdt hodc nhiéu thanh phan trong sé cac thanh phan duge gén cho 1ép twong tng phu thude
vao cac thanh phan khac duoc gan cho 16p twong tmg va 16p bat ky thap hon 16p tuong
ng. Phuong phap con ¢6 thé bao gom, d6i v6i mdi phan thong tin phu tro co ban b6 sung,
bude giai ma phéan thong tin phu tro co ban bo sung bang cach tham chiéu dén cac thanh
phan dugc gan cho 1ép twong tng ctia né va 16p bat ky thap hon 16p twong ing. Phuong
phap con ¢6 thé bao gdm bude hidu chinh phan thong tin phu tro co ban b sung bang cach
tham chiéu dén cdc thanh phan dugce gan cho 16p ding duge cao nhat va 16p bat ky nim

gifta 16p dung dugc cao nhat va 16p twong tmg. Dang biéu dién 4m thanh t4i tao co ban c6
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thé thu dugc tir cac thanh phan duge gan cho 16p dung dugce cao nhit va 1ép bit ki thip
hon 16p dung dugc cao nhat, bang cach s dung thong tin phu tro co ban va cic phén da
dugce hiéu chinh cua thong tin phu tro co bén bd sung thu duogc tir cac phén thong tin phu

tro co ban bd sung twong tng vdi cac 16p 1én dén 16p dung duge cao nhat.

Theo céc phuong an, thong tin phu trg co ban bd sung c6 thé bao gdm thong tin
dinh 15 viéc giai ma (vi du, gidi nén) mot hoac nhiéu trong sb nhiéu thanh phf?m phu thudc
vao cac thanh phan khac. Vi duy, théng tin phu trg co ban bd sung c6 thé biéu dién thong
tin phu tro lién quan dén tin hiéu nghe mot tai riéng, doc 14p vai tin hiéu nghe mat tai khac.
Do d6, théng tin phu trg co ban bd sung ¢ thé duge goi la thong tin phu trg co ban phu

thude.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit phuong phép giai ma dang biéu dién am
thanh nén ctia &m thanh hodc truong am thanh. Dang biéu dién 4m thanh nén c6 thé da
dwoc ma hoa trong nhiéu 16p phan cap. Cac 16p phén cap co thé bao gom 16p co s& va mot
hodc nhiéu 16p ting cudng phan cap. Cac 16p c6 thé gan vao d6 cac thanh phan cua dang
biéu dién Am thanh nén co ban ctia 4m thanh hodc truong am thanh. Noi cach khac, cac
16p ¢6 thé bao gdm cac thanh phan cla thong tin phu trg co ban da dugc nén. Cac thanh
phan c6 thé dugc gan cho cac 16p tuong tmg trong cac nhém thanh phan tuong ng. Cac
thanh phn nay c6 thé 14 céc thanh phan bu. Lép co sé co thé bao gébm thong tin phu tro
co ban dé giai ma dang biéu dién 4m thanh nén co ban. Lép co s& con ¢6 thé bao gbm it
nhit mot phan thong tin phu trg co ban bd sung twong ng véi 16p tuong ng va bao gdém
théng tin dinh ro viéc giai ma mot hodc nhidu thanh phan trong sé cac thanh phan duoc
gan cho 16p tuong Ung phu thudc vao céac thanh phan khac duge gan cho 16p tuong tng va
16p bat ky thap hon 16p twrong tmg. Phuong phéap nay c6 thé bao gdm budc nhan cic tai tin
dit liéu 1an luot twong tng v6i cac 16p phan cap. Phuong phap nay con c6 thé bao gdm
bude xac dinh chi s6 16p thi nht chi bao 16p dung dugc cao nhét trong s6 cac 16p s& dung
dé giai ma dang biéu dién Am thanh nén co ban thanh dang biéu dién 4m thanh tai tao co
ban ctia am thanh hodc trudng 4m thanh. Phuong phap nay con ¢6 thé bao gom. ddi véi
mdi phén théng tin phu trg co ban bd sung, budce giai ma phan thong tin phu trg co ban bd
sung bang cach tham chiéu dén cac thanh phan duge gén cho 16p twong tng ctia né va 16p
bat ky thap hon 1¢p twong tmg. Phuong phap nay con c6 thé bao gom, d6i véi mdi phan

thong tin phu tro co ban b6 sung, bude hiéu chinh phan thong tin phu tro co ban bd sung

10
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bang cach tham chiéu dén cac thanh phan dwoc gan cho 16p dung dugc cao nhét va céc 16p
bét ky nam gitra 16p ding duoc cao nhit va 16p tuong tmg. Dang biéu dién 4m thanh tai
tao co ban co thé thu duoc tir cac thanh phén dugc gan cho 16p dung duoc cao nhét va 16p
bét ky thap hon 16p ding duge cao nhit, bang cach st dung thong tin phu trg co ban va
céc phan da duoc hiéu chinh cua thong tin phu trg co ban bd sung thu dugc tir céc phan
thong tin phu tro co ban bd sung tuong tng véi cac 16p 1én dén 16p ding duge cao nhat.
Phuong phép nay con c6 thé bao gdm budce xac dinh chi s6 16p thir hai bang chi s 16p tha

nhét hodc chi béo su bo st thong tin phu tro ting cudng trong khi giai ma.

V6i cdu hinh nhu vy, sang ché dé xuét phuong phap dam bao ring thong tin phu
tro co ban bd sung thuc té duge ding dé giai ma dang biéu dién 4m thanh nén co ban
khéng bao gdm cac phan tir du thira, qua d6 két xuat giai ma thuc té dang biéu dién am

thanh nén co ban mot cach hiéu qua hon.

Céc phuong an cta khia canh nay c6 thé lién quan dén cdc phuong an cta khia canh

da néu trén.

Theo khia canh khéac, sang ché dé xuit bd ma hoa dé ma hoa theo 16p dang biéu
didn 4m thanh nén ctia &m thanh hodc trudong 4m thanh. Dang biéu dién 4m thanh nén c6
thé bao gdbm dang biéu dién 4m thanh nén co ban cé nhiéu thanh phin. Céc thanh phan nay
¢6 thé 1a cac thanh phan bu. Dang biéu dién am thanh nén con c6 thé bao gdm thong tin
phu tro co ban dé giai ma dang biéu dién 4m thanh nén co ban thanh dang biéu dién am
thanh ti tao co ban ctia am thanh hodc trudng Am thanh. Dang biéu dién am thanh nén con
c6 thé bao gdm thong tin phu tro ting cudng bao gbm cac thong sd dé cai thién (vi du,
ting cudng) dang biéu dién am thanh tai tao co ban. Bo ma héa c6 thé bao gém bo xu Iy
duoc tao cu hinh dé thuc hién mot s6 hodc tit ca cdc bude cua cac phuong phap theo khia

canh duoc dé cap th nhat va khia canh duoc de cap tht hai néu trén.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét bo giai ma dé giai mi dang biéu dién am
thanh nén cta 4m thanh hodc trudng 4m thanh. Dang biéu dién 4m thanh nén c6 thé da
duoc ma hoa trong nhiéu 16p phan cdp. Cac 16p phan cap c6 thé bao gom mot 16p co s va
mdt hodc nhidu 16p tang cudong phan cap. Cac 16p c6 thé gan vao d6 cac thanh phan cuia
dang biéu dién 4m thanh nén co ban ciia 4m thanh hodc trudng am thanh. N6i cach khac,

céc 16p co thé bao gdm cac thanh phan ctia thong tin phu trg co ban da dugc nén. Céac

11
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thanh phén c6 thé duge gan cho cac 16p tuong tmg trong cc nhém thanh phan twong tmg.
Céc thanh phan nay c6 thé 14 céc thanh phan bii. Lép co s ¢6 thé bao gom thong tin phu
trg co ban dé giai ma dang biéu dién 4m thanh nén co ban. Mdi 16p ¢6 thé bao gom mot
phan thong tin phu tro ting cudng bao gdm céc thong s6 dé cai thién (vi dy, ting cudng)
dang biéu dién 4m thanh tai tao co ban c6 thé thu duoc tir dit lidu c6 trong 16p twong tng
va 16p bét ky thap hon 16p tuong Gmg. B9 giai ma cé thé bao gdm bd xir ly duge tao chu
hinh d& thuc hién mot sd hodc tit ca cac bude cla cac phuong phap theo khia canh duge

dé cap thtr ba va khia canh duoc dé cap thtr tu néu trén.

Theo céac khia canh khéc, cadc phuong phap, thiét bi va hé thong hudng dén giai ma
dang biéu dién 4m thanh Ambisonics béc cao (HOA) ctia &m thanh hodc truong 4m thanh.
Thiét bi ¢6 thé ¢6 bo thu duoc tao cu hinh dé thu hodc phuong phép c6 thé nhan dong bit
chira dang biéu dién HOA nén twong tmg v&i cac 16p phan cép bao gdm 16p co s& va mot
hodc nhiéu 16p ting cuwong phan cap. Cac 16p da gan vao do6 cac thanh phan cta dang biéu
dién 4m thanh nén co ban ctia 4m thanh hodc trudng am thanh, cac thanh phan dugc gan
cho cac 16p tuong Ung trong cidc nhém thanh phin tuong tmg. Thiét bi c6 thé c6 bo giai
ma duoc tao cdu hinh dé giai ma hodc phuong phap c6 thé giai ma darig biéu dién HOA
nén dua trén thong tin phu trg co ban dugc két hop v6i 16p co s6 va dua trén thong tin phu
tro tang cudng duge két hop voi mot hodc nhiéu 16p ting cudng phan cap. Thong tin phu
tro co ban cé thé bao gém thong tin phu trg co ban doc lap lién quan dén tin hiéu nghe mot
tai riéng thr nhét s& duoc giai ma doc 1ap véi tin hiéu nghe mot tai khdc. Mdi 16p trong s0
mot hodc nhiéu 16p ting cudng phan cip co thé bao gdm mot phan thong tin phuy tro ting
cudng bao gdm céc thong s cai thién dang biéu dién 4m thanh tai tao co ban c6 thé thu

duoc tir dir liéu chira trong céc 16p twong tng va 16p bt ky thip hon 16p twong tmg.

Théng tin phu trg co ban doc lap ¢6 thé chi bdo rang tin hiéu nghe mot tai riéng th
nhét biéu dién tin hiéu dinh huéng v6i mot hudng téi. Thong tin phu trg co ban con c6 thé
bao gdm thong tin phu tro co ban phu thudc lién quan dén tin hiéu nghe mot tai riéng thi
hai s& duoc giai ma phu thudce vao tin hiéu nghe mot tai khac. Thong tin phu tro co bé}n
phu thudc ¢ thé bao gom tin hidu dua trén vecto duge phan bd theo hudng trong truong
am thanh, trong d6 sy phan b6 theo hudng nay cé thé duogc dinh ro béng vecto. Cac thanh
phin cua vecto nay duoc thiét 1ap vé khong va khong phai 1a mot phan cta dang biéu dién

vecto nén.

12
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Céc thanh phan ctia dang bidu difn 4m thanh nén co ban cé thé twong ung véi tin
hi€u nghe mot tai biéu dién tin hiéu 4m thanh troi hodc chudi hé sb cna dang biéu dién
HOA.. Dong bit bao gdm cac tai tin dit liéu 1an luot twong tng véi cc 16p phan cép. Thong
tin phu tr¢g tdng cuong c6 thé bao gém cac thong 36 lién quan dén it nhat mot trong sb: du
doan theo khong gian, téng hop tin hiéu dinh hudng bang tin con, va sao chép thong sb
xung quanh. Thong tin phu tr¢ tang cuong co6 thé bao gdm thong tin cho phép du ddén cac
phan thiéu ctia am thanh hodc truong 4m thanh tir tin hiéu dinh huéng. Con c6 thé x4c dinh
duoc, déi véi mdi 16p, liéu c6 phai 16p tuong tng da duge nhan hop 18 va chi sb 16p cta

16p ngay dudi 16p thap nhat khong duoc nhan hop 1é.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xuat chuong trinh phan mém. Chuong trinh
phén mém nay co thé duoc 1am thich ing dé thuc thi trén bd xu ly va dé thuc hién mot sb
hozc tat ca cic bude ciia phuong phip da duoce néu trong tai liéu nay khi dugc tién hanh

trén thiét bi mdy tinh.

Theo mdt khia canh khéc nita, sang ché dé xuat phuong tién luu trit. Phuong tién
luu trir nay c6 thé bao gdm chwong trinh phan mém duge lam thich Gng dé thyc thi trén
bd xtt Iy va dé thuc hién mot sb hoac tat ca cac bude cia phuong phap da dugc néu trong

tai liéu nay khi duoc tién hanh trén thiét bi mdy tinh.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu rd ring cac ndi dung trinh bay
lién quan dén khia canh bat ky trong so cic khia canh néu trén hodc cac phuong an ctia né
cling ap dung cho cac khia canh khéc tuong ung hodc cac phuong an cia chung. Viéc lap
lai cac ndi dung nay cho mdi va moi khia canh hodc phuong an dugce luge bo dé khong dai

dong.

Céc phuong phap va thiét bj bao gém cac phuong an wu tién nhu dugc néu trong
tai liéu nay c6 thé duge st dung riéng ré hodc két hop v6i cac phuong phap va hé thong
khac dugc boc 16 trong tai lidu nay. Hon nita, tit ca cdc khia canh ctia phuong phap va
thiét bi dugc néu trong tai liéu nay c6 thé dugc két hop tiiy y. Cu thé, cdc dau higu trong

yéu cau bao ho ¢ thé duge két hop v6i nhau theo cach bat ky.

Céac budce ctia phuong phap va cac d4u hiéu cua thiét bi co6 thé thay thé cho nhau

theo nhiéu cach. Cu thé, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc hiu 10 rdng cac chi
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tiét cua phuong phap duge boc 16 co thé duoc thue hién dudi dang thiét bi duoc lam thich

g dé thure thi mot s hodc tat ca cac budce clia phuong phép, va nguoc lai.
M3 ti vin tit cic hinh vé

Sang ché dugc giai thich sau day bang cach minh hoa va tham khao hinh vé& kém

theo, trong do:

Fig.1 13 luu d thé hién vi du vé phuong phap ma héa theo 16p theo cac phuong én

cua sang ché;

Fig.2 laso dd khéi gian lugc thé hién vi du vé giai doan b ma hoa theo cac phuong

an cua sang ché;

Fig.3 1a luu o thé hién vi du vé phwong phap giai ma dang biéu dién 4m thanh nén
cua 4m thanh hodc trudng 4m thanh d3 dugc ma hoa thanh cic 16p phén cdp, theo cac

phuong 4n cda sang ché;

Fig.4A va Fig.4B 1a céc so do khdi gian lugce thé hién cdc vi du vé giai doan bd giai

ma theo cac phuong 4n cua sang che;

Fig.5 la so dd khéi gian luoc thé hién vi du vé cai dat phan ctig ctia by ma hoa theo

c4ac phuong 4n cta sdng ché; va

Fig.6 1a so do khoi gian luge thé hién vi du vé cai dat phan cung ctua bd giai ma

theo cac phuong 4n cla sang ché.
M5 ta chi tiét sing ché

Déu tién, sang ché md ta dang biéu dién 4m thanh (hodc trudng am thanh) nén (sau
dy goi ngan gon l1a dang biéu dién 4m thanh nén) ma cac phuong phap va by ma hoa/bd
giai ma theo sang ché ¢6 thé ap dung. Nhin chung, dang biéu dién am thanh (hodc truong
am thanh) nén hoan chinh (sau ddy goi ngin gon la dang biéu dién 4m thanh nén hoan
chinh) ¢6 thé bao gdbm (vi du, gdm c6) ba thanh phan sau day: dang biéu dién am thanh
(trwdong am thanh) nén co ban (sau ddy goi ngin gon la dang biéu dién am thanh nén co

ban), thong tin phu trg co ban, va thong tin phu tro ting cudng.

14
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Dang biéu dién 4m thanh nén co ban bao gdm (vi du, gdm c6) mot s6 thanh phan
(vi du, céc thanh phan b). Dang biéu dién 4m thanh nén co ban c6 thé chiém ty 1& phan
trdm 16n nhat rd rang cua dang biéu dién 4m thanh nén hoan chinh. Dang biéu dién am
thanh nén co ban ¢ thé bao gém tin hiéu truyén mot tai biéu dién tin hiéu am thanh troi

hodc cac chudi hé s6 ciia dang bicu dién HOA ban dau.

Thong tin phu trg co ban 1a can thiét dé giai ma dang biéu dién 4m thanh nén co
ban va c6 thé duge gia dinh 1a c6 kich thude nhé hon nhidu so v6i dang biéu dién am thanh
nén co ban. N6 ¢6 thé chiém phan 16n nhat trong s6 cac phan khong lién nhau, mdi phén
dinh 13 viéc giai nén chi mot thanh phén cu thé cua dang biéu dién 4m thanh nén co ban.
Théng tin phu trg co ban ¢6 thé bao gdm phan thi nhat 14 théng tin phu trg co ban doc 1ap

v phan thit hai 13 thong tin phu trg co ban b sung.

Ca phan tht nhét va phan tht hai, thong tin phu tro co ban doc 1ap va thong tin phu
tro co ban bd sung, c0 thé dinh o viéc giai nén cac thanh phén cu thé cua dang biéu dién
Am thanh nén co ban. Phan thir hai 14 tuy v va c¢6 thé luge bo. Trong trudng hop nay, dang
bidu dién am thanh nén c6 thé duoc xem 1a bao gdm phan thir nhat (vi du, thong tin phu

trg co ban).

Phén the nhat (vi dy, thong tin phu tro co ban) c¢6 thé chira thong tin phu trg mo ta
céc thanh phén (bu) riéng cta dang biéu dién 4m thanh nén co ban doc 1p voi cac thanh
phén (bu) khéc. Cu thé 1a, phan tht nhét (vi du, thong tin phu trg co ban) c¢6 thé dinh ro
viéc giai ma mot hodc nhiéu trong sd nhiéu thanh phan riéng, doc lap v6i cac thanh phan

khac. Do d6, phan thi nhat ¢6 thé duoc goi la thong tin phu tro co ban doc 1p.

Phéan thtr hai (tlly ¥) c6 thé chira thong tin phu tro, con goi la thong tin phu tro co
ban bd sung, ¢ thé mo ta cac thanh phin (bu) riéng cua dang biéu dién am thanh nén co
ban phu thudc vao cac thanh phan (bu) khac. Phn tht hai nay con ¢6 thé duoc goi 1a thong

tin phu tr¢ co ban phu thudc. Cu thé, su phu thudc nay co thé c6 cac thudc tinh sau:

- Thong tin phu tr¢ co ban phu thudc danh cho moi thanh phén (bu) riéng cua dang
biéu dién 4m thanh nén co ban cé thé dat duge mirc do cao nhét cua né khi khong
¢6 cac thanh phan (bu) nhat dinh khac chira trong dang biéu dién 4m thanh nén co

ban.
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- Trong truong hop cac thanh phan (bil) nhét dinh khac dwoc thém vao dang biéu
dién 4m thanh nén co ban, thong tin phu tro co ban phu thudc danh cho thanh phén
(bu) riéng dugc xem x€t ¢ thé tré thanh tap con ctia thong tin phu trg co ban phu

thudc ban dau, nhd d6 lam giam kich thudce ctua nd.

Thong tin phu trg ting cudng cling la tuy y. No ¢o thé duoc ding dé cai thién hoic
tang cuong (vi duy, cai thién hodc tdng cudng bang thong s6) dang biéu dién 4m thanh nén
co ban. Kich thude ctia né con c6 thé duge gia dinh 13 nhé hon nhidu so véi kich thudce

ctua dang bi€u dién 4m thanh nén.

Do do, trong cac phuong 4n dang biéu dién 4m thanh nén c6 thé bao gdm dang biéu
dién Am thanh nén co ban bao gdm cac thanh phan, thong tin phu trg co ban dé giai ma (vi
du, giai nén) dang bidu dién 4m thanh nén co ban thanh dang biéu dién 4m thanh téi tao co
ban cua Am thanh hodc trudong 4m thanh, va thong tin phu trg tdng cudng bao gdm cac
thong s6 dé cai thién hodc ting cudng (vi du, cai thién hodc ting cudng bang thong so)
dang biéu dién Am thanh tai tao co ban. Dang biéu dién Am thanh nén con c6 thé bao gém
thong tin phu tro co ban bd sung dé giai ma (vi du, giai nén) dang biéu dién 4m thanh nén
co ban thanh dang biéu didn 4m thanh tai tao co ban, ma c6 thé bao gdm thong tin dinh 5
viéc giai ma mot hodc nhiéu trong sd nhiéu thanh phan phu thudc vao céc thanh phan tuong

ung khéc.

Mot vi du vé loai dang biéu dién 4m thanh nén hoan chinh nhu vay 1a dang biéu
dién truong 4m thanh Ambisonics bac cao (HOA) nén nhu dugc mo ta rd trong phién ban
so b0 cua chudn 4m thanh MPEG-H 3D (Tai liéu tham khao 1), chuong 12 va phu luc C.
5. Ttc 13, dang biéu didn 4m thanh nén c6 thé tuong ng v6i dang biéu dién am thanh

(hodc truong am thanh) HOA nén cua am thanh hoac truong dm thanh.

Trong vi du nay, dang biéu dién truong 4m thanh nén co ban (dang biéu dién 4m
thanh nén co ban) cé thé bao gém (vidu, cb thé duoc nhan dang béng) mot s6 thanh phén.
Céc thanh phén nay cé thé 1a (vi du, trong Gng vé1i) tin hiéu nghe mot tar. Tin hiéu nghe
mét tai c6 thé 14 tin hiéu nghe mot tai dugc lugng to héa. Tin hiéu nghe mot tai ¢6 thé biéu
dién tin hiéu Am thanh trdi hodc chudi hé sd cua thanh phan trudng 4m thanh HOA xung

quanh.
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Thong tin phu tro co ban cé thé mo ta, bén canh nhiing thong tin khéc, d6i v6i mdi
tin hiéu nghe mot tai nay, su déng gop vé khong gian ctia né nhu thé nao vao truong 4m
thanh. Vi du, thong tin phu trg co ban co thé dinh ro tin hiéu 4m thanh troi 12 tin hiéu dinh
huéng thuan, nghia 1a séng phing éhung v61 hudng t6i nhat dinh. Theo cach khéc, thong
tin phu tro co ban c¢6 thé dinh rd tin hidu nghe mot tai 1a chudi hé sb cta dang biéu dién
HOA ban dau c6 chi sb nhét dinh. Thong tin phu trg co ban con ¢ thé duogc tach thanh

phan thtr nhét va phan th hai, nhu néu trén.

Phan tht nhat 14 thong tin phu trg (vi du, thong tin phu trg co ban ddc 14p) lién quan
dén tin hiéu nghe mot tai riéng cu thé. Thong tin phu tro co ban ddc 1ap nay doc lap voi su
tdn tai cua tin hiéu nghe mot tai khac. Thong tin phu trg nay co thé, chéng han, mo ta tin
hiéu nghe mot tai dé biéu dién tin hiéu dinh hudng (vi du, nghia 1a séng phéng chung) voi
huéng t6i nhat dinh. Theo cach khéc, tin hiéu nghe mat tai c6 thé duge dinh 15 1a chudi hé
s6 clia dang biéu dién HOA ban dau c6 chi s6 nhit dinh. Phan tha nhét ¢6 thé duoc goi la
thong tin phu tro co ban doc lap. Nhin chung, phén tht nhét (vi du, thong tin phu tr¢ co
ban) co thé dinh 3 viée gial md mot hodc nhiéu trong sb nhiéu tin hiéu nghe mot tai riéng,

ddc 1ap véi tin hiéu nghe mot tai khac.

Phan thtr hai 12 théng tin phu tro (vi du, thong tin phu trg co ban bd sung) lién quan
dén tin hiéu nghe mot tai riéng dac bi¢t. Thong tin phu trg nay phu thudc vao su tdn tai
cua tin hiéu nghe mot tai khac. Thong tin phu tro nhu thé c6 thé duoc st dung, vi duy, néu
tin hiéu nghe mot tai dugc dinh rd 1a tin hi¢u dya trén vecto (xem, vi dy, Tai liéu tham
khao 1, phan 12.4.2.4.4). Tin hiéu nay dugc phan b6 theo hudéng trong truong 4m thanh,
trong d6 su phén bd theo hudng nay co thé duge dinh rd bang vecto. Trong ché d6 nhét
dinh (vi du, CodedVVecLength = 1), cac thanh phén cu thé cua vecto nay duoc thiét 1ap
ngam dinh vé khong va khong phai 1a mot phan ctia dang biéu dién vecto nén. C4c thanh
phan nay 1a cac thanh phan c6 cic chi sé bang céac chi sé cta chudi hé sb cua dang biéu
dién HOA ban ddu va mot phan cua dang biéu dién 4m thanh nén co ban. Piéu nay c6
nghia 1a néu cac thanh phan riéng clia vecto duge mi héa, thi tong sb cua chung c6 thé phu
thudc vao dang biéu dién 4m thanh nén co ban. Cu thé 1a téng sb nay co thé phu thudc vao

chuoi hé s6 nao ma dang biéu dien HOA ban dau c6 chua.

Néu khong c6 chudi hé s6 cia dang biéu dién HOA ban dau nao dugc chua trong

dang biéu dién a4m thanh nén co ban, thong tin phu tr¢g co ban phu thudc cho mdi tin hiéu
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dua trén vecto bao gdm tAt ca céc thanh phan vecto va c6 kich thudc 16n nht cua né.
Trong truong hop ma chudi hé s6 cua dang biéu dién HOA ban dau c6 cac chi sé nhét dinh
duoc thém vao dang biéu dién 4m thanh nén co ban, cac thanh phén vecto ¢6 cac chi sb do
duoc loai bo khéi thong tin phu trg cho mdi tin hiéu dua trén vecto, nhd d6 1am giam kich

thude cua thong tin phu trg co ban phu thudc cho tin hié¢u dua trén vecto.

Thoéng tin phu trg tdng cuong (vi du, thong tin phu trg tdng cudng) co thé bao gém
c4c thong sb lién quan dén du doan theo khong gian (bing rong) (xem Tai liéu tham khao
1, phan 12.4.2.4.3) va/hodc céc thong s6 lién quan dén tong hop tin hidu dinh huéng bing

tan con va sao chép thong s6 xung quanh.

Céc thong s6 lién quan dén du doan khong gian (bing rong) c6 thé duoc dung dé

du doan (tuyén tinh) cc phan thiéu cta trudng 4m thanh tir tin hiéu huéng.

Tdng hop tin hiéu dinh huéng bang tan con va sao chép thong sé xung quanh 13 cac
cong cu nén maéi duge dua vao chuén Am thanh MPEG-H 3D stra ddi [xem Tai liéu tham
khao 2, phan 1]. Hai c¢ng cu nay cho phép du doan théng sé phu thude vao tan sb cta tin
hiéu nghe mot tai bd sung s& duoc phan bo theo khong gian dé bu cho dang biéu dién HOA
nén chua hoan chinh hoic thiéu hut vé& mat khong gian. Phép dy doan nay co thé dua trén

chuoi hé so cta dang biéu dien &m thanh nén co ban.

Mot didm quan trong can lwu ¥ 1a phan déng gép bu vao trudng am thanh duge de
cép trén day duoc dang biéu dién trong dang biéu dién HOA nén khong phai nho tin hiéu
luong tir hoa bd sung, ma 12 nhd thong tin phu trg bo sung ¢6 kich thude nhé hon rat nhiéu.
Vi thé, hai cong cu ma héa da duge dé cap dac biét thich hop dé nén dang biéu dién HOA

& toe do dir lidu thap.

Vi du tha hai vé dang biéu dién nén ctia mot hoac nhiéu tin hiéu nghe mat tai co
cAu trac néu trén ¢6 thé bao gdm thong tin phd duoc ma héa danh cho cic bing tan s6 ngat
quéing lén dén tan sé cao hon nhat dinh, day c6 thé coi 1a dang biéu dién nén co ban; thong
tin phu trg co ban chi rd thong tin phé dugc ma hoa (vi du, béng ) lugng va do rong cua
céc bang tan sb dugc ma hoa); va thong tin phu trg ting cudng bao g6m (vi du, gom co)
céc thong s ciia phép sao chép dai phd (Spectral Band Replication - SBR), md ta céch tai
tao bang thong sé thong tin phd tir dang biéu dién nén co ban d6i vdi cac bang tan cao hon

khong dugc xem xét trong dang biéu dién nén co ban.
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Séng ché dé xuat phuong phap mi hoa theo 16p dang biéu dién am thanh (hodc

truong am thanh) nén hoan chinh ¢é clu tric néu trén.

Viée nén ¢6 thé dua trén khung nghia 13 né cung cdp cic dang biéu dién nén (dudi
dang g6i dit liéu hodc cac tai tin khung twong duong) trong céc khoang thoi gian lién tiép.
Céc khoang thoi gian c6 thé c6 kich thude bang hodc khac nhau. Cac géi dit liéu nay c6
thé duoc gia dinh 1a chira co hop 1€, gia tri chi bao kich thudc cia chung cling nhu dit liéu
dang biéu dién nén thuc té. Sau day, khong nhdm muc dich gii han sang ché, gia dinh
rang viéc nén la dua trén khung. Ngoai ra, trir khi c6 chi dan khac va khong nham muc
dich gidi han sang ché, phan mo ta sau ddy sé& tip trung vao viéc xt ly khung don, va vi

vay chi s0 khung s& dugc bd qua.

MB&i tai tin khung ctia dang biéu dién am thanh (hodc truong 4m thanh) nén hoan
chinh dang xem xét duoc gia dinh 1a chtra J go6i dit liéu (hodc tai tin khung), mdi gbi cho
mot thanh phén cua dang biéu dién 4m thanh nén co ban, ma duoc biéu thi béng BSRC;,
j =1, ...,]. Hon nira, tai tin dugc gia dinh 1a chia géi c6 thong tin phu trg co ban doc
lgp (théng tin phu trg co ban) dugc biéu thi bang BSI; dinh 16 cac thanh phan cu thé BSRC;
ctia dang biéu dién am thanh nén co ban doc 1ap v6i cac thanh phan khac. Tuy ¥, ngoai ra
tai tin con duoc gia dinh 1a chira gbi ¢6 thong tin phu tro co ban phu thudc (thong tin phu
trg co ban bd sung) duoc biéu thi bang BSI, dinh 18 cac thanh phan cu thé BSRC; cta dang

biéu dién 4m thanh nén co ban phu thudc vao cac thanh phan khéc.

Thong tin chtra trong hai géi dit liéu BSI; va BSIp ¢o thé dugc nhém tiy ¥ vao mot
g61 dit lieu don nhéat BSI cua thong tin phu trg co ban. Mot goi dir 1iéu BST ¢6 thé duoc
xem la chura, trong s nhitng thtt khac, / phan, mdi phan dinh rd mot thanh phan cu thé
BSRC; cua dang biéu didn 4m thanh nén co ban. M&i phan nay 1an luot ¢6 thé dugc xem

la chtra m§t phén thong tin phu tro doc 14p va, tuy y, mot phén thong tin phu tro phu thude.

R&t cude, n6 ¢6 thé bao gom tai tin ctia thong tin phu tro ting cudng (thong tin phu
tro ting cuong) duge biéu thi bang £SI v6i phan mo ta cach dé cai thién hoac tang cuong
am thanh (hodc truong am thanh) tai tao tor dang biéu dién 4m thanh nén co ban hoan
chinh.
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Sang ché dé xuét giai phap ma héa theo 16p chi ra cic budc can thiét dé kich hoat
c& phan nén bao gdm viée dong goi cac goi dir lieu dé truyén cling nhu bo thu va phan giai

nén. Sau ddy, moi phan s& dugc mo ta chi tiét.

Dau tién, viéc nén va déng goi (vi du, dé truyén) s& duoc mo ta. Cu thé 13, cac thanh
phan va phan tir ctia dang biéu dién am thanh (hodc trudng 4m thanh) nén hoan chinh trong

trrong hop ma hoa theo 16p s& duoc mo ta.

Fig.1 thé hién gian lugc vé luu d6 cta vi du vé phuong phap nén va dong géi (vi
dy, phuong phéap ma hoa, hoac phuong phap ma hoa theo 16p dang biéu dién 4m thanh nén
cia am thanh hoac truong am thanh). Phép gan (vi du, phan bd) céc tai tin riéng cho 16p
co 8O va (M — 1) 16p tang cudng c6 thé duge thuc hién boi bo dong goi 16p truyén tai.

Fig.2 thé hién gian lugc so do khoi cia vi du vé viéc gan/phan bo cac tai tin riéng.

Nhu da néu trén day, dang biéu dién 4m thanh nén hoan chinh 2100 ¢6 thé lién quan
dén, vi du, dang biéu dién HOA nén bao g6m dang biéu dién 4m thanh nén co ban. Dang
bidu didn am thanh nén hoan chinh 2100 c6 thé bao gom cac thanh phan (vi du, tin hiéu
nghe mot tai) 2110-1, ... 2110-/, thdng tin phu trg co ban doc 1ap (thong tin phu tr¢ co
ban) 2120, théng tin phu tro ting cuong tuy y (thong tin phu tro ting cuong) 2140, va
thong tin phu trg co ban phu thudc tuy y (thong tin phu tro co ban bd sung) 2130. Thong
tin phu tro co ban 2120 c6 thé 1a thong tin dé giai ma dang biéu dién 4m thanh nén co bén
thanh dang biéu dién 4m thanh tai tao co ban ctia 4m thanh hodc truong am thanh. Thong
tin phu trg co ban 2120 co thé bao gom thong tin dinh rd viéc gidi ma mot hodc nhiéu
thanh phan (vi du, tin hiéu nghe mot tai) riéng, doc 1ap v6i cac thanh phén khac. Thong tin
phu tro tang cudng 2140 6 thé bao gbm céc thong sé dé cai thién (vi du, ting cudong) dang
biéu dién Am thanh tai tao co ban. Thong tin phu trg co ban bo sung 2130 ¢ thé 1a thong
tin (thém) dé giai ma dang biéu dién am thanh nén co ban thanh dang biéu dién am thanh
tai tao co ban, va ¢cé thé bao gf‘f)m thong tin dinh rd viéc giai ma mot hoac nhiéu trong sb

nhiéu thanh phan phu thudc vao cac thanh phan tuong tmg khéc.

Fig.2 thé hién gia dinh co s& trong d6 ¢6 cac 16p phan cap, bao gdm mot 16p co s
(16p co ban) va mot hodc nhiéu 16p ting cudng (phan cap). Vi du, c6 thé c6 tong M 16p,
tire 12 mot 16p co s& va M — 1 16p tang cuong. Céc 16p phan cdp c6 chi sé 16p ting ndi

tiép. Gia tri thip nhét cua chi s6 16p (vi du, chi sb 16p 1) twong tmg v&i 16p co s¢. Con ¢o
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thé hiu rang cac 16p duoc sip xép, tir 16p co 5o, dén 16p tang cwong, dén 16p ting cudmg

téng thé cao nhét (16p tong thé cao nhat).

Phuong phap duge d& xudt c6 thé duge thuc hién trén co s& khung (tic 13, theo ting
khung). Cu thé 1a, dang biéu dién Am thanh nén 2100 c¢6 thé duoc nén trong cac khoang
thoi gian lién tiép, vi du cac khoang thoi gian ¢6 cuing kich thuée. Mdi khoang thoi gian
6 thé teong ng véi mot khung. Cac bude duge mo ta dudi day co thé duoc thuc hién dbi

v6i mdi khoang thoi gian (vi du, khung) lién tiép.

0 bude S1010 trén Fig.1, nhidu thanh phin 2110 dugc chia nho thanh nhiéu nhém
thanh phan. Mdi trong s6 nhiéu nhém sau d6 dugc gan (vi du, thém hodc phéan bd) cho 16p
twong tng trong s6 nhiéu 16p phan cip. Trong do, sé lwong nhém twong tng véi s6 16p.
Vi du, s6 nhém c6 thé bang sé 16p, nén s& c6 mot nhém thanh phan danh cho mdi 16p. Nhu
néu trén, cac 16p c6 thé bao gdm mot 16p co s& va mdt hodc nhiéu (vi du, M — 1) 1ép tang

cuong phan cap.

Noi cach khac, dang biéu dién 4m thanh nén co ban duoc chia nho thanh céc phf?m
dé duoc gan cho timg 16p riéng. Khong lam mat tinh tong quat, viéc tao nhom c6 thé duoc
md tabing M + 18/, m=0,..,M v6iJ, = 1 va J, = J + 1 sao cho céc thanh phin
BSRC; dugc gan cho 16p the m v61 Jp_q < < .

Tai bude $1020, cdc nhém thanh phan dugc gén cho céc 16p twong Gmg clia ching.
Tai bude S1030, thong tin phu trg co ban 2120 dugc thém (vi du, dugc phan bé) vao lop
co s& (tic 14, 16p thap nhét trong sé cac 16p phan cip).

Ttc 13, do né c6 kich thude nho nén sang ché dé xuat bao gdm thong tin phu trg co
ban hoan chinh (thong tin phu trg co ban va thong tin phu tro co ban bd sung tiy ¥) vao

16p co s& dé tranh su phan manh khong can thiét.

Néu dang biéu dién 4m thanh nén dang xem xét bao gdm thong tin phu trg co bén
phu thudc (thong tin phu tro co ban bd sung), phuong phdp con co thé bao gém (khong
duoc thé hién trén F ig.1) budc phan tich thong tin phu tr¢ co ban bd sung thanh céac phén
2130-1, ..., 2130-M cua thong tin phu tro co ban bd sung. Khi d6 céc phan thong tin phu
tro co ban bd sung c6 thé duoc thém (vi du, duoc phan bé) vao 16p co sd. Noi cach khéc,

cac phan thong tin phu trg co ban bd sung c6 thé duoc chira trong 16p co s6. Moi phan
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thong tin phu tro co ban bd sung ¢6 thé twong tng véi 16p twong tmg va cb thé bao gém
thong tin dinh rd viéc giai ma mot hodc nhiéu thanh phan dugc gan cho 16p twong Gng phu
thudc vao cac thanh phin khac duoc gan cho 16p twong tng va 16p bét ky thdp hon 16p

twong Ung.

Do do, trong khi théng tin phu trg co ban doc lap BSI; (thong tin phu tro co ban)
2120 duoc giit khong ddi cho viéc géan, thong tin phu trg co ban phu thudc phéai duge xu
ly déc biét cho viéc ma hoa theo 16p, dé cho phép, mot mét, giai ma chinh xac ¢ phia bd
thu va mat khac dé lam giam kich thude cua thong tin phu trg co ban phu thude can truyén.
Dé xuit 1a phan tich thong tin phu trg co ban phu thudc thanh M phan duoc biéu thi la
BSIp . m =1, ..., M, trong d6 phan thit m chia thong tin phu trg phu thudc cho mdi thanh
phan BSRC, /-1 < J <Jm, clia dang biéu dién 4m thanh nén co ban duge gan cho 16p
tht m, gia dinh rang c6 ton tai thong tin phu trg co ban phu thudc tity ¥ cho dang biéu dién
am thanh nén dang xem xét. Trong truong hop thong tin phu tro phu thudc tuong tng
khong tOn tai, thi cdc phan dang biéu dién 4m thanh nén BSIp ,c6 thé dugc gid dinh la
rdng. Mbi phan thong tin phu tro co ban phu thude BSIp ., ¢6 thé phu thudc vao tit ca cic
thanh phan BSRC;, 1j < ], chira trong tat ca céc 16p 1én dén 16p thu m, (tic 1a, chua

trong tat ca cac lop j = 1, ..., m).

Néu goi thong tin phu trg co ban ddc 1ap BSI; c6 kich thude qué nho thi gitt nguyén
va thém (gan) né vao 16p co so mai 1la hop ly. Tuy y, viéc phén tich twong tu d6i v6i thong
tin phu trg co ban phu thude con ¢cé thé duoc thuc hién véi ca thong tin phu trg co ban doc
lap, cung cip cac g6i BSI; m, m = 1, ..., M. Diéu nay 1a ¢6 loi khi giam kich thude cta 16p
co s& bang cach thém (gan) cac phan thong tin phu trg co ban ddc 1ap vao céc 16p c6 cac

thanh phan tuong tng ctia dang biéu dién am thanh nén co ban.

Tai budce S1040, cac phén 2140-1, ..., 2140-M cia thong tin phu tro tdng cuong co6
thé duoc xac dinh. Mdi phan thong tin phu tro ting cudng c6 thé bao gdm céc thong s6 dé
cai thién (vi du, tdng cuong) dang biéu dién am thanh tai tao c6 thé thu duoc tir dir liéu

chira trong 16p twong tng va 16p bat ky thip hon 16p twong ung.

Ly do d thuc hién budc nay 1a trong trudng hop ma hoa theo 16p, quan trong la
hiéu o rang thong tin phu trg ting cudng phai dugc tinh todn d6i v6i mdi 16p bd sung, vi

du tinh 1a tang cuong am thanh (hodc truong dm thanh) gidi nén so bg, ma tuy nhién phu
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thude vao cac 16p kha dung dé giai nén. Cu thé 13, Am thanh (hodc trudng 4m thanh) nén
so bd danh cho 16p giadi ma dugc cao nhét cho trudc (16p dung dugc cao nhét) phu thudc
vao cac thanh phén c6 trong 16p gidi ma duoc cao nhit va 16p bat ky bén dudi 16p giai ma
duoc cao nhét. Vi thé, viéc nén phai tao ra M goi dit liéu thong tin phu tr¢ ting cudng
riéng (cac phén thong tin phu tro ting cuong), dugc biéu thi 12 ESL,,,m =1, .., M, trong
d6 thong tin phu tro ting cudng trong goi dit lidu thit m ESL,, duoc tinh toan d ting cudng
dang biéu dién 4m thanh (ho#c trudng 4m thanh) thu duge tir tat ca dit liéu chia trong 16p
co s& va céc 16p tang cudng v6i cac chi sé thap hon m (vi du, tat ca dir liéu chira trong 16p

thir m va 16p bat ky bén dudi 16p thir m).

Tai budc S1050, cac phan 2140-1, ..., 2140-M cta théng tin phu tr¢ ting cudng
duoc gan (vi du, thém hodc phan bd) cho cac 16p. Mdi trong s6 nhiéu phan théng tin phu
tro ting cudng duge gan cho 16p twrong tng trong s6 nhiéu 16p. Vi du, mdi trong sd nhidu

16p bao gom phan tuong ting ctia thong tin phu trg ting cudng.

Viéc gan thong tin phu trg co ban va/hodc tang cuong cho céc 16p tuong ing co thé
duoc chi bao trong thong tin cau hinh dugc tao ra béi phuong phap ma héa. Noi cach khéc,
su trong quan gitta thong tin phu tro co ban va/hodc ting cuong véi cac 16p tuong ung co
thé duoc chi bao trong thong tin cAu hinh. Ngoai ra, thong tin cAu hinh c6 thé chi bao, dbi
v6i mdi 16p, cac thanh phin cta dang biéu dién 4m thanh nén co ban dwgc gan cho (vi duy,
dugce bao gdm trong) 16p d6. Cac phan thong tin phu trg co ban bd sung duoc bao gdm

trong 1&p co sd, con ¢o thé twong tng véi cac 16p khac véi 1op co s6.

Tém lai, & giai doan nén, goi dir liéu khung, duoc biéu thi bang FRAME, dugc dé

xudt 14 ¢6 thanh phan sau:
FRAME = [BSRC, .. BSRC, BSI, BSlp; .. BSlp, ESL; .. ESL, (1)

Ngoai ra, cdc g6i BSI; va BSIp ,,, v6im = 1,...,M c6 thé dugc két hop thanh mot
g6i BSI, trong trudng hop ma g6i dir liéu khung, duoc biéu thi bang FRAME s& c6 thanh

phan sau:
FRAME = [BSRC; BSRC, .. BSRC, BSI ESI; ESI, .. ESIy](2)

Viéc sap xép cac tai tin riéng v&i goi dir lidu khung nhin chung 1a c6 thé tly ¥.
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Céc goi dit liu riéng khi do cé thé duge nhom trong cac tai tin, dugc xéac dinh la
cac goi dit liéu dac biét chira co hop 1€, gid tri chi bdo kich thude cua chung cling nhu dir
liéu biéu dién nén thuc. Viée st dung cac tai tin cho phép giai ghép kénh don gian & phia
bo thu, dem lai mdt loi ich 1a co thé loai bo céc tai tin 131 thoi ma khong can phai phan tich

ct phap chung. Mot phan nhom c6 thé thuc hién 1a

- gan (vi dy, phan bé) mdi goi BSRC;,j =1,...,], cho mdt tai tin riéng duoc biéu thi

1 BP;.

- gan (vi dy, phan bd) goi dit liéu thong tin phu trg ting cudng tht m ESI,, va géi dit
li¢u thong tin phu tro phu thudc thit m BSIp ,, cho mdt tai tin ting cudng dugc bidu

thi bang EP,,, m = 1, ..., M.

- gan go6i thong tin phu trg co ban doc 1dp BSI; cho tai tin thong tin phu tro riéng
dwoc biéu thi bang BSIP.

Tuy v, néu thong tin phu tro co ban doc 1ap c6 kich thuéce 16n, moi thanh phén tha
m trong s6 cac thanh phéan, BSI m-m=1..,M,co thé dwoc géan (vi du, phan bd) cho tai
tin ting cudong EP,,. Trong trudng hop nay, tai tin thong tin phu trg BSIP 1 rdng va c6 thé

bd qua.

Lua chon khac 1a gan tat ca cac g6i dit liéu thong tin phu tro co ban phu thudc
BSIp ,,, vao tai tin thong tin phu tro BSIP, phuong an nay hop ly khi thong tin phu tro co

ban phu thudc c6 kich thudce nho.

Cubi cung, g6i dit liéu khung, dugc biéu thi béng FRAME, ¢6 thé dugc d& xudt c6

thanh phan sau
FRAME = [BP, .. BP, BSIP EP, ..EPy] 3)
Viéce sép xép céc tai tin riéng v6i goi dit liéu khung nhin chung 1 c6 thé thy ¥.

Phuong phép con ¢6 thé bao gom (khéng duge thé hién trén Fig.1) bude tao, doi
v6i mdi trong sé nhiéu 16p, gbi 16p truyén tai (vi du, goi 16p co s& 2200 va M-1 géi 16p
taing cuong 2300-1, ..., 2300-(M — 1)) bao gdm dit lidu ctia 1ép tuong tng (vi du, cac
thanh phan, thong tin phu trg co ban va théng tin phu trg ting cudng cho 16p co sd, hodc
cac thanh phan va thong tin phu tro ting cudng cho mot hodc nhiéu [¢p ting cuong).
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Céc g6i 16p truyén tai cho cic 16p khac nhau ¢6 thé ¢6 mirc dd vu tién truyén khac
nhau. Do d6, phwong phéap con c6 thé bao gdm (khong duoc thé hién trén Fig.1), budc tao
dong truyén tai dé truyén dir liéu ctia cac 16p, trong d6 16p co s& ¢ mic dO wu tién truyén
cao nhit va cac 16p tang cudng phan cip c6 mirc do wu tién truyén giam. Trong d6, muc
d6 wu tién truyén cao hon c6 thé twong ting véi mic bao vé chéng 161 16n hon, va ngugc

lai.

Trir khi cac bude doi hoi cac bude nhat dinh khac lam diéu kién tién quyét, cac
bude néu trén ¢6 thé dugc thuc hién theo thi tw bét ky va tht tu vi du dugc minh hoa trén

Fig.1 dugc hiéu 1a khong lam gidi han séang ché.

Fig.3 thé hién phuong phap giai ma dang biéu dién 4m thanh nén cta 4m thanh
(hodc trudong 4m thanh) dé giai ma hoac giai nén (md géi). Vi du vé bd thu va giai doan

giai nén tuong tmg duoc thé hién gian luge trong céc so dd khoi trén Fig.4A va Fig.4B.

Theo phan md ta néu trén, dang biéu dién am thanh nén c6 thé dugc ma hoa trong
nhiéu 16p phan cip. Cac 16p da c6 thé gan vao d6 (vi du, ¢6 thé bao gdbm) cac thanh phin
ctia dang biéu dién 4m thanh nén co ban, cic thanh phan duge gan cho cac 16p twong tng
trong c4c nhom thanh phan twong ting. Lép co sé ¢6 thé bao gém thong tin phu trg co ban
dé giai ma dang biéu difn 4m thanh nén co ban. Mdi 16p ¢ thé bao gdm mat trong sd céc
phan néu trén ctia théng tin phu trg ting cudng bao gdm cac thong sb dé cai thién dang
biéu dién 4m thanh téi tao co ban c6 thé thu duoc tir dit liéu c6 trong 16p tuong tng va 16p

bat ky thap hon 16p twong ung.

Phuong phap duoc d& xuat c6 thé duge thuc hién trén co s& khung (tic 14, theo ting
khung). Cu thé 13, dang biéu dién 4m thanh hodc trudng 4m thanh dugc khoi phuc ¢6 thé
duoc tao ra cho cac khoang thoi gian lién tiép, vi du cc khoang thoi gian ¢6 cung kich
thude. Cac khoang thoi gian c6 thé 1a cac khung, vi du. Cac bude duge md ta dudi day co

thé duoc thue hién dbi v6i mdi khoang thdi gian (vi du, khung) lién tiép.

Tai budc S3010, thu dugc cac tai tin dit licu (vi dy, cac gbi lop truyén tai) tuong
ung voi cac 16p. Cac tai tin dit liéu co thé duoc thu dudi dang mot ph?m dong bit chtra dang
| bidu didn HOA nén clia 4m thanh hodc truong 4m thanh, dang biéu dién nay twong tng
v6i cac 16p phan cip. Céc 16p phan cap bao gdm mot 16p co s& va mot hodc nhiéu 16p tang

cudng phan cip. Cac 16p gan vao d6 cac thanh phan cta dang biéu dién 4m thanh nén co
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ban ctia Am thanh hodc trrdng 4m thanh. Cac thanh phan duoc gan cho cac 16p twong (ng

trong cdc nhém thanh phan twong tng.

Céc gbi 16p riéng c6 thé c6 thé duoce ghép kénh dé cung cip goi khung thu dugc ctia

dang biéu dién 4m thanh nén hoan chinh. G6i khung thu duge c6 thé duge thé hién boi

[BSI; BSIp; .. BSpy ESL BSRC; .. BSRCgy; .. ESly BSRCy, . .. BSRC]

(4)

Trong truong hop khac, cac goi BSI; va BSIp,, véim =1,...,M dugc két hop
thanh mot goi BSI, cac goi 16p riéng c6 thé duoc ghép kénh dé tao g6i khung thu duge cia

dang biéu dién Am thanh nén hoan chinh duoc chi béo bai

[BSI ESI, BSRC; .. BSRC(y., .. ESly BSRCj, . .. BSRC] (5)

V& phin tai tin, gbi khung thu duge c6 thé dugc thé hién boi
FRAME = [BP, .. BB, BSIP EP, .. EPy] (6)

Go6i khung thu duge khi d6 ¢6 thé duge chuyén dén bd giai ma hodc bo giai nén
4100. Néu viéc truyén 16p riéng khong c6 13i, thi cd hop 1€ cua it nhit 1a mot phan tai tin
thong tin phu trg ting cudong EP,, chtra trong d6 (vi du, twong tmg vi mot phan thong tin
phu tro ting cudng) duge thiét lap 1a “ding”. Trong trudng hop c6 16i do viée truyén 16p
riéng thi co hop 18 trong it nhat tai tin théng tin phu trg ting cuong trong 16p nay dugc
thiét 1ap 1a “sai”. Vi vay, tinh hop 1& cua g6i 16p c6 thé dugc x4c dinh tir tinh hop 1€ cua

tai tin thong tin phu tro ting cuong chira trong do6 (vi du, tir co hop 1€ cia nod).

3 bo giai nén 4100, goi khung thu duoc c6 thé duge giai ghép kénh. Dé dat duoc
muc dich nay, thdng tin vé kich thude ctia moi tai tin ¢6 thé duoc khai thac dé tranh viéc

phan tich cu phap khong can thiét qua di liéu ctia céc tai tin riéng.

Tai bude $3020, chi sb 16p thi nhét chi bao 16p cao nhét (vi dy, 16p ding duge cao
nhit hodc 16p giai ma duge cao nhat) dugc xac dinh trong sé cac 16p s& dung dé giai ma
dang biéu dién 4m thanh nén co ban thanh dang biéu dién am thanh t4i tao co ban cuia am

thanh hodc truong am thanh.

Hon nita, tai budc S3020, ¢é thé lua chon gié tri (vi dy, chi sb 16p) Ny cua I6p cao
nhit (16p ding duoc cao nhit) ma s& duoc ding dé giai nén dang biéu dién am thanh co
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ban. Lép tdng curong cao nhit thuce su s& duoc ding dé giai nén dang biéu dién 4m thanh
co ban dugc thé hién boi Ng — 1. Do mdi 16p chira chinh x4c mot tai tin thong tin phu trg
tdng cudong (phén thong tin phu tro tdng cuong), nén co6 thé duoc xac dinh dua trén tai tin
thong tin phu tr¢ ting cuong xem li€u 16p chtra c6 hop 1€ hay khong (vi du, da duoc nhan
mot cach hop 1€ hay chua). Vi vay, viéc lua chon cé thé duoc thuc hién nho st dung tat ca
tai tin thong tin phu trg ting cuong ESI,, m = 1,..,M (hoic tuwong tng EB,, m =

1,..,M).

Tai budc S3030, thu duge dang biéu dién 4m thanh tai tao co ban. Dang biéu dién
am thanh tai tao co ban c6 thé thu dugc tir cac thanh phan dugc gén cho 16p dung dugc
cao nhat duge chi bdo béi chi sb 16p thir nhit va 16p bat ky thip hon 16p dung duge cao
nhét nay, bang cach sir dung thong tin phu tro co ban (hodc néi chung 1a st dung thong tin

phu tr¢ co ban).

Céc tai tin cia cac thanh phan dang biéu dién 4m thanh nén co ban BSRCy, ..., BSRC,
¢6 thé duoc dua dén bo xu Iy giai nén dang biéu dién co ban 4200, cing véi (tat ca) céc
tai tin thong tin phu trg co ban (vi du, BSI hoédc BSI; va BSIp ,,, m=1,.., M) va gia tr1 Ng.
B xtt Iy giai nén dang biéu din co ban 4200 (dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B) téi
tao dang biéu dién am thanh (hodc trudng Am thanh) co ban bang cach chi sir dung cic
thanh phan dang biéu dién 4m thanh nén co ban chtra trong Ny 16p thAp nhét, tuc 14 16p co
s& va Ny — 1 16p tang cudng (tirc 13, céc 16p 1én dén 16p duge chi bao béi chi s6 16p thi
nhét). Theo céach khéc, chi cac tai tin cua cac thanh ph?m dang biéu dién 4m thanh nén co
ban chira trong Ny 16p thdp nhét cling v&i céc tai tin thong tin phu tro co ban twong Ung

¢6 thé duoc dua dén bo xir Iy giai nén dang biéu didn co ban 4200.

Thong tin can thiét vé cac thanh phan nao ctia dang biéu dién am thanh (hodc truong
4m thanh) nén co ban dugc chira trong cac 16p riéng ré& dugc giad dinh 1a s€ dugc biét boi
b0 giai nén 4100 tir g6i dit lidu co thong tin cau hinh, ma dugc gia dinh 1a dugc gii va thu
trude cac gbi dir liéu khung.

Nhim cung cap cac géi dir liéu thong tin phu trg phu thuge BSI pm-m=1,..,Ng
va goi dit liéu thong tin phu trg tang cuong ESIy,, tit ca cac tai tin ting cudng c6 thé duoc
dua vao bo phan tich cti phap mot phan 4400 (xem Fig.4B) ctia bo giai nén 4100 cung voi
gid tri Ny va gia tri N. BO phan tich ¢t phép c6 thé loai trix tat ca cac tai tin va cac goi dir
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liéu khong dung cho viéc giai nén thuc. Néu gia tri Ny bang khong, tAt ca cac goi dit lidu

thong tin phu tro ting cudng c6 thé duoc gia dinh 14 rong.

Néu 16p co s bao gdm it nht mot tai tin thong tin phu trg co ban phu thudce (phan
thong tin phu tro co ban bd sung) tuong tmg véi 16p tuong tmg, viée gidi ma mdi tai tin
thong tin phu trg co ban phu thudc riéng (vi dy, BSIp ,,, m =1, ..., Np (phan thong tin phu
tro co ban bd sung)) c6 thé bao gdm cac bude (i) gidi ma phan thong tin phu trg co ban bd
sung bing cach tham chiéu dén cac thanh phan dugc gan cho 16p trong (mg ctia nd va lép
bét ky thap hon 16p tuong tmg (giai ma so bd), va (ii) hiéu chinh phén thong tin phu trg co
ban bd sung bang cach tham chiéu dén cac thanh phan duoc gan cho 16p dung duge cao
nhit va 16p bt ky gitra 16p dung dwoc cao nhat va 16p twong tng (hiéu chinh). Trong do,
thong tin phu tro co ban bd sung twong tmg véi 16p twong (mg bao gdm thong tin dinh o
viéc giai ma mot hodc nhiéu thanh phan trong s6 céc thanh phan duge gan cho 16p tuong
mg phu thudc vao cac thanh phan khic duoc gén cho 16p tuong tmg va 16p bat ky thap

hon 16p tuong tng.

Sau do, dang biéu dién 4m thanh tai tao co ban ¢6 thé duoc thu (vi du, duge tao ra)
tir cac thanh phan duoc gan cho 16p ding duge cao nhit va 16p bét ky thap hon 16p ding
duoc cao nhét, béng cach st dung thdng tin phu tro co ban va cac phén da duoc hiéu chinh
cta thong tin phu tro co ban bd sung thu duge tir cdc phan thong tin phu trg co ban b

sung twong tng voi cac 16p 1én dén 16p ding duge cao nhét.

Cu thé 13, phuong phap gidi ma so bo cho mdi tai tin BSIp ,, m = 1, ..., N, ¢6 thé
bao gdm budc khai thac su phu thude ciia n6 vao cac thanh phén dang biéu dién 4m thanh
nén co ban J,, — 1 thir nhat BSRC;, ..., BSRC; y_; chira trong m 16p thir nhat, ma duogc
gia dinh ¢ budc ma hoa.

Hiéu chinh lién tiép mdi tai tin BSlp . m=1,..,Np, cd thé bao gdm budc coi ring
thanh phan am thanh co s& cudi cung duge tai tao tir ] ng — 1 thanh phan dang biéu dién
am thanh nén co ban tht nhat BSRCy, ..., BSRC;, -1 chita trong Ng > m 16p thir nhat,
ma nhidu thanh phan hon duge gia dinh cho giai ma so bd. Vi vdy, viéc hiéu chinh c6 thé
dugc thuc hién bang cach loai bo thong tin 15i thoi, diéu nay 14 ¢6 thé do thudc tinh gia

dinh ban dau cua thong tin phu trg co ban phu thudc réng néu cac thanh phén bu nhéit dinh
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duoc thém vao dang biéu dién 4m thanh nén co ban, thong tin phu trg co ban phu thudc

cho mdi thanh phan (bu) riéng trd thanh tap con cta thong tin phu trg ban dau.

Tai budc S3040, chi s 16p thir hai ¢6 thé duoc xac dinh. Chi sd 16p thit hai c6 thé
chi bdo (cac) phan thong tin phu trg ting cudng nén dung dé cai thién (vi du, ning cao)

dang biéu dién am thanh tai tao co ban.

Ngoai chi s 16p thir nhét, c6 thé xac dinh chi sb (chi s6 16p thi hai) N cla tai tin
théng tin phu trg ting cudng (mdt phan thong tin ting cudng thit hai) s& dung dé giai nén.
Chi s6 16p tht hai N c6 thé ludn ludn bang chi sé 16p thir nhat Ny hodc bang khong. Viée
tdng cuong cd thé ludn ludn duoc thuc hién dua theo dang biéu dién Am thanh co ban thu
duoc tir 16p dung dugc cao nhit, hodc hoan toan khong theo dang biéu dién 4m thanh co

ban nay.

Tai bude S3050, dang biéu dién a4m thanh tai tao cia am thanh hoic trudng am
thanh dugc thu (vi du, duogc tao ra) tir dang biéu dién Am thanh tai tao co ban, tham chiéu

dén chi s6 16p thi hai.

Thc 13, dang biéu dién a4m thanh tai tao duogc thu b?mg cach cai thién hoic tang
cudng (bang thong s6) dang biéu dién am thanh tai tao co ban, chang han nhu bang cach
str dung thong tin phu tro ting cudng (phan théng tin phu trg ting cudng) duoc chi béo
boi chi s6 16p th hai. Nhw duoc d& cép thém dudi ddy, chi s6 16p thi hai 6 thé chi bao
hoan toan khong dung thong tin phu tro téng cudng bat ky ¢ giai doan nay. Khi do, dang

biéu dién 4m thanh tai tao s& tuong tmg v6i dang biéu dién am thanh tai tao co ban.

Véi muc dich nay, dang biéu dién 4m thanh co ban tai tao cing véi tat ca céc tai tin
thong tin phu tr¢ tang cuong ESIy, ..., ESIy,, tai tin thong tin phu tro co ban (vi du, BSI
hodc BSI; va BSIp ,,, m = 1, ..., M), va gia tri N duoc dua dén b xit Iy giai nén dang bicu
dién ting cudng 4300 (dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B), bo xir 1y nay tinh todn dang
biéu din am thanh (hodc trudng 4m thanh) ting cuong cudi cing 2100° bang céch chi s
dung tai tin thong tin phu tro tdng cuong ESIy, va loai trix tat cA cAc tai tin thong tin phu
trog tang cudng khac. Theo cach khéc, chi ¢6 tai tin thong tin phu tro ting cuong ESIy,,
chtr khong phai la tAt ca céc tai tin thong tin phu tro tang cuong, co6 thé duoc dua dén bd
xtr Iy giai nén dang biéu dién tang cuong 4300. Néu gid tri Ny bang khong, tat ca cac tai
tin thong tin phu trg ting cudng s& bi loai trir (hodc thay vao do, khong co tai tin thong tin
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phu trg ting cudng dugc cung cép) va dang biéu din 4m thanh ting cudng cudi cling duoc
tai tao 2100’ 1a bang dang biéu dién 4m thanh co ban tai tao. Tai tin-thong tin phu trg ting

cuong ESIy, co thé d3 duoc thu boi bo phén tich ¢t phdp mot phan 4400.

Nhin chung, Fig.3 con thé hién viéc giai ma dang biéu dién HOA nén duya trén thong
tin phu trg co ban duogc két hop véi 16p co s& va dua trén thong tin phy tro tdng cuong

duge két hop v6i mot hodc nhidu 16p tang cuong phan cép.

Trir khi cdc bude doi héi cac bude nhét dinh khac lam didu kién tién quyét, cac
budc néu trén co thé duge thuc hién theo thi tu bat ky va thu tu vi du dugc minh hoa trén

Fig.3 duoc hiéu 1a khong lam gidi han sang ché.

Sau day, chi tiét vé viéc lua chon 16p dé giai nén (chon céc chi ) 16p th nhét va

thir hai) tai cac budc S3020 va S3040 s€ duge mo ta.

Viéc xac dinh chi sé 16p thir nhat ¢6 thé bao gdm bude xac dinh, déi véi mdi 16p,
liéu 16p tuong ung da dugc nhan mot cach hop 1€ hay chua. Viéc xdc dinh chi sb 16p thu
nht con ¢6 thé bao gdm budce xac dinh chi s6 16p thi nhat 1a chi sé 16p cia 16p ngay dudi
16p dudi cung khong duge nhan mot cach hop 1€. Viée 16p da duoe nhén mot cach hop 1€
hay chwa c6 thé dugc xé4c dinh bang cach dénh gid liéu tai tin thong tin phu trg tdng cudng
cua l6p d6 da dugce nhan mot cach hop 1€ hay chua. Viéc nay sau do cé thé duoc thuc hién

bang cach danh gid cic cd hop 1€ trong céc tai tin thong tin phu trg ting cuong.

Bude xac dinh chi s6 16p thir hai ¢ thé thuong doi hoi xac dinh chi sb 16p thi hai
1a bang chi s6 16p thir nhét, hodc x4c dinh mot gia tri chi s6 1a chi s 16p tha hai (vi dy, gid
tri chi s6 0) ma chi bdo khong ding thong tin phu trg ting cudng bét ky khi thu duoc dang

biéu dién 4m thanh tai tao.

Trong trudng hop tat ca cac géi dir liéu khung c6 thé duoc giai nén doc lap véi
nhau, ca s6 Ny cua 16p cao nhét (I6p ding duoc cao nhat) can ding thuc té dé giai nén
dang biéu din 4m thanh co ban va chi s Ny cua tai tin thong tin phu trg téng cudng can
dung dé giai nén c6 thé duoc thiét 1ap vé sO cao nhét L cla tai tin thong tin phu tro ting
cudng hop 18, ma chinh né ¢6 thé dugc xic dinh bang cach danh gia c& hop 1€ trong cac

tai tin thong tin phu tro ting cudong. Nho khai thac hiéu biét vé kich thude clia mdi tai tin
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thong tin phu tro tdng cudng, co thé tranh dugc viéc phan tich ct phép phitc tap qua dit

liéu thue té cia céc tai tin dé xac dinh tinh hop 1€ cua ching.

Tirc 14, chi s6 16p th hai c6 thé duge xac dinh 14 bang chi s6 16p thir nhat néu cac
dang biéu dién am thanh nén trong cac khoang thdi gian lién tiép c6 thé duoc gidi ma doc
1ap. Trong trudng hop nay, dang biéu dién 4m thanh co ban téi tao c6 thé duoc ting cudong

dua trén tai tin thong tin phu trg tdng cuong cua l6p dung dugc cao nhat.

Trong truomg hop st dung giai nén vi sai vdi sy phu thudce ndi khung, quyét dinh
tir khung trude do phai duoc xem xét bd sung. Luu ¥ rang v6i gidi nén vi sai, thi thuong
céc goi dit liu khung doc 14p duoc truyén & cac khoang thoi gian cach déu dé cho phép
bét dau giai nén tir cac thoi diém nay, trong d6 viéc xac dinh cac gia tri Ng va Ng s& doc

1ap theo khung va duge tién hanh nhu mo ta & trén.

Dé giai thich cho quyét dinh phu thudc khung dé xudt, sb cao nhét (vi dy, chi sb
16p) cua tai tin thong tin phu trg ting cuong hop 1€ cho khung thir k dugc biéu thi béi
L(k), sb 16p cao nhét (vi du, chi sb 16p) can duoc chon va dung dé giai nén dang biéu dién
am thanh co ban 1a Ng(k), va s6 (vi du, chi s6 16p) tai tin thong tin phu tro ting cuong cén

ding dé giai nén 1a Ng (k).

Nho st dung cach ky hiéu nay, sd 16p cao nhit can dung dé giai nén dang biéu dién

am thanh co ban bai Ny (k) ¢6 thé duge tinh theo
Ng(k) = min(Ng(k — 1), L(k)). (7)

Bing viéc chon Ng (k) khong 16n hon Ng (k — 1) va L(k) bao dam ring tat ca thong

tin can thiét dé giai nén vi sai cho dang biéu dién 4m thanh co ban 1a kha dung.

Tt 13, néu cac dang biéu dién 4m thanh nén trong c4c khoang thoi gian (vi dy, cac
khung) lién tiép khong thé duoc giai ma doc 1ap v6i nhau, viée xéc dinh chi sb 16p thir nhat
c6 thé bao gém bude xac dinh, ddi véi mdi 16p, liéu 16p tuong tng da dugc nhan mot cach
hop 16 hay chua, va xac dinh chi s6 16p thir nhét cho khoang thoi gian da cho 14 chi s6 nhd
hon trong s6 chi sé 16p thi nhat cta khoang thoi gian & trude khoang thoi gian da cho va

chi s6 16p cua 16p ngay duéi 16p dudi cing khong dugc nhan mdt cach hop 1€.
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S6 Ng (k) cla tai tin théng tin phu tro ting cuong can ding dé giai nén c6 thé duge

xac dinh theo

Ng(k)  néu Ng(k) = Ng(k — 1)

Ny (k) = {O néu khong

(8)

Trong d6, viéc lua chon 0 cho Nz (k) chi béo ring dang biéu dién 4m thanh co ban
tai tao khong dugc cai thién hodc tdng cudng bing cach st dung thong tin phu tro ting

cuong.

Cu thé diéu nay nghia 12 mién 1 sé luong 16p cao nhit Ng (k) can dung dé giai nén
dang biéu dién 4m thanh co ban khong thay ddi, cting sb 16p tang cudong twong tmg duoc
chon. Tuy nhién, trong truong hop thay ddi Ng(k), su ting cuong bi vd hiu héa biang
cach thiét 1ap Ng (k) vé khong. Do viée giai nén vi sai duoc gia dinh cho thong tin phu trg
ting cudng, su thay dbi cia né theo Ng(k) 1a khong thé do né doi hoi giai nén 16p thong
tin phu trg ting cuong tuong ung ¢ khung trude d6 ma duoc gia dinh la chua duoc tién

hanh.

Ttec 14, néu cac dang biéu dién 4m thanh nén trong céc khoang thoi gian (vi dy, cac
khung) lién tiép khong thé duwoc giai ma doc 1ap vi nhau, viée xac dinh chi s6 16p thit hai
¢6 thé bao gom budc xac dinh liéu chi s6 16p thur nhit cho khoang thoi gian di cho c6 bang
chi s6 16p tht nhit cho khoang thoi gian trude d6 hay khong. Néu chi s6 16p thir nhét cho
khoang thoi gian da cho bang chi s6 16p thir nhat cho khoang thoi gian truée do, thi chi sb
16p tht hai cho khoang thoi gian da cho ¢ thé duge xac dinh (vi du, duge chon) la bang
chi sb 16p tht nhat cho khoang thoi gian d& cho. Mat khac, néu chi s6 16p thi nhat cho
khoang thoi gian da cho khong bang chi sd 16p thi nhat cho khoang thoi gian trude do, gia
tri chi $8 ¢6 thé duge xéac dinh (vi du, lwa chon) 1a chi s6 16p thi hai chi bao khong sir dung

thong tin phu tro ting cudng bét ky khi thu dugce dang biéu dién 4m thanh tai tao.

Theo cach khéc, néu & bude giai nén tit ca cac tai tin thong tin phu trg ting cudong
v6i s6 luong 1én dén Ni (k) duge giai nén song song, quy tac lya chon trong phuong trinh

(4) c6 thé duoc thay thé bang

Ng(k) = Ng(k). 9
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Cudi cung, can luu y ring doi v&i giai nén vi sai, s6 lugng cua 16p dung duge cao
nhéat Ny c6 thé chi ting & cac goi dit liéu khung doc lap, trong khi do6 c6 thé giam ¢ moi

khung.

Can hiéu rang phuong phép duoc dé xuit dé ma hoa theo 16p dang biéu dién am
thanh nén c6 thé duoc thue hién bing bo ma hoa dé ma hoa theo 16p dang biéu dién 4m
thanh nén. B6 ma héa nhu vy c6 thé bao gdm céc don vi twong ing dugc lam thich tng
dé tién hanh cac budc twong tmg duoc mo ta & trén. Vi du vé bd ma héa 5000 nay duoc
minh hoa bing so dd trén Fig.5. Vi du, bd ma héa 5000 nay c6 thé bao gdm bo chia nho
thanh phan 5010 duoc lam thich tng dé thuc hién bude S1010 néu trén, bd gan thanh phan
5020 dugc lam thich Ung dé thuc hién buéc S1020 néu trén, bd gan thong tin phu tr¢ co
ban 5030 duoc lam thich tng dé thuc hién budc S1030 néu trén, bd phan chia thong tin
phu trg tdng cuong 5040 duoc lam thich tng dé thuc hién S1040 néu trén, va bd gan thong
tin phu tro ting cudng 5050 duoc lam thich tng dé thuc hién budc S1050 néu trén. Can
hiéu thém rang cac don vi tuong ting ctia b ma héa nay c6 thé duoc thuc thi bai bo xir Iy
5100 cua thiét bi tinh toan ma duoc lam thich ung dé thuc hién viéc xir ly duoc tién hanh
boi timg don vi twong tmg, tirc 1a duge 1am thich ing dé tién hanh mot sé hodc tat ca céac
bude néu trén, cling nhu cac bude bit ky khac ciia phwong phap mi hoa dugc dé xuat. Bo
ma hoa hodc thiét bi tinh toan con c6 thé bao gdm bd nhé 5200 ma cb thé truy cap dugc

bdi bo xir ly 5100.

Can hiéu thém rang phuong phap duoc dé xuat dé giai ma dang biéu dién am thanh
nén ma dugc ma hoa trong nhiéu 16p phan cép 6 thé duoc thuc hién boi bd gidi ma dé
giai ma dang biéu dién 4m thanh nén ma duoc ma hoa trong nhiéu 16p phan cap. Bo giai
ma nay c6 thé bao gdm cac don vi twong tmg duge lam thich tng dé tién hanh cac budc
twong tmg md ta & trén. Vi du vé bd giai ma 6000 dwoc minh hoa bing so do trén Fig.6.
Vi du, bd giai ma 6000 nay c6 thé bao gdm bd thu 6010 dwoc lam thich tng dé thuc hién
bude S3010 néu trén, bd xé4c dinh chi s6 16p thir nhat 6020 dugc lam thich tng dé thuc
hién budc S3020 néu trén, bo tai tao co ban 6030 dugc lam thich Ung dé thuc hién budc
$3030 néu trén, bo xac dinh chi s 16p thi hai 6040 duoc lam thich tmg dé thuc hién $3040
néu trén, va bo tai tao tang cuong 6050 dugc lam thich ing dé thuc hién budc S3050 néu
trén. Can hiéu thém ring cc don vi tuong tmg ctia bd giai ma nay c6 thé duoc thuc thi béi

bo xir ly 6100 cua thiét b tinh toan ma duoc lam thich ung dé thuc hién viéc xur ly dugc
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tién hanh béi tung don vi tuong ung, tic 1a dugc lam thich mg dé tién hanh mot sb hoic
tAt ca cac bude néu trén, ciing nhu cic bude bat ky khac ctia phuong phap gidi ma duge
dé xuét. BO giai ma hodc thiét bi tinh todn con cé thé bao gdbm b nhd 6200 ma truy cap

duoc boi b xur Iy 6100.

Cén luu ¥ rdng phdn md ta va hinh vé chi minh hoa cdc nguyén ly ctia phuong phap
va thiét bi dugc dé xuit. Do do nguoi co hiéu biét trong linh vyc nay s€& hiéu réng c6 thé
nghi ra cac cach sép Xép khac nhau ma, mdc du khong dugc mo ta va thé hién rd rang &
day, cu thé hoa cdc nguyén 1y cua sang ché va duge bao gdm trong y tudng va pham vi
cua sang ché. Hon thé nira, tit ca cac vi du duoc néu & day vé nguyén tac dugc du tinh rd
rang chi cho cic muc dich su pham dé gitp nguoi doc hiéu 16 cac nguyén ly cia cic
phuong phap va thiét bi duge dé xuét va cc y dd duge déng gép béi céc tic gia sang ché
dé cai tién linh vuc nay, va can duogc hiéu 1a khong gidi han & cac vi du va diéu kién duoc
d& cap cu thé nay. Ngoai ra, tt ca cc ndi dung & day dé cap dén cac nguyén ly, khia canh
va phuong 4n ctia sang ché, cling nhu cac vi du ctia chung, dugc du tinh bao g0m cac dang

tuong duong ctua ching.

Phuong phép va thiét bi mé ta trong sang ché c6 thé dugc ng dung 14 phan mém,
firmware va/hodc phan ctrng. Mot s6 thanh phan vi du ¢6 thé duge ing dung la phan mém
chay trén bo x1r Iy hodc b vi xir ly tin hiéu sb. Cac thanh ph?m khac vi du co thé duoc ung
dung 1a phan cing va hodc dang mach tich hop chuyén dung. Tin higu gip phai trong
phuong phép va thiét bi duoc mo ta c6 thé duoc luu trit trén phuong tién nhu bd nhé truy
cip ngau nhién hoic phwong tién luu trit quang. Ching c6 thé duoc truyén qua cac loai
mang, nhu mang vo tuyén, mang v¢ tinh, mang khong day hodc mang c6 day, vi du mang

Internet.

Tai liéu tham khao 1: ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 23008-3:2015(E). Cong nghé
thong tin — MA hoa hiéu suét cao va phan phéi phwong tién trong cac mdi truong khong

ddng nhat — Phan 3: Am thanh 3D, thang 2/2015.

Tai liéu tham khao 2: ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 23008-3:2015/PDAM3. Cong
nghé théng tin — M3 héa hiéu suit cao va phan phdi phuong tién trong cdc moi trudng
khong dong nhét — Phin 3: Am thanh 3D, SUA DOI LAN 3: Am thanh MPEG-H 3D pha
2, thang 7/2015.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép giai ma dang biéu dién 4m thanh Ambisonics bic cao (Higher Order
Ambisonics - HOA) nén cua am thanh hodc truong dm thanh dugc ma héa trong nhiéu 16p
‘phan cip bing cach st dyng k¥ thust ma hoa theo 16p, phwong phép niy bao gdm céc
budc:
thu dong bit chita dang biéu didn HOA nén turong tmg véi nhidu 16p phan cép bao
20m 16p co so va it nhat 16p ting cudng, trong d6 it nhit mot trong sb nhiéu 16p phan cap
bao gdm cac thanh phan cua dang biéu dién 4m thanh nén co ban ctia 4m thanh hogc truong
am thanh, c4c thanh phin twong tng v6i nhiéu tin hiéu nghe mot tai, va
giai ma dang biéu didn HOA nén dia trén thong tin phu trg co ban dugc két hop
véi 16p co s6 va dua trén thong tin phu tro tang cudng duoc két hop véi 16p ting cudng,
trong d6 thong tin phu trg co ban chi béo ring cac tin hiéu nghe mot tai riéng thit nhat biéu
dién tin hiéu tin hidu dinh hudng véi hudng té1, va trong d6 thong tin phu tro ting cudng
bao gdm thdng tin cho phép du doan cic phan thiéu cta Am thanh hodc trudng 4m thanh

tir tin hiéu dinh hudng.

2. Phwong phap theo diém 1, trong d6 thong tin phu co ban con bao gbm théng tin phy tro
co ban phu thude lién quan dén tin hidu nghe mot tai riéng tht hai trong s6 nhiéu tin hiéu
nghe mdt tai ma s& dugc giai ma phu thude vao tin hiéu nghe mot tai khac trong s6 nhiéu

tin hiéu nghe mot tai.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin phy trg co ban phu thudc bao gdm tin hiéu
dua trén vecto dugc phan bd theo hudng trong trudng dm thanh, trong d6 su phan bo theo
huéng nay duoc dinh 16 bang vecto.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 cac thanh phan cia vecto duoc thiét 1ap vé khong.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin phu trg ting cudng bao gbm cic thong sd

lién quan dén it nhat mot trong sé: dw doan theo khong gian, tdng hop tin hiéu dinh hudng

bang tan con, va sao chép thong sé xung quanh.

35
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6. Phuong tién luu trir bét bién doc duoc béng may tinh chua cac 1énh, ma khi dugce thuc

thi bdi b6 xir 1y, thue hién phwong phép theo diém 1.

7. Thiét bi giai m3 dang biéu dién 4m thanh Ambisonics bac cao (Higher Order Ambisonics
- HOA) nén cta am thanh hodc trudong am thanh duwgec ma hoa trong nhiéu 16p phan cip
bang céch st dung k¥ thuat ma héa theo 16p, thiét bi nay bao gom:

bo thu dé thu dong bit chira dang biéu dién HOA nén tuong mg véi nhiéu 16p phan
cip bao gdm 16p co s& va it nhat 16p ting cudng, trong d6 nhiéu 16p phan cap bao gdm cac
thanh phan cua dang biéu dién 4m thanh nén co ban ctia Am thanh hodc trudng 4m thanh,
c4c thanh phan twong Gng véi nhiéu tin hiéu nghe mot tai, va

bd giai ma dé giai mi dang biéu dién HOA nén dua trén thong tin phu trg co ban
duoc két hop véi 16p co so va dya trén thong tin phu trg ting cudng duoc két hop vdi 16p
tang cudng, trong d6 thong tin phu tro co ban chi béo rang cac tin hiéu nghe mot tai riéng
thir nhat biéu dién tin hiéu tin hiéu dinh hudng v6i hudng téi, va trong d6 thong tin phu
trg ting cudng bao gom thong tin cho phép du doan cac phan thiéu cta 4m thanh hodc

truong am thanh tr tin hi¢u dinh hudng.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thong tin phu co ban con bao gém thong tin phu trg co
ban phu thudc lién quan dén tin hiéu nghe mdt tai riéng thi hai trong s6 nhiéu tin hiéu
nghe mdt tai ma s€ duoc giai ma phu thudc vao tin hiéu nghe mot tai khac trong s6 nhiéu

tin hi€éu nghe mot tai.

9. Thiét bi theo diém 8, trong do thong tin phu trg co ban phu thudc bao gém tin hiéu dua
trén vecto duoc phan bd theo hudng trong trudng am thanh, trong d6 sw phan bd theo
hwéng nay duoc dinh 16 bang vecto.

10. Thiét bi theo diém 7, trong d6 cac thanh phan clia vecto dugc thiét 14p vé khong.

11. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thong tin phu tro ting cudng bao gdm cac thong sé lién

quan dén it nhit mot trong sé: dwr dodn theo khdng gian, tong hop tin hiéu dinh huéng bang

tan con, va sao chép thong s6 xung quanh.
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