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(57) Sang ché dé cap dén san pham, chang han nhu gidy dép bao gdm thanh
phén dét. Thanh phén dét nay bao gém so1. So1 bao gém vat liéu déo nhiét va
chét tao bot véi diéu kién hoat hoa. Khi kich hoat diéu kién hoat héa clia chat
tao bot, thi chat tao bot di vao nhiéu khoang, nghia 14 cac 6, thanh vat liéu déo

nhiét tao ra dién tich bot da 6 cua vat liéu dét.

- FIG. 11A
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap chung dén céu tric sgi co thé tao bot, phuong phap san xut soi
¢6 thé tao bot nay, phuong phap xtt 1y s¢i c6 thé tao bot, soi c6 thé tao bot duoc xit 1y,
vat liéu dét dugc tao ra tir sgi co thé tao bot, phuong phép xtr ly vat liéu dét c6 soi cod
thé tao bot, vat liéu dét ma thu duge tir qué trinh xtr 1y so1i c6 thé tao bot, vat liéu dét bao
gém soi bot dugce xr ly, san phém két hop tir vat li€u dét bao gém soi 6 thé tao bot, va

san phAm ma két hop vat lidu dét dugc xtt Iy bao gdm soi bot.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Soi tir 1au da duoc sir dung trong san xuét nhidu vat liéu dét, va san pham két hop
tir vat liéu dét nay, bao gdm quén 4o, gidy dép, va cic san phim khac nita. Su két hop
cua s¢i thanh vat liéu dét co thé bd sung két cAu mong mubn hodc cac dic tinh khac
chéng han nhu tinh dan hdi, d bén, khdi lugng, strc bén, két ciu, d6 thoang khi, dém,
va cac dac tinh khac. Viéc san xudt vat liéu dét co thé béng mot sb k¥ thuat bat ky, bao
gém dét kim, méc, dét thoi, dan dém, trong sb cac k¥ thuat. Céac k¥ thuit nay co thé tao
ra cac dic tinh khac nhau cho vat li€u dét, chéng han nhu két chu, ty trong, mau, kiéu
dét, xép nép, do cung, do bén, tinh dan hdi, trong sd cac dic tinh. Ngoai ra, cdc quy trinh
két hop soi thanh vat liéu dét c6 thé tao diéu kién san xudt vat liéu dét. San phim dugc
tao ra tir vat liéu dét nhu vy c6 thé duge san xuét hidu qua véi chét thai vat lidu tbi
thiéu.

Ngoai ra, san phém bot polyme c6 nhiéu vu diém bao gém su tiéu thu vat li¢u
thé thép, ty trong thép, cach nhiét va cach am tuyét voi, giam chén co hoc va hip thu
sbc, d6 thim hoi nuée thdp, sy hdp thu hoi 4m giam, va nhiéu wu diém hon. Céc tinh
chat nay tao ra bot hitu ich trong nhiéu linh vuc, bao g@)m bao gobi, cach nhiét/am, dd dé
nhdi ném, gidy dép va quan 4o.

Bén chit ky thuit ctia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat soi d€ st dung trong mdy dét kim cong nghiép
bao gdm: soi 161 bao gobm nhiéu xo hodc to filamang, mdi trong so nhiéu xo hodc to

filamang bao gdm vat liéu 16i, trong d6 soi 181 ¢6 do dai nim trong khoang tir khoéng
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1,5 dén khoang 10,0 gam trén mdi donié; va vat liéu déo nhiét tht nhét tao ra 16p boc
chua duogc tao bot bao quanh it nhét mot phén soi 161; trong do vat li€u déo nhiét thr
nhét bao gém it nhat mot polyme déo nhiét thir nhét dugc chon tir polyuretan déo nhiét,
polyolefin déo nhiét, polyeste déo nhiét, polyete déo nhiét, polyamit déo nhiét, hodc td
hop bat ky cia ching; chét tao bot héa hoc dugc hoat héa bdi nhiét, trong d6 chét tao
bot hda hoc dugce hoat hoa bsi nhiét c6 mit trong vat li¢u déo nhiét thu nhét & luong
hiéu qua dé tao bot 16p boc chwa dugc tao bot ciia vét lidu déo nhiét thir nhét thanh bot

da 0; va mot hodc nhiéu chét lién két ngang dugc hoat hoa béi nhiét.

Mot muc dich khéc cta sang ché 13 dé xudt phurong phap tao ra sgi dé s dung
trong may dét kim céng nghiép, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac buéde: str dung
16p boc ciia vt liéu déo nhiét thir nhét cho sgi 16i dé bao quanh it nhit m¢t phan soi 16i
béng 16p boc chua dugce tao bot ctia vat liéu déo nhiét thir nhét; trong d6 soi 161 bao gém
nhiéu xo hoic to filamiang, va mdi trong 6 nhiéu xo hoic to filamang bao gém vat li€u
161, va soi 161 ¢6 d6 dai nim trong khoang tir khoang 1,5 dén khoang 10,0 gam trén méi
donié; va trong d6 vat liéu déo nhiét thir nhét bao gém it nhit mot polyme déo nhiét thir
nhét duogc chon tir polyuretan déo nhiét, polyolefin déo nhiét, polyeste déo nhiét, polyete
déo nhiét, polyamit déo nhiét, hodc tb hop bat ky clia chiing; chét tao bot héa hoc dugc
hoat hoa béi nhiét, trong do6 chét tao bot hoa hoc duge hoat hoa boi nhiét c6 mit trong
vt liéu déo nhiét thit nhat & lugng hiéu qua dé tao bot vét liéu déo nhiét thi nht thanh

cAu trc bot da 6; va mot hodc nhiéu chit lién két ngang dugc hoat hoa bdi nhiét.

M6t muc dich khéc cua sdng ché 1a d& xuit phuong phap tao bot soi trong vai dét
kim, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac bude: 1am gifn né 16p boc chua duge tao
bot clia soi thanh bot da 6 bing cach lam ting nhiét do cta soi dén nhiét @ xu ly tha
nhét, nho d6 1am mém hodc 1am néng chay 16p boc chua dugce tao bot, hoat hoa chét tao
bot hoa hoc duoc hoat hoa bdi nhiét trong 16p boc chua duge tao bot, va lam gian no
16p boc chua dugc tao bot thanh bot da 6; va sau khi 1am gidn né 16p boc thanh bot da
6, thi 1am giam nhiét do ctia bot da 6 dén nhiét do xu Iy thi hai tai d6 bot da 6 két dinh
V01 soi 101 va hoa rin trong khi van gilt dugce cAu tric da 6 cia né; trong d6 sgi bao gém
soi 161 va vat liéu déo nhiét thi nhét tao ra 16p boc chua dugce tao bot, vat liéu déo nhiét
thtr nhat bao quanh it nhét mot ph?m 161 so1, soi 161 bao gém nhiéu xo hoic to filaming,

mdi trong s6 nhiéu xo hodc to filamang bao gom vét liéu 15i; va soi 18i ¢6 do dai nam
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trong khoang tir khoang 1,5 dén khoang 10,0 gam trén mdi donié; trong d6 vt lidu déo
nhiét tht nhét bao gdm it nhit mdt polyme déo nhiét thir nhat duge chon tir polyuretan
déo nhiét, polyolefin déo nhiét, polyeste déo nhiét, polyete déo nhiét, polyamit déo nhiét,
hoic t6 hop bét ky ctia chung, vét liéu déo nhiét thir nhat con bao gdm chat tao bot héa
hoc dugc hoat héa boi nhiét, chat tao bot hoa hoc dugc hoat hoa béi nhiét c6 mit trong
vét liéu déo nhiét thir nhat & lugng hidu qua dé tao bot 16p boc chua duge tao bot cia
vét liéu déo nhiét thir nhit thanh bot da 6; va mot hodc nhiéu chét lién két ngang duoc
hoat héa bdi nhiét; va

trong d6 nhiét d6 x\r Iy thi nhit 12 nhiét 4o bang hodc cao hon nhiét ¢ lam mém
ctia vat lidu déo nhiét thir nhét va bing hodic cao hon nhiét d6 hoat hoa ciia chét tao bot

duoc hoat hoa boi nhiét clia vat liéu déo nhiét thir nhAt.
MO ta vian tit cac hinh vé

Céac phuong 4n c6 thé duoc hiéu rd hon khi tham chiéu dén cac hinh v& va phan
md ta dudi day. Cac bd phan trén cac hinh v& khong nhét thiét phai theo ty 18. Hon nita,
trén cac hinh v&, cic s6 duge din chiéu twong tw nhau chi cac phan tuong tng tir cic
hudng nhin khéc nhau.

Fig.1: hinh v& mit cit ngang cia mot soi to filamang don bao gdm vt liéu déo
nhiét;

Fig.2: hinh v& mit ct ngang ctia soi ¢ 161 bén trong va 16p boc bao gdm vit liéu
déo nhiét.

Fig.3: hinh v& mit cit ngang cua 131 bén trong va 16p boc bén ngoai bao gdm vat
liéu déo nhiét trude khi xir ly dé tao bot cho vat liéu déo nhiét;

Fig.4: hinh v& mit cit ngang clia soi trén Fig.3 sau khi xir 1y tao bot vat liéu déo
nhiét;

Fig.5: hinh v& mit ¢t ngang cia soi ¢6 161 duge bao quanh bai nhiéu 16p boc.

Fig.6: hinh v& mit cét ngang clia soi bao gdm hai soi con mic vao nhau;

Fig.7: hinh v& mit ct ngang cua soi trén Fig.6, trong d6 mdi sgi con bao gdm

sgi ¢o 161 va 16p boc;
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Fig.8: hinh v& mit cat ngang cia s¢i bao gom nhiéu s¢i con méc vao nhau, trong

d6 moi soi con bao gom sgi c6 161 va 16p boc;

Fig.9: hinh v& mit cit ngang cla s¢i c6 161 bao gom nhi€u s¢i con mac vao nhau,

trong d6 15i dugce bao quanh bai 16p boc;

Fig.10A: hinh v& phia truéc cta hinh anh vét liéu dét kim da xur ly trude voi soi

dan dém;

Fig.10B: hinh v& phia truGc cia hinh anh vét liéu dét kim sau khi tao bot véi soi

dan dém:;

Fig.11A: hinh v& tt mdt bén cua gidy dép két hop vat lidu dét c6 chira s¢i c6 thé

tao bot sau khi xtr ly vét li¢u dét dé tao ra cac khu vuc c6 bot trong vat liéu dét;
Fig.11B: hinh v€ mat cit ngang ctia mot phén san phdm trén Fig.11A.
MO ta chi tiét sang ché
Sang ché ciing c6 thé d& cap dén cac khia canh dudi day trong s6 chung:
I. Soi

Dugc mo ta trong ban mo ta nay 1a soi 100, trong do6 s¢i 1a soi mém déo chira it
nhét mot vat lidu déo nhiét 110 bao gdm it nhit mot polyme déo nhiét va chat tao bot.
Vat liéu déo nhiét thir nhat 110 c6 nhiét do bién dang (tai diém nay vat lidu mém ra) va
diém noéng chay (nhiét do tai d6 vét liéu déo nhiét thir nhit chuyén tiép gitra trang thai

ran va long).

Thong thuong, soi 1a vat li¢u thd dugc sit dung dé tao ra vat liéu dét. N6i chung,
soi dugce xac dinh 13 td hop ¢ chidu dai dang ké va mit cit twong ddi nho ma dugce tao
thanh tir it nhit mot to filamang hodc nhidu xo. Xo ¢6 d6 dai twong d6i ngdn va thuong
str dung quy trinh quay hodc x04n dé tao ra soi c6 do dai va do dai thich hop dé sir dung
trong vat liéu dét. Vi du thong thuong v& x0 12 bong va len. Tuy nhién, to filamang c6
d6 dai vé co ban 1a dai hon va c6 thé duoc st dung mot minh hodc c6 thé duoc két hop
vGi cac to filaméang khac dé tao ra soi thich hop dé su dung trong vét li¢u dét. To
filamang bao gdm vat liéu c6 trong tu nhién ching han nhu to, hodc c6 thé dugc tao ra
tir nhidu vat liéu tdng hop ching han nhu thly tinh, cacbon, hodc vét liéu polyme bao

gbm to nhén tao (rayon), nylon, polyeste, va polyacrylic. Soi c6 thé duoc tao ra tir mot
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to filamang, thuong dwgc goi 1 “danh sgi to filamang don” hodc “soi to filamang don™
hodc nhiéu to filamang riéng ré dwge nhém véi nhau chéng han nhu bang cach X04n
hoiic mic vao nhau. S¢i cling c6 thé bao gbm cic to filamang riéng r& dugc tao ra tir cic
vat liéu khac nhau, hodc so¢i co thé bao g@)m cac to filamang ma mdi to filaming duoc
tao ra tir hai hodc nhiéu vat liéu khac nhau. Pinh nghia tuong tu cling dugc ap dung cho
soi duoc tao ra tir xo. Theo d6, sgi co thé ¢6 nhidu két ciu ma thudng pht hop véi dinh

nghia dugc trinh bay ¢ day.
A. Vit liéu
Polyme déo nhiét

Nhu duoe md ta & day, chat déo nhiét 1a chit ma [am mém va néng chay khi gia
nhiét va hoa rén khi ngudi ma khong trai qua su bién dbi héa hoc. VAt liéu déo nhiét thir
nhit duge mo ta & day co thé bao gbm vt liéu polyme déo nhiét c6 trong tu nhién, vat

liéu déo nhiét t&i tao duoc, vat lidu déo nhiét tdng hop, hodc mot sd t6 hop ctia ching.

Vat liéu déo nhiét thir nhét c6 thé bao gdm nhiéu polyme déo nhiét tong hop bt
k¥, bao gdbm polyme d6ng nhit hodc copolyme hodc t6 hop ctia polyme dong nhit va
copolyme. Vi du, vat liéu déo nhiét thir nhét c6 thé bao gém: polyuretan déo nhiét, bao
gbm polyuretan déo nhiét chu yéu bao goém cac mbi lién két polyuretan, va copolyme
polyuretan déo nhiét ching han nhu polyete-polyuretan hodc polyeste-polyuretan. Vit
liéu déo nhiét thir nhét ¢6 thé bao gdm polyolefin déo nhiét. Polyolefin déo nhiét co thé
bao gdm polyme dbng nhéit hoic copolyme polyetylen déo nhiét, ching han nhu
copolyme etylen-vinyl axetat hodc copolyme etylen-ruou vinyl hodc copolyme khoi
polyetylen-polyamit. Polyolefin déo nhi€t c6 thé bao gdm polyme ddng nhét hoic
copolyme polypropylen déo nhiét. Vat liéu déo nhi€t thu nhét ¢6 thé bao gdm polyme
ddng nhit hoic copolyme polyeste déo nhiét ching han nhu, nhu da dugc dé cap,
copolyme polyeste-polyuretan. Vat liéu déo nhiét thir nhat c6 thé bao gdm polyete
polyme ddng nhat hozc copolyme déo nhiét chang han nhu, nhu da dugc dé cép, polyete-
copolyme polyuretan. Vat liéu déo nhiét thi nhét c6 thé bao gdm polyme dong nhéat
polyamit déo nhi€t chang han nhu nylon 6, nylon 11 hodc nylon 6,6 hodc copolyme
polyamit chang han nhu copolyme khdi polyetylen-polyamit duge néu trude do. Vat
liéu déo nhiét thit nhat c6 thé bao gdm 6 hop bat ky ctia polyme déo nhiét duge mo ta

& trén, bao gdm hai hodc ba hodc bén polyme déo nhiét. Vat liéu déo nhiét thir nhét co

5
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thé dugc mo ta 12 bao gdm thanh phin polyme déo nhiét dugc tao ra tir tat ca polyme
déo nhiét c6 mit trong vat lidu déo nhiét thir nhat. V4t lidu déo nhiét thit nhét c6 thé bao
gbm tir khoang 5 phén tram khdi lwong dén khoang 100 phan trim khéi luong thanh
phin polyme déo nhiét tinh trén tdng khéi lugng cta vat liéu déo nhiét thi nhat. Theo
cach khac, thanh phan polyme déo nhiét c6 thé bao gdm tir khoang 15 phén tram khéi
lwong dén khoang 100 phan tram khéi lugng, tir khoang 30 phén tram khéi lwong dén
khoang 100 phin tram khdi lugng, tir khoang 50 phin trim khéi lugng dén khoang 100
phan tram khéi lwong, hodc tir khoang 70 phan trim khéi lwong dén khoang 100 phan

tram khoi lugng vat liéu déo nhiét thu nhit.

Ngoai ra, theo cac phuong an khac vat liéu déo nhiét thir nhét 110 bao gdm vt
liéu déo nhiét ran nhiét. Nhu dugc mo ta & ddy, vat liéu rin nhiét 1a vat liéu ma ban dau
déo nhiét nhung héa rén va tré thanh vat lidu rin nhiét khi tiép xac véi céc didu kién cu
thé (vi du, loai va cuong dd nhiét hodc anh sang cu thé hodc céc loai birc xa quang hda
khac) ma khoi mao phan Gng héa hoc ching han nhu phan tmg lién két ngang trong vt
liéu. Vat li€u ran nhiét dugc hiéu 1a chua dugc hoa ran va, do do, trude khi hoa rén, 12
déo nhiét. Khi duoc hoa rén, thi vat lidu rin nhiét trai qua sy thay ddi héa hoc va trd
thanh vat liéu rin nhiét. Vi du vé birc xa quang héa ma c6 thé kich thich sy héa rin c6
thé bao gdm birc xa vi séng, birc xa séng vo tuyén, birc xa chiim tia dién t, birc xa chum
tia gamma, btrc xa hong ngoai, anh sang tia UV, anh sang nhin thdy, hodc t6 hop cia

chiing, trong s6 cac di¢u kién khac.

Theo mdt sb phuong an, vat liéu déo nhiét thir nhét 110 con bao gém chét lién
két ngang. Nhu dugc hiéu trong linh vyc nay, chit lién két ngang 13 san phdm hoéa hoc
ma tao ra lién két v& mat hoa hoc gitta hai chudi hydrocacbon. Phan tng nay c6 thé 1a
tda nhiét hodc thu nhiét, tuy thudc vao chét lién két ngang dugc st dung. Néng do cua
chét lién két ngang c6 mit trong vat liéu déo nhiét thu nhat c6 thé 1a da dé lién két ngang
mot phﬁn vat liéu déo nhiét thi nhét, hogic c6 thé 1a da dé lién két ngang hoan toan vat
liéu déo nhiét th nhét. Theo mdt vi du, khi vat liéu déo nhiét thir nhét 110 1a vat liéu
déo nhiét rén nhiét, thi vat lidu déo nhiét rén nhiét c6 thé bao gdm ndng do ciia chat lién
két ngang du dé lién két ngang hoan toan vat liéu déo nhiét rin nhiét. Nguoi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét co thé chon sb lugng chat lién két ngang thich hop

bét ky ma s& tuong thich v6i polyme déo nhiét va cho phép lién két ngang vat liéu déo



53333 7/59

nhiét th nhit & cac diéu kién x{t Iy mong mudn bao gom nhiét do, ap suat, tiép xic anh

séng UV, va tuong tu.

Trong mot sd truong hop, chét lién két ngang thich hop bao gdm chét lién két
ngang hai chirc ddng nhit. Cac chit phan tmg hai chirc ddng nhat bao gdbm cac nhom
phan Umg gidng nhau trén mot trong hai dau cua canh tay dém. Vi du vé chat lién két
ngang hai chuc dong nhat bao gbém: di(tert-butylperoxyisopropyl)benzen, dimetyl
pimelinﬁdat dihydroclorua, axit di(N-hydroxysuxinimit este) 3,3'-dithiodipropionic,

mudi natri ciia axit bis(3-sulfo-N-hydroxysuxinimit este) suberic, trong s6 chung.

Trong céc trudng hop khiéc, chét lién két ngang thich hop bao gdm chat lién két
ngang hai chtric khac loai. Cac chét lién két ngang hai chitc khéc loai ¢6 hai nhém phan
g khac biét, cho phép phan ng lién két ngang dé tién hanh phan tng hai budc dugc
kidm soat. Didu nay c6 thé lam giam su phd bién cia dime va oligome trong khi lién két
ngang. Vi du vé chét lién két ngang hai chirc khéc loai bao gbom: N-hydroxysuxinimit
este cia axit S-axetylthioglycolic, N-hydroxysuxinimit este cua axit 5-azido-2-
nitrobenzoic, 4-azidophenaxyl bromua, N-hydroxysuxinimit este clia axit bromoaxetic,
N-(3-Dimetylaminopropyl)-N'-etylcarbodiimit hydroclorua, N-(3-
Dimetylaminopropyl)-N'-etylcarbodiimit hydroclorua, N-(3-dimetylaminopropyl)-N'-
etylcarbodiimit hydroclorua, N-(3-dimetylaminopropyl)-N'-etylcarbodiimit
hydroclorua purum, N-(3-dimetylaminopropyl)-N'-etylcarbodiimit hydroclorua, N-

hydroxysuxinimit este cua axit iodoaxetic, trong s6 chung.
Chét tao bot

Vit liéu déo nhiét thir nhat 110 cta soi 100 con bao gdm chét tao bot. Nhw dugc
hiéu trong linh vuc nay, chét tao bot 12 chit ma phéan hiy hodc lam bay hoi & nhiét do
hoat hoa dé tao ra luong khi hodc hoi. Do d6, ching co6 thé duogc phan loai thanh chét
tao bot héa hoc hodc vat ly. Chét tao bot hoa hoc 13 hop chét ma c6 thé giai phong khi &
nhiét d hoat hoa ctia n6. Thong thuong, khi dugc giai phong nay khong phan tmg hoa
hoc vGi polyme déo nhiét dong vai tro la chét nén polyme. Qua trinh tach khi tir chat tao
bot ludn tda nhiét; tuy nhién, cac hop chit nhat dinh ma phén huy nho qua trinh phan ly
béi nhiét, chéng han nhu bicacbonat, tach khi theo cach thuan nghich va phan tung thu

nhiét. Chét tao bot hoéa hoc con dugce phan loai thém thanh chét vo co va hiru co. Chat
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tao bot vo co duge st dung chi yéu trong cong nghé cao su nhung c6 thé duoc st dung

trong céc tmg dung chét déo dé tao ra lién két ngang bd sung trong qua trinh tao bot.

Chét tao bot vat Iy 12 hop chét ma c6 thé chuyén tiép pha thanh khi khi nhiét do,
&p suét, hogc nhiét do va 4p sut thay d6i. O ap suAt nhét dinh, nhiét do tai d6 chét tao
bot vt Iy chuyén tiép thanh khi 1 nhiét do hoat hoa. Chat tao bot vét Iy bao gdm

hydrocacbon diém soi thap hoc khi tro, chét 16ng, va chét luu siéu téi han.

Viéc lua chon chét tao bot ¢o thé anh hudng dén chét lugng bot, ty trong, tinh
déng nhét, va gia thanh cda san phém bot. Nhu duoc thao ludn dudi day, tinh chit dac
trung cua cac hop chét nay la nhiét d6 hoat hoa cia ching, ma xac dinh vi€c sit dung
thuc té cua chung lam chét tao bot cho vat liéu déo nhiét 110 nhét dinh va cho céc diéu
kién xtt Iy ctia n6. Pbi voi soi 100 dé c6 thé tao ra bot dn dinh, thi vat liéu déo nhiét thi
nhét 110 phai c6 thé bién dang hodc néng chiy & nhiét do hoat hoa cua chét tao bot. Dén
cudi cung, nhiét do bién dang cua vat li¢u déo nhiét co thé 1a giéng hodc cé thé thép hon

nhiét d6 hoat hoa chét tao bot.

Theo mdt s6 phuong an, nhiét do bién dang cua vat liéu déo nhiét nho hon it nhét
14 10 d C so vé6i nhiét do hoat héa chat tao bot. Theo mot s6 phuong an, nhiét d bién
dang ctia vat liéu déo nhiét nho hon it nhat 13 20 d6 C so véi nhiét do hoat héa chat tao
bot. Theo cac phuong an khac, vat li¢u déo nhiét thur nhét 1 10 c6 nhiét do lam mém hoic

nhiét dd néng chay tir khoang 50 d6 C dén khoang 145 do C.

Theo mét sb phuong én, chét tao bot héa hoc ¢ nhiét dd hoat héa cao hon it nhét
1a 5 dd C so vGi nhiét d6 nong chay cua vat li¢u déo nhiét thi nhét 110. Theo cac phuong
an khac, nhiét do hoat hoa ciia chat tao bot cao hon it nhat 1a 10 d¢ C so v6i nhiét do
néng chay cia vat liéu déo nhiét thir nhét 110. Theo céc phuong 4n khéc nita, nhi¢t do
hoat hoa cia chat tao bot cao hon it nhit 1a 20 do so véi nhiét dd nong chay cua vt liéu
déo nhiét thir nhat 110.

Céc dic tinh khdc ma c6 thé duge cAn nhic khi chon chét tao bot hoa hoc bao
gf‘)m cac dic tinh sau day: ai luc véi polyme déo nhiét, sy san xuat khi ti da; nhiét do
hoat hoa tai do chét tao bot tach khi, tdc do tach khi, do ddc, tinh chéng an mon, mui

clia san pham phan hiy, 4nh hudng cia san pham phan hiy doi véi mau séc va cac tinh
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chét 1 hoa khac cita polyme déo nhiét, gid thanh, tinh kha dung, do 6n dinh chéng lai

su phan huy, va cic dédc tinh khac.

Theo mdt sb phuong an, chét tao bot bao gém chét tao bot hoa hoc. Theo mot sb
phuong an, chit tao bot hoéa hoc bao gém natri bicacbonat, amoni cacbonat, amoni
bicacbonat, canxi azit, azodicacbonamit, hydrazocacbonamit, benzensulfonyl hydrazit,
dinitrosopentametylen tetramin, toluensulfonyl hydrazit, p.p’-
oxybis(benzensulfonylhydrazit), azobisisobutyronitril, bari azodicarboxylat, hodc tb

hop bét ky ctia chiing.

Theo mét sb phuong an, chét tao bot bao gém chit tao bot vat ly. Ngoai
floroclorohydrocacbon dugc halogen héa mot phan, hydrocacbon (vi dy, isobuten va
pentan) va chét 16ng, khi hoic chét lwu siéu t6i han tro, chang han nhu cacbon dioxit
hodc nito hodic td hop cua ching, ¢6 thé dong vai tro lam chit tao bot vét ly. Chat 1ong,
khi va chit luu sidu t61 han tro cung cap nhidu wu didm, bao gdm, diu ra c¢6 hai cho moi
trudong thép, tiéu thu khi thép, tang thé tich bot trén mdi khoi lugng cua chét tao bot
duoc st dung, hiéu qué chi phi cao, khong chay, khong doc hai, tro vé mat hoa hoc, t6i
thiéu hogc khong c6 du luong dé lai trong bot polyme sau khi xir ly. Ngoai ra, cacbon
dioxit ¢6 wu diém 13 c¢6 d6 hoa tan cao hon trong nhiu polyme déo nhiét so v6i cac hop

chét tro khac, ching han nhu nito.

Theo mdt sb phuong én, chét tao bot c6 mit trong vat liéu déo nhiét thu nhét &
luong hiru hiéu dé tao bot vét lidu déo nhiét thir nhat 110 thanh céu tric bot da 6 310
khi soi 100 duge xt ly. Luong chét tao bot ¢o thé duoc x4c dinh 1a néng do cua chét tao
bot theo khéi lugng trong vét liéu déo nhiét thir nhét 110. Luong chét tao bot duoc xem
12 hiéu qua khi hoat hoa qua trinh tao bot dan dén tang it nhat 10 phan trim thé tich vat
liéu déo nhiét thu nhét. Theo mot vi du, vat liéu déo nhiét thu nhét c6 thé bao gdm tir
khoéang 1 phan trim dén khoang 10 phan trim theo khéi lugng, hodc tir khoang 1 phén
tram dén khoang 5 phan trim theo khéi lwong, hodc tir khoang 1 phin trim dén khoang
3 phan trim theo khéi luong ctia chét tao bot tinh trén tong khéi lugng cta vat liéu déo
nhiét thir nhat. Theo mot vi du khéc, vat lidu déo nhiét thit nhét bao gom ndng do cua
chét tao bot dit dé lam gidn nd vat lidu déo nhiét thi nhit dén it nht 100 phén tram theo

thé tich, hodc tir 100 phan tram dén 900 phan tram theo thé tich, hogc tir 200 phén tram
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dén 500 phan tram theo thé tich, hodc tir 300 phan tram dén 400 phén tram theo thé tich,

tinh trén thé tich ban diu cta vat liéu déo nhiét thir nhét truéc khi tao bot.

Theo mot ) phuong an, nhiéu hon mot chét tao bot ¢6 thé duoc st dung. T hop
ctia chét tao bot ¢6 thé bao gém it nhét hai chét tao bot hoa hoc, it nhét hai chét tao bot
vat ly, hodc td hop cia chét tao bot vat ly va chét tao bot héa hoc. M&i chét tao bot co
nhiét d6 hoat héa & 4p suét x 1y nhat dinh. Céc nhiét do hoat hoa nay c6 thé 1a giong
nhau hoac c6 thé 1a khac nhau. Béng cach sir dung chét tao bot c6 nhiét do hoat héa khéc
nhau, qua trinh xit Iy soi 100 thanh cAu triic bot da 6 310 c6 thé dién ra trén cira s nhiét
do6 hoat dong 16n hon. Ngoai ra, béng céch kiém soat nhiét o dé hoat hoa chét tao bot
thtr nhit va sau d6 tang nhiét do ctia sgi 100 dé hoat hoa chét tao bot thi hai, c6 thé dat
duoc nhiéu loai cAu tric bot mong mubn khac nhau. Theo mot s6 phuong an, hai chét
tao bot ¢6 thé c6 nhiét dd hoat héa khac nhau dén it nhit khoang 5 d6 C. Theo mdt sb
phuong 4n, hai chét tao bot c6 thé c6 nhiét do hoat héa khac nhau dén it nhét khoang 10
dd C. Theo mot s& phuong an, hai chét tao bot c6 thé c6 nhiét do hoat hoa khac nhau
dén it nhit khoang 20 d6 C.

Céc chét phy gia khac

Mot loat cac chit phu gia ciing ¢6 thé dugc st dung. Chat xtic tac 1am ting tbc
do phan ung hoic trong mot s6 truong hop, 1am gidm nhiét do hoat hoa phan tng. Nhu
dugc thao luan & trén, chét tao bot tao thanh bot khi trong hdn hop polyme hodc polyme
hoa tao ra bot. Chét hoat dong bé mat ¢6 thé duge bd sung dé kiém soat kich thudc cua
bot khi. Ngoai chit tao bot va chét lién két ngang tiy v, cac chét phu gia khic c6 thé co
trong vat lidu déo nhiét tht nhat bao gdm chit kéo dai chudi, chit don, chat chéng chay,
vét liéu tao mau (nhu thudc nhudém hoic chét mau), chét hép thu tia cuc tim, chét chéng
oxy hoa, cht lam tron, chét héa déo, chét nhii héa, chét diéu chinh luu bién, chét tao
mui, chat khtt mui, chit thu hdi halogen, hodc td hop bét ky cta chiing, tiy thude vao
ung dung. Theo mot vi du, chét phu gia con lai c6 mat trong vt liéu déo nhiét thir nhét
& ndng d6 tir khoang 0,1 phan tram khéi lwong dén khoang 20 phan trim khéi lugng,
hoac tir khoang 0,2 phﬁn tram khéi luong dén khoang 10 phﬁn tram khéi lugng, hodc tu
khoang 0,5 phan tram khéi lugng dén khoang 5 phan tram khéi lugng, tinh trén tbng

khéi luong cua vét liéu déo nhiét thi nhét.

10
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Céu tric phan tir, lwong, va nhiét dd phan tmg cla ting thanh phén x4c dinh dic
tinh va sau d6 13 viéc sir dung s¢i 100 sau khi xtr ly. Do do, mdi codng thirc co thé duoc
thiét ké vé6i cac thanh phﬁn thich hop dé dat duoc cac dic tinh mong mubn cua vt lidu
cubi cing. Bang cich vi dy, cac chét tao bot khac nhau c6 thé yéu cdu cac chét phu gia
bd sung dé duy tri cac déc tinh nhiét. Cudi cung, ty trong cta bot sau khi sgi 100 dugc
xur Iy dugce xac dinh béi s6 luong va kich thuée clia cac 6, bi anh huong it nhét mét phin
boi lugng tao bot xay ra trong qud trinh xtt 1y. Bing cach tron cac t6 hop khac nhau cua
cac nguyén liéu ban dau, c6 thé kiém soat dugc tbc do phan ting va tbc do hoa ran tong

thé trong qué trinh xur 1y.
B. Céu trac soi

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, trong vi du thir nhét, sgi 100 14 to filaming don
chit yéu bao gdm vét liéu déo nhiét thtt nhét 110. Trong vi du thit hai, dugc minh hoa
trén Fig.2, s¢i 100 bao gbm 13i 200, bao gbm vt liéu 18i 202 duge boc bang 16p boc
210. Theo mét s6 phuong 4n, 16p boc 210 bao gdm vat liu déo nhiét thir nhat 110. Loi
200 ¢6 thé bao gom bat ky trong s6 nhiéu xo polyme hoic to filamang ty nhién, xo hodc
to filaming duoc tai tao, xo hodc to filamang polyme téng hop, kim loai, hodc mot sb
td hop cia chung, dé dat duoc cac dic tinh mong mudn cua sgi 100. Cac xo hodc to
filamang c6 thé c6 ngudn gbc tir thue vat hodc ¢o ngudn gbc tir dong vat. Xo ¢o ngudn
gbc thue vat c6 thé bao gdm bong, lanh, s¢i gai dau hoic soi day. Xo hodc to filamang
co nguén géc tir ddng vat co thé bao gém to nhén, to tam, len ctru hoic len alpaca. Vat
liéu dugc tai tao dugc tao ra béng cach hoa tan vat liéu xenluloza trong dung moi va ké€o
soi dung dich thanh xo hodc to filamang, ching han nhu bang phuong phép visco. Vi
du vé xo hoic to filaméng dugc tai tao 6 thé bao gdm rayon hodc modal, trong s6 nhiing
loai khac. Theo mot s6 phuong an, vat liéu 15 1a vat ligu 161 déo nhiét 202, tic la vat
liéu polyme c6 nhiét 4o bién dang tai d6 vat liéu 15i 202 lam mém va nhiét do néng chay
tai d6 vat lidu 161 nong chay. Theo cdc phuong an khac, vat liéu 108i 1a vat ligu 1061 rén
nhiét, tirc 1a vat liéu 151 khong c6 nhiét do bién dang hodc nhiét d¢ néng chdy, hodc 1a
vét lidu 1i c6 thé bién dang nhiét, tirc 12 vét lidu 161 c6 nhiét do bién dang nhung khong
c6 nhiét do nong chay. Ngoai ra, 151 200 c6 thé 1a mot soi to filamang don hodc so¢i nhiéu
to filaméng, bao gdm nhiéu soi to filaming don hodc soi nhiéu to filaming. Trong

trudmg hop 15i 12 soi nhiéu to filamang, céc sgi riéng 1 ctia soi nhiéu to filamang c6 thé

11
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duoc can chinh, xodn lai v6i nhau, that nait, bén hodc twong tu. Vi duy, s¢i 100 ¢6 thé bao
gdm 13i 200 polyetylen terephtalat (PET) nhidu to filamang xoan hozc mic vao nhau.
Ngoai ra, mdi soi cia 16i nhiéu to filamang 200 co thé 1a soi to filamang don hodc s¢i
nhiéu to filaming. Trong trudng hop ban than cia 161 nhiéu to filaming 200 12 nhidu to
filamang bao gém nhiéu soi con, c4c sgi con nay cé thé duoc can chinh, xoén lai véi
nhau, méc vao nhau, thét nut, bén hodc két ndi v6i nhau twong tu. Ngoai ra, theo mot sb
phuong an, céc s¢i con co thé dugc boc trong vat liéu déo nhiét thir nhét 110 sao cho nd

bao quanh chinh sgi con nay trude khi sgi con duge két hop vao 15i 200.

Su ¢6 mit cua 18i 200 trong soi 100 mang lai nhitng uu diém nhu cung cép do
bén kéo va/hoic kha ning chéng kéo gian cho soi 100 ma vat liéu déo nhiét thi nhét
110 khéng cd, va nhu vay s& khong c6 mat néu thanh phén boc vat liéu déo nhiét thi
nhit 110 duoc st dung mdt minh. Loi 200 c6 thé cung cap mdt cdu trac cho phép soi
100 giit nguyén vi trf trong va sau qua trinh tao bot. Ngoai ra, khi soi 100 dugc két hop
voi sgi khong thé tao bot hodc khong tao bot trong mot vat liu dét, sy c6 mat cua 151
200 c6 thé cung cdp thém do bén cho vat ligu dét. Trong mot vi dy, khi s¢i 100 dugc
bao gdm trong vat lidu dét theo cach ma s¢i 100 néu c6 thi rat it hodc tu do chuyén dong
(vi du, khi n6 dugc dan dém hon 1a dan vao nhau), thi su c6 mat cua 181 200 ¢6 thé phuc

vu dé bd sung khoa cho phan vt liéu dét ¢6 sgi 100 dugce bao gbm.

Theo mdt s phuong 4n, 16i 200 c6 phan trim do gidn dai nhé hon khoang 30
phdn tram, hogc nhd hon khoang 25 phan tram. Vi du, 16i 200 c6 thé ¢6 phan trim do
gidn dai tr khoang 0,5 phén trim dén khoang 30 phan trim hodc tir khoéng 5 phén trim
dén khoang 25 phan tram.

Theo cac phuong an khéc, 16i 200 ¢6 do bén dit ndm trong khoang tr 0,5 dén
khoang 10 kg lyc trén mot cm vudng. Lai 200 cd thé ¢6 do bén dat it nhét 1a 1,5 kg luc
trén mot cm vudng, ching han nhu lyc tir khoang 1,5 kg dén 10 kg trén mot cm vudng,
hoic tir khoang 1,5 kg lyc trén mot cm vudng dén khoang 4,0 kg luc trén mot cm vudng,
hodc tir khoang 2,5 kg luc trén mot cm vudng dén khoang 4 kg luc trén mot cm vudng.

Mbt thuée do khac cua luc cin thiét dé 1am dbt s¢i 1a do dai. Nhu duoc st dung
& day, “do dai” duoc hidu dé chi lugng luc (duge biéu thi bing don vi khdi lugng, vi du,
pao, gam, xentinewton hodc cac don vi khac) can thiét dé lam dut soi (tc 12 Iuc 1am dat

hodc diém dut ctia soi), chia cho mat do khoi tuyen tinh cua soi dugc biéu thi, vi du,

12
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béng donié (khong bién dang), decitex, hodc mot s6 don vi do khéi luong khéac trén mot
don vi chidu dai. Luong luc cin thiét d& 1am dut soi (“luc dut” cta soi) duge xac dinh
bing cach tac dong vao mau sgi mot lyc da biét bang cach kéo ciang mau cho dén khi
dtrt, vi du, bang cach ludn mdi dau ctia mau s¢i vao vong kep trén céac tay do clia may
do d6 gidn, tac dung luc kéo vao mAu va do lyc cin thiét dé 1am dut mau bing cam bién
Iyc do bién dang. Hé théng thir nghiém phu hop c6 thé dugc 14y tir Instron (Norwood,
MA, USA). Do dai cta sgi va luc kéo dut s¢i khac voi do bén bung hodc do bén kéo
bung cua vat liéu dét, 1a thudce do luc t8i da c6 thé tac dung 1én bé mat ca vat liéu dét

trude khi bé mit bi bung ra.

Noi chung, dé soi chiu dugc cac luc tac dung trong may dét kim cong nghi€p, do
dai téi thidu can thiét 1a khoang 1,5 gam trén mdi donié (g/D). Héu hét cac soi to
filamang lién tyuc polyme tbng hop dugc hinh thanh tir cac vét liéu polyme hang hoa
thuong c6 do dai ndm trong khoang tir 1,5 g/D dén 4 g/D. Vi du, soi to filamang polyeste
¢6 thé duoc st dung trong san xuat mii dét kim cho gidy dép co do dai nim trong khoang
tir 2,5 g/D dén 4 g/D. Soi to filaméng dugce tao thanh tir cac vat liéu polyme téng hop
hang hoa dugce coi 1a ¢6 d6 dai cao thuong c6 do dai ndm trong khoang tir 5 g/D dén 10
g/D. Vi dy, soi to filaming polyetylen terephtalat dwgc nhu¢m bao goi c6 ban trén thi
trudng tir National Spinning (Washington, NC, USA) c6 do dai bang khoang 6 g/D va
soi to filamang polyetylen terephtalat duge nhudm dung dich c6 ban trén thi truong tir
Far Eastern New Century (Taipei, Taiwan) c6 d) dai bang khoang 7 g/D. Soi to filaméng
duoc tao thanh tir vat li€u polyme téng hop hiéu suét cao thuong c6 do dai béng khoang
11 g/D hoic 16n hon. Vi dy, soi to filamang dugc tao thanh tir aramit thuong c6 do dai
bang khoang 20 g/D va s¢i to filamang duge tao thanh tr polyetylen khéi lwong phan
tr siéu cao (UHMWPE) c6 d¢ dai 16n hon 30 g/D ¢6 san tir Dyneema (Stanley, NC,
USA) va Spectra (Honeywell-Spectra, Colonial Heights, VA, USA).

Theo mot phuong an, 18i 200 c6 do dai it nhét 1a 1,5 gam trén mdi donié (g/D).
L&i 200 ¢6 thé c¢6 dd dai ndm trong khoang tr khoang 1,5 g/D dén khoang 4 g/D, hodc
tir khoang 2,5 g/D dén khoang 4 g/D, hogc tir khoang 5 g/D dén khoang 35 g/D, hodc tir
khoang 5 g/D dén khoang 10 g/D.

Mat do khéi tuyén tinh cta sgi 100 va 151 200 c6 thé dugc biu thj bang donié

(khong bién dang). Theo mot phuong 4n, soi c6 mat do khéi tuyén tinh tir khoang 100
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dén khoang 300.000 donié (D), hogc tir khoang 500 dén khoang 200.000 D, hodc tir
khoang 1.000 dén khoang 10.000 D. Twong tu, 18i ¢6 thé c6 mat do khdi tuyén tinh. tir
khoang 60 dén khoang 70.000 D, tir khoang 100 dén khoang 1.000 D, hodc tir khoang
150 dén khoang 700 D.

Theo mdt sé phuong an, vt lidu 15i 202 bao gdm vt liéu déo nhiét tht nhat 110
con bao gdm polyme déo nhiét va chét tao bot, nhu dugc md ta & trén. Theo cach khac,
theo cac phuong an khac, vat li¢u 16i 202 khong chira chét tao bot hodc khong tao bot
trong céc diéu kién hoat hda ma tai d6 vat liéu déo nhiét thu nhét 110 tao bot. Theo cac
phuong 4n ma vét liéu 161 202 khong tao bot, nhu dugce thé hién trén Fig.3 vaFig.4, dién
tich mat cit ngang cua 151 200 hau nhu khong thay ddi so véi trang théi trudc khi hoat
hoa chit tao bot clia vat liéu déo nhiét, nhu dugc thé hién trén Fig.3, dé sau khi hoat hoa
chit tao bot d tao ra bot da 6 310, nhu dugc thé hién trén Fig.4, va nhu dugc néu chi
tiét bén duéi.

Theo mét s6 phwong 4n, 18i 200 bao gbm it nhat mot to filamang va it nhét mot
to filamang dwoc bao quanh it nhit mot phan boi vat lidu déo nhiét thir nhat 110. Theo
cac phuong an khac, it nhét mot to filamang dugc bao quanh vé co ban bai vat liéu déo
nhiét thi nhét 110 nhu vay vat liéu déo nhiét tht nhét 110 bao ph it nhat 75 phan trdm

dién tich bé mit cua it nhit mot to filamang.

Theo mot phuong an khac, dugc minh hoa trén Fig.5, soi 100 bao gém 1561 200
bao gdm vat lidu 16i 202, va 16p boc ctia vat lidu déo nhiét thir nhat 110 bao gdm chat
tao bot, va dugc boc béng 16p boc 500 bao gém vat liéu déo nhiét thr hai 510 bao gém
polyme déo nhiét thu hai va chét tao bot th hai, trong d6 16p boc thtt hai 500 tao thanh
16p ngoai cua soi 100. Theo phuong 4n nay, chét tao bot hodc polyme déo nhiét hodc ca
hai vét lidu déo nhiét tht nhat 110 va vat liéu déo nhiét thir hai 510 ¢6 thé 1a gidng nhau
hodc khac nhau, hodc c6 thé c6 cung néng do khac nhau. Ngoai ra, vat li¢u déo nhiét
thr nhit 110 va vét lidu déo nhiét tht hai 510 ¢6 thé ¢6 cac chat phu gia gibng nhau hodc

khéc nhau.

Theo mot sb phuong én, vat liéu déo nhiét tht nhét 110 va vat liéu déo nhiét th
hai 500 ¢6 thé bao gdm cling mot chét tao bot va cing mot polyme déo nhiét nhung voi
luong khac nhau. Vi du, vét liéu déo nhiét thir nhét 110 c6 thé chia polyuretan déo nhiét

véi chét tao bot héa hoc duoc hoat hda bdi nhiét nhung sao cho ndéng do cla chét tao
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bot hoa hoc duoc hoat héa bai nhiét trong vét lidu déo nhiét thir nhat 110 it nhét phai
ghp doi ndng do ciia chét tao bot héa hoc duge hoat hoa bai nhiét trong vét liéu thir hai.
Khi dugc xtr 1y, cAu trac nhu vay ¢0 thé tao ra cac vung bot dugc cdn chinh d@)ng truc
v6i cac dic tinh mat do va do cirng khac nhau, hodc trong cac diéu kién xtr ly nhét dinh,
c6 thé tao ra soi trong d6 ving bot déng truc c6 gradien mat d§ hodc do cimg doc theo

béan kinh mit cit ngang.

Tuong tu, bang cach thay dbindng d6 clia cac chét phu gia khac nhau, ching han
nhu, nhung khong gidi han ¢ chit tao mau, chét lién két ngang, chét én dinh, chit nhii
hoa, chit két dinh, hodc nhiing chit khac, trong cac 16p boc déng truc khac nhau, sg¢i
nhu duoc théy trén Fig.5, trudce va sau khi duoc tao bot, ¢6 thé c6 mot sd ving déng truc
riéng biét véi cac dic tinh riéng biét hodc c6 gradient ban kinh véi cac dac tinh khéc
nhau nhu mat d6 mau, mat do bot, dd cting, do nhdt, nhiét do nong chay, trong sb cac

dac tinh khéc.

Theo cac phuong én khac, sgi 100 ¢ thé bao gdm sgi con thit nhit 600 bao gdm
vat liéu déo nhiét 110 con bao gbm chét tao bot va polyme déo nhiét, va c6 thé duoc két
hop véi soi con thit hai 610. Sgi con clia s¢i thit hai 610 ¢6 thé c6 hodc khong bao gdm
vat liéu déo nhiét. Nhu duoc vi du trén Fig.6-Fig.9, s¢i con thu nhéit 600 va soi con thi
hai 610 ¢6 thé dugc két hop dé tao thanh soi nhiéu danh soi 620, bang cach xodn, bén,
tét, thit nat, can chinh, nung chay, 1am mém vt lidu soi, hodc cac cach duge chép nhan
khac. Theo cac phuong an khac, nhu duge vi du trén Fig.7, s¢i 100 ¢6 thé bao gdm soi
con thit nhét 600 bao gdm 15i 200 va 16p boc 210 bang vat lidu déo nhiét 110 bao gdm

chét tao bot va polyme déo nong.
C. C4c mit cit ngang clia soi

Soi 100 c6 thé c6 hinh dang hodc kich thudc mit c4t ngang bat ky khac nhau,
dugce quy dinh bdi cac yeu cAu dbi vé6i ung dung cudi cliing cua soi 100. Theo mot 5O
phuong an, dugc néu chi tiét & trén, soi 100 bao gdm 1i 200 va 16p boc 210 1a ddng truc
v6i 161 200. Tai mit cht ngang nhat dinh bit ky ciia soi 100, 15i ¢6 dién tich mat cat
ngang va 16p boc la dién tich mat cit ngang. Dién tich mat cit ngang trung binh cta 16p
boc bang thé tich ctia 16p boc 210 chia cho chidu dai cua sgi 100. P6i v6i mit cit ngang
nhét dinh bét ky cta soi 100, 16p boc 210 c6 do day trung binh la khoang cach trung

binh duoc do tu bé mit bén trong cua 16p boc dén bé mit bén ngoai cua 16p boc, nhu
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duoc do vudng goéc v6i bé mit bén ngoai ctia 16p boc 210. Theo mot s6 phuong 4n,
dudng kinh ctia 16i 200 nho hon d6 day trung binh cua 16p boc 210. Vi du, 181 200 ¢6
thé ¢6 duong kinh mit cit ngang va 16p boc xung quanh 210 c6 chiéu day trung binh
sao cho duong kinh mit cit ngang cia 15i 200 nho hon it nhét 1,5 1an, hodc nho hon it
nhat 2 14n, hodc nho hon it nhit 3 14n d6 day trung binh ctia 16p boc 210 trude khi tao
bot cho soi 100. Theo cac phuong an khac, duong kinh ctia 161 200 16n hon do day trung
binh cta 16p boc 210. Theo vi du nay, 161 200 co thé c6 duong kinh mat cit ngang va
16p boc xung quanh 210 c6 chidu day trung binh sao cho dudng kinh mit cit ngang clia
151 200 16n hon it nhét 2 14n, hodc 16n hon it nhit 3 1an, hodc 16n hon it nhat 5 1an so vé6i

chiéu day trung binh ctia 16p boc 210.

Theo mdt sd phuong 4an, 16p boc 210 ¢6 do day trung binh tir khoang 0,3 mm dén
khoang 5,0 mm. Theo cac phuong an khac, 16p boc 210 c¢6 dd day trung binh nho hon
khoang 0,3 mm. Theo cac phuong an khéac, 16p boc 210 c¢6 do day trung binh 16n hon
khoang 5,0 mm. Van theo cic phuong 4n khac, 16p boc 210 ¢6 do day tir khoang 0,4
mm dén khoang 3,0 mm, hodc tur khoang 0,5 mm dén khoang 2 mm. Theo mot sb
phuong 4n, 16p boc 210 c6 do day thay dbi va do day thay ddi nam trong khoang tr 0,1

mm dén khoang 6,0 mm.

Theo mdt sd phuong 4n, s¢i 100 bao gé)m soi 101 bao gém vat liéu 161 v6i 16p vat
liéu déo nhiét thtr nhét 110 vé& co ban bao quanh 16p 161 va xac dinh bé mit bén ngoai
cta sgi 100. Theo mdt phwong an nhu vay, vat li€u déo nhiét thu nhét 110 caa soi 100
chira it nhat 30 phdn tram khdi lugng cta thanh phan polyme déo nhiét, trong d6 thanh
phan polyme déo nhiét nay bao gdm it nhat mot polyuretan déo nhiét, hogc it nhét mot
polyolefin déo nhiét, hodc it nhat mot polyamit déo nhiét, hoac sy két hop bét ky cia
chiing. Thanh phin polyme déo nhiét ciia vét liéu déo nhiét thir nhat 110 ¢6 thé bao gdbm
hodc v& co ban bao gdém it nhit mdt polyuretan déo nhiét, ching han nhu copolyme
polyeste polyuretan. Thanh phan polyme déo nhiét c6 thé bao gbdm hoic vé co ban bao
gbm it nhit mét polyolefin, ching han nhu copolyme etylen-vinyl axetat. Thanh phan
polyme déo nhiét c6 thé bao gdbm hoic vé co ban bao gdm it nhit mot polyamit, ching
han nhu copolyme khéi polyetylen polyamit. Theo mét phuong dn nhu vy, vat liéu déo
nhiét thir nhit 110 con bao gém chét tao bot hda hoc dugc hoat hda bdi nhiét va chét

lién két ngang duge hoat hoa bdi nhiét. Theo mot phuong 4n nhu vay, soi 18i 12 soi nhiéu
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to filamang, chang han nhu si nhidu to filamang mic trong khong khi va c6 do bén dut
16n hon 1,5 kg luc trén mot cm vudng. Vat ligu 18i cla s¢i 181 ¢o thé bao gém it nhat
mdt polyeste déo nhiét nhu polyetylen terephtalat déo nhiét, hogc it nhit mot polyme
ddng nhét polyamit déo nhiét . Theo mdt phuong an nhu vay, nhiét do bién dang ctia vat
lidu 18i 16n hon it nhat 20 d6 C, hodc it nhit 40 do C, hodc it nhét 60 do C so v6i nhiét
d6 nong chay clia vat liéu déo nhiét thir nhét 110, so véi nhiét d hoat héa cia chat tao
bot duoc hoat hoa bai nhiét va so voi nhiét d¢ hoat hoa cua chét lién két ngang dugc
hoat héa béi nhiét. Theo mot phuong an nhu vay, soi 100 bao g@)m ca vat liéu déo nhiét
khong tao bot 110 ¢ d bén dut 16n hon 1,5 kg luc trén mot cm vudng, do gidn dai nho
hon 20 phén traim. Theo mdt phuong an nhu vay, d§ day cua 16p boc cua vat liéu déo
nhiét thi nhit 110 ndm trong khoang tir 0,4 mm dén khoang 3 mm, va gian ng vé thé

tich tir khoang 2 14n dén khoang 6 1an khi dugc tao bot.
Phuong phép tao ra soi

Puoc md ta trong ban md ta nay 1a cac phuong phép tao thanh s¢i bat ky trong
sb cac soi 100 dugc mo ta & trén, trong d6 soi 100 1a s¢i chira it nhat mot vat liéu déo

nhiét 110 bao gdm it nhat mot polyme déo nhiét va chét tao bot.

Déi véi cac trudng hop soi 100 12 to filamang don bao gdm vat li€u déo nhiét thi
nhét 110, mdt phuong 4n ctia phuong phap tao hinh sgi 100 bao gbm ép dun vat liéu déo
nhiét thit nhit 110. Theo céc phuong an khac, vét lidu déo nhiét thtr nhat 110 duoc ap
dung cho 161 200.

Phuong phap ndy con c6 thé bao gdm viéc ting nhiét do cta vét liéu déo nhiét
tht nhat 110 dén nhiét do béng hoidc cao hon nhiét dd néng chay cia néd. Budc ting nhiét
dd cua vét liéu déo nhiét thu nhét 110 ¢6 thé bao gém viéc tang nhiét do béng cach st
dung hé théng gia nhiét din dién, gia nhiét ddi luu, bic xa dién tir hoge su két hop bat
ky ctia ching. Vi du, viéc ting nhiét do c6 thé bao gdm viéc dé vat liéu déo nhiét thu
nhét 110 tiép xuc v6i bé mit rin dang gia nhiét, chit luu gia nhiét, bic xa vi song, buc
xa song vo tuyén, birc xa chum tia dién t, birc xa chum tia gamma, buc xa héng ngoai,

tia cwc tim, 4nh sang nhin thay hogc sy két hop bét ky ctia ching.

Theo mot phuong an, budc tang nhiét do cta vat liéu déo nhiét thi nhét 110 ¢6

thé bao g(‘A)m viéc tang nhiét do dén nhiét do béng ho#c cao hon nhiét do ndng chay cua
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vt liéu déo nhiét tht nhat 110 nhung thap hon nhiét do hoat héa ctia chit tao bot it nhat
5 d6 C. Diéu nay cho phép vat liéu déo nhiét thir nhit 110 néng chay ma khong can hoat

héa chét tao bot.

Theo phuong an tht hai, phuong phép nay d& cap dén viéc tao soi chira 16i 200,
nhu duge mo ta & trén. Theo phwong an ndy, phuong phap nay bao gdm budc boc 16i
200 bang vat liéu déo nhiét th nhat 110. Theo mdt sb phwong an, bude boc bao gdom
budc kéo 161 200 qua vat liéu déo nhiét nong chay, ching han nhu bé chét luu cua vat
lidu déo nhiét néng chay, hodc xuyén qua 16 khoan ctia médy ép dun & nhiét do bang hoic

cao hon diém néng chay cta vat liéu déo nhiét thi nhét 110.

Tuong ty nhu trén, theo mot sd phuong 4n clia phuong phap nay, nhiét do cia
vat lidu déo nhiét néng chay thip hon nhiét do hoat hoa ctia chét tao bot it nhat 1a 5 do
C. Diéu nay cho phép vét liéu déo nhiét néng chay 110 boc 15i 200 ma khong can hoat

héa chét tao bot.

Theo mot phuong an khac, phwong phép boc soi ¢c6 thé duoc 1ap lai voi vat ligu
déo nhiét thir hai 110, va thy y khac, bao gdm polyme déo nhiét thit hai va chét tao bot
thtt hai, trong d6 chét tao bot thir nhat va chét tao bot thit hai c6 nhiét do hoat héa thir
nhét va nhiét d6 hoat hoa thu hai, twong img. Nhiét dd hoat hoa thir nhét va thi hai c6
thé cach nhau trong khoang 5 d C, hoic, theo cdc phuong an khéc, c6 thé ¢6 su chénh
1éch 16n hon 5 do C gitta nhiét do hoat hoa thu nhét va tht hai. Budce boc 161 200 ¢6 thé
bao gdm viéc kéo 18i 200 qua sb lugng vat liéu déo nhiét néng chay bat ky, tao thanh

cac 16p boc ddng truc bd sung xung quanh 15i 200.

Phuong phap bét ky trong sb cac phuong phip dugc mo ta c6 thé con bao gdm
bude bd sung 1a gidm nhiét do cua vat lidu déo nhiét thir nhét 110 dén nhiét do thip hon
nhiét d bién dang cua no, cho phép vat liéu déo nhiét thir nhat 110 héa ran khi tiép xtic
v6i 181 200. Bude giam nhiét do c6 thé bao gdm viée cho phép vat liéu déo nhiét thir
nhit 110 ngudi & diéu kién mdi truong xung quanh, cho chét déo nhiét tiép xtc véi chit
luu & nhiét d6 thép hon nhiét do cua vat lidu déo nhiét thir nhat 110, chit déo nhiét nay
tiép xtic v6i mot khéi rén ngudi thap hon nhiét do cta vat lidu déo nhiét thr nhét 110,
hodc su két hop bat ky ctia ching. Chét luu ngudi c6 thé 1a chét 16ng, chiang han nhu
nudc hodc ruou, hoac khi, chéng han nhu khong khi hodc khi tro, chéng han nhu nito.

Khoéi ran ngudi c6 thé 1a kim loai, gobm, polyme, composit, hodc mot s0 to hgp cta ching.
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Ngoai ra, dbi voi cac phuong phap dé cap dén viéc tao ra soi bao gdm 151 200 duge bao
quanh béi 16p boc, bude lam ngudi bd sung c6 thé duoc thuc hién gitta budc boc bét ky

dé hd tro tao thanh cac 16p boc ddng truc riéng biét.
I1. Vat liéu dét chua dugc xu Iy bao gém cac soi

Duoc mo ta ¢ day l1a vat liéu dét 1000 bao g6m soi bét ky trong sb cac soi 100
dugc mo ta & trén, trong d6 soi 100 1a soi chura it nhat mot vat liéu déo nhiét 110 bao
gbm it nhat mdt polyme déo nhiét va chét tao bot. N6i cach khac, khi vat liéu déo nhiét
tht nhat 110 cta soi 100 & trang thai khong dugc tao bot, thi sgi 100 la sgi “co thé tao

bot” va vt lidu dét 1000 bao gdm sgi “c6 thé tao bot” 1a vat lidu dét “c6 thé tao bot”.

Théng thudng, “vat liéu dét" ¢6 thé dugc dinh nghia 1a cdu tric duge san xudt tir
X0, to filamdng hodc soi dac trung bdi do mém déo, d6 min va ty 1& gitta do dai va do
day cao. No6i chung, vat liéu dét c6 hai loai. Loai thir nhét bao gém vt liéu dét duoc tao
ra truc tiép tir mang X0, to filamdng va/hodc soi béng cach dét in-to-16¢ ngau nhién cac
X0, to filamang va/hodc soi nay dé tao ra vat liéu khong dét chéng han nhu vai ni. Loai
thr hai bao gém vat liéu dét duoc tao ra nho thao tac co hoc (cac) sgi (vi du, béng cach
bén hoac dan mdt hodc nhiéu SQ1) dé tao ra vat liéu dét. Vi du vé vat liéu dét dugce tao
ra nho thao tac co hoc bao gém vai dét, vai dét kim, vai dan moéc, vai bén, va vai dan

ren.

Soi 100 ¢6 thé dugce két hop thanh nhiéu cu tric vét liéu dét bang cach thao téc
co hoc soi 100 nhd nhidu cach bao gdm, nhung khong bi giéi han &, dét kim, dét thoi,
moc, bén, dan ren, va quén, trong s6 ching. Soi 100 ¢ thé dugc két hop thanh cAu trac
vat liéu dét béng cach dan dém soi 100 thanh cAu tric vat lidu dét. Vi du, soi cd thé duoc
dan dém trong qud trinh dét thoi, dét kim, moc, bén hodc dan ren. Soi dugc dan dém 100
6 thé duge gitt ¢ dinh béng mot hodc nhiéu soi tao ra cAu trac cta vat liu dét duoc
thao tac co hoc. Trong dét kim va méc, budc dan dém li€n quan dén bude dinh vi soi
trong cAu tric clia vat liéu dét ma khong tao ra vong c6 s¢i. Vi du, trong quy trinh dét
kim phéng hai kim, soi dugc dan dém 100 c6 thé duge két hop thanh cAu tric dét kim
béng budce dinh vi soi gita cdc givong kim, ma khong tao ra vong ¢6 s¢i duge dan dém
100. Trong dét thoi, soi dugc dan dém 100 co thé tao ra phén s¢i ngang. Theo mot
phuong éan, sgi 100 ¢ thé dugc dan dém va dét kim, dan moc, bén, dan ren hodc dugc

dét thanh cdu trac vat liéu dét, trong d6 soi 100 dugc dan dém trong phan tha nhét cua
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cAu trac vat lidu dét, va dugc dét kim, dan moéc, bén, dan ren hodc dugc dét trong ph?m
tht hai ctia cdu trac vat liéu dét. Theo mot phuong an khéc, s¢i 100 chi dugc dan dém

thanh cAu tric vat liéu dét.

Vit liéu dét 1000 c6 thé 1a cdu triic dét kim bao gdm soi dét kim thit nhit 1010
va s¢i dan dém 1022 trong d6 soi dan dém 1022 1a s¢i 100 nhw duge md ta & trén. Theo
mot phuong an, dugce vi du trén Fig.10A, vat liéu dét 1000 co thé 1a cAu trac dét kim bao
gém soi dét kim thir nhat 1010 va soi dét kim th hai 1020 véi soi dan dém 1022 trong

d6 soi dan dém 1022 1a sg¢i 100 nhu duge mo ta & trén.
III. Phuong phép xir ly vat liéu dét

DPugc moé ta & day la cac phuong phéap xu ly vét liéu dét 1000 duwoc mo ta ¢ trén
dé tao thanh vat liéu dét 1030 bao gém soi bét ky trong s6 cac soi 100 duge md ta & trén,
trong do soi 100 1a soi bao gdm vat lidu déo nhiét 110 bao gdm it nhat mot polyme déo
nhiét va chét tao bot. Qua trinh xtr Iy 1am cho vét liéu déo nhiét thu nhét 110 tao bot, tao

thanh it nhat mot vung c¢6 bot trong vat liéu dét da xtir 1y 1030.

Vat lidu dét két hop soi bét ky trong s6 céc sgi 100 c6 thé duogc xir ly dé tao ra
mdt hodc nhiéu ving bot da 6 310 trong vat liéu dét da xr ly 1030. Bot da o 1a vat liéu
gidn nd co clu trac 0, nghia la cé nhiéu khoang dugc xac dinh boi vat liéu tao bot, do
tao ra bot khi trong qu4 trinh san xuit. Bot 6 ma 14 bot da 6 trong d6 phan 16n céc té bao
khong dugc bao boc hoan toan boi vt li€u tao bot. Bot 6 kin 1a bot da 6 trong dé phﬁn
16n céc té bao khong dugc bao boc hoan toan béi vat liéu tao bot. Mot khi duoc tao bot,
cac vung bot da 6 1040 cia vat li¢u dét da x Iy 1030 c6 cac ddc tinh khac véi cac ph?m
cua vat li¢u dét khong c6 sgi 100 hodc cac phén trong do6 soi 100 chua dugc tao bot. Vi
du, cac viung dugc tao bot cd thé mang lai két cdu ting, tinh dém, kha ning chéng mai
mon, dd bén, kha nang khda hodc su két hop bét ky cua cac ddc tinh nay cho vat liu

dét.

Phuong phap tao bot mdt ving dau tién cia vat liéu dét 1000 bao gbm céc budc
lam m&m vt liéu déo nhiét thir nhat 110, hoat hoa chit tao bot ctia vat liéu déo nhiét
ctia soi 100 dé 1am gidn nd vat liéu déo nhiét mém 110 thanh bot da 6 310, va lam hoéa
rin bot da 6 310, tao thanh mdt hodc nhidu ving bot da 6 310 trong vt liéu dét da xt Ly

1030. Theo mot sb phuong én, bude hoat hoa chét tao bot bao gém viéc cho mdt phﬁn
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ctia vat liéu dét 1000 co chira soi chua xit 1y ti€p xc v6i nguon nhiét, nhi€u trong s6 do

duoc mo ta & trén.

CAu trac phén tir, sd lugng va nhiét do phan ng cua mdi thanh phan x4c dinh
céc dic tinh va tmg dung tiép theo cia bot. Do do, mdi cong thirc c6 thé duge thiét ké
véi su lra chon cua céc thanh phﬁn dé tao ra bot da 6 ¢ nhiéu dic tinh khac nhau. Vi
du, néng dd va loai chét tao bot va/hoic chét hoat dong bé mit duge st dung co thé anh
hudng dén kich thudc té bao, toc do gidn nd, dd cing va/hodc mat do cua bot da o.
Tuong tu, néng d6 va loai (c4c) polyme déo nhiét ¢ trong vat liéu déo nhi€t cd thé anh

hudéng dén do cﬁ:ng va/hodc mat dd cua bot da 0.

Chét tao bot dugc st dung trong budc tao bot mot phén s€ quyét dinh pham vi

nhiét do va ap suét dé xur ly. Cac chét tao bot duoc thao lusn & phén trén.

Theo mét sb phuong an, budc hoat hoa qua trinh tao bot hda hoc bao gOm viéc
ting nhiét do cua vat li¢u déo nhiét thi nhét 110 1én khoang hodc cao hon nhiét d¢ hoat
héa cua chét tao bot. Budc ting nhiét do ¢ thé bao gém viéc cho sgi 100 hoac vét licu
dét 1000 tiép xtic v6i bé mit rin dang gia nhiét, cht luu gia nhiét, mot dang birc xa
quang hoda, hodc su két hop cta ching. Khi chét tao bot duoc hoat hoa, viéc tao ra khi
s& 1am cho vat liéu déo nhiét thi nhét 110 tao bot khi vét liéu déo nhiét tht nhat 110 &

nhiét dd ma né mém va c6 thé bién dang hodc néng chay hoan toan.

Sau khi vat liéu déo nhiét thir nhét 110 duoc gidn né thanh bot da o, bot da &
duoc hoa rén. Theo mdt s phuong 4n ctia phuong phép, budce lam hoa rén bot bao gdm
viéc 1am giam nhiét do cta vat liéu déo nhiét dugc tao bot dén nhiét d6 thap hon nhit

dd bién dang ctia no.

Theo cac phuong an khac ctia phuong phap, budc hoa rin bot bao gdm viéc tao
lién két ngang vat liéu déo nhiét thir nhdt 110 dén mtrc ché pham nay trg thanh vét ligu
ran nhiét. Theo cac phuwong 4n ma chét lién két ngang dugce st dung, chét lién két ngang
nay c6 thé duge bét dau trong cac didu kién xir ly duogc st dung dé xur 1y vat lidu dét c6
nhiét d6 khoi mao trong diéu kién xr Iy duoc st dung cho vat liéu dét. Vi du, chét lién
két ngang c6 thé 1a chét lién két ngang duoc hoat hoa bdi nhiét c6 nhiét do khoi mao
ciia chét lién két ngang duoc hoat héa boi nhiét c6 thé gan vé6i nhiét do khoi mao cla

chét tao bot, do d6 qua trinh tao bot va lién két ngang xdy ra ddng thoi hodc gan nhu
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ddng thoi. Bang cach nay, vat liéu déo nhiét thir nhit 110 ¢6 thé vin di mém dé tao
thanh céu tric da 6 khi chit tao bot duoc hoat hoa trong vat liéu déo nhiét thi nhét 110,
nhung phat trién da do bén néng chay dé duy tri chu tric da 6 ma khong tu sup do, va

déng ran thanh bot da 6 ran ¢6 du do ctng.

Nhu d3 md ta & trén, néu vat liéu déo nhiét thir nhét 110 bao gém chét tao bot
duoc hoat héa béi nhiét, thi nhiét do hoat hoa chét tao bot phai bang hodc cao hon nhiét
dd nong chay cua vét liéu déo nhiét thi nhat 110. Vi dy, néu vat liéu déo nhiét 110 ¢
nhiét do néng chay bing khoang 90 do C va chit tao bot c6 nhiét do hoat héa bing
khoang 120 d6 C hodc cao hon, vat liéu déo nhiét thir nhét 110 s& & trang thai ndng chay
truée khi chat tao bot bit ddu chuyén hoa khi dé tao ra ciu trac dang da 6. Trong trudng
hop nhu vdy, vat lidu dét hodc soi c6 thé duge xir Iy & nhiét do bing hodc cao hon
khoang 120 d¢ C hodc cao hon, bao gff)m & nhiét do béng ho#c cao hon khoang 145 do
C.

Nhu d& mé ta & trén, néu vat lidu déo nhiét thir nhit 110 bao gdm chat lién két
ngang dugc hoat hoa bdi nhiét, thi nhiét do hoat hoa chét tao bot phai béng hodc cao
hon nhiét d hoat hoa cua chét lién két ngang dé vat liéu khong hoan toan lién két ngang
vat liéu trong budce lam mém vt liéu déo nhiét thir nhét 110, nhung s& bét dau lién két
ngang ¢ nhiét do xép xi béng nhiét do ma chét tao bot bat dau 1am gidn né vat lidu, hodc

sau khi chét tao bot bt dau lam gidn n& vt liéu.

Theo mdt sé phuong an, phuong phap lam hoéa rén bot da 6 310 con bao gém
viée két dinh bot da 6 310 vao phan xung quanh cua vét liéu dét. Budc nay c6 thé bao

gdm viéc giam nhiét do cua bot da 6 310.

Theo mot ) phuong an, trong budc tao bot, vat ligu 110 co6 thé gidn no ra tu
khoang 10 phan trim dén 2000 phéan trim thé tich, hogc tir khoang 100 phan trim dén
khoang 1000 phan trim. Trong qua trinh tao bot, vat liéu 110 ¢6 thé gidn no ra tir khoang
200 phin tram dén khoang 700 phén tram thé tich, hoge tir khoang 300 phan trdm dén
khoang 500 phan tram thé tich.

Theo cac phuong an khac, phuong phéap xu Iy vét liéu dét 1000 hodc s¢i con bao
gém budc tao khudn vat liéu hodc sgi. Theo mot s6 phuong an, budc nay bao gém viéc

st dung khudn cho vét liéu dét 1000. Bude si dung khudn cho vét liéu dét 1000 cé thé
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duoc tién hanh trudc, trong hodc sau khi tao bot cho vat licu déo nhiét tha nhét 110.
Trong mot sb trudng hop, khuon co thé 1a khudn nén hodc khuon trugt. Mac di khudn
c6 thé & nhiét do moi trudng, theo cac phuong an khac, budce tao khudn cho vat liéu dét
hoc soi ¢6 thé bao gdbm viéc gia nhiét khudn. Bude gia nhi¢t co thé bao gdm buéc cho
khuén tiép xac véi bé mat rin dang gia nhiét, chét luu gia nhiét, dién, birc xa quang hoa
hodic su két hop ciia chiing. Nhiét do ctia khudn dé xu 1y vat liéu dét hodic soi s& thay doi
tuy thudc vao céc dic tinh mong mudn ciia bot cling nhu chat tao bot, 4p sudt xur 1y va
polyme déo nhiét. Mot pham vi c6 thé 1a tir khoang 60 dén 250 do C. Bang cach tao
khudn cho vt liéu dét ¢ nhiét do cao hon it nhét 20 d6 C so vé4i nhiét do ma vat liéu dét
dugce str dung 1a mot cach dé cho phép vat liéu dét duy tri hinh dang duoc duc trong qua
trinh st dung thong thudng, mic, giat, sdy, 1am sach va bdo quan. Budc gia nhiét bd
sung nay co thé duoc thuc hién sau khi sit dung vt li¢u dét hodc sgi cho khudn hoac

truge khi stt dung vat liéu dét hoac s¢i cho khudn.

Ngoai ra, ddi vé6i cac truong hop khi vat liéu dét duge ap dung cho khudn nén,
buéce tao khuodn cho vat ligu dét ¢o thé bao gdm viéc tac dung thém 4ap suét 1én khuén,
tte 12 4p suét vuot qua ap suét khi quyén. Viéc tac dung ap suét 1én khuon c6 thé dinh
hinh va/hodc han ché su tao bot cia vat liéu 110, mot ph?m cua vat liéu dét, tao ra bot
dinh hinh va/hodc bot day dac hon. Lugng ap suét dugc ap dung s& thay dbi tuy thudc
vao cac dac tinh mong mubn cta bot cling nhu chét tao bot, nhiét do xir Iy va polyme

déo nhiét.

Theo cac phuong an khac, bude dic khudn con bao gbm viéc loai bo khu vuc
duoc tao bot hodc vat liéu dét 1030 ra khoi khudn. Bude giam nhiét do cia vat liéu déo
nhiét thir nhit 110 6 thé dugc thyc hién trude, trong hode sau khi ldy vét ligu dét ra
khéi khuodn.

Phuong phép bét ky trong sd cac phuong phap xu ly vét ligu dét 1000 & trén co
thé bao gdm budc bd sung 12 ngadm tim chét tao bot vat 1y vao soi bt ky trong s6 cac
soi 100, trong do6 viéc ngam tAm dugc tién hanh trudc cac bude 1am mém vat liéu déo
nhiét thtt nhét 110, tao bot cho vat liéu déo nhiét thi nhat 110, va héa ran bot da 6 310.
Trong céc truong hgp nhu vay, chét tao bot vat Iy c6 thé duogc chon tir cloroflorocacbon,
hydrocloroflorocacbon, hydrocacbon, chét long tro, khi tro, chét luu siéu téi han hodc

chét tao bot vat ly bét ky khac duge md ta trude ddy. Theo mot s6 phuong an, chét tao
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bot vat 1y c6 thé bao gdm cacbon dioxit trong d6 cacbon dioxit c6 mat véi lwong nam
trong khodng tr khodng 1% dén khoang 3% hodc tir khoang 1% dén khoang 5% khdi
lwong tinh trén tdng khdi luong ciia vat liéu déo nhiét 110. Theo cach khac, chat tao bot
vat Iy ¢6 thé bao gdm nito, trong d6 nito c6 mit véi luong nam trong khoang tlr khodng
1% dén khoang 3% hodc tir khoang 1% dén khoang 5% khdi lugng tinh trén tong khoi

luong cua vat liéu déo nhiét 110.

Budc ngdm tAm chét tao bot vat y vao vat liéu déo nhiét c6 thé con bao gém viéc
hoa tan hoac tao huyén phu chét tao bot vat ly trong vat li¢u déo nhiét thir nhét 110. Viéc
ngam tim c6 thé con bao gdm céc bude 1am mém vat liéu déo nhiét thir nhat 110 cla
si, ngdm tAm vat liéu déo nhiét da dugc 1am mém, va 1am hoa ran lai vat lidu déo nhiét
da truyén cua s¢i 100 trude bude lam mém vt liéu déo nhiét thir nhét 110 va tao bot bot
da 6 310. Viéc ngdm tAm c6 thé bao gé)m viéc tao thanh dung dich mot pha cta chét tao
bot vét Iy trong vat li€u déo nhiét thur nhét 110, va hoa ran dung dich mdt pha trong cac

diéu kién c6 hiéu qua dé duy tri chat tao bot vat Iy trong dung dich khi hoa ran.
IV. Vit liéu dét da xu ly

Dugc mé ta ¢ day la vat liéu dét da xr ly 1030 bao gdm bot da 6 310. Bot da &
310 ¢6 thé 1a 6 hé hodc 6 kin va ¢ thé 1a san phém phan tng cua viée tao bot it nhét
mot phﬁn cta soi 100, trong do6 sgi 100 1a mot sgi bao gbm it nhat mdt vat liéu déo nhiét

110 bao gdm it nhét mot polyme déo nhiét va chét tao bot.

Vat lieu dét 1030 két hop bot da 6 ¢6 thé thé hién mot s6 dic tinh wu vit ctia vat
liéu dét tir soi, ching han nhu d& san xudt, chit thai téi thiéu, tinh linh hoat cta thiét ké,
su thay ddi cua do dan hdi va do day, dé tuy chinh, va céc dac tinh twong tu. Hon nita,
vat lieu dét 1030 két hop bot da 6 310 ¢6 thé thé hién mot sb ddc tinh wu viét cla bot,
ching han nhu ting do cimg, kha nang chéng thdm nudc, kha ning dic khudn, do cimng,
kha nang dém, giam 4m, giam chin co hoc, trong sb nhitng dic tinh khéc.

Theo mot sb phuong an, bot da 6 310 12 bot da 6 déo nhiét. Vi dy, bot da 6 déo
nhiét ¢6 thé bao gdm vat liéu déo nhiét 13 sin phdm phan tng cta vét liéu déo nhiét 110
bao gE‘)m chét tao bot héa hoc, trong d6 vt liéu déo nhiét da phan img bao g@)m chét tao

bot hoa hoc dd phan (ng. Theo cac phuong an khac, bot da 6 310 ¢ thé bao gom vat
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liéu rin nhiét 12 san phdm phan tng lién két ngang cta vt liéu déo nhiét 110 bao gdm

chét tao bot va chét lién két ngang.

Vit lidu dét da xir 1y 1030 con bao gdm bé mit thir nhat c6 két cdu bé mit tht
nhét va bé mat thtt hai c6 két cAu b mt thir hai. Két ciu bé mat thir nhat va thir hai c6
thé gidng nhau hozc khong. Vi dy, bé mit thit nhét c6 thé bao gdm cac ving dugc tao
bot 1040, trong d6 ving duoc tao bot 1040 c6 chidu cao 16n hon (tic 1a ndm trén) vat
lidu dét xung quanh va bé mit thir hai vé co ban c6 thé bang phing. Vat liéu dét da xt
Iy 1030 c6 thé bao gdm céc ving khong dugc tao bot 1050 noi ma soi 100 khong dugce
két hop cuc b vao vat liéu dét 1030 hodc noi khong c6 bot da 6 310.

Theo mdt s& phuong 4n, va nhu dugce md ta trén Fig.10B, két cdu bé mt thir nhét
bao gEA)m khu vuc bé mit bot lién tuc v6i it hodc khong ¢6 s¢i 1040 nhin théy dugc. Bé
mat th nhét ndy c6 thé gap ghénh, v6i cac ving phu nho hon, noi ¢6 do séu cua bot
trong dbi day hon va nhé hon cac viing phu noi bot twong db1i méng hon. Céc ving phu
ctia bot twong dbi day hon va twong d6i mong hon nay c6 thé cach déu nhau hoic phan
bd ngﬁu nhién trén bé mat dau tién. Theo céc phuong an khac, d¢ day cua bot co thé

dong déu dé két cau bé mat thir nhat ve co ban 1a min.

Theo cac phuong &n khac, két cAu bé mat thi nhét bao gém khu vuc bé mat bot
khong lién tuc, noi cac vung phu cua bot dugc phan bd gitta cic viing phu cua soi nhin
thdy duoc. Cac ving phu nay c6 th8 cach déu nhau hodc phan bd ngiu nhién trén bé mat

thir nhit.

Theo mot s phuong an, bot da & 310 ¢ d clng nam trong khoang tir khoang
20 dén 70 Asker C, hodc tir khoang 30 dén khoang 60 Asker C, hodc tir khoang 40 dén
khoang 50 Asker C. Tuy nhién, tuy thudc vao céc déc tinh mong mudn caa bot da 6 310,
dd cung co thé 16n hon 70 Asker C, hodc nhd hon 20 Asker C. Vi du, néu soi duoc tao
bot duge dy dinh dé tao ra kha nang dém, thi c6 thé mong mubn mot loai bot mém hon.
Néu soi dugc tao bot duge du dinh dé tao ra kha nang chéng mai mon hodc hoat dong

nhu mdt 16p bao v¢, thi mdt loai bot clirng hon ¢é thé duoc mong muén.
V. San phdm bao gbém soi

Duogc md ta & day 1a cac san pham két hop tir vat liéu dét 1030 hogc soi 100 da

xur Iy dugc md ta & trén, chira bot da & 310. Bot da 6 310 c6 thé 12 6 ho hodc 6 kin va ¢
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thé 1a san phém phan g cua viéc tao bot it nhét mot phﬁn cua s¢i 100, trong d6 soi 100
13 mot soi lién tuc, mém déo bao gdm it nhét mot vat lidu déo nhiét 110 bao gdm it nhét

mot polyme déo nhi€t va chét tao bot.

Céc san phdm nhu vay c6 thé bao gdm gidy dép, nhu dugc vi du trén Fig.11A va
Fig.11B, hodc mot phén ctia gidy dép nay (ching han nhu mil giay, dé, cb giay, ludi ga,
g0t giay hodc loai khac), quin 4o hodc mot phan quan 40 ndy, dung cu thé thao hoic
mdt phan dung cu thé thao nay. San phadm 1100 c¢6 thé bao gom vat ligu dét 1000 v6i
cac khu vue khong duge tao bot 1050, hodc vat liéu dét 1030 v6i cac khu vue duoc tao
bot 1040, hoic vat lidu dét 1030 v6i mot s6 két hop cua cac khu vuce khong dugc tao bot
1050 va cac khu vuc duoc tao bot 1040. Ngoai ra, cac san phim nay c¢6 thé bao gdbm
hodc mot phan tir kep clia san pham, chi tiét dém cua san pham nay, bo phan lam giam

4m cua san pham ndy, b phan 1am giam do rung clia sdn pham nay.
V1. Céc phuong phép san xuat san pham

Puoc mb ta & day la cac phuong phép san xuét cc sin pham két hop tir vét ligu

dét 1030 hodc soi 100 duge mo ta & trén, bao gém bot da 6 310.

Phuong phép thir nhit dé san xuit san phim bao gdm céc budce gin thanh phan
thir nhét vi thanh phan thit hai, trong d6 thanh phan thi nhét bao gdm vét ligu dét 1030

hodc 1040 nhu dugc mo ta ¢ trén.

Theo muc dich cia sang ché nay, “y& co ban bao gdm” cho phép bao gbm céc
thanh phan khong dugc liét ké, véi diéu kién la ching khong anh hudng nghiém trong
dén céac thuodc tinh hoic dic diém co ban cua sang ché. Vi du, cac thuodc tinh hodc dic
tinh co ban c¢6 thé dugc xac dinh bang cach sir dung cac thir nghiém tiéu chudn, ching
han nhu cac thr nghiém ti€u chuén vé cac dic tinh vat ly, duoc biét dén v4i mot trong
nhitng k§ niang thong thudng trong linh vue nay. Tuy thudc vao tai san, viéc thay dbi tai
san it nhit 1 phan tram hogc it nhat 2 phan trim hodc it nhat 5 phan trim c6 thé duoc
coi 12 mdt anh hudng nghiém trong. Ngoai ra hodc theo cach khéc, sy c6 mat cua it nhét
1 phéan trim khéi lugng hoic it nhit 2 phén trim khéi lugng hoic it nhit 5 phan tram
khéi lwong ctia céc tap chit hodc céac vat lidu khéc ¢6 thé duoc coi 1a 1am thay dbi dang
ké thanh phﬁn. Day 1a cac vi du va khong duge coi la mot danh sach hitu han cac dac

tinh ho#ic phwong phap ma thuét ngit nay co thé ap dung.
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Mic du cac phuong an khac nhau d& dugc mod ta, nhung dbi voi nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vyc k§ thuat s& rd rang la c6 thé ¢6 nhiéu phuwong 4n va cach
thuc hién hon. Do d6, cac phwong an duwgc md ta ¢ ddy la cac vi dy, khong phai la cac

phuong 4n va cach thuc hién c6 thé ¢6 duy nhat.

Déi tugng clia sang ché ciing c6 thé dé cap dén céc khia canh sau day:

Khia canh thi nhét lién quan dén soi bao gdm: vat liéu déo nhiét thi nhat bao
gdm chét tao bot va it nhét méot polyme déo nhiét.

Khia canh tht hai lién quan dén sgi theo khia canh tht nhat, trong d6 it nhat mot
polyme déo nhiét bao gdm mot hodc nhiéu polyme déo nhiét dugc chon tir polyuretan
déo nhiét; polyolefin déo nhiét; polyeste déo nhiét; polyete déo nhiét, polyamit déo
nhiét; hodc su két hop bit ky ciia chiing.

Khia canh tht ba lién quan dén soi theo khia canh thir hai, trong d6 polyuretan

déo nhiét bao gdbm copolyme polyeste-polyuretan déo nhiét.

Khia canh thit tw lién quan dén soi theo khia canh thi hai, trong d6 polyeste déo
nhiét bao gdm polyetylen terephtalat déo nhiét.

Khia canh thir ndm lién quan dén soi theo khia canh thit hai, trong d6 polyolefin

déo nhiét bao gdbm polyetylen déo nhiét.

Khia canh tht séu lién quan dén soi theo khia canh thir ndm, trong d6 polyetylen

déo nhiét bao gdbm copolyme etylen-vinyl axetat déo nhi¢t.

Khia canh th@ bay lién quan dén soi theo khia canh thi hai, trong d6 polyolefin
déo nhiét bao gdbm polypropylen.

Khia canh th tdm lién quan dén soi theo khia canh bt ky & trén, trong do it nhat

mot polyme déo nhiét bao gdm polyamit déo nhiét.

Khia canh tht chin lién quan dén sgi theo khia canh thir tdm, trong d6 polyamit
déo nhiét bao gdbm Nylon 6, Nylon 11, Nylon 6,6, hodc sy két hop bt ky clia chiing.

Khia canh the muoi lién quan dén soi theo khia canh bét ky & trén, trong d6 vat
lidu déo nhiét thi nht 1a vat liéu déo nhiét ran nhiét.

Khia canh thir mu6i mot lién quan dén soi theo khia canh bét ky & trén, trong do
vat lidu déo nhiét tht nhét bao gbm chét lién két ngang.
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Khia canh th@t mudi hai lién quan dén soi theo khia canh bat ky & trén, trong d6

chét lién két ngang bao gdm chét lién két ngang hai chtc.

Khia canh thir mudi ba li€én quan dén soi theo khia canh thtr mudi mot hodc thir
mudi hai, trong d6 chét lién két ngang bao gdm chét lién két ngang dugc hoat hoa boi
nhiét hodc dugc hoat hoa bdi anh sang UV, tuy y trong do chit lién két ngang 1a chét
lién két ngang duoc hoat hoa boi nhiét, thy y trong do chét lién két ngang bao gbdm mot

ho#ic nhiéu chét lién két ngang dugc hoat héa béi nhiét.

Khia canh thtt mudi bdn lién quan dén soi theo khia canh bét ky & trén, trong d6
véat liéu déo nhiét thi nhét bao gém mot hoac nhiéu thanh phﬁn bd sung dugc chon tu
chét tao mau; chét hép thu tia cuc tim; chét chéng oxy hoa; chit hd tro xu ly; chét hoa
déo, chét nhil hoa, chit 1am sang quang hoc, chét didu chinh luu bién, chit xuc tac, chét
lién két ngang, bao gbm chiét lién két ngang, chit khir halogen, chit e ché khoi, chat

chéng tinh dién, chét don, chét tao mui, chat khtr mui, hodc su két hop bét ky cua ching.

Khia canh thir muoi ldm lién quan dén soi theo khia canh thir muoi bdn, trong d6

thanh phan bd sung bao gbm chét lién két ngang.

Khia canh thir muoi sau lién quan dén soi theo khia canh thtr mudi 1dm, trong d6

chét lién két ngang dugc hoat héa béi nhiét.

Khia canh thtt mudi bay lién quan dén s¢i theo khia canh bét ky & trén, trong d6
vat liéu déo nhiét bao gdm thanh phan polyme déo nhiét bao gdm tét ca cac polyme déo
nhiét c6 trong vat liéu déo nhiét va thanh phan polyme déo nhiét bao gdm it nhit 15

phén tram khdi luong cta tong khdi lugng vt liéu déo nhiét.

Khia canh thtt mudi tdm lién quan dén soi theo khia canh bét ky & trén, trong do6
chét tao bot bao g(k)m chét tao bot vat ly.

Khia canh tht muoi chin lién quan dén soi theo khia canh thtr muoi tdm, trong
d6 chét tao bot vat ly dugc chon tir florocacbon; hydrocacbon; khi tro; chét 16ng tro;
chit Iuru sidu t6i han; hodc su két hop bat ky clia chung.

Khia canh thir hai muoi lién quan dén soi theo khia canh thir mudi tdm hodc muoi

chin, trong d6 chét tao bot vét Iy bao gém chét luu siéu t6i han.
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Khia canh thir hai muoi mdt lién quan dén soi theo khia canh bat ky tir khia canh
thtr mudi tam dén khia canh thir hai muoi, trong d6 chét tao bot vat Iy bao gdm nito siéu

t61 han.

Khia canh thir hai muoi hai lién quan dén soi theo khia canh bét ky tir khia canh
thtr mudi tam dén khia canh thit hai muoi mdt, trong do chét tao bot vat Iy bao gom

cacbon dioxit si€u tdi han.

Khia canh thir hai muoi ba lién quan dén soi theo khia canh bét ky tur khia canh
thit muoi tim dén khia canh thit hai muoi hai, trong d6 cacbon dioxit c6 mat véi lugng
nam trong khoang 1 phan trim dén khoang 3 phén trim hogc khoang 1 phén trim dén

khoéang 5 phén tram khéi lwgng tinh trén tbng khéi lugng cia vat liéu déo nhiét.

Khia canh tht hai muoi tu lién quan dén soi theo khia canh bat ky tir khia canh
tht mudi tdm dén khia canh tht hai muoi ba, trong d6 nito ¢6 mat voi luong nam trong
khoang 1 phan trim dén khoang 3 phan tram hoic khoang 1 phan trim dén khoang 5

phén tram khéi lugng tinh trén téng khdi lugng ctia vat li€u déo nhiét.

Khia canh thr hai muoi lam lién quan dén soi theo khia canh bat ky tir khia canh
thit nhat dén khia canh tht mudi bon, trong do chét tao bot bao gém chét tao bot hoa
hoc, ty y trong d6 chét tao bot 14 chét tao bot hoa hoc, tuy y trong d6 chét tao bot bao

gém mot hoac nhiéu chit tao bot hda hoc.

Khia canh th hai muoi séu lién quan dén soi theo khia canh thtt hai muoi 1am,

trong do chét tao bot hda hoc 1a chét tao bot héa hoc duoc hoat hda béi nhiét.

Khia canh thtr hai muoi bay lién quan dén soi theo khia canh thtr hai muoi lam
hodc hai muoi sau, chét tao bot hoa hoc dugc chon tir natri bicacbonat, amoni cacbonat,
amoni bicacbonat, canxi azit, azodicacbonamit, hydrazocarbonamit, benzensulfonyl
hydrazit, dinitrosopentametylen tetramin, toluensulfonyl hydrazit, p,p'-oxybis(
benzensulfonylhydrazit), azobisisobutyronitril, bari azodicarboxylat, hodc su két hop

bat ky ciia chung.

Khia canh thr hai muoi tdm li€n quan dén soi theo khia canh bat ky & trén, trong
d6 chét tao bot ¢6 trong vat liéu déo nhiét thu nhét vi mot lugng c6 hidu qua dé tao bot

vat liéu déo nhiét thir nhét thanh cau tric bot da 6.
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Khia canh thir hai muwoi chin li€én quan dén soi theo khia canh thir hai muoi tam,

trong do chét tao bot 1 chét tao bot dugc hoat héa béi nhiét.

Khia canh thr ba muoi lién quan dén soi theo khia canh bét ky & trén, con bao
¢dm 151 chira vat lidu 18i, trong d6 15i nay duge bao quanh ft nhat mot phan boi vat ligu
déo nhiét thir nhat.

Khia canh thir ba muoi mét lién quan dén soi theo khia canh thir ba muoi, trong

d6 181 dugc bao quanh hoan toan bai vat liéu déo nhiét thi nhit.

Khia canh thir ba muoi hai lién quan dén soi theo khia canh thir ba muoi hodc ba

muoi mot, trong d6 vét 1iéu 161 bao gom vét liéu dan dién.

Khia canh thr ba muoi ba lién quan dén soi theo khia canh bét ky tir khia canh

thtt ba muoi dén khia canh thtr ba muoi hai, trong d6 vat liéu dan dién bao gdm kim loai.

Khia canh thr ba muoi tu 1lién quan dén soi theo khia canh bt ky tlr khia canh
thr ba muoi dén khia canh thi ba muoi ba, trong d6 vat lidu 151 bao gdm mot hodc nhiéu
polyme dugc chon tir polyuretan déo nhiét; polyolefin déo nhiét; polyeste déo nhiét;
polyete déo nhiét, polyamit déo nhiét; hodc su két hop bat ky ctia ching.

Khia canh tht ba muoi lam lién quan dén soi theo khia canh bat ky tir khia canh
thtt ba muoi dén khia canh tha ba muoi tu, trong d6 15i bao gdbm mot hodc nhiéu xo hodc
to filamang, trong d6 mdt hoac nhiéu xo hoic to filaming dugc chon tir xo hodc to
filamang tu nhién, xo hodc to filamang tai tao duoc, xo hodc to filamang tong hop, hoic

su két hop bét ky ctia chiing.

Khia canh thir ba muoi sdu lién quan dén soi theo khia canh bét ky tir khia canh
thit ba muoi dén khia canh th@t ba muoi 1dm, trong d6 vat liéu 15i 1a vat liéu deo nhiét
thr hai c6 nhiét do 1am mém cao hon nhiét 40 ndéng chay cua vat liéu déo nhiét thir nhét

itnhat1a 5 d6 C.

Khia canh thtr ba muoi bay lién quan dén soi theo khia canh thit ba muoi sau,
trong d6 vat liéu déo nhiét tht hai c6 nhiét do 1am mém cao hon nhiét do néng chay cia

vat liéu déo nhiét thir nhét it nhat 10 do C.
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Khia canh tht ba muoi tdm lién quan dén soi theo khia canh thit ba muoi bay,
trong d6 vat liéu déo nhiét thtr hai c6 nhi€t do 1am mém cao hon nhiét 46 néng chay cta

vét liéu déo nhiét thu nhét it nhat 20 @6 C.

Khia canh thir ba muoi chin lién quan dén soi theo khia canh bat ky tir khia canh
thtt ba muoi dén khia canh thir ba muoi tAm, trong d6 13i c6 phén trim do gian dai dudi
30 phan tram, hodc dudi 25 phan tram, hoic tir khoang 5 phén tram dén khoang 25 phan

tram.

Khia canh thtr bén muoi lién quan dén soi theo khia canh bét ky tir khia canh thir
ba muoi dén khia canh thtt ba muoi chin, trong do6 15i ¢6 do bén dat it nhat 1a 1,5 kg luc

trén mot cm vuodng, hodc tir khoang 1,5 dén khoang 10 kg Iuc trén mdt cm vudng.

Khia canh tht bén muoi mét lién quan dén soi theo khia canh bat ky tir khia canh
thtt ba muoi dén khia canh thir bdn muoi, trong d6 16i c6 mat do khdi tuyén tinh tir
khoang 60 dén khoang 70.000 donié, tir khoang 100 dén khoang 1.000 donié, hodc tir
khoang 150 dén khoang 500 donié.

Khia canh tht bbn muoi hai lién quan dén soi theo khia canh bét ky tir khia canh
thit ba muoi dén khia canh thtr bdn muoi mét, trong do 18i c6 do dai tir khoang 1,5 dén
khoang 10,0 gam trén mdi donié, hodc tir khoang 1,5 dén khoang 4,0 gam trén mdi
donié, hodc tir khoang 2,5 dén khoang 4,0 gam trén mdi donié.

Khia canh tht bdn muoi ba lién quan dén soi theo khia canh bat ky tir khia canh
tht ba muoi dén khia canh thit bdn muoi hai, trong d6 16i bao gdm soi 16i.

Khia canh tha bdn muoi tu lién quan dén soi theo khia canh thr bdn muoi ba,
trong d6 soi 161 bao gbm nhiéu xo hodc to filamang, tiy ¥, trong d6 s¢i 13i it nhét 12 mot
trong s6 soi kéo, soi xodn va soi méc.

Khia canh thir bdn muoi 1am lién quan dén soi theo khia canh thi bdn muoi ba,
trong d6 s¢i 161 1a soi to filamang don.

Khia canh tht bén muoi séu lién quan dén soi theo khia canh bét ky tir khia canh
th@ ba muoi dén khia canh thtr bén muoi lim, con bao gdm 16p boc, bao gbm vat lidu

déo nhiét thir nhit déng truc véi 16i.
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Khia canh thit bén muoi bay lién quan dén soi theo khia canh bét ky tir khia canh
tht ba muoi dén khia canh tht bdn muoi sdu, trong d6 161 bao gdm it nhat mot to
filamang va it nhat mot to filamang duoc bao quanh it nhit mot phan boi vat liéu déo

nhiét thir nhét.

Khia canh tht bén muoi tAm lién quan dén soi theo khia canh bt ky truée do,
trong d6 vat liéu déo nhiét thir nhat c6 nhiét do néng chay tir khoang 50 d6 C dén khoang
145 do C.

Khia canh thtr bon muoi chin lién quan dén sgi theo khia canh thtr bon muoi tdm,

trong d6 nhiét d6 néng chay déo nhiét thi nhét 12 khoang 85 d6 C.

Khia canh tht nim muoi lién quan dén soi theo khia canh bat ky truée dé, trong
d6 chét tao bot hda hoc ¢ nhiét do hoat hoa bé“lng hodc cao hon nhiét d§ néng chay cta

vat liéu déo nhiét thir nhét.

Khia canh th nim muoi mét lién quan dén soi theo khia canh thit ndm muoi,
trong d6 nhiét dd hoat hda cua chét tao bot cao hon nhiét d§ ndng chay cta vat liu déo

nhiét thtr nhét it nhit khoang 5 do C.

Khia canh thr ndm muoi hai lién quan dén soi theo khia canh thtr ndm muoi mét,
nhiét d6 hoat hoa ctia chit tao bot cao hon nhiét d6 néng chay cua vat liéu déo nhiét thir

nhat khoang 10 do C.

Khia canh th nim muoi ba lién quan dén soi theo khia canh tht nAm mwoi hai,
trong d6 nhiét do hoat hda cua chét tao bot cao hon nhiét do nong chay cuda vat liéu déo
nhiét thir nhét it nhat khoang 20 do C.

Khia canh tht ndm muoi tu li€én quan dén soi theo khia canh thit naim muoi ba,
trong d6 nhiét do hoat hda cta chét tao bot cao hon nhiét do nong chay cua vat liéu déo

nhiét thir nhét it nhit khoang 60 do C.

Khia canh thtr nam muoi [am lién quan dén soi theo khia canh bt ky tir khia canh
thir ba muoi dén khia canh thtr nim muoi tu, trong d6 161 ¢6 duong kinh mit cit ngang
va vat liéu déo nhiét thir nhat it nhit mot phn bao quanh 151 c6 do day trung binh sao
cho duong kinh mit cit ngang cuia 161 nhé hon it nhét 3 14n so v6i do day trung binh ciia

16p boc, trong do6 vat liéu déo nhiét thu nhét 12 vat liéu déo nhiét khong dugc tao bot.

32



53333 33/59

Khia canh tht nAm muoi su lién quan dén soi theo khia canh bét ky tir khia canh
thtt ba muoi dén khia canh tht ndim muoi lam, trong d6 18i c6 dudong kinh mat cit ngang
va vat liéu déo nhiét th nhét it nhit mot phan bao quanh 16i ¢6 do day trung binh sao
cho dd day trung binh cua 16p boc cao hon nhiéu nhét 10 14n so véi dudng kinh mat cit
ngang cua 16i, trong do6 vat liéu déo nhiét thir nhét 13 vat liéu déo nhiét khong duge tao

bot.

Khia canh thir ndm muoi bay lién quan dén soi theo khia canh bat ky tir khia canh
thtr ba muoi dén khia canh thr naim muoi sau, trong d6 vat liéu déo nhiét thi nhét it nht
mot phan bao quanh 16i ¢6 do day trung binh tir khoang 0,4 milimet dén khoang 3,0

milimet.

Khia canh thir nam muoi tdm lién quan dén soi theo khia canh bat ky & trén, trong

d6 soi c6 duong kinh mit cit ngang trung binh nho hon khoang 4,0 milimet.

Khia canh thr ndm muoi chin lién quan dén soi theo khia canh bét ky tur khia
canh thtr ba muoi dén khia canh thi ndim mwoi tAm, trong d6 vat liéu déo nhiét bao gbdm
etylen-vinyl axetat déo nhiét va chét tao bot héa hoc dugc hoat hoa bsi nhiét, va chét

lién két ngang dugc hoat hoa boi nhiét.

Khia canh sdau muoi lién quan dén soi theo khia canh thr ndm muoi chin, trong

d6 vat liéu 15i bao gdbm polyeste.

Khia canh thit séu muoi mot lién quan dén sgi theo khia canh thr ndm muoi chin

hoic khia canh thir séu muoi, trong d6 16i bao gom sg¢i nhi€u to filamdng mdc vao nhau.

Khia canh tht séu muoi hai lién quan dén phuong phap tao s¢i, phuwong phép nay
bao gém bude: tao ra soi, trong d6 sgi bao gbm vat liéu déo nhiét thu nhét, vat lidu déo

nhiét thir nhét bao gém mot hodc nhiéu polyme déo nhiét va chét tao bot.

Khia canh tht s4u muoi ba lién quan dén phuong phép theo khia canh thir sau
muoi hai, trong d6 soi 12 soi theo khia canh bét ky tir khia canh tht nhat dén khia canh

thr sdu muoi mot.

Khia canh sdu muoi tu lién quan dén phuong phép theo khia canh thir sdu muoi
hai hodc khia canh tht sdu muoi ba, trong d6 viéc tao sgi bao gom vi€c boc 161 bang vat

liu déo nhiét th nht, tiy y trong d6 15i 1a s¢i 13i.
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Khia canh th& sdu muoi 1im lién quan dén phuong phap theo khia canh bat ky tir
khia canh thr sau muoi hai dén khia canh th@ sadu muoi tu, trong d6 viéc tao soi bao
gém viéc ép dun vat li€u déo nhiét thir nhét.

Khia canh thitr sdu muoi sdu lién quan dén phuong phap theo phuong phép bt ky
tir khia canh thr sau muoi hai dén khia canh th@ sdu muoi 1dm, trong d6 bude tao sgi
con bao gdm viée tang nhiét do cta vat lidu déo nhiét tht nhét dén nhiét do bang hodic
cao hon nhiét do néng chay ctia vat liéu déo nhiét thir nhit nhung thap hon nhiét do hoat

héa cua chit tao bot it nhét 5 d6 C.

Khia canh thtt séu muoi bay lién quan dén phuong phap theo khia canh thir sdu
muoi tu, trong d6 viéc boc 101 con bao gbm viéc kéo 18i qua vat liéu déo nhiét thir nhét

nong chay.

Khia canh thr sdu muoi tdm lién quan dén phuong phap theo khia canh thtr sau
muoi bay, trong d6 viéc kéo 181 qua vat liéu déo nhiét thir nhét néng chiy bao g6m kéo
soi 161 qua bé chira vat liéu déo nhiét thi nhét & trang thai néng chay, tuy y trong d6 13i
1a soi 16i.

Khia canh thir sdu muoi chin lién quan dén phuong phap theo khia canh thir sau
muoi bay, trong d6 viéc kéo 161 qua vat li¢u déo nhi€t thir nhit néng chay bao gdm kéo
soi 161 qua mot cdng trong mdy ép dun c6 chura vat liéu déo nhiét thir nhét & trang thai
nong chay, tuy y trong do 16i 1a soi 13i.

Khia canh thr bay muoi lién quan dén soi dugce lam bang phuong phap theo khia

canh bt ky tir khia canh thtr sdu muoi hai dén khia canh thir sau muoi chin.

Khia canh thir bdy muoi mdt lién quan dén vat lidu dét bao gdm soi thir nhét, soi
thtr nhét bao g6m véat liéu déo nhiét thix nhét, vat liéu déo nhiét thi nhét nay bao gbm
chét tao bot va mot hodc nhidu polyme déo nhiét, tuy ¥ trong do6 soi thir nhit bao gdbm

~°

16i.

Khia canh thr bay muoi hai lién quan dén vt liéu dét bao gdm sgi theo khia canh
bt ky tir khia canh thir nhit dén khia canh thir séu muoi mdt hodc khia canh thir bay

muoi.

Khia canh thr bay muoi ba lién quan dén vat liéu dét theo khia canh thir bay

muoi mét hodc khia canh thir bay muoi hai, trong d6 vat liéu dét dugc chon tir vat liéu
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dét kim, vat liéu dét thoi, vat liéu dét moc, vét liéu dét bén, vat liu dan ren, vat liéu

khong dét, hodc su két hop cia chung.

Khia canh thr bay muoi tu lién quan dén vat liéu dét theo khia canh thi bay muoi
mét hodc khia canh thi bdy muoi hai, trong d6 vat liéu dét bao gbm ving théu con bao
g(‘Sm soi theo khia canh bét ky tir khia canh thu nhét dén khia canh tht sau muoi mbt

hodc khia canh thtt bay muoi.

Khia canh thir bay muoi [dm lién quan dén vat liéu dét theo khia canh bét ky tr

khia canh thir bay muoi mét dén khia canh tht bay muoi tu, con bao gdm soi thr hai.

Khia canh thir bay muoi séu lién quan dén vat liéu dét theo khia canh thu bay
muoi 1am, trong d6 vt liéu dét con bao gém soi thir hai, va soi thr nhét va soi th hai
tiép xtc véi nhau.

Khia canh thr bdy muoi by lién quan dén vat liéu dét bao gdm: bot da o, trong
6 bot da 6 13 san phim phan Gng cia viéc tao bot it nhat mot phin cta soi thir nhét,
trong d6 soi thi nhét 12 soi theo khia canh bét ky tir khia canh thir nhét dén khia canh

thtt sdu muoi mét hodc khia canh thir bay muoi, tuy y trong do s¢i thir nhét bao gdm 15:i.

Khia canh thi bay muoi tdm lién quan dén vat liéu dét theo khia canh thir bay

muoi bay, trong d6 bot da 6 1a bot da d ho.

Khia canh thir bdy muoi chin li€n quan dén vat liéu dét theo khia canh tht bay

muoi bay, trong do bot da 6 1a bot da 6 kin.

Khia canh thr tim muoi li€én quan dén vat liéu dét theo khia canh bét ky tir khia
canh thtr bay muoi bay dén khia canh thit by muoi chin, trong d6 bot da 6 bao gbm vat
liéu th ba bao gém chét tao bot héa hoc duoc phan ung, tiy y trong d6 vat liéu thir ba
1a san phidm duoc tao bot cia vat liéu déo nhiét thir hai bao gém mot hodc nhiéu polyme
va chét tao bot hoa hoc, tly y trong d6 chét tao bot hoa hoc 1a chét tao bot hoa hoc duoc

hoat héa béi nhiét.

Khia canh tht tdm muoi mét lién quan dén vat liéu dét theo khia canh thir tdm

muoi, trong d6 vat liéu thi ba 1a vat liéu déo nhiét.

Khia canh thir tim muoi hai lién quan dén vat liu dét theo khia canh thir tdm

muoi, trong d6 vat liéu th ba 12 vat liéu 6 thé tao hinh nhigt.
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Khia canh thir tdm muoi ba lién quan dén vat liéu dét theo khia canh thir tam

muoi, trong do6 vét li€u thi ba 1a vat li€u ran nhiét.

Khia canh thtr tAm muoi tu lién quan dén vat liéu dét theo khia canh bat ky tir
khia canh thir tim muoi dén khia canh thr tim muoi ba, trong d6 vat li€u thir ba 1a san
pham lién két ngang ctia vat liéu déo nhiét thir hai bao gdm mdt hodc nhiéu polyme va
chit lién két ngang, tiy y trong d6 chét lién két ngang 14 chét lién két ngang duoc hoat
hoa badi nhiét.

Khia canh thtr tdm muoi ldm lién quan dén vat liéu dét theo khia canh thtr tdm
muoi tu, trong d6 chét lién két ngang 14 chét lién két ngang duoc hoat hoa boi nhiét va

san pham lién két ngang duoc lién két ngang mot phan.

Khia canh thtr tdim muoi séu lién quan dén vat lidu dét theo khia canh bt ky tu
khia canh thtr bdy muoi bay dén khia canh th&r tim muoi ba, trong do vat liu dét dugce
chon tur vat liéu dét kim, vat liéu dét thoi, vat li€u dét moéce, vat liéu dét bén, vat liéu dan

ren, vat liéu khong dét, hodc su két hop cia ching.

Khia canh thir tim muoi bay lién quan dén phuong phép xi Iy san pham, phuong
phép nay bao gdm céc budc: ting nhiét do cua soi thir nhét theo khia canh bat ky tir khia
canh thtr nhit dén khia canh thtt bn muoi tim hodc khia canh thtr nim muoi bay, dén
nhiét do bﬁng hogc cao hon nhi€t do lam mém cua vat liéu déo nhiét th nhat cia soi
thir nhat, hodc dén nhiét d6 bing hoic cao hon nhiét do ndng chay cta vat liéu déo nhiét
thir nhét; trong khi nhiét d6 cta soi thir nhat bang hoic cao hon nhiét d6 1am mém hoic
néng chay ctia vét liéu déo nhiét thir nhat, hoat hoa chét tao bot, do d6 tao bot it nhét
mot phan vat liéu déo nhiét tht nhét cia soi tht nhét thanh bot da 6, va hoa rén bot da
0, tly ¥, trong d6 soi thir nhit bao goém 15i.

Khia canh tht tdm muoi tim lién quan dén phuong phap theo khia canh thir tim
muoi bay, trong d6 budc hoa ran con bao gdm viéc két dinh bot da 6 v6i phan bao quanh
cua vat liéu dét.

Khia canh th@ tam muoi chin lién quan dén phuong phép theo khia canh th@ tam
muoi bady hodc khia canh thr tAm muoi tdm, trong d6 budc lam héa rin bot da 6 bao

gom budce lam giam nhiét do ctia bot da 0.
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Khia canh thtt chin muoi lién quan dén phwong phép theo khia canh thir tim muoi
chin, trong d6 budc lam giam nhiét do bao gém budc lam ngudi bot da 6 ¢ nhiét 4o moi

truong.

Khia canh thtr chin muoi mét lién quan dén phuong phap theo khia canh thir tAm
muoi chin, trong d6 budc lam gidm nhiét do con bao gdm budc 1am ngudi bot da 6 bing

chét 16ng.

Khia canh thitr chin muoi hai lién quan dén phuong phap theo khia canh thir tim
muoi chin, trong d6 budc lam giam nhiét d§ bao gbém budc cho bot da o tiép xuc véi
khi.

Khia canh thtt chin mwoi ba lién quan dén phuong phap theo khia canh thir tdm
muoi chin, trong d6 budc lam gidm nhiét do con bao gdm budc dit it nhit mot phan cua
vat liéu dét c6 bot da 6 tiép xuc véi bé mat.

Khia canh thir chin muoi tu lién quan dén phuong phéap theo khia canh bét ky tir
khia canh tht tim muoi bay dén khia canh thir chin muoi ba, trong d6 bu¢c lam ting

nhiét d cta soi thir nhét bao gdm budc cho vét lidu dét tiép xtc véi ngudn nhiét.

Khia canh th chin muoi lam lién quan dén phuong phap theo khia canh thir chin
muoi tu, trong d6 ngudn nhiét 1a ngudn nhiét déi huu.

Khia canh thir chin muoi sdu lién quan dén phuong phap theo khia canh tht chin
muoi tu, trong d6 ngudn nhiét 1 ngudn nhiét truc tiép.

Khia canh th chin muoi bay li€n quan dén phuong phap theo khia canh thir chin
muoi tu, trong d6 ngudn nhiét 1a ngudn nhiét khong tryc tiép.

Khia canh th chin muoi tdm lién quan dén phuong phap theo khia canh thir chin
muoi tu, trong d6 ngudn nhiét 1a 16 nuéng.

Khia canh thir chin muoi chin lién quan dén phuong phap theo khia canh thir chin
muoi tu, trong do ngudn nhiét truc tiép 1a chét 16ng, thy ¥ trong d6 ngudn nhiét truc tiép
12 bé chat 1ong.

Khia canh thir mot tram lién quan dén phuong phap theo khia canh thir chin muoi

sau, trong do ngu@)n nhiét truc tiép 12 mot bé mit.
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Khia canh tht mot trdm linh mot lién quan dén phuong phap theo khia canh thir

chin muoi sau, trong d6 ngudn nhiét tryc tiép 1a mot bé mat.

Khia canh thir mot tram linh hai lién quan dén phuong phép theo khia canh bét
ky tir khia canh thr tdm muoi bay dén khia canh tht mot trim linh mdt, trong d6 bude
tao bot VAt lidu déo nhiét thtr nhat bao gdm budc cho soi thit nhat tiép xuc véi bic xa

quang hoa.

Khia canh th mét tram linh ba lién quan dén phuong phép theo khia canh thu
mot trdm linh hai, trong d6 birc xa quang hoa dugc chon tir birc xa vi séng, blrc xa song
vo tuyén, birc xa chum tia dién i, birc xa chum tia gamma, birc xa héng ngoai, anh sang

tia UV, anh sang nhin thiy, hodc su két hop cua chiing.

Khia canh thtt mét trdm linh bén lién quan dén phuong phap theo khia canh bt
ky tir khia canh tht tAm muoi bay dén khia canh thd mot trdm linh ba, con bao gém

budc tao khudn cho vat li¢u dét.

Khia canh thr m6t tram linh ndm lién quan dén phuong phép theo khia canh thi
mot tram linh bdn, trong d6 budc tao khudn cho vat lieu dét bao gém budc ap dung

khudn cho vt liéu dét.

Khia canh thit mot tram linh sau lién quan dén phuong phap theo khia canh thir

mdt tram linh nam, trong d6 khuon la khuon cé do sut.

Khia canh thir mot tram linh bay lién quan dén phuong phap theo khia canh thu

mot tram linh ndm, trong d6 khudn la khudn nén.

Khia canh thit mot tram linh tdm lién quan dén phuong phap theo khia canh bat
ky tir khia canh thtr mot trdm linh nam dén khia canh thtt mot trdm linh bay, con bao
gdm budce 1am ting nhiét 4o ctia khudn.

Khia canh tht m6t tram linh chin li€n quan dén phuong phap theo khia canh thi
mét tram linh tam, trong d6 budc 1am tang nhiét do cua khudn duogc thuc hién sau khi
ap dung khudn vao vat liéu dét.

Khia canh thit mét tram muoi lién quan dén phuong phap theo khia canh thir mot
tram linh tdm, trong d6 budc lam tang nhiét do ctia khudn duge thyce hién trudce khi ap

dung khuon vao vat liéu dét.
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Khia canh thit mot tram mudi mot 1ién quan dén phuong phap theo khia canh bét
ky tir khia canh thr mot trdm linh tdm dén khia canh thtr mot trim mudi, trong d6 budce
lam ting nhiét d6 cua khuodn con bao gbm buéc 1am ting nhiét do cua khudn 1én it nhét

la 135406 C.

Khia canh thir mot tram muoi hai lién quan dén phuong phép theo khia canh thi
mot tram linh ndm dén khia canh th mot traim muodi mot, con bao gém budc 1éy vat liéu

dét ra khéi khuodn sau budce 1lam héa ran bot da 0.

Khia canh thtr mdt tram muoi ba lién quan dén phuong phap theo khia canh thir
mot trim mudi hai, trong d6 bude lam gidm nhiét do cta vat lieu déo nhiét tha nhét

duoc thuc hién trude hodc trong bude léy vat liéu dét ra khéi khuodn.

Khia canh thit mdt traim muoi bén lién quan dén phuong phép theo khia canh thir
mdt traim mudi ba, trong d6 bude lam giam nhiét 4o cua vat liéu déo nhiét thir nhét duoc

thuc hién sau khi léy vat liéu dét ra khoi khuon.

Khia canh thir mdt tram mudi l[am lién quan dén phuong phép theo khia canh bét
ky tir khia canh thtr tim muoi bay dén khia canh thtr mot tram muoi bdn, con bao gém
bude truyén chét tao bot vat 1y vao s¢i, trong d6 qua trinh truyén duoc tién hanh trudc
céc bude 1am mém vat lidu déo nhiét thir nhét, tao bot vat liéu déo nhiét thir nhét va hoa
rén bot da 0.

Khia canh thir mot traim muoi squ lién quan dén phuong phap theo khia canh thir
mot tram mudi lam, trong do chét tao bot vat Iy duge chon tir florocacbon; hydrocacbon;
khi tro; chat 16ng tro; chat luu siéu t6i han; hodc su két hop bat ky ctia ching.

Khia canh thir mot tram mudi bay li€n quan dén phuong phap theo khia canh thi
mot trim mudi sau, trong do chét tao bot vét Iy bao gdm chét luu siéu t6i han.

Khia canh thir mot tram muoi tam li€n quan dén phurong phap theo khia canh thir
mot trim mudi bay, trong do chét Ivu siéu tdi han bao g61n nito siéu téi han.

Khia canh thtt mot tram muoi chin li€n quan dén phuong phap theo khia canh
thr mot traim muoi bay, trong do chét luu siéu t6i han bao gdbm cacbon dioxit siéu téi

han.
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Khia canh tht mot trim hai mwoi lién quan dén phuong phap theo khia canh thtr
mot trim mudi chin, trong d6 cacbon dioxit si€u téi han c6 mat v6i luong nam trong
khoang 1 phn tram dén khoang 3 phan tram hodc khodng 1 phin tram dén khoang 5

phan tram khéi lwong tinh trén tbng khdi luong cta vat liéu déo nhiét.

Khia canh tha mdt tram hai muoi mdt lién quan dén phwong phép theo khia canh
thtr mot trim mudi tam, trong do6 nito si€u t6i han c6 mat voi lugng nam trong khoang
1 phin tram dén khoang 3 phén trim hoic khoang 1 phén tram dén khoang 5 phén tram

khéi lugng tinh trén tong khéi lugng ctia vat liéu déo nhiét.

Khia canh thir mdt trim hai muoi hai lién quan dén phuong phap theo khia canh
thir mot trdm mudi 1am, trong d6 qua trinh truyén bao gdm buédc hoa tan hoic tao huyén

phi chét tao bot vat Iy trong vét liéu déo nhiét thir nhat.

Khia canh th@ mdt trim hai muoi ba lién quan dén phuong phép theo khia canh
thtr mot trdm hai muoi hai, con bao gém cac budc 1am mém vat liéu déo nhiét trude

budc hoa tan hoéc tao huyén phu chét tao bot vat ly trong vat li¢u déo nhiét thu nhét.

Khia canh thtt mot trim hai muoi tu lién quan dén phwong phap theo khia canh
ther mot trdm hai muoi hai hodc mot tram hai muoi ba, trong d6 qua trinh truyén bao
gbm bude bd sung chét tao bot vat ly vao vt liéu déo nhiét thu nhét néng chay, tao
thanh dung dich mot pha cta chét tao bot vat Iy trong it nhit mot vét liéu déo nhiét thir
nhét, va héa ran dung dich mot pha trong cic didu kién c6 hiéu qua dé duy tri chét tao
bot vét Iy trong dung dich khi héa rén.

Khia canh th mdt trdm hai muoi 1am lién quan dén phuong phap theo khia canh
thtt mot trdm hai muoi tu, trong d6 qué trinh truyén bao gém viéc truyén vt liéu déo
nhiét thir nhét rin véi chat tao bot vat Iy dé tao thanh vat liéu déo nhiét thir nht ran
duoc truyén.

Khia canh tht mdt tram hai muoi séu lién quan dén vt liéu dét dugc tao ra béng
phuong phép theo khia canh bét ky tir khia canh thir tim muoi bay dén khia canh tht
mot trdim hai muoi lam.

Khia canh thtr mdt tram hai muoi by lién quan dén san phdm bao gom: vat liéu

dét bao gdm sgi thtt nhat, soi thir nhét bao gdm vat liéu déo nhiét thir nhét, vét liéu déo
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nhiét thi nhit bao gdm chét tao bot va mot hodc nhiéu polyme déo nhiét, tiry y trong do

soi thir nhat bao gdm 15i.

Khia canh thir mot tram hai muoi tdm lién quan dén san phdm bao gdm: vat liéu
dét bao gdm soi thir nhat theo khia canh bAt ky tir khia canh thr nhat dén khia canh thu

sdu muoi mot hodc khia canh thr bdy muoi.

Khia canh thir m6t tram hai muoi chin lién quan dén san phdm bao gOm: soi thir
nhét, soi thir nhit bao gdm vat liéu déo nhiét thir nhét, vét liéu déo nhiét thi nhat nay

bao g(“)m chét tao bot va mot hodc nhiéu it nhat mot polyme déo nhiét.

Khia canh thir mot tram ba muoi lién quan dén san phdm bao gbm: soi thir nhét
theo khia canh bat ky tir khia canh thir nhat dén khia canh thr ndm muoi ba hogc khia

canh thir sau muoi hai.

Khia canh tht mdt trdm ba muoi mét lién quan dén san phim bao gom: vat liéu
dét bao gdm bot da 6, trong d6 bot da 6 nay 1a san phém phéan g cua viéc tao bot it
nhét mot phin cla soi thir nhat, soi thtt nhét nay bao gdm vat liéu déo nhiét thir nhat,
vat liéu déo nhiét thtt nhét bao gdm chét tao bot va mot hodc nhiéu polyme déo nhigt,

tuy y trong d6 sg¢i thit nhat bao gdm 15i.

Khia canh thr mot tram ba muoi hai lién quan dén san pham theo khia canh tht
mot trim ba muoi mét, trong d6 vt liéu dét 1a vat liu dét theo khia canh bat ky tir khia

canh thtr bay muoi bay dén khia canh thir tim muoi ba.

Khia canh thir mot trim ba muoi ba li€én quan dén san phém theo khia canh thtr
mdt trim ba muoi hai, trong d6 bot da 6 c¢6 do cling tir khoang 30 dén khoang 60 khi
duoc do trén may do do ciing Asker C.

Khia canh thir mot trdim ba muoi tu lién quan dén san phém theo khia canh thu
mdt tram ba muoi ba, trong d6 bot da 6 c6 do cling tir khoang 40 dén khoang 50 dugc

do trén may do do cung Asker C.

Khia canh thir mot trdm ba muoi ldm li€n quan dén san phém theo khia canh bét
ky tir khia canh thr mdt tram hai muoi bay dén khia canh thit mot traim ba muoi tu, trong

d6 san pham 1a gidy dép.
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Khia canh tht mét trim ba muoi séu lién quan dén san pham theo khia canh bat
k¥ tir khia canh thit mdt trdm hai muoi bay dén khia canh thtr mot tram ba muoi tu, trong

d6 san pham 1a quéan 4o.

Khia canh thr mot trim ba muoi bay lién quan dén san pham theo khia canh bét
ky tir khia canh tht mgt trdm hai muoi bay dén khia canh thtr mot trim ba muoi tu, trong

d6 san phdm 13 dung cu thé thao.

Khia canh thir mot tram ba muoi tdm lién quan dén san phdm theo khia canh bét
ky tr khia canh thir mot tram hai muoi bay dén khia canh thtr mot trim ba muoi tu, trong

d6 vat liéu dét 1a phan tir kep ctia san pham.

Khia canh thir mot trim ba muoi chin lién quan dén san phém theo khia canh bét
ky tir khia canh thr mdt tram hai muoi bay dén khia canh thtr mot trim ba muoi tu, trong

d6 vat liéu dét 1a chi tiét dém clia san pham.

Khia canh thtt mot trim bén muoi lién quan dén san pham theo khia canh bét ky
tir khia canh thir mét tram hai muoi bay dén khia canh thtt mot trdm ba muoi tu, trong
dé vat liéu dét 1a chi tiét giam am cula san phém.

Khia canh tht mot tram bdn muoi mdt lién quan dén san phém theo khia canh
bét ky tir khia canh thit mot tram hai muoi bay dén khia canh thr mot trim ba muoi tu,

trong d6 vat liéu dét 12 by phén lam gidm do rung cua san pham.

Khia canh tht mot trim bén muoi hai lién quan dén phuong phéap san XuAt san
phim, phuong phép nay bao gbdm budc: gén thanh phan thi nhat v6i thanh phan thir hai,
trong d6 thanh phan thtt nhét bao gdm vat lidu dét theo khia canh bat ky tir khia canh

thtr bay muoi mot dén khia canh thir tim muoi sau.

Khia canh thtt mdt trim bdn muoi ba lién quan dén phuong phép theo khia canh
thr mot tram bén muoi hai, trong d6 thanh phan thir nhét 1a mii giay cho giay dép va

thanh phén thi hai 12 cAu trac & cho giay dép.

Khia canh tht mot trim bdn muoi tu lién quan dén soi bao gdm: soi 15i bao gdm
nhiéu xo hoic to filaming, mdi trong s6 nhiéu xo hodc to filaming nay bao gém vat liéu
161; va vat liéu déo nhiét thur nhét tao thanh 16p boc khong dugc tao bot bao quanh it
nhét mot phan soi 16i; trong d6 vat liéu déo nhiét thi nhit bao gom it nhét mot polyme

déo nhiét thit nhit duge chon tlr polyuretan déo nhi¢t, polyolefin déo nhiét, polyeste déo
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nhiét, polyete déo nhiét, polyamit déo nhiét, hodc su két hop bét ky cta chiing; va chat
tao bot hoa hoc dugc hoat hda bdi nhiét, trong dé chét tao bot hoa hoc duge hoat hoa
bai nhiét ¢6 trong vat liéu déo nhiét thu nhét & lugng c6 hi€u qua dé tao bot 16p boc

khong dugc tao bot cia vat liéu déo nhiét thir nhét thanh bot da 6.

Khia canh thd mdt tram bdn muoi 1im lién quan dén soi theo khia canh thir mot
trim bdn muoi tu, trong d6 vat liéu déo nhiét thir nhit bao gdbm polyolefin déo nhiét va

polyolefin déo nhiét bao gdm copolyme etylen-vinyl axetat.

Khia canh thtr mot traim bon muoi sau lién quan dén soi theo khia canh thir mot
trim bon muoi tr hodc khia canh thit mot tram bon muoi lam, trong d6 vat liéu déo nhiét

thtt nh4t con bao gdm chét lién két ngang.

Khia canh thr mot tram bdn muoi bay lién quan dén soi theo khia canh bét ky tur
khia canh thit mot tram bdén muoi tuv dén khia canh thir mot traim bdn muoi sau, trong
do6 vat liéu 161 bao gém vat liéu déo nhiét thir hai va vat liéu déo nhiét thtr hai nay bao
gdm mot hodc nhiéu polyme dugc chon tir polyuretan déo nhiét; polyolefin déo nhiét;
polyeste déo nhiét; polyete déo nhiét, polyamit déo nhiét; hodc sy két hop bat ky cua

ching.

Khia canh thir mot tram bdn muoi tam lién quan dén soi theo khia canh thtr mot

tram bdn muoi bay, trong d6 vat liéu déo nhiét thir hai bao gdm polyeste déo nhiét.

Khia canh th mot tram bdn muoi chin lién quan dén soi theo khia canh thir mot
trim bén muoi bay, trong d6 vat liéu déo nhiét thir hai c6 nhigt do 1am mém cao hon

nhiét do néng chay cua vat lidu déo nhiét thir nhét it nhat 20 do C.

Khia canh tht mot tram nam muoi lién quan dén soi theo khia canh bét ky twr
khia canh thir mot tram bdn muoi tu dén khia canh thir mot tram bdn muoi chin, trong
d6 soi 161 ¢6 phan tram do gidn dai tr khoang 5 phén tram dén khoang 25 phén tram.

Khia canh tht mot trdm ndam muoi lién quan dén soi theo khia canh bt ky tir
khia canh tht mdt tram bdn muoi tu dén khia canh tht mot trim nim muoi, trong d6
s0i 161 c6 d bén dut tir khoang 1,5 dén khoang 10 kg luc trén mot cm vudng.

Khia canh thir mot tram ndm muoi mbt lién quan dén soi theo khia canh bét ky
tir khia canh thir mot tram bén muoi tu dén mot traim nim muoi, trong do6 soi 181 ¢6 do

dai tir khoang 1,5 dén khoang 10,0 gam trén mdi donié.
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Khia canh thir mdt trdm ndm muoi hai lién quan dén soi theo khia canh bét ky tr
khia canh thr mot tram bén muoi tu dén khia canh thd mot trim nim muoi mot, trong

d6 soi 16i 12 s¢i nhiéu to filamdng xodn hodc sgi nhiéu to filaméng mac vao nhau.

Khia canh thir mot trdm ndm muoi ba li€én quan dén soi theo khia canh bét ky tir
khia canh thit mot tram bdn muoi tu dén khia canh tht mot trdim nim muoi hai, s¢i theo
didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 vét liéu déo nhiét thir nhét it nhat

mot phin bao quanh si 16i ¢6 d day trung binh tir khoang 0,4 mm dén khoang 3,0 mm.

Khia canh th mdt trdm ndm muoi tu lién quan dén soi theo khia canh bét ky tr
khia canh thit mot tram bdn muoi tu dén khia canh thir mot traim nim muoi ba, trong d6

s0i c6 duong kinh mit cit ngang trung binh nhé hon 4 milimet.

Khia canh thr mdt tram ndm muoi 1am lién quan dén soi theo khia canh bat ky
tir khia canh thr mot tram bdn muoi tu dén khia canh tht mot traim nim muoi 1dm, trong
d6 soi 161 c6 dudong kinh mat cit ngang, va vat liéu déo nhiét thi nhét it nhdt mot phan
bao quanh sgi 16i la ddng truc v6i soi 16i va c6 @ day trung binh cao hon nhiéu nhét 10

1an so véi duong kinh mat cat ngang cua sgi 101

Khia canh thtt mot tram nim muoi sau lién quan dén phuong phép san Xudt soi,
phuong phéap nay bao gdm cac budc: sir dung 16p boc ctia vat liéu déo nhiét thir nhét 1én
soi 16i dé it nhat mot phan bao quanh s¢i 16 bang 16p boc khong dugce tao bot clia vat
lidu déo nhiét thir nhat; trong d6 soi 161 bao gdm nhidu xo hoic to filamang, va mdi trong
s6 nhiéu xo hoic to filamang nay bao gém vat liéu 18i; va trong d6 vat liéu déo nhiét thir
nhét bao gdm it nhat mot polyme déo nhiét thix nhét duge chon tir polyuretan déo nhiét,
polyolefin déo nhiét, polyeste déo nhiét, polyete déo nhiét, polyamit déo nhiét, hodc sy
két hop bét ky ctia chung; va chét tao bot héa hoc dugc hoat héa bsi nhiét, trong dd chét
tao bot hoa hoc duogc hoat hoa béi nhiét ¢6 trong vat liéu déo nhiét thir nhét & luong co
hiéu qua dé tao bot vat liéu déo nhiét thir nhét thanh cau tric bot da 6.

Khia canh thir mot tram ndm muoi bay lién quan dén phuong phap theo khia canh
thtr mét trdm nim muoi sau, trong do, trong qué trinh st dung, vat liéu déo nhi€t thir
nhét & nhiét do 16p boc thir nhét bing hodc cao hon nhiét dd néng chay cua vt liéu déo
nhiét tht nhit nhung thdp hon nhiét d6 hoat hoa ctia chat tao bot it nhat 20 do C va khi
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vat liéu 151 12 vat liéu déo nhiét thtt hai, thi nhiét do 16p boc thir nhat thap hon nhiét do

13m mém cta vat liéu 13 it nhat 20 d6 C.

Khia canh thtr mdt trim ndm muoi tdm lién quan dén phuong phép theo khia
canh thtr mot tram nim muoi sdu hodc khia canh thtr mot trim nam muoi bay, trong dé
budc sir dung 16p boc cua vat liéu déo nhiét thir nhét cho soi 161 bao gdm budc lam ting
nhiét d6 ctia vat liéu déo nhiét cta 16p boc thir nhat dén nhiét do thir nhat dé tao ra vat
liéu déo nhiét thir nhét dugc 1am néng chay; ép dun vat liéu déo nhiét thu nhét dugc 1am
néng chay 1én trén sgi 16i; va 1am giam nhiét do cua vat liu déo nhiét thr nhét dugc 1am
néng chay trén soi 161 dén nhiét do 16p boc thir hai duéi nhiét do 1am mém cua vat lidu
déo nhiét thtr nhat dé héa rén vat liéu déo nhiét thr nhat thanh 16p boc chua duoc tao

bot trén soi 15i.

Khia canh tht mot trim ndm muoi chin lién quan dén phuong phép theo khia
canh thir mot trim nim muoi tdm, trong d6 budc st dung 16p boc con bao gdm budc

kéo soi 161 qua vat liéu déo nhiét thit nhét duge 1am néng chay.

Khia canh thir mét tram sau muoi lién quan dén phuong phap tao bot soi, trong
do6 phuong phép nay bao gdm cac budc: 1am gidn nd 16p boc chua duge tao bot cua sgi
thanh bot da 6 bing cach lam tang nhiét do ciia soi dén nhiét do xir Iy thi nhat, nho do
lam mém hodc 1am néng chay 16p boc chua dugce tao bot, hoat héa chét tao bot héa hoc
duoc hoat hoa bai nhiét trong 16p boc chua duge tao bot, va 1am gian né 16p boc chua
duoc tao bot thanh bot da d; va sau khi lam gidn né 16p boc thanh bot da d, thi lam giam
nhiét do ciia bot da 6 dén nhiét do xi ly thw hai tai d6 bot da 6 két dinh vdi soi 161 va
héa rén trong khi van gitt duoc chu trac da 6 ctia nd; trong do soi bao gém soi 161 va vat
liéu déo nhiét thir nhét tao ra 16p boc chua dugce tao bot, vat liéu déo nhiét thir nhét bao
quanh it nhét mot phén soi 181, s¢i 161 bao gdm nhiéu xo hodc to filamang, va mdi trong
s6 nhiéu xo hoic to filaming bao gém vat liéu 161; trong d6 vat liéu déo nhiét th nhét
bao gé‘)m it nhat mot polyme déo nhiét thir nhat dugc chon tir polyuretan déo nhiét,
polyolefin déo nhiét, polyeste déo nhiét, polyete déo nhiét, polyamit deo nhiét, hodc su
két hop bét ky cta chung, vat liéu déo nhiét thir nhét con bao gém chét tao bot hoa hoc
dugc hoat hoa boi nhiét, va chét tao bot héa hoc duge hoat hoa boi nhiét nay cd mat
trong vat liéu déo nhiét thir nhét & luong hidu qua dé tao bot 16p boc chua dugc tao bot

ciia vat liéu déo nhiét thi nhét thanh bot da 6; va trong d6 nhiét do xi Iy thur nhat 1a
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nhiét d6 bing hoic cao hon nhiét do 1am mém cta vét liéu déo nhiét thir nhat va bang
ho#c cao hon nhiét d6 hoat hoa cua chét tao bot duoc hoat hoa boi nhiét cia vat liéu déo

nhiét tht nhét.

Khia canh tht mot tram sdu muoi mdt lién quan dén phuong phép theo khia canh
thir mot tram sdu muoi, trong d6 bot da 6 1a bot dugc lién két ngang, vat li¢u déo nhiét
tht nht con bao gdm chit lién két ngang dugce hoat hoa bdi nhiét, va nhigt do xir Iy thu
nhét 12 nhiét d6 bing hodc cao hon nhiét d6 hoat héa ciia chét lién két ngang duoc hoat
hoa bdi nhiét.

Khia canh thtt mot tram sau muoi hai li€n quan dén phuong phép theo khia canh
tht mot trim sau muoi hodc khia canh th mot trdm sdu muoi mét, trong d6 vat lidu 15
12 vat liéu déo nhiét tht hai, va nhiét do xit ly tha nhét 14 nhiét d6 nhé hon nhiét do 1am

mém cua vat liéu déo nhiét thir hai it nhit 20 do C.
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YEU CAU BAO HO
1. Vat liéu dét, bao gdm:
s0i, bao gdm:

soi 181 bao gdm nhiéu xo hoidc to filaming, mdi trong s6 nhidu xo hoic to
filamang bao gdm vt liéu 151, trong d6 soi 16i c6 do dai tir 1,5 dén 10,0 gam trén mdi
donié; va

vat liéu déo nhiét tht nhét tao ra 16p boc chua dugc tao bot bao quanh it nhét mot

phan sgi 161;

trong do vat li€u déo nhiét thir nhit nay bao gdm it nhat mot polyme déo nhiét
thr nhét dugc chon tir polyuretan déo nhiét, polyolefin déo nhiét, polyeste déo nhigét,
polyete déo nhiét, polyamit déo nhié€t, hodc su két hop bét ky cua chiing; chét tao bot
hoa hoc duoc hoat hda baoi nhiét, trong do chét tao bot héa hoc dugc hoat hoa boi nhiét
nay c6 mit trong vat li€u déo nhiét thir nhét & lugng hiéu qua dé tao bot 16p boc chua
duoc tao bot clia vat liéu déo nhiét thir nhat thanh bot da 8; va mdt hodc nhiéu chét lién

két ngang dugc hoat héa béi nhiét.

2. Vit liéu dét theo diém 1, trong do vat liéu déo nhiét thir nhat bao gdm polyolefin déo

nhiét, va polyolefin déo nhiét bao gbm copolyme etylen-vinyl axetat.

3. Vat lidu dét theo diém 1, trong d6 vat liéu déo nhiét thir nhat bao gdm ndng do clia
chét tao bot du d& 1am gidn nd vat liéu déo nhiét thir nhit dén it nhat 100 phan trim theo

thé tich.

4. Vat liéu dét theo diém 2, trong d6 vat liéu déo nhiét thir nhét bao gdbm ndng do cla
chét tao bot du dé 1am gidn nd vat liéu déo nhiét thir nhit dén it nhat 100 phan trdm theo
thé tich.

5. Vit liéu dét theo diém bt ky trong sb cac diém 1-4, trong d6 vat liéu 181 bao gém
vat liéu déo nhiét thir hai, va vat liéu déo nhiét thir hai nay bao gém mot hodc nhiéu
polyme dugc chon tir polyuretan déo nhiét; polyolefin déo nhiét; polyeste déo nhiét;
polyete déo nhiét, polyamit déo nhi€t; hodc su két hop bat ky ctia chiing.

6. Vat liéu dét theo didm S, trong d6 vat lidu déo nhiét thi hai bao gom polyeste déo

nhiét.

47



53333 48/59

7. Vat liéu dét theo diém 5, trong d6 vat liéu déo nhiét the hai co
nhiét d6 1am mém cao hon it nhit 20 d6 C so v6i nhiét dd nong chay cua vat liéu déo
nhiét thir nhét.

8. Vat liéu dét theo diém bat ki trong sb cac diém 1-4 va cac diém 6-7, trong d6 soi 16i
c6 phan trdim d9 gidn dai tir 5 phan traim dén 25 phan tram.

9. Vat liéu dét theo diém 3, trong do6 sgi 161 co phﬁn tram do gidn dai tir 5 phén tram dén
25 phan tram.

10. Vat liéu dét theo diém bAt ky trong sb cac diém 1-4, cac diém 6-7 va diém 9, trong
d6 soi 161 c¢6 do bén dat tr 1,5 dén 10 kilogam luc trén mot xentimet vuong.
11. Vit liéu dét theo diém 5, trong d6 soi 16i c6 d6 bén dut tir 1,5 dén 10 kilogam luc
trén xentimet vuong.

12. Vit liéu dét theo diém 8, trong d6 soi 161 c6 d6 bén dut tir 1,5 dén 10 kilogam luc
trén xentimet vudng.

13. Vat ligu dét theo diém bt ky trong s cac diém 1-4, cac diém 6-7, diém 9 va céac
diém 11-12, trong d6 soi 161 c6 do dai tu 1,5 dén 4 gam trén moi donié.

14. Vat liéu dét theo diém 5, trong d6 soi 161 ¢6 do dai tir 1,5 dén 4 gam trén mdi donié.
15. Vit lidu dét theo diém 8, trong d6 soi 161 c6 do dai tir 1,5 dén 4 gam trén mdi donié.
16. Vat liéu dét theo diém 10, trong d6 soi 161 ¢6 d0 dai tir 1,5 dén 4 gam trén mdi donié.
17. Vat liéu dét theo diém bAt ky trong sb cac diém 1-4, cac diém 6-7, diém 9, cac diém
11-12 va céac diém 14-16, trong do so1i 161 1a soi nhiéu to filamang dugc x04n hodc soi
nhiéu to filamang duoc mic.

18. Vit liéu dét theo diém 5, trong d6 soi 16 12 soi nhiéu to filamang duoc xodn hoic
soi nhiéu to filamang dugc méc.

19. Vat lidu dét theo diém 8, trong d6 soi 15i 14 soi nhidu to filaming duge xoin hoic
soi nhiéu to filamang dugc méc.

20. Vit liéu dét theo diém 10, trong d6 soi 151 13 soi nhiéu to filaming dugc xodn hodc

soi nhicu to filamang dugc mac.
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21. Vat liéu dét theo diém 13, trong do6 sgi 16i 1a sgi nhiéu to filamang duogc x04n hodc
soi nhiéu to filamang duoc mac.

22. Vat liéu dét theo didm bét ky trong s céc diém 1-4, cac diém 6-7, diém 9, cac diém
11-12, cac didm 14-16 va cac diém 18-21, trong d6 vat liéu déo nhiét thir nhat bao quanh
it nhat mot phan soi 181 ¢6 d6 day trung binh tir 0,4 milimet dén 3,0 milimet.

23. Vat lidu dét theo diém 5, trong d6 vat liéu déo nhiét thir nhét bao quanh it nhat mot
phn soi 161 ¢6 d6 day trung binh tir 0,4 milimet dén 3,0 milimet. |
24. Vat lidu dét theo diém 8, trong d6 vat liéu déo nhiét thir nhét bao quanh it nhat mot
phan soi 181 ¢6 do day trung binh tir 0,4 milimet dén 3,0 milimet.

25. Vat lidu dét theo diém 10, trong d6 vat 1iéu déo nhiét thir nhit bao quanh it nhit mot
phn soi 15i ¢6 d6 day trung binh tir 0,4 milimet dén 3,0 milimet.

26. Vit lidu dét theo diém 13, trong d6 vat liéu déo nhiét thir nhit bao quanh it nhit mot
phn soi 161 ¢6 do day trung binh tir 0,4 milimet dén 3,0 milimet.

27. Vat lidu dét theo diém 17, trong d6 vat liéu déo nhiét thir nht bao quanh it nhat mot
phin soi 161 ¢6 do day trung binh tir 0,4 milimet dén 3,0 milimet.

28. Vit liéu dét theo diém bét ky trong s cac didm 1-4, cac diém 6-7, diém 9, cac diém
11-12, cac diém 14-16, cac diém 18-21 va cic diém 23-27, trong d6 sgi c6 duong kinh
mit cit ngang trung binh nhé hon 4 milimet.

29. Vat lidu dét theo diém 5, trong d6 soi c6 duong kinh mit cit ngang trung binh nho
hon 4 milimet.

30. Vat liéu dét theo diém 8, trong d6 soi c6 duong kinh mat cat ngang trung binh nho
hon 4 milimet.

31. Vat liéu dét theo diém 10, trong d6 soi c6 dudng kinh mat cit ngang trung binh nhé
hon 4 milimet.

32. Vat liéu dét theo diém 13, trong d6 sgi c6 duong kinh mat cit ngang trung binh nho
hon 4 milimet.

33. Vit liéu dét theo diém 17, trong do6 sgi cé duong kinh mat ct ngang trung binh nho

hon 4 milimet.
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34. Vat lidu dét theo diém 22, trong d6 sgi c6 duong kinh mit c4t ngang trung binh nhé

hon 4 milimet.

35. Vat liéu dét theo didm bét ky trong s6 cac didm 1-4, cac diém 6-7, diém 9, cdc diém
11-12, c4c diém 14-16, cac didm 18-21, cac diém 23-27 va cac diém 29-34, trong d6 s¢i
16i ¢6 dudng kinh mit cit ngang, va vat liéu déo nhiét tht nhit bao quanh it nhit mot
phan soi 151 12 ddng truc vé6i soi 161 va c6 do day trung binh cao hon nhidu nhit 10 1an

dwong kinh mat cit ngang ctia soi 16i.

36. Vit liéu dét theo diém 5, trong d6 sgi 161 c6 duong kinh mat cht ngang, va vat liéu
déo nhiét thtt nhit bao quanh it nhit mot phan soi 15i 12 déng truc véi soi 16i va c6 do

day trung binh cao hon nhiéu nhét 10 1an dudng kinh mit cit ngang clia soi 13i.

37. Vat li€u dét theo diém 8, trong d6 sgi 161 c6 duong kinh mét cat ngang, va vat liéu
déo nhiét thtr nht bao quanh it nhat mot phan soi 161 1a dong truc v&i soi 181 va c6 dd

day trung binh cao hon nhidu nhét 10 14n duong kinh mat cit ngang ctia soi 15i.

38. Vat liéu dét theo diém 10, trong d6 soi 16i c6 dudong kinh mat cit ngang, va vat liéu
déo nhiét tht nhit bao quanh it nhit mot phan soi 15i 1a déng truc véi soi 161 va c6 do

day trung binh cao hon nhidu nhét 10 14n duong kinh mat cit ngang ctia soi 16i.

39. Vit liu dét theo diém 13, trong d6 soi 161 c6 dudong kinh mit cat ngang, va vat liéu
déo nhiét thir nhat bao quanh {t nhit mét phén soi 161 1a déng truc voi soi 161 va c6 do

day trung binh cao hon nhidu nhét 10 1an duong kinh mat cit ngang ctia soi 15i.

40. Vat liéu dét theo diém 17, trong d6 sgi 16i ¢6 dudong kinh mat cit ngang, va vat liéu
déo nhiét thit nhit bao quanh it nht mot phan soi 16i 1a dong truc véi soi 161 va c6 do
day trung binh cao hon nhidu nhat 10 14n duong kinh mit cat ngang ctia sgi 16i.

41. Vit lidu dét theo didm 22, trong d6 soi 161 c6 duong kinh mit cat ngang, va vat lidu
déo nhiét thtr nhit bao quanh it nhat mot phin soi 161 14 ddng truc vé6i soi 161 va ¢6 do
day trung binh cao hon nhiéu nhit 10 1an dudng kinh mit cit ngang ca soi 18i.

42. Vit lidu dét theo didm 28, trong d6 soi 161 c6 dwong kinh mat cat ngang, va vat lidu
déo nhiét thur nhét bao quanh it nhat mot phﬁn so1 161 1a déng truc v&i soi 181 va ¢6 do

day trung binh cao hon nhidu nhét 10 1an duong kinh mat cat ngang cta soi 15i.
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43. Vat liéu dét theo diém 1, trong do mdi xo hodc to filamang cua sgi 16i bao gém mot

danh soi to filamang don hodc danh s¢i nhiéu to filamang.

44. Phuong phép tao bot soi trong vat liéu dét kim, trong d6 phuong phép nay bao gom

cac budc:

1am gidn né 16p boc chua dugce tao bot clia soi thanh bot da 6 bang cach 1am ting
nhiét do cia soi dén nhiét do xi 1y thir nhat, nho d6 1am mém hodc lam nong chay 16p
boc chua dugc tao bot, hoat hoa chét tao bot héa hoc dugc hoat hoa bdi nhiét trong 16p

boc chua duoc tao bot, va lam gifn né 16p boc chua dugce tao bot thanh bot da 0; va

sau khi 1am gidn nd 16p boc thanh bot da 6, thi lam gidm nhiét d6 cta bot da o
dén nhiét do x 1y thir hai tai d6 bot da 6 két dinh v6i soi 161 clia soi va héa rén trong
khi giit lai cu tric da 6 clia no;

trong do6 sgi bao gém soi 161 va vat liéu déo nhiét thu nhét tao ra 16p boc chua
dugc tao bot, vat liéu déo nhiét thu nhét nay bao quanh it nhit mét phén soi 181, soi 161
nay bao gdm nhidu xo hodc to filaming, mdi trong s6 nhiéu xo hodc to filamang bao

gom vat liéu 15, va sg¢i 161 c6 do dai tir 1,5 dén 10,0 gam trén mdi donié;

trong do vat liéu déo nhiét thur nh4t bao gdm it nhat mot polyme déo nhiét thi
nhit duoc chon tir polyuretan déo nhiét, polyolefin déo nhiét, polyeste déo nhiét, polyete
déo nhiét, polyamit déo nhiét, hodc su két hop bat ky cta ching, vat liéu déo nhiét thir
nhét nay con bao gém chét tao bot héa hoc dugc hoat hoa boi nhiét, chét tao bot hoa hoc
duoc hoat hda boi nhiét ¢6 mét trong vat liéu déo nhiét thar nhét & lugng hiéu qua dé tao
bot 16p boc chua duge tao bot cua vat ligu déo nhiét thtr nhét thanh bot da &; va mot

hoac nhidu chét lién két ngang duogc hoat héa bdi nhi€t; va

trong d6 nhiét do xu ly thi nhét 14 nhiét dod b:?mg ho#c cao hon nhiét 4o lam mém
cta vt liéu déo nhiét thu nhét va béng hodc cao hon nhiét d hoat hoa cua chét tao bot

duoc hoat hda boi nhiét cia vat liéu déo nhiét thir nhét.

45. Phuong phép theo diém 44, trong d6 nhiét do xir 1y thi nhat 1a nhiét do bang hoic
cao hon nhiét d6 hoat hoa cua chét lién két ngang duoc hoat hoa boi nhiét.

46. Phuong phap theo diém 44 hogc diém 45, trong d6 vat li¢u 15i la vét ligu déo nhiét
thtr hai, va nhiét do xi Iy thit nhét 1a nhiét do thip hon it nhat 20 do C so v6i nhiét do

lam mém cua vat liéu déo nhiét thir hai.
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