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(54) TAM LAP RAP BANG MACH DAU DAY



(21) 1-2022-06087

(57) Sang ché d& cap dén tAm 1ip rap (X) lam tAm lip rap bang mach d4u day bao
gdm nén kim loai (10), phin két cAu mach déu day (20), va phan két ciu gia (30). Nén
kim loai (10) bao gdm ving san phdm (R1) va ving khung (R2) lién k& v6i né. Phin
k&t cAu mach d4u day (20) dugc b tri trén mot b mit theo hudng chidu diy ciia nén
kim loai (10) trong ving san phidm (R1), va bao gdm phan du cudi (20B). Phan két
chu gia (30) duoc bb tri trén mot bé mit theo huéng chidu day ctia nén kim loai (10)
trong ving khung (R2), bao gém nhidu 16p din dién (32, 33) duoc sip hang theo
huéng chidu day, va c6 chifu cao bén trén nén kim loai (10) 16n hon phan dau cudi

(20B).
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Linh vwe ki thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap t6i tim l4p rép bang mach du day.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

D3 biét bang mach dau day cé nén kim loai lam nén d6. Vi du vé nén nay bao
gdm bang treo v6i mach dién ma dwoc 1ip vao trong 6 dia cting hodc twong tw. Trong
qué trinh san xuét ciia bang mach diu day c6 nén kim loai, cic 16p cach dién khac
nhau, va céc phan din dién nhu cac day din va cac phan ddu cudi dwoc tao ra trén nén
kim loai. M&i buéc duge bao g(‘Sm trong qua trinh san xuét c6 thé duoc thuc hién theo
phwong phép dwoc goi 13 cudn sang cudn, xét theo quan diém hidu qua san xuét. K§
thuat lién quan dén phwong phap dé san xuit bang mach ddu diy theo phwong phap
cufn sang cudn dugc md ta trong, vi dy, Tai liéu sang ché 1 duéi day.

Danh sach tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché

Tai lidu séng ché 1: Cong bd don sing ché chua thdm dinh Nhat ban sb
2005-85944
Ban chit k§ thuat ciia sdng ché

Van dé duoc giai quyét boi sang ché

Khi bang mach dau day c6 nén kim loai lam nén d& dugc san xuat theo phuong
phap cudn sang cudn, nén kim loai dai dugc st dung 1am nén ma quy trinh tao thanh
mach dau day dwoc ing dung vao d6, va tam lap rap ma chi yeéu bao gom nhi€u bang

mach dau day duogc ché tao tir nén kim loai dai.

Tém l4p rap bang mach ddu day c6 hinh déng clia cudn trong sudt qué trinh van
chuyén, luu trit cua n6, hodc twong ty. Trong tAm lép rép bang mach diu diy c6 hinh
dang cua cudn, phﬁn két cAu mach dau day duogc tao ra trén nén kim loai trong mdi

ving san phdm (phdn ma s& 13 mdt bang mach diu dy biang cich dugc cit ra tir viing
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khung dugc tao ra trong tAm lép rdp) duoc tiép xic véi nén kim loai lién k& véi n6
theo huéng tdm cudn. Vi dy, phin ddu cudi d& két ndi ngoai dugc bao gém trong phén
két cAu mach ddu day co bé mit ma khong dugc che phu béng 16p cach di€n, va
thuwong 13 d& bi hu hong do tiép xac véi nén kim loai 1ién k&. Sy hw hong nay cta phin

dau cudi cb the gay ra 16i ket noi, ma khdng mong muon.

Sang ché dé xuit tAm lip rap bang mach d4u day phi hop dé ngin ngira sy hu

héng doi véi phan dau cudi cia phan két cau mach dau day trong vung san pham.
Phuong tién giai quyét van de

Sang ché [1] bao gdm tAm 18p rap bang mach d4u diy bao gbm nén kim loai bao
gdm viing san phim va ving khung lién k& v6i ving san phdm, phin két cdu mach dau
day bao gdm phan diu cudi va duge bd tri trén mot bé mit theo hudng chiéu day cia
nén kim loai trong ving san phim, va phin két ciu gia dwoc bd tri trén mét bé mit
theo huéng chidu day cta nén kim loai trong ving khung, trong d6 phan két cau gia
bao gém nhiéu 16p dan dién gia duoc sip hang theo hwdng chiéu day va cé chidu cao

bén trén nén kim loai 16n hon phan dau cudi.

T4m lép rap bang mach ddu day theo sang ché, nhu dugc md ta trén day, bao
gom, & mdt phia cua bé mat theo hudng chiéu day ctia nén kim loai, phan ket cau gia
trén ving khung c6 chidu cao 16n hon phin du cudi trén ving san pham. Khi tim lip

rdp bang mach ddu day c6 hinh dang cudn, ciu hinh nay 13 phi hop dé it gay ra sy tiép
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xuc néu trén giftta phan dau cudi ciia phan két cau mach dau day va nén kim loai lién

k& v6i phan dAu cubi & mot phia theo huéng chiéu diy ctia nb, va ciing phu hop dé 1am
giam tai nhan duoc boi phan ddu cubi do sw tiép xic néu trén. Ngoai ra, trong tim 1ép
rép bang mach d4u day, nhu duoc md ta trén day, phin két cdu gia bao gdm nhiéu 16p
dan dién gia duoc sip hang theo hudng chidu day. Ciu hinh nay 13 phi hop dé dam
bao chidu cao ctia phan két cdu gia 16n hon phén du cudi cia phan két cAu mach déu
day, va gitp ngin ngira sy tiép xic va lam giam tai tiép xic duge mé ta trén day giita

phan ddu cubi va nén kim loai. Do d6, tAm 18p rap bang mach d4u day 13 phu hop dé
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ngin ngura sy hu hong ddi véi phan dau cudi ctiia phan két cau mach dau diy trong

vung san pham.

Sang ché [2] bao g(‘Sm tAm lép rap bang mach dhu day dugc mo ta trong muc [1]
dwoc mb ta trén day, trong d6 nhidu 16p din dién gia ciia phin két cAu gia duoc xép

16p theo huéng chidu day.

CAu hinh nay 13 phi hop dé tao ra mét cach hiéu qua mdi 16p din dién gia cla
phan két ciu gia c6 chidu cao 16n hon phan dau cudi, vi du, song song v&i 16p din dién

cua phan dau cudi trong qua trinh san xuat clia tam lap rap bang mach dau day.

Sang ché [3] bao gdm tAm lap rép bang mach d4u day dugc md ta trong muc [1]
hodc [2] dugc mb ta trén day, trong d6 phan két cAu mach d4u day bao gém phin diu

day, va phan két cau gia c6 chiéu cao bén trén nén kim loai 16n hon phén dau day.

Khi tdm l4p rép bang mach d4u day c6 hinh dang cudn, c4u hinh nay 13 phi hop
dé it gdy ra sy tiép xuc giita phan d4u day cua phan két ciu mach dau day dwoc tao ra
trén nén kim loai trong mdi viing san phim, va nén kim loai lién k& véi phan d4u day &
mdt phia theo huéng chidu day cia n6, va ciing phit hop dé lam giam tai nhan dugc
boi phin d4u day do tiép xuc. Do d6, ciu hinh nay 13 phi hop dé ngin ngira sy hu
hong d6i véi day dén do tiép xac v6i nén kim loai.

Séang ché [4] bao gbm tAm ldp rap bang mach d4u day dugc mb ta trong muc [3]
duge mé ta trén day, trong d6 phin diu day ciia phin két cdu mach d4u day bao gbm
nhiéu 16p din dién dugc sip hang & cac khoang cach quing véi nhau theo huéng chiéu
day, va nhiéu 16p din dién gia cia phén két ciu gia dugc sip hang & céc khoang cach

quéing v&i nhau theo huéng chiéu day.

Céu hinh ma trong d6 phan déu day cta phin két cdu mach diu day bao gdm
nhiéu 16p din dién duoc sip hang & cac khoang cach quing véi nhau theo huéng chidu
day 12 phi hop dé thyc hién mat d6 day din cao. Chu hinh ma trong d6 nhiéu 16p dén
dién gia cua phén két ciu gia duoc sip hang & cac khoang c4ch quing véi nhau theo

huéng chidu day 13 phi hop dé dam bao chidu cao cia phan két cdu gia 16n hon phan
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d4u day tuong thich véi mat do cao.

Sang ché [5] bao gbm tAm 1ip rép bang mach déu diy dugc mé ta trong muc [4]
dwoc mo ta trén ddy, trong d6 phin dau cubi 14 day hon 16p din dién cta phin dau day.

Chu hinh nay 13 phi hop dé dam bao chifu cao ciia phin du cubi 16n hon phan

d4u day.

Sang ché [6] bao gdm tAm 1ip rap bang mach ddu diy dwgc mé ta trong muc bat
ky trong s6 cac muc tir [1] téi [5] dwoc mé ta trén day, trong d6 phin diu cudi bao

gdm nhidu 16p dn dién dugc xép 16p theo huéng chidu day.

Cau hinh nay 1a phu hop d€ tao ra mot cach hiéu qua mdi 16p dan dién gia cla
phan két cdu gia song song v6i mdi 16p din dién ciia phan dau cubi trong qua trinh sdn

Xuét ctia tim lap rip bang mach d4u day.

Sang ché [7] bao gdm tdm lip rép bang mach d4u day dugc mo ta trong muc bét
ky trong s6 cac muc tix [1] téi [6] dwoc md ta trén déy, trong d6 phan két chu gia bao
gdm 16p cach dién che phii 16p dan dién gia.

CAu hinh nay 12 phu hop d& dam bao chidu cao clia phin két ciu gia bén trén nén

kim loai 16mn hon chiéu cao cliia phan dau cuoi.

Sang ché [8] bao gdm tdm l4p rép bang mach diu diy dugc mo ta trong muc bét
ky trong s6 cac muyc tir [1] t6i [7] dwoc mo ta trén day, trong d6 nén kim loai kéo dai
theo huéng thir nhit va c6 chidu rong theo hudng thir hai vudng gbéc véi huéng thir
nhét, ving khung bao gdm phin kéo dai ma kéo dai theo hudng thi nhat va lién ké véi
ving san phim theo huéng thir hai, va phin két ciu gia kéo dai theo huéng thi nhat
trén phan kéo dai.

Theo cAu hinh nay, c6 thé dat dugc hidu qua ki thuit dwgc mo ta trén day béi
phan két cAu gia trong t4m lap rép bang mach dau diy trén toan ving noi ma phan két

céu gia kéo dai theo huéng thir nht.

Sang ché [9] bao gdm tAm 18p rap bang mach ddu diy dugc mé ta trong muc bat
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ky trong s cac muyc tir [1] t6i [7] duoc mb ta trén déy, trong d6 nén kim loai kéo dai
theo hudng thir nhét, ¢6 chiéu rong theo huéng thir hai vudng géc v6i huéng thir nhét,
va bao gdm it nhit mot hang cia hang viing san phdm bao gdm nhidu ving san pham
dwoc sip hang theo huéng thir nhét; ving khung bao gdm it nhit mét phan kéo dai ma
kéo dai theo huéng thir nhét va lién k& v6i hang ving san phdm theo huéng thi hai; va
phin két ciu gia duoc tao ra cho mdi phin kéo dai va kéo dai theo hudng thir nhét trén
phan kéo dai.

Theo cAu hinh nay, cé thé dat dugc hiéu qua ki thut dugc mo ta trén day béi
phin két ciu gia trong tAm 1ip rép bang mach diu day trén todn ving noi ma phén két
chu gia kéo dai kéo dai theo huéng thir nhét, d6i v6i mdi hang ving sin pham.

MO ta vin tit cAc hinh vé

FIG.1 thé hién hinh chiéu dang so dd chiéu bing riéng phan ctia mdt phwong 4n
ctia tm l4p rap bang mach d4u day theo sang ché.

FIG.2 thé hién hinh chiéu dang so dd mét cit ngang riéng phan theo huéng
chidu rong cua tAm l4p rap bang mach ddu day duoc thé hién trén FIG.1.

Céc hinh v& tir FIG.3A t6i FIG.3C thé hién mét phan ctia cic buéc trong phuong
phép dé san xuét tAm Iip rap bang mach déu day dugc thé hién trén FIG.1 duéi dang

su thay d6i trong mit cit ngang twong tmg véi FIG.2:
FIG.3A minh hoa buéc chuan bi,
FIG.3B minh hoa budc tao thanh 16p cach dién thir nhét, va
FIG.3C minh hoa budc tao thanh 16p din dién thir nhat.

Céc hinh v& tir FIG.4A t6i FIG.AC thé hién c4c budc tiép sau cac budce dugc thé

hién trén cac hinh vé€ tir FIG.3A té1 FIG.3C:
FIG.4A minh hoa budc tao thanh 16p din dién th\t hai,
FIG.4B minh hoa budc tao thanh 16p cach dién thir hai, va

FIG.4C minh hoa budc tao thanh phin 15 trong nén kim loai.
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FIG.5 thé hién hinh chiéu dang so 46 mét cit ngang riéng phén ciia mét vi du cai
bién cua tAm 18p rap bang mach dAu diy ma trong d6 phin diu day c6 két cau day dan
nhiéu 16p.

Céc hinh v& FIG.6A va 6B thé hién cac hinh chiéu dang so dd mét cit ngang
riéng phin cia vi du cai bién khic cia tim l4p rép bang mach dAu diy ma trong d6
phn két cu gia c6 két ciu gia twong ng v&i két ciu day din nhiéu 16p:

FIG.6A minh hoa phin két ciu gia trén phin kéo dai ndm trong phin dAu theo
hudng chiéu rong cua nén kim loai, va

FIG.6B minh hoa phén két cAu gia trén phan kéo dai nim gifra cdc phan kéo dai
ctia ca hai phan du theo hudng chiéu rong.

FIG.7 thé hién hinh chiéu dang so d6 mét cit ngang riéng phan theo huéng
chidu réng cla tAm l4p rap bang mach déu day bao gdm ca hai cau hinh ciia céc vi du
cai bién duoc thé hién trén cac hinh v& FIG.5, FIG.6A, va FIG.6B.

Céc hinh v& tir FIG.8A t6i FIG.8C thé hién mot phan cia cac budc trong phuong
phép @& san xuét tAm 14p rap bang mach dAu ddy dugc thé hién trén FIG.7 duéi dang

su thay dbi trong mit cit ngang tuong tmg véi FIG.7:
FIG.8A minh hoa budc tao thanh 16p cach dién thi hai,
FIG.8B minh hoa budc tao thanh 16p din dién tht hai, va
FIG.8C minh hoa budc tao thanh 16p cach dién thi ba.

FIG.9 thé hién hinh chiéu dang so db chiéu bang riéng phan cta vi du cai bién

khéc cta tim 1ap rap bang mach dau day.

FIG.10 thé hién hinh chiéu dang so dd mét cit ngang riéng phan theo huéng

chiéu rong cua tm ldp rap bang mach du day duoc thé hién trén FIG.9.

FIG.11 thé hién hinh chiéu dang so dd chiéu bing riéng phan cta vi du cai bién

khac cta tAm 1ip rap bang mach dau day.

M ta chi tiét sang ché

6/35



53332

Céc hinh v& FIG.1 va 2 thé hién tAm l3p rdp X ma 12 mot phuong 4n cia tAm lip
rap bang mach d4u day theo sing ché. FIG.1 thé hién hinh chiéu dang so dd chiéu
bang riéng phan cta tAm 1ip rap X. FIG.2 thé hién hinh chibu dang so d6 mit cat

ngang riéng phin cua tim 1ip rép X.

Tém ldp rap X bao gdm nén kim loai 10, phan két cAu mach ddu day 20, va phan

két cau gia 30.

Nén kim loai 10 12 nén déo dwoc 1am tir kim loai, va c6 hinh dang tdm dai kéo
dai theo mdt hudng (hudéng thir nhit D1 dwoc thé hién trén FIG.1). Chidu dai ctia nén
kim loai 10 theo huéng thir nhét D1 bing, vi du, tir 1 t6i 500 m. Chidu dai (tic 13,
chiéu rong) ctia nén kim loai 10 theo huéng thir hai D2 (huéng chidu rong) vudng goc
v&i huéng thir nhit D1 bing, vi dy, tir 1 t61 10 cm. Chiéu day T (chiéu dai theo huéng
vubng goc véi huéng thir nhat D1 va hudng thi hai D2) cia nén kim loai 10 bang, vi
du, 10 pm hoic 16n hon, t5t hon 13 15 pum hodc 16n hon, t6t hon nira 13 50 pum hodc 16n

hon, va vi du, 500 um hodc nhé hon, t5t hon 14 300 pum hodc nho hon.

Nén kim loai 10 bao gdm nhiéu ving san pham R1, va ving khung R2 tao thanh
khung xung quanh mdi ving san phdm R1. M&i ving sin phdm R1 13 phan ma s& 13
mdt bang mach dau day bﬁng cach duge cét roi, hodc duge cach ly, khoi thm 1§p rap X,
va ¢6 hinh dang theo thiét ké cua bang mach déu diy ma la d6i twong san xuét khi
dwoc nhin tir trén xudng (FIG.1 thé hién theo cach minh hoa trudng hop khi ma mdi
vung san phém R1 1a hinh chit nhat khi dugc nhin tr trén xuéng, va tiép theo, trén
FIG.1, dudng bao cua ving san phdm R1, va dudng bao cta ving khung R2 xung
quanh né dugc thé hién bing dudng nét dit bang cach nhin qua 16p cach dién 100 ma

dugc mo ta sau day trén mat bé mit theo huéng chiéu day cua nén kim loai 10).

Nhiéu ving sén phdm R1 dugc bd tri chinh thing hang trong nén kim loai 10.
Theo phuong 4n nay, sé lwong dinh trudc ciia cac ving san phim R1 dugc bb tri trong
mdt hang & cac khoang cach quing véi nhau theo huéng thir nhat D1, nho d6 tao thanh

cac hang vung san pham L. Nhi€u hang ving san pham L dugc bd tri song song & cac
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khoang cach quing v&i nhau theo huwéng thir hai D2. Chiéu dai theo huéng thir nhat
D1 cia ving san phim R1 bing, vi dy, tir 1 t6i 100 mm. Chiéu dai theo hudng thir hai
D2 cua vung sén phém R1 béng, vi du, tr 1 t6i 100 mm. sb lugng cac hang ctia hang

vung san phém L bé“mg, vi du, tir 1 t61 500.

M&i ving san phdm R1 va ving khung R2 13 lién ké tai céc khoang céch quéng
gitta ching. Hon nita, ving khung R2 bao gdm nhiéu phin kéo dai 10A kéo dai doc
theo cac hang ving san phim L. M3i phén kéo dai 10A kéo dai theo huéng thir nhat
D1, va lién k& v6i hang ving san phdm L theo hudng thi hai D2 théng qua phan 15 G,
hodc khe. Theo phwong 4n ndy, phin kéo dai 10A va hang ving san pham L dugc bd
tri song song & cac khoang cach quing. Cu thé 13, nhiéu phan kéo dai 10A bao gdm hai
phin kéo dai 10a nim & c4 hai dAu ciia nén kim loai 10 theo huéng thit hai D2 va phan
kéo dai 10b khac véi cac phin ndy. Hang ving san phim L va phin kéo dai 10b, mbi
chi tiét kéo dai theo hudng thir nhit D1, 13 nim xen k& & cac khoang cich quing gitra
hai phin kéo dai 10a. Chiéu dai ciia phan kéo dai 10a theo hudng thir hai D2 (tirc 13,
chidu rong ctia phin kéo dai 10a) bing, vi dy, tir 0,1 téi 50 mm. Chiéu dai (tic 13,
chidu rong ctia phin kéo dai 10b) ctia phin kéo dai 10b theo hudng thi hai D2 bang, vi
dy, tir 0,1 t¢i 50 mm. Tét hon 13, chiéu rong cuia phén kéo dai 10a la rong hon chiéu
rong cia phin kéo dai 10b. Hon nita, chidu dai cua phéan 16 G giita hang ving san
phdm L (ving san phim R1) va phan kéo dai 10A theo hwdng thit hai D2 bing, vi du,
tir 0,01 t6i 10 mm, trong d6 chiéu dai nay 1a khoang phéan céch giita ving sin phim R1

va phan kéo dai 10A.

Ving khung R2 bao gdm nhiéu phin kéo dai 10B di ngang qua gifta hai phin
kéo dai 10a. M&i phén kéo dai 10B kéo dai theo hudng thir hai D2, va lién ké véi ving
san phdm R1 theo huéng tht nhit D1 théng qua phan 16 G, hoic khe. Chiéu dai cta
phin kéo dai 10B (tic 13, chidu rong cia phin kéo dai 10B) theo hudng thir nhat D1
bang, vi dy, tir 0,1 t6i 50 mm. Chiéu dai cta phan 18 G giita ving san phim R1 v
phén kéo dai 10B theo huéng thir nhat D1 bang, vi dy, tir 0,01 t6i 10 mm, trong 6

chidu dai ndy 13 khoang phén c4ch giita ving san pham R1 va phan kéo dai 10B.
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Céc vi du vé vat liéu d6i v6i nén kim loai 10 bao gdm céc 14 kim loai. Cac vi du
vé vat liéu kim loai d6i véi 14 kim loai bao gdm ddng, hop kim ddng, thép khong ri, va
hop kim ma 42. vi du vé thép khéng ri bao gdbm SUS304 dya trén tiéu chudn ctia Vién

sat va thép M§ AISI (American Iron va Steel Institute).

Nhu duge thé hién trén FIG.2, phan két cu mach déu day 20 dugc bd trf trén
mét bé mit theo hudng chidu diy cia nén kim loai 10 trong viing san phdm R1. Phan
két cAu mach du day 20 c6 16p cach dién 21 (16p cach dién dé), phin dau day 20A, va
phan dau cubi 20B. Lép cach dién 21 trong phan két cAu mach ddu day 20, nhu dugc
mb ta sau ddy c6 dua vao FIG.3B, 14 phin (phin nim bén trong ving san phim R1 ctia
nén kim loai 10) cua 16p cach dién 100 ma duoc tao mau hinh trén mot bé mit theo
huéng chiéu day cia nén kim loai 10. Trén FIG.1, dé 1am 18 hon, dudng bao cia phin
két cAu mach dau day 20 dugc thé hién b'fmg duong nét gach, trong khi dugc thé hién

mot cach riéng biét khoi duong bao ciia viing san pham R1 ctia nén kim loai 10.

Lép cach dién 21 ndm trén mot bé mit theo hudng chiéu day cua nén kim loai
10 trong viing san phidm R1. Lép cach dién 21 bao gdm phéan dau day 20A va phan dau
cubi 20B khi dugc nhin tir trén xuéng. Theo phuong an nay, 16p cach dién 21 dugce tao
ra trén toan b vung san phém R1 khi dwoc nhin tir trén xuéng. Céc vi du vé vat liéu
d6i v6i 16p cach dién 21 bao gdbm céc vét lidu nhwa nhu polyimit, polyete nitril,
polyete sulfon, polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat, va polyvinyl clorua (cac
vat liéu nhya gidng nhu vay dugc 4p dung lam vat lidu ddi véi cac 16p cach dién 23,
31, va 34 ma dugc mo ta sau ddy). Chidu day cua 16p cach dién 21 bang, vi dy, 1 pm
hodc 16n hon, t6t hon 13 3 um hodc 16n hon, va vi dy, 35 pm hodc nho hon, t6t hon 13

15 pm hodc nho hon.

Phan d4u day 20A ndm trén mot bé mit theo huéng chidu day cha 16p cach dién
21. Theo phuong 4n ndy, phin déu diy 20A bao gdm 16p dan dién 22 (16p din dién thi
nhit) tao thanh day din, va 16p cach dién 23 (16p cach dién che phu thir nhét).

L6p dan dién 22 c6 hinh dang miu hinh duoc dinh trudc trén mot bé mit theo
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huéng chidu day cia 16p cach dién 21. Chidu day cua 16p dan dién 22 bang, vi du, 3
um hodc 16m hon, t6t hon 13 5 pm hodic 16n hon, va vi dy, 50 pm hoic nhé hon, t6t hon
13 30 pm ho#c nho hon. Chiéu rong cia 16p din dién 22 (kich thudc theo hudng vudng
gbc voi hudng kéo dai cua 16p dan dién 22) bang, vi du, 5 pm hoic 16n hon, t6t hon 1a
8 um hoac 16n hon, va vi dy, 100 pm hoic nho hon, t5t hon 13 50 pm hodc nhé hon.
FIG.2 bao gdm hinh chiéu dang so d6 miit cit ngang ciia ving két chu riéng phan noi
ma hai 16p din dién 22 kéo dai song song trén 16p cich dién 21 trong trudng hop khi
ma phén két ciu mach d4u day 20 c6 ving két ciu riéng phan nay. Khoang céach giita
cac 16p dan dién 22 kéo dai song song trén 16p cach dién 21 bang, vi du, 5 pm hodc
16n hon, t8t hon 13 8 pm hodc 16n hon. Céc vi du v& vat liéu déi véi 16p din dién 22
bao gf“)m cac vat liéu kim loai nhu déng, kén, vang, hop kim han, va cac hgp kim cua
ching, va t6t hon 13, ddng duoc sir dung (cac vét lidu kim loai gidng nhw viy dugc 4p
dung lam céac vat liéu dbi véi cac 16p dan dién 24, 25, 32, va 33 ma dugc md ta sau

day).

Lép cach dién 23 dugce bd tri trén mot bé mit theo huéng chiéu day cua l6p cach
dién 21 sao cho che phii duwoc 16p dan dién 22, va c6 hinh dang méu hinh dugc dinh
trude khi dwoc nhin tir trén xubng. Chiéu cao cta 16p cach dién 23 tir 16p cach dién 21
(khoang cach tix 16p cach dién 21 t6i ddu trén cia 16p cach dién 23 trén FIG.2) bang, vi
du, 4 pm hodc 16n hon, t5t hon 13 6 pum hodc 16n hon, va vi du, 60 um hodc nhé hon,

t6t hon 14 40 pm hodic nhé hon, mién 13 16n hon chiéu day ctia 16p dan dién 22.

Chiéu cao H1 cta phn d4u day 20A tir nén kim loai 10 (khoang cach tir nén kim
loai 10 t6i dAu trén cua phan d4u day 20A trén hinh v&) bang, vi du, 5 pm hoic 16m hon,
tdt hon 14 7 pum hodc 16n hon, va vi dy, 95 pm hodc nhé hon, t5t hon 1a 75 pm hodc

nhé hon.

Trong mdi viing san phidm R1, phan d4u cudi 20B duogc ndi dién t6i day dan (vi
du, 16p din dién 22) cua phin déu day 20A. Phin du cubi 20B 13 day hon 16p dén
dién 22 cua phin déu day 20A. Theo phwong 4n nay, phan du cudi 20B bao gém 16p

dan dién 24 (16p dan dién thir hai) va 16p dan dién 25 (16p dan dién thi ba), va cac 16p
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din dién 24 va 25 dugc xép 16p theo hudng chiu diy. Phin du cudi 20B cb thé co
c4u hinh chira mét 16p dan dién thay vi cAu hinh ma trong d6 nhiéu 16p dan dién duoc
xép 16p.

Lé6p dan dién 24 c¢6 hinh dang miu hinh dwoc dinh trude trén mot bé mit theo
hwéng chiéu day cia 16p cach dién 21, va dugc két ndi vé két cau va vé dién téi day
dan (vi dy, 16p din dién 22) cia phén ddu day 20A. Chiéu day cia 16p din dién 24
béng, vi du, 3 pm hoac 16n hon, tbt hon 13 5 pm hodc 16n hon, va vi dy, 50 pm hodc
nhé hon, t6t hon 1a 30 pm ho3c nhé hon. Chiu day cta 16p dan dién 24 c6 thé gidng

nhu chidu day ctia 16p dan dién 22 cta phan dau day 20A.

L6p dan dién 25 ndm trén mot bé mit theo hudng chiéu day ctia 16p dan dién 24,
va c6 hinh dang bén ngoai ma an khép bén trong hinh dang bén ngoai cia 16p dan dién
24 khi dugc nhin tir trén xubng. Chidu day cta 16p din dién 25 bang, vi dy, 3 pm hoic
16n hon, t6t hon 13 5 pum hoac 16n hon, va vi dy, 50 pm hodc nhé hon, t6t hon 13 30 pm
hoic nhé hon. Céc vat liéu di v6i cac 16p din dién 24 va 25 tot hon 13 gidng nhau, va
t6t hon nita 13 déng. Céc vt lidu dbi véi cac 16p dan dién 24 va 25 ciing c6 thé khac
nhau.

Chiéu cao H2 cta phin d4u cudi 20B tir nén kim loai 10 (khoang cich tir nén
kim loai 10 t6i ddu trén ctia phin dau cudi 20B trén FIG.2) bang, vi du, 6 um hoic 16n
hon, t6t hon 14 8 pm hodc 16n hon, va vi dy, 100 pm hodc nhoé hon, tét hon 13 80 um
hodic nhd hon. Chidu cao H2 cta phan dau cudi 20B tdt hon 13 16n hon chiu cao H1
ctia phan d4u day 20A (thé hién theo cach minh hoa trudng hop khi ma chidu cao H2

16n hon chiéu cao H1).

Phan két cdu gia 30, nhu dwoc thé hién trén FIG.2, dwoc bé tri trén mot bé mit
theo hudng chidu day ctia nén kim loai 10 trong ving khung R2. Phan két cAu gia 30 c6
16p cach dién 31 (16p cach dién dé gia), nhidu 16p din dién gia 32 (16p dan dién gia tht
nhét) va 16p dan dién gia 33 (16p din dién gia thi hai) dugc sip hang theo huéng chiéu
day, va 16p cach dién 34 (16p cach dién che phii gia thi nhét). Hon nita, phan két ciu gia

11
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30 kéo dai theo huéng thit nhat D1 trén phén kéo dai 10A cia ving khung R2. Theo
phwrong 4n nay, phan két ciu gia 30 dugc tao ra cho mi phan kéo dai 10A. Lép cach
dién 31 trong phén két chu gia 30, nhu dugc mo ta sau day c6 dua vao FIG.3B, 1a ph?m
(phan nim bén trong ving khung R2 ciia nén kim loai 10) cta 16p cach dién 100 ma
duoc tao mAu hinh trén mot bé mit theo hudng chiéu day cta nén kim loai 10. Trén
FIG.1, d& 1am rd hon, dudng bao ciia phin két ciu gia 30 dugc thé hién bang dudng nét
gach, trong khi dugc thé hién mot cach riéng biét khoi dudng bao ctia ving khung R2

ctia nén kim loai 10.

Lép cach dién 31 ndm trén moét bé mit theo huéng chiéu day cua nén kim loai
10 trong ving khung R2. Lép cach dién 31 c6 hinh dang kéo dai theo hudng thir nhit
D1 va bao gdm céc 16p din dién gia 32 va 33 khi dwoc nhin tir trén xubng. Chiéu day
cta lop cach dién 31 béng, vi dy, 1 pm hodc 16n hon, t6t hon 13 3 pm hodc 16n hon, va

vi dy, 35 pm hodc nho hon, t6t hon 13 15 pum hodc nhé hon.

Lép dan dién gia 32 ndm trén mot bé mit theo hudng chiu day cia 16p cach
dién 31. L6p dan dién gia 32 c6 hinh dang kéo dai theo huéng tht nhat D1. Chiéu day
cta 16p dan dién gia 32 bz‘?mg, vi dy, 3 pm hodc 16n hon, tdt hon 1a 5 pum hodc 16n hon,
~ va vi dy, 50 pm hodic nhoé hon, t6t hon 14 30 pm hoiic nhé hon. Chiéu day cta 16p din
dién gia 32 c6 thé gibng nhu chidu day cia 16p din dién 22 clia phin ddu day 20A
va/hodc chidu day cua 16p din dién 24 ciia phin ddu cudi 20B. Chiéu rong ctia 1ép din
dién gia 32 (kich thudce theo hudéng vudng goc véi hudng kéo dai ctia 16p dan dién gia
32) bang, vi du, 5 pm hoiic 16n hon, tbt hon 13 8 pm hodc 16n hon, va vi dy, 100 um
hoac nho hon, t6t hon 12 50 um hodc nhé hon. Tét hon 13, chiéu rong cua lép dan dién
gia 32 trén phin kéo dai 10a 13 rong hon chiéu rong ciia 16p din dién gia 32 trén phin
kéo dai 10Db.

Theo phwong 4n nay, 16p din dién gia 33 ndm trén mét bé mit theo huéng chiéu
day cua 16p din dién gia 32, va kéo dai theo huéng thir nhat D1. Nghia 13, c4c 16p din
dién gia 32 va 33 dugc xép 16p theo hudng chidu diy. Chidu day cia 16p din dién gia

33 bang, vi du, 3 pm hozc 16n hon, t6t hon 13 5 pm hodc 16n hon, va vi dy, 50 pm hodc
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nhé hon, t6t hon 13 30 pm hoic nhé hon. Chidu day cia 16p din dién gia 33 c6 thé
giéng nhu chiéu day cua 16p dan dién 25 cla phin d4u cubi 20B. Chiéu rong cia 16p
dan dién gia 33 (kich thuéc theo hwdng vudng goéc véi hudng kéo dai ciia 16p dan dién
gia 33) bﬁng, vi dy, 5 pum hoac 16n hon, t5t hon 1 8 um hodc 1én hon, va vi dy, 100
pm hozc nhoé hon, t6t hon 13 50 pm hodc nhé hon, mién 13 vAn bén trong chidu rong
ctia 16p dan dién gia 32.

Lép cach dién 34 duoc b tri trén mdt bé mit theo hudng chiéu day cua 16p cach
dién 31 sao cho che phu dwoc cic 16p din dién gia dwoc xép 16p 32 va 33, va kéo dai
theo hwdng thir nhat D1. Chidu cao cua 16p cach dién 34 tir 16p cach dién 31 (khoang
cach tir 16p cach dién 31 t6i dAu trén cua 16p cach dién 34 trén FIG.2) bang, vi dy, 7
um hodc 16n hon, t6t hon 13 10 pm hodc 16n hon, va vi dy, 110 pm hoac nhé hon, t6t
hon 13 70 pm hoic nhé hon, mién 14 16n hon chiéu day tdng cta cac 16p din dién 32 va

33.

Phin két cAu gia 30 ¢6 chidu cao 16n hon phin ddu cudi 20B trén nén kim loai
10. Cu thé 1a theo phuong 4n ndy, trong phin déu cudi 20B va phan két cAu gia 30 1an
lwot dwgc bé tri trong ving san phidm R1 va ving khung R2 ma lién ké theo hudng thir
hai D2, phén két cu gia 30 c6 chidu cao bén trén nén kim loai 10 16n hon phan du
cudi 20B. Chiéu cao H3 ctia phan két cAu gia 30 tir nén kim loai 10 (khoang céch tir
nén kim loai 10 t&i dAu trén cta phén két cAu gia 30 trén FIG.2) bang, vi dy, 8 um
hodc 16n hon, t6t hon 13 10 pm hodc 16n hon, va vi dy, 150 pm ho#c nhé hon, t6t hon
13 125 pm hodc nhoé hon, mién 12 16n hon chiéu cao H2 cia phﬁn du cubi 20B. Ty sb
(H3/H2) cuia chidu cao H3 trén chidu cao H2 bing, vi du, 1 hoic 16n hon, tét hon 13
1,01 hodc 16n hon, tét hon nita 1a 1,05 hogc 16n hon, va vi du, 3 hogc nhé hon, 6t hon
12 1,5 hodc nho hon. Hiéu sb (H3-H2) giita chiu cao H3 va chiéu cao H2 b%lng, vi du,
0 pm hodc 16n hon, t5t hon 13 1 pm hodc 16n hon, t&t hon nita 1a 3 pm hogc 16n hon,
va vi dy, 50 pm hodc nho hon, t5t hon 13 30 um hozc nhé hon. Ty s& (H3/T) cua chidu
cao H3 trén chiéu day T cua nén kim loai 10 b@'mg, vi dy, 0,1 hodc 1én hon, tot hon 13

0,2 hodc 16n hon, va vi du, 10 hodc nhé hon, tdt hon 14 5 hodc nho hon. Khi tim lip
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rap X c6 hinh dang cudn, cac cau hinh nay 13 phu hop d€ thuc hién ngan ngira ti€p xuc
va lam gidm tai ti€p xtc ma dugc mo ta sau day gilta phan dau cuoi 20B va nén kim

loai 10, trong khi ngén chin dugc sy ting qua muc cia dudng kinh cudn.

Phan két cAu gia 30 tbt hon 14 c¢6 chidu cao bén trén nén kim loai 10 16n hon
phin d4u day 20A. Cu thé 13 theo phuong 4n nay, trong phin diu diy 20A va phin két
cdu gia 30 1An luot dwoc bd tri trong ving san phim R1 va ving khung R2 ma lién ké
theo huéng thir hai D2, phin két ciu gia 30 t&t hon 14 c6 chiéu cao bén trén nén kim
loai 10 16n hon phan d4u day 20A. Trong truong hop ndy, t§ s& (H3/H1) clia chidu cao
H3 cta phén két ciu gia 30 trén chidu cao H1 cta phin diu day 20A bang, vi dy, 1
hodc 1én hon, t6t hon 14 1,01 hodc 16n hon, t&t hon nita 13 1,05 hodc 16n hon, va vi dy,
3 hogc nhé hon, tét hon 13 1,5 hodc nhé hon. Khi chiéu cao H3 14 chiéu cao H1 hojc
16n hon, hiéu s6 (H3-H1) giita chidu cao H3 va chiéu cao H1 bang, vi du, 0 pm hoic
16n hon, t6t hon 13 1 pum hodc 16n hon, t6t hon nira 13 3 um hodc 16n hon, va vi duy, 50
pm hodc nhé hon, tét hon 13 30 pm hodc nhé hon. Khi tim 1ip rap X c6 hinh dang
cudn, cac ciu hinh nay 13 phd hop dé thyc hién ngin ngira tiép xtc va 1am giam tai tiép
xtc ma duge md ta sau day giita phan déu diy 20A va nén kim loai 10, trong khi ngin

chan dugc sy tang qua muc ctia dudng kinh cudn.

T4m 18p rap X c6 chu hinh duoc mo ta trén day co thé c6 dang cudn ma trong d6
b& mit cua phia ma & d6 phan két cAu mach diu day 20 va phan két cau gia 30 duoc
tao ra trong nén kim loai 10, vi du, duoc quén theo cach ndm trén phia dudng kinh

ngoai. Tam lap rap X c6 thé dugc van chuyén va luu trit dudi dang cudn.

Cac hinh v& tir FIG.3A t6i FIG.4C thé hién mét vi du vé phuwong phép dé sin
xuét tAm 14p rép X. Céc hinh v& tir FIG.3A t6i FIG.4C thé hién phuong phép san xuét
nay dué6i dang su thay dbi trong mit cit ngang tuong tmg véi FIG.2. Theo phuong
phép san xuét ndy, sy xi 1y va qua trinh khic nhau sau diy dugc thyc hién theo
phuong phép cudn sang cudn déi véi két cdu c6 hinh dang cudn, nhe d6 san xuét duoc

tAm 1ap rap X.
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Theo phuong phép san xuét nay, déu tién, nhu duge thé hién trén FIG.3A, nén
kim loai 10 chua dugc xit Iy ma trong d6 phﬁn 16 G chua duoc tao ra dugce chuén bi
(budc chuén bi). Nén kim loai 10 ¢6 bé mit thi nhét 11 can dugc xt ly, va bé mit thit
hai 12 & phia dbi dién véi n6. O budce nay, nén kim loai 10 duoc chuén bi duéi dang

cuon.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén FIG.3B, 16p céach dién 100 dugc tao mau hinh
trén b mit thi nhit 11 cia nén kim loai 10 (budce tao thanh 16p cach dién thir nhat). G
budc ndy, dAu tién, dung dich (son) nhua nhay sing duoc phii 1én bé mit thir nhét 11
ctia nén kim loai 10 dé duoc 1am khd, nhd d6 tao thanh mang ph. Tiép theo, mang
phit trén nén kim loai 10 duoc trai qua viéc xir 1y 16 sang théng qua mit na dwgc xic
dinh trudc, xr 1y hién hinh tiép theo, va, néu cén thiét, xu Iy séy. Theo céach nay, 16p
cach dién 100 duogc tao ra trén nén kim loai 10. Lép cach dién 100 bao gém 16p céach
dién 21 trén ving ma s€ duoc tao thanh ving san phim R1, va 16p cach dién 31 trén

viung ma s€ dugc tao thanh vung khung R2.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén FIG.3C, cic 16p din dién 22 va 24 dugc tao
mAu hinh trén 16p cach dién 21, va 16p din dién 32 dugc tao mau hinh trén 16p cach
dién 31 (budc tao thanh 16p din dién thir nhat). G budce ndy, dau tién, 16p mam dugc
tao ra bang, vi du, phuong phap phun sao cho che phu dugc bé mit tht nhat 11 cia
nén kim loai 10 va 16p cach dién 100 trén d6. Cac vi du v& vat lidu d6i véi 16p mam
bao gém Cr, Cu, Ni, Ti, va cac hgp kim cua chiing (céc vat li€u giéng nhu vay duoc ap
dung 1am cac vat lidu cho 16p mim ma s& dwoc md ti sau day). Tiép theo, mau hinh
can duogc tao ra trén 16p mim. MAu hinh cén c6 phan 15 ¢6 hinh dang tuong tng véi
hinh dang mAu hinh ca cac 16p dan dién 22, 24, va 32. Trong qué trinh tao ra miu
hinh can, vi dy, sau khi mang can nhay sang dugc tao ra trén 16p mam dé tao thanh
mang can, thi mang can nay dugc trai qua viéc xr Iy 10 sdng thong qua mat na duoc
xac dinh trude, xir 1y hién hinh tiép theo, va néu cén thiét, xir 1y sy tiép theo (quy
trinh giéng nhw vay dugc 4p dung dé tao thanh mAu hinh cin ma s& dugc md ta sau

day). Tiép theo, vat liéu kim loai nhw dong duoc ting trudng trén 16p mam trong phin
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18 ctia mAu hinh can bing phuong phép ma dién phan. Tiép theo, miu hinh can duoc
loai bé bang cach khic in mon. Tiép theo, phan dugc 1am 16 ra biang cich loai bé miu
hinh can trong 16p mam duoc loai bé bing cach khic in mon. Theo cach ndy, c6 thé
tao thanh céc 16p dan dién 22, 24, va 32. Trong quy trinh ma trong d6 quy trinh san
xuht sau d6 duoc thuc hién theo phuong phap cudn-sang-cudn, 16p din dién 32 duoc
tao ra doc theo céc 16p dan dién 22 va 24 & phia bé mit the nhit 11 cia nén kim loai
10 ¢6 thé duogc 1am tiép xtc véi con lan nhu con 1in din huéng khi con 1in nay duge
lam tiép xic véi cac bé mit duge 16 ra (mot bé mit theo hudng chidu day) cia cac 16p
dan dién 22 va 24. Theo cich nay, tai tiép xtic con lin ddi véi cac 16p dan dién 22 va
24 dugc giam di, va s hu hai di véi cac 16p dan dién 22 va 24 do tiép xiic dugc ngin

chan hodc gidm bét.

Tiép theo, theo phuwong phap san xudt ndy, nhu dwoc thé hién trén FIG.4A, 16p
dan dién 25 duoc tao ra trén 16p dan dién 24, va 16p dan dién 33 dugc tao ra trén 16p
dan dién 32 (budc tao thanh 16p din dién thir hai). G buéc ndy, dau tién, 16p mam
duoc tao ra, vi du, béng phuong phap phun sao cho che phu duogc bé mit thi nhét 11
ctia nén kim loai 10, 16p cach dién 100, va cac 16p dan dién 22, 24, va 32 trén d6. Tiép
theo, mAu hinh can dugc tao ra trén 16p mam. MAu hinh can ¢6 phén 16 c6 hinh dang
twong Gng v6i hinh dang mAu hinh cta cac 16p dan dién 25 va 33. Tiép theo, vat lidu
kim loai nhu ddng dugc ting truéng trén 16p maim trong phan 16 cia miu hinh can
bang phuong phap ma dién phan. Tiép theo, mAu hinh can duoc loai bd béng cach
khéc 3n mon. Sau do, phﬁn duoc lam 10 ra béng céch loai bé mAu hinh can trong 16p
mim duoc loai bo bang cach khic in mon. Theo cich ndy, c6 thé tao thanh 16p dan
dién 25 trén 16p din dién 24, va tao thanh 16p din dién 33 trén 16p din dién 32. O buédc
nay, phan dau cudi 20B duoc tao ra.

Tiép theo, nhw dwoc thé hién trén FIG.4B, 16p cach dién 23 che phu 16p dan dién
22 duoc tao ra trén 16p cach dién 21, va 16p cach dién 34 che phu cac 16p din dién
duoc xép 16p 32 va 33 dugc tao ra trén 16p cach dién 31 (budc tao thanh 16p cach dién

thir hai). O budc nay, du tién, dung dich (son) nhua nhay sang dugc pht 1én phia bé
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mit tht nhat 11 cia nén kim loai 10 d dwoc 1am khd, nhd d6 tao thanh mang phu.
Tiép theo, mang phi dwoc trai qua viée xit 1y 16 sang thong qua mit na dwoc xac dinh
trrde, xtt 1y hién hinh tiép theo, va, néu can thiét, xir 1y sdy tiép theo. Theo cach nay,
c6 thé tao thanh céc 16p cach dién 23 va 34. O budc nay, phin ddu diy 20A va phin

Kkét chu gia 30 duogc tao ra.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén FIG.4C, phﬁn 16 G duoc tao ra trong nén kim
loai 10. O bude nay, phén 16 G duoc tao ra trong nén kim loai 10 béng cach xu 1y khéc
in mon théng qua mit na khic in mon dinh trudc tir phia bé mit thi hai 12 ddi véi
nén kim loai 10. P& lam dung dich khic in mon d6i véi xir Iy khic an mon, vi du, sat

(IIT) clorua dugc str dung.

C6 thé san xuét tAm 1ip rap X bang cach, vi dy, thong qua cac buéc nhu dugc
mb ta trén day. Trong tAm lép rap X, bing cach cit hodc lam giy phan két ndi giita
ving san phdm R1 dinh truéc va ving khung R2 trong 16p cach dién 100, c6 thé cit

11 viing san phidm R1, dudi dang bang mach du day, tir tim 1ap rap X.

T4m 18p rap X, nhu duoc md ta trén day, bao gdm phan két ciu gia 30 trén ving
khung R2 ¢6 chiéu cao bén trén ving san phim R1 1én hon phin dau cubi 20B & mot
phia ctia bé mit theo huéng chidu day ctia nén kim loai 10. Khi tim 1ap rap X c6 hinh
dang cudn, cAu hinh nay 13 phu hop 8 it gay ra su tiép xuc giita phan dau cudi 20B
cua ph?ln két cAu mach dau day 20 va nén kim loai 10 1ién k& véi phﬁn dau cubi 20B &
mdt phia theo huéng chidu day cia né, va ciing phit hop dé 1am giam tai nhan dugc
b6i phan dau cudi 20B do tiép xtic. Ngoai ra, trong tdm lip rap X, nhu dugc mo ta trén
day, phan két cAu gia 30 bao gdbm nhidu 16p din dién gia duoc sap hang theo huéng
chiéu day (theo phuong 4n ndy, c4c 16p din dién gia 32 va 33 dugc xép 16p theo hudng
chidu day). CAu hinh nay 13 pht hop d& dam bao chiéu cao ctia phan két cdu gia 30 16n
hon phan dau cudi 20B (theo phwong 4n ndy, bao gdm cac 16p din dién 24 va 25 duogc
xép 16p theo hudng chidu day), va gitip ngin ngira sur tiép xtc va 1am gidm tai tiép xtc
dwoc mé ta trén day giita phan dau cubi 20B va nén kim loai 10. Do 46, tAm lap rap X

1a phu hop @& ngin ngira sy hu hong d6i véi phan dau cudi 20B cla phan két cdu mach
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d4u day 20 trong ving san phdm R1.

Trong tAm ldp rap X, nhir dwgc md ta trén day, nhidu 16p din dién gia 32 va 33
ctia phéan két céu gia 30 dugc xép 16p theo hudng chidu day. C4u hinh nay 13 phi hop
dé tao ra mot cach hidu qua mdi 16p din dién gia (cac 16p dan dién gia 32 va 33) cua
phéan két cAu gia 30 c¢6 chidu cao 16n hon phin d4u cubi 20B (theo phuong 4n nay, bao
gdm céc 16p din dién 24 va 25 dugc xép 16p theo hudng chiéu day) song song véi mdi
16p dan dién (cac 16p din dién 24 va 25) ciia phan dau cubi 20B trong qué trinh san

xuat cua tam lap rap X.

Nhu dwgc md ta trén ddy, trong tAm 18p réap X, phan két ciu gia 30 c6 chiéu cao
16n hon phan déu day 20A trén nén kim loai 10. Khi tAm lap rép X c6 hinh dang cudn,
cAu hinh nay 13 phu hop dé it gy ra su tiép xuc giita phan diu diy 20A cta phin két
cAu mach du day 20 duoc tao ra trén nén kim loai 10 trong m&i ving san phim R1, va
nén kim loai 10 1in k& véi phin déu day 20A & mot phia theo huéng chidu day cia no,
va ciing phi hop dé 1am giam tai nhan duoc bdi phin ddu day 20A do tiép xtc. Do o,
c4u hinh nay 12 phd hop dé ngin ngira sy hw hong d6i véi day dan (vi du, 16p dan dién

22) ctia phan d4u day 20A do tiép xtc véi nén kim loai 10.

Nhu duge md ta trén day, trong tAm 1ip rap X, phan dau cudi 20B 1a diy hon 16p
dAn dién 22 cia phin diu day 20A. CAu hinh nay 13 pht hop d dam bao phan dau
cudi 20B cao hon phan dau diy 20A.

Trong tdm 18p rép X, nhw dwoc md ta trén ddy, phin dau cudi 20B bao gdm
nhiéu 16p dan dién 24 va 25 dwoc xép 16p theo hudng chiéu day. Cau hinh nay 14 phu
hop dé tao ra mdt cach hidu qua mdi 16p din dién gia (c4c 16p dan dién 32 va 33) cua
phan két ciu gia 30 song song v6i mdi 16p dan dién (cac 16p dan dién 24 va 25) cua

phan ddu cudi 20B trong qua trinh san xuét ciia tm lip rap X.

Nhu duoc mé ta trén day, phan két ciu gia 30 bao gdm 16p cach dién 34 che phu
cac 16p din dién gia 32 va 33. Cu hinh nay 1 phii hop d& dam bao chiéu cao H3 cia

phén két chu gia 30 bén trén nén kim loai 10 16n hon chidu cao H2 cua phan dau cubi
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20B.

Trong tAm 1ip rap X, nhu dwoc md ta trén day, nén kim loai 10 bao gdbm hang
ving san phim L bao gdm nhidu ving san phim R1 duoc sip hang theo hudéng thir
nhé4t D1, va ving khung R2 bao gbm phin kéo dai 10A kéo dai theo huéng thir nhit
D1 va lién k& v6i hang ving san phdm L theo hudng thir hai D2. Sau d6, phin két cdu
gia 30 duoc tao ra cho mdi phin kéo dai 10A, va kéo dai theo hudng thir nhat D1 trén
phan kéo dai 10A. Theo cAu hinh nay, c6 thé dat dugc hiéu qua k¥ thuit dugc mo ta
trén day bdi phin két cAu gia 30 trong tAm 18p rép X trén toan ving noi ma phan két

chu gia 30 kéo dai kéo dai theo hudng thir nhit D1 doc theo mbi ving san phdm R1.

Phin déu diy 20A trong tAm 1ip rap X c6 thé c6 két ciu day din nhidu 16p.
FIG.5 thé hién mét vi du v& két chu day dan nhiéu 16p ma phan diu day 20A c6 thé co.
Phén d4u day 20A dugc thé hién trén FIG.5 bao gém 16p din dién 26 (16p din dién thi
tw) va 16p cach dién 27 (16p cach dién che phu thir hai) trén mot bé mit theo huéng
chidu day ciia nén kim loai 10, ngoai ra con 16p cach dién 21, 16p dan dién 22, va 16p
cach dién 23 (FIG.5 thé hién theo cach minh hoa két cAu day din hai 16p 12 két cdu day
din nhiéu 16p). Lop dan dién 26 ndm trén mot bé mit theo hudng chidu day cua 16p
cach dién 23. Chiéu day, chiéu rong, va vat liéu cia 16p din dién 26 1a gidng nhu
nhiing gi dugc mo ta trén day cua l6p dén dién 22. Lép cach dién 27 duge bd tri trén
mdt bé mit theo huéng chidu diy ctia 16p cach dién 23 sao cho che phu dugc 16p dan
dién 26. Chidu cao (khoang céch tir 16p cach dién 23 t6i dau trén ciia 16p cach dién 27
trén FIG.5) va vat lidu cta 16p cach dién 27 14 giéng nhu chiéu diy (khoang cich tir
16p cach dién 21 t61 dau trén coa 16p céach dién 23 trén FIG.2) va vat liéu dugec mo ta
trén day cua 16p cach dién 23. Lép dan dién 26 c6 thé c6 hodc c6 thé khong duoc xép
chdng vé6i 16p din dién 22 khi dwoc nhd 18n theo huéng chiéu day (thé hién theo cich
minh hoa trudng hop ma dwoc xép chdng). Xét theo quan diém mat do cao cta day
dan trong phin d4u day 20A, 16p din dién 26 tbt hon 14 dwoc xép chdng véi 16p din
dién 22 khi dwoc nhd 18n theo hudng chidu day. Ciu hinh ma trong d6 phan déu day
20A c6 két ciu day dan nhibu 16p nay 13 phii hop dé dat dugc mat 3o cao clia ddy dén.
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Phin két cAu gia 30 trong tdm 1&p rép X ciing c6 thé c6 két cdu gia twong Umg
v6i két cAu day dan nhiéu 16p. CAc hinh v& FIG.6A va 6B, mdi hinh v& thé hién mét vi
du vé két ciu gia kiéu két cAu day din nhidu 16p ma phén két cAu gia 30 c6 thé c6
(FIG.6A thé hién phan két cdu gia 30 trén phin kéo dai 10a, va FIG 6B thé hién phin
két cAu gia 30 trén phan kéo dai 10b). Phin két cAu gia 30 dwoc thé hién trén cac hinh
v& FIG.6A va 6B bao gdm nhiéu 16p din dién 32 va 33 duoc sap hang & cic khoang
cach quing véi nhau theo huéng chiéu day trén 16p cach dién 31, 16p cich dién 34
dugc bd trf trén 16p céach dién 31 sao cho che phit dugc 16p din dién 32, va 16p cach
dién 35 (16p cach dién che phu gia th hai) dugc bé tri trén 16p cach dién 34 sao cho
che phii dwoc 16p din dién 33; thay vi cac 16p din dién 32 va 33 dugc xép 16p trén mot
bé mit theo hudng chiéu diy cta 16p cach dién 31, va 16p cach dién 34 che phii cac
16p dan dién 32 va 33 (cic hinh v& FIG.6A va 6B thé hién theo cach minh hoa két cAu
gia kiéu két chu day din hai 16p). Vat liéu d6i vé6i 16p cach dién 35 13 gibng nhu d6i
v6i 16p cach dién 34. Chidu cao cia 16p cach dién 35 tir 16p cach dién 34 (khoang cach
tir 16p cach dién 34 t6i dau trén cua 16p cach dién 35 trén hinh v&) bang, vi dy, 4 pm
hoic 16n hon, t5t hon 13 6 pm hodc 16n hon, va vi dy, 60 pm ho#c nhé hon, t6t hon 13
40 pm hodc nho hon, mién 13 16n hon chidu day cia 16p din dién 33. Cu hinh ma
trong d6 phan két cAu gia 30 bao gdm nhiéu 16p din dién 32 va 33 duoc sip hang &
cac khoang cach quing v&i nhau theo huéng chidu day 13 phii hop dé dam bao chiéu
cao ciia phan két chu gia 30, va khi phin diu day 20A c6 két chu day din nhidu 16p
phu hop d6i voi mat do cao, cu thé 14, phu hop dé dam bao chibu cao cua phén két cau

gia 30 16n hon phan d4u day 20A.

FIG.7 thé hién hinh chiéu dang so 46 mét cit ngang riéng phan ma trong d6 tim
1ip rap X bao gdm ca phin diu diy 20A duoc thé hién trén FIG.5 1an c4c phan két ciu
gia 30 dwoc thé hién trén cac hinh v& FIG.6A v 6B. Dé san xuét tAm lép rap X nay thi
sau budc tao thanh 16p dan dién thir nhét dugc moé ta trén ddy cé dwa vao FIG.3C, dau
tién, nhw duoc thé hién trén FIG.8A, 16p cach dién 23 che phi 16p din dién 22 duogc

tao ra trén 16p cach dién 21, va 16p cach dién 34 che phi 16p dén dién 32 duogc tao ra
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trén 16p cach dién 31 (buéc tao thanh 16p cach dién thi hai). O budc nay, dau tién,
dung dich (son) nhya nhay sang dwoc phit 1én phia bé mit thir nhit 11 cia nén kim loai
10 dé duoc 1am khé, nhd d6 tao thanh mang phit. Tiép theo, mang phi dwoc trai qua
viée xur 1y 16 sang thong qua mat na dugc xac dinh trude, xi 1y hi€n hinh tiép theo, va

néu can thiét, xir 1y siy tiép theo.

Tiép theo, nhu duge thé hién trén FIG.8B, 16p dan dién 26 dugc tao ra trén I16p
cach dién 23, 16p din dién 25 duoc tao ra trén 16p dan dién 24, va 16p dan dién 33
dugc tao ra trén 16p cach dién 34 (budc tao thanh 16p dan dién th{ hai). O bude nay,
dau tién, 16p mim dugc tao ra sao cho che phu dugc bé mit thr nhét 11 cia nén kim
loai 10, céc 16p cach dién 23 va 34, va 1ép din dién 24 trén d6 béng, vi du, phuong
phép phun. Tiép theo, mAu hinh cén dwoc tao ra trén 16p mim. Mau hinh can c6 phin
16 ¢6 hinh dang twong tng v6i hinh dang mAu hinh cta cic 16p din dién 26 va 33. Tiép
theo, vat liéu kim loai nhu ddng dugc ting truéng trén 16p mim trong phan 15 ctia mau
hinh cén bing phuong phép ma dién phan. Tiép theo, mau hinh can dugc loai bd béng
cach khic 3n mon. Sau do, phén duoc 1am 16 ra béng cach loai bo miu hinh can trong
16p mAm duoc loai bo bang cach khic dn mon. Theo cach ndy, c6 thé tao thanh céc 16p

dan dién 25, 26, va 33. O budc nay, phén dau cubi 20B duoc tao ra.

Tiép theo, nhur duoc thé hién trén FIG.8C, 16p cach dién 27 che phit 16p dan dién
26 dugc tao ra trén 16p cach dién 23, va 16p cach dién 35 che phu 16p din dién 33 dugc
tao ra trén 16p cach dién 34 (budc tao thanh 16p cach dién thir ba). O budc nay, dau
tién, dung dich (son) nhya nhay séng dwoc phi 1én phia bé mit thir nhat 11 ctia nén
kim loai 10 d& dwoc 1am kho, nhd d6 tao thanh mang phi. Tiép theo, mang phu dugc
trai qua viéc xir 1y 10 sang théng qua mat na dugc xac dinh trudc, xt Iy hién hinh tiép
theo, va néu cin thiét, xir 1y siy tiép theo. Theo cach nay, co thé tao thanh cac 16p cach

dién 27 va 35. G budc nay, phan ddu day 20A va phin két ciu gia 30 dugc tao ra.

Sau d6, theo cach giéng nhu dwoc md ta trén diy c6 dwa vao FIG.4C, phan 156 G
duoc tao ra trong nén kim loai 10 bing cach xir 1y khic 4n mon thong qua mit na khéc

an mon dinh trudc d6i véi nén kim loai 10. Co6 thé san xuat tam lap rap X c6 két cau
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duogc thé hién trén FIG.7 bfmg cach, vi dy, thong qua cac budc duge mo ta trén day.

Nhu dwgc thé hién in cac hinh v& tir FIG.9 va 10, tAm lip rap X ciing c6 thé bao
gdm cu hinh ma trong d6 16p cach dién 21 cia phin két cAu mach ddu day 20 trén
ving san phdm R1, va 16p cach dién 31 cua phin két ciu gia 30 trén ving khung R2
dwoc tach riéng, hodc cAu hinh ma trong d6 mdi ving san phidm R1 va ving khung R2
dwoc két ndi thong qua sd lwong dinh trude cic phan két ndi R3 (thé hién theo cach
minh hoa trudng hop khi ma mdi ving san phdm R1 va ving khung R2 dugc két ndi
théng qua bbn phan két nbi R3). Trong qué trinh san xuit cta tAm lap rap X, phan két
néi R3 dugc tao ra bang cach xi 1y khic in mon trong quy trinh dugc mo ta trén day
c6 dwa vao FIG.4C. Bing cach cét phin két nbi R3 trong tAm ldp rap X ma dugc san
xuét, c6 thé cit roi ving san phdm R1, du6i dang bang mach du day, tir tim lap rap X.
Trong vi du cai bién ndy, mdi hidu qua k¥ thuat dugc md ta trén day ciing dat dugc dbi
v6i tm 1dp rap X.

TAm 18p rép X ciing c6 thé bao gdm phin két cAu gia 30 trén phan kéo dai 10B
ngoai phin kéo dai 10A ra (FIG.11 th& hién theo cdch minh hoa trudng hop khi ma tAm
lip rap X dugc thé hién trén cac hinh v& FIG.9 va 10 bao gdm phan két chu gia 30
ciing trén phan kéo dai 10B ngoai phin kéo dai 10A ra). Phin két cAu gia 30 trén phén
kéo dai 10B ¢6 cung cAu hinh nhu phan két cdu gia 30 trén phan kéo dai 10A, ngoai
trr viée n6 kéo dai theo hudéng thir hai D2 thay vi hudng thir nhit D1. Cu thé 13, phan
két cAu gia 30 trén phin kéo dai 10B c6 két cAu nhidu 16p dugc thé hién trén cac hinh
v& FIG.2 hoic FIG.6B theo cach giéng nhu phén két c4u gia 30 trén phan kéo dai 10A.
Trong vi du céi bién ndy, mdi hidu qua k¥ thuit duge mé ta trén day 1a dat duge dbi
v6i tAm lap rap X.

Hon nffa, tAm 1ip rap X ciing c6 thé bao gdm phan két cau gia 30 trén phan kéo
dai 10B thay vi bao gdm phan két cAu gia 30 trén phin kéo dai 10a va phan kéo dai
10b. Trong vi du cai bién nay, mdi hidu qua k¥ thuit dugc mé ta trén day cling dat

duogc doi voi tam lap rap X.
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TAm 18p rap bang mach du day theo sang ché c6 thé dugc sir dung cho cic tAm

lap rap dé san xuat cac bang mach dau day déo khac nhau.

Céc sb chi din
X
10
R1
R2
R3
10A, 10B, 10a, 10b,
G
20
20A
20B
21,23,27
22,24,25,26
30
31,34

32,33

TAm 18p rép (tAm 13p rap bang mach dhu day)
Nén kim loai

Ving san phim

Ving khung

Phan két néi

Phén kéo dai

Phén 15

Phan két chu mach dau day
Phén du day

Phan déu cudi

Lép cach dién

Lép dan dién

Phén két cau gia

Lép cach dién

Lép dan dién
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YEU CAU BAO HO
1. TAm 14p rap bang mach d4u day, tAm nay bao gdm:

nén kim loai bao géom ving sadn pham va ving khung lién ké véi vung san

pham,

phan két cau mach dau day bao gom phan dau cuoi va dugc bo tri trén mot bé

mdt theo hudng chi€u day cia nén kim loai trong ving san pham, va

phan két cau gid dugc bo tri trén mot bé mat theo hudng chieu day cua nén

kim loai trong vung khung, trong d6

phén két ciu gia bao gdbm nhidu 16p din dién gia dugc sip hang theo hwéng

chiéu day, va c6 chiéu cao bén trén nén kim loai 16m hon phéan dau cudi.
2. Tam lap rap bang mach dau day theo diem 1, trong do

nhiéu 16p dan dién gia cia phin két ciu gia duge xép 16p theo hudng chiéu

day.
3. TAm lap rap bang mach dau day theo diém 1, trong d6

phin két cdu mach d4u day bao gdm phan dau day, va

phin két cdu gia c6 chidu cao bén trén nén kim loai 16n hon phan dau day.
4. TAm lap rap bang mach dau day theo diém 3, trong d6

phin d4u day cta phan két cAu mach ddu day bao gdm nhiéu 16p dan dién

dugc sap hang & cac khoang cach quang véi nhau theo huéng chiéu day, va

nhiéu 16p din dién gia ciia phan két cau gid dugc sap hang & cac khoang cach

quang vdi nhau theo hudng chiu day.
5. TAm lip r4p bang mach dAu day theo diém 4, trong d6
phin du cudi 1a day hon 16p din dién ctia phan dau day.

6. TAm lip r4p bang mach du day theo diém 1, trong d6
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phan dau cudi bao gbém nhiéu 16p din dién duoc xép 16p theo huéng chidu

day.
7. Tam lip r4p bang mach d4u day theo diém 1, trong d6

phan két cdu gia bao gdbm 16p cach dién che phu 16p din dién gia.
8. TAm lap rép bang mach d4u day theo diém 1, trong d6

nén kim loai kéo dai theo huéng thi nhit va c6 chiéu rong theo huéng thit hai

vudng goc v6i hudng thir nhit,

ving khung bao gdm phin kéo dai ma kéo dai theo huéng thir nhét va lién ké

v6i viing san phim theo huéng thir hai, va

phan két ciu gia kéo dai theo hudng thir nhét trén phan kéo dai.
9. T4m 14p rap bang mach d4u day theo diém 1, trong d6

nén kim loai kéo dai theo huéng thir nhét, c6 chiéu rong theo huéng thir hai
vubng goc véi hudng thir nhét, va bao gdm it nhit mot hang ciia hang ving san phim
bao gdm nhiu ving san phim dwoc sip hiang theo hudng thir nhét;

ving khung bao gdm it nhit mot phan kéo dai ma kéo dai theo huéng thir nhat
va lién ké v&i hang ving san pham theo huéng thir hai; va

phan két cAu gia duoc tao ra cho mdi phan kéo dai va kéo dai theo hudng thir

nhét trén phan kéo dai.
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