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(57) Phuong phap giam sat va bd may truyén théng duoc dé xuét trong sang ché.
Phuong phap bao gdm: budc truyén, bsi thiét bi dau cudi, thong tin thir nhét dya trén sd
1an Lp tht nhit, trong do6 s 14n lap thi nhat nhé hon hodc bang s6 1an lip thi hai, va
s6 14n 1ap thtr hai 1a sb 14n truyén lip lai ti da cia thong tin thi nhat; budc xac dinh,
boi thiét bi dau cudi, thoi diém két thuc 1ap lich cta thong tin thir nhét dya trén s 1an
lap tht hai, trong d6 thoi diém két thic 14p lich cua thong tin thir nhét 13 thoi diém két
thiic truyén cua thong tin thir nhat khi thong tin thir nhat dugc truyén dua trén sb 1an lap
thir hai; va bude bit diu hodc bit dau lai, boi thiét bi dau cudi, bd dém tai thoi diém két
thaic 14p lich cua thong tin thir nhét, va giam sat khong gian tim kiém PDCCH truéc khi
bd dém hét thoi han hodc dung lai. Sang ché cling dé cap dén phuong tién doc duoc
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong khong day, va dac biét, 1a
phuong phap gidm sat va by may.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mang ludi thiét bi két ndi Internet bang théng hep (narrow band internet of things,
NB-IoT) 13 mang dugc dinh hudéng dén truyén thong mday (machine type
communication, MTC), va 1a mang quan trong trong linh vuc truyén thong tuong lai.
Hién tai, cong nghé truyén dit liéu sém (early data transmission, EDT) dugc gidi thiéu
trong NB-IoT. EDT 1a cong nghé truyén dit liéu dua trén quy trinh truy nhap ngiu nhién
(random access). Trong quy trinh EDT, thiét bi dau cudi c6 thé truyén dir liéu duong 1én
bing cach sir dung ban tin 3, d& tranh thu tuc nhu 1a thiét 1ap/giai phong két ndi diéu
khién tai nguyén vé tuyén (radio resource control, RRC), va con giam tiéu thu dién nang
cua thiét bi dau cudi.

Trong quy trinh EDT, thiét bi dau cubi giam sat khong gian tim kiém NPDCCH
(search space) dén khi b dém hét thoi han, dé nhan ban tin 4 hodc su 1ap lich truyén lai.
Néu thiét bi dau cudi phat hién thong tin diéu khién duong xudng (downlink control
information, DCI) trong khéng gian tim kiém NPDCCH, DCI 14p lich ban tin 4, va ban
tin 4 bao gdm ma dinh danh cta thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh rang
truy nhap ngiu nhién thanh cong; néu khong thi, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ring
truy nhap ngau nhién thit bai. Pugc quy dinh trong cong nghé thong thudong rang, thoi
diém bét dau ctia bd dém 1a thoi diém két thuc truyén thue té cia ban tin 3.

Trong qué trinh EDT, s6 14n lap (repetition) ciia cac truyén dan thuc té duogc thuc
hién bai thiét bi dau cudi dé gui ban tin 3 ¢6 thé nhé hon hodc bang gia tri lap lich ctia
tram gbc, va thiét bi dau cubi khong théng bao tram gbc vé s6 1an lap. Vi thé, tram gbc
c6 thé x4c dinh sb 14n 13p cia cac truyén din thuc té ciia ban tin 3 chi thong qua phét
hiéﬁ mu. Do nhiéu trong méi tredng mang khong day va twong tu, sb lan lip cia cac
truyén dan ctia ban tin 3 va dugc xac dinh bai tram gbc thong qua phét hién mu c6 thé

khong nhat quan véi s6 1an lip cia cic truyén dan thuc té ctia ban tin 3 dugc gt bai
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thiét bi dau cudi. Vi du, thiét bi dau cubi truyén 1ap lai ban tin 3 trong 64 l1an. Tuong
ting, thoi diém két thuc truyén thuce té, cu thé, thoi didm két thuc truyén thuce té thi nhat,
ctia ban tin 3 trén phia thiét bi ddu cudi 12 thoi diém twong tmg véi két thic ctia 64 1an
truyén 1ap lai. Tuy nhién, tram gbc co thé xac dinh, thong qua phat hién mu, ma s6 1an
lap ctia cac truyén dan cua ban tin 3 14 32. Tuong tmg, thoi diém két thuc truyén thuc
té, cu thé, thoi diém két thic truyén thuc t€ thir hai, ciia ban tin 3 trén phia tram géc la
thoi diém twong Gng vai két thuc cta 32 1an truyén lap lai.

Vi tram gbc va thiét bi dlu cudi bit ddu twong Gmg bo dém tai thoi diém két thuc
truyén thue té thir nhét va thoi didm két thic truyén thuc té tha hai, khi s6 1an lap cia
c4c truyén dan cta ban tin 3 va dugc xac dinh béi tram gbc théng qua phat hién mu 1a
khong nhét quan véi sb 1an lap cla cac truyén din thuc té clia ban tin 3 dwoc giri boi
thiét bi du cubi, tram gdc va thiét bi diu cubi bit diu bd dém tai cac thoi diém khac
nhau. Do d6, sau khi thiét bi dau cudi giri ban tin 3, cira s6 thoi gian trong d6 tram gdc
gl ban tin 4 hodc sy l4p lich truyén lai va cira sb thoi gian trong d6 thiét bi dau cudi
giam sat khong gian tim kiém NPDCCH chi c6 thé chong 1an mot phan hoic c6 thé
khong chdng 14n. Thiét bi dau cudi c6 thé khong thé phat hién DCI trong khong gian tim
kiém NPDCCH, va thiét bi diu cudi coi ring truy nhip ngiu nhién thit bai vi khéng c6
DCI dugc phat hién. Vi thé, thiét bi ddu cudi khoi tao truy nhap ngiu nhién 1an nita. Do
do, thiét bi dau cudi lang phi tai nguyén va tang tiéu thu dién ning, va tré truyén duoc
tang 1én. Cac phwong phap truyén thong tin khac c¢6 thé c6 cac vén dé tuong tu.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich ctia cac trién khai ctia sang ché 1a dé dé xuat phuong phap gidm sat va
bo may, sao cho thiét bj dau cubi c6 thé phat hién DCI khi tram gbc gui DCI.

Theo khl’avcanh th nhét, phwong 4n cia sang ché dé Xudt phu’dng phép giam sat,
bao gém: budc truyén, boi thiét bi dau cudi, thong tin thi nhét dua trén s6 1an lap thu
nhét, trong d6 s 1an lap thi nhat nhé hon hoic bang s6 14n lap tht hai, va s6 1an lap thi
hai 1a s6 1an truyén lap lai tdi da caa thong tin th nhét; buéc xac dinh, boi thiét bi dau
cudi, thoi diém két thuc 1ap lich cia thong tin thi nhét da trén s6 1an 1ap thit hai, trong
d6 thoi diém két thuc 1ap lich cia thong tin thir nhit 1a thoi diém két thiic truyén cta
thong tin thir nhit khi thong tin thir nhat dugc truyén dua trén s6 1an 1ap thi hai; va budce
bit dAu hodc bét dau lai, béi thiét bi dau cudi, bd dém tai thoi diém két thic 1ap lich cta
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thong tin tha nhat, va giam sat khong gian tim kiém kénh diéu khién duong xudng vt
Iy PDCCH truée khi bo dém hét thoi han hoic dimg lai.

Theo phwong phép trén, mic di thiét bi diu cubi truyén théng tin thir nhét dia
trén sd 1an truyén 13p lai thir nhét, thiét bi ddu cubi van bt dau hodc bit dau lai bo dém
tai thoi diém két thic 1ap lich cta thong tin thir nhét, va giam sat khong gian tim kiém
PDCCH, dé giit sw nhét quan véi hanh vi cta thiét bi mang. Khi thiét bi mang gti DCT
trong khong gian tim kiém PDCCH, thiét bi diu cudi c6 thé phat hién DCI.

Theo thiét ké kha thi, thong tin tht nhét 13 ban tin 3 trong quy trinh truyén dir liéu
sém EDT.

Theo thiét ké kha thi, viéc truyén, boi thiét bi dau cudi, thong tin thir nhat dya
trén s6 1an lap thi nhét bao gdm: truyén, béi thiét bi ddu cudi, thong tin thir nhat trén tai
nguyén duong 1én dugce tao cdu hinh trude (preconfigured uplink resource, PUR) dua
trén s6 14n lap thi nhét.

Theo thiét k& kha thi, trude khi truyén, boi thiét bi ddu cudi, thong tin thir nhat
dua trén s6 lan lap thtr nhit, phuong phép con bao gém: bude nhan, béi thiét bi dau cudi,
thong tin chi bao thr nhét tir thiét bi mang, trong d6 théng tin chi bao thir nhat dwgc sir
dung dé chi bao s 1an lap thit hai.

Theo khia canh thtr hai, phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap giam sat,
bao gdm: budc giai didu ché, bai thiét bi mang, théng tin thir nhat tir thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin tht nhét duoc truyén dua trén sb 1an lap thi nhat, s6 1an lap thi nhat
nhé hon hodc bing s6 1an lap thir hai, va s 1an lap tht hai 14 s6 1an truyén lap lai t6i da
cta thong tin thu nhat; va bude bit ddu hodc tai bat diu, boi thiét bi mang, bo dém tai
thoi diém két thuc 1ap lich cia thong tin thir nhit, va giri, trong khong gian tim kiém
kénh diéu khién dudng Xuéng vat ly PDCCH trudc kh1 bd dém hét thoi han hodc dung
lai, thong tin thir hai d phan hdi lai thong tin thir nhét, trong d6 thoi diém két thiic lap
lich ctia thong tin thir nhét 14 thoi diém két thuc truyén ciia thong tin thir nhét khi thong
tin the nhét dugc truyén dua trén sb 1an 1ap thir hai.

Theo phuong phap trén, mic du thiét bi dau cudi truyén thong tin thir nhat dya
trén s6 1an truyén lap lai thi nhét, dwoc théng nhat ring thiét bi mang van bat ddu hodc
bét du lai bo dém tai thoi diém két thic 14p lich cia thong tin th nhat, va g thong tin
thir hai trude khi bo dém hét thoi han hodc dimg lai, dé giit sy nhat quan véi hanh vi cia
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thiét bi dau cudi. khi thiét bi mang giri thong tin thir hai trong khéng gian tim kiém
PDCCH, thiét bi dau cubi c6 thé phat hién thong tin thir hai.

Theo thiét ké kha thi, thong tin tht nht 13 ban tin 3 trong quy trinh truyén dir lidu
sém EDT.

Theo thiét ké kha thi, phuwong phdp con bao gdm: bude giri, boi thiét bi mang,
thong tin chi bao thir nht dén thiét bi ddu cubi, trong d6 thong tin chi bao thir nhat dugc
str dung dé chi bao s6 1an lap thi hai.

Theo khia canh thi ba, phuong 4n cia sang ché dé xuat phuong phap giam sét,
bao gom:

bude truyén, béi thiét bi ddu cudi, thong tin thir nhat dua trén s6 1an 1ap thir nhat,
trong d6 s 14n lap thir nhat nho hon hodc bing sb 14n lap thir hai, va s6 1an lap thit hai
1a s6 1an truyén lap lai tdi da cta thong tin thi nhét; va buéde bat dau hoic bat dau lai,
boi thiét bi dau cudi, bo dém tai thoi diém két thuc truyén thyc té ctia théng tin thir nhat,
va giam sat khong gian tim kiém kénh diéu khién duong xudng vat Iy PDCCH truéc khi
bd dém hét thoi han hodc dung lai, trong do sb lan 1ap tha nhét nho6 hon sb 1an lap tha
hai, khoang thoi gian dinh thoi cia bd dém 1a téng ctia khoang thoi gian thir nhat va
khoéng thoi gian thir hai, khoang thoi gian tht nhét 1a khoang thoi gian dit truée hodc
khoang thot gian dugce tao cAu hinh boi thiét bi mang, khoang thoi gian tht hai la su
khac biét gitra khoang thoi gian thir ba va khoang thoi gian thir tu, khoang thoi gian thu
ba 1a khoang thoi gian dugc yéu cu cho viée truyén thong tin thi nhit dya trén s 1an
1ap thir hai, va khoang thoi gian thir tw 1a khodng thoi gian dugc yéu cau cho viéc truyén
thong tin thir nhat dwa trén s6 1an 1ap tha nhat.

Theo phuong phap trén, thiét bi diu cudi bit diu hoac bat dau lai bo dém tai thoi
diém két thic truyén thuc té cia thong tin thi nht, va thiét bi mang ciing bt diu hodc
bét ddu lai bo dém tai thoi diém két thic truyén thuc té clia thong tin thi nhat khi thiét
bi mang giai diéu ché thanh cong thong tin thir nhat, dé git hanh vi ctia thiét bi dau cudi
nhit quan v6i hanh vi cua thiét bi mang. Khi thiét bi mang gt thong tin thit hai trong
khong gian tim kiém PDCCH, thiét bi dau cudi c6 thé phét hién thong tin thtr hai, dé xac
dinh thong tin thit nhit c6 duoc giai diéu ché thanh cong hay khong.

Theo thiét ké kha thi, viéc giam sat, boi thiét bi ddu cudi, khéng gian tim kiém
kénh didu khién duong xudng vat Iy PDCCH trudc khi bo dém hét thoi han hodc dimg
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lai bao gom:

truge khi bd dém két thiic hoac dimg lai, bé qua gidm sat, boi thiét bi dau cudi,
khong gian tim kiém PDCCH trong khoang thoi gian thir nam, va giam sat khong gian
tim kiém PDCCH trong khoang thoi gian thtr sau, trong d6 khoang thoi gian dinh thoi
ctia bo dém 1 tong cta khoang thoi gian thit nim va khoang thoi gian thir sau, khoang
thoi gian thir nam st dung thoi diém két thic truyén thuc té 1am thoi gian bat dau, va
khoang thoi gian thr sdu st dung thoi diém tai d6 bo dém hét thoi han hodc dung lai
1am thoi gian két thic.

Theo thiét ké kha thi, khoang thoi gian thir nam 13 khoang thoi gian ciia ba khung
phu.

Theo thiét k& kha thi, thong tin thtr nhit 12 ban tin 3 trong quy trinh truyén dir liéu
sém EDT.

Theo thiét ké kha thi, viéc truyén, boi thiét bi dau cudi, thong tin thir nhat dwa
trén s6 14n lap thir nhat bao gdm:

truyén, béi thiét bi dau cudi, théng tin thir nhit trén tai nguyén duong lén duge
tao cAu hinh trude PUR dya trén s6 1an lap tha nhét.

Theo khia canh tht tw, phuong 4n cia sang ché dé xuat phuong phép giam sat,
bao gdm: budc giai didu ché, boi thiét bi mang, thong tin thir nhat tir thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin thir nhit duoc truyén dya trén sé 1an 1ap tha nhat, s6 1an 1ap thi nhat
nho hon hodc bang s6 1an lap thir hai, va sé 1n lap tht hai 1a s6 14n truyén lap lai tdi da
ctia thong tin tht nhét; va budc bit diu hodc bat dau lai, boi thiét bi mang, bo dém tai
thoi diém két thuc truyén thuc té cua thong tin tha nhit khi thong tin thir nhat duoc giai
didu ché thanh cong, va giri, trong khong gian tim kiém kénh diéu khién duong xudng
vat Iy PDCCH truge khi bo dém hét thoi han hodc dimg lai, thong tin thir hai d& phan
hoi lai thong tin thir nhit, trong d6 khoang thoi gian dinh thoi cia bo dém 1a téng cia
khoang thoi gian thir nhit va khoang thoi gian thi hai, khoang thoi gian thr nhat 1a
khoang thoi gian dat trude hodc khoang thoi gian dugce tao c4u hinh bai thiét bi mang,
khoang thoi gian thi hai 1a su khac biét gitra khoang thoi gian thur ba va khoang thoi
gian thr tu, khoang thoi gian thi ba 1a khoang thoi gian dugc yéu cau cho viée truyén
thong tin thir nhit du trén s 1an 1ap thi hai, va khoang thoi gian tht tw 1a khoang thoi
gian duoc yéu ciu cho viée truyén thong tin thir nhat dua trén s6 1an lap thir nhat.
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Theo phwong phap trén, dugc théng nhét ring thiét bi dau cudi bat dau hoic bat
dau lai bo dém tai thoi didm két thic truyén thuc té cua thong tin thi nhat, va thiét bi
mang bit ddu hodc bit dau lai bo dém tai thoi diém két thuc truyén thuc té ctia thong tin
thir nhét khi thiét bi mang giai didu ché thanh cong thong tin thir nhét, dé gitt hanh vi
cua thiét bi ddu cubi nhit quan v6i hanh vi cta thiét bi mang. Khi thiét bi mang gti
thong tin thi hai trong khong gian tim kiém PDCCH, thiét bj dau cudi c6 thé phat hién
thong tin thir hai, dé x4c dinh thong tin thir nhit c6 duge giai diéu ché thanh cong hay
khong.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nhit 12 ban tin 3 trong quy trinh truyén di lidu
sém EDT, hodc thong tin thir nhit 1a théng tin duoc truyén bang cach st dung tai nguyén
duong lén dugc tao cAu hinh truéec PUR.

Theo thiét ké kha thi, khi théng tin thir nhét 12 ban tin 3, thong tin tht hai 1a ban
tin 4 trong quy trinh EDT.

Theo thiét ké kha thi, khi thong tin thir nhét 12 théng tin dugc truyén bang cach
str dung tai nguyén duong lén dugce tao c4u hinh truéc PUR, thong tin thir hai duoc sir
dung dé chi béo ring thiét bi mang giai didu ché thanh cong thong tin thir nhat, hodc
duoc st dung dé chi bao réng thiét bi dau cubi x6a bo dém yéu cau lap lai tu dong lai
(hybrid automatic repeat request, HARQ) twong ting v6i thong tin thu nhat.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang bét diu hodc bat diu lai bo dém tai thoi diém
két thac 1ap lich ctia thong tin thi nhit khi sy giai didu ché cua thong tin thi nhat that
bai, va gui, trong khong gian tim kiém PDCCH trudc khi bd dém hét thoi han hodc ding
lai, thong tin thi ba dé phan hoi lai thong tin thi nhét, trong d6 thong tin thir ba dugc sur
dung dé 1ap lich sy truyén lai cia thong tin thu nhét, hodc duoc st dung dé chi bao rﬁng
thiét bi mang that bai giai didu ché thong tin thit nhét, khoang thor gian dinh thoi ctia bd
dém 1a khoang thoi gian dit trude hodc khoang thoi gian dugc tao cau hinh béi thiét bi
mang, va thoi didm két thuc 14p lich cia thong tin thir nhét 1a thoi diém két thac truyén
ctia théng tin thu nhat khi thong tin thi nhit duoc truyén dua trén s6 1an 1ap th hai.

Theo khia canh tht nam, phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap giam sat,
bao gém: budc truyén, boi thiét bi dau cudi, thong tin th( nhét dya trén sb lan lap th
nhét, trong d6 sb 14n lap tht nhit nho hon hoidc bing s6 1an lap thit hai, va s6 1an 1ap thi
hai 12 s6 1an truyén l3p lai tdi da cua thong tin tht nhét; va budc bat dau hoic bat dau
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lai, béi thiét bi ddu cudi, bd dém tai thoi diém bat dau truyén clia thong tin thit nhat, va
giam sat khong gian tim kiém kénh diéu khién duong xudng vat Iy PDCCH truée khi
b6 dém hét thoi han hodc dung lai, trong d6 khoang thoi gian dinh thdi clia bd dém 1a
tong cna khoang thoi gian thi bay va khoang thdi gian tht tam, khoang thoi gian tha
bay 1a khoang thoi gian ddt trudc hoac khoang thoi gian duoc tao cAu hinh béi thiét bi
mang, va khoang thoi gian thr tdm la khoang thoi gian dugc yéu ciu cho viéc truyén
thong tin thir nhat dya trén s6 1an lap thi hai.

Theo phuong phap trén, dugc thong nhat rang thiét bi dau cudi bat dau hodc bat
dAu lai bo dém tai thoi diém bét dau truyén cua thong tin thi nhat, dé gitr hanh vi cia
thiét bi ddu cudi nhit quan véi hanh vi cia thiét bi mang. Khi thiét bi mang giri thong
tin tht hai trong khong gian tim kiém PDCCH, thiét bi diu cudi c6 thé phét hién thong
tin thtr hai, dé xac dinh thong tin tht nhét c6 dwoc giai diéu ché thanh cong hay khong.

Theo thiét ké kha thi, viéc giam sat, boi thiét bi dau cudi, khong gian tim kiém
kénh diéu khién duong xudng vat Iy PDCCH truée khi bo dém hét thoi han hodc dimg
lai bao gdm:

tru6e khi bo dém hét thoi han hodc dimg lai, bo qua giam sét, boi thiét bi dau
cubi, khong gian tim kiém PDCCH trong khoang thoi gian thir chin, va gidm sat khong
gian tim kiém PDCCH trong khoang thoi gian thit mudi, trong d6 khoang thoi gian dinh
thoi cia bd dém 1a tong cta khoang thoi gian thtr chin va khoang thoi gian tha muoi,
khoang thoi gian tht chin st dung thoi diém bat dau truyén cia thong tin thi nhat 1am
thoi gian bét dau, va khoang thoi gian tha mudi sit dung thoi diém tai d6 bo dém hét
thoi han hodc dung lai 1am thoi gian két thic.

Theo thiét ké kha thi, khoang thoi gian thir chin 1a tong cua khoang thoi gian
duoc yéu cdu cho viée truyén thong tin thir nhét dua trén s6 1an lap thi nhit va khoang
thoi gian cua ba khung phu.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nhat 12 ban tin 3 trong quy trinh truyén dir liéu
sém EDT, hodc thong tin thir nhét 12 ban tin duge truyén bing cach st dung tai nguyén
duong 1én duoc tao ciu hinh truée PUR.

Theo khia canh thtr sau, phuong 4n ciia sang ché dé xuat phuong phap gidm sat,
trong d6 thong tin thi nhét duoc truyén dua trén sb 1an 1ap tht nhét, s6 1an lap thir nhét
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nho hon hodc bang s6 1an 1ap thi hai, va sb 1an 1ap thi hai 12 s6 1an truyén lap lai t6i da
clia thong tin thir nhat; va bude bt dau hodc bat dau lai, béi thiét bi mang, bo dém tai
thoi diém két thic truyén thuc té cla thong tin thir nhat, va giri, khong gian tim kiém
kénh diéu khién dudong xudng vét Iy PDCCH trudc khi bd dém hét thoi han hozic dimg
lai, thong tin thtr hai d& phan hoi lai thong tin thir nhat, trong d6 khoang thoi gian dinh
thoi cia bd dém 13 téng cla khoang thoi gian thir nhit va khoang thdi gian thi hai,
khoang thoi gian thi nhét la khoang thoi gian dat trude hoac khoang thoi gian duoc tao
cAu hinh bai thiét bi mang, va khoang thoi gian thir hai 1a khoang thoi gian duge yéu
cau cho viéc truyén thong tin tht nhét dua trén s 1an lap th hai.

Theo phuwong phap trén, dugc thdng nhét riang thiét bi dau cudi bat dau hoic bat
dAu lai bd dém tai thoi diém bét dAu truyén cia thong tin thir nhat, va thiét bi mang cling
bit dau hodc bit du lai bd dém tai thoi diém bit ddu truyén cua thong tin thi nhat, dé
gitt hanh vi cta thiét bi diu cubi nhit quan v&i hanh vi cta thiét bi mang. Khi thiét bi
mang giri thong tin thi hai trong khéng gian tim kiém PDCCH, thiét b dau cubi co thé
phét hién thong tin thr hai, d& x4c dinh thong tin thir nhét c6 dwoc giai diéu ché thanh
cong hay khong.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nhat 12 ban tin 3 trong quy trinh truyén dit liéu
soém EDT, hodc thong tin thir nhit 12 thong tin duoc truyén bang cach st dung tai nguyén
duong Ién dugc tao cAu hinh truéec PUR. v

Theo thiét ké kha thi, khi thong tin thir nhit dugc giai diéu ché thanh cong, va
thong tin thi nhit 1a ban tin 3, thong tin tht hai 14 ban tin 4 trong quy trinh EDT.

Theo thiét ké kha thi, khi thong tin thtr nhit duoc giai diéu ché thanh cong, va
thong tin thu nhét 13 thong tin duoc truyén bang cach st dung PUR, thong tin thir hai
duoc st dung dé chi bao rang thiét bi mang giai didu ché thanh cong thong tin thir nhat, |
hoac dugc st dung dé chi béo thiét bi diu cudi x6a bd dém yéu cau 1ap lai tu dong lai
HARQ tuong tng v6i thong tin thir nhat.

Theo thiét ké kha thi, khi su giai didu ché cta thong tin thir nhét that bai, thong
tin th&t nhat dugc st dung dé 1ap lich su truyén lai cia thong tin th( nhét, hodc dugc st
dung dé chi bao ring thiét bi mang thét bai giai didu ché théng tin thi nhat.

Theo khia canh thi bay, phwong 4n cua sang ché dé xuit phuong phap gidm sat,
bao gdm: bude giti, béi thiét bi dau cudi, thong tin thir nhat; va budc bat dau hodc bt
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dau lai, boi thiét bi ddu cudi, bd dém tai thoi diém két thuc truyén thuc té cia thong tin
thir nhat, va trude khi bd dém hét thoi han hodc dimg lai, bé qua gidm s4t khong gian
tim kiém PDCCH trong khoang thoi gian thit nim, va gidm sat khong gian tim kiém
PDCCH trong khoang thai gian thir sau, trong d6 khoang thoi gian dinh thoi cia b dém
1a tong cta khoang thoi gian thit nim va khoang thdi gian thit sdu, khoang thoi gian thir
nam st dung thoi diém két thuc truyén thuc té lam thoi gian bat dau, va khoang thoi
gian thir sau sir dung thoi diém tai d6 bo dém hét thoi han hodc dimg lai lam thoi gian
két thuc.

Theo thiét ké kha thi, khoang thoi gian thit nim 1 khoang thoi gian ciia ba khung
phu.

Theo khia canh thir tam, phirong 4n ctia sang ché dé xuét phuong phép giam sét,
bao gbém:

bude giai didu ché, boi thiét bi mang, thong tin thir nhat tir thiét bi dau cudi, trong
d6 thong tin thtr nhit duoc truyén dya teén sé 1an lap thu nhat, s6 14n lap thir nhat nho
hon hoac béng sb 1an lap thir hai, va s6 1an 13p thir hai 1a s6 1an truyén lap lai toi da cua
thong tin thi nhat; va

budc bit dau hodc bét dau lai, boi thiét bi mang, bo dém tai thoi diém két thuc
truyén thuc té cia thong tin thir nhét khi thong tin thi nhat duoc giai diéu ché thanh
cong, va trude khi bo dém hét thoi han hodc dung lai, bd qua giri, trong khoang thoi gian
th(r ndm, thong tin tht hai d& phan hdi lai thong tin thir nhét, va gui, trong khoang thoi
gian thtr sau, thong tin thir hai d& phan hdi lai théng tin thit nhét, trong d6 khoang thoi
gian dinh thoi ctia bd dém 1a tong ctia khoang thoi gian thir ndm va khoang thoi gian thir
sau, khoang thoi gian thir nam st dung thoi diém két thic truyén thuc té 1am thoi gian
bat diu, va khoang thoi gian tht séu sit dung thoi diém tai d6 bo dém hét thoi han hode
dimg lai 1am thoi gian két thuc.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang bt diu hoac bat dau lai bo dém tai thoi diém
két thuc 1ap lich cua thong tin thir nhat khi sy giai diéu ché ciia thong tin thi nhét thét
bai, va trude khi bo dém hét thoi han hodc dirng lai, bo qua gui, trong khoang thoi gian
thir nam, thong tin tht hai dé phan hoi lai thong tin thi nhat, va gui, trong khoang thoi
gian thir su, thong tin thi hai dé phan hdi lai théng tin thir nhat,

Theo thiét ké kha thi, khoang thoi gian thir nam 13 khoang thoi gian ciia ba khung
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phu.

Theo khia canh tht chin, sang ché dé xuit bo may. B6 méy c6 chirc ning trién
khai thiét bi dau cudi theo khia canh thi nhat dén khia canh th tdm. Vi du, bd mdy bao
gém modun, don vi, hodc cac cach thirc (means) twong ng véi cac bude duoe thuc hién
béi thiét bi déu cudi theo khia canh thir nhat dén khia canh thir tam. Chirc nang, don vi,
hodc céc cach thirc (means) ¢6 thé dwoc trién khai bang cach st dung phan mém, hoic
c6 thé duoc trién khai bing cach str dung phan cting, hodc c6 thé dugc trién khai bang
phén ctmg thuc thi phin mém twong mg.

Theo thiét ké kha thi, bd may bao gdm don vi xtt Iy va don vi truyén nhan. Cac
chirc nang duoc thuc hién bai don vi xur Iy va don vi truyén nhén c6 thé tuong tng véi
cac bude dugce thuc hién béi thiét bi diu cudi theo khia canh tht nhat dén khia canh tht
tam.

Theo thiét ké kha thi, bd may bao gém bd x1r ly, va co thé con bao gém bo truyén
nhén. B0 truyén nhin dwogc tao ciu hinh dé giri va nhan tin hiéu, va b xur ly thuc thi cac
chi din chuong trinh, dé hoan thanh phuong phép dugc thuc hién bsi thiét b dau cubi
theo bét ky trong s cac thiét ké kha thi hodc cac trién khai theo khia canh thir nhit dén
khia canh thir tdm.

B0 may co thé con bao gém mot hoac nhiéu bd nhé, va bd nhé duoc tao cAu hinh
dé dugc ghép v6i bd xir Iy. Mot hodc nhiéu bd nhd ¢6 thé duge tich hop véi bo xur 1y,
hodc ¢6 thé tach biét v6i bo xtr Iy. Didu nay khong bi han ché trong sang ché.

Theo cach kha thi, bd nhd luu trit cac chi dan chuong trinh may tinh va/hodc dix
li€u ma can thiét cho viéc trién khai cac chirc nang cua thiét bi dau cudi theo khia canh
tha nhat dén khia canh thir tam. BO xir Iy ¢6 thé thuc thi cac chi ddn chuong trinh méay
tinh dugc luu trit trong bd nhd, dé hoan thanh phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi
dAu cudi theo bét ki trong s cac thiét ké kha thi hodc cac trién khai theo khia canh thir
nhét dén khia canh thir tam.

Theo khia canh thr tam, sang ché dé xuit bd may. Bo mdy c6 chic ning trién
khai thiét bi mang theo khia canh thir nhit dén khia canh th tam. Vi dy, bd may bao
gém modun, don vi, hodc céc cach thirc (means) trong ing vadi cac budce duoc thuc hién
b&i thiét bi mang theo khia canh thir nhat dén khia canh thtt tam. Chuc nang, don vi,
hodc cac cach thuc (means) c6 thé duoc trién khai bang cach sir dung phan mém, hoic
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c6 thé duoc trién khai bang cach sir dung phan cing, hodc ¢6 thé duogc trién khai bang
phan ctng thuc thi phin mém twong Gmg.

Theo thiét k& kha thi, bd may bao gdm don vi xtt Iy va don vi truyén nhan. Cac
chirc nang duoc thuc hién béi don vi xir ly va don vi truyén nhén c6 thé tuong ung véi
céc bude duge thue hién boi thiét bi mang theo bat ky trong s6 céc thiét ké kha thi hoac
cac trién khai theo khia canh thi nhit dén khia canh th tam.

Theo thiét ké kha thi khac, bd may truyén théng bao gdm bo xir 1y, va ¢6 thé con
bao gém bo truyén nhan. B§ truyén nhan duogc tao cAu hinh dé gi va nhan tin hiéu, va
bo xur 1y thuc thi cac chi dan chuong trinh, dé hoan thanh phuong phap dwge thuc hién
boi thiét bi phia mang theo bt k¥ trong s cac thiét ké kha thi hodc céc trién khai theo
khia canh thir nhat dén khia canh thu tam.

Bo may c6 thé con bao gém mot hodc nhiéu bo nhé, va bd nhé duge tao cAu hinh
@8 duge ghép v6i bo xir Iy. Mot hodc nhiéu bd nhé c6 thé duge tich hop véi bo xir 1y,
hoiic ¢6 thé tach biét véi bd xi Iy. Pilu nay khong bi han ché trong sang ché.

Theo céach kha thi, bé nhd luu trit cac chi ddn chuong trinh mdy tinh va/hodc dit
liéu ma can thiét cho viéc trién khai chirc nang cua thiét bi mang theo bét ky trong $6
cac thiét ké kha thi hodc céc trién khai theo khia canh tha nhit dén khia canh thtr tam.
Bo xtr ly co thé thuc thi cac chi dan chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhdg,
dé hoan thanh phuong phap duoc thuc hién béi thiét bi mang theo bat ky trong sb céc
thiét ké kha thi hogc cac trién khai theo khia canh thtt nhat dén khia canh thi tdm.

Phuong 4n cta sang ché dé xuat phuong tién hwu trit doc dugce bang may tinh.
Phuong tién luu trir may tinh luwu trit cac chi din doc duge bang may tinh. Khi mdy tinh
doc va thuc thi cac chi ddn doc duoc bing mdy tinh, bd may truyén thong duge kich
hoat dé thuc hién phwong phép theo bat ky trong s6 céc thiét ké kha thi trén.

Phuong 4n cta sang ché dé xuat san pham chuong trinh may tinh. Khi may tinh
doc va thuc thi san phdm chwong trinh méy tinh, bd may truyén thong dugc kich hoat
d8 thuc hién phuwong phép theo bit ky trong s cac thiét ké kha thi trén.

Phuong 4n cua sang ché dé xuat chip. Chip duoc két ndi v4i bd nhé, va duoc tao
c4u hinh dé doc va thyc thi chuong trinh phén mém duoge luu trit trong bo nhd, dé trién

khai phwong phép theo bat ky trong sé cac thiét ké kha thi trén.
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M5 ta viin tit cAc hinh vé
Fig.1 12 so dd dang gian d ctia hé thong truyén théng c6 thé ap dung duoc cho
phuong phap truyén thong theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 14 lvu do dang gian d6 cia phuong phap gidm sat theo phuong 4n cla sdng

Fig.3 14 so d6 dang gian dd cua quy trinh EDT trong cong nghé thong thuong;

Fig.4 12 so dd dang gian db cia dinh thoi truyén theo phuong 4n clia séng ché;

Fig.5 12 so d6 dang gian dd cia dinh thoi gidm sat theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 12 luu d6 dang gian do cua phuong phép giam st theo phuong 4n cla sang
ché;

Fig.7 12 so d6 dang gian dd ciia dinh thoi truyén theo phwong 4n clia sing ché;

Fig.8 12 so dd dang gian dd cia dinh thoi gidm sat theo phuong an cla séng ché;

Fig.9 12 luu d6 dang gian d cua phuong phap giam sit theo phuwong 4n cua sang

Fig.10 12 so dd dang gian dd cua dinh thoi truyén theo phuong an cia sang ché;
Fig.11 12 so d6 dang gian dd ctia dinh thoi gidm sat theo phwong 4n cla sang ché;

Fig.12 1a luu dd dang gian d6 ciia phwong phap giam sét theo phuong 4n cla sang

Fig.13 1a so d6 két cau dang gian d6 ciia bo may truyén thong theo phuong 4n
cla sang ché;

Fig.14 1a so dd két cdu dang gian do cta thiét bi dau cudi theo phwong 4n cta
sang ché; va

Fig.15 1a so @0 két cdu dang gian do cua thiét bi mang theo phuong 4n cua sang
ché. |
MO ta chi tiét ban sing ché

Phén sau con mé ta chi tiét cac phuong 4n ciia sang ché véi tham chiéu dén céc
hinh vé& di keém.

Céc phuong 4n cia sang ché c6 thé duge ap dung véi cac hé théng thong tin di
dong khac nhau, vi du, hé théng giao dién vo tuyén mai (new radio, NR), hé théng toan
cau cho hé théng thong tin di dong (global system of mobile communication, GSM), hé
théng da truy nhap phan chia theo mi (code division multiple access, CDMA), hé thong
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da truy nhdp phan chia theo mad bang thong rong (wideband code division multiple
access, WCDMA), hé théng tién héa dai han (long term evolution, LTE), hé thong tién
héa dai han nang cao ((long term evolution, LTE), va hé théng truyén thong khac. Cu
thé, didu nay khong bi giéi han cu thé & day.

Pé dé dang hiéu dugc cac phuong 4n ciia sang ché, hé thdng truyén thong duoc
thé hién trén Fig.1 trudc tién duoc st dung nhu vi du dé mo ta chi tiét hé thong truyén
thong c6 thé ap dung dugc cho cc phuong an clia sang ché. Fig.1 14 so d6 dang gian do6
ctia hé thdng truyén thong c6 thé 4p dung duge cho phuong phép truyén thong theo cac
phuong 4n cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén théng bao gom
thiét bi mang va thiét bi dau cudi 1 dén thiét bj ddu cudi 6. Theo hé théng truyén thong,
thiét bi ddu cudi 1 dén thiét bi ddu cubi 6 c6 thé giri dit lidu dwong 1én dén thiét bi mang,
hodc thiét bi mang c6 thé gui dir liéu duong xudng dén thiét bi dau cudi 1 dén thiét bi
dAu cudi 6. Ngoai ra, hé thdng truyén thong c6 thé con bao gom thiét bi dau cudi 4 dén
thiét bi diu cubi 6. Trong trudng hop nay, trong hé thong truyén thong, thiét bi mang c6
thé guri dit lidu duong xudng cta thiét bi diu cudi 4 va thiét bi dau cudi 6 dén thiét bi
dAu cudi 5, va sau d6 thiét bi dau cubi 5 chuyén tiép dir liéu duong xudng dén thiét b
d4u cubi 4 va thiét bi dau cubi 6.

Cu thé, thiét bi diu cudi theo cac phuong 4n ciia sang ché 1a thiét bi ma cung cip
két ndi thoai va/hodc dit liéu cho ngudi ding va c6 chirc nang truyén nhan khong day
hodc chip ma c¢6 thé dwoc b trf trong thiét bi. Thiét bi diu cubi c6 thé giao tiép véi mot
hodc nhidu mang 16i théng qua mang truy nhap vo tuyén (radio access network, RAN).
Thiét bi dau cudi c¢6 thé 1a dién thoai di dong (mobile phone), may tinh bang (Pad), méay
tinh ¢6 chirc nang truyén nhan khong day, thiét bi k§ thuat sé hd trg ca nhan (personal
digital assistant, PDA), diu cudi thuc té 4o (virtual reality, VR), diu cudi thuc & ting
cuong (augmented reality, AR), déu cudi khong day trong diéu khién cong nghiép
(industrial control), ddu cudi khong day trong tu l4i xe (self driving), dau cudi khong
day trong y hoc tir xa (y té tir xa, remote medical), dau cudi khong day trong luéi dién
thong minh (smart grid), diu cudi khong day trong an toan giao thong (transportation
safety), ddu cudi khong ddy trong thanh phd thong minh (smart city), dau cudi khong
day trong nha thong minh (smart home), hodc twong tu. Kich ban ing dung khong bi
gi61 han theo cac phuong 4n cua sang ché. Theo sang ché, thiét bi dau cudi trén va chip
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ma ¢6 thé duoge bd tri trong thiét bi dau cubi trén duoc goi chung la thiét bi dau cudi.
Thiét bi dau cudi theo cac phuong an cta sang ché co thé ciing duge goi 13 thiét bi ngudi
dung (user equipment, UE), diu cubi nguoi ding (user terminal), dau cudi truy nhap
(access terminal), don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong (mobile station), tram tir
xa (remote station), diu cudi tir xa (remote terminal), thiét bi di dong, thiét bi truyén
thong khong day, bo phan nguoi dung, hodc bd may ngudi dung.

Thiét bi mang 12 thiét bi c¢6 chirc ning truyén nhan khong day hodc chip ma cé
thé duoc bb tri trong thiét bi. Thiét bi mang c6 thé dugc tao cu hinh dé chuyén déi qua
lai gitra khung qua v tuyén va géi IP duoc nhén, va déng vai trd nhu bd dinh tuyén gitra
thiét bi diu cubi va phan con lai ciia mang truy cap, va cé thé con dugc tao cau hinh dé
diéu phébi quan ly thudc tinh trén giao dién khong khi. Thiét bi bao gdm nhung khong bi
han ché & tram thu phat séng vo tuyén thé hé thir tu ((evolved Node B, eNB), bo diéu
khién mang vo tuyén (radio network controller, RNC), tram thu phét séng vo tuyén thé
hé thir ba (Node B, NB), bd diéu khién tram gdc (base station controller, BSC), tram
thu phat séng di dong (base transceiver station, BTS), tram géc tai nha (vi du, tram thu
phat song vo tuyén thé hé thir tu tai nha, hoic tram thu phat séng vo tuyén thé hé thit ba
tai nha, HNB), don vi bang géc (baseband unit, BBU), diém truy nhap (access point,
AP) trong hé théng truy nhap internet khong day (wireless fidelity, WIFI), nut chuyén
tiép khong day, nut lién két trung gian khong day, diém truyén (diém truyén va nhan,
transmission and reception point, TRP hodc transmission point, TP), hodc twong tu, va
¢6 thé con 14 gNB hoic diém truyén (TRP hodc TP) trong hé thdng 5G (NR), mt ang
ten dang tAm hodc mot nhém (bao gébm nhiéu dng ten dang tdm) céc ang ten dang tam
cua tram géc trong h¢ théng 5@, hodc tuong tu.

Kién trac mang va kich ban dich vu dugc mo ta theo cdc phuong an cia sang ché
nham dé mo ta cac giai phap k§ thuat theo cac phuong an clia séng ché o rang hon, va
khong tao thanh gi6i han ddi v6i cac giai phap k§ thuat duge dé xuét theo cac phuong
an cta sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé nhan biét rang véi
su phat trién cia kién trtc mang va su xudt hién ctia kich ban dich vu méi, cac giai phap
k§ thuat duoc dé xuit theo cac phuong 4n cta sang ché ciing co thé ap dung duoc véi
cac van dé k¥ thuat twong tu.

Theo céc phuong 4n cia sang ché, kich ban mang NB-IoT trong mang truyén
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thong khong day dugc sit dung 1am vi du dé mé ta mot s6 kich ban. Can luu y rang cac
giai phap theo cac phuong 4n ciia sang ché cé thé con dugc ap dung cho mang truyén
thong khong day khac, va tén tuong ung c6 thé ciing dwgc thay thé vé6i tén ciia chirc
nang twong tng trong mang truyén thong khong day khac.

Céac phwong 4an cta sang ché dé xuat nhidu phuong phap gidm sat, dé giai quyét
vén dé cua cach thiét bi ddu cudi giam sat khong gian tim kiém PDCCH. Phin sau mb
ta riéng biét cac phuong phap.

Can luu ¥ rang “gidm sat khong gian tim kiém PDCCH” ¢6 thé ciing dwgc mb ta
theo cach khéc, vi du, c6 thé dugc goi 1a “giam sat PDCCH” hodc dugc goi la “giam sat
tap Gng vién (candidate) PDCCH” hoidc twong tw. Cac dién dat trén tat ca c6 cung y
nghia. Pé dé dang cho sy mé ta, theo cac phwong an cla sang ché, tat ca cac dién dat
trén dugce goi chung 1a “giam sat khong gian tim kiém PDCCH”.

Tuwong tng, PDCCH c¢6 thé ciing dugc goi 1a “kénh didu khién duong xubng vat
1y hep (narrow physical downlink control channel, NPDCCH)". Dé dé dang cho sy mo
ta, theo cac phuong 4n cia sang ché, ca hai PDCCH va NPDCCH dugc goi chung 1a
“PDCCH”.

Theo phuong an kha thi thir nhét, Fig.2 1a luu d6 dang gian do ctia phuwong phap
giam sat theo phuong 4n cua sang ché. Tham chiéu dén Fig.2. Phuong phdp bao gém
cac budce sau.

Budc 201: Thiét bi dau cudi truyén thong tin tht nhét dua trén s6 lan lap tha nhat.

S6 1an Lip thtr nhit nhé hon hodc bang s6 1dn 1ap thir hai, va s6 lan 1ap tht hai 1a
s6 14n truyén lp lai toi da cua thong tin thir nhét.

Buéc 202: Thiét bi dau cudi x4c dinh thoi diém két thuc 1ap lich ctia thong tin thir
nhit dwa trén sb 1an lap tht hai.

Thoi diém két thuc 14p lich cia thong tin thir nhit 1a thoi diém két thic truyén
cia thong tin thir nhat khi thong tin thu nhit dugc truyén dua trén s6 1an 1ap thit hai.

Bude 203: Thiét bi dau cudi bit diu hodc bit dau lai bd dém tai thoi diém két
théic 14p lich cua thong tin tht nhét, va giam sat khong gian tim kiém PDCCH truéce khi
b6 dém hét thoi han hodc ding lai.

Budc 204: Thiét bi mang giai diéu ché thong tin thir nhét tir thiét bi dau cudi.

Budc 205: Thiét bi mang bit ddu hodc bit diu lai bo dém tai thoi diém két thic
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1ap lich cua théng tin thir nhét, va gii, trong khong gian tim kiém PDCCH trudc khi bo
dém hét thoi han hodc dumg lai, thong tin thtr hai dé phan hdi lai théng tin thir nhat,

Theo buéc 201, s6 14n truyén lap lai thir hai ¢6 thé dugc tao cAu hinh bai thiét bi
mang, hoac c6 thé duogc théng nhét trude. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé nhan thong tin
chi béo thtr nhét tir thiét bi mang. Thong tin chi béo thir nhit duoc sir dung dé chi bao
s6 1an lap th hai. Can Iuu ¥ ring, s6 1an truyén lap lai thi hai khong can thiét 13 s6 lan
truyén lap lai duogc tao c4u hinh cu thé cho thong tin thir nhét. Nghia la, s6 lan truyén
lap lai tdi da cta bat ky ban tin hodc thong tin dwoc truyén boi thiét bi dau cudi c6 thé
1 s6 1an truy@n ldp lai thi hai. Sau khi x4c dinh s6 14n truyén lap lai thi hai, thiét bi dau
cudi co thé xac dinh, dya trén tinh huéng thue té, s6 l1an truyén 1ap lai thur nhét cho viéc
truyén thong tin thir nhit. Chéc chén, sé 1an truyén lap lai thir nhat duge x4c dinh béi
thiét bi dau cudi khong thé 16n hon s6 14n truyén 1p lai thi hai. Vi dy, s6 1an truyén Lip
lai thtr hai dugc tao cAu hinh trude boi thiét bi mang 13 128. Khi thiét bi dau cudi xac
dinh rang kich thudc khdi truyén tai (transport block size, TBS) ctia thong tin thir nhét
1a twong dbi nhé, va thong tin thir nhat khéng can duge truyén lap lai 128 1an, va chi can
duogc truyén lap lai 44 1an, théng tin thir nhat duoc truyén lap lai chi 44 lan khi thiét bi
dAu cudi truyén thong tin tht nhat. Can luu ¥ rang, thiét bi ddu cudi khong gii, dén thiét
bi mang, s6 1an 1ap thir nhét cho viéc truyén thong tin thir nhat vi diéu nay c6 thé tiéu
thu s6 lwong 16n tai nguyén duong 1én va luong 16n tidu thu dién nang, dic biét trong
kich ban mang NB-IoT.

Phuong an nay ctia sang ché c6 thé duge ap dung cho nhiéu kich ban. Kich ban
kha thi 1a EDT. Theo kich ban nay, thong tin thir nhét c6 thé 1a ban tin 3 trong quy trinh
EDT. Can luu y rang, nhu duoc thé hién trén Fig.3, cdc ban tin sau ¢ thé ton tai trong
quy trinh EDT. Thiét bi ddu cudi guri doan dau dén thiét bi mang, va doan dau 12 ban tin
1; thiét bi mang gl ban tin phan hdi truy cdp ngu nhién (random access response), cu
thé, ban tin 2, dén thiét bi dau cudi; thiét bi ddu cudi gui ban tin 3 dén thiét bi mang,
trong d6 ban tin 3 bao gdm dit liéu dudng 1én cua thiét bi diu cudi. Néu thiét bi mang
nhan dung bén tin 3, thiét bi mang gii ban tin 4 dén thiét bi dau cudi, hoic néu thiét bi
mang khong nhén dung ban tin 3, thiét bi mang giri su lap lich truyén lai ctia ban tin 3
dén thiét bj dau cubi. Trén Fig.3, vi du trong d6 thiét bi mang gtri ban tin 4 duge st dung
cho sy mo ta. Phan trén don thudn 12 vi du. Déi v6i noi dung cu thé cua quy trinh EDT,
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tham chiéu dén sw mo ta theo cong nghé thong thudong. Céc chi tiét khong dwoc mb ta
l4n nita & day.

Kich ban kha thi khac 1 truyén din khéng 14p lich duong 1én. Theo kich ban nay,
thiét bi dau cudi truyén thong tin thir nhit trén tai nguyén dudng lén dugc tao cu hinh
truge (preconfigured uplink resources, PUR) dua trén s lan lap thir nhit. Nghia 13,
thong tin tht nhit duoc truyén béi thiét bi diu cudi bang cach st dung PUR.

Theo bude 202, ddi véi thoi didm két thuc truyén thuc té cua thong tin thir nhat
va thoi diém két thuc 14p lich cta thong tin thir nhat, tham chiéu dén Fig.4. Trén Fig.4,
thiét bi du cudi bit diu viée truyén thong tin thir nhét tai thoi diém T1. Khi thiét bi dau
cudi truyén thong tin thtr nhit dua trén s 1an truyén 1ap lai thi nhat, truyén dan cia
thong tin thi nhat két thac tai thoi diém T2. Thoi diém T2 1a thoi diém két thac truyén
thuc té ctia thong tin thir nhat. Khoang thoi gian gitra thoi diém T1 va thoi diém T2 1a
khoang thoi gian duoc yéu cdu cho viée truyén thong tin thir nhat dva trén s6 lan truyén
lap lai thir nht. Thoi didm T3 1a thoi diém két thic 14p lich, cu thé, thoi diém két thic
truyén tai do thiét bi dau cudi truyén thong tin thir nhat dya trén s6 1an truyén 1ap lai thir
hai, ctia thong tin thtr nhat. Khoang thoi gian giita thoi diém T1 va thoi diém T3 1a
khoéng thoi gian dugc yéu cu cho viéc truyén thong tin thir nhét dva trén s6 1an truyén
1ap lai th hai.

Theo budc 203, khi bt ddu hodc bt ddu lai bd dém, thiét bi dau cudi c6 thé
khéng giam séat ngay khong gian tim kiém PDCCH, nhung giam s4t khong gian tim kiém
PDCCH gitra thoi diém bt ddu ctia khung phu thtt X sau khi khung phu cudi cho viéc
truyén thong tin thir nhit va thoi diém tai d6 bo dém hét thoi han hodc dung lai. Gia tri
ctiia X c6 thé dugc xac dinh dya trén tinh hudng thuc té, vi du, c6 thé 1a 3. Vi du, nhu
dugc thé hién trén Fig.5, thoi diém két thuc truyén thuc té tai do thiét bi dau cubi truyén
thong tin tht nhét dya trén sb 1an truyén 13p lai thir nhat 12 thoi diém T4. Thoi diém bat
dau cua khung phu thtr X sau khi khung phu cubi trong d6 thiét bi dau cudi truyén thong
tin thir nhét 13 thoi diém T5. Thoi diém tai d6 bd dém hét thoi han hodc ding lai 12 thoi
diém T6. Thiét bi dau cudi khong giam sat khong gian tim kiém PDCCH gita thoi diém
T4 va thoi diém T5, va giam sat khong gian tim kiém PDCCH gifta thoi diém T35 va thoi
diém T6.

Theo trién khai kha thi, theo kich ban EDT, theo quy trinh cta viéc giam sat
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khong gian tim kiém PDCCH, thiét bi dau cudi c6 thé phat hién DCI duoc gl boi thiét
bi mang. DCI 14p lich bén tin 4. Theo cach nay, thiét bi dau cudi c6 thé nhan ban tin 4
dua trén thong tin 14p lich cua DCI. Ngoai ra, DCI dugc sit dung dé chi bao su 1ap lich
truyén lai ctua thong tin thir nhét. Theo cach nay, thiét bi dau cudi can truyén lai théng
tin thir nhat.

Theo trién khai kha thi, theo kich ban truyén khong lap lich dudng 1én, theo quy
trinh cua viéc giam sat khong gian tim kiém PDCCH, thiét bi dau cudi c6 thé phét hién
ban tin phan hdi duoc gii béi thiét bi mang. Noi dung cu thé ciia ban tin phan hdi khong
bi giéi han theo phuong an nay cia sang ché. Ban tin phan hdi c6 thé dugc str dung dé
chi bao rang thong tin thi nhit dugce nhan thanh cong, hodc ¢ thé duogc st dung dé 1ap
lich su truyén lai cua thong tin thi nhét hodc twong tu. Céc chi tiét khong dugc mo ta
lan niva & day.

Theo budc 205, theo trién khai kha thi, theo kich ban EDT, thong tin thtr nhat c6
thé 13 ban tin 3 trong quy trinh EDT. Khi thong tin thir nhat dugc giai diéu ché thanh
cong, théng tin thi hai ¢ thé 1a ban tin 4 trong quy trinh EDT. Twong tng, khi su giai
didu ché cua thong tin thir nhét that bai, thong tin thi hai c6 thé 1a su lap lich truyén lai
ctia théng tin thir nhét.

Theo trién khai kha thi, theo kich ban truyén khong 1ap lich dudng Ién, thong tin
thir nhét c¢6 thé 1a thong tin duoc truyén bang cach st dung PUR. Khi thong tin thir nhat
duogc giai diéu ché thanh cong, thong tin thir hai c6 thé duogc st dung dé chi bao réng
thiét bi mang giai didu ché thanh cong thong tin thir nhat. Ngoai ra, thong tin thi hai c6
thé duoc st dung dé chi bao rfmg thiét bi dau cudi x6a bo dém yéu ciu lap lai tu dong
lai (Hybrid Automatic Repeat request, HARQ) tuong tng v6i thong tin thur nhat. Trong
truomg hop nay, né tuong dwong véi viée chi bio ngdm dinh rang thong tin thir nhat
duoc giai didu ché thanh cong. Khi sy giai didu ché ctia théng tin thi nhét thit bai, thong
tin thi hai c6 thé con duge st dung dé chi bao réng thiét bi mang that bai giai diéu ché
thong tin thi nhét, hodc thong tin thr hai ¢6 thé dugc st dung dé 1ap lich sy truyén lai
ctia thong tin thir nhét.

Theo phuong phap trén, mac du thiét bi dau cubi truyén thong tin thi nhat dya
trén sb 1an truyén lap lai thir nhét, thiét bi ddu cubi van bat dau hodc bit dau lai bo dém
tai thoi didm két thuc 14p lich cia thong tin thi nhét, va giam sat khong gian tim kiém
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PDCCH, dé giit sy nh4t quan v&i hanh vi ctia thiét bi mang. Khi thiét bi mang giri DCI
trong khong gian tim kiém PDCCH, thiét bi diu cudi c6 thé phat hién DCL

Theo phuong 4n trén, mic du thiét bi ddu cudi truyén thong tin thir nhat dya trén
s6 14n truyén lap lai thir nhét, thiét bi dau cudi vin bit diu hoac bat dau lai bo dém tai
thoi diém két thac 14ap lich cua thong tin thir nhat. Theo trién khai kha thi, thiét bi dau
cudi c6 thé con bét ddu hodc bt du lai bd dém tai thoi didm két thuc truyén thuc té cla
thong tin thir nhit. Phan sau dé xuét sy mé ta chi tiét.

Theo phuong 4n kha thi thtr hai, Fig.6 1a luu db dang gian do cia phwong phap
giam sat theo phuong 4n cta sang ché. Tham chiéu dén Fig.6. Phuong phap bao gdm
cac budce sau.

Budce 601: Thiét bj dau cudi truyén thong tin thir nhat dya trén s6 1an lap thir nhat.

S 14n 13p thir nhat nhé hon hodc bing s6 1an 1ap thi hai, va s6 lan 1ap thit hai 12
s6 1an truyén 1ap lai toi da cua théng tin thir nhat.

Bude 602: Thiét bi dau cudi bt dau hodc bit ddu lai bo dém tai thoi diém két
thic truyén thuc té cia thong tin thir nhit, va giam sat khong gian tim kiém PDCCH
trude khi bo dém hét thoi han hodc dimg lai.

Khi s6 1an 1ap thi nhat nhé hon s6 1an 1p thi hai, khoang thoi gian dinh thoi cla
bd dém 1a tdng cua khoang thoi gian thir nhat va khoang thoi gian thtr hai, khoang thoi
gian thtr nhit 1a khoang thoi gian dit trude hodc khoang thoi gian dugc tao ciu hinh béi
thiét bi mang, khoang thoi gian thi hai 1 su khac biét giita khoang thoi gian thit ba va
khoéng thoi gian tht tu, khoang thoi gian th ba 1a khoang thoi gian duge yéu cau cho
viéc truyén thong tin thir nhit dya trén s6 1an 1ap tha hai, va khoang thoi gian thi tu 1a
khoéng thoi gian duoc yéu cdu cho viée truyén thong tin thi nhat dwa trén s6 14n lap thir
nhit. |

Budc 603: Thiét bi mang giai diéu ché théng tin thir nhat tir thiét bi du cudi.

Budc 604: Thiét bi mang bit ddu hodc bét dau lai bo dém tai thoi diém két thic
truyén thuc té cua thong tin thir nhit khi thong tin thi nhét dugc giai diéu ché thanh
cong, va gii, trong khong gian tim kiém PDCCH trudc khi bo dém hét thoi han hodc
dimg lai, thong tin thir hai d& phan héi lai théng tin thir nhat.

D&i v6i ndi dung chi tiét ciia bude 601, tham chiéu dén sy mé ta theo bude 201.
Céc chi tiét khong duoc mo ta 1an nita & day.
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Theo bugc 602, thoi didm két thuc truyén thuc té cia théng tin thir nhat 1a thoi
diém két thuc truyén cta thong tin thir nhat khi théng tin thi nhit dugc truyén dua trén
s6 14n 13p the nhat. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.7, thiét bi dau cudi bat dau truyén
théng tin thir nhét tai thoi diém T1. Khi thiét bi dau cudi truyén thong tin thi nhat dwa
trén sb 1an truyén lap lai thi nhét, truyén dan ctia thong tin thir nhét két thuc tai thoi
diém T2. Thoi diém T2 1a thoi diém két thuc truyén thuc té cla thong tin thir nhét.
Khoang thoi gian gitta thoi diém T1 va thoi diém T2 1a khoang thoi gian, cu thé, khoang
thoi gian thir ba, duoc yéu ciu cho viée truyén thong tin thir nhat dua trén s6 1an truyén
lap lai tho nh4t. Khoang thoi gian gitra thoi diém T1 va thoi diém T3 14 khoang thoi
gian, cu thé, khoang thoi gian thr tu, duoc yéu cau cho viée truyén thong tin thir nhat
dua trén s6 14n truyén lip lai thtr hai. Khoang thoi gian gitta thoi diém T3 va thoi diém
T4 1a khoang thoi gian dat truée hodc khoang thoi gian dwoc tao cAu hinh bai thiét bi
mang. Tai thoi diém T4, bo dém hét thoi han hodc dimg lai. Tém lai, khoang thoi gian
dinh thoi cua bo dém 1a khoang thoi gian gifta thoi diém T2 va thoi diém T4.

Theo trién khai kha thi, khi bit diu hoac bit ddu lai bo dém, thiét bi ddu cudi co
thé khong giam sat ngay khong gian tim kiém PDCCH, nhung khéng giam sat khong
gian tim kiém PDCCH trong khoang thoi gian thit nim, va giam sat khong gian tim kiém
PDCCH trong khoang thoi gian thtr sau. Khoang thoi gian dinh thoi ctia b dém 14 tong
ctia khoang thoi gian thir nam va khoang thoi gian thi sdu. Khoang thoi gian thir nam
str dung thoi diém két thac truyén thuc té 1am thoi gian bat dau, va khoang thoi gian thi
sdu st dung thoi diém tai d6 bo dém hét thoi han hodc dimg lai lam thoi gian két thuc.
Gia tri ciia khoang thoi gian thir ndm c6 thé duoc xéac dinh dya trén tinh huéng thue té,
vi du, c6 thé 1a khoang thoi gian ctia ba khung phu. Vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.8,
thori diém két thac truyén thue € tai do thidt bi ddu cudi truyén thong tin thir nhét dua
trén s6 14n truyén 13p lai thir nhét 13 thoi diém T1. Khoang thoi gian gitta thoi diém T1
va thoi didm T2 1a khoang thoi gian thir ndm. Thoi diém tai d6 b dém hét thoi han hodic
dung lai 12 thoi diém T3. Khoang thoi gian gitra thoi diém T2 va thoi diém T3 1a khoang
thoi gian thtr sau. Thiét bi dau cudi bt diu hodc bit dau lai bd dém tai thoi diém T1.
Sau khi thiét bi dau cudi bat dau hodc bét dau lai bd dém, thiét bi dau cudi khong gidm
sat khong gian tim kiém PDCCH gifta thoi diém T1 va thoi diém T2, va giam sat khong
gian tim kiém PDCCH gitta thoi diém T2 va thoi diém T3.
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Céch thiét bi mang giai diéu ché cu thé thong tin thir nhét theo budc 603 khong
bi giéi han theo phuong 4n nay cua sang ché. Cac chi tiét khong dugc mo ta 1an nita &
day.

Theo budc 604, theo tridn khai kha thi, theo kich ban EDT, théng tin thit nhit c6
thé 12 ban tin 3 trong quy trinh EDT. Khi thong tin thir nhat dugc giai diéu ché thanh
cong, thong tin tht hai c¢6 thé 13 ban tin 4 trong quy trinh EDT. Tuong tmg, khi sy giai
didu ché cua thong tin thir nhét thit bai, thong tin thir hai ¢6 thé 1a sw 1ap lich truyén lai
ctia thong tin thir nhat.

Theo trién khai kha thi, theo kich ban truyén khéng lap lich duong 1én, thong tin
thir nhét c6 thé 1a thong tin dugc truyén bang cach sir dung PUR. Khi thong tin thtr nhét
dugc giai diéu ché thanh cong, thong tin thir hai c6 thé duoc st dung dé chi bao r@"lng
thiét bi mang giai didu ché thanh céng thong tin thir nhat. Ngoai ra, thong tin thir hai c6
thé duoc sir dung dé chi béo ré‘mg thiét bi dau cudi x6a bo dém yéu cau 1ap lai tu dong
lai (Hybrid Automatic Repeat request, HARQ) tuong ing véi thong tin thu nhat. Trong
truong hop ndy, né trong dwong véi viée chi bao ngdm dinh ring thong tin thi nhat
duoc giai diu ché thanh cong. Khi su giai diéu ché cta thong tin thir nhat that bai, thong
tin thir hai c6 thé con duoc sit dung dé chi bao rang thiét bi mang that bai giai diéu ché
thong tin th nhét.

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang c6 thé bat dau hodc bat dau lai bo dém tai
thoi diém két thuc 1ap lich cua thong tin thir nhat khi su giai diéu ché ctia thong tin thi
nhét thét bai, va gui, trong khong gian tim kiém PDCCH trudc khi b dém hét thoi han
hoic dimg lai, thong tin tht ba d phan hdi lai thong tin tht nhat.

Thong tin thr ba dugc st dung dé 1ap lich su truyén lai ctia thong tin thir nhét,
hodc duge sit dung dé chi bao ring thiét bi mang thit bai giai diéu ché thong tin tha
nhét, khoang thoi gian dinh thoi cia bd dém 1a khoang thoi gian ddt trude hodc khoang
thoi gian duge tao cau hinh boi thiét bi mang, va thoi diém két thiic 1ap lich ctia thong
tin thit nhét 12 thoi didm két thac truyén cia thong tin thir nhit khi thong tin thi nhat
dugc truyén dya trén sb 1an 13p thtr hai.

Theo phwong phap trén, thiét bi dau cudi bat dau hodc bat dau lai bo dém tai thoi
diém két thuc truyén thuc té cla thong tin thir nhét, va thiét bi mang cling bat dau hodc
bit dau lai bd dém tai thoi diém két thic truyén thuc té ciia thong tin thir nhat khi thiét
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bi mang giai diéu ché thanh cong thong tin thir nhit, dé gitr hanh vi ciia thiét bi dau cudi
nhat quéan v6i hanh vi cia thiét bi mang. Khi thiét bi mang gtri thong tin thtt hai trong
khong gian tim kiém PDCCH, thiét bi ddu cudi c6 thé phat hién thong tin tht hai, dé xac
dinh thong tin thit nhit c6 duoc giai diéu ché thanh céng hay khong.

Theo trién khai kha thi, thiét bi diu cudi c6 thé con bat dau hoge bat dau lai bd
dém tai thoi diém bt ddu truyén cua thong tin thir nhit. Phin sau dé xuit sy mé ta chi
tiét.

Theo phuwong 4n kha thi thir ba, Fig.9 12 luu dd dang gian do cua phuong phép
giam sat theo phuong 4n cia sang ché. Tham chiéu dén Fig.9. Phuong phép bao gbém
cac budgc sau.

Budc 901: Thiét bi dau cudi truyén thong tin thur nhét dua trén sb 1an lap thw nhét.

S 14n 1ap thi nhat nho hon hodc bing s6 14n 13p thit hai, va s 1an lap thtr hai 1a
s6 14n truyén lap lai tdi da ciia thong tin thi nhét.

Budc 902: Thiét bi dau cudi bt ddu hogc bit dau lai bo dém tai thoi diém bat dau
truyén cia thong tin thir nhat, va giam sat khong gian tim kiém PDCCH truéc khi bo
dém hét thoi han hodc dimg lai.

Khoang thoi gian dinh thoi cia bd dém 1a tong ctia khoang thoi gian thir bay va
khoang thoi gian thtr tim. Khoang thoi gian thtr by 1a khoang thoi gian dét trude hoac
khoang thoi gian dwoc tao cdu hinh boi thiét bi mang. Khoang thoi gian tht tdm la
khoéng thoi gian dugc yéu ciu cho viée truyén thong tin thir nhat dua trén s6 1an lap thi
hai.

Bude 903: Thiét bi mang giai diéu ché thong tin thu nhat tir thiét bi dau cudi.

Budc 904: Thiét bi mang bat ddu hodc bit diu lai bd dém tai thoi diém két thiic
truyén thyc té cta thong tin thi nhat, va gui, trohg khong gian tim kiém PDCCH trudc
khi bo dém hét thoi han hodc dung lai, thong tin thir hai dé phan hoi lai thong tin thir
nht.

béi véi nodi dung chi tiét ctia bude 901, tham chiéu dén sy mé ta theo bude 201.
Céc chi tiét khong duoc md ta 1an nita & day.

Theo budc 902, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.10, thoi diém T1 1a thoi diém
bét dau truyén cta thong tin thir nhét. Thiét bi dau cudi bét dau truyén thong tin thir nhat
tai thoi diém T1. Khi thiét bi dau cubi truyén thong tin thir nhat dya trén sb 1an truyén
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lap lai thi nhat, truyén din cta thong tin thi nhit két thuc tai thoi diém T2. Thoi diém
T2 1a thoi diém két thic truyén thuc té cia théng tin thir nhat. Khoang thoi gian giita
thoi diém T1 va thoi diém T2 12 khoang thoi gian duge yéu cdu cho viée truyén thong
tin thi nhat dwa trén sb 1an truyén lap lai thir nhat. Thoi diém T3 14 thoi diém két thuc
1ap lich cta thong tin thir nhat. Khoang théi gian gitta thoi diém T1 va thoi diém T3 1a
khoéng thoi gian dwoc yéu cau cho viée truyén thong tin thir nhit dya trén s6 1an truyén
1ap lai thit hai. Khoang thoi gian gita thoi diém T3 va thoi diém T4 14 khoang thoi gian
dat trudc hodc khoang thoi gian dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang. Tai thoi diém T4,
bo dém hét thoi han hodc dimg lai. Tém lai, khoang thoi gian dinh thoi cia bo dém 1a
khoéang thoi gian giita thoi diém T1 va thoi diém T4.

Theo trién khai kha thi, khi b4t diu hodc bét diu lai bd dém, thiét bi dau cudi co
thé khong giam sat ngay khong gian tim kiém PDCCH, nhung khong gidm sat khong
gian tim kiém PDCCH trong khoang thoi gian thi chin, va gidm sat khong gian tim kiém
PDCCH trong khoang thoi gian thir muoi. Khoang thoi gian dinh thoi cia bo dém la
tdng ciia khoang thoi gian thi chin va khoang thoi gian thir muoi. Khoang thoi gian thir
chin st dung thoi diém bit dau truyén cua thong tin thir nhét 1am thoi gian bat dau.
Khoang thoi gian thir mudi st dung thoi diém tai d6 bd dém hét thoi han hogc dimg lai
lam thoi gian két thuc. Gia tri ciia khoang thoi gian thir chin 6 thé duge xdc dinh dwa
trén tinh huéng thuc té, vi du, c6 thé 1a téng cua khoang thoi gian dugce yéu cau cho viéc
truyén thong tin thir nhét dva trén s 1n 13p thi nhat va khoang thoi gian ctia ba khung
phu.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.11, thiét bi dau cudi bat dau viéc truyén thong
tin thr nhét tai thoi didm T1. Thoi diém két thic truyén thuc té tai d6 thiét bi dau cubi
truyén thong tin thir nhat dya trén s6 1an truyén lap lai tha nhét 13 thoi diém T2. Khoang
thoi gian gitra thoi diém T1 va thoi diém T3 1a khoang thdi gian cla ba khung phy. Thoi
diém tai d6 bo dém hét thoi han hodc ding lai 12 thoi diém T4. Khoang thoi gian gitta
thoi didm T3 va thoi diém T4 1a khoang thoi gian thtr mudi. Thiét bi dau cudi bat dau
hodc bét dau lai bo dém tai thoi diém T1. Sau khi thiét bi ddu cudi bat diu hodc bat dau
lai bo dém, thiét bi dau cudi khong giam sat khong gian tim kiém PDCCH giita thoi
diém T1 va thoi diém T3, va giam sat khong gian tim kiém PDCCH giita thoi diém T3
va thoi diém T4.
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Déi voi ndi dung chi tidt ciia bude 903 va budc 904, tham chiéu dén cac sy mo
t4 theo bude 603 va bude 604. Cac chi tiét khong duge mé ta 1an nita & day.

Theo phuong an kha thi tht tu, Fig.12 1a luu dd dang gian do cta phuong phap
giam sét theo phuong an cta sang ché. Tham chiéu dén Fig.12. Phuong phap bao gbm
cac budc sau.

Budce 1201: Thiét bi dau cubi giri thoéng tin thir nhAt.

Thiét bi dau cudi c6 thé truyén thong tin thir nhit dua trén sé 1an lap thi nhat,
trong d6 s6 14n lap thi nhat nhé hon hoic bang s6 1an lip thir hai, va s 1an lap thir hai
1a 36 14n truyén 1ap lai toi da cta thong tin thir nhat. P6i véi cac chi tiét, tham chiéu dén
sw mé ta theo bude 201. Céc chi tiét khong dugc md ta 1an nita & day.

Bude 1202: Thiét bi ddu cudi bit diu hodc bit diu lai bo dém tai thoi diém két
thuc truyén thuc té cia thong tin thir nhét, va trude khi bd dém hét thoi han hoic dung
lai, bo qua giam sat khong gian tim kiém PDCCH trong khoang thoi gian thit nam, va
giam sat khong gian tim kiém PDCCH trong khoang thoi gian thir sau.

Khoang thoi gian dinh thoi cia bd dém 1a téng cia khoang thoi gian thir nim va
khoang thoi gian thir sau. Khoang thoi gian thir naim sir dung thoi diém két thuc truyén
thuc té 1am thoi gian bét ddu. Khoang thoi gian thi sau st dung thoi diém tai d6 bo dém
hét thoi han hodc dirng lai 1am thoi gian két thuc.

Bud6c 1203: Thiét bi mang giai didu ché théng tin thir nhat tir thiét bi dau cudi.

Thong tin thir nhat dugc truyén dwa trén s6 1an lap thir nhét. S6 14n lap thi nhat
nhé hon hodc bang sé 1an 1ap the hai. S6 14n 13p thir hai 14 s6 1an truyén 1ap lai t&i da
ctia thong tin thir nhét.

Budc 1204: Thiét bi mang bit dau hodc bt diu lai bo dém tai thoi diém két thiic
truyén thuc té cua thong tin tht nhat khi thong tin thir nhit dugc giai diéu ché thanh
cong, va truée khi bo dém hét thoi han hodc ding lai, bé qua giri, trong khoang thoi gian
thir ndm, thong tin tht hai d& phan hdi lai thong tin thir nhit, va gui, trong khoang thoi
gian thir sau, thong tin thtr hai dé phan hoi lai théng tin thir nhét.

Khoang thoi gian dinh thoi ciia bd dém 1a tong ctia khoang thoi gian thir nim va
khoang thoi gian thir sdu. Khoang thoi gian thir nam st dung thoi diém két thic truyén
thuc t& 1am thoi gian bit dau. Khoang thoi gian thi sau sit dung thoi diém tai d6 b dém
hét thod han hodc dimg lai 1am thi gian két thuc.
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Vi du, thiét bi mang bit dau hodc bit ddu lai bo dém tai thoi diém két thuc lap
lich cuia thong tin thir nhit khi sy giai didu ché cua thong tin thir nhat tht bai, va trudce
khi bo dém hét thoi han hodc dung lai, bé qua guri, trong khodng thoi gian thir nam,
thong tin thtr hai dé phan hdi lai théng tin thir nhat, va giri, trong khoang thoi gian thi
s4u, thong tin thir hai dé phan hi lai théng tin thir nht.

Vi du, khoang thoi gian thir nam 1a khoang thoi gian ctia ba khung phu.

Déi v6i noi dung cu thé cia bude 1202 dén budc 1204, tham chiéu dén cac su
mo ta theo bude 602 dén bude 604. Cac chi tiét khong dugc mé ta lan nita & day.

Fig.13 1a so d két cAu dang gian dd ctia bo may truyén thong theo phwong an
ctia sang ché. B6 may truyén thong c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién cong viéc cua
thiét bi ddu cubi hodc thiét bi mang theo cac phuwong an phwong phép trén. Bo may
truyén thong 1300 bao gdm don vi xir Iy 1301 va don vi truyén nhan 1302.

Khi bé may truyén théng 1300 thuc hién cong viéc cla thiét bi dau cudi trén
Fig.2,

don vi thu phat 1302 duoc tao ciu hinh dé truyén thong tin thi nhit dua trén sd
lan lap thtr nhét, trong do sb 1an lap thir nhit nho6 hon hoic béng sb lan lap thir hai, va
s6 1an lap thi hai 1a s 14n truyén lap lai t6i da ctia thong tin thir nhat;

don vi xtr ly dugc tao ciu hinh dé: xac dinh thoi diém két thuc 1ap lich cia thong
tin tht nhét dua trén sb 14n lip thir hai, trong d6 thoi diém két thiic 1ap lich cua thong
tin tha nhét 1a thoi diém két thic truyén cia thong tin thir nhat khi théng tin thir nhat
duoc truyén dua trén sb 1an lap th{ hai; va bat dau hodc bat dau lai bd dém tai thoi diém
két thac 1ap lich ctia thong tin thi nhét; va

don vi xtt Iy duge tao cdu hinh dé giam sat khong gian tim kiém kénh diéu khién
duong Xuéng vat ly PDCCH béng cach st dung don vi trﬁyén nhan 1302 trudc khi bo
dém hét thoi han hodc dimng lai.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thi nhat 1a ban tin 3 trong quy trinh truyén dit liéu
sém EDT.

Khi b may truyén thong 1300 thuc hién cong viéc ctia thiét bi mang trén Fig.2,

don vi xit Iy 1301 duoc tao cAu hinh: giai diéu ché thong tin thir nhat tir thiét bi
déu cubi, trong d6 thong tin thir nhit duoc truyén dua trén s6 1an lap thtr nhat, s6 1an lap
thtr nhat nhé hon hodc bing sb 1an lap thtr hai, va sé 14n lap thir hai 14 s6 1an truyén lip
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lai tdi da cua thong tin tht nhét; va bit diu hodc bit diu lai bo dém tai thoi diém két
thiic 1ap lich cua thong tin tht nhét, trong d6 thoi diém két thuc 1ap lich cta thong tin
thir nhét 1a thoi diém két thic truyén cua thong tin thi nhit khi thong tin tht nhét dugc
truyén dua trén s6 1an 1ap thi hai; va

don vi truyén nhan 1302 dugc tao cu hinh dé giri, trong khong gian tim kiém
kénh diéu khién dudng xubng vét Iy PDCCH truée khi bo dém hét thoi han hodc dimg
lai, thong tin thi hai dé phan hoi lai thong tin thir nhét.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thi nhit 13 ban tin 3 trong quy trinh truyén dit liéu
sém EDT.

Theo thiét ké kha thi, don vi truyén nhan 1302 con dugc tao cAu hinh dé:

giri thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi ddu cubi, trong do6 thong tin chi bao thir
nhit dugc sir dung dé chi bao sb 1an 1ap thir hai.

Khi b may truyén thong 1300 thyc hién cong viéc clia thiét bi dau cudi trén
Fig.6,

don vi thu phét 1302 dugc tao chu hinh dé truyén thong tin thir nhat dua trén sb
1an 1ap thtr nhét, trong d6 s6 1an 13p thir nhat nho hon hoic bang s6 1an lap thi hai, va
s6 14n 13p thi hai 12 s 1an truyén Iip lai t6i da cta thong tin thir nhat;

don vi xir Iy 1301 dugc tao cdu hinh dé bit diu hodc bat dau lai bo dém tai thoi
diém két thiic truyén thuc té cia thong tin thir nhit, trong d6 khi s 1an lap thir nhat nhé
hon s6 14n lap thir hai, khoang thoi gian dinh thoi clia bd dém 1a tong cua khoang thoi
gian thu nhit va khoang thoi gian thir hai, khoang thoi gian thi nhat 1a khoang thoi gian
ddt trude hodc khoang thoi gian duge tao cAu hinh boi thiét bi mang, khoang thoi gian
thtr hai 1a su khac biét gitra khoang thoi gian thir ba va khoang thoi gian thir tu, khoang
thoi gian thir ba 12 khoang thoi gian dugc yéu cau cho viée truyén thong tin thir nhét dwa
trén s6 1an 1ap thi hai, va khoang thoi gian thir tu 1a khoang thoi gian dugc yéu cau cho
viéc truyén thong tin thir nhét dya trén s 1an 1ap thir nhat; va

don vi xir Iy 1301 dwoc tao céu hinh dé giam sat khong gian tim kiém kénh diéu
khién duong xubng vat Iy PDCCH bang cach st dung don vi truyén nhan 1302 truéc
khi bo dém hét thoi han hodc dimg lai.

Theo thiét ké kha thi, don vi xtt Iy 1301 duogc tao ciu hinh cu thé dé:

trieée khi bo dém hét thoi han hodc dimg lai, bé qua giam sat khong gian tim kiém
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PDCCH trong khoang thoi gian thtr ndm, va giam sat khong gian tim kiém PDCCH
trong khoang thdi gian thir sdu bang cach st dung don vi truyén nhan 1302, trong d6
khoang thoi gian dinh thoi cia bo dém 1a tdng cia thoi diém két thiic truyén thuc t€ 1am
thoi gian bat ddu, va khoang thoi gian thir sau st dung thoi diém tai d6 bo dém hét thoi
han hodc dimg lai 1am thoi gian két thic.

Khi bd m4y truyén théng 1300 thyc hién cong viéc ciia thiét bi mang trén Fig.6,

don vi xir Iy 1301 dwoc tao ciu hinh dé: giai didu ché thong tin thir nhat tir thiét
bi d4u cubi, trong d6 thong tin thir nhit duoc truyén dua trén sd 1an lap tht nhat, s6 1an
lap thir nh4t nhé hon hodc bing s 14n 1ap thi hai, va s6 1an lip thir hai la s6 1an truyén
1ap lai tdi da cta thong tin thir nhit; va bat dau hodc bat du lai, boi thiét bj mang, bd
dém tai thoi diém két thuc truyén thuc t& cia thong tin thir nhét khi thong tin thir nhét
duoc gidi diu ché thanh cong, trong d6 khoang thoi gian dinh thoi ciia bo dém 1 tong
ctia khoang thoi gian thir nhat va khoang thoi gian thir hai, khoang thoi gian thir nhat 1a
khoang thoi gian dat trude hodc khoang thoi gian duge tao c4u hinh béi thiét bi mang,
khoang thoi gian thit hai 1a sy khac biét gitta khoang thoi gian thir ba va khoang thoi
gian thtr tu, khoang thoi gian thi ba 1a khoang thoi gian duoc yéu cau cho viéc truyén
théng tin thir nhit dwa trén s 1an lap thtr hai, va khoang thoi gian tht tu 1a khoang thoi
gian duoc yéu ciu cho viéc truyén thong tin thir nhat dua trén s6 1an 1ap thi nhét; va

don vi truyén nh4n 1302 duoc tao cdu hinh dé gui, trong khong gian tim kiém
kénh diéu khién duong xubng vat Iy PDCCH trudc khi bo dém hét thoi han hodc ding
lai, thong tin thir hai dé phan hoi lai théng tin thir nhét.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nhat 12 ban tin 3 trong quy trinh truyén dit liéu
som EDT, hoic thong tin thir nhat 12 thong tin dugc truyén bang cach sir dung tai nguyén
duong 1én dugc tao cau hinh trude PUR.

Theo thiét k& kha thi, khi thong tin thir nhit 14 thong tin dugc truyén bang cich
st dung tai nguyén dudng 1én dugce tao ciu hinh truéec PUR, thong tin tht hai dugc su
dung dé chi bdo ring thiét bi mang giai diéu ché thanh cong thong tin thir nhat, hodc
dugc st dung dé chi bao réng thiét bi dau cudi x6a bo dém yéu cau 1ap lai tu dong lai
HARQ tuong tmg véi thong tin thir nhét.

Theo thiét ké kha thi, don vi xtr Iy 1301 con duge tao ciu hinh dé bat dau hodc
bét dau lai bd dém tai thoi didm két thuc 14p lich cua thong tin thi nhat khi sy giai didu
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ché cua thong tin thir nhit thit bai; va

don vi truyén nhan 1302 con dugc tao ciu hinh dé giri, trong khong gian tim kiém
PDCCH trudce khi bd dém hét thoi han hodc dimg lai, théng tin thit ba dé phan hdi lai
thong tin thir nhat, trong d6

thong tin th ba dugc st dung dé 1ap lich su truyén lai cua thong tin th nhét,
hodc duoc st dung dé chi bao rang thiét bi mang thit bai giai diéu ché théng tin thu
nhét, khoang thoi gian dinh thoi ciia bo dém 14 khoang thoi gian dat trude hodc khoang
thoi gian duoc tao cdu hinh béi thiét bi mang, va thoi diém két thic 1ap lich ctia thong
tin th nht 1 thoi diém két thuc truyén cta thong tin thir nhét khi thong tin thir nht
duogc truyén dya trén sb 1an 13p thir hai.

Khi bd may truyén thong 1300 thyuc hién cong viéc ciia thiét bi dau cudi trén
Fig.9,

don vi thu phat 1302 duoc tao ciu hinh dé truyén thong tin thir nhéit dwa trén s6
lan lap tha nhét, trong d6 sb 1an lap tha nhét nhé hon hodc béng s6 1an 1ap thir hai, va
s6 1an 13p thir hai 12 s6 14n truyén l3p lai t6i da ciia thong tin thir nhét;

don vi xtr Iy 1301 duoc tao ciu hinh dé bit dau hodc bt dau lai bd dém tai thoi
diém bt dau truyén cta thong tin thir nhat, trong d6 khoang thoi gian dinh thoi ctia bo
dém 1a tong cua khoang thoi gian thi bay va khoang thoi gian thit tim, khoang thoi gian
thir bay 1a khoang thoi gian dat trude hodc khoang thot gian dugc tao cAu hinh boi thiét
bi mang, va khoang thoi gian thir tdm 1a khoang thoi gian duoc yéu cau cho viéc truyén
thong tin thtr nhét dya trén sd 1an 1ap th hai; va

don vi xir Iy 1301 duoc tao cdu hinh dé giam sat khong gian tim kiém kénh diéu
khién duong xubng vat ly PDCCH bang cach st dung don vi truyén nhan 1302 trudc
khi bé dém hét thoi han hodc dimg lai.

Theo thiét k& kha thi, don vi xt Iy 1301 dwoc tao cau hinh cu thé dé:

trwdc khi bo dém hét thoi han hogc dimg lai, bé qua giam sat khéng gian tim kiém
PDCCH trong khoang thoi gian thir chin, va gidm sat khong gian tim kiém PDCCH béng
cach sir dung don vi truyén nhan 1302 trong khoang thoi gian thir mudi, trong d6 khoang
thoi gian dinh thoi cua bd dém 1a tong cia khoang thoi gian thir chin va khoang thoi
gian thtr muoi, khoang thoi gian thir chin sir dung thoi diém b4t dau truyén cta thong
tin thit nhét 1am thoi gian bt dau, va khoang thoi gian thir mudi sit dung thoi diém tai
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d6 bd dém hét thoi han hodc ding lai 1am thoi gian két thic.

Khi bo may truyén théng 1300 thuc hién cong viéc cia thiét bi mang trén Fig.9,

don vi xtr ly 1301 duogc tao cdu hinh dé: giai diéu ché thong tin thir nhat tir thiét
bi dau cubi, trong d6 thong tin thi nhét duoc truyén dua trén s6 1an 1ap thir nhét, s 1an
lap thtr nhét nhé hon hodc bang s6 1an Lip thi hai, va sé 14n lap thir hai 12 s6 1an truyén
1ap lai téi da cta thong tin thir nhét; va bit diu hodc bét dau lai bo dém tai thoi diém két
thac truyén thuc té cua thong tin thi nhét, trong d6 khoang thoi gian dinh thoi cua bd
dém 1a téng ctia khoang thoi gian thir nht va khoang thoi gian thir hai, khoang thoi gian
thir nhét 1a khoang thoi gian dit truée hodc khoang thoi gian duge tao cau hinh boi thiét
bi mang, va khoang thoi gian thtr hai 1a khoang thoi gian duge yéu cau cho viéc truyén
thong tin thir nhat dua trén sd 14n lap thir hai; va

don vi truyén nhan 1302 dugc tao cAu hinh d& gui, trong khong gian tim kiém
kénh diéu khién dudng xubng vat Iy PDCCH trude khi bo dém hét thoi han hodc dimg
lai, thong tin tht hai d& phan hdi lai théng tin tht nhat.

Fig.14 1a so dd két cAu dang gian dd cta thiét bi dau cubi theo phuong 4n cia
sang ché. Thiét bj diu cudi duoc thé hién trén Fig.14 co thé 1a trién khai cia mach phan
clmg cua bd may truyén thong duoc thé hién trén Fig.13. Thiét bi dau cudi c6 thé ap
dung duogc vao céac luu dd duoc thé hién trén Fig.2, va thuc hién c4c chlrc nang cua thiét
bi ddu cubi theo cac phuong an phuong phap trén. Dé dé dang cho viéc md ta, Fig.14
chi thé hién céc thanh phin chinh cua thiét bi ddu cudi. Mot cach tiy chon, thiét bi dau
cudi c6 thé con 1a b may trong thiét bi dau cubi, vi du, chip hoic hé thong chip. Hé
théng chip bao gdm it nhit mot chip. Hé thdng chip co thé con bao gom két cdu mach
khac va/hodc thanh phan riéng biét. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, thiét bi dau cudi
1400 bao gdém bo xtr Iy 1401, b nhd 1402, bd truyéﬁ nhén 1403, ang ten 1404, va bo
méy dau vao/dau ra 1405. Bo xur Iy 1401 duogc tao cau hinh cha yéu dé: xir 1y giao thirc
truyén théng va dit liéu truyén thong, diéu khién toan bo bo mdy truyén théng khong
day; thuc thi chuong trinh phdn mém, va xt 1y dit liéu cia chuong trinh phan mém. Vi
du, b xtt Iy 1401 duoc tao cdu hinh dé hd trg bo may truyén thong khong day trong
viéc thuc hién cac cong viéc dugc mo ta theo cac phuong 4n phuong phép trén. Bo nhé
1402 chu yéu duoc tao cdu hinh dé Iwu trit chuong trinh phan mém va dit liéu. Bo truyén
nhan 1403 chu yéu dugc tao ciu hinh dé thuc hién su chuyén dbi gitta tin hiéu bang géc
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va tin hiéu tin sb v tuyén va xtr 1y tin hiéu tan s6 vo tuyén. Ang ten 1404 chi yéu duoc
tao cAu hinh dé gtri va nhén tin hiéu tan s6 vo tuyén dudi dang séng dién tir. B may dau
vao/dau ra 505, nhu 13 man hinh cam ung, man hinh hién thi, hodc ban phim chu yéu
duoc tao cAu hinh dé nhan dit liéu diu vao boi ngudi dung va dir liéu dau ra dén nguoi
dung.

Theo phwong 4n nay cia sang ché, ngoai ra, ddi véi cac cong viée cu thé duoc
thwe hién béi bo xir 1y 1401 va bd truyén nhan 1403 trong thiét bi ddu cudi 1400, tham
chiéu dén céc sy mé ta theo cac phwong 4n phuong phap trén. Céc chi tiét khong duge
mo ta 1an nita & day.

Fig.15 1a so db két cAu dang gian do cua thiét bi mang theo phwong 4n clia sdng
ché. B6 may truyén thong dugc thé hién trén Fig.15 c6 thé 1a su trién khai ciia mach
phan cimg ctia bd may truyén thong duge thé hién trén Fig.13. Bd may truyén théng c6
thé ap dung dugc cho céc luu dd duoc thé hién trén Fig.2 dén Fig.12, va thyc hién céac
chirc nang cia thiét bi mang theo cac phuwong 4n phuong phap trén. Dé dé dang cho su
md ta, Fig.15 chi thé hién cac thanh phan chinh ciia bd may truyén thong. Mot cach tiy
chon, bd may truyén thong cé thé 1a thiét bi mang, hodc c6 thé 1a bd mdy, vi du, chip
hoic hé théng chip, trong thiét bi mang. Hé théng chip bao gom it nhat mot chip, va hé
théng chip ¢6 thé con bao gdm két ciu mach khic va/hodc thanh phan riéng biét. Mot
cach tuy chon, viéc bd may truyén thong la thiét bi mang dugc sir dung lam vi du. Nhu
duoc thé hién trén Fig.15, thiét bi mang 1500 bao gdm bd xit Iy 1501, bd nhé 1502, bd
truyén nhan 1503, ang ten 1504, va twong tuy.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, ddi véi cac cong viéc cu thé duogc thuc hién
boi bo xt Iy 1501 va bo truyén nhan 1503 trong thiét bi mang 1500, tham chiéu dén cac
md ta theo cdc phuong 4n phuong phéap trén. Cac chi tiét khéng duge mo ta 1an nita &
day.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc can hiéu rang cic phuong 4n cua
sang ché c6 thé duoc dé xuit nhu phuong phép, hé théng, hodc san pham chwrong trinh
may tinh. Vi thé, sang ché c6 thé str dung dudi dang cic phuong 4n chi phan cimg, cac
phuong 4an chi phin mém, hodc cac phuong an véi su t6 hop cua phan mém va phan
ctng. Ngoai ra, sang ché c6 thé sir dung dang ciia san pham chwong trinh may tinh ma
duoc trién khai trén mot hodc nhidu phuong tién luu trir st dung dugc bang may tinh
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(bao gém nhung khong bi han ché & bo nhé dia, bo nhé quang, va tuong ty) ma bao
gdm ma chuong trinh sir dung dugc biang may tinh.

Sang ché dwoc mo ta v6i tham chiéu dén cac luu dd va/hoic cac so d6 khéi cna
phuong phép, thiét bi (hé thdng), va san pham chuong trinh may tinh theo sang ché. Can
hiéu rang cac chi din chwong trinh may tinh c6 thé duge sir dung dé trién khai mdi quy
trinh va/hodc mdi khdi trén céc luu dd va/hoic cac so dd khéi va su td hop ctia quy trinh
va/hodc khdi trén céc luu dd vashodc cac so dd khéi. Cac chi dan chwong trinh may tinh
c6 thé duge cung cép cho b xir Iy cua may tinh da dung, may tinh chuyén dung, bd xur
ly nhling, hodc bd xir 1y cla thiét bi xu ly dir liéu lép trinh dugc khac dé tao ra may, sao
cho cac chi dan dugc thuc thi béi may tinh hodc bo xir Iy cla thiét bi xur 1y dir liéu 1ap
HhﬂlduqckhéctaorabélnéychO\décUi&nkhaichﬁcnéngcuihétrongrn@thoécrﬂﬂéu
quy trinh trén cac luu dd va/hodc mot hodc nhidu khéi trén cac so dd khdi.

Céc chi dan chuong trinh may tinh ¢6 thé con dugc luu trix trong bd nhé doc dugce
bing mdy tinh ma c6 thé chi bio may tinh hodc thiét bi xir Iy dit liéu lap trinh dugc khac
dé 1am viéc theo cach duoc chi dinh, sao cho cac 1énh duge luu trit trong bo nhé doc
duoc béng may tinh dugc st dung dé tao ra ciu phén ma bao gém bd may chi dan. Bo
may chi dan trién khai chtc nang cu thé theo mot hodc nhiéu quy trinh trén cac luu do
va/hogc trén mot hodc nhidu khéi trén cac so d khéi.

R& rang rang ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé thuc hién cac
s&adéivﬁlﬁénthékhécnhauchoséngchérnékhﬁngxaréikhéiphanlvicﬁaséngché
Sang ché nham dé bao gdém céc sira ddi va bién thé cia sang ché vai diéu kién 1a chiing
nim trong pham vi yéu cau bao ho ciia sing ché va cac cong nghé tuong duong cia

ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap giam sat, bao gom:

buée giai didu ché, boi thiét bi mang, thong tin thir nhét tir thiét bi dau cudi, trong
dé6 thong tin thi nhét duoc truyén dua trén s 1an lap tht nhét, s6 1an lap thi nhit nho
hon hodc bing s6 1an lap tht hai, s6 14n 1ap tht hai 14 s6 1an truyén lap lai t6i da cua
thong tin thir nhét, va mdi s6 14n 1ap thir nhat va sé 1an 1ap thit hai 1a cac sd nguyén
duong; va

budc bat ddu hodc bét dau lai, boi thiét bi mang, bo dém tai thoi diém két thuc
1ap lich cua théng tin thir nhat, va buée gii, trong khong gian tim kiém kénh diéu khién
duong xudng vat ly (physical downlink control channel, PDCCH) truée khi b dém hét
thoi han hodc dimg lai, thong tin thir hai dé phan hoi lai thong tin thir nhat, trong d6 thoi
diém két thuc lap lich ciia thong tin thir nhat 1a thoi diém két thuc truyén dé truyén thong
tin thir nhat dia trén s6 1an lap thir hai.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong dé thong tin thir nhét 13 ban tin 3 trong quy
trinh truyén dir liéu sém (early data transmission, EDT).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap con bao gom:

budc giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi dau cudi, trong
d6 thong tin chi bao thir nhét chi bao s6 1an lap thi hai.

4. B6 may truyén thong, bao gom:

bd xt Iy va don vi bo nhd luu trlt cdc ma chuwong trinh dé thuc thi béi bo xtr ly;

trong d6 cac ma chuong trinh, khi dugc thuc thi boi bo xtr 1y, khién cho bo may:

giai ma thong tin thu nhét tir thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin thi nhat duoc
truyén dua trén s6 1an 1ap thir nhat, sé 14n Lip thir nhit nho hon hodc bang s 1an lip tha
hai, s6 14n 1ap th@ hai 1a s 1an truyén Lap lai t6i da ctia théng tin thir nhat, va méi s lap
thir nhat va s6 1an lap th hai 13 cac s6 nguyén duong;

bat dau hodc bit dau lai bo dém tai thoi diém két thuc 1ap lich cia thong tin thir
nhat, trong d6 thoi diém két thuc 14p lich cua thong tin thir nhat 12 thoi diém két thic
truyén dé truyén thong tin thir nhét dya trén s6 1an 1ap thi hai; va

guri, trong khong gian tim kiém kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH)

truée khi bo dém hét thoi han hodc dimg lai, thong tin tht hai dé phan héi lai thong tin
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thtt nht.

5. B6 may theo diém 4, trong d6 thong tin thir nhat 12 ban tin 3 trong quy trinh
truyén dit liéu sém (EDT).

6. B6 may theo diém 4, trong d6 cac ma chuong trinh, khi dugc thuc thi béi bd
xtt 1y, con khién cho bd may:

giri thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thir
nhét chi béo s6 1an lip thi hai.

7. Phuong tién doc duogc béng may tinh luu trit cac Iénh, trong do khi cac Iénh
duge xtr Iy béi may tinh, khién cho may tinh thuc hién phuong phép theo diém bat ky

trong s6 cac diém tir 1 dén 3.
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