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(57)  Sang ché @ cip dén khéi thanh ghi dich (10) bao gém khéi phu thir nhét
(100) bao gdm mach véo thtr nhit (110) duoc ghép ndi qua nit thir nhit (Q1) véi
mach ra tht nhat (120). Mach vao th nhat (110) duoc tao cdu hinh dé diéu khién
murc dién 4p ctia nut thir nhit (Q1) dap tmg tin hiéu vao thir nhat (STU1) va mach
ra thir nhét (120) dugc tao cdu hinh d xuét tin hiéu thanh ghi dich (CR) va tin
hiéu ra thir nhdt (OUT1) dép mg mtre dién 4p cta nit thir nhat (Q1). Ngoai ra,
khéi thanh ghi dich (10) bao gdm khéi phu thir hai (200) bao gdm mach vao thir
hai (210) duoc ghép ndi qua nat thir hai (Q2) véi mach ra thi hai (220). Mach

vao thir hai (210) dugc tao cu hinh dé didu khién mirc dién ap clia ntt thit hai

chu hinh dé xuét tin hiéu ra tha hai (OUT2) dap ing mirc dién 4p ctia nut thir hai

(Q2).
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Linh vue ki thuat dwoe dé cip
Sang ché @ cap dén cong nghé hién thi, cy thé hon, dén khéi thanh ghi dich,

mach diéu khién cuc cbng, thiét bi hién thi, va phuong phép diéu khién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
Trong tim hién thi, nhéat 1a dbi v6i tAm dua trén di6t phat quang hitu co
(Organic Light-Emitting Diode, OLED), mach diéu khién thuong duge tich hop
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ctia Gate IC, chi phi ctia chip cht yéu phu thudc vao dién tich ctia chip. Mach
diéu khién cuc céng OLED hién tai bao g@)m ba mach phuy, tic 13, mach bd cdm
bién, mach bd quét, va mach 1ndi hodc mach céng dé xuét c4c tin hiéu tir ca mach
bd cam bién 14n mach bd quét, bién Gate IC thanh két cdu mach rét phtrc tap va
khé thoa man yéu cdu ngay cang chit chd @ san xuét tim hién thi OLED dd
phan gidi cao c6 khung hep rong hon. Do vay, mong mudn thiét ké hé mach dugc
céi tién cho khéi thanh ghi dich dé tao mach diéu khién cuc cbng cia tAm hién

thi.

Béan chg‘it k§ thuét céa sing ché
 Theo mét khia canh, sang ché dé cap dén khéi thanh ghi dich. Khéi thanh ghi
dich bao gdm khéi phu tht nhat bao gdm mach vao thir nhét duge ghép ndi qua
nit thtr nhat v6i mach ra tht nhat. Mach vao tht nhat duge tao céu hinh @ dicu
khién mrc dién ap ctia nut th nhit dap tng tin hidu vao thir nhét va mach ra thi
nhét dugc tao cdu hinh dé xuét tin hidu thanh ghi dich va tin hiéu ra thir nhat dép
Ging mirc dién 4p ciia nut thir nhat. Mach thanh ghi dich con bao gém khéi phu
th hai bao gdbm mach vao tha hai dugc ghép nbi qua nut thi hai ¢én mach ra
thtr hai. Mach vao tht hai dugc tao cAu hinh dé diéu khién mﬁc dién 4p cda nut
thir hai ddp Ung tin hiéu vao thir nhét va mach ra ther hai duge tao cdu hinh dé

xudt tin hiéu ra thir hai d4p tng mure dién 4p cta nut thir hai.
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Mbt cach tity chon, khéi thanh ghi dich con bao gbém khdi ph;.,l dAu vao tréng
dugc ghép ndi v&i nat thir nhat va nit thit hai va dugce tao cdu hinh dé nhéan tin
hiéu diéu khién lya chon dé diéu khién cdc muc dién 4p twong Ung cla nut thi
nhét va nit thi hai.

Mot cach tuy chon, khéi phu dau vao tréng bao gém mach chung dau vao,
mach truyén thtr nhét, va mach truyén thir hai. Mach chung d4u vao dugc tao cdu
hinh dé diéu khién muc dién ap cuia nut th ba dép Ung tin hi€u diéu khién lua
chon va dé diéu khién marc dién ap ctua nut tha tu. Mach truyén thi nhét dugc
ghép ndi véi nut tha nhit va nat thi tu, va duge tao cdu hinh dé didu khién mirc
dién 4p cta nut thir nhat dap tmg mirc dién 4p ciia nit thir tur hodc tin hiéu truyén
thir nhit. Mach truyén thi hai dwoc ghép nbi véi nat thir hai va nit thir tu, va
dugc tao chu hinh dé didu khién mtrc dién 4p ctia nit thir hai dap img muc dién
ap cda nut th tu hodc tin hi€u truyén thir hai.

Mot cach tuy chon, mach chung d4u vao con bao gém mach diéu khién lya
chon va mach vao tht ba. Mach diéu khién lva chon dugc tao cdu hinh dé st
dung tin hiéu vao thir hai dé diéu khién murc dién ap ctia nat thi ba dép tng tin

hiéu di€u khién lya chon, va d€ duy tri mac dién 4p cta nut tht ba. Mach vao

thir ba dugc tao cau hinh dé diéu khién muac dién &p cia nit thi tu ddp rng muc

dién 4p cua nut thir ba.

Mot céch tuy chon, mach diéu khién lua chon bao gém tranzito thit nhat va
tu dién thi nhét. Trangito thtr nhat c6 cuc céng duoc tao ciu hinh dé nhén tin
hiéu diéu khién lya chon, cuc thir nhét dugc tao cu hinh dé nhén tin hiéu véao
th{ hai, va cuc thit hai dugc ghép ndi v6i nut thit ba. Tu dién thtr nhét cé cuc thi
nhit duoc ghép nbi véi nat thi ba.

Mbt céch tiry chon, mach vao thir ba bao gdm tranzito thir hai c6 cong dugc
ghép ndi v6i nut thr ba, cue thir nhét dwoc tao ciu hinh dé nhén tin hidu dong hd
tht nhét, va cue tht hai duge ghép ndi véi ntt thi tu.

Mot cach tiy chon, mach truyén thtr nhit bao gdm tranzito thir ba va mach
truyén thtr hai bao gdm tranzito thir tu. Tranzito thi ba ¢6 cuc cbng duge ghép
ndi v6i nat tht tu, va cue tha nhét duge tao cAu hinh dé nhén dién ap thu nhit,

va cuc thir hai dugce ghép ndi véi nat thir nhat. Tranzito thi tu ¢6 cuc cong duge
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ghép ndi v&i nat thit tw, cue thir nhat duoc tao cAu hinh dé nhan dién ap tha nhéf,
va cuc thir hai duge ghép ndi véi nut thir hai.

Mot cach tuy chon, mach vao tha nhét bao gém tranzito thr ndm va mach ra
thir nhit bao gdm tranzito thir sau, tranzito thir bay, va tu dién th hai. Tranzito
thir ndm c¢6 cuc céng duoc tao cAu hinh dé nhén tin hidu vao thir nhit, cuc tht
nhét duoc tao ciu hinh dé nhan dién 4p tht nhat, va cuc tht hai duge ghép ndi
v6i nat thir nhét. Tranzito thi sdu c6 cuc cdng duge ghép ndi véi nit thir nhat,
cuc thir nhat dugc tao cdu hinh dé nhén tin hiéu déng hd th hai duéi dang tin
hidu thanh ghi dich, va cuc thr hai dugc tao ciu hinh dé xut tin hiéu thanh ghi
dich. Tranzito thir bay c6 cuc céng dugc ghép ndi v6i nat thir nhét, cuc thi nhét
duoc tao ciu hinh d& nhén tin hiéu ddng hd thi ba dudi dang tin hidu ra thit nhét,
va cyuc thir hai dugc tao cdu hinh dé xuét tin hiéu ra thi nhat. Tu dién th hai co
cuc thir nhit duge ghép ndi véi nat thir nhit va cuc thi hai duge ghép ndi véi
cuc thr hai cua tranzito thir bdy.

Mot céch tuy chon, mach vao thtr hai bao gé)m tranzito thir tdm va mach ra
thir hai bao gém tranzito thir chin va tu dién th( ba. Tranzito thir tdm c6 cuc céng
duoc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu vao thit nhét, cuc thi nhét dugc tao cu hinh
d& nhan dién 4p tht nhat, va cuc thi hai duge ghép ndi véi nut thi hai. Tranzito
thir chin ¢6 cuc céng dugc ghép ndi v&i nit th hai, cuc thtr nhit duge tao ciu
hinh dé nhan tin hiéu déng ho thir tur lam tin hiéu ra thir hai, va cyc tha hai dugc
tao céu hinh dé xuét tin hiéu ra thir hai. Tu dién thir ba ¢6 cyc thir nhét duge ghép
ndi v6i nat th hai va cuc thtr hai dugc ghép ndi véi cuc thi hai cta tranzito thir
chin.

Mdt cach tiy chon, khéi phu thtr nhit con bao gdm mach didu khién thir nhat,
mach thiét 14p lai tht nhat, mach thiét 1ap lai th hai, cyc ra thanh ghi dich, va
cuc ra thit nhat. Mach diéu khién tht nhét dugc tao cdu hinh dé didu khién muc
dién 4p ctia nut thi ndm dép Gng mutc dién dp & nit thir nhat va dién 4p th hai.
Mach thiét 1ap lai thr nhit duoc tao cdu hinh dé thiét lap lai cac mirc dién 4p &
nut thtr nhét, cuc ra thanh ghi dich, va cyc ra thir nhét dép tmg mirce dién 4p & nit

thir ndm. Mach thiét 1ap lai tht hai duoc tao cdu hinh dé thiét 14p lai cdc muc

W)
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dién 4p & nut thir nhét, cuc ra thanh ghi dich, va cuc ra thd nhat dép img mirc
dién 4p & nut thir sau.

Mbt cach tiy chon, khéi phu thtr hai con bao gdm mach diéu khién thit hai,
mach thiét 14p lai thir ba, mach thiét 14p lai thir tw, va cuc ra tha hai. Cuc ra thir
hai dugc tao céu hinh ¢ xuit tin hiéu ra thir hai. Mach diéu khién thit hai dugc
tao cdu hinh dé didu khién mtrc dién ap clia nit thir sau dap mg murc dién ap &
nut thir hai va dién 4p thir ba. Mach-thiét 18p lai thir ba dugce tao cAu hinh dé thiét
18p lai cac murc dién ap ¢ nut thir hai va cyc ra thi hai ddp tng muc dién 4p cua
ntt thr sdu. Mach thiét 1ap lai thr tu duogc tao cAu hinh dé thiét lap lai cadc muc
dién dp & nut thir hai va cuc ra thir hai d4p tng mic dién 4p cta nut thr ndm.

Mot cach tiy chon, khéi phu dau vao tréng con bao gém mach thiét 1ap lai
chung dugc ghép ndi véi nut th tu, nat th nam, va nat thtr sau, va duoc tao cu
hinh dé thiét 14p lai mtrc dién 4p clia nat thir tw dap tmg mac dién 4p & nit thi
nam hodc nit thir sau.

Mot cach tuy chon, mach thiét 1ap lai chung bao gdm tranzito thir mudi va
tranzito thir mudi mot. Tranzito thit mudi cé cuc cong duge ghép ndi véi nit thir
nam, cuc thr nhat dugc ghép ndi véi nat thit tu, va cuc thir hai duge tao cu hinh
dé nhan dién ap thtr tu. Tranzito thit mudi mot ¢6 cuc cdng dugc ghép ndi véi
ntt thir sau, cuc thtr nhat duoc ghép ndi v6i nat thir tu, va cuc thir hai dugce tao
c4u hinh dé nhan dién 4p thi tu.

Mot cach tiy chon, mach diéu khién thir nhit bao gdm tranzito thir mudi hai

va tranzito thtr mudi ba. Mach thiét 1ap lai thtt nhét bao gém tranzito thr mud1

bdn, tranzito thitr mudi ndm, va tranzito thd mudi sdu. Mach thiét lap lai thr hai
bao gdm tranzito thir mudi bay, tranzito thir mudi tim, va tranzito thit mudi chin.
Tranzito thtr mudi hai ¢6 cuc cdng va cire thir nhét thuong duge tao cdu hinh dé
nhan dién 4p thi hai, va cuc thir hai duoc ghép ndi véi nat thir nam. Tranzito thir
mudi ba ¢6 cuc cdng duoc ghép ndi véi nit thi nhét, cuc thi nhét duge ghép ndi
V61 nit thr ndm, va cuc thir hai dugc tao cAu hinh dé nhén dién ap thu tu. Tranzito
thtr mudi bén ¢b cue cdng duge ghép ndi véi nut thir nam, cuc tha nhat dugc
ghép nbi v6i nut tha nhat, va cue tht hai duge tao cAu hinh @& nhén dién ap th

tu. Tranzito thé muoi ndm c6 cuc cong duge ghép ndi véi nat thtr ndm, cyc thir
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nhét duogc ghép ndi v&i cue ra thanh ghi dich, va cuc thir hai dugce tao cu hinh
dé nhén dién 4p thir tu. Tranzito thir mudi sdu c6 cuc cdng duge ghép nbi véi
nut thir nam, cuc thit nhét duge ghép ndi véi cuc ra thi nhét, va cuc tht hai duge
tao cAu hinh dé nhén dién ap th ndm. Tranzito thir mudi bay cé cuc céng duoc
ghép ndi véi nit thir sau, cuc thir nhét duge ghép ndi v6i nit thit nhét, va cuc thi
hai dugc tao cdu hinh dé nhan dién ap tha tu. Tranzito tht mudi tdm c6 cuc cdng
duoc ghép ndi vé6i nit thir sau, cuc thir nhat dugc ghép ndi véi cuc ra thanh ghi
dich, va cue tha hai duge tao ciu hinh dé nhan dién 4p tht tu. Tranzito thir mudi
chin ¢6 cuc cdng duge ghép ndi vai nit thir sau, cuc thir nhit duoc ghép ndi véi
cuc ra thtr nhét, va cuc thtr hai dugc tao cdu hinh dé nhan dién 4p thir nam.

Mot céach tity chon, mach didu khién thtr hai bao gém tranzito thir hai mwroi
va tranzito thtr hai muoi mét. Mach thiét 18p lai thir ba bao gﬁ‘)m tranzito thir hai
muoi hai va tranzito thir hai muoi ba; va mach thiét 1ap lai thir tu bao gém tranzito
thir hai muoi tu va tranzito thir hai muoi nam. Tranzito thir hai muoi c¢6 cue cong
va cuc thir nhét thuong duge tao cAu hinh dé nhén dién ap tha ba, va cuc thir hai
duoc ghép nbi vé6i nit th sau. Tranzito thir hai muoi mdt c6 cuc cong duge ghép
ndi v6i nat tht hai, cuc thit nhat duoc ghép ndi véi nat tht sdu, va cuc thi hai
duoc tao cAu hinh d nhén dién é’lp thir tu. Tranzito th{r hai mwoi hai ¢6 cuc céng
dugc ghép ndi véi nut thr sdu, cuc thir nhit dugc ghép ndi véi nit the hai, va
cuc thir hai duge tao cdu hinh dé nhén dién ap tht tu. Tranzito thr hai muoi ba
c¢6 cuc cdng duoc ghép ndi véi nit thir sau, cue thir nhat duge ghépﬁnéi véi cuc
ra thir hai, va cuc thir hai dugc tao c4u hinh dé nhan dién a’ip tht ndm. Tranzito
thir hai muoi tu ¢d cuc céng duogc ghép ndi v&i nit thi nidm, cuc tha nhat duoc
ghép ndi véi nut th hai, va cuc tha hai duge tao cAu hinh dé nhan dién ap thu
tu. Tranzito thir hai muoi ndm c6 cuc cdng duge ghép ndi véi nut thir nim, cuc
thir nhét dugc ghép nbi véi tin hiéu ra thir hai, va cre thir hai duge tao cdu hinh
dé nhan dién ap thr nam.

Mot cach tuy chon, khdi phu thir nhét con bao gém cuc ra thir ba duoc tao
céu hinh @ xuét tin hiéu ra tha ba. Khéi phu thir hai con bao gém cuc ra thir tu
duoc tao cdu hinh dé xut tin hiéu ra thir tr. Mach thiét 14p lai th@t nhat va mach

thiét 14p lai thir hai duogc tao cdu hinh dé thiét 14p lai mire dién 4p & cuc ra thir
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ba. Mach thiét 1ap lai thtr ba va mach thiét 1ap lai thtr tr dwoc tao cdu hinh @&
thiét 1ap lai mure dién 4p & cuc ra thir tur.

Mot céch tay chon, khéi phu thtr nhét con bao g?)m mach diéu khién th ba
va mach didu khién tht tu. Mach diéu khién thtr ba dugc tao céu hinh &€ diéu
khién mirc dién 4p ctia nut tht ndm dép Gng tin hidu déng hd thir nhit va mach
didu khién thé tu dugc tao ciu hinh dé didu khién mirc dién 4p cia nut thir ndm
d4p tmg tin hiéu vao thi nhit. Khéi phu thi hai con bao gdm mach diéu khién
the nam va mach diéu khién tht sdu. Mach diéu khién tht nam dugc tao ciu
hinh d& diéu khién mirc dién 4p cia nut thir su dép tmg tin hidu déng hd tha
nhit va mach didu khién thtr sdu dugc tao cdu hinh dé diéu khién mic dién ap
ctia niit thir sau dap Gmg tin hiéu vao thir nhét.

Mot cach tuy chon, khéi phu thtr nhét con bao gém mach thiét 18p lai thr ndm
va mach thiét 1ap lai thir séu. Mach thiét 18p lai thtr ndm duogc tao cAu hinh dé
thiét 14p lai mirc dién 4p & nat thir nhit dap tmg tin hiéu thiét 14p lai hién thi va
mach thiét 1ap lai thr sdu duogc tao cAu hinh dé thiét 1ap lai mtre dién &p & ntt thi
nhit dap tmg tin hiéu thiét 1ap lai toan phan. Khéi phu thir hai con bao gdm mach
thiét 1ap lai thir bay va mach thiét 14p lai thi tdm. Mach thiét 14p lai th& bay duoc
tao cAu hinh dé thiét 1ap lai mérc dién 4p & nuat the hai dép tmg tin hiéu thiét 14p
lai hién thi va mach thiét 14p lai thir tdim dugc tao céu hinh dé thiét 1ap lai mic
dién 4p & nut thir hai dép tng tin hidu thiét 14p lai toan phan.

Mot cach tiy chon, khéi thanh ghi dich con bao gdm mach chéng rd chung,
mach chdng rd tht nhit, va mach chéng ro thi hai. Mach chdng rd chung »dugc
két nbi voi nut thir nhit va nut thir bay, va dugce tao c4u hinh @ didu khién muc
dién 4p & nut thtr bay dap tng muc dién ap & nat thir nhit. Mach chéng ro thi
nhét dwoc két ndi véi nat thir bay, mach thiét 1ap lai thir nhat, mach thiét lap lai
thi hai, mach thiét 14p lai tht ndm, va mach thiét 18p lai thir séu, va duogc tao cu

“hinh dé ngan khong cho nat thir nhét rd ddp tng mic dién 4p clia & nit thir bay.
Mach chéng rd thir hai duoc két ndi véi nut thir bay, mach thiét 14p lai tha ba,
mach thiét 14p lai thi tu, mach thiét 1ap lai thtr bay, va mach thiét 14p lai thir tdm,
va duoc tao cdu hinh dé ngan khong cho nit thit hai ro ddp tng mic dién 4p &

nat thr bay.
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Theo khia canh khéc, sang ché dé cép dén mach diéu khién cuc céng bao gém
nhidu khéi thanh ghi dich dugc ghép ting ndi tiép. Mdi bd trong nhiéu khéi thanh
ghi dich 14 khéi thanh ghi dich duoc mé ta & day bao gdbm cip khdi phu thir nhit
& tang 1¢ va khoi phu thr hai & ting chén tiép theo 1an lwot duoc didu khién boi
cac mire dién 4p cta nut thir nhat va nat thir hai. Cac mirc dién 4p cta nut thir

nhét va nut thi hai lan lugt duge diéu khién boi mach truyén thir nhit va mach

truyén thir hai duge ghép ndi chung tir mach chung dau vao. Khéi phy thit nhét-

ctia khdi thanh ghi dich xuét ra tin hiéu thanh ghi dich du6i dang tin hiéu vao tha
nhét d& didu khién ca khéi phu thr nhét 1An khéi phu thtr hai trong khdi thanh
ghi dich tiép theo hoic dudi dang tin hiéu thiét 14p lai hién thi d& didu khién ca
khdi phu thr nhit 14n khéi phu thi hai trong mot khdi truée khéi thanh ghi dich
dimg trude.

[0001]  Theo khia canh khéc nira, séng ché dé cap dén thiét bi hién thi bao
g6m mach diéu khién cuc cdng duoc mé ta & ddy va nhiéu don vi pixel con dugc
bb tri trong mang. Tin hiéu ra thw nhét va tin hiéu ra tht hai 1an luot duge xuit
ra tir mach ra thir nht va mach ra tht hai ctia mot khéi thanh ghi dich trong mach
didu khién cuc céng duogc cdp 14n Iuot cho cac don vi pixel con trong cic hang
khac nhau cia mang. »

Theo khia canh khéc nita, sng ché @& cap dén phuong phap diéu khién khéi
thanh ghi dich dugce mé ta & day. Phuong phéap bao gdm budc nhdp tin hiéu vao
thtr nhat vao mach vao tht nhét cua khéi phu thu nhét cta khéi thanh ghi dich
va mach vao th hai cta khéi phu thir hai ctia ciing khéi thanh ghi dich. Phuong
phap con bao gdm bude diéu khién khéi phy thir nhat dé diéu khién muc dién ap
ctia nut thtr nhét cua khéi phu th nhét dua trén tin hiéu vao thir nhét. Phuong
phép ciing bao gém budc ghép ndi mach ra thir nhat véi nit thir nhit. Ngoai ra,
phuong phép bao gdm diéu khién khbi phu thtr nhét dé didu khién mach ra thy
nhit dé xudt ra tin hiéu thanh ghi dich va tin hiéu ra thi nhit d4p g mic dién
ap ctia nut thir nhit va didu khién khéi phu tha hai ¢ diéu khién mac dién 4p
ctia nit th hai ctia khéi phu thir hai dya trén tin hiéu vao thtr nhit. Ngoai ra,

phuong phép bao gdm ghép nbi mach ra thir hai véi nit th hai. Ngoai ra, phuong
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phép bao gdm bude didu khién khdi phu th hai dé diéu khién mach ra thir hai
@& xuét tin hiéu ra thir hai dép ing mirc dién 4p ctia nut thir hai.

Mot cach tiry chon, bude diéu khién khéi phu thi nhit ¢ diéu khién mibc
dién 4p cta nut th nhat bao gém sir dung mach vao tréng c6 mach vao chung
dé nhan tin hiéu vao thir hai va tin hiéu ddng hd thi nhit dé xac dinh muc dién
4p ctia niit thir ba va nut thir tr va mach truyén tha nhét dé didu khién muc d'ién
4p clia nut thir nhat dép tng murc dién 4p cta nit thir tw. Bude didu khién khéi
phu thir hai dé diéu khién muc dién ap cua nut thi hai bao gém st dung mach
vao tréng con ¢ mach truyén thtr hai dé didu khién muc dién 4p cta nut thir hai
dép tmg muc dién 4p cua nut thi tu.

Mot céach tiy chon, budc diéu khién khéi phu thir nhét dé didu khién mach ra
tht nhét bao géxn viéc st dung it nhét mach thiét 1ap lai this ﬁllét va mach thiét
1ap lai thir hai @& thiét 14p lai cac mirc dién &p & cuc ra thanh ghi dich va cuc ra
thir nhat, va didu khién tin hiéu ddng hd thir hai duoc xut ra dudi dang tin hiéu
thanh ghi dich va tin hiéu ddng hd thr ba duoc xuét ra dudi dang tin hiéu ra thi
nhét dap ng dién &p ctia nit thir nhit. Budc didu khién khéi phu thir hai dé didu
khién mach ra thtr hai bao gdm viée sir dung it nhit mach thiét 14p lai thir ba dé
thiét 1ap lai muc dién dp & cuc ra tha hai, va didu khién tin hiéu déng hd tht tu

dugc xuat ra dudi dang tin hiéu ra thi hai dép ing muc dién 4p cda nut thi hai.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh v& sau chi 1a cac vi du dé minh hoa theo céc phuong an thuc hién
dugce boc 10 khac nhau va khong nham gidi han pham vi ciia sang ché.

Fig.1 12 so @ khdi ctia khéi thanh ghi dich theo phwong 4n thue hién sing
ché;

Fig.2 1a so dd khdi cia khéi thanh ghi dich theo phuong an thuc hién khéc
clia sang ché;

Fig.3 1a so db khéi cta khéi phu ddu vao tréng ctia khéi thanh ghi dich theo
phuong an thue hién sang ché;

Fig.4 1a so ¢6 mach ctia khéi phu d2u vao tréng theo phuong &n thuc hién

séng ché;
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Fig.5A dn Fig.5F 1a c4c so d0 mach cia cic khbi phu ddu vao tréng theo
phuong éan thuc hién sang ché;

Fig.6 1a so d6 mach ctia khéi phu ddu vao tréng bao gdm két cu chéng ro
theo phuong 4n thyc hién séng ché;

Fig.7 12 so d6 khéi cta khéi thanh ghi dich theo phuong an thuc hién khéc
nira clia sang ché;

Fig.8 1a so dd khéi ctia khéi thanh ghi dich theo phuong 4n thye hién khac
nfta clia sang ché; ,

Fig.9A va Fig.9B 12 cac so dd mach ctia khéi phu thir nhat va khéi phu thu
hai ctia khéi thanh ghi dich theo phuong 4n thuc hién séang ché;

Fig. 10A dén F ig.10C 12 céc so dd mach cua ba loai mach vao th nhét cia
khéi thanh ghi dich theo phwong an thuc hién sang ché;

Fig.11A va Fig.11B Ia cdc so 6 mach ctia khéi phu thir nhét va khéi phu thir
hai ctia khdi thanh ghi dich theo phuong an thuc hién khac ciia sdng ché;

Fig.12A dén Fig.12C 1a céc so dd mach cta khéi thanh ghi dich c6 cac két
cdu mach chéng rd theo mot sb phuong én thyc hién sdng ché;

Fig.13A va Fig.13B 14 c4c so dd mach ctia khdi phu tha nhit va khéi phu thi
hai ctia khéi thanh ghi dich theo phuong 4n thyuc hién khéc nita ctia sang ché;

Fig.14 1a so db ctia mach diéu khién cuc cong theo phuong 4n thyc hién sang
ché;

Fig.15 12 so dd dinh thoi van hanh mach didu khién cuc cong trén Fig.14 theo
vhuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.16 14 50 db dinh thoi van hanh mach didu khién cuc cbng trén Fig.14 theo
phuong 4n thue hién khéc cia sang ché;

Fig.17 12 so d6 ctia mach diéu khién cyc cong theo phwong 4n thuc hién khac
clia sang ché; |

Fig.18 13 5o db dinh thoi van hanh mach didu khidn cuc cdng trén Fig.17 theo
phwong 4n thyc hién sang ché;

Fig.19 12 so d ctia mach diéu khién cuc cdng theo phuong an thuc hién khac

cua sang ché;
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Fig.20 12 50 db dinh thoi van hanh mach didu khién cue cdng trén Fig.19 theo
phwong 4n thuc hién sdng ché;

Fig.21 1a so db tin hiéu cho cic tin hiéu dién 4p duoc mé phéng & cac nut
mach va cuc ra cia mach didu khién cuc céng theo phuong én thuc hién sang
ché: va

Fig.22 14 so d0 ctia thiét bi hién thi theo phurong 4n thyre hién sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Séng ché hién s& dugc mo ta cu thé hon di_ra vao cac phuong an thuc hién
sau. Can lwu y ring cdc phin mé ta sau cia mot s§ phuong 4n thyc hién duoc
néu & day dé minh hoa va chi mo6 ta. S& khéng bi vét can hodc bi gidi han & dang
chinh xédc dugc boc 10.

Trong phdn mé t4 chi tiét sau, cdc chi tiét cu thé dugc néu dé hiu ro hon sang
ché. Tuy nhién, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu ring séang
ché c6 thé duoc thue hién ma khéng giéi han cAn thiét céc chi tiét cu thé nay.
Trong céc thé hién khac, cac thiét bi co két cAu da biét, va cac mach duogc thé
hién & dang so dd khéi, thay vi chi tiét, dé tranh gay khé hiéu sang ché.

Ngudi doc s€ tdp trung vao céc tai liéu dugce ndp ddng thoi voi sang ché va
cong khai kiém tra véi sang ché, va céc n6i dung cua tai liéu duge dwa vio lam
vién dan. T4t ca cac ddu hiéu duge boc 1o trong ban mo ta, (bao gé)m céc diém
yéu cau béo hd, tom tit, va cac hinh v& di kém) cé thé duogc thay béng cac dbu

-hiéu khéac phuc vu cho muc dich tuong tu, twong duong hode giéng hét, trir khi
c¢6 thong béo khac. Do vay, trir khi ¢6 thong bao khac, mdi du hiéu duge boc 16
14 chi m6t vi du cta chudi tdng hop cac ddu hidu trong duong hoic gidng hét.
| Ngoai ra, phin tir bat k¥ trong yéu cau bao ho khong néu rd “céc phuong tién
d&” thuc hién chic nang cu thé, hodc “budc dé” thuc hién chirc ning cy thé, s&
khéng dugc hiéu 1a ménh d& “phuong tién” hodc “budc” nhu duge néu trong 35
U.S.C. Section 112, Paragraph 6. Cu thé 13, viée st dung “budc” hodc “hoat
dong” trong cac diém yéu ciu bao ho s& khong néu diéu khoan cia 35 U.S.C.

112, Paragraph 6.

10
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Luuy réng, cac tur “thw ﬁhét,” “tht hai,” va cac cum tir giéng nhu duogc st
dung theo sang ché khéng ky hiéu tht tur, s6 luong, hoic d6 quan trong bét ky,
ma duge sir dung @& phén biét cac thanh phan khac nhau. Tuong tw, cic tir “bao
gdém” hodc “gdbm” hodc “mét”, céc tir “duoc ghép nbi véi” hodc “duoc két ndi”
va tuong tu khong bi gidi han & céac két ndi vat Iy hodc co hoc, ma c6 thé bao
gém cac két ndi dién, gian tiép hodc truc tiép. “Trén”, “dudi”, “bén trai”, “bén
phai”, v.v. chi duoc sir dung dé chi bdo mdi twong quan vi tri twong déi, va khi
vi tri tuyét dbi cua dbi turong can dugc md ta duoc thay ddi, mbi turong quan vi
tri twong ddi ciing c6 thé thay dbi tuong Ung. |

Céc tir “mdt” ndi chung, cdc cum tir “bao gdm” va “odm” s& bao gdm chi céc
budc va céc phén ttr duoce nhan dién cu thé, va céc budce va cée phén to khong
tao thanh danh séch loai trir, va phuong phép hodc thiét bi cling cé thé bao gém
céc budc hodc cac phan tir khac.

Khi bi trir don vi pixel con trong tim hién thi OLED, bén canh viéc thiét 1ap
mach bu pixel dé b n6i bd trong don vi pixel con, viéc bl bén ngodi ciing c6 thé
dugc thuc hién b%mg cach thiét lap tranzito cam trng. Khi thuc hién bu bén ngoai,
mach didu khién cuc cdng bao gdm don vi thanh ghi dich can cip cac tin hiéu
diéu khién riéng r& cho tranzito quét va tranzito cdm ung cho cic don vi pixel
" con trong tdm hién thi. Ching han, trong chu k¥ hién thi ctia m6t chu trinh hién
thi mot khung anh, tin hiéu diéu khién quét cho tranzito quét dugc cip; trong khi
trong chu ky tréng ctia chu trinh, tin hiéu didu khién cam tmg cho tranzito cim
g duge cip. _

O phuong phép bil bén ngoai, cac tin hiéu diéu khién cam tmg duoc xuit ra
bdi mach didu khién cuc céng dugce quét tudn tu theo dong. Chéng han, tin hi¢u
- diéu khién cam g duoc xut ra hang thi nhat ctia cac don vi pixel con trong
t4m hién thi trong sudt chu ky tréng ciia chu trinh hién thi khung tht nhat, va tin
hiéu didu khién cam tmg khac duoc xuat ra hang th hai ctia cac don vi pixel con
trong tdm hién thi trong sudt chu ky tréng ctia chu trinh hién thi khung thir hai,
va v.v.. Do véy, viéc xuét tin hiéu diéu khién cam Ung ra mét hang tuong Ung
ctia cac don vi pixel con trén khung dan dén viéc hoan thanh bu tuan ty theo

dong cua tam hién thi.

11
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Do d6, séing ché d& cip dén, khong k& nhimg céi khac, khéi thanh ghi dich
duoc tao cau hinh cin duoc ghép t?mg néi tiép dé tao thanh mach diéu khién cuc
céng ma c6 thé xuét ra tin hiéu didu khién quét trong subt chu ky hién thi cua
mdt chu trinh hién thi mot khung va xuét ra tin hiéu didu khién cam tng trong
subt chu ky trong cia chu trinh, thiét bi hién thi, va phuong phap diéu khién gén
nhur loai bé mdt hodc nhiéu van d& do cac gidi han va cac nhuogc diém cta gidi
phap k¥ thuét da biét. Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén khéi thanh ghi
dich thich hop dugc st dung trong thiét bi hién thi c6 kich thuée khung duwge rit
gon va céc pixel trén ting inch (2,54 cm) (pixel per inch, PPI) dugce tang 1én clia
panel va cho phép bu ngiu nhién dé tranh d6 sang khong ddng déu trong khi hién
thi. |

Pé giai thich, dinh nghia vé “mdt khung”, “trén khung” hodc “khung cu thé”
bao gbébm chu ky hién thi va chu ky tréng duge thue hién tudn ty. Ching han,
mach diéu khién cuc cdng xuét ra tin hiéu didu khién cuc cong trong subt chu ky
hién thi, va tin hiéu diéu khién cuc cdng c6 thé dugc sir dung dé diéu khién tAm
hién thi bang cach quét tir hang thtr nhat dén hang cudi cing dé hoan thanh hién
thi mot khung. Trong chu k¥ tréng, mach diéu khién cuc cdng xuit ra tin hiéu
diéu khién cam tng, va tin hiéu didu khién cam tng c6 thé dugc st dung dé diéu
khién céc tranzito cdm tmg trong hang cia cac don vi pixel con trong tim hién
thi dé hoan thanh b bén ngoai ctia hang ciia cac don vi pixel con.

 Fig.1laso d6 khéi ctia khéi thanh ghi dich theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Dua vao Fig.1, khéi thanh ghi dich 10 bao gdm khdi phu thr nhéit 100 va
khéi phu thir hai 200. Nhidu khéi thanh ghi dich 10 ¢6 thé duge xép ting dé tao
mach diéu khién cuc céng theo mot sd phuong én thuc hién sang ché. Mach diéu
khién cuc cbng c6 thé duoc 4p dung trong thiét bi hién thi dé cip céc tin hiéu
quét dé hién thi mot khung anh trong d6 trong khi hién thi.

Khéi phu thtr nhit 100 bao gdbm mach vao thir nhat 110 va mach ra thtr nhét
120 dugc ghép‘ nbi véi nhau qua nut thtr nhit Q1. Mach vao thir nhat 110 dugc
tao cu hinh dé diéu khién muc dién ap & nut tha nhét Q1 dép ng tin hi¢u vao
thir nhat STUI dugc nhan. Ching han, mach vao thfr nhét 110 ¢6 thé nap dién
nut thir nhat Q1. M6t cach tiy chon, mach vao thi nhét 110 dugc tao cdu hinh
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d nhin tin hiéu vao thit nhit STUT va dién 4p tha nhdt VDD. Mot cich tuy
chon, mach vao thir nhat 110 chuyén sang trang thai din dap tng tin hiéu vao
thir nhat STU1 sao cho dién 4p tht nhdt VDD duoc tin dung dé nap dién ntt thir
nhéat Q1. Mét cach tuy chon, mirc dién 4p & nut thir nhét Q1 dugc nap dién dén
mire cia dién 4p thi nhat VDD it nhét trong 10% 18i. Mot cach tiy chon, dién
&p thtr nhat VDD dugc thiét 1ap bang dién 4p cao 1dy tir ngudn dién.

Mach ra thit nhat 120 duoc tao cAu hinh dé xuét tin hiéu thanh ghi dich CR
va tin hiéu ra thir nhat OUT1 dap Gng mic dién 4p & nut thir nhat Q1. Ching
han, mach ra thtr nhat 120 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé nhan tin hidu ddng hd thi
hai CLKB va tin hiéu ddng hd thi ba CLKC. Mach ra thir nhat 120 dugc chuyén
sang trang thai din d4p Gmg mte dién 4p & nat thir nhit Q1 sao cho tin hidu déng
hd thit hai CLKB ¢6 thé duge xudt ra dudi dang tin hiéu thanh ghi dich CR va
tin hiéu d’éng hd thit ba CLKC c6 thé dugce xuit ra dudi dang tin hiéu ra thir nhét
OUTI.

Mot céch tuy chon, trong chu ky hién thi ctia mét chu trinh hién thi mot khimg
anh hodc don gian ]la mét khung, tin hi¢u thanh ghi dich CR dugc xuét ra tir mach
ra thir nhat 120 ¢6 thé dugc cip dudi dang tin hidu vao thir nhat STU1 sang khoi
thanh ghi dich khéc (trong mach didu khién cuc cbng) dé hoan thanh quét dich
timg dong trong khi hién thi. Tin hiéu ra th@ nhat OUT1 duoc xuét ra tir mach ra
thir nhat 120 ¢6 thé diéu khién mot hang cia cdc don vi pixel con ctia tAm hién
thi @& thuc hién guét hién thi. M6t cach tuy chon, trong chu ky tréng cua mdt
khung, tin hiéu ra thir nhit OUT1 duoc xuét ra tir mach ra thi nhit 120 6 thé
duogc st dung dé didu khién céc tranzito cam tmg trong mot hang ctia céc don vi
pixel con ctia tim hién thi dé hoan thanh b bén ngoai dén mot hang ctia cac don
vi pixel con.

Mbt cach tiry chon, trong subt chu ky hién thi ctia khung, tin hiéu thanh ghi
dich duoc xudt ra tir mach ra thit nhat 120 ¢6 thé ¢6 dang séng tuong tu hodc
khéc so vdi tin hiéu ra tht nhit OUT1 duoc xuét ra tir cung mach ra th nhét
120.

Dya vao Fig.1, khéi phu thit hai 200 bao gém mach vao thi hai 210 va mach

ra thi hai 220 dugc ghép ndi véi nhau qua nit thir hai Q2. Mach vao thit hai 210

13

13/95



53329

dugc tao cAu hinh dé didu khidn mirc dién 4p & ndt thir hai Q2 dép ung tin hiéu
vao thr nhit STU1. Chéng han, mach vao th hai 210 s&€ nap dién nut thir hai
Q2. Mdt cach tiiy chon, mach vao thir hai 210 ¢6 thé duogc tao cAu hinh dé nhan
tin hiéu vao thtr nhit STUI1 va dién 4p tha nhit VDD va duoc bét béi tin hidu
vao thir nhat STUI sao cho né sir dung dién ap thi nhat VDD dé nap dién nut
thit hai Q2. |

14/95

Mot cach tiry chon, mach ra thir hai 220 duoc tao cau hinh dé xuét tin hiéura

thir hai OUT2 d4p tmg murc dién 4p ¢ nat thir hai Q2. Ching han, mach ra thir |

hai 220 dugc tao cu hinh dé nhén tin higu dong hd thit tw CLKD. Sau d6, mach

ra thir hai 220 dugc bat bsi mire dién 4p & nit thir hai Q2 sao cho né ¢cé thé xuAt
ra tin hiéu ddng hd tht tw CLKD duéi dang tin hiéu ra thir hai QUT2.

Trong chu k¥ hién thi ctia mot khung, mach ra thir hai 220 xuét ra tin hiéu ra
thir hai OUT2 d& didu khién hang cia cac don vi pixel con clia tAm hién thi ¢é
thue hién quét hién thi. Trong chu ky tréng ctia mot khung, mach ra th(r hai 220
xudt ra tin hidu ra thtr hai OUT2 dé diéu khién céc tranzito cam tng trong mot
hang cta cac don vi pixel con ctia tAm hién thi @ hoan thanh bu bén ngoai cho
mat hang cua céc don vi pixel con.

Khi nhiéu khéi thanh ghi dich 10 nay dugc ghép ting ndi tiép dé tao thanh
mach diéu khién cuc céng, mét sb khdi thanh ghi dich 10 ¢o thé dugc két ndi véi
dudng tin hidu ddng hd d& nhan tin hidu vao thi nhat STUL c6 dudng tin hiéu
ddng ho. Mot cach tiy chon, mdt s6 khéi thanh ghi dich 10 ¢6 thé nh4n tin higu
thanh ghi dich CR duqé xuat ra tir cac ting khac ciia cac khdi thanh ghi dich 10
trong mach diéu khién cuc cdng gidng nhu tin hiéu vao thir nhat STUL.

Mot cach tiry chon, viée diéu khién mirc ciia niit (ching han, nit thir nhét Q1,
nut thir hai Q2, v.v.), bao gdbm budc nap dién nut dé ting mirc dién ap ctia nit,
hodic xa dién nat xudng muc dién ap thép hon cda nit. Mot cach tuy chon, tu
dién c6 thé dugc nbi dién véi nut, va nap dién cho nut nghia 1a nap dién cho tu
dién duoc ndi dién véi nat. Tuong ty, xa dién cho nut nghia 13 xa dién cho tu
dién dugc ndi dién véi nat. Xa dién. Tu dién c¢6 thé duy tri mic thép hodc cao

cta nut.
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Khéi thanh ghi dich 10 theo sdng ché c6 thé thuc hién nap dién cho nhiéu
khéi phu (ching han khéi phu thir nhat 100 va khéi phy thi hai 200) cing lc.
Fig.1 chi thé hién hai khéi phu trong khéi thanh ghi dich. M6t cch tiy chon,
khdi thanh ghi dich c6 thé bao g@)m ba, hoiic bdn, hodc nhidu khbi phu hon trong
céc két ciu hé mach tuong tu tiry thude vao bude thuc trong cac tng dung khéc
nhau. Chi rh@t trong nhiéu khéi phu (ching han, khdi phu thir nhat 100) cAn xuét
ra tin hiéu thanh ghi dich & m6t thoi diém, trong khi céc khdi khac trong nhidu
khéi phu (ching han, khdi phu thir hai 200) khéng can xuét ra tin hiéu thanh ghi
dich. Do vy, sb luong dudng tin higu df“)ng hd va tranzito trong mach diéu khién
cue cong c6 thé duoce tiét kiém, gidm kich thude khung bién ciia thiét bi hién thi

‘ma sir dung céc khéi thanh ghi dich 10 nhd d6 ting cudong PPI ctia thiét bi hién
thi.

Fig.2 1a so d6 khéi cta khéi thanh ghi dich theo phuong 4n thuc hién khéc
cta séng ché. Dya vao Fig.2, khéi thanh ghi dich 10A bao gdm khéi phu dau vao
tréng 300 lan lugt duge ghép nbi véi khdi phy tha nhit 100 qua nit thir nhat Q1
va dugc ghép nbi voi khbi phu thtr hai 200 qua nut th hai Q2 va duge tao cdu
hinh dé nhén tin hidu diéu khién lya chon OE. Khéi phu dau vao tréng 300 duoc
tao cAu hinh dé didu khién cac muc dién ap ctia niit thd nhat Q1 va nut thir hai
Q2 dép Umg tin hiéu diéu khién lya chon OE. Chéng han, khéi phu dau vao tréng
300 duoge tao cdu hinh dé nap dién 14n Iuot nut thir nhat Q1 va nut tha hai Q2.

Mot cach tiy chon, trong chu ky hién thi cua mot khung, khéi phu dau vao
tréng 300 c6 thé nap dién nut thir nhét QI va ciing ¢6 thé nap dién nit thir hai
Q2. Sau d6, mach ra thir nhét 120 ¢6 thé xuét ra tin hiéu ra thir nhat OUT1 dép
ung muc dién 4p dugc nap dién cho nut thir nhét Q1, hodc sau ¢6 mach ra tht
hai 220 ¢6 thé xudt ra tin hiéu ra thir hai OUT2 d4p tng mirc dién 4p duoc nap
dién cho nut th hai Q2. Tin hiéu ra thta nhit OUT1 hodc tin hiéu ra thi hai
OUT2 ¢6 thé dugc sir dung dé diéu khién céc tranzito cam tmg trong mot hang
cta cac don vi pixel con cta tam hién thi dé hoan thanh bu bén ngoai cho mot
hang cua céc don vi pixel con.

Fig.3 14 so dd khéi ctia khéi phu dau vao tréng ctia khdi thanh ghi dich theo

phuong 4n thuc hién séng ché. Theo phuong én thue hién, dua vao Fig.3, khéi
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phu dau vao tréng 300 bao gém mach chung dau vao 310 dugc ghép néi véi
mach truyén thtr nhét 320 va mach truyén thtr hai 330 qua nut thtr tu N. Mach
chung d4u vao 310 con bao gdm mach diéu khién lya chon 311 dugc ghép nbi

qua nut thr ba H v6i mach vao thir ba 312. Mach chung dau vao 310 dugc tao

cau hinh d¢€ di€u khién muc dién 4p cia nut thr ba H dép tng tin hiéu diéu khién-

lra chon OF va con dé didu khién mic dién 4p cta nit thit tu N. Mach didu khién
lwa chon 311 duge tao cdu hinh dé sir dung tin hiéu vao thir hai STU2 dé nap
dién nut thtr ba H dap Gng tin hiéu diéu khién lya chon OE va dé duy tri mtrc
dién &p & nut thir ba H. Chéng han trong chu ky hién thi cta khung, mach diéu
khién Iuya chon 311 duogc bat boi tin hidu diéu khién lua chon OE sao cho tin hiéu
vao thi hai STU2 ¢6 thé dugc st dung dé nap dién nat thir ba H. Mrc dién 4p
(chcfmg han, mtc dién &p cao) & nut th ba H ¢é thé duogc duy tri trong sudt chu
ky hién thi cho dén khi chu k¥ tréng tiép sau chu ky hién thi cta cing khung.

Khi nhiéu khéi thanh ghi dich 10A dugc xép tdng ndi tiép & nhiéu tang dé tao
mach diéu khién cuc céng, mot t?mg ctia khéi thanh ghi dich 10A ¢6 thé nhan tin
hiéu thanh ghi dich CR dugc xudt ra tir cac ting khéc ctia cac khdi thanh ghi dich
10A 1am tin hiéu vao thir hai STU2. Chéng han, khi mét ting ctia khdi thanh ghi
dich 10A duogc lua chon dé xuét ra tin hiéu diéu khién trong chu ky tréng cia
mot khung, t6t hon néu cdp ca tin hiéu diéu khién lya chon OE 14n tin hiéu vao
thir hai STU2 ¢6 ciing dang séng dinh thoi cho ting cia khéi thanh ghi dich 10A
sao cho mach diéu khién lua chon 311 & tAng ctia khéi thanh gI}i dich 10A c6 thé
dugc bat va dé thuc hién hoat ddng nap dién néu trén.

Ngoai ra, mach vao thir ba 312 dugc tao cAu hinh dé diéu khién mtc dién ap
& nat thr tu N dép rng mutre dién ép dugce nap dién cho nit thtr ba H. Mot céch
tuy chon, mach vao thr ba 312 dugc tao c4u hinh dé nhén tin hiéu d’éng ho thi
nhit CLKA. Do mach vao th ba 312 & trang théi dan dugc didu khién boi mire
dién 4p & nit thir ba H, tin hidu ddng hd thir nhat CLKA c6 thé dugc truyén dén
niit tht tu N dé didu khién muc dién 4p clia nit thir tw N. Chéng han, trong chu
k§ trng cita mot khung, khi tin hiéu ddng hd thi nhit CLKA c6 mtrc dién 4p
cao, mach vao thir ba 312 ¢6 thé truyén muc dién &p cao dén nat the tu N dé

khién nuat tht tu N sang muc dién ép cao.
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Dira vao Fig.3, mach truyén thtr nhat 320 duoc két nbi véi nat thir nhat Q1
va nit thir tu N va duoc tao cdu hinh dé diéu khién miic dién 4p & nit thir nhét
Q1 dap tmg muc diéh 4p cta nat thi tu N hodc tin hiéu truyén thi nhat TSI
(khong duge thé hién trén hinh v&) dugc nhén boi mach truyén thi nhat 320,
Theo mét sb phuong 4n thuc hién, mach truyén thir nhat 320 ¢6 thé nhén dién ap
thi nhit VDD & mitc dién 4p cao. Khi mach truyén thir nhit 320 duoc chuyén
sang trang thai din béi murc dién 4p & nit tht tu N, mirc dién 4p cao cta dién ap
thir nhit VDD c6 thé duoc sit dung dé nap dién nut thir nhat Q1. Mot cach tiy
chon, mirc dién 4p & nut thir nhét Q1 duge nap dién cho muc dién 4p thir nhét
VDD it nhét trong 10% 13i. Theo mét s6 phwong 4n thuc hién khic, mach truyén
thtr nhit 320 c6 thé duge chuyén sang trang thai din béi tin hidu truyén thir nhét
TSI (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé thiét 1ap ndi dién gitra nit thir tr N va
nut th nhit Q1 sao cho mach vao thir ba 312 ¢4 thé nap dién nut thir nhét Ql.

Ngoai ra, mach truyén thtr hai 330 duoc két ndi v6i nat thir hai Q2 va nit thi
tu N va duge tao cdu hinh dé diéu khién mue dién 4p & nut thi hai Q2 dép ung
mirc dién 4p & nat thir tu N hodc tin hidu truyén thir hai TS2 (khong dugc thé
hién trén hinh v&) dugc nhan béi mach truyén thi hai 330. Theo mdt sé phuong
an thuc hién, mach truyén thir hai 330 c6 thé nhan muc dién 4p cao dién dp thi
nhét VDD. Khi mach truyén tht hai 330 duoc chuyén sang trang thai din boi
mre dién 4p & nat ther tu N, muc dién 4p cao dién 4p thir nhit VDD cé thé duge
sir dung dé nap dién nut thir hai Q2. Mot céch tiy chon, mtc dién &p & nut t}u’r
hai Q2 dugc nap dién cho mitc dién ap thtr nhdt VDD it nhét trong 10% 15i. Theo
mot sb phuong én thuc hién khac, mach truyén thr hai 330 cling c6 thé duoc
chuyén sang trang thai dan b6i tin hiéu truyén thir hai TS2 (khong duge thé hién
trén hinh v&) dé thiét 14p ndi dién gitta nit thd tu N va nut thit hai Q2 sao cho
mach véao tht ba 312 c6 thé nap dién nat tha hai Q2.

Mot céch tiy chon, tin hiéu truyén thtr nhat TS1 va tin hiéu truyén th hai
TS2 ¢6 thé 1a tin hidu twrong ty, ching han, tin hiéu ddng ho thi nhit CLKA hoic
dién 4p thtr nhat VDD. Do vy, sb lugng dudng tin hiéu ddng hd c6 thé dugc
giam. Mot céch tiy chon, tin hiéu truyén tha nhit TSI va tin hiéu truyén thit hai

TS2 c6 thé ¢6 cée tin hiéu khac nhau d& 14n lugt didu khién mach truyén thir nhét
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320 va mach truyén thir hai 330. Ching han, khi khong cén nap dién nit tht hai
Q2, mach truyén thi hai 330 ¢6 thé bi tit dé giam tiéu thu dién.

Mot cach tiry chon, khi khéi thanh ghi dich 10A bao gdm ba, hodc bén, hoic
nhiéu khdi phu hon, can thiét I4p ba, hodc bdn, hoic nhiéu mach truyén hon ¢
thuce hién chirc ndng ctia khéi phu dau vao tréng 300. Ba, hodc bdn, hodc nhiéu
khéi phy hon trong khéi thanh ghi dich 10A ¢6 thé chia sé mot khdi phy dau vao
tréng 300 dé giam dién tich cia khéi thanh ghi dich 10A & giam kich thudc
khung bién cta thiét bi hién thi ma st dung khéi thanh ghi dich 10A va dé ting
cudng PPI cua thiét bi hién thi. M6t cach tiry chon, khdi phu dau vao tréng 300
dugc thiét 14p trong khbi thanh ghi dich 10A 12 s& cho phép khdi thanh ghi dich
xudt tin hiéu diéu khién trong subt chu ky tréng ctia mot khung. “Trbng” chi lién
quan dén chu ky tréng ctia khung. Khéi phu dau vao tréng 300 khong bi gidi han
& hoat d6ng chi trong chu ky trdng.

Fig.4 12 so dd mach ciia khéi phu dau vao trdng theo phwong 4n thuc hién
sang ché. Fig.5A dén Fig.5F 1a so dd mach ctia khdi phu ddu vao tréng theo
phuong an thyc hién sang ché. Theo mét s& phwong 4n thuc hién, mach diéu
khién lua chon 311 c6 thé dugc trién khai béng cach bao g@)m tranzito thr nhét
M1 va tu dién thit nhat C1. Tranzito tht nhat M1 ¢6 cu’é céng duoc tao cdu hinh
dé nhan tin hiéu didu khién lya chon OE. Tranzito thir nhat M1 c6 cuc thtr nhét
duoc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu vao thir hai STU2. Tranzito thi nhéit M1 ¢6
cuc thir hai duoc ghép ndi véi nit thir ba H. Chang han, khi tin hiéu diéu khién
Ira chon OE dugc cdp dudi dang tin hiéu bat dién 4p cao, tranzito thir nhit M1
dugc bat sao cho tin hiéu vao tha hai STU2 duge st dung dé nap dién nut thu ba
H.

Tu dién thir nhit C1 ¢6 cuc thir nhit duge ghép ndi véi nit thi ba H va cuc
thtr hai dugc tao ciu hinh dé nhan dién ap tht tu VGL1 hodc dién é&p tha nhét
VDD. Bing c4ch thiét 1ap tu dién thir nhat C1, mac dién 4p & nit thi ba H ¢6 thé
duge duy tri. Chéng han, trong chu ky hién thi cta khung, mach diéu khién lya
chon 311 ¢6 thé nap dién nut thir ba H dé kéo 1én muc dién ap cia nat thar ba H
dén mirc dién 4p cao. Tu dién thir nhat C1 ¢6 thé duy tri mirc dién 4p cao & nut

thr ba H cho dén chu ky tréng ciia khung. Theo mét sé phuong 4n thuc hién
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khéc, tu dién thir nhat C1 ¢6 cuc thir hai duge ghép nbi véi nut thir tr N. Mot
cach tiy chon, dién 4p thir tu VGLI1 14 mtrc dién 4p thép hodc tin hiéu tat.

Dwa vao Fig.4, mach vao thir ba 312 dugc trién khai bing cach bao gbm
tranzito thir hai M2. Tranzito thir hai M2 ¢6 cuc cdng dugc ghép nbi véi it thi
ba H, cuc tht nhit duge tao ciu hinh dé nhén tin hiéu ddng hd thtr nhat CLKA,
va cuc thir hai dugce ghép ndi véi nit thir tr N. Khi mit thir ba H duge ga’m bing
murc dién 4p cao, tranzito thir hai M2 dugc bat sao cho tin hiéu d?)ng hd thtr nhét
CLKA c6 thé duge truyén dén nut thtr tir N dé kéo mirc dién 4p 1én dén mic dién

ap cao.

Dua vao Fig.4, mach truyén thi nhét 320 bao gbm tranzito thi ba M3 va.

mach truyén th hai 330 bao gdm tranzito thtr tu M4. Tranzito thd ba M3 ¢6 cuc
céng duge ghép ndi véi nit thit tu N, cuc thir nhét dugce tao cdu hinh dé nhin
dién 4p thtr nhit VDD, va cue thit hai duge ghép ndi v6i nit thir nhat Q1. Chéng
han, khi nat thir tu N dugc gan abwngf mirc dién ép cao, tranzito thir ba M3 dugc
bat sao cho dién 4p tha nhét VDD ¢6 thé dugce st dung dé nap dién nut tha nhét
Q1. Mot cach tuy chon, mic dién ap & nut thir nhét Q1 duogc nap dién cho mutc
dién ap tha nhat VDD it nhét trong 10% 15i. Tranzito thtr tw M4 c6 cuc cong
dugc ghép ndi véi nut tht tu N, cue thr nhit duge tao cdu hinh dé nhém dién 4p
thtr nht VDD, va cuc thir hai dwoc ghép ndi v6i nut thir hai Q2. Ching han, khi
ntt thr tur N dugc gan béng muc dién &p cao, tranzito thr tu M4 dugc bat sao
cho dién 4p tha nhit VDD c6 thé duge st dung dé nap dién nat thir hai Q2.
Dya vao Fig.5A, theo phuong 4n thue hién cu thé, khéi phu dau vao tréng
300A bao gém tranzito thit hai M2 ¢6 cuc thir nhét dugc tao cAu hinh dé nhén
dién ép thur nhét VDD, tranzito thi ba M3 ¢6 cuc céng dugc tao ciu hinh dé nhan
tin hiéu truyén thir nhét TS1, va tranzito tht tu M4 c6 cuc céng dugc tao cu
hinh d€ nhan tin hiéu truyén thir hai TS2. Tranzito thit ba M3 cling c¢6 cyc thit
nhit duoc ghép ndi véi nut thi tu N va tranzito thi tu M4 cling ¢ cuc thir nhit
duoc ghép ndi véi nut thir tw N. Trong chu ky hién thi ctia khung, khi can nap
dién nat thi nhit Q1, tuy chon cép dién 4p cao cho tin hiéu truyén thtr nhét TS1
& khién tranzito thtr ba M3 dugc bat. Do vay, muc dién p cao cta dién 4p th

nhat VDD c¢6 thé di qua tranzito thir hai M2, nut thir tu N, va tranzito thr ba M3
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dé nap dién nit thi nhit Q1. Trong chu ky tréng ctia khung, khi cin nap dién nut
thir hai Q2, tiy chon cip dién 4p cao cho tin hiéu truyén thi hai TS2 dé khién
tranzito thir tr M4 & trang thai din, sao cho mirc dién 4p cao ctia dién 4p tha nhét
VDD ¢6 thé dugc truyén qua tranzito thr hai M2, ntt tht tr N, va tranzito thi
tur M4 dé nap dién nat th hai Q2.

Dua vio Fig.5B, theo phuong 4n thuc hién cu thé khac, khéi phu du vao
trbng 300B bao gdm tranzito thit ba M3 va tranzito thir tir M4. Tranzito thi ba
M3 ciing nhu tranzito thir tr M4 duge tao cdu hinh dé c6 cac cuc cdng lan lrot
nhén tin hiéu ddng hd thw nhit CLKA. N6i cach khdc, TS1 = TS2 = CLKA.
Chéng han, trong chu k¥ tréng ciia khung, khi tin hiéu ddng hd thtr nhit CLKA
c6 muc dién &p cao, tranzito thir ba M3 va tranzito thir tw M4 dugc bat cing lic,
murc dién &p cao cua dién &p thi nhét VDD c6 thé nap dién nut tha nhét Q1 va
nut tha hai Q2 cung ldc.

Dua vao Fig.5C, theo phuong 4n thuc hién cu thé khac nita, khéi phu ddu vao
tréng 300C bao gém tranzito thir hai M2 ¢6 cuc th nhét duge tao ciu hinh dé
nhén tin hiéu dong hd thir nhat CLKA. Tranzito thir ba M3 ciing nhu tranzito thir
tu M4 dugc tao ciu hinh dé céc cuc céng 1an luot duge két ndi véi cuc thit nhét
clia tranzito thir hai M2 dé nhén tin hidu ddng hd thir nhdt CLKA. Do vay, cuc
thir nhat cla tranzito thir hai M2 trén Fig.5C c6 thé duge gén bang muc dién ap
cao vdi it thoi gian hon so véi tranzito thit hai M2 trén Fig.5B c6 cuc thir nhat
ludn duge ghép ndi véi dién ap thir nhat VDD & mire dién 4p cao. Do vay, tranzito
thir hai M2 trén Fig.5C c6 thé c6 tudi tho dai hon dé ddm bao do n dinh cia
khéi thanh ghi dich.

Dya vao Fig.5D, theo phuong an thuc hién cu thé khac nita, khéi phu dau vao
tréng 300D con bao gdm tu dién ghép nbi thir nhit CST1 bén canh mach dugc
thé hién trén Fig.5C. Tu dién ghép nbi CST1 ¢6 cuc thir nhét duoc tao cdu hinh
dé nhén tin hidu ddng hd thar nhat CLKA va cyuc thtr hai duge ghép ndi vai nut
thr ba H. Khi tin hiéu ddng hd thir nhit CLKA dugc thay d6i tir muc dién 4p
thip sang murc dién 4p cao, tin hidu déng hd thir nhdt CLKA c6 thé kéo 1én murc

dién &p & nat thir ba H qua hiéu qua ghép ndi cta tu dién ghép ndi thir nhat CST1
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dé ddy mirc dién 4p cta nut thir ba H thdm chi cao hon, dam bao ring tranzito
thir hai M2 duoc bat day do.

Dua vao Fig.5E, theo phuong 4n thuc hién cu thé khac nita, khbi phu dau vao
trong 300E con bao gdm tu dién ghép ndi thir hai CST2 bén canh mach duge thé
hién trén Fig.5D. Tu dién ghép ndi thir hai CST2 ¢6 cuc thit nhat dugc ghép ndi
v6inat thir ba H va cuce thir hai dugce ghép ndi véi nat thir tr N. Khi tin hidu déng
hd thir nhat CLKA duoc thay dbi tir mure dién 4p thdp sang muc dién 4p cao, néu
tranzito th hai M2 duogc bat, mic dién 4p cao cua tin hi¢u dbng hd thir nhit
CLKA c6 thé duge truyén qua tranzito thir hai M2 dén nit thi tu N. Mirc dién

ap at cuc th hai cta tu dién ghép ndi thir hai CST2 s& dugc kéo 1én. Nho hidu

-
Ao

tng tu khéi dong cia tu dién ghép ndi, mie dién &p & nut thr ba H c6 thé duge
day tiép cao hon dé dam bao tranzito thtr hai M2 duge bat ddy du.

Dua vao Fig.5F, theo phuong 4n thuc hién cu thé khac, khéi phu dau vao
tréng 300F con bao gdm tranzito thir bdn mwoi hai M42 bén canh mach duge thé
hién trén Fig.5E. Tranzito thtr bén muwoi hai M42 ¢6 cue cdng duge ghép ndi véi
nut thir ba H, cuc thir nhét duoc tao ciu hinh ¢ nhan tin hiéu ddng hd thr nhét
CLKA, va cyc thtr hai du’qé ghép nbi véi cuc tht nhit cia tu dién ghép ndi tha
nhit CST1. Khi nut thir ba H duge gan bing mtc dién ap cao, tranzito thi bén
muoi hai M42 dugce bat. Sau do, tin hiéu déng hd thit nhat CLKA ¢6 thé kéo 1én
nit thtt ba H qua hiéu tng ghép ndi ciia tu dién ghép ndi thir nhét CST1 sao cho
nut thir ba H dugce déy 1én murc dién 4p tham chi cao hon, dam bdo r?mg tranzito
thir hai M2 dugc bat ddy du. |

Fig.6 1a so 6 mach cta khéi phu ddu vao tréng bao gdm két cdu chdéng ro
theo phuong an thuc hién sang ché. Dua vao Fig.6, theo phuong 4n thuc hién
khiac, khdi phu ddu vao tréng 300° con bao gdm tranzito thi bdn muoi ba M43
va céc tranzito M1_b, M3_b, va M4_b bén canh mach dugc thé hién trén Fig.5E.
Tranzito thir bdn muoi ba M43 ¢6 cuc cong duge ghép ndi véi nit thir ba H, cue
thir nhét dugc tao cdu hinh dé nhan dién ap thtr sdu VB, va cuc tht hai duge ghép
nbi véi cuc thr hai cia tranzito tha nhit M1. Tranzito M1 b co cuc céng duoc
tao cAu hinh dé nhén tin hiéu didu khién lya chon OE, cyc thr nhit dugce ghép

ndi véi cyc thir hai cda tranzito thr nhat M1, va cyuc thit hai duge ghép ndi véi
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nut tho ba H. Tranzitowl\/B_b va tranzito M4_b c¢6 cac cue cong thudng duge tao
chu hinh dé nhén tin hiéu ddng hd thir nhdt CLKA. Tranzito M3_b va tranzito
M4 b ¢c6 céc cuc thir nhit thuong duoc ghép ndi véi nat thir bay OF. Tranzito
M3_b ciing ¢6 cuc thir hai duoc ghép ndi véi nut thir nhat Q1 va tranzito M4 _b
cling c¢6 cuc thir hai duge ghép ndi véi nit ther hai Q2.

Tranzito thtr bdn muoi ba M43 va tranzito M1_b dugc két hop dé cip chire
nang chéng ro d ngan rd hién tai & nit thir ba H. Tranzito M3_b cfing c6 thé
ngan rod hién tai & nut thr nhit Q1. Tranzito M4 b ciing ¢6 thé ngan rd hién tai
& nat thir hai Q2. Mot cach tiy chon, dién 4p thir shu VB dugc gan bing mtrc
dién &p cao. Mdt céch tuy chon, chi tiét hon vé chirc ning chéng rd duoc thuc
hién trong khéi phu dau vao tréng va khéi lién quan & nut thir bay OF s& dugc
md ta trong phan dudi ddy. Mot cach tiry chon, cac tranzito dugc tin dung trong
céc khéi phu dau vao tréng duogc thé hién trén Fig.4, Fig.5A dén Fig.5F, va Fig.6
déu [a cac tranzito loai N lam vi du.

Fig.7 1a so d6 khéi ctia khéi thanh ghi dich theo phuong 4n thue hién khac
nffa cda sdng ché. Dya vao Fig.7, khéi thanh ghi dich 10B bao gém, bén canh
mach duoc thé hién trén Fig.2, mach diéu khién tha nhét 130, mach thiét 1ap lai
thtr nhéit 140, mach thiét 18p lai thir hai 150, cyc ra thanh ghi dich CRT, va cuc
ra tht nhat OP1. Cuc ra thanh ghi dich CRT dugc cép dé xuét ra tin hiéu thanh
ghi dich CR. Cyc ra tha nhit OP1 duoc cép dé xuét ra tin hiéu ra tha nhat OUTL.

Mach diéu khién thit nhat 1130 duge tao cdu hinh dé diéu khién muc dién ap
cta nit th ndm QB_A dép ng muc dién 4p & nut th nhét‘ Q1 va dién 4p thu
hai VDD_A. Ching han, mach didu khién thi nhét 130 dugc két nbi véi nut thi
nhit Q1 va nut thtr ndim QB A va dugc tao ciu hinh dé nhan dién 4p thtr hai
VDD _A va dién ép thtr tr VGL1. Khi nut thir nhit Q1 dugc gin bang mirc dién
ap cao (v&i 10% 131 duoc phép), mach diéu khién thir nhét 130 c6 thé sir dung
dién 4p thir tw VGL1 & mirc dién 4p thdp dé kéo mirc dién 4p clia nit th nim
QB_A xubng muc dién 4p thép. Mot cach tiry chon, khi nut thi nhit Q1 dugc
g4n bing mirc dién ap thdp (véi 10% 16i duge phép), mach didu khién thir nhét

130 ¢6 thé st dung dién 4p thit hai VDD_A & mic dién 4p cao dé nap dién nut
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thr nim QB_A d& kéo mirc dién 4p ciia niit thir ndm QB_A 1én dén mirc dién 4p
cao.

Mach thiét lap lai thr nhét 140 duoc tao ciu hinh dé thiét 18p lai cdc murc dién
ap & nat thir nhat Q1, cyc ra thanh ghi dich CRT, va cuc ra thir nhit OP1 dap
g muc dién 4p & nit thir nim QB_A. Mach thiét 14p lai thir nhét 140 1an luot
duoc két ndi véi nat thi nhét Q1, nat thtndm QB_A, cuc ra thanh ghi dich CRT,
va cuc ra thir nhat OP1, va dugc tao ciu hinh dé nhan dién ap tht tu VGL1 va
dién &p the ndm VGL2. Khi mach thiét 1ap lai thir nhét 140 duoc bat bdi muc
dién ap & nit thd nim QB_A, ¢6 thé st dung dién 4p thtr tu VGL1 (& mitrc dién
ap thip) dé kéo xudng hodc thiét 18p lai cdc mire dién 4p cua nut thir nhit Q1 va
cuc ra thanh ghi dich CRT dén mirc dién ap thip. Ciing lic, cling ¢6 thé sir dung
dién 4p thtr nam VGL?2 (cling & mitc dién 4p thip) dé kéo xudng hoic thiét 1ap
lai mtrc dién 4p cla cuc ra thir nhit OP1 dén mtc dién ap thip. Mot cach tiy
chon, mach thiét 14p lai thtr nhét 140 ciing c6 thé st dung dién ap thtr tr VGL1
dé kéo xuéng hodc thiét 1ap lai mtre dién 4p cua cuc ra thu nhét OP1 dén muc
dién 4p thép.

Mach thiét 1ap lai thtr hai 150 dwoc tao cdu hinh dé thiét 1ap lai cac muc dién
ap cta nut thi nhat Q1, cuc ra thanh ghi dich CRT, va cuc ra tha nhit dép tng
murc dién 4p & nut thir sau QB_B. Dua vao Fig.7, mach thiét 1ap lai thr hai 150
14n luot duoc két ndi véi nat the nhat Q1, nit thir sau QB_B, cuc ra thanh ghi
dich CRT, va cuc ra thi nhit OP1, va dugc tao ciu hinh dé nhan dién ap tha tu
VGLI va dién ap th nim VGL2. Khi mach thiét 1ap lai thir hai 150 dugc bat
bdi muc dién dp & nat thr sau QB_B, tuy chon viée dién &p thr tu VGL1 (& mtc
dién 4p thap) duoc str dung dé kéo xudng hoic thiét 1ap lai mic dién 4p & nit
thir nhit Q1 va cyec ra thanh ghi dich CRT dén mirc dién ap thép. Cing lic, tiy
chon sir dung dién 4p tht nam VGL2 (& mtre dién 4p thip) dé kéo xudng hoic
thiét 1ap lai mirc dién 4p cia cuc ra thit nhit OP1 dén muc dién ap thip.

Dua vao Fig.7, khbi phu thtr hai 200B cfing bao gdm mach diéu khién thi hai
230, mach thiét 18p lai th ba 240, mach thiét 18p lai thir tu 250, va cyc ra thi hai
OP2. Cyc ra thir hai OP2 12 dé xuét ra tin hi¢u ra thtr hai OUT2.
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Mach didu khién thir hai 230 duoc tao cAu hinh dé didu khién muc dién 4p
cda nut thtr sdu QB-B dap rng muc dién 4p & nut thir hai Q2 va dién 4p thir ba
VDD _B. Dua vao Fig.7, mach diéu khién thir hai 230 duoc két ndi véi nit thi
hai Q2 va nit thir sau QB B, va duoc tao cdu hinh dé nhan dién 4p thi ba
VDD B va dién 4p thit tr VGLI. Khi nit thir hai Q2 dugc gan bing mtc dién
4p cao, mach diéu khién thtr hai 230 c6 thé st dung dién 4p thir tu VGL1 & mtrc
dién ap thip dé kéo mirc dién 4p ctia nut thir sau QB_B xubng mirc dién 4p thip.
Khi nut thtr hai Q2 duoc gan bing murc dién 4p thdp, mach diéu khién thir hai
230 ciing c6 thé str dung dién 4p thir ba VDD _B (¢ mure dién 4p cao) dé nap dién
nit thir sau QB_B dé kéo 1én mirc dién 4p ctia nd.

Mach thiét 14p lai thir ba 240 dugc tao cAu hinh dé thiét 14p lai nut thir hai Q2
va cuc ra thit hai OP2 bang mirc dién ap thap déap g mrc dién 4p & ndt thit sau
QB_B. Ching han, mach thiét 14p lai thi ba 240 duoc két ndi véi nit thir hai Q2,
nut th sdu QB _B, va cuc ra thi hai OP2, va dugc tao cAu hinh dé nhén dién ap
thir tu VGL1 va dién &p tht nam VGL2. Khi mach thiét 1ap lai thir ba 240 dugc
bat by muc dién &p & nut thtr séu QB_B, tiy chon sir dung dién 4p tht tu VGL1
dé kéo murc dién ap & nut thi hai Q2 xubng mirc dién ap thap. Cing lic, ciing 14
tity chon str dung dién 4p tha ndm VGL2 dé kéo xubng mirc dién ap & cuc ra thir
hai OP2. Mt cach tuy chon, dién &p tht tu VGL1 cling ¢6 thé dugc st dung dé
kéo hoic thiét 14ap lai cuc ra thi hai OP2 xubng mirc dién ap thip.

Mach thiét 14p lai thtr tr 250 dugc tao céu hinh d€ thiét 14p lai ndt th hai Q2
V2‘1~CI.IC ra thir hai OP2 dap Gng muc dién 4p & nit thd nim QB _A. Chéing han,
mach thiét 1ap lai tht tw 250 duoc két ndi v6i nit thir hai Q2, nit the nim QB_A,
va cuc ra th hai OP2, va dugc tao cdu hinh dé nhan dién 4p thir tr VGLI va
dién ap thtr nam VGL2. Khi mach thiét 1ap lai tht tur 250 duge bat by muc dién
ap & nut tht ndm QB_A, tuy chon sir dung dién &p thtr tu VGL1 (& mutc dién 4p
thdp) dé kéo xubng hoic thiét 1ap lai nut thir hai Q2 dén mure dién 4p thp. Cing
lic, cling tiy chon st dung dién 4p thtr ndm VGL2 (6 mic dién 4p thdp) dé kéo
xudng hodc thiét 1ap lai cuc ra thir hai OP2 bing mtc dién ap thép.

M6t cach tiy chon, dién dp tht hai VDDA va dién 4p thu ba VDD Bco thé
dugc thiét 1ap bang hai tin hiéu dién 4p léch pha, tc 13, khi dién 4p thir hai

24

24/95



53329

VDD_A duoc cip mtc dién 4p cao, dién 4p thtr ba VDD B duogc cép murc dién
ap thap, trong khi dién 4p thi hai VDD A 13 murc dién ap thép, dién 4p tht ba
VDD _B 13 mtrc dién 4p cao. Bing cach thiét 1ap theo cach nay, mach diéu khién
thtt nhat 130 va mach diéu khién tht hai 230 ¢6 thé c6 mot mach & ché d6 hoat
dong & mot thoi diém. Diéu nay c6 thé tranh dich chuyén chiic ning cla céc
mach do 1am viéc 14y va ting d bén ctia mach. |

Dura vio Fig.7, khéi phu dau vao tréng 300 ciia khéi thanh ghi dich 10B cling
bao gdm mach thiét 1ap lai chung 340. Mach thiét 14p lai chung 340 1an lugt duoc
ndi v6i nit thi tu N, nit thir nam QB_A, vanut thir sdu QB_B, va dugc tao ciu

. hinh dé thiét 18p lai mtrc dién é&p cuia nut thr tu N dép rng muc dién 4p & nut th
nim QB_A hoic nut thir sau QB B. Ching han, mach thiét l4p lai chung 340 ¢6
thé duoc tao cau hinh ¢ nhén dién 4p tht tu VGL1. Khi mach thiét 1ap lai chung
340 dugc bat boi muc dién 4p cda nit tht ndm QB_A hodc nut thr sdu QB _B,
c6 thé sir dung dién ap thir tu VGL1 d kéo hoac thiét lap lai nit thir tu N xudng
murc dién 4p thap. Bang cach thiét 14p mach thiét 1ap lai chung 340 trong khoi
phu ddu vao tréng, ¢6 thé diéu khién t6t hon mtrc dién 4p & nut thir tu N. Khi
khong can nap dién nut tha nhat Q1 hodc nut thi hai Q2, nut thi tw N ¢6 thé
duoc gan bang mic dién 4p thap dé tit mach truyén thir nhét 320 va mach truyén
thir hai 330. Do vdy, muc dién 4p cao tir dién 4p thir nhat VDD bi ngin khong
cho nap dién nat thi nhit Q1 va nut thir hai Q2. Theo céch nay, c6 thé tranh xudt
ra tin hiéu bét thuong, tang cudng do bén ctia mach.

Fig.8 1a so dd khéi cia khdi thanh ghi dich theo phuong 4n thue hién khéc
nfta cla sdng ché. Dua vao Fig.8, khéi thanh ghi dich 10C, bén canh mach dugc
thé hién trén Fig.7, c6 khdi phu thi nhit 100 con bao gdm mach diéu khién thir
ba 160 va mach diéu khién tht tr 170. Mach diéu khién tht ba 160 duge tao cau
hinh dé diéu khién muc dién 4p cta nit thir nim QB_A d4p tng tin hiéu déng
hd thir nhat CLKA. Mach diéu khién thtt tw 170 dugc tao céu hinh ¢ diéu khién
murc dién 4p ctia nut thir nim QB_A dép Gng tin hiéu vao thir nhat STUL.

Theo phuong én thuc hién, mach diéu khién thr ba 160 dugc két ndi véi nit
thtt nam QB_A va duoc tao cu hinh dé nhén tin hiéu dong ho thir nhét CLKA
va dién 4p thtt tw VGL1. Chang han, trong chu ky hién thi ctia khung, mach diéu
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khién thir ba 160 6 thé duge bat dép tng tin hidu déng hd tha nhit CLKA dé sir
dung dién ap thir tr VGL1 dé kéo nit thir nam QB_A xubng mirc dién 4p thip.
Theo phuong 4n thuc hién khéc, mach diéu khién tht ba 160 cling dugc két ndi
v6i nit thir ba H. Trong chu ky tréng cia khung, khi nit thir ba H dugc gan bang
mirc dién 4p cao va tin hidu ddng hd thi nhit CLKA c6 mtc dién 4p cao, mach
didu khién thtr ba 160 duge bat sao cho dién ap thit tr VGL1 & mire dién 4p thip
c6 thé dugc st dung @& kéo nit thir nim QB_A xudng muc dién 4p thip.

Mach diéu khién thir tw 170 duge két ndi v6i nit thir nim QB_A va duoc tao
cdu hinh dé nhén tin hiéu vao thir nhit STU1 va dién 4p thir tu VGL1. Ching
han, trong chu ky hién thi cia khung, mach diéu khién thtr tu 170 dwoc bat dap
{ng tin hiéu vao thtr nhat STU1 va dién 4p thir tw VGL1 ¢6 thé dugc sir dung dé
kéo nit thr nim QB_A xudng mtre dién 4p thdp. Khi nit thr nim QB_A bi kéo
xudng murc dién 4p thap, c6 thé tranh anh hudng dén nit thi nhit Q1 sao cho
viéc nap dién cho nut thir nhat Q1 trong subt chu ky hién thi ddy di hon.

Dura vao Fig.8, khdi phu thir hai 200, bén canh mach duge thé hién trén Fig.7,
ciing bao gdm mach didu khién thtr ndm 260 va mach diéu khién thtr séu 270.
Mach diéu khién thr nim 260 dwoc tao cdu hinh d& didu khién muc dién 4p cia
nit thi séu QB_B dédp tmg tin hiéu ddng hd thir nhat CLKA. Mach diéu khién
thir sdu 270 dugc tao cAu hinh dé diéu khién mic dién 4p cta nit thit sau QB_B
dap ung tin hidu vao thir nhit STUI.

Theo phuong 4n thyc hién, mach diéu khién thir ndm 260 dugc két ndi voi
nit thir séu QB_B va dugc tao cau hinh dé nhén tin hi¢u dong ho thir nhat CLKA
va dién 4p tht nam VGL1. Ching han, trong chu ky tréng ctia khung, mach diéu
khién thtr ndm 260 c6 thé digc bat dap Gng tin hidu ddng hd thir nhit CLKA. Do
vay, dién &p thr tr VLG1 & muc dién &p thép 6 thé duoc st dung dé kéo xuéng
muc di€én dp & nut thk sdu QB_B. Theo phuong an thyc hién khéc, mach diéu
khién thtr nam 260 cling duoc két ndi voi ndt tha ba H. Ching han, trong chu
ky trbng ctia khung, khi nit thtr ba H duoc gan bang mirc dién &p cao va tin hidu
dong hd thir nhat CLKA ¢6 mic dién 4p cao, mach didu khién thir nam 260 duge
bat, sao cho dién 4p tht tu VGL1 ¢6 thé dugc s dung dé kéo nut thit sau QB B

xudng mure dién ap théap.
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Mach diéu khién thir sau 270 dugc két ndi véi nat thir sau QB_B va duoc tao
chu hinh d& nhén tin hiéu vao thtr nhit STUI va dién 4p tht tu VGLI. Ching
han, trong chu ky hién thi cda khung, mach diéu khién th sdu 270 duogc bat déap
tmg tin hiéu vao tht nhit STU1. Dién 4p thtr tr thdp VGL1 c6 thé dugc sir dung
dé kéo xudng nut thir ssu QB_B. Nut thtr sdu QB_B duogc kéo xudng mic dién
ap thap dé ngén ntt thir sau QB_B anh hudng nut thit hai Q2 sao cho viéc nap
dién nut thir hai Q2 trong chu k¥ hién thi ddy du hon.

Dura vao Fig.8, khéi phu thir nhat 100C con bao gdm mach thiét 1ap lai thir
nam 180 va mach thiét 18p lai thir sdu 190. Mach thiét 18p lai tht ndm 180 dugc
tao cdu hinh dé thiét 14p lai ntit thir nhit Q1 dép Gng tin hidu thiét 14p lai hién thi
STD. Mach thiét 18p lai thr sdu 190 duogc tao cAu hinh dé thiét 18p lai nat thi
nhit Q1 dap tmg tin hiéu thiét 14p lai toan phan TRST.

Theo phuong an thuc hién, mach thiét 1&p lai thtr ndm 180 dugce két ndi voi
nut thir nhit Q1 va duoc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu thiét 1ap iai hién thi STD
va dién 4p thir tw VGL1. Trong chu k¥ hién thi ctia khung, mach thiét 14p lai thtr
ndm 180 dugc bat dap tung tin hiéu thiét lap lai hién thi STD sao cho dién ap tha
te VGL1 & mtrc dién 4p thép c6 thé dugce str dung dé kéo Xuéng hoic thiét lap
lai nt tht nht Q1. Chéng han, khi nhiéu khi thanh ghi dich 10C duoe xép ting
@8 tao mach diéu khién cuc cbng nhidu ting, mot tAng ctia khéi thanh ghi dich
10C ¢6 thé nhén tin hiéu thanh ghi dich CR dugc xuét ra tir ting khéc ctia khéi
thanh ghi dich lam tin hiéu thiét 14p lai hién thi STD.

Theo phuong 4n thuc hién, mach thiét 1ap lai tht sau 190 dugc két néi véi
nit thir nhit Q1 va duge tao cdu hinh dé nhan tin hiéu thiét 14p lai toan phan
TRST va dién 4p thir tu VGL1. Khi nhidu khéi thanh ghi dich 10C duge xép ting
dé tao mach diéu khién cuc cong nhiéu ting, trong chu ky hién thi cia khung,
mach thiét 14p lai thr sdu 190 trong mét ting ctia khdi thanh ghi dich 10C dugc
bat dép ung tin hi¢u thiét 14p lai toan phén TRST. Do vdy, dién ép tht tu VGL1
& muce dién ap thép c6 thé duoc st dung dé kéo Xuéng hodc thiét 18p lai nut th
nhét Q1 cta mot ti‘mg ctia khoi thanh ghi dich 10C va dé thuc hién thiét 1ap lai

toan bd cho mach diéu khién cyc cong.
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Dua vao Fig.8, khéi phu thir hai 200C cling bao gém mach thiét 1ap lai thu
bay 280 va mach thiét 14p lai thir tim 290. Mach thiét 14p lai th& bay 280 dugc
tao cAu hinh dé thiét 14p lai ndt thtr hai Q2 d4p tmg tin hiéu thiét 14p lai hién thi
STD. Mach thiét 14p lai thtr tém 290 duge tao chu hinh dé thiét 14p lai nut th hai
Q2 dép tng tin hiéu thiét 18p lai toan phan TRST.

Theo phuong an thuc hién, mach thiét 1ap lai thir bay 280 duoc két ndi véi
nut thir hai Q2 va duge tao cdu hinh dé nhan tin hiéu- thiét 14p lai hién thi STD
va dién 4p thu tw VGL1. Chéng han, trong chu ky hién thi cia khung, mach thiét
1ap lai thir bay 280 dugc bat dap tng tin hiu thiét 14p lai hién thi STD sao cho
dién 4p thir tr VGL1 & mirc dién ap thip c6 thé duoc sir dung dé kéo xubng hozc
thiét 14p lai nat thi hai Q2.

Theo phuong &n thuc hién, mach thiét 18p lai thr tam 290 duoc két nbi véi
nit thi hai Q2 va duge tao ciu hinh dé nhan tin hidu thiét 14p lai toan phin TRST
va dién 4p thtr fir VGL1. Chéng han, khi nhiéu khéi thanh ghi dich 10C duge xép
ting dé tao mach diéu khién cuc cbng nhiéu tdng, trong chu ky hién thi cla
khung, mach thiét 14p lai thtr tam 290 ctia mot tAng cta khéi thanh ghi dich ¢
thé dugc bt dap tmg tin hiéu thiét 1ap lai toan phin TRST. Do vay, dién 4p thir
tu VGL1 & mire dién ap thip c6 thé dugce st dung dé kéo xubng hodc thiét 1ap
lai nat thir hai Q2 trong mét ting cia khéi thanh ghi dich 10C vé mirc dién 4p
thép sao cho c6 thé thiét 14p lai toan bd mach diéu khién cuc céng.

Fig.9A va Fig.9B 1a céc so dd mach cua khéi phu thir nhét va khéi‘phu thir
hai ctia khéi thanh ghi dich theo phuong 4n thuc hién séng ché. Cu thé 13, Fig.9A
“thé hién mot phan ctia khéi thanh ghi dich bao gdm khéi phu thtr nhét 100 va
khéi phu ddu vao tréng 300. Fig.9B thé hién mot phan cia khdi thanh ghi dich
bao gbm khéi phu thir hai 200 va mach truyén thir hai 330. Dya vao Fig.9A va
Fig.9B, khéi thanh ghi dich bao gdm nhiéu tranzito tir M1 dén M41, tu dién thix
nhét C1, tu dién the hai C2, va tu dién tht ba C3. T4t ca céc tranzito duge st
dung & ddy 1a cac tranzito loai N 14y lam vi dy. Fig.10A dén Fig.10C 14 cic so
d6 mach cta ba loai mach vao thir nhit ctia khéi thanh ghi dich theo phuong 4n

thuc hién séng ché.
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Theo phuong 4n thuc hién, dya vao Fig.9A, mach vao thu nhét 110 dugc trién
khai bang cach bao gém tranzito th@ nam M35. Tranzito thir ndm M5 ¢6 cuc cdng
duoc tao chu hinh dé nhan tin hiéu vao thir nhit STUIL, cuc thit nhat duoc tao
c4u hinh dé nhan dién 4p thr nhat VDD, va cuc thi hai duoc ghép nbi véi nit
thir nhét Q1.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, dua vao Fig.yl 0A, tranzito tht nim M5 c6
cuc cbng va cuc thir nhat thudng dugc tao cAu hinh d& nhan tin hidu vao tht nht
STU1 do vay khi tin hiéu vao thi nhét STU1 14 tin hiéu dién ap cao, tranzito thir
nam M5 c6 thé sir dung dién 4p cao ctia tin hiéu vao thir nhit STU1 dé nap dién
nit thir nhat Q1.

Theo phuong &n thuc hién khéc nita, dua vao Fig.10B, mach vao th nhét
110 ciing bao gdm tranzito M5 _b. Tranzito M5_b ¢6 cuc cdng va cuc thit nhét
thuong duge ghép nbi véi cuc thit hai cia tranzito thir nam MS5. Tranzito M5_b
ciing ¢6 cuc thi hai duoc ghép nbi véi nat thir nhit Q1. Do tranzito M5 _b sir
dung céch két ndi diot, dong dién cé thé chi chay tir cuc thir nhét sang cyc thir
hai cua tranzito M5_b chtr khong phai ngugce lai. Do vay, dong dién 10 ri tir nat
th nhit Q1 qua tranzito thtt ndm M5 bj chin lai.

Theo phuong &n thuc hién khac nita, dua vao F ig.10C, tranzito M5 _b cé cuc
cdng dugc ghép nbi véi cuc cong cla tranzito thir nim M5, déu duoc tao cdu
hinh dé nhén tin hiéu vao tht nhit STU1. Tranzito MS5 b c6 cuc thtr nhét dugc
ghép ndi v6i nut thir bay OF. Mach vao thir nhét 110 dugc thé hién trén Fig.10C
str dung két cdu hé mach chdng rd dé ngan ngira ro dién ciia nit thir nhit Q1. ‘

Quay lai Fig.9A, mach ra th nhét 120 c6 thé dugc trién khai béng céch bao
gém tranzito thir sau M6, tranzito tht bay M7, va tu dién thr hai C2. Tranzito
thir sdu M6 ¢6 cuc cong duge ghép ndi véi niit thir nhat Q1. Tranzito thi sau M6
c6 cuc thir nhat dugc tao ciu hinh dé nhan tin hidu ddng hd thtr hai CLKB duéi
dang tin hiéu thanh ghi dich CR. Tranzito th sdu M6 c6 cuc thir hai dugc ghép
ndi véi cuc ra thanh chi dich CRT va dugc tao cdu hinh dé xuét tin hiéu thanh
ghi dich CR.

Tranzito thir bay M7 ¢6 cuc cdng duoc ghép ndi véi nat thi nhat Q1. Tranzito

thir bay M7 ¢6 cuc thi nhét duge tao cdu hinh dé nhén tin hiéu dong hd thi ba
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CLKC lam tin hiéu ra thtr nhdt OUT1. Tranzito thit bay M7 cé cuc tha hai dugc
ghép nbi v6i cue ra thir nhat OP1 va duge tao ciu hinh dé xuét tin hiéu ra thir
nhéat OUTI1. Tu dién thtr hai C2 ¢6 cuc thir nhit duoc ghép ndi véi nat thir nhat
Q1 va cuc thir hai dugc ghép nbi v6i cuc thir hai cia tranzito thi bdy M7 cling
14 cyc ra thit nhat OP1.

Quay lai Fig.9B, mach véo thir hai 210 ¢6 thé duoc trién khai'bfmg céch bao
gbm tranzito thir tim M8. Tranzito thir tim M8 ¢ cuc cbng dugce tao chu hinh
d& nhan tin hiéu vao thir nhat STU1. Tranzito thtr tim M8 c¢6 cuc thir nhat dugc
tao cAu hinh dé nhén dién 4p tho nhat VDD. Tranzito thir tim M8 ¢6 cuc thit hai
dugc ghép ndi véi nut thir hai Q2. Theo cach khac, mach vao thir hai 210. cling
c6 thé st dung cac mach gidng nhau duoc thé hién trén Fig. 10A dén Fig.10C.

Duya vao Fig.9B, mach ra thr hai 220 c6 thé duoc trién khai béng cach bao
gf‘)m tranzito thr chin M9 va tu dién thr ba C3. Tranzito thir chin M9 ¢6 cuc
cdng duoc ghép ndi v6i nit thir hai Q2. Tranzito thir chin M9 ¢é cyc thir nhat
duge tao cdu hinh dé nhén tin hiéu déng hd thir tu CLKD lam tin hiéu ra thir hai
OUTR. Tranzito thtr chin M9 ¢6 cuc thi hai duoc ghép ndi véi cuc ra thit hai
OP2 va dugc tao cdu hinh d& xudt tin hidu ra thtr hai OUT2. Tu dién thir ba C3
¢6 cuc thtr nhét dugc ghép nbi véi ndt thir hai Q2 va cuc thi hai duoc ghép nbi
v&i cyc thu hai cda tranzito thir chin M9 ciing 1a cuc ra thi hai OP2.

Dua vao Fig.9A, mach thiét 14p lai chung 340 c6 thé duoc trién khai bing
cach bao gdm tranzito thir mudi M10 va tranzito thtr mudi mot M11. Tranzito
thr muoi M10 ¢6 cyc cdng duoc ghép ndi véi nut the nam QB_A. Tranzito thir
mudi M10 ¢6 cuc thir nhat duge ghép ndi véi nut thi tu N. Tranzito thir mudi
M10 ¢6 cuc thit hai dugc tao clu hinh dé nhan dién ap tht tu VGLI. Tranzito
thtr mudi mot M11 ¢6 cuc cdng duge ghép nbi v6i nut thir sdu QB_B. Tranzito
thir mudi mot M11 ¢6 cuc thir nhat duoc ghép ndi véi nut thit tr N. Tranzito thi
mudi mét M11 ¢6 cuc thir hai duge tao cdu hinh dé nhan dién 4p tha tu VGLI.

Dua vao Fig.9A, mach didu khién thr nhét 130 dugc trién khai bang cach bao
g0m tranzito thr mudi hai M12 va tranzito thtr mudi ba M13. Tranzito thi mudi
hai M12 ¢6 cuc cdng va cuc thi nhét thudng duoc tao cdu hinh dé nhan dién 4p

thir hai VDD_A. Tranzito th mudi hai M12 cling ¢6 cuc thit hai duge ghép ndi
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v6i nit thir ndm QB_A. Tranzito thir mudi ba M13 ¢6 cuc cong dugc ghép ndi
v6i nut thir nhat Q1. Tranzito thir mudi ba M13 ¢6 cuc thir nhit duge ghép ndi
véi nut tht ndm QB _A. Tranzito tht mudi ba M13 cling ¢6 cuc thir hai duge tao
cAu hinh dé nhén dién 4p thir tu VGLI.

Dura vao Fig.9A, mach thiét 1ap lai thtr nhét 140 c6 thé dwogc trién khai bing

cach bao gom tranzito thtr mudi bon M4, tranzito tht mudi ndm M13, va

tranzito thit mudi sdu M16. Mach thiét 1ap lai thir hai 150 ¢c6 thé duoc trién khai
bing céch bao gdm tranzito th mudi bay M17, tranzito thtr muoi tdm M18, va
tranzito thtr mudi chin M19.

Tranzito thit mudi bén M14 ¢6 cuc cdng duoc ghép nbi véi nit thir nam
QB_A, cuc tha nhét duoc ghép ndi v6i nit thir nhét Q1, va cuc thir hai dugc tao
chu hinh d& nh4n dién 4p thtr tu VGL1. Tranzito thir mudi ndm M15 ¢6 cuc cong
dugc ghép nbi véi nat thtr nam QB_A, cyc thi nhét duge ghép ndi véi cuc ra
thanh ghi dich CRT, va cuc th hai dugc tao cu hinh d@é nhan dién ap thu tu
VGLI. Tranzito thir mudi sau M16 ¢6 cuc cdng duoc ghép ndi véi nit thit nam
QB_A, cuc thur nhét dugc ghép ndi v6i cye ra thir nhat OP1, va cyuc thit hai duoc
tao cdu hinh dé nhén a dién 4p thr nam VGL2.

Tranzito th mudi bay M17 ¢6 cuc cdng duge ghép ndi véi nit thi séu

QB B, cyc thtr nhét duoc ghép ndi véi nit thir nhét Q1, va cuc thir hai duogc tao
cAu hinh dé nhén dién 4p thir tu VGL1. Tranzito thit mudi tim M18 ¢6 cuc cdng
duoc ghép nbi v6i nat thir sdu QB_B, cuc thir nhit duge ghép ndi véi cuc ra
thanh ghi dich CRT, va cyc tht hai dugc tao cAu hinh dé nhan dién 4p thtr tw
VGLI. Tranzito thir mudi chin M19 ¢6 cuc cdng dugc ghép ndi véi nut thir séu
QB_B, cuc thir nhét duoc ghép ndi véi cuc ra thir nhét OP1, va cuc tht hai duge
tao cdu hinh dé nhén dién 4p thtr nadm VGL2.

Quay lai Fig.9B, mach diéu khién thir hai 230 c6 thé dugc trién khai bing
cach bao gdm tranzito thir hai muoi M20 va tranzito thtr hai muoi mét M21.
Tranzito thr hai muoi M20 ¢cé cuc céng va cuc thir nhéat thudng duge tao cdu
hinh dé nhén dién 4p th ba VDD B. Tranzito thi hai muoi M20 ¢6 cyuc thiy hai
duoc ghép nbi véi nit thir sau QB_B. Tranzito thir hai muoi mbt M21 ¢6 cuc

cong dugc ghép noi v6i nut thir hai Q2. Tranzito thtr hai muoi mot M21 ¢6 cuc
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thir nhit dugc ghép nbi véi nat thi sdu QB_B. Tranzito thir hai mwoi mét M21
cling c6 cuc tht hai duge tao cAu hinh dé nhan dién ap thir tu VGLI1.

Duya vao Fig.9B, mach thiét 1ap lai thir ba 240 bao gém tranzito thr hai muoi
hai M22 va tranzito thir hai mwoi ba M23. Mach thiét 1ap lai thir tw 250 bao gdém
tranzito th&r hai mwoi tu M24 va tranzito tht hai muoi ndm M25.

Tranzito thir hai mwoi hai M22 ¢6 cyc cbng duoc ghép ndi véi nut thir sau
QB B, cuc tha nhét duoc ghép ndi v6i nit the hai Q2, va cuc thtr hai dugce tao
c4u hinh dé nhén dién ap thir tu VGL1. Tranzito thir hai muoi ba M23 ¢6 cuc
cong duge ghép nbi voi nit thir sau QB_B, cuc thir nhét dugc ghép ndi véi cuc
ra thir hai OP2, va cuc thit hai dugc tao cAu hinh dé nhan dién 4p thi nam VGL2.

Tranzito thir hai muoi tw M24 ¢6 cuc cdng dugc ghép ndi véi nit thir nim
QB_A, cuc tht nhét du’gc ghép ndi v&i nit thit hai Q2, va cyc thtr hai dugc tao
cdu hinh dé nhan dién ap tha tu VGL1. Tranzito thr hai muoi ndm M25 cé cuc

cbng dugc ghép ndi véi nut the nam QB_A, cuc thir nhét dugc ghép ndi véi cuc
ra thir hai OP2, va cuc thir hai duge tao cdu hinh dé nhan dién 4p thir ndim VGL2.

Mot céch tuy chon, dién &p thit hai VDD A va dién 4p thir ba VDD B c6 thé
duoc gan bing hai tin hiéu dién ap 1éch pha, tic 13, khi dién 4p th hai VDD A
dugc cép muc dién 4p cao, dién &p tht ba VDD_B dugc cép murc dién 4p thép,
trong khi dién 4p thir hai VDD_A 13 mirc dién 4p thdp, dién 4p tht ba VDD B
1a mérc dién 4p cao. Nhor thiét 1ap theo cach ndy, chi mot trong tranzito thir mudi
hai M12 va tranzito thir hai mwoi M20 c6 thé & trang thai dan tai mot thoi diém.
Do vy, c¢6 thé tranh xé dich thudc tinh tranzito do dugc thiét 1ap trong thoi gian
dai & trang thai ddn va dé tang cudng do bén cta hé mach.

Dua vao Fig.9A va Fig.9B, mach didu khién tht nhét 130 duoc thiét 1ap trong
khéi phu thir nhit 100 duoc st dung dé diéu khién mtrc dién 4p cta nut thir ndm
QB_A va mach diéu khién thir hai 230 dugc thiét 1ap trong khdi phu thit hai 200
duge st dung dé didu khién murc dién dp ciia nut thir séu QB_B. Theo cach nay,
céc sb luong tranzito ¢6 thé duge giam trong khdi thanh ghi dich, ¢6 thé giam
kich thuéc khung bién cia thiét bi hién thi st dung khéi thanh ghi dich va ting
cuong PPIL.
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Dua vao Fig.éA, mach diéu khién thir ba 160 bao gdm tranzito thit ba muoi
hai M32 va tranzito thir ba muoi ba M33. Tranzito thir ba muoi hai M32 co6 cuc
cbng dugce tao ciu hinh dé nhén tin hiéu ddng hd thit nhat CLKA, cuc thit nhit
duge ghép ndi v6i nat thi ndm QB_A, va cuc thir hai dugce ghép nbi véi cuc thir
nhét cta tranzito thit ba muoi ba M13. Tranzito thit ba muoi ba M33 ¢6 cuc céng
duge ghép ndi véi nat thir ba H va cuc tht hai duge tao cdu hinh dé nhan dién
&p thtr tr VGL1. Mach diéu khién th tr 170 bao gdm tranzito thir ba muoi tir
M34. Tranzito tht ba muoi tw M34 ¢6 cuc cbng dugc tao cdu hinh dé nhan tin
hiéu vao thir nhat STU1, cuc thir nhit duoc ghép ndi v6i nit thir nam QB A, va
cue thit hai dugc tao cdu hinh dé nhan dién ap thu tu VGL1.

Dua vao Fig.9B, mach diéu khién thé nam 260 bao gdm tranzito thit ba muoi
ndm M35 va tranzito thir ba muoi sau M36. Tranzito thi ba muoi nam M35 ¢c6
cuc céng duoc tao ciu hinh dé nhan tin hiéu d@ng hd thi nhit CLKA, cuc tht
nhit duoc ghép ndi véi nut thir sdu QB_B, va cuc thir hai dugce ghép ndi véi cuc
thir nhét cla tranzito thi ba muoi sdu M36. Tranzito thir ba muoi sdu M36 ciing
co cuc céng dugc ghép ndi v&i nat th ba H va cue thi hai duoc tao cdu hinh dé
nhén dién 4p thir tr VGL1. Mach diéu khién thtr sau 270 bao gdm tranzito thir
ba muoi bay M37 ¢6 cuc cdng duoc tao c4u hinh dé nhan tin hiéu vao thir nhat
STU1, cuc thi nhit duoc ghép ndi v6i nut thi sau QB_B, va cuc thit hai duge
tao c4u hinh ¢ nhan dién 4p thir tw VGLI.

Dua vao Fig.9A, mach thiét 1ap lai thir nam 180 bao gdm tranzito thir ba muoi

tam M38 va mach thiét 14p lai thir sdu 190 bao gdm tranzito thir bdn muoi M40.

Tranzito thr ba muoi tAm M38 ¢6 cuc céng duge tao cau hinh dé nhén tin hiéu.

thiét 14p lai hién thi STD, cue thtr nhit dugc ghép ndi véi nat thi nhat Q1, va
cuc thir hai duoc tao cdu hinh dé nhan dién 4p tha tw VGL1. Tranzito thi bén
muoi M40 ¢ cuc céng duoc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu thiét 14p lai toan phén
TRST, cuc tht nhét dugce ghép ndi v&i nit thir nhat Q1, va cyc thr hai duge tao
céu hinh dé nhan dién 4p tha tu VGLI.

Dua vao Fig.9B, mach thiét 18p lai th bay 280 bao gém tranzito thir ba muoi
chin M39 va mach thiét lép lai thir tam 290 bao gém tranzito thir bén muoi mdt

M4 1. Tranzito thit ba muoi chin M39 ¢6 cuc cdng dugce tao cdu hinh dé nhan tin
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higu thiét 14p lai hién thi STD, cuc thi nht duoc ghép ndi véi nat thi hai Q2
va cuc thir hai duoc tao cdu hinh dé nhan dién 4p thtr tr VGLI. Tranzito thit bén
muoi mbt M41 ¢é cuc céng duogc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu thiét lap lai toan
ph?m TRST, cuc thtr nhét dwoc ghép ndi v6i nut thir hai Q2, va cuc thir hai dugce
tao cdu hinh dé nhan dién 4p tha tw VGLI.

Theo phuong 4n thuc hién khéac, Fig.11A va Fig.11B 1a céc so dd mach cia
khéi phu thir nhét va khéi phu thir hai ciia khéi thanh ghi dich hoi khac véi cac
so dd duogc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B theo sang ché. Dya vao Fig.11A va
Fig.11B, khéi phu thir nhat 100, bén canh céc mach dugc thé hién trén Fig.9A
va Fig.9B, con bao gém cuc ra thir ba OP3. Cuc ra thir ba OP3 duoc tao cAu hinh
dé xuét tin hiéu ra thir ba OUT3. Khéi phy thit hai 200, bén canh céc mach duge
thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, con bao gdm cyec ra tht tw OP4 duge tao céu

hinh dé xuét tin hiéu ra th twr OUT4. Mt céch tuong g, mach thiét 1ap lai th

nhét 140 va mach thiét 1ap lai thir hai 150 cling dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap lai .

cuc ra thir ba OP3. Mach thiét 1ap lai thir ba 240 va mach thiét 1ap lai thir tu 250
cling duogc tao chu hinh dé thiét 14p lai cuc ra thir tu OP4.

Duya vao Fig.11A, mach ra thu nhét 120, bén canh mach duoc thé hién trén
Fig.9A, con bao gém tranzito th& hai muoi sau M26 va tu dién tha tu C4.
Tranzito thir hai muoi sdu M26 ¢6 cuc cdng duoc ghép ndi véi nit thir nhét Ql,
cuc thtr nhit duoc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu ddng hd thir nim CLKE, va cuc
thir hai duge ghép ndi véi cuc ra thir ba OP3. Tu dién thir tu C4 ¢6 cyc thir nhét
duge ghép ndi véi nut thir nhat Q1 va cuc thi hai duge ghép ndi véi cuc ra thir
ba OP3.

Trong mét vi dy, tin hiéu déng hd thir nam CLKE duogc tao cdu hinh giéng
nhu tin hidu dong hd thir ba CLKC. Trong vi du khéc, tin hiéu ddng hd tha ndm
CLKE duogc tao cAu hinh khac véi tin hiéu déng hd thit ba CLKC sao cho cuc ra
thir nhat OP1 va cuc ra thir ba OP3 c6 thé xuit ra cic tin hidu khac nhau, ting
cudng kha ning da dang cia khéi thanh ghi dich c¢6 thé cdp nhidu tin hidu diéu
khién khac nhau.

Mach thiét lap lai tha nhét 140 trén rig.11A cing bao gdm tranzito thir hai

muoi bay M27 ¢6 cuc cong duge ghép noi véi nat thir ndm QB A, cuc thr nhat
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dugc ghép ndivéi cuce ra thi ba OP3, va cuc tﬁfr hai duoc tao cAu hinh @& nhén
dién 4p thir ndim VGL2. Mach thiét 12p lai thi hai 150 trén Fig.11A cling bao
gbm tranzito thtr hai muoi tim M28 c6 cuc cdng duge gh‘ép nbi véi nat thir sau
QB_B, cuc thir nhit dugce ghép nbi véi cuc ra thit ba OP3, va cuc thir hai duge
tao cdu hinh dé nhan dién 4p thi ndm VGL2.

Dua vao Fig.11B, mach ra th hai 220, bén canh mach trén Fig.9B, cling bao
gE‘)m tranzito thir hai mlrcyi chin M29 va tu dién thir ndm C5. Tranzito th( hai

muoi chin M29 ¢6 cuc cdng duge ghép ndi véi nit thir hai Q2, cuc thir nhat duge

tao cAu hinh dé nhén tin hiéu ddng hd thir ssu CLKF, va cue thir hai duoc ghép

ndi véi cue ra thir tu OP4. Ty dién thtr ndm C5 ¢6 cuc thir nhat duoc ghép nbi
v&i ntt th hai Q2 va cuc thit hai duge ghép ndi véi cue ra tha tr OP4.

Theo phuong 4n thuc hién, tin hiéu déng hd thir sdu CLKF duge tao cdu hinh
gidng nhu tin hiéu ddng hd tht tv CLKD. Theo phuong an thuc hién khac, tin
hiéu ddng hé thir sdu CLKF duogc tao cdu hinh khac véi tin hiéu ddng hd thi tur
CLKD sao cho cuc ra thir hai OP2 va cuc ra thir tir OP4 ¢c6 thé 14n luot xuét ra
céc tin hiéu khéc, ting cudng kha ning da dang cta khdi thanh ghi dich c6 thé
cAp nhiéu tin hiéu didu khién khéc nhau.

Mach thiét 1ap lai thi ba 240 trén Fig.11B ciing bao gdm tranzito thir ba muoi
M30 ¢6 cuc cdng duge ghép nbi véi nut thte sdu QB_B, cye thir nhét duge ghép
ndi véi cuc ra thir tw OP4, va cuce thit hai duge tao cAu hinh dé nhan dién ép tha
ndm VGL2. Mach thiét 1ap lai tha tur 250 trén Fig.11B ciing bao gbm tranzito
thtr ba muoi nhat M31 ¢6 cuc céng dugc ghép ndi véi nat thtr nam QB A, cuc
thtr nhit dugc ghép nbi véi cuc ra thir tu OP4, va cuc thr hai dugc tao ciu hinh
& nhén dién 4p thtr ndm VGL2.

Nhu duge néu trén, trong khéi thanh ghi dich 10 (hoic 10A, 10B, 10C) theo
phuong 4n thuc hién sdng ché, mtc dién 4p & nit thtt ba H ¢6 thé duge duy tri
b6i tu dién thir nhit C1. Mte dién 4p & nut thir nhat Q1 ¢6 thé duge duy tri (it
nhét trong 10% 16i) béi tu dién th hai C2 va tu dién thr tw C4. Muc dién 4p &
nut th hai Q2 duge duy tri béi tu dién thi ba C3 va tu dién thir ndm C35. Ty dién
thr nhat C1, tu dién thir hai C2, tu dién thi ba C3, tu di¢n thtr tu C4, va tu dién

thr ndm C5 ¢6 thé 1a cac thiét bi tu dién dugc ché tao bdi qué trinh mang mdng,
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ching han, bing céch ché tao dién cuc tu dién dic bist d& 1ip dat thiét bi tu dién.
Céc dién cuc c6 thé duoc trién khai boi 16p kim loai, 16p ban din (chang han,
silic da tinh thé pha tap), hodc tuong ty, hodc trong mot s6 vi du, béng cach thiét
ké céc tham s dinh tuyén mach sao cho tu dién thtr nhat C1, tu dién th hai C2,
tu dién tht ba C3, tu dién thir tu C4, va tu dién thir ndm C5 ciing ¢6 thé duoc
thuc hiéh boi dién dung ky sinh gitra céc thiét bi khac nhau. Céch thirc két ndi
clia tu dién tht nhét C1, tu dién tha hai C2, tu dién thit ba C3, tu dién tht tuw C4,
va ty dién tht ndm C5 khdng bi giéi han & céch thirc néu trén. Co thé c6 cac cach
két ndi thich hop khéc, mién 12 viéc chira cic dién tich c6 thé dugc ghi vao muc
dién 4p ciia nit thir ba H, nut thir nhit Q1 va nit thir hai Q2.

Khi ntt tht nhat Q1, nut thi hai Q2, hodc nut thir ba H duge duy tri & mic
dién 4p cao, mot sb tranzito (chéng han tranzito thir nhit M1, tranzito tht mudi
bdn M14, tranzito thit mudi bay M17, tranzito thd ba muoi tdm M38, tranzito
thir bbn muoi M40, tranzito thir hai muoi hai M22, tranzito th hai muoi tw M24,
tranzito thir ba muoi chin M39, va tranzito thi bdn muoi mbt M41) cb cac cuc
thir nhit dugce ghép ndi véi 1an lugt véi ndt thir nhat Q1, nit thi hai Q2, hodc
nit thir ba H trong khi céc cuc thtr hai duge ghép ndi véi mirc dién 4p thap. Méc
dil cac tranzito ndy c6 cac cuc cdng nhan tfn hiéu tit, van c6 thé c6 dong dién rd
gifta c4c cuc thir nhét va cac cyuc thit hai do do 1éch cac mirc dién 4p giita chiing.
Van d& ro dién s& din dén do n dinh thip khi duy tri mue dién 4p 1an luot & nut
thtr nhat Q1, nut thir hai Q2, hodc nut thir ba H.

Fig. 12A dén Fig.12C 14 céc so db mach cita khdi thanh ghi dich véi cac két
cdu mach chdng rod theo mét sb phuwong 4n thuc hién séng ché. Dya vao Fig.12A
va Fig.12B, khéi thanh ghi dich cling bao gdm mach chdng ro chung, mach
chéng ro thtr nhit va mach chéng ro thir hai. Cu thé 13, mach chéng ro chung
duoc nbi dién v6i nut thir nhat Q1 va nat thir bay OF va dugc tao cdu hinh dé
diéu khién mtrc dién 4p ctia & nut thir bay OF dap ting muc dién 4p ctia nit thi
nhét Q1. Mach chéng rd thr nhét dugce két ndi véi nit thir bay OF, mach thiét
1ap lai thtr nhét 140, mach thiét 14p lai th hai 150, mach thiét 1ap lai thir nam
180, va mach thiét 1ap lai thr sdu 190, va dugc tao cau hinh dé ngan khéng cho

dong dién rd & nit thir nhit Q1 dp tng mirc dién 4p clia & nit thir by OF. Mach
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chéng 1o thir hai dugc két néi véi nit thir bay OF, mach thiét I4p lai thit ba 240,
mach thiét 14p lai thr tr 250, mach thiét 1ap lai thir bay 280, va mach thiét 1ap lai
thir tdm 290, va duoc tao cdu hinh dé ngan dong dién ro & nut thir hai Q2 dap
ung muc dién 4p ¢ nut thir bay OF.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.12A va Fig.12B, mach chéng r0 chung

bao gdm tranzito thtr bén muoi tr M44 c6 cue cdng duge ghép ndi véi nit thix

nhat Q1, cuc thir nhat dugc tao ciu hinh d& nhan dién ap tht sdu VB, va cuc thir
hai dugc ghép ndi véi nut thir bay OF. Mach chéng rd thit nhét bao gdm céc
tranzito M14_b, M17 b, M38 b, va M40 _b. Mach chdng rd thir hai bao gdm céc
tranzito M22 b, M24 b, M39 b, va M41 b.

Ngoai ra, dya vao Fig.12A, dé ngin dong dién ro tr ndt thi ba H, tranzito thir
bbn muoi ba M43 va tranzito M1_b duoc bd sung trong mach. Tranzito M1 b
c¢6 cuc cdng duge ghép nbi vdi cuc cdng cia tranzito thtt nhit M1. Tranzito
M1 b cé cuc thir nhét dugc ghép ndi véi cuc thit hai cia tranzito thir bén muoi
ba M43. Tranzito M1 b ¢6 cuc tht hai duge ghép ndi véi nit thir ba H. Tranzito

thir bén muoi ba M43 ¢6 cuc cdng duge ghép nbi véi nit thir ba H. Tranzito thir
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bbn muoi ba M43 ¢6 cuc thir nhit dugce tao ciu hinh dé nhén dién 4p thir sau VB

| (& dién ap cao). Khi nut thtr ba H duoc cip mire dién 4p cao, tranzito thir bén
muoi ba M43 dugc bat sao cho dién 4p tht sau VB & mtc dién ép cao cb thé
duoc dua vao cyc thir nhat cua tranzito M1 b, tao thanh ca cyc thu nhét va cuc
thir hai cda tranzito M1_b & mtre dién dp cao va ngan cac dién tich ¢ nit thir ba
H rd qua tranzito M1 _b. Lic nay, cuc cdng clia tranzito M1 _b duoc ghép ndi véi
cuc céng clia tranzito thir nhat M1. Su két hop cta tranzito thi nhit M1 va
tranzito M1 b ¢6 thé thuc hién chie ning tuong tu cua tranzito thr nhét M1 va
ngdn ro dong dién cung lic.

Tuong tu, nhu dugc thé hién trén Fig.12A, céc tranzito M14 b, M17 b,
M38 b, va M40 b c6 thé ndi véi tranzito thir bdn muoi tu M44 qua nit thi bay
OF dé 1an lwot thuc hién cac chirc nang chéng rdo dé ngin khong cho ro dong
dién khéi nit thir nhat Q1. Nhu dugc thé hién trén Fig.12B, cic tranzito M22 b,
M24 b, M39 b, va M41 b ciing c6 thé nbi v6i tranzito thir bén mwoi tw M44

qua nut thir bay OF d lan luot thuc hién cic chirc ning chéng ro ngin khong
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dong dién ro tir nut thir hai Q2. Dya vao Fig.12A va Fig.12B, mach chéng ro thix
nhit va mach chéng ro thi hai chia sé mot tranzito thir bdn muoi tu M44 dé tiét
kiém sb luwgng tranzito, giam kich thudce khung bién va ting cuong PPI cia thiét
bi hién thi. |

Theo phuong 4n thuc hién khac duoc thé hién trén Fig.12C, mach chéng ro
thit hai (Cac tranzito M22_b, M24 b, M39 b, va M41_b) lién két v6i khdi phu
thir hai ctia khdi thanh ghi dich khong dugc két ndi véi nit thi bay OF dugc chia
sé v6i khéi phu thir nhit cua khéi thanh ghi dich. Thay vao d6, mach chdng ro

thir hai dugc néu & day duoc thiét 1ap d& ghép ndi véi nit ther tim doc lap thudng
duoc ndi v6i tranzito thir bdn muoi nam M45 riéng r& dé tao két cau chdng ro.

Tuong tu, nhu duge thé hién trén Fig.6, d6i v&i tranzito thir ba M3 va tranzito
thi tw M4, hai tranzito M3 _b va M4_b khac nhau c6 thé duoc thiét lap dé trién
khai két cAu chéng rd. Cu thé 13, cic tranzito M3 b va M4 _b ¢6 céc cuc cdng
duge tao cdu hinh dé nhén tin hiéu déng hd thr nhat CLKA va céc cuc thir nhét
duoc ghép ndi vai nut thir bay OF dé thiét 1ap két cau chbng ro véi két ndi dén
tranzito thit bon muoi tu M44 trén Fig.12A. Két cdu chdng rd nay co thé ngan
dong dién ro khoi cd nut tha nhét Q1 va nut thir hai Q2.

Cling duoc thé hién trén Fig.10C, ddi véi tranzito thit nim M5, tranzito M5 _b
c6 thé dugc thém vao dé thiét 1ap két chu chéng rd. Cu thé 13, cuc céng cua
tranzito M5_b duoc tao cdu hinh dé nhén tin hidu vao thtr nhit STU1, cuc thir
nhét clia tranzito M5_b duge ghép ndi v6i nit thir bay OF, thiét 14p két ndi véi
tranzito thir bén muoi tr M44 trén Fig. 12A. Két chu chéng ro ¢6 thé ngan khong
cho dong dién ro khéi nit thir nhat Q1.

Theo phuong an thyc hién khéc, viée quét céc tranzito va céc tranzito cdm
ting trong céc don vi pixel con ctia tAm hién thi cling c6 thé dugc chon lam céc
tranzito Joai P. Trong trudng hop nay, Fig.13A va Fig.13B 14 cac so @ mach ctia
khéi phu thir nhét va khéi phu th hai ctia khéi thanh ghi dich theo phuong 4an
thue hién khéc nita cia sang ché. Khéi thanh ghi dich dugc thé hién trén Fig.13A
va Fig.13B ¢o thé dugc st dung dudi dang mot trong nhidu khéi duge Xép tﬁng
dé tao mach diéu khién cuc céng va duoc trién khai trong tAm hién thi ¢é didu

khién quét hién thi va bu bén ngoai.
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Céc tranzito dugce st dung theo cdc phuong an thuc hién sang ché ma mbi
tranzito c6 thé 14 tranzito mang moéng hodc tranzito hiéu tng trudng hodc b phan
chuyén mach khéc c¢6 cac dic tinh gibng nhau. Theo cac phuong an thuc hién
sang ché, tranzito mang mong duoc 14y 1am vi du dé mo ta. Circ ngudn va cire
méng clia tranzito duoc sir dung & day c6 thé ddi xtimg vé két ciu, sao cho cuc
ngudn va cuc méng c6 thé khéng phan biét dugc vé& mat két cdu. Theo phuong
an thuc hién sdng ché, dé phan bi¢t hai cuc nay cla tranzito ngoai trir cuc céng,
mot trong hai cye duge goi 1a cuc tha nhét va cuc con lai dugc goi 1a cyc thr
hai. Ngoai ra, c4c tranzito co thé duogc phén chia thanh céc tranzito loai N va
loai P theo céc dic tinh cua céc tranzito. Khi tranzito 1a tranzito loai P, dién ép
bat 12 dién 4p thp \chéng han, OV, -5V, -10V, hodc dién 4p thich hop khac), va
dién 4p tit 12 dién 4p cao (ching han, 5V, 10V, hoic dién 4p thich hop khéc).
Khi tranzito 14 tranzito loai N, dién &p bat 1a dién 4p cao (chéng han, 5V, 10V
hodc dién 4p thich hop khéc), va dién 4p tit [ dién 4p thip (ching han, 0V, -5V,
-10V hodc dién ap thich hop khéc).

Theo khia canh khéc, séng ché @ cap dén mach diéu khién cuc céng duoc
tao thanh nho xép ting nhiéu khéi thanh ghi dich ndi tiép nhidu ting. Fig.14 13
so dd cua mach diéu khién ci_rc céng theo phuong 4n thuc hién séng ché. Dua
vao Fig.14, mach diéu khién cuc cdng 20 bao gdm nhiéu ting ctia cac khdi thanh
ghi dich 10. O d4y, khéi twong tng trong nhiéu khéi thanh ghi dich gan nhu 12
khéi thanh ghi dich 10 dugc mo ta & day theo sang ché. Cac ky hiéu A1, A2, A3,
A4, A5, va A6 trén Fig.14 1an luot 1a khéi phu ctia khéi thanh ghi dich 10. Chéng
han, Al, A3, va A5 l4n Iuogt 1a ba khéi phu thir nhét clia ba khdi thanh ghi dich
va A2, A4, va A6 1an luot 12 ba khéi phu thit hai cda ba khéi thanh ghi dich.

Dua vao Fig.14, mot khéi thanh ghi dich 10 bao gdm khdi phu thir nhét va
khéi phu thi hai, 14n Iuot xudt ra tin hidu ra tha nhat OUT1 va tin hiéu ra thir hai
OUT2. Khi mach diéu khién cuc cdng 20 dugc 4p dung dé didu khién tAm hién
thi, tin hiéu ra tha nhit OUT1 va tin hiéu ra thir hai OUT2 ¢6 thé didu khién riéng
r€ mot hang cta cédc don vi pixel con cua tAm hién thi. Chéng han, A1, A2, A3,

A4, AS, va A6 c6 thé didu khién 14n luot hang thir nhét, hang thir hai, hang tht
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ba, hang thi tu, hang thr ndm, va hang thir sdu cia céc don vi pixel con trong
tAm hién thi.

Mach diéu khién cuc cdng 20 theo sang ché chia sé khéi phu dau vao trdng
dé giam kich thuéc khung bién cta thiét bi hién thi str dung mach diéu khién curc
cdng va tang cudng PPI ctia thiét bi hién thi. Cing ltc, mach diéu khién cuc cdng
thue hién bl bén ngoai cho céc tranzito diéu khién trong cic hang dugc chon
ngAu nhién cta cac don vi pixel con, tranh 1am 16 dudng quét 4o trén tAm hién
thi va d6 sang khéng ddng déu do b tuan tu theo timg dudng.

Dura vao Fig.14, mach diéu khién cuc cdng 20, duge xép tAng boi nhiéu ting
ctia c4c khdi thanh ghi dich 10, bao gdm dudng tin hidu déng hd phu thir nhat
CLK_1, dudng tin hiéu ddng hd phu thtr hai CLK_2, dudng tin hidu dong hd phu
tht ba CLK_3. Tang thtr (3n-2) cta khéi thanh ghi dich ¢6 khéi phu thtr nhét
duoc két nbi voi dudng tin hiéu ddng hod phu th nhit CLK 1 dé nhén tin hiéu
ddng hd thtr hai CLKB cia ting thir (3n-2) ctia khéi thanh ghi dich. Tang thir
(3n-1) ctia khdi thanh ghi dich ¢6 khdi phu thir nhat dugc két ndi véi duong tin
hiéu dong hd phu thir hai CLK_2 d& nhén tin hiéu dong hd thtr hai CLKB ctia
tng thir (3n-1) ctia khéi thanh ghi dich. Tang thir 3n cta khéi thanh ghi dich ¢6
khéi phu thtr nhit duge két néi véi duong tin hiéu ddng hd phu thir ba CLK 3
d& nhén tin hiéu ddng hd thir hai CLKB ciia ting thir 3n ctia khéi thanh ghi dich.

O day, n 14 s6 nguyén duong. Nhu duge thé hién trén hinh v&, tiy chon cip tin

hiéu ddng ho thtr hai CLKB cho mbi khéi phu thir nhét ctia mbi ting ctia khéi

thanh ghi dich ma phuc vu mét phan tir duoc xép ting ciia mach didu khiédn cuc
cdng. Tin hidu ddng hd ther hai CLKB c¢6 thé duogc str dung 1am tin hiéu thanh
ghi dich CR dugc xut ra d didu khién quét duoc dich chuyén qua tdm hién thi.

Dua vao Fig.14, mach diéu khién cuc cdng 20 ciing bao gbm dudng tin hiéu
ddng hd phu thi tr CLK_4, dudng tin hiéu dong hd phu tht nam CLK_5, dudng
tin hiéu déng hd phu thtr sdu CLK 6, duong tin hidu ddng hd phu thir bay
CLK_7, duong tin hiéu ddng hd phu thtr tam CLK_8, va duong tin hiéu dong hd
phu thtr chin CLK_9.

Téng thtr (3n-2) ctia khéi thanh ghi dich ¢ khéi phu thir nhat duwoc két ndi
v6i dudng tin hidu dong hd phu thir tw CLK_4 dé nhan tin hiéu dong hd thi ba
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CLKC ctia ting thir (3n-2) ctia khdi thanh ghi dich. Tang thtr (3n-2) ciia khéi
thanh ghi dich c¢6 khéi phu thir hai dugc két ndi v6i dudng tin hidu ddng hd phu
thir nam CLK_5 dé nhan tin hiéu dong hd tha tu CLKD ctia tang thir (3n-2) ciia
khéi thanh ghi dich. |

Téng thir (3n-1) ctia khéi thanh ghi dich ¢6 khéi phu thir nhét dugc két ndi
v6i dudng tin hidu ddng hd phu thir séu CLK_6 d& nhan tin hiéu ddng hd thi ba
CLKC cna ting thir (3n-1) ctia khdi thanh ghi dich. Tang thi (3n-1) ciia khéi
thanh ghi dich c¢6 khéi phu thr hai duge két ndi véi duong tin hiéu déng hd phu
thir bay CLK_7 d nhan tin hiéu ddng hd thir tr CLKD ciia thng thtt (3n-1) cla
khéi thanh ghi dich.

Tang thir 3n clia khéi thanh ghi dich ¢6 khéi phu thir nhét duge két néi véi
dudng tin hidu ddng hd phu thir tim CLK 8 dé nhan tin hiéu ddng ho tha ba
CLKC cita ting thi 3n ciia khéi thanh ghi dich. Ting tht 3n ctia khéi thanh ghi
dich c6 khéi phu tht hai dugc két ndi vai dudng tin hiéu déng hd phu th chin
CLK_9 dé nhan tin hiéu dong hd thtr tw CLKD cia tang thir 3n clia khdi thanh
ghi dich.

Qua sau duong tin hiéu déng hd, duong tin hi¢u déng hd phu thtr tu CLK 4,
dudng tin hiéu ddng hd phu tht ndm CLK 5, dudng tin hiéu ddng hd phu tha
sau CLK_6, dudng tin hiéu ddng hd phu thir bay CLK_7, dudng tin hiéu ddng
hd phu thir tam CLK_8, va dudng tin hiéu dong hd phu thtr chin CLK_9, céc tin
hiéu duoc cip cho tAng tuwong tng cta khéi thanh ghi dich tuin tu tAng nay sau
tang kia dé xuat ra dudi dang cac tin hiéu diéu khién riéng r&. Theo phuong 4n
thuc hién, mach diéu khién cuc céng 20 str dung sdu tin hiéu déng hd. Do vy,
céc tin hiéu diéu khién dugc xuit ra tir mach didu khién cuc cong cé céc dang
séng chong nhau. Mét cach tiiy chon, thoi gian trude khi nap dién cho mdi hang
don vi pixel con ¢6 thé duge tang hiéu qua sao cho mach diéu khién cuc céng co
thé thich hop d& hién thi quét tin sb cao. Theo cach khéac, mach diéu khién cuc
cdng 20 st dung tam tin hiéu ddng hd. Mdt cach tuy chon, mach diéu khién cuc
cdng 20 sir dung 10 tin hiéu dong hd.

Dua vao Fig.14, mach diéu khién cuc cdng 20 con bao gém dudng tin hiéu

dbng hd phu tht mudi CLK 10, dudng tin hiéu dong hd phu tho mudi mot
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CLK_11, va dudng tin hiéu ddng hd phu thir mudi hai CLK_12. M&i tang clia
khéi thanh ghi dich 10 ¢6 khéi phu thtr nhat va khéi phy thir hai thuong dugc két
ndi véi dudmg tin hidu déng hd phu thir mudi CLK 10 ¢ nhan tin hiéu thiét 1ap
lai toan phin TRST. M3i ting ctia khdi thanh ghi dich 10 ¢6 mach chung du
vao 310 thudong duoc két ndi véi dudng tin hiéu ddng hd phu thtr mudi mot
CLK_11 d& nhan tin hiéu didu khién lua chon OE. M3i tAng ctia khéi thanh ghi
dich 10 ¢6 khéi phu thu nhit va khéi phu thir hai va mach chung d4u vao 310
thuong duge két ndi voi dudng tin hiéu ddng hd phy thir mudi hai CLK_12 d¢é
nhén tin hiéu ddng hd thtr nhét CLKA.

Dura vao Fig.14, mach diéu khién cuc cong 20 ngoai ra bao gdm dudng tin
hidu ddng hd phu tht mudi ba CLK_13 va dudng tin hiéu ddng hd phu thd mudi
bdn CLK 14. M3i tAng cta khéi thanh ghi dich 10 c6 khdi phu thtr nhit duoc
két nbi voi dudng tin hiéu ddng hd phu thi mudi ba CLK 13 dé nhan dién 4p
thir hai VDD_A. MJi ting cta khéi thanh ghi dich 10 c6 khéi phu thir hai duge
két ndi v6i dudng tin hiéu ddng hd phuy thir mudi bén CLK_14 d nhan dién 4p
thtt ba VDD _B.

Ngoai ra, dwa vao Fig.14, mach diéu khién cuc cdng 20 bao gbm dudng tin
hiéu ddng hd phu thi mudi lim CLK_15. Giai doan thir nhat ctia khéi thanh ghi
dich 10 c6 khdi phu thir nhit va khéi phu thi hai, déu dugc két ndi véi dudng tin
hidu ddng hd phu thr mudi lam CLK_15 d& nhén tin higu vao thir nhit STUL.

Dura vao Fig.14, ngoai trir giai doan thi nhét ctia khéi thanh ghi dich 10, mdi
* ting khac ctia khdi thanh ghi dich ¢6 khi phu thtr nhét va khéi phu tht hai duge
tao cAu hinh dé két néi v6i khéi phu thir nhét & ting trude do ctia khdi thanh ghi
dich 10 dé nhan tin hiéu thanh ghi dich CR 1a tin hiéu vao tha nhét STU1 cia né.
Ngoai trir hai tAng cudi ciing ctia cac khi thanh ghi dich, mdi ting khac ctia khdi
thanh ghi dich 10 c6 Kkhéi phu tht nhét va khéi phu thtr hai duogc tao cAu hinh dé
két ni v6i khéi phu thir nhét cia tang tiép theo thi hai ctia khdi thanh ghi dich
10 d& nhan tin hiéu thanh ghi dich CR Iam tin hiéu thiét 1ap lai hién thi STD cta
riéng nd.

Fig.14 chi 12 mét trong nhidu vi du lién quan dén cach thire xép tang gitra cac

ting. Theo phuong 4n thyc hién, khdi thanh ghi dich 10 trong mach diéu khién
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cuc cbng 20 c6 thé st dung céc két cdu mach dugc thé hién trén Fig.9A va
Fig.9B.

Fig.15 12 so d6 dinh thoi vAn hanh mach didu khién cuc cdng trén Fig.14 theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Diya vao Fig.15, H<5> 14 niit thir ba H trong ting
thir ba ctia khdi thanh ghi dich 10. Tang tht ba ctia khdi thanh ghi dich 10 twong
g v6i hang thtr ndm va hang thir sdu cia cdc don vi pixel con trong tAm hién
thi. N<5> 14 nut thi tu N trong ting th ba ctia khéi thanh ghi dich 10. Q1<1>
va Q2<2> lAn luot 14 nat thir nhit Q1 va nit thi hai Q2 cla tAng thir nhét ciia
khéi thanh ghi dich 10. Ql<5> and Q2<6> 14n luot 12 nut thi nhat Q1 va nut thi
hai Q2 ctia tAng thir ba cta khéi thanh ghi dich 10. S5 trong ngodc <> 1a s6 hang
ctia hang don vi pixel con trong tAm hién thi twong g vé6i céc nat Q1 va Q2.

OUT1<1> v OUT2<2> I4n lugt I tin hiéu ra th nhat OUT! va tin hiéu ra
thit hai OUT?2 duoc xudt ra tir tAng thir nhét ctia khéi thanh ghi dich 10. M6t cach
trong tir, OUT1<3> va OUT2<4> lan Iuot 14 tin hiéu ra thir nhat OUT1 va tin
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hiéu ra thtt hai OUT?2 duoc xuét ra tir ting thir hai ctia khéi thanh ghi dich 10. |

OUT1<5> va OUT2<6> lan lwot 14 tin hiéu ra thi nhat OUT1 va tin hiéu ra thir
hai OUT2 dugc xuit ra tir tAng thir ba cta khi thanh ghi dich 10. CR<1>,
CR<3>, va CR<5> lan luot 1a tin hiéu thanh ghi dich CR duoc xuit ra tir ting
thir nhét, ting th{r hai, va ting thir ba ctia khéi thanh ghi dich 10. Dua vao Fig.15,
trong vi du, CR<I> gibng nhu OUTI<1> CR<3> giéng nhu OUTI1<3>.
CR<5> gibng nhu OUT1<5>.

IF 1a khung th( nht (thdi gian chu trinh hién thi mot khung énh). DS 14 chu
ky hién thi trong khung thir nh4t. BL 1a chu k¥ tréng ctia khung th nhét. Trong
vi du duge thé hién trén Fig.15, dién 4p tht hai VDD A dugc cép duéi dang
dién ép thap va dién ap tha ba VDD B dugc cp dudi dang dién 4p cao.

Trude khi khung tht nhit (hién thi mot khung anh) 1F bit ddu, dudng tin
higu ddéng hd phu thtr mudi CLK 10 va duong tin hidu ddng hd phu the mudi
mdt CLK_11 déu cép céc tin hiéu dién ép cao. Tranzito thd bén muoi M40 va
tranzito thir bén muwoi mbt M41 trong mdi tdng ctia khéi thanh ghi dich 10 déu
duge bit. Cc mic dién 4p & nt thtr nht Q1 va ndt thir hai Q2 ciia mdi ting clia

khéi thanh ghi dich 10 dugc thiét 1ap lai. Tranzito thir shat M1 trong mdi tang
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ctia khi thanh ghi dich 10 ciing duoc bat. Tin hidu vio thir hai STU2 duoc nhan
lan nay la tin hiéu dién 4p thép, ma dugce st dung dé thiét 1ap lai mure dién &p cuia
nut thtr ba H trong mdi tAng ctia khéi thanh ghi dich 10 sao cho thuc hién thiét
1ap lai toan phan trude khi khung the nhit 1F bét dau. |

Trong chu ky hién thi DS cuia khung thi nhét 1F, hoat dong cua téng thir ba
khéi thanh ghi dich 10 (trong Gng véi cac hang thir ndm va th sau cta cac don
vi pixel con trong tAm hién thi) duoc néu & ddy dudi dang vi du md ta cach thirc
mach diéu khién cuc céng 20 dang diéu khién tAm hién thi dé hién thi 4nh theo
tirng khung. | |

Trong chu ky thtr nhat 1 cta DS, ting thir hai khéi thanh ghi dich 10 c¢6 khéi
phu thit nhét xuét ra tin hiéu thanh ghi dich CR<3> dudi dang tin hiéu dién 4p
cao. Diéu nay dugce st dung lam tin hiéu vao thu nhét STU1 cia tin tiép theo,
tirc 14, tAng thir ba khdi thanh ghi dich 10. N6i cach khéc, ting thir ba ctia khbi
thanh ghi dich nhén tin hiéu vao th nhit STU1 & dién ap cao. Do vay, tranzito
thir ndm M3 va tranzito thir tim M8 & ting thtt ba cia khéi thanh ghi dich 10 déu
duge bat. Pién ap thtr nhit VDD, c6 dién &p cao tir nguén dién, dang nap dién
nut thir nhat Q1<5> qua tranzito thi nim M5 va dang nap dién nut thi hai Q2<6>
qua tranzito thir tam M8. Do v4y, c4 nut thir nhat Q1<5> va ntt thi hai Q2<6>
duogc kéo 1én dén mire dién 4p cao.

Tranzito thir bay M7 in ting thir ba cia khéi thanh ghi dich 10 dugc bat nhd
dién 4p cao & nat thir nhat Q1<5>. Nhung & thoi diém nay, tin hiéu ddng hd thir
ba CLKC dugc cap qua dudng tin hidu déng hd phu thir tim CLK_8 1a tin hiéu
dién 4p thap. Do vdy, tin hiéu ra thi nhat OUT1<5> tir tang thit ba ctia khéi thanh
ghi dich 10 12 tin hiéu dién 4p thip. Tranzito thir chin M9 & tang thir ba ctia khéi
thanh ghi dich 10 dugce bat boi dién 4p cao & niat thir hai Q2<6>. Nhung 1an nay,

tin hidu ddng hd thir tr CLKD duoc cép qua dudng tin hiéu ddng hd phu thir chin
CLK_9 1 tin hiéu dién 4p thdp. Do v4y, tin hiéu ra thi hai OUT2<6> tir tang thir
ba ctia khdi thanh ghi dich 10 ciing 13 tin hiéu dién 4p thdp. Trong chu ky nay 1,
hoat ddng trude khi nap dién cho ca nut thr nhét va nut th hai trong téng thir ba
ctia khéi thanh ghi dich da duoc hoan thanh.
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Trong chu ki thi hai 2 ciia DS, tin hidu ddng hd thir ba CLKC duge cip qua
duodng tin hidu ddng hd phu thir tim CLK. 8 duoc d6i sang tin hiéu dién ap cao.
Mtc dién 4p & nut tha nhét Q1<5> con dugce kéo 1én cao hon béi hiéu ung tu
khoi dong @& duy tri tranzito thir bay M7 & trang thai dan. Tin hiéu ra thit nhat
OUT1<5> tir tAng thtr ba ctia khéi thanh ghi dich 10 1a, tir CLKC, ciing dugc dbi
sang tin hiéu dién 4p cao. Nhung 1an nay, tin hiéu ddng hd thr tr CLKD duge
cép qua dudng tin hidu ddng hd phu thir chin CLK_9 van 14 tin hiéu dién 4p thép.
Do vay, tin hiéu ra thtr hai OUT2<6> tir tAng thtr ba ctia khdi thanh ghi dich 10
tiép tuc 1a tin hiéu dién &p thép. |

Trong chu k¥ thir ba 3 ctia DS, tin hidu ddng hb thir tw CLKD dugc cp qua
dudng tin hidu ddng hd phu thir chin CLK_9 duge dbi sang tin hidu dién 4p cao.
Mtrc dién dp & nit tht hai Q2<6> dugc kéo 1én cao hon bdi hiéu tng tu khéi
dong. Tranzito thir chin M9 dugc duy tri & trang thai dan. Do vdy, tin hiéu ra thi
hai OUT2<6> dugc xuét ra tir ting th ba ctia khdi thanh ghi dich 10 tr& thanh
tin hiéu dién 4p cao.

Trong chu ky thir tu 4 cia DS, do hiéu Ung duy tri dién tich cua tu dién th
hai C2, nit thir nhét Q1<5> van & muc dién ap cao. Do vay, tranzito thit bdy M7
& trang thai dan. Nhung tin hiéu déng hd thi ba CLKC dirge cép qua dudng tin
hidu ddng hd phu thu tam CLK_8 dugc dbi sang tin hiéu dién 4p thip. Do vay,
tin hiéu ra thtr nhdt OUT1<5> tir tAng thir ba ctia khéi thanh ghi dich 10 ciing ddi
sang tin hiéu dién é&p thép. Cung ldc, do hiéu Ung tur khéi dong cua tu c‘ﬁén thir
hai C2, mérc dién dp & nut thir nhdt Q1<5> ciing bi ha thép twong dbi.

Trong chu ky thir ndm 5 cta DS, do hi€u Gng duy tri dién tich cia tu dién thir
ba C3, ntt tha hai Q2<6> van & muc dién ap cao. Do vay, tranzito thir chin M9
& trang thai din. Nhung tin hiéu ddng hd thi tw CLKD duge cip qua duong tin
hiéu ddng hd phu thir chin CLK 9 duoc ddi sang tin hiéu dién ap thip. Do vy,
tin hiéu ra thir hai OUT2<6> tir tAng thi ba ctia khéi thanh ghi dich 10 cling dbi
sang tin hiéu dién 4p thap. Cing Iic, do hiéu tmg tr khdi dong cta tu dién thi
ba C3, mirc dién 4p & nit thu nhat Q2<6> ciing duoc ha thép twong dbi.

O chu ky tha sau 6 cta DS, dua trén gia thiét sir dung séu tin hidu ddng hd

cho mach diéu khién cuc cdn g 20, céc tin hiéu (tc 13, tin hi¢u ra thir nhit OUT1
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va tin hiéu ra th hai OUT2 tir mbi téné) duoc xuét ra tir mdi ba téng cua cac
khéi thanh ghi dich 10 s& tir 1dp lai trong chu trinh. Cung ltc, ting thi ba ctia
khéi thanh ghi dich 10 duge tao ciu hinh dé nhén tin hiéu thanh ghi dich CR tir
tng thtr nam cta khéi thanh ghi dich 1am tin hiéu thiét 14p lai hién thi STD cta
n6. Trong subt chu ky thtr sau 6, tin hiéu dong hd thia ba CLKC duge cép qua
duong tin hiéu ddng hd phu thtr sdu CLK_6 dugc ddi sang tin hidu dién 4p cao.
Sau d6, tin hiu thiét 1ap lai hién thi STD dugc nhan béi tAng thir ba ciia khéi
thanh ghi dich 10 cling 14 tin hiéu dién 4p cao, dua cé tranzito thir ba muoi tdm
M38 14n tranzito thtr ba muoi chin M39 déu & trang thai dan. Do vdy, d’ién ap
thir tr VGLI ¢6 dién 4p thip c6 thé duoc st dung dé hoan thanh thao tic kéo
Xuéng hoac thiét 18p lai cho nat thir nhét Q1<5> va nut thir hai Q2<6>.

Sau khi ting thtr ba ctia khdi thanh ghi dich 10 diéu khién hang thit nim ciia
céc don vi pixel con va hang thir sau clia céc don vi pixel con trong tAm hién thi
dé hién thi & c4c hang tvong Gng, mach diéu khién cuc cbng 20 kich hoat tang
thtr trr ctia khéi thanh ghi dich, hodc tiép theo ting thir nam ctia khdi thanh ghi
dich, v.v., diéu khién tit ca cac hang cta cc don vi pixel con trong tAm hién thi
d& hoan thanh hién thi mot khung anh, cho dén khi hét chu ky hién thi DS cua
khung th nhit 1F.

Ngoai ra, trong subt chu k¥ hién thi DS cta khung thir nhit 1F, mach didu
khién cuc céng 20 cling dugc tao cAu hinh dé nap dién nat thtr ba H. Chéng han,
khi hang thr ndm cta céc don vi pixel con cén bu trong sudt hoat déng hién thi
ctia n6 trong khung thtr nhét 1F, hoat déng bu duge thue hién nhu sau:

Trong sudt chu ky thi hai 2 va chu ky thir ba 3 cia DS, dudng tin hiéu ddng
hd phu tht muoi mdt CLK 11 dugce tao cAu hinh dé cp tin hiéu twong tu nhu
tin hiéu thanh ghi dich CR<5> dugc xudt ra tir tng thtr ba cua khéi thanh ghi
dich 10, dé bat tranzito thtr nht M1. Cing ltc, tin hiéu vao thit hai STU2 duoc
nhan béi tAng thi ba ctia khéi thanh ghi dich 10 ¢6 thé duge tao cdu hinh gidng
nhu tin hiéu thanh ghi dich CR<5>. Do vdy, dién 4p cao tUr tin hiéu vao thr hai
STU2 c¢6 thé dugc st dung dé nap dién nut thir ba H<S> dé kéo murc dién ap clia

nut thir ba H<5> dén muc dién 4p cao.
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Theo phuong 4n thuc hién khéc, tin hiéu vao thir héi STU2 duoc nhan badi
tdng thir ba cua khdi thanh ghi dich 10 mot cach tiy chon gidng nhu tin hiéu
thanh ghi dich CR duogc xuét ra tir tAng khac bat ki cia khdi thanh ghi dich, gia
str, cung lac, tin hiéu dugce cép qua dudng tin hiéu déng hd phu thtr mudi mot
CLK_11 ¢6 cing thoi diém tin hiéu nhu tin hiéu vao thi hai STU2.

Dién 4p cao & nut thir ba H<5> cling ¢6 thé ludn dwgc duy tri cho dén khi chu
k¥ tréng BL ctia khung thir nhit 1F bt ddu. Khi hang thi nim ctia cac don vi
pixel con can bit bén ngoai trong sudt khung thit nhét 1F, hoat dong ciia tang thir
ba ciia khéi thanh ghi dich trong mach didu khién cuc cdng dugc thuc hién nhu

sau:

Trong chu ky th bay 7 (trong BL) ctia khung thir nhat 1F, do hiéu img ghép

p
nbi ctia ty dién thir nhat C1, nat thir tu N<5> thay dbi mirc dién 4p ciia né tir dién
ap thap sang dién 4p cao, ma kéo 1én murc dién 4p cia nit thir ba H<5>. Do viy,
mirc dién 4p & nut thir ba H<5> ¢ thé duge duy tri & mirc twong d6i cao, dam
bao rang tranzito thir hai M2 hoén toan & trang thai dan. Trong chu kY nay, tin
hiéu ddng ho thir nhat CLKA dugc cip qua dudng tin hidu déng hd phu thir mudi
hai CLK 12 dugc dbi tir tin hiéu dién ap cao sang tin hiéu dién 4p thép. Do vay,
nut thir tu N<5> cling duoc dbi thanh dién ap thép. Do hiéu tng ghép ndi ctia tu
dién thtr nhit C1, mue dién 4p & nut thir ba H<5> ciing dugc ha thip.

Trong chu k¥ thir tam 8 (trong BL) ctia khung th nhat 1F, tin hidu dong hd
thr ba CLKC dugc cép qua dudng tin hiéu ddng hd phu tht tim CLK 8 duoc
déi sa—ng tin hiéu dién 4p cao. Mtrc dién 4p & nut thir nhét Q1<5> duge Cféy cao
hon nira béi hiéu tng tu khéi dong dé duy tri tranzito thit bady M7 trong trang
thai dan. Do vdy, tin hiéu ra thir nhit OUT1<5> duoc xudt ra tir ting thir ba cla
khéi thanh ghi dich 10 dwgc dbi sang tin hiéu dién 4p cao. Nhung do tin hiéu
ddng hd thir tr CLKD duoc cip qua dudng tin hidu déng hd phu thir chin CLK_9
van 14 tin hiéu dién 4p thép, tin hiéu ra thr hai OUT2<6> dugc xuét ra tir téng
thir ba cua khéi thanh ghi dich 10 13 tin hiéu dién ap thap. Trong vi du, tin hidu
ra tht nhat OUT1<5> trong chu k¥ thtr tdm 8 ¢4 thé duoc sir dung dé didu khién
cac tranzito cam Ung trong céc don vi pixel con cta tAm hién thi @ thuc hién bu

bén ngoai dé diéu khién tam hién thi d¢ hién thi khung anh cd dd sdng dong déu.
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Trong chu ky th chin 9 (trong BL) ciia khung thi nhat 1F, do hiéutl’mg duy
tri dién tich ctia tu dién thir hai C2, nit thi nhdt Q1<5> van & dién 4p cao dé gitr
tranzito thir bady M7 & trang thai din. Nhung, do tin hiéu dong hd thi ba CLKC
duoc cip qua duong tin hiéu ddng hd phu thir tim CLK_8 dugc ddi sang tin hiéu
dién 4p thap. Tin hiéu ra thi nht OUT1<5> dugc xuét ra tir tAng thir ba ctia khéi
thanh ghi dich 10 ciing dbi sang tin hidu dién 4p thip. Cing Itc, do hiéu tmg tu
khdi dong cda tu dién thir hai C2, mirc dién 4p & nut thd nhét Q1<5> cling dugc

ha thip.

Trong chu ky thr mudi 10 (trong BL) ctia khung thir nhét 1F, duong tin hidu-

ddng hd phu thir mudi CLK 10 va duong tin hiéu ddng hd phu thir muoi mot
CLK_ 11 déu cap cac tin hidu dién 4p cao. Tranzito thir bén muoi M40 va tranzito
thir bdn muoi mbt M41 trong mdi tAng ctia khéi thanh ghi dich 10 trong mach
diéu khién cue cdng 20 dugc bat. Didu nay cho phép nit thi nhat Q1 va nut thir
hai Q2 ctia mdi tAng ctia khéi thanh ghi dich 10 dugc thiét 1ap lai & cac mire dién
ap cta chiing. Ngoai ra, tranzito thir nhat M1 trong mdi tAng ctia khéi thanh ghi
dich 10 dugc bat. Do tin hiéu vao thit hai STU2 dugc nhén 14n nay la tin hiéu
dién 4p thip, thy chon dé thiét 14p lai murc dién 4p cta nat thi ba H trong mdi
tang cta khéi thanh ghi dich, nhd d6 xong viéc thiét 14p lai hoan toan vé mach
diéu khién cuc cdng. Hién tai, khung thir nhat 1F két thic. Hoat dong diéu khién
ctia mach diéu khién cuc cong trong khung thir hai tiép theo, khung thir ba, va
v.v., vé co ban s& tirong tu. Cac phan m6 ta khéng duoc 1ap lai.

Theo phuong 4n tiu_rc hién, khi mach diéu khién cuc céng can xuét ra tin hiéu
diu khién dé diéu khién céc tranzito cam tng trong hang thir n clia cac don vi
pixel con cta tAm hién thi trong chu k¥ tréng ctia mét khung, nut thir ba H cén
duoc kéo 1én dén mirc dién 4p cao trong subt chu ky hién thi ctia cing mét khung.
Cung luc, trong chu ky tréng cua mot khung, tin hi¢u dfjng hd thir nhét dién ap
cao CLKA can dugc cép dé kéo 1én cac murc dién 4p cla nit thir nhét Q1 va nut
thtr hai Q2. Sau d6 khi dién 4p cao tin hiéu diéu khién cén dugc xuét ra, dién ap

cao tin hiéu df“)ng hd thir ba CLKC hodc tin hiéu dbng hd tht tu CLKD cén thiét.
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O day n 14 sé nguyén duong bat ky. Mbt cach tity chon, hai tin hidu ¢6 cling thoi

48



53329

diém nghia 13 chiing duge ddng bo theo thdi gian nhung khéng can trong cling
bién dd tin hiéu.

Fig.16 1a so dd dinh thoi van hanh mach didu khién cuc cdng trén Fig.14 theo
phuong 4n thue hién khéc ciia sang ché. Theo phuong an thuc hién, mach diéu
khién cuc cbng 20 dang duoc van hanh theo so dd dinh thoi dirge tao thanh bang
cach xép tang nhiéu khéi thanh ghi dich dua trén cdc mach dugce thé hién trén
Fig.13A va Fig.13B. C4c chudi dinh thoi va nguyén Iy hoat dong gidng nhur céc
phén mé ta duoc thé hién trén Fig.15.

Fig.17 14 so 40 ctia mach diéu khién cuc cong theo phuong 4n thuc hién khéac

cla sang ché. Theo phuong an thyc hién, mach diéu khién cuc céng 20A dugc

2

D>

cép bing cach xép tAng nhidu khéi thanh ghi dich dua trén cic mach duge th
hién trén Fig.11A hodc Fig.12A va Fig.11B hodc Fig.12B. Mdi khéi thanh ghi
dich & tng 1é (ching han, A1, A3, A5) duoc tao cau hinh dé xuét tin hiéu ra thir
nhit OUT1<N> d4p Gng tin hiéu ddng hd tr dudng tin hiéu dong hd CLKE N
(N =1, 3, 5) va tin hiéu ra thir hai OUT2 déap tmg tin hiéu ddng hd tir dudmg tin
hiéu ddng hd CLKF N (N = 1, 3, 5). Khong gidng khéi thanh ghi dich ting 1&
trong mach diéu khién cuc céng 20, chi xuit mot tin hiéu d4u ra OUT1. O day,
CLKE_i dugc tao cAu hinh dé cép tin hiéu déng hd thir ba CLKC (xem Fig.11A
hodc Fig.12A) va CLKF 1 dugc tao cdu hinh dé cdp tin hiéu déng hd thir nim
CLKE (xem Fig.11A hodc 12A). M3i khéi thanh ghi dich & ting chén (chang
han, A2, A4, A6) dugc tao cau hinh dé xudt tin hiéu ra thir nhat OUT1<N> dép
tng tin hidu ddng hd tir dudng tin hidu ddng hd CLKE N (N =2, 4, 6) va tin
hidu ra thir hai OUT2 d4p tmg tin hidu ddng hd tir dudng tin hiéu dong hd
CLKF N (N =2, 4, 6). Khong giéng khi thanh ghi dich tang chn trong mach
didu khién cyc céng 20, chi xudt mot tin hiéu dau ra OUT2. O day, CLKE 2
duogc tao cAu hinh dé cip tin hiéu ddng ho thir tu CLKD (xem Fig.11B hoic
Fig.12B) va CLKF 2 dugc tao cdu hinh dé cip tin hiéu dong hd tha sau CLKF
(xem Fig.11B hodc Fig.12B). Fig.18 14 so db dinh thoi van hanh mach diéu khién
cuc cdng 20A theo phuong 4n thyuc hién sing ché. Dya vao Fig.18, hoat dong
ctia mach diu khién cuc cong 20A st dung céch thire trong tw duge mo ta cho

mach diéu khién cuc cong 20 trén Fig.15, ngoai trr viéc cac dang song cia
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Q1<3> va Q2<4> dugc bd sung trong chu ki DS ctia mot khung 1F 1an luot gin
gidng nhu cac dang séng ctia Q1<1>va Q2<2> ngoai trir dich chuyén trong thoi
gian duge x4c dinh 14n lugt bdi cac tin hidu déng hd trong cic dudng tin hidu
ddng hd CLKE 4 va CLKF 4.

Fig.19 12 so dd ctia mach diéu khién cure cdng theo phuong 4n thuc hién khac
cla séng ché. Mach didu khién cuc céng 20B duge dé cap nhu dugc thé hién trén
Fig.19. Fig.20 14 so db dinh thoi van hanh mach didu khién cuc cong trén Fig.19
theo phuong 4n thuc hién séang ché. Mot sb khéc biét gitta mach diéu khién cuc
cdng 20B trén Fig.19 va mach didu khién cuc cdng 20 trén Fig.14 duge thé hién
dudi day.

Dua vao Fig.19 va Fig.20, theo phuong 4n thyc hién, mach iéu khién cuc
cdng 20B sir dung 10 dudng tin hiéu ddng hd. Téng cdng 10 dudng tin hidu ddng
hd bao gdm dudng tin hiéu ddng hd phu thi tr CLK_4, dudng tin hidu déng hd
phu thtr nam CLK_3, dudng tin hiéu ddng hd phu thir sdu CLK 6, dudng tin
hiéu ddng hd phu tht bay CLK 7, dudng tin hiéu déng hd phy thir tim CLK_ 8,
dudng tin hiéu ddng hd phu thir chin CLK 9, dudng tin hiéu dong hd phu thir
mudi lim CLK 15, dudng tin hiéu dong hd phu thir mudi sau CLK_16, dudng
tin hiéu ddng hd phu tht mudi bay CLK 17, va dudng tin hiéu ddng hd phu tha
mudi tdim CLK 18, dugc tan dung dé cép cac tin hidu didu khién ma duoc xuit
ra theo timng dong tir tAng twong ung clia khéi thanh ghi dich trong mach didu
khién cuc cdng dugc xép tang. Theo phuong an thuc hién, do str dung 10 dudng
tin hiéu déng hd, thoi gian trudce khi nap dién ctia mdi hang don vi pixel con
duoc ting thém sao cho mach diéu khién cuc céng 20B thim chi thich hop hon
dé diéu khién hién thi quét vdi tan sé cao hon.

Theo phuong an thue hién dugc thé hién trén Fig.19 va Fig.20, ngoai trir hai
tAng thir nhét cia céc khéi thanh ghi dich ndi tiép xép ting, mdi tAng trong céc
ting khac cta cac khéi thanh ghi dich dugc tao ciu hinh dé ndi khéi phu thir nhét
v6i mdi tAng cua hai tAng trude d6 cia cac khdi thanh ghi dich ¢ nhan tin hiéu
thanh ghi dich CR 1am tin hiéu vao thir nhit ctia n6 STUTL. Ngoai trir bén tang
cudi cing cta céc khéi thanh ghi dich ndi tiép xép ting, mdi ting clia cdc ting

khéac cda cac khdi thanh ghi dich cling duge noi véi khoi phu thir nhat trong moi
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tAng cta bbn tang tiép theo cta cac khdi thanh ghi dich dé nhan tin hiéu thanh
ghi dich CR lam tin hiéu thiét 14p lai hién thi ctia n6 STD.

Dua véao Fig.19, duong tin hiéu dong hd phu the mudi CLK_10 durge két ndi
v6i khbi phu thir nhét va khéi phu thir hai ctia mdi tAng trong hai tang truéc cia
céc khéi thanh ghi dich (tirc 13, A1, A2, A3, va A4) dé cap tin hidu vao thi nhat
STUTI (cho tAng thir ba clia khdi thanh ghi dich, tirc 13, AS va A6). Cung ltc,
dudng tin hidu déng hd phu thir mudi CLK_10 c6 thé duoc két ndi véi ting khac
bat ky ciia khdi thanh ghi dich @& cip tin hiéu thiét l4p lai toan phan TRST. Trong
phan b tri dudng tin hiéu nay, sé lugng dudng tin hiéu dong hd c6 thé duge tiét
kiém dé d& giam kich thuéc khung bién cta thiét bi hién thi st dung mach diéu
khién cuc cdng va tang cudng PPI cua thiét bi hién thi. Trong vi du, dbi v6i hai
téng tht nhét ca cac khéi thanh ghi dich, tuy chon viée tranzito thur bdn muoi
M40 va tranzito thir bdn muoi mbt M41 khéng dugc bao gom.

Fig.20 thé hién hang thr muoi mot cua céc don vi pixel con duge chon dé
thue hién bl bén ngoai va hang tht mudi mot ciia cac don vi pixel con tuong
ng v6i tdng thir sdu cia khéi thanh ghi dich. Trong chu k¥ hién thi DS cia
khung thtr nhit 1F, nat the ba H<11> dugc nap dién. Trong chu ky tréng BL
(tip sau chu ky hién thi), dién ap cao tin hiéu ddng hd thir nhdt CLKA duge cip
dé hoan thanh nap dién cho nit thir nhat Q1<11> va nit thir hai Q2<i2>. Sau
d6, tin hiéu dién 4p cao duogc cip qua dudng tin hidu ddng hd phu thi tw CLK_4
chp tin hiéu ddng hd thir ba CLKC trong dién 4p cao, khién tin hiéu ra thir nhét
OUTI<11> duge xuét ra tir tAng thir sau ctia khdi thanh ghi dich tin hiéu dién &p
cao. Tin hiéu dién 4p cao OUT1<11> c6 thé duge st dung d& didu khién hang
thr mudi mot clia cae don vi pixel con dé hoan thanh bl bén ngoai. Fig.21 thé
hién di¥ liéu md phdng ctia céc tin hi¢u duogc xuét ra tir mach diéu khién cuc chng
trén Fig.19.

Theo khia canh khic, sdng ché gé cap dén thiét bi hién thi. Fig.22 1a so dd
cta thiét bi hién thi theo phuong én thyc hién sang ché. Thiét bi hién thi 1 bao
gbm mach diéu khién cue cdng 20 (hodc 20B) theo sang ché va nhiéu don vi

pixel con 410 duoc bd tri trong méng trén tim hién thi 40.
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Trong mach didu khién cuc c¢dng 20, c6 nhiéu khéi thanh ghi dich theo séng
ché duoc ghép tang ndi tiép. Mot khéi thanh ghi dich twong (g xuét ra tin hiéu
ra thtr nhat OUT]1 va tin hiéu ra th& hai OUT2 1an lugt duoc cdp cho céc hang
khdc nhau cua cédc don vi pixel con 410 trong méang. Chéng han, mach didu khién
cuc cong 20 duoc két nbi véi cac don vi pixel con 410 twong tng qua céc dudng
cuc céng (gate lines, GL). Mach diéu khién cuc céng 20 duoc s dung dé cép
céc tin hiéu diéu khién cho méang don vi pixel con 410. Chéng han, céc tin hiéu
didu khién duoc st dung 14n luot dé didu khién quét cac tranzito va céc tranzito
cdm Ung trong hang don vi pixel con 410.

Theo phuong 4n thyc hién, thiét bi hién thi 1 ciing bao gdm.mach diéu khién
dir 1idu 30 duoc tao clu hinh dé cép cac tin hiéu dir liéu cho méng don vi pixel
con 410. M{t cach tuy chon, mach diéu khién dir litu 30 duogc két ndi véi cac
don vi pixel con 410 twong Ung qua cac duong dit liéu (data line, DL).

Mot cach tity chon, thiét bi hién thi 1 theo séng ché c6 thé 1a mét thiét bi dugc
chon tir tim hién thi tinh thé 16ng, TV tinh thé 16ng, bo hién thi, tim hién thi
OLED, TV OLED, thiét bi hién thi gidy dién tir, dién thoai thong minh, m4y tinh
bang, may tinh notebook, khung anh sb, bo diéu huéng, va san phim hoic thanh
phdn bit ky ¢6 chirc nang hién thi. |

Theo khia canh khac nita, séng ché dé cap dén phuong phap diéu khién cho
khéi thanh ghi dich duge mo ta & ddy. Khdi thanh ghi dich 10 dugc thé hién trén

- mot s6 hinh v& ctia ban mo ta co6 thé dugce st dung dudi dang chi tiét cua khoi dé
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x€p tdng mach diéu khién cuc cong cd nhicu tang ctia cdc khoi thanh ghi dich

dugce tao cau hinh dé diéu khién tAm hién thi hién thi it nhat mot khung anh.
Phuong phép diéu khién bao gdm budc van hanh mach vao thir nhat ctia khbi
thanh ghi dich dé diéu khién mure dién ap & nut tha nhét dugc ndi gitra mach vao
thir nh4t va mach ra thr nhét d4p Gmg tin hiéu vao thi nhit. Sau d6, phuong phap
bao gdm budc khién mach ra thtr nht xuét ra tin hiéu thanh ghi dich va tin hiéu
ra thit nhit dap tng mire dién 4p & nut thtr nhit. Phuong phap didu khién ciing
bao gdm budc van hanh mach vao thir hai ctia khéi thanh ghi dich dé diéu khién

muc dién ép & nut th hai duge nodi gitta mach vao thir hai va mach ra thir hai
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d4p tmg tin hiéu vao thi nhét. Sau d6, phuong phap bao gdm bude khién mach
ra thir hai xudt ra tin hiéu ra thir hai dap Gmg mirc dién 4p & nit thir hai.

Mdt cach tiry chon, theo phirong an thue hién cu thé, phuong phép bao gém
budc nhép tin hiéu vao tha nhét vao mach vao tht nhét cta khdi phu th nhét
ctia khéi thanh ghi dich duoc md ta & ddy va mach vao thir hai ciia khéi phu thir
hai ciia cing khéi thanh ghi dich. Phuong phép con bao gbm bude didu khidn
khéi phu th nhit dé didu khién mtre dién 4p ciia nut thir nhat cta khéi phy thir
nhit dya trén tin hiéu vao thir nhit. Ngoai ra, phuong phép bao gdm buéc ghép
nbi mach ra thir nhét v6i nat th nhit trong khéi phu thtr nhat. Phuong phép con
bao gdm bude didu khién khdi phu thr nhat @& diéu khién mach ra thir nhat xuét
ra tin hi¢u thanh ghi dich va tin hiéu ra thir nhét dép Umg murc dién 4p ctia nt thix
nhit. Ngoai ra, phwong phdp bao gbém budce didu khién khbi phu thtr hai dé didu
khién mrc dién 4p cia nut thir hai ctia khéi phu thir hai dua trén tin hiéu vao thir
nhét va ghép nbi mach ra thir hai v6i nit thir hai trong khéi phuy thir hai. Ngoai
ra, phuong phép bao gdm buée didu khién khdi phu thir hai ¢ diéu khién mach
ra thir hai xudt tin hiéu ra tha hai dép tmg mirc dién 4p ctia nit thir hai.

Mot cach tiy chon, buéc didu khién khoi phu thtr nhét dé didu khién muc
dién 4p cua nut tht nhét bao gdm st dung mach vao trdng c6 mach vao chung
d& nhan tin hiéu vao thtr hai va tin hidu ddng hd thir nhat dé x4c dinh muc dién
ap chia nut thir ba va nat thir tw va mach truyén tha nhat dé didu khién muc dién
4p cua nut thr nhit d4p tng mirc dién 4p cta nat thir tu. Cling lic, bude didu
khién khéi phu thir hai dé diéu khién méc dién 4p cta nut thi hai bao gom st
dung tiép mach truyén tht hai trong mach véo trong dé diéu khién mirc dién 4p
cta nut thir hai dép tng mtce dién ap cda nit thi tu.

Mot cach tiry chon, bude didu khién khéi phu th nhét dé didu khién mach ra
th nhét bao gbm viée st dung it nhét mach thiét 18p lai tha nhét va mach thiét
1ap lai thir hai dé thiét 14p lai cdc mirc dién ép & cuc ra thanh ghi dich va cuc ra
thir nhét trong mach ra thir nhét. Buéc ndy con bao gdm diéu khién tin hidu ddng
hd tht hai dugc xuét ra dudi dang tin hidu thanh ghi dich va tin hiéu déng hd thi
ba Gugc xubt ra dudi dang tin hiéu ra thi nhit d4p ung dién 4p cla nit thir nhét.

Theo cach khac, bude diéu khién khoi phu thir hai d€ diéu khién mach ra thir hai
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bao gdm viée st dung it nht mach thiét 14p lai thtr ba d@é thiét 1ap lai mirc dién
ap & cuc ra thi hai trong mach ra thir hai. Budc nay con bao gdm diéu khién tin
hiéu déng hd thi tu dugc xuét ra dudi dang tin hiéu ra tha hai dap tng mirc dién
ap cua nut thir hai.

Phén mé t4 néu trén ctia cac phuong 4n thuc hién sang ché da dugc néu @
minh hga va mo td. Khong nham vét can hodc gi6i han sang ché & dang chinh
. xac hodc & cac phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du duge bde 16. Do 4o, ph?m mo
t4 néu trén nén dugc xem 12 minh hoa thay vi giéi han. R3 rang 13, nhiéu cai bién
4 bién thé s& tré nén 15 rang véi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc.
Céc phuong 4n thue hién dwgc chon va moé ta dé giai thich céc nguyén ly séng
ché va ting dung thuc t& & ché d6 t6t nhét cta n6, nhd d6 khién ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc hiéu sang ché theo cac phuong an thuc hién khéc
nhau va véi cac cai bién khéc nhau thich hop vé6i viée str dung cu thé hoic trién
khai duge xem xét. Pham vi cia sang ché s& duoc dinh nghia boi cac diém yéu
cdu bao ho di kem va céc diém twong duong trong d6 tt ¢ céc cum tir dugc hidu
theo nghia rong nhét c6 thé trir khi ¢6 thong bao khac. Do vay, cum tir “sang
ché” hoic tuong tiu khong nhét thiét giéi han pham vi bao ho & phuong 4n thuc
hién cu thé, va vién dan dén céc phuong an thuc hién le‘iy lam vi du cia séng ché
khong gi6i han & sang ché, va khéng suy ra gidi han bt ky. Sang ché bi gidi han
& nguyén 1y va pham vi ciia cac diém yéu cu bao ho di kém. Ngoai ra, cac diém
yéu cau bao hd c6 thé dé cap dén viée sir dung “tht nhét”, “tht hai”, v.v. tiép
theo sau danh tir hodc phén tir. Cac cym tur nay nén dugc hiéu nhu 1a danh phéap
va khong nén hiu nhu 12 giéi han & sb luong phan tir dugc chinh stra béi danh
phép trir khi s6 cu thé duge néu. Céc uu diém va céc thuln loi duge mod ta cd thé
khong duoc dp dung cho tit ¢4 cac phuong 4n thue hién sing ché. Nén hiéu rang
cac bién thé 6 thé duoc thuc hién theo céc phuong 4n thuc hién duge md ta béi
ngudi ¢é hidu biét trung binh trong Iinh vuc ma khong xa roi pham vi clia sang
ché nhu dwoc dinh nghia boi cac diém yéu cau bao ho sau. Ngoai ra, khong phin
tir va thanh phan nao theo sang ché s& duoc néu cong khai trir khi phan tir hogic

thanh phan nay dugc néu rd rang trong céc diém yéu cau bao hd sau.
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YEU CAUBAO HO

1. Khéi thanh ghi dich bao gdm:

khéi phu thir nhit bao gdm mach vao thir nhit dugc ghép nbi qua nut thi nhat
v6i mach ra tht nhit, mach vao thir nhit duge tao cdu hinh dé didu khién mirc
dién &p ctia nit thir nhit d4p Gmg tin hiéu vao thi nhit va mach ra thi nhit duoc
tao cdu hinh dé xuét ra tin hiéu thanh ghi dich va tin hiéu ra thtr nhit dap tmg
murc dién &p cta nut thir nhit;

khéi phu thir hai bao gdm mach vao thir hai duoc ghép ndi qua nut thir hai
dén mach ra thtr hai, mach vao thir hai du’qc tao cAu hinh dé diéu khién muc dién
4p ctia nut thit hai dép tng tin hiéu vao thir nht va mach ra thir hai dugc tao cdu
hinh ¢ xuét ra tin hidu ra tht hai dép tng mirc dién 4p clia nut thir hai.
2. Khéi thanh ghi dich theo diém 1, trong d6 khéi thanh ghi dich con bao gbm
khéi phu dau vao tréng dugc ghép ndi véi nit thir nhat va nat th hai, va dugc
tao cAu hinh dé nhan tin hiéu diéu khién lwra chon dé diéu khién cdc mirc dién ép
twrong Umg ctia nit thir nhat va nut thir hai.
3. Khéi thanh ghi dich theo diém 2, trong d6 khéi phu dau vao trdng bao gdm
mach chung d4u vao, mach truyén tht nhét, va mach truyén thir hai,

mach chung dé‘u; vao duge tao cu hinh dé didu khién mic dién 4p cua nat
thir ba ddp tng tin hiéu didu khién lwa chon va dé didu khién mire dién 4p cia
nut tha tu;

mach truyén thtr nhit duoc ghép néi véi nut thir nhat va nat tha tu, va dugc
tao céu hinh dé diéu khién murc dién ap cua nut thir nhit dap tmg muc dién ap
cua nut thir tu hoac tin hiéu truyén tht nhat; va

mach truyén th{ hai dugc ghép ndi v6i nat thi hai va nut thi tu, va duoc tao
céu hinh dé didu khién muérc dién 4p cta nit thir hai dap img mic dién 4p cia nit
thir tw hodc tin hidu truyén th hai.
4. Khéi thanh ghi dich theo diém 3, trong d6 mach chung ddu vio con bao gdm
mach diéu khién lua chon va mach vao thit ba,

mach diéu khién Iua chon duge tao cdu hinh @€ st dung tin hiéu vao thit hai
dé didu khién mirc dién 4p ctia nit thir ba ddp ung tin hiéu diéu khién lua chon,

va dé€ duy tri mtc dién 4p cta nut th ba; va
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mach vio thtt ba duge tao chu hinh d didu khidn mirc dién 4p ctia nat th tu
dép tng muc dién 4p cua nut thi ba.
5. Khoéi thanh ghi dich theo diém 4, trong 46 mach diéu khién Irra chon bao gém
tranzito thr nhat va tu dién thi nhat, tranzito tht nhét c6 cuc céng duoc tao ciu
hinh d nhan tin hiéu diéu khién lua chon, cuc thir nhit duogc tao cdu hinh dé
nhén tin hi€u vao thtr hai, va cuc thit hai dugc ghép ndi véi nut thi ba, tu dién
th nhit c6 cuc thir nhit dugc ghép nbi véi nit thi ba.
6. Khéi thanh ghi dich theo diém 4, trong d6 mach vao thtr ba bao gbém tranzito
th hai ¢é céng dugce ghép néi vé1 nat thir ba, cuc thl'r'nhét dugc tao cAu hinh dé
nh4n tin hiéu ddng hd th nhit, va cuc thir hai dugc ghép ndi v6i nit thi tur.
7. Khéi thanh ghi dich theo diém bét ky trong sb cac diém tir 3 dén 6, trong d6
mach truyén thi nhit bao gdm tranzito thit ba va mach truyén thir hai bao gdm
tranzito thir tu;

tranzito thit ba ¢ cuc cbng duge ghép nbi véi nut thir tw, va cyc thir nhat
dugc tao cdu hinh dé nhan dién ap th nhét, va cuc thit hai duge ghép ndi véi
nit thr nhat; va

tranzito thi tu c6 cuc cdng dugc ghép ndi véi nit thir tu, cuc thir nhat duge
tao cau hinh dé nhan dién ap tha nhat, va cuc th hai duge ghép ndi véi nat thix
hai.
8. Khdi thanh ghi dich theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6
mach vao thit nhit bao gsf‘)m tranzito thr ndm va mach ra thr nhét bao gi")m
tranzito thir sdu, tranzito th{r by, va ti,l dién thi hai; |

tranzito thir nam cé cuc cong duge tao cdu hinh dé nhén tin hidu vao thir nhét,
cuc thtr nhéit duge tao cdu hinh dé nhan dién ap thu nhét, va cuc th hai dugc
ghép nbi v6i nut thir nhat;

tranzito thir sdu c6 cuc c¢dng duoc ghép ndi véi ndt thir nhat, cyc thir nhit
duogc tao cdu hinh d nhén tin hiéu ddng hd thir hai lam tin hiéu thanh ghi dich,
va cuc thir hai duge tao cAu hinh dé xudt tin hiéu thanh ghi dich;

tranzito thir bay ¢6 cuc cong duoc ghép ndi véi nit thir nhit, cuc thir nhét
dugc tao cAu hinh dé nhén tin hidu déng hd th ba lam tin hiéu ra tht nhit, va

cuc thir hai duoc tao cau hinh dé xuat tin hié€u ra thir nhat;
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tu dién thi hai c6 cuc thi nhat duge ghép néi véi nit thir nhat va cue thi hai
duoc ghép ndi véi cuc thit hai cia tranzito thir bay.
9. Khéi thanh ghi dich theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6
mach vao thtr hai bao gdm tranzito thir tim va mach ra th hai bao gdm tranzito
thir chin va tu dién thw ba;

tranzito thir tdm c6 cuc céng duogc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu vao thi nhét,
cuc thir nhit duge tao ciu hinh dé nhéan dién 4p thtr nhit, va cuc thir hai duoc
ghép ndi véi nut thit hai;

tranzito thir chin c6 cuc céng dugc ghép ndi v&i nut thir hai, cuc thir nht
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duoc tao cau hinh dé nhén tin hiéu dong ho thi tu 1am tin hiu ra thi hai, va cuc

thi hai dugc tao ciu hinh dé xuét tin hiéu ra thi hai; va

tu dién thi ba c6 cuc thi nhit duoc ghép ndi véi nit thtr hai va cuc thit hai
duoc ghép nbi véi cuc thi hai clia tranzito tha chin.
10. Khéi thanh ghi dich theo diém 6, trong d6 khéi phu thi nhét con bao gom
mach didu khién tht nhit, mach thiét 1ap lai thir nhét, mach thiét lp lai th@ hai,
cuc ra thanh ghi dich, va cuc ra thir nhét;

mach diéu khién thir nhit dugc tao cAu hinh dé diéu khién muc dién 4p cia
nat thtr ndm d4p Gng murc dién ap & nut thir nhét va dién 4p thi hai;

mach thiét 1ap lai thi nhat duge tao cdu hinh dé thiét 14p lai cac mic dién 4p
& nut tht nhét, cuc ra thanh ghi dich, va cuc ra thit nht dap tng murc dién ap &
nut thr ndm; va

mach thiét lap lai-th hai dugce tao cAu hinh dé thiét 1ap lai cdc muc dién ap
& ntt thi nhét, cuc ra thanh ghi dich, va cyc ra thr nhét dép ing mac dién ép &
nut thir séu.
11. Khéi thanh ghi dich theo diém 10, trong d6 khdi phu thir hai con bao gdm
mach diéu khién tht hai, mach thiét 18p lai thir ba, mach thiét 18p lai thi tu, va
cuc ra th hai;

cuc ra thtr hai duge tao ciu hinh @& xuét ra tin hiéu ra thi hai;

mach diéu khién tht hai duge tao cdu hinh dé didu khién muc dién 4p cla nit

thir sdu dép Ung mirc dién 4p & nut thi hai va dién 4p thi ba;
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mach thiét lap lai thir ba dugc tao cAu hinh dé fhiét 14p lai cdc murc dién 4p &
nut thi hai va cuc ra thir hai dép tng murc dién 4p ctia nat thir sdu; va

mach thiét 18p lai thir tur duogc tao cAu hinh dé thiét 18p lai cdc muc dién ap &
nut thir hai va cyc ra thir hai dép tng mtrc dién 4p cua nut thir ndm.
12. Khéi thanh ghi dich theo diém 11, trong d6 khéi phu d4u vao tréng con bao
26m mach thiét 14p lai chung duoc ghép ndi v6i nut thir tur, nit thir ndm, va nut
thi sau, va dugc tao cdu hinh dé thiét 1ap lai mirc dién 4p cia nit thir tu dap vng
muc dién ap & nat thtr ndm hodc nut thir séu. ‘
13. Khoi thanh ghi dich theo diém 12, trong d6 mach thiét 1ap lai chung bao gdm
tranzito tht mudi va tranzito thir mudi mét;

tranzito thir mudi ¢b cuc cdng duge ghép ndi véi nit thir nam, cuc thir nhit
dugc ghép ndi v6i nit thir tu, va cuc tht hai duge tao cdu hinh dé nhan dién ap
thr tu; va

tranzito thir mudi mot ¢6 cue cdng dugc ghép nbi véi mit thir séu, cue thiy
nhét duoc ghép ndi véi nat thi tw, va cyuce thit hai duoc tao ciu hinh dé nhan dién
ap thu tu.
14. Khéi thanh ghi dich theo diém 10, trong d6 mach didu khién tha nhat bao
gém tranzito thd mudi hai va tranzito thtt mudi ba; mach thiét lap lai thir nhét
bao gém tranzito thtr mudi bdn, tranzito thir mudi ndm, va tranzito thir mudi sau;
va mach thiét 18p lai thi hai bao gdm tranzito thir muoi bay, tranzito thir mudi
tam, va tyanzito thtr mudi chin;
" tranzito thir mudi hai c6 cuc cdng va cuc thir nhét thudng duoc tao ciu hinh
dé nhan dién ap th hai, va cuc tht hai dugc ghép ndi véi nat the nim;

tranzito thir mudi ba ¢6 cuc cbng duoc ghép ndi véi nut thir nhat, cuc thir
nhét dugc ghép ndi v6i nat thi ndm, va cuc th hai duqé tao cdu hinh dé nhan
dién 4p thir tu;

tranzito thir muoi bbn ¢ cuc cbng duge ghép ﬁéi vo1 nut the ndm, cyc thi
nhét dugc ghép ndi v6i nit thi nhat, va cue thit hai duge tao cdu hinh d nhan

dién 4p thi tu;
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tranzito thr mudi nam c6 cuc cong duoc ghép ndi véi nut thit nam, cuc thir
nhét duoc ghép ndi véi cuc ra thanh ghi dich, va cuc thir hai dugce tao cu hinh
d& nhén dién 4p tht tu;

tranzito thtr mudi séu cé cue cdng duoc ghép nbi véi nit thir nam, cue thi
nhét duoc ghép ndi véi cuc ra thit nhat, va cuc th hai duge tao ciu hinh dé nhan
dién 4p thu hém;

tranzito thir mudi bay ¢ cyc cdng duge ghép ndi véi nit thit séu, cye thi
nhét dugc ghép nbi véi nut thir nhét, va cue thi hai dugc tao ciu hinh dé nhan
dién 4p thir tu; ‘

tranzito thir mudi tim c¢6 cuc cdng duge ghép ndi véi nit thir sau, cuc thi
nhét dugc ghép ndi véi cuc ra thanh ghi dich, va cuc tht hai duge tao cdu hinh
dé nhan dién ap thr tur; va |

tranzito thir mudi chin ¢6 cuc cbng duge ghép ndi véi nit thir sau, cuc thi
nhét duoc ghép ndi véi cuc ra thit nhét, va cuc thit hai duge tao cau hinh dé nhéan
dién &p th ndm.
15. Khéi thanh ghi dich theo diém 11, trong d6 mach diéu khién tht hai bao gdm
tranzito thir hai muoi va tranzito thit hai muoi mét; mach thiét 18p lai thtr ba bao
gém tranzito thtr hai muwoi hai va tranzito thir hai mwoi ba; va mach thiét 14p lai
thir tr bao gbm tranzito tht hai muoi tu va tranzito thir hai muoi nam;

tranzito thir hai muoi ¢6 cuc céng va cuc thi nhat thuong dugc tao céu hinh
dé nhén dién ap thix ba, va cuc thr hai duge ghép ndi v6i nut thit sau;

tranzito thtt hai muoi mét c6 cuc cong duge ghép ndi véi nat thir hai, cuc thi
nhét duoc ghép ndi v6i nut thtr sdu, va cuc tht hai duoce tao cdu hinh dé nhan
dién 4p thu tur;

tranzito thir hai muoi hai ¢6 cuc cong duoc ghép ndi véi nit thir sau, cuc thir
nhét duge ghén ndi v6i nit thi hai, va cuc thtr hai dugce tao cdu hinh dé nhan
dién 4p thir tu;

tranzito thir hai muoi ba ¢6 cuc cdng duge ghép ndi véi nit thir sdu, cuc tha
nhét duge ghép ndi v6i cuc ra th hai, va cuc tht hai duoe tao cdu hinh dé nhén

dién &p th ndm;
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tranzito thir hai muoi tu ¢6 cuc cong duoc ghép ndi véi nat thir ndm, cuc thi

nhét duoc ghép ndi v6i nat thir hai, va cuc thir hai dugce tao chu hinh d& nhan
dién &p thw tu; va

tranzito thir hai mwoi ndm ¢6 cuc cdng duge ghép ndi véi nat thi nam, cuc
thi nhat duogc ghép ndi v&i tin hiéu ra thit hai, va cuc thit hai duoc tao cdu hinh
d& nhan dién 4p tht nam.
16. Khéi thanh ghi dich theo diém 11, trong d6 khéi phu thir nhat con bao gdbm
cuc ra thir ba dugc tao cdu hinh dé xuét tin hiéu ra thi ba; khéi phu thr hai con
bao gém cuc ra thi tr duoc tao cdu hinh dé xuét tin hiéu ra tht tu; mach thiét
1ap lai thir nhit va mach thiét 1ap lai thtr hai dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap lai
muc dién 4p & cuc ra th ba; va mach thiét lap lai thr ba va mach thiét 18p lai
thir tr dugc tao cdu hinh dé thiét 18p lai muc dién 4p & cuc ra tht tu.
17. Khéi thanh ghi dich theo diém 11, trong d6 khéi phu th nhét con bao gdm
mach diéu khién tht ba va mach diéu khién th( tu; mach diéu khién tht ba duogc
tao cAu hinh dé didu khién murc dién 4p cta nut thir nim dap ‘mg tin hiéu dong
hd thr nhat va mach diéu khién tht tu duge tao cau hinh dé diéu khién muc dién
ap ctia nut thir ndm dép Gmg tin hiéu vao thir nhat;

khéi phu thi hai con bao gdm mach diéu khién thtr nim va mach didu khién

thir sdu; mach diéu khién th nim dugc tao cdu hinh dé diéu khién muc dién ap
ctia nut tht sdu dép tng tin hidu ddng hd thir nhit va mach diéu khién thtr sau
dugc tao cdu hinh dé diéu khién mirc dién 4p ctia nit thir séu dép tng tin higu
vao thir nhét. h
18. Khdi thanh ghi dich theo diém 17, trong d6 khbi phu thir nhét con bao gdbm
mach thiét 14p lai th ndm va mach thiét 1ap lai thu séu; mach thiét 14p lai thu
nim duoc tao cdu hinh dé thiét 14p lai muc dién dp & nut thir nhét d4p tng tin
hiéu thiét 14p lai hién thi va mach thiét 1ap lai thir sau duge tao cAu hinh dé thiét
1ap lai mtc dién 4p & nut thu nhét dép tng tin hiéu thiét 1ap lai toan ph?m;

khéi phu thi hai con bao gdm mach thiét 18p lai thir bay va mach thiét 1ap lai
thir tdm; mach thiét 14p lai thi bay dugce tao cdu hinh dé thiét 14p lai mutrc dién ap

& nit thtr hai dap (mg tin hidu thiét 18p lai hién thi va mach thiét 1ap lai tht tim
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duoc tao cAu hinh dé thiét 14p lai mirc dién 4p & nut thir hai dép tmg tin higu thiét
1ap lai toan phan. |
19. Khéi thanh ghi dich theo diém 18, trong d6 khéi thanh ghi dich con bao gém
mach chéng ro chung, mach chéng r0 thir nhét, va mach chéng ro thir hai;
mach chdng rd chung duoc két ndi v4i nut thir nhét va nit thir bay, va dugc
tao cAu hinh d& didu khién méc dién 4p & nut thir bay dép tmg murc dién 4p & nut
thtr nhét;
mach chdng rd thtr nhét duoc két ndi v6i nut thir bay, mach thiét 1ap lai thtr
nhét. mach thiét 1p lai thi hai, mach thiét 14p lai thir nAm, va mach thiét 1p lai
thit sau, va duoc tao ciu hinh dé ngén khong cho nut thir nhét ro dap Ung mic
dién 4p cua & nut thir bay; va |
mach chéng ro thi hai dugc két ndi véi nut thir bay, mach thiét 14p lai thi ba,
mach thiét 14p lai thir tu, mach thiét 14p lai thir bay, va mach thiét 1ap lai thit tam,
va duoc tao cdu hinh dé ngin khong cho nut thir hai rd dép tng murc dién 4p &
nut thir bay.
20. Khéi thanh ghi dich theo diém 3, trong d6 khdi phu thir nhét bao gom,
mach vao thtr nhit duoc két ndi v&i nit thtr nhat, mach vao thir nhat bao
gém: '
tranzito thir ndm c¢6 cuc céng duoc tao ciu hinh dé nhén tin hiéu vao
thir nhit, cuc thir nhit dwoc tao cdu hinh dé nhan dién 4p thir nhat, va cuc thit hai

duoc ghép ndi vé6i nit thir nhét;

mach diéu khién thir nhat dugc két noi véi nut thir nhat va nit thr ndam, -

mach diéu khién tha nhét bao gém:
tranzito th mudi hai ¢é cuc cong va cuc thir nhét thuong dirge tao cdu
hinh dé nhén dién 4p the hai, va cue thir hai duoc ghép ndi véi nit thir nam;
tranzito thir mudi ba c6 cuc cdng duoc ghép ndi véi nat tht nhat, cuc
thtr nhét dugce ghép ndi v&i nat thtr ndm, va cuc tht hai duoc tao c4u hinh dé
nhén dién é4p thi tu;
mach diéu khién thtr ba duge két ndi v6i nit thir ba va nut th nim, mach

diéu khién thtr ba bao gom:
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tranzito thir ba muroi hai c6 cuc céng dugc tao cdu hinh @ nhan tin hiéu
déng hd tht nhét, cuc thit nhit dwoc két nbi v6i nit thit nam, va cuc thi hai;
tranzito thir ba mwoi ba co6 cuc céng dugc ghép ndi v6i nut thit ba, cuc
thir nhét dugc ghép nbi véi cyuc thi hai cia tranzito thir ba muoi hai, va cuc thi
hai duoc tao cu hinh dé nhén dién ap thir tu;
mach diéu khién thu tu du:qyc két ndi v6i nut thir ndm, mach didu khién thi
tur bao gdm:
tranzito thir ba muoi tu c6 cuc céng duoc tao cu hinh dé nhan tin hidu
vao thir nhat, cuc thir nhit dugc ghép nbi véi niit thir ndm, va cue thir hai duoc
tao ciu hinh dé nhan dién ap tha tu;
mach ra thi nhét duoc diéu khién bdi mtc di én 4p cta nut thir nhit, machra
thit nhét bao gom:
tranzito thir sdu c¢6 cuc cdng dugc ghép ndi v6i nit thir nhét, cuc thi
nhat dugce tao cdu hinh dé nhan tin hiéu déng hd tht hai, va cuc tht hai duoc
ghép nbi véi cuc ra thanh ghi dich dé xuét tin hidu déng hd thi hai duéi dang tin
hiéu thanh ghi dich dép tng mtrc dién 4p cta nut thi nhét;
tranzito thr bdy cé cuc céng dugce ghép ndi v6i nat thir nhét, cuc thi
nhét duge tao cdu hinh dé nhan tin hiéu ddng hd thi ba, va cuc thir hai duge ghép
ndi v6i cyc ra thit nhat dé xuét tin hiéu déng hd thir ba dudi dang tin higu ra thir
nhét dap tmg mirc dién 4p ctia nut thir nhat;
tu dién thir hai c6 cuc thir nhit dugc ghép ndi véi nut thir qhét va cuc
thir hai dige ghép ndi véi cue ra tht nhat; —
tranzito thir hai muoi sdu c6 cue cdng duoc ghép ndi véi nat thir nhét,
cue thr nhét duge tao cdu hinh @ nhén tin hidu dong hd thit nam, va cuc thi hai
duoc ghép ndi véi cuc ra thir ba dé xuét tin hiéu dong hd th nim dap tng mirc
dién 4p cta nut thr nhét; va
tu dién thir tw ¢6 cue thir nhét duge ghép ndi véi nut thir nhét va cuc
thir hai duge ghép ndi véi cue ra thi ba;
mach thiét 1ap lai tht nhit duge két ndi véi nut the nhat, nit tha nam, va nat

thr bay, mach thiét lap lai tha nhét bao gém:
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tranzito chéng rd thir mudi bdn c6 cuc cdng durge ghép nbi véi nit thir
nim, cuc thit nhét duge ghép ndi véi nat thie nhét, va cuc thir hai duge ghép ndi
véi nat thir bay;.

tranzito thir muoi bén ¢6 cuc cbng duge ghép ndi véi nat thir nam, cire
thir nhét dugc ghép nbi véi nit thir bay, va cuc thi hai duoe tao cau hinh dé nhén
dién ap thi tu; | |

tranzito thtr mudi nam c6 cuc cdng duoc ghép ndi véi nut-thi nam, cuc
tht nhét duoc ghép ndi véi cuc ra thanh ghi dich, va cyc tht hai dugce tao ciu
hinh & nhén dién ap thir tu;

tranzito the mudi sdu ¢ cue cdng duge ghép ndi véi nat thi nam, cuc
thir nhét dugc ghép ndi véi cuc ra thi nhét, va cue thit hai duge tao cu hinh dé
nhén dién 4p thtr ndm; va

tranzito thtr hai muoi bay ¢6 cuc cong duge ghép ndi véi nat thir nam,
cuc thir nhét dugce ghép ndi v6i cuce ra thi ba, cuc thit hai dugc tao cdu hinh dé
nhén dién 4p tha ndm;

mach thiét 14p lai thtr hai duge két ndi véi nit thit nhét, nit thir su, va nit

thtr bay, mach thiét 14p lai thtr hai bao gdm:

tranzito chdng ro thir mudi bay c6 cuc cdng duoc ghép ndi véi nut thie
sdu, cuc thir nhat dugc ghép néi véi nit thir nhit, va cuc tha hai;

tranzito thit mudi bay ¢6 cuc cdng duge ghép ndi véi nit thir séu, cuc
thir nhat duge ghép ndi véi cuc thir hai ctia tranzito chong rd thir mudi bay, va
cuc tha hai dugc tao ciu hinh dé nhan dién dp thi tu; —

tranzito tht mudi tim c6 cuc cdng dugc ghép ndi véi nat thir sau, cuc
thtr nhét duoc ghép ndi véi cuc ra thanh ghi dich, va cuc thtr hai dugc tao céu
hinh dé nhan dién ap tha tu;

tranzito thir mudi chin ¢é cuc cdng duoc ghép ndi véi nut thir sau, cuc
thir nhit duoc ghép ndi véi cuc ra thir nhat, va cuc thi hai duge tao cdu hinh dé
nhan dién 4p tht ndm; va

tranzito thir hai muoi tim c6 cuc cdng duge ghép nbi véi nit thir sau,
cuc thir nhét dueoc ghép ndi véi cuc ra thit ba, va cuc thtr hai duoe tao cAu hinh

dé nhén dién 4p thtr nam;
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mach thiét 14p lai tht ndm duoc két ndi v6i nut thir nhat va nat thi bay, mach
thiét 14p lai thi ndm bao gdm:
tranzito chdng ro thtr ba muwoi tdm c¢6 cuc cdng dugc tao cdu hinh dé
nhan tin hiéu thiét 14p lai hién thi, cuc tht nhat duoc ghép ndi véi nit thir nhit,
va cuc thi hai duge ghép ndi véi nut thie bay; va

tranzito thir ba muoi tdm c6 cuc cong duge tao cau hinh dé nhén tin

hiéu thiét 1ap lai hién thi, cuc thir nhit duoc ghép ndi véi nut thir bay, va cuc th -

hai dugc tao cu hinh dé nhén dién ap th tu;

" mach thiét 14p lai thir séu duge két ndi véi nit thir nhét va ndt thtr by, mach

thiét 1ap lai tht séu bao gdm:

tranzito chéng ro thir bdn muoi ¢6 cue cdng duoc tao ciu hinh dé nhan
tin hiéu thiét 1ap lai toan phan, cuc thir nhit duge ghép ndi v6i nat the nhat, va
cuc thir hai duge ghép nbi véi nut thir bay; va

tranzito thr bdn muoi c¢é cuc céng duoc tao cau hinh dé nhan tin hiéu
thiét 14p lai toan ph?ln, cuc thtr nhét duoc ghép ndi v6i nat thi bay, va cuc thir
hai dugc tao cAu hinh dé nhan dién ap thu tu;

va khéi phu du vao tréng bao gdm:
mach diéu khién lua chon duoc két ndi véi nut thir ba va nut thi tu, mach

didu khién Iya chon bao gdm:

tranzito thtr nhét ¢ cuc cbng duge tao cdu hinh dé nhén tin hiéu diéu
khién lya chon, cuc thi nhit duge tao cAu hinh @ nhén tin hiéu vao tht hai, va
cyc thir hai;

_ tranzito chdng ro thr nhét c¢6 cuc cdng duge tao céu hinh dé nhan tin
hiéu diéu khién lya chon, cuc thi nhét dugc ghép ndi véi cuc thit hai cta tranzito
th nhat, va cuc thr hai duoc ghép ndi véi nut thi ba;

tu dién thtr nhit c6 cue thir nhit duge ghép ndi v6i nat tha ba va cuc
thir hai duge ghép ndi véi nit thir fir; va

tranzito th bdn muoi ba c¢é cuc cdng duoc ghép ndi véi nut thir ba,
cuc thtr nhit duoc tao ciu hinh dé nhan dién 4p thir sdu, va cuc thit hai duge ghép

noi véi cuc thir hai cda tranzito thr nhat;
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mach vao thit ba dugc két ndi v6i nit thir ba va nut thtr tu, mach vao thi
ba bao gdm:
tranzito thir hai c¢6 cuc cdng duge ghép ndi véi nit thir ba, cuc thit nhét
duoc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu dong hd thir nhét, va cuc thi hai dugc ghép
ndi véi nat thi tu;
mach truyén thir nhat duoc két ndi véi nit thir nhat va niat thi tw, mach truyén
thir nhit bao gdm:
tranzito thir ba c6 cuc cng duge ghép nbi véi nut thir tur, cuc thir nhat
duoc tao clu hinh dé nhan dién ap thu nhét, va cuc thit hai duoc ghép nbi véi
ntt thir nhét;
mach thiét 14p lai chung dugc két nbi voi nat thr ndm, nit th sdu, va nat thi
tir, mach thiét 1ap lai chung bao gdm:
tranzito thr mudi ¢6 cuc céng dugce ghép ndi v6i nit thir nam, cuc thi
nhét duge ghép ndi v&i nat thi tu, va cuc thit hai duge tao ciu hinh dé nhan dién
ap thur tu; va
tranzito thr mudi mot ¢d cuc céng duoc ghép ndi v6i nut thi sdu, cuc
thi nhét duge ghép ndi v6&i nat tht tu, va cuc thit hai dugce tao cAu hinh dé nhan
dién é&p tha tu; -
trong d6 dién 4p thu nhét, dién ap th hai, va dién ap thr sdu c6 dién
ap muc cao; dién 4p thir tu va dién 4p thr ndm cé dién &p murc thap.
21. Khéi thanh ghi dich theo diém 20, trong d6 khéi thanh ghi dich con bao gbm
méch chéng ro chung dugc két ndi v6i nit thir nhit va nit thir bay, mach chdng
rd chung bao gdm tranzito thr bén muoi tu ¢6 cuc cong duge ghép nbi véi nit
tht nhét, cuc thit nhat duoc tao cu hinh d& nhan dién ap thr sdu, cyc tht hai
dugc ghép nbi véi nut thir bay; nut thir bay dugc chia sé véi mach chéng ro thir
nhit bao gdm tranzito chéng rod thir mudi bdn, tranzito chdng rd thir mudi bay,
~ tranzito chéng ro thir ba muoi tim, va tranzito chéng rd thit bén muoi.
22. Khéi thanh ghi dich theo diém 20, trong d6 khéi phu thit hai bao o0m,

mach vao thit hai dugc két néi véi ntt thi hai, mach vao th hai bao gdm:
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tranzito tha tdm co6 cuc céng duoc tao chu hinh dé nhan tin hiéu vao
thir nhét, cure thir nhit dugc tao ciu hinh dé nhéan dién ap th nhét, va cyc thir hai
dugc ghép ndi v&i nat thir hai;
mach diéu khién tht hai dugc két ndi véi ntt tha hai va nat thr sdu, mach
didu khién thir hai bao gdm:
tranzito thtr hai muoi c¢6 cuc cbng va cue thit nhit thudong duge tao ciu
hinh dé nhén dién 4p thi ba, va cuc thi hai duge ghép ndi véi nit thir sdu; va
tranzito thit hai muoi mét ¢6 cuc cong duge ghép nbi véi nit thir hai,
cuc thr nhit dugc ghép néi véi ntt thir sau, va cuc thr hai dugc tao cdu hinh dé
nhén dién ap th tu;
mach diéu khién tht nim duoc két ndi voi nat thtr séu va nat thir ba, mach
didu khién thtr nam bao gdm:
tranzito thir ba muoi nam cé cuc cdng duge tao ciu hinh dé nhan tin
hidu ddng hd tha nhét, cuc thi nhat duge ghép néi véi nut thir sau, va cuc tha
hai; va
tranzito thr ba muoi sau ¢ cuc céng dugc ghép ndi véi nat thi ba, cuc
thtr nhit duoc ghép ndi véi cue tht hai cia tranzito thi ba muoi nam, va cuc thi
hai duoc tao cdu hinh dé nhan dién ap thi tu;
mach diéu khién thir séu duge két ndi véi nut thir sau, mach diéu khién tha
sdu bao gém:
tranzito thir ba muoi bay c¢6 cuc cbng dugc tao cdu hinh dé nhén tin hidu
vao thu nhét, cuc thi nhét duge ghép ndi v6i nut thi sdu, va cue tht hai duge
tao c4u hinh dé nhan dién 4p tha tu;
mach ra thir hai duge diéu khién béi muce dién ap cta nut tht hai, mach ra
thir hai bao gbm:
tranzito thir chin ¢é cuc cong dugc ghép nbi véi it thir hai, cuc thi nhat
duoc tao ce‘iu hinh dé nhén tin hiéu déng hd thi tu, va cuc thir hai duge ghép ndi
Vi cuce ra thi hai @é xuét tin hiéu déng hd thir tu dudi dang tin hiéu ra th hai
dap tmg muc dién 4p ctia nit thi hai;
tu dién thir ba ¢6 cyc thir nhit dugc ghép ndi véi nat thir hai va cue thi

hai duge ghép ndi véi cyc ra thi hai;
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ranzito thtr hai muoi chin c6 cuc cdng duwoc ghép ndi v6i nit thi hai, cuc
thir nhét duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu déng ho thi séu, va cuc thir hai duoc
ghép nbi vé6i cuc ra thr tu dé xuét tin hidu dong hd thir sdu dudi dang tin hiéu ra
thir tr ddp img muac dién 4p cda nat tha hai; va »
tu dién thtr nam c6 cuc thir nhét duge ghép ndi v6i nat thi hai va cuc thie
hai dugc ghép ndi véi cyc ra thir tu;
mach thiét 13p lai thit ba dugc két ndi voi nit thit hai, niit thir sau, va nit thir
tam, mach thiét 14p lai thir ba bao gdm:
tranzito chéng r0 thir hai muoi hai ¢6 cyc béng duoc ghép ndi véi nut thi
sdu, cuc thir nhit duoc ghép ndi v6i nat thir hai, va cuc thir hai dugc ghép ndi
vGi ntt thir tam;
tranzito thtr hai muwoi hai ¢6 cuc cdng duge ghép ndi véi nit thir sau, cuc
thir nhét dugc ghép nbi vai nit thir tdm, va cuc thir hai duge tao cau hinh dé nhan
dién ap thi tu;
tranzito thtr hai muoi ba ¢6 cuc cong duge ghép ndi véi nit thi sdu, cue
thr nhit duge ghép ndi v6i cuc ra thit hai, va cuc thtr hai duge tao cdu hinh dé
nhén dién 4p tht nam; va
tranzito thir ba muoi ¢6 cuc céng duoc ghép ndi véi ndt thir sau, cuc thir
nhét dlig’c ghép ndi v6i cuc ra thi tu, va cuc thit hai dwoc tao cu hinh dé nhan
dién 4p thtr ndm;
mach thiét 1ap lai thir tur duoc két ndi v6i nit thir hai, nit the tim, va nut thir
nam, mach thiét 1ap lai thu tu bao gbm: A
tranzito chng ro thir hai muoi tw ¢6 cuc cdng duge ghép nbi véi nit thir
nam, cyuc thit nhit duoc ghép ndi véi nat thi hai, va cue thi hai duoc ghép ndi
v6i nut th tdm;
tranzito thir hai muoi tu ¢6 cuc cdng dugce ghép ndi véi nat thi nam, cuc
thtr nhat duge ghép ndi véi nut thi tAm, va cuc thir hai dugce tao cau hinh dé nhén
dién ép thr tu;
tranzito thtr hai muoi nam c6 cuc cong duge ghép ndi véi nut thir nam,
cuc thtr nhét duge ghép ndi véi cue ra thit hai, va cue thi hai duge tao cAu hinh

dé nhén dién 4p tht ndm; va
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tranzito tht ba muoi mét ¢6 cuc chng duoc ghép ndi v6i nut thir nim,
cuc thtr nhit dugc ghép ndi véi cuce ra thit tu, va cuc thir hai duoc tao céu hinh
dé nhén dién ap tht ndm;
mach thiét I4p lai tht bay dugc két ndi véi nit thi hai va nat thi tim, mach
thiét 14p lai tht bay bao gbdm:
tranzito chéng ro thir ba mwoi chin ¢6 cuc cdng duge tao ciu hinh d& nhan
tin hiéu thiét 1ap lai hién thi, cuc thir nhit duoc ghép ndi véi nat thi hai, va cuc
thir hai dugc ghép nbi véi nit thl tim; va
tranzito thir ba muoi chin ¢d cuc céng duoc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu
thiét 1ap lai hién thi, cuc thir nhit dugc ghép ndi véi nut th tam, va cuc thit hai
duoc tao ciu hinh dé nhén dién ap thi tu;
mach thiét 14p lai thtr tAm duoc két ndi véi nut thir hai and nut thit tim, mach
thiét 1ap lai thr tdm bao gémz
tranzito chéng 1o thtr bén muoi mét co cuc céng duoc tao ciu hinh dé
nhan tin hiéu thiét 18p lai toan phén, cuc thir nhét duoc ghép ndi véi nut thir hai,
va cuc thir hai duoc ghép néi véi nit thir tAm; va
tranzito thir bén muoi mét c¢6 cuc cbng duge tao cdu hinh dé nhén tin
hiéu thiét 1ap lai toan phan, cyc thir nhit duge ghép ndi véi nut th tam, va cuc
thi hai dugce tao ciu hinh dé nhéan dién ap thir tu;
va khéi phu dau vao tréng con bao gbm,
mach truyén thr hai duoc két nbi véi nat the hai va nuat tht tu, mach
truyén thir hai bao gdm: _
tranzito thir tur c6 cuc cdng duge ghép nbi véi nit tha tu, cuc thir nhat
duoc tao cdu hinh dé nhan dién ap thir nhét, va cuc th hai duoc ghép ndi véi
nut tha hai; v
trong d6 dién 4p tha nhat, dién ap thi ba, va dién ap thir sdu c¢6 mirc dién
ap cao; dién 4p thir tu va dién 4p the nim c6 muc dién 4p thép.
23. Khbi thanh ghi dich theo diém 22, trong d6 nut thir tdm duge két ndi véi nut
thit bay, khdi thanh ghi dich con bao gdm mach chéng rd chung dugce két néi véi
ntt th nhét va nit thi bay, mach chéng rd chung bao gdm tranzito thi bén muoi

tu ¢ cuc cong duoc ghép ndi véi nat thir nhat, cuc thr nhat duge tao cau hinh
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dé nhan dién ap thtr sdu, cyc thir hai dugce éhép ndi véi nat the bdy; & nut thia
bay duoc chia sé véi mach chéng ro thir hai bao gdm tranzito chng rd thit hai
muoi hai, tranzito chéng ro thir hai muoi tu, tranzito chéng ro thir ba muoi chin,
va tranzito chéng rod thtr bén muoi mét.

24, Khéi thanh ghi dich theo diém 22, con bao gdm mach chéng rd riéng ré& dugc
két ndi v6i nut thir hai va nit thir tm, mach chdng rd riéng r& bao gdm tranzito
thir bdn muoi nam c6 cire cdng dirge ghép ndi véi nit thi hai, cue thir nhit dugc
tao cdu hinh dé nhan dién ap thir sdu, va cuc tht hai dugc ghép ndi v&i ntt thir
tam; ndt thir tim dugc chia sé véi mach chéng rd thir hai bao gdm tranzito chéhg
ro thr hai muoi hai, tranzito chéng ro th hai muoi tu, tranzito chéng ro thir ba
muoi chin, va tranzito chéng rd thir bén muwoi mét.

25. Mach didu khién cuc cdng bao gém nhiéu khéi thanh ghi dich dugc ghép
tang ndi tiép, mbi bod trong nhiéu khéi thanh ghi dich 1 khdi thanh ghi dich theo
diém bét k¥ trong sb cac didm tir 1 dén 24 bao gom cip khdi phu thi nhét & tang
1¢ va khéi phu thir hai & tAng chin tiép theo 1an luot dirge didu khién bdi cac mtrc
dién 4p ctia nut tha nhit va nut thr hai, cic mirc dién 4p ctia nit thi nhat va nat
tht hai 14n luot dugc diéu khién boi mach truyén thtr nhit va rhach truyén tha
hai dugc ghép nbi chung tir mach chung dau vao, trong d6 khéi phu thi nhat cia
khdi thanh ghi dich xuét ra tin hiéu thanh ghi dich dudi dang tin hig¢u vao tha
nhét @& diéu khién ca khéi phu thi nhét 1dn khéi phu thtr hai trong khéi thanh
ghi dich tiép theo hogc dudi dang tin hiéu thiét 1p lai hién thi d€ diéu khién ca
khéi phu thir nhét 14n khéi phu thi hai thinh mét trude khdi thanh ghi dich trude
do.

26. Thiét bi hién thi bao gém mach diéu khién cuc céng theo diém 25 va nhiéu
don vi pixel con duoc bé tri trong mang, trong d6 tin hiéu ra thir nhat va tin hiéu
ra thir hai 14n lugt duge xuét ra tir mach ra thr nhat va mach ra thi hai ctia mot
khéi thanh ghi dich trong mach diéu khién cue cdng duge b6 tri 1an luot dén céc
don vi pixel con trong cédc hang khac nhau cia méng.

27. Phuong phép diéu khién khéi thanh ghi dich theo diém bét ky trong sb cac

diém tir 1 dén 24, trong d6 phuong phép bao gdm céc budc:
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nhap tin hiéu vao thit nhit vao mach vao tht nhét cia kiléi phu thi nhét cia
khéi thanh ghi dich va mach vao tht hai ctia khéi phu tha hai cua cing khéi
thanh ghi dich;

didu khién khéi phu th nhit dé didu khién méc dién 4p cta nut thir nhét cla
khéi phu thitr nhét dua trén tin hiéu vao thir nhat;

ghép ndi mach ra tht nhét véi nat thir nhat;

diéu khién khéi phu thr nhét ¢ diéu khién mach ra thir nhat dé xuét tin hidu
thanh ghi dich va tin hiéu ra ther nhit dép tng mtrc dién 4p ctia nit thir nhit;

diéu khién khoi phy thtr hai dé diu khién méc dién 4p cia nut thtr hai cla
khéi phu thir hai dua trén tin hiéu vao thir nhét;

ghép ndi mach ra thi hai véi nit thir hai; va

diéu khién khéi phu thir hai dé didu khién mach ra thi hai dé xuét ra tin hidu
ra th{r hai dép tmg mtc dién 4p cia nut tht hai.
28. Phuong phép theo diém 27, trong d6 viéc diéu khién khdi phu thir nhat dé
didu khién mtrc dién 4p cta nut thtr nhit bao gdm céc bude sir dung mach vao
trbng ¢6 mach vao chung dé nhén tin hiéu vao tht hai va tin hiéu dong hd thu
nhét dé x4c dinh muc dién ap cua nut thir ba va nut thr tu va mach truyén thir
nhét dé didu khién mirc dién 4p cta nut thir nhit ddp tng mic dién dp cta nut
th tu; diéu khién khéi phu thtr hai dé didu khién mirc dién 4p ctia nit thir hai
bao gdm str dung mach vao tréng con c¢6 mach truyén thir hai ¢ diéu khién murc
di¢n &p ctia nit thir hai ddp tmg mtre dién &p cia nut thi tu.
29. Phuong phép theo diém 27, trong d6 viée diéu khién khéi phu thi nhat dé
didu khién mach ra thir nhét bao gdm budc sir dung it nhit mach thiét 14p lai tha
nhét va mach thiét 1ap lai thir hai dé thiét 18p lai cdc mire dién &p & cyc ra thanh
ghi dich va cuc ra thr nhét, va diéu khién tin hiéu déng hd tht hai dugc xuit ra
dudi dang tin hiéu thanh ghi dich va tin hidu ddng hd tht ba dugc xuét ra duéi
dang tin hiéu ra thir nhét dép tmg dién 4p ctia nit thir nhat; viée didu khién khéi
phu thir hai dé diéu khién mach ra thit hai bao gdm budc st dung it nhit mach
thiét 14p lai thir ba dé thiét 1ap lai mérc dién 4p & cuc ra thi hai, va diéu khién tin
hiéu c‘ifSng hd thir tw dugce xuét ra dudi dang tin hidu ra thir hai ddp tng mtc dién

4p cda nut thir hai.
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