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(57)  Sang ché d& xuat nhya composit chira nhya vinylclorua, nhém chat phy gia thir
nhét gdm titanoxit, k&m stearat, nhom chét phu gia thi hai gdm nhom hydroxit, d4t sét,
silicdioxit, va chét tro lién két ngang. Ti 16 gel bing hodc 16n hon 45% khéi luong. Gia
tri phan thirc “A”, thuong s6 gifra tbng lwong bd sung nhém chit phy gia thi nhit trén
100 phan khéi lwong nhwa vinylclorua va lugng nhya composit, bang hoic 16n hon 1%
khéi luong va bing hodc nhé hon 2% khéi lwong, gié tri phan thirc “B”, thwong s giita
lugng bd sung nhém chét phu gia th hai trén 100 phan khdi lugng nhya vinylclorua va
lwrong nhya composit, bang hoic 16n hon 6% khoi hrong va b?mg hoic nhé hon 15% khéi
lwong. Sang ché con dé xuat day dién cach dién, phuong phap san xudt nhya composit

nay.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché lién quan dén nhya composit, day dién cach dién va ky thuat san xuat
nhya composit, va vi dy, lién quan dén day dién cach dién tudn thu céc tiéu chuan UL va

nhua composit ¢o thé sur dung cho day dién céch dién.
Tinh trang k§ thuft ciia sing ché

Day dién cach dién duge ding cho céc hé thong day dién bén trong cac thiét bi
dién tir khéc nhau cin phai c6 kha ning lam cham ngon ltra d& tranh chay né do dy dién
cach dién khi cé hién twong danh hira do truc tric, hong hoc hodc céac vAn dé khac cua
thiét bi dién tir. Vi dy, tiéu chudn v& 1am chdm ngon Ita cta diy dién cach dién duoc
dinh nghfa 12 tiéu chudn UL 758 tai Hoa Ky va c4c nudc khac. Kiém nghiém ngon Itra
thing dtmg (con goi 1a “Kiém nghiém VW-17 dudi day) thudng duoc tiy chon dua vao
cac hang muc ma tiéu chudn UL 758 doi hoi. Tuy nhién, vi hdu hét moi loai ddy dién
cach dién phai dat “Kiém nghiém VW-1” va d3 duge tiéu chudn UL phé chuin, “Kiém

nghiém VW-1” 14 hang muc tily chon nhung gén nhur lai 14 hang muc can phai co.

Véi vai trod vat liéu chinh clia thanh phén bao boc ctia day dén cach dién nhur vay,
nhya vinyl clorua (PVC) dugc st dung. Nhira vinyl clorua chira clo 13 nguyén t halogen,
nhd d6 no ¢ kha nang cao trong viéc lam chadm ngon Ira. Tuy nhién, nhya vinyl clorua
ctmg, va do d6, cin duoc 1am mém khi ding dé ché tao thanh phan bao boc ciia diy dan
cach dién. Do d6, lugng 16n chat hoa déo vén d& chay duoc thém vao nhwa vinyl clorua.
Két qua 13, day din cach dién str dung nhwa vinyl clorua néu khong thém chét lam cham

ngon Itra khong thé thdéa mén ti€u chuén vé kha nang lam chdm ngon lira.

V6i vai tro chét 1am cham ngon lra, antimon trioxit thudmg duge st dung. Tuy
nhién, antimon trioxit 1a hgp chét rat doc, va do d6, 1z vat lidu can kiém so4t nghiém ngat
khi san xuét, do vay cAn tréanh str dung.

Theo d6, véi vai trd chat lam chdm ngon lra thay thé antimon trioxit, cac
hydroxit kim loai nhue nhém hydroxit va magié hydroxit da va dang dugc sir dung ngay

cang nhieu.
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Vi dy, Céng bd Cong khai Don Sang ché Nhat Ban s6 2011-26427 (Tai liéu
Patent 1) mé ta k§ thuat lién quan dén nhwra composit vinyl clorua chira nhya vinyl clorua,
nhom hydroxit va/hodc magié hydroxit, chit héa déo va chat 6n dinh hoa khéng chi,
trong d6 ham luong cua nhoém hydroxit va/hodc magié hydroxit bing hogic 1én hon 8
phén khéi lwong va bang hoic nhé hon 22 phan khdi lwgng tinh trén 100 phan khdi luong
ctia ham luong nhya vinyl clorua, va trong d6 ham lugng cua antimon nhé hon 1000
ppm.

V6i vai trd chdt hoa déo, trimelitat este thuong duge st dung trong nhua
composit vinyl clorua. Bisphenol A véi vai trd chit chong oxy hoa duge thém vao mot
s trimelitat este. V& viéc nay, trong nhing nim gén déy, c6 yéu ciu sir dung vat lidu
dugc goi 1a “trén co sé khong bis phenol”, khong st dung bisphenol A nhim muc dich

bao v€ mdi trudng va theo cac quy dinh ctia ludt moéi trudng.
Tai liéu lién quan
Tai liéu Patent

Tai lidu Patent 1: Cong bd Cong khai Pon Sang ché Nhat Ban s6 2011-26427
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Vin dé ma sang ché giai quyét

Do d6, vi du, v6i vai trd nhua composit ding cho ddy din cich dién, nhya
composit dugce goi 1a “khong antimon” va “khong tén co s& bis phenol”, tirc 1a khong
chira c4 antimon 14n bisphenol A, da duoc phét trién. Vé viéc nay, cac tic gia sang ché
vira phét hién ra ring viéc phat trién nhya composit “khong antimon” va “khong trén co

s& bisphenol” khién cac van dé sau day can phai dugc gidi quyet.

(1) Hién tuong dbi mau cta nhua composit do str dung chét lam cham ngon lra

thay thé antimon
(2) Hién tugng ngin cai thién ti 18 gel (mirc d¢ lién két ngang)
(3) Hién tugng giam kha ndng lam chdm ngon lira

Do xay ra cac hién trgng nhu vay, hién nay khoéng c6 tién trién trong viéc phat
trién nhwra composit “khong antimon” va “khéng trén co s& bisphenol” dugc lién két

ngang bang cach chibu xa ludng dién tir. Do d6, dé thiic ddy qua trinh phét trién nhya

2
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composit “khéng antimon” va “khéng trén co s& bisphenol” duoc lién két ngang bang

cach chiéu xa luong dién ti¥, can c6 bién phap gidi quy€t cc van dé nay.

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat nhya composit ¢6 kha ning ngdn chin doi mau,
cai thién kha ning lam chdm ngon Itra va ti 1€ gel, dong thoi cai thién tinh ning moi

truomg bang cch tranh dua vao antimon va bisphenol A.

Nhua composit theo mét phuong én ciia sang ché bao gébm nhya vinyl clorua,
nh6m chit phu gia thir nhat, nhom chét phu gia thi hai va chit trg lién két ngang. Trong
phuong 4n nay, nhém chit phu gia thir nhat bao gdm titan oxit va k&m stearat. Nhém
chét phu gia thi hai bao gdm nhém hydroxit, d4t sét va silic dioxit. Trong phuong 4n
nay, ti 1& gel bang hoic 16n hon 45 % khdi lrong. Gia tri phan thirc “A”, thuong sb gitra
téng lwong bd sung cua nhém chit phu gia thir nhat tinh trén 100 phéan khéi luong nhua
vinyl clorua va tdng luong nhwa composit, bing hodc 16n hon 1 % khéi lwong va bang
hodc nho hon 2 % khdi luong, va gia tri phan thiac “B”, thuong sb giita t6ng lugng bd
sung ctia nhém chét phy gia thir hai tinh trén 100 phéan khdi lugng nhua vinyl clorua va
tdng Iuong nhira composit, bing hodc 16n hon 6 % khéi lugng va bang hogc nhé hon
15 % khéi lugng.

DAy dn cach dién theo mot phuong 4n cia sang ché bao gdbm day dan dién va

16p céch dién bao boc day din dién, trong d6 16p cach dién duge ché tao tir nhua composit.

Phuong phap san xuét nhwa composit theo mot phuong 4n ctia séng ché bao gdbm
bude lién két ngang nhwa composit bang cach chiéu xa luéng dién i, va tich sé giita
luong bd sung chét tro lién két ngang va cudng do chiéu xa ludng dién tir duge phat xa

tai thoi diém lién két ngang bing hodc 16n hon 9.

Mot phuong 4n ctia sang ché c6 thé tao ra nhwa composit ¢6 kha ning ngin doi
mau va cai thién kha niang [am chdm ngon Itra va ti € gel, dong thoi cai thién tinh ning
mdi trudng bing cach khong dwa vao antimon va bisphenol A.

M0 ta viin tit cic hinh vé
FIG. 1 12 hinh mit cit thé hién vi du vé cAu hinh ctia day dan céach dién.
M0 ta chi tiét cac phwong 4n wu tién
Céc thanh phin giéng nhau duoc chi ra bing cing sé chi dan xuyén sudt moi

hinh v& dé mo ta cic phuong 4n, va viéc md ta 13p di lip lai s& duoc bd qua. Cén hru y
3
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ring dé d& xem hinh v&, hinh v& béng duoc sir dung k& ca trén hinh phing trong mot sb
trudng hop.

<Phéac thao Y tuong K¥ thuat >

Tl cac nghién cru chuyén siu, cac tac gia sang ché nay ra y tudng ky thuit céd
kha ning giai quyét cac van dé can cai thién nhu dd dugc mo ta trong phan “van d€ duoc

sang ché giai quyét”. Phéc thao y tuong k¥ thuat nay s& duge gidi thich dusi day.

Nhuya composit theo sang ché bao gdm nhya vinyl clorua, nhém chat phu gia thir
nhit, nhom chét phy gia thtr hai va chit tro 1ién két ngang. Trong mot phuong 4n, nhém
chit phu gia thir nhit bao gdm titan oxit va kém stearat. Nhom chat phu gia thir hai bao
gdm nhém hydroxit, d4t sét va silic dioxit. Hon nita, chat trg lién két ngang la
trimetylolpropan triacrylat. Trong mot phuong 4n, ti 18 gel bing hodc 16n hon 45 % khdi
lugng. Co thé thu dugc nhya composit cé ti 1€ gel ‘babmg hodc 16m hon 45 % khéi lugng,

vi dy, bang phuong phép san xut nhyra composit duge md ta dudi day.

N6i cach khac, phwong phép san xuit nhira composit theo sang ché bao gdbm
budc lién két ngang nhya composit bang phuong phép chiéu xa luéng dién tir, trong d6
tich sb gitra luong bd sung cua chét trg lién két ngang va cudng d6 chiéu xa cia ludng

dién tr phat xa tai thoi diém lién két ngang bé‘mg hodc 16n hon 9.

Ké ca khi nhya composit “khéng antimon” va “khéng trén co s& bisphenol” dugc
phét trién, nhyra composit ¢6 ciu hinh nhur duge md ta trén day van c6 thé mang lai nhimng
hidu quéa dang k&, c6 kha ning giai quyét cac van d& cin khic phuc ctia ky thuat “khong
antimon” va “khéng trén co s& bisphenol” {tirc 1a “(1) hién tugng ddi mau nhwa composit
do str dung chit 1am cham ngon Itra thay thé antimon, (2) hién twong ngén cai thién i 18
gel (muc do lién két ngang) va (3) hién tuong giam kha ning 1am chim ngon lra”}. N6i
cach khac, c6 thé néi ring ¥ twéng k¥ thuat theo sang ché 13 ¥ tuong k¥ thust tuyét voi
vi né cai thién tinh ning cta nhya bing cich giai quyét cac van dé can cai thién ctia k§
thudt “khong antimon” va “khong trén co s& bisphenol”, trong khi van tao ra nhua
composit v6i it gdnh ndng moi trudng.

Cu thé 14, tr cac nghién ctru chi tiét hon dua vao y tuong k¥ thuat duge mo ta
trén dAy, cAc tic gia sang ché da phat hién ra cAu hinh mong mudn ctia nhua composit dé

¢6 céc tac dung dang ké nhu dugc moé ta trén ddy. Vi du vé cau hinh méi cua nhya
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composit s&€ dugc giai thich sau day.
<Céu hinh cta nhwra composit>

Sau day giai thich vi du v& cAu hinh ctia nhura composit thé hién y tuwong k§ thuat

duge mo ta trén day.
Nhira composit theo phirong 4n nay bao gdm céc phirc hop sau day.
<<Nhuya vinyl clorua>>

Nhira composit ¢6 nhya vinyl clorua (PVC) 1a thanh phan chinh. Trong truong
hop nay, nhya vinyl clorua theo sang ché bao gdm, vi du, mot hoic nhiéu loai nhua vinyl
clorua ¢6 “gi4 tri K” bing hodc 16n hon “75,7” va bang hodc nhd hon “85,6”, hodc hai
hodc nhiéu loai nhya vinyl clorua cé “gi4 tri K béng hodc 16n hon “71,6” va bﬁng hoic
nhé hon “85,6”. B6 1a vi cac phat hién thu dugc tir két qua nghién ciru chuyén dung clia
céc tac gia sang ché cho thdy ring véi chi mét nhwa vinyl clorua c6 “gia tri K” bang
“71,6” thi kho cai thién d6 bén nhiét dai han sau khi chiéu xa ludng dién tir. Trong khi
d6, néu két hop sir dung nhwra vinyl clorua c6 “gié tri K” bang hodc 16n hon “84” va bang
hodic nhd hon “85,6”, ¢6 thé cai thién d6 bén nhiét dai han sau khi chiéu xa ludng dién
i

Trong phuong 4n nay, nhya vinyl clorua néi chung, c6 “mitc do polyme héa P =
1700” véi “gia tri K trong khoang bing hodc 16n hon “75,7” va bing hodc nho hon
“78,17, dugc st dung nhu mot hodc nhiéu loai nhya vinyl clorua c6 “gia tri K” bang hoic
16n hon “75,7” va bang hodc nho hon “85,6”. Trong truong hop nay, “gia tri K” khong

phai chinh x4c 14 mtrc d6 polyme héa, ma 1a chi s ti 18 thuan v6i mitc d6 polyme héa.

Cén luu ¥ ring “copolyme” tao thanh tir qué trinh ddng tring hop nhua vinyl
clorua véi vinyl axetat hoiic etylen c6 thé dugce sir dung dé cai thién cac tinh chat vat Iy
dién hinh nhu tinh lwu dong va do bén ngudi ctia nhyra composit.

<<Chét héa déo>>

Nhua composit chira, vi du, chit hoa déo chira chit chéng oxy hoa.

V6i vai trd chit hoa déo, chit hoa déo gde trimelitat, dién hinh 13 trimelitat este
dugc st dung méac du khong c6 gidi han cu thé. Vi du bao gbm tris (2-etylhexyl) trimelitat,

tri-normal-alkyl trimelitat, tri-isononyl trimelitat, isodexyl trimelitat va cac chat khéc.
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Trong phuong an nay, chit chéng oxy héa, vi du, 12 chét chdng oxy héa gbc
phenol dwoc diéu ché tir hop chét cé cdu triic bao gdm tir ba nhém hydroxyl trd 1én trong
mot phan tir, va voi lugng bd sung bang hodc nhé hon 0,5 % khoi lwong tinh trén tng
khéi Iwgng chit hoa déo thém vao. Theo cac nghién citu clia tic gia sang ché, phét hién
méi & dy 1a cAu hinh chét hoa déo nhur vay 13 can thiét d& giai quyét cac vAn dé can khic
phuc. Céc nghién ciru khéc ciia tac gia sing ché da phat hién ra ring trong cAu hinh trong
d6 20 % khdi lwong tinh trén tbng khdi luong trimelitat este hodc it hon dugc thay thé

vai polyetylen clo hoa cling can dé giai quyét cac van dé can cai thién.

V& viéc nay, hiéu qua cta chét héa déo trong phuong an nay di duge danh gia
trong céc vi dy s€ dugce mo ta sau. Cu thé 1a, trong cac vi dy, tri-normal-alkyl trimelitat
(NO8A: n-TOTM, do Kao Corporation san xuét) hoic tri-isonony! trimelitat (UN302: do
UPC Technology Corporation, Taiwan san xuat) di dugc d4nh gia. Trong trudng hop
ndy, tri-normal-alkyl trimelitat (NO8A: n-TOTM, do Kao Corporation san xuAt) 1a chat
hoéa déo c6 bd sung tetrakis [3-(3, 5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propionyl oxymetyl]
metan v6i ti 18 0,3 % khdi luong. Mit khéc, tri-isononyl trimelitat (UN302: do UPC
Technology Corporation, Taiwan san xudt) 14 chét héa déo ¢ bd sung tetrakis [3-(3, 5-
di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propionyl oxymetyl] metan v&i ti le 0,35 % khdi luong,

V6i vai trd chét hoa déo so sanh dé danh gia hidu qua ctia chit héa déo (chia
chit chdng oxy héa) dugc sir dung theo sang ché, cin huu v 13 chét héa déo (Irganox
1010, san phim c6 bd sung véi ti 16 0,5 % khdi lwong) trong d6 tetrakis [3-(3, 5-di-tert-
butyl-4-hydroxyphenyl) propionyl oxymetyl] metan voi ti 1€ 0,5 % khéi lugng duoc hoa
tan trong tri-isononyl trimelitat dugc dun néng & 60°C ma khong thém chat chéng oxy
hoa ciing da dugc danh gi4. Hon nita, v6i vai trd chit héa déo so sanh, tri-normal-alkyl
trimelitat (NO8A: n-TOTM, do Kao Corporation san xudt) cling di dugc danh gia. Tri-
normal-alkyl trimelitat (NO8A: n-TOTM, do Kao Corporation san xuit) la chat hoa déo
c¢6 bd sung bisphenol A.

<<Chét n dinh héa>>

Nhya composit chira, vi dy, chét &n dinh hoéa. Vi vai trd chit 6n dinh héa, ¢6
thé su dung hydrotanxit, axit stearic, xa phong kim loai axit stearic, stearoyl benzoyl
metan, dibenzoy] metan, mubi ciia dibenzoyl metan, titan oxit dang rutin, trihydroxyetyl
isoxyanat, chit chéng oxy hoa gdc phenol, silic dioxit, canxi hydroxit, polyetylen oxit,

6
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bot tale, benzotriazol hodc cac chat khac.

Trong trudong hop niy, lugng bd sung hydrotanxit vao chat hoa déo bang hodc
1én hon 5 phan khéi hwrong va nhé hon 15 phan khéi lugng tinh trén 100 phan khéi luong
nhya vinyl clorua. D6 1a vi kha ning chiu nhiét khong duogc tao ra khi luong bd sung ciia
hydrotanxit thip hon 5 phan khéi luong, trong khi kha nang gia cong dinh hinh tai thoi
diém nhdo tron vA tao hinh ép dun cia nhua composit gidm khi lugng bd sung
hydrotanxit bang hodc 16n hon 15 phan khéi lwong. Hon nita, gia tri phan thic “A”,
thuong sb ctia tong lugng bd sung clia kém stearat va titan oxit tinh trén 100 phan khéi
luong nhya vinyl clorua va téng luong nhya composit, t6t hon 1a béng hodc Iénhon 1 %
khdi lugng va bang hoic nhé hon 2 % khdi lugng. D6 14 vi khi gid tri phan thirc A nho
hon 1 % khéi lrong, khong dat duge tic dung ngin d6i mau tai thoi diém chiéu xa ludng
dién tir, va khi gia tri phan thirc 16n hon 2 % khdi luong, kha ning gia céng dinh hinh tai
thoi diém nhao tron va tao hinh ép din ciia nhya composit giam, 1am ting chi phi vat
liéu.

<<Titan oxit>>

Titan oxit trong phwong an nay duoc st dung 1a chét che phu. Vi du vé titan oxit
bao gbm titan oxit dirgc san xuit theo “phuong phap axit sulfuric”, tic 14 nung oxit titan
khan tlr qu trinh thity phan dung dich titan sulfat hodc “phwong phap clo”, tirc 1 tién
hanh oxy hoa pha khi titan halogen héa. Trong truong hop nay, vi du, duong kinh hat
trung binh ca hat chinh dugc do bing phuong phép chup anh kinh hién vi dién tir bing

hodc [6n hon 0,1 um va béng hodc nho hon 1,0 um, va véi dang tinh thé anata hodc rutin.

Titan oxit dugc st dung trong phuong 4n nay 1a titan oxit dang rutin pht kép
duoc san xuét theo “phuong phap clo”, va hang lua chon 13, vi dy, “R103” ctia Chemours
Company. Néi cach khéc, titan oxit dugc st dung trong phuong 4n ndy duoc bao phu
v6i 16p bao phi thir nhit bao pht titan oxit va 16p bao phu thir hai bao phi 16p bao phil
thir nhat. Trong trudmg hop nay, vi dy, 1ép bao phii thi nhit duge ché tao tir nhom oxit
trong khi 16p bao phu thir hai dugc ché tao tir rugu da chirc. Trong trudmg hop ndy, rugu
da chiic bao gdm mét trong s& cic hop chit bao gdm trimetylol metan, trimetylol etan,

trimetylol propan va pentaerythritol.
Tam quan trong k¥ thuét cta viéc sir dung titan oxit duge bao phti v6i céc 16p

bao phu thit nhit va thir hai trong trudng hop nay, s& dugc giai thich. Vi du, 16p bao phi
7
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thir nhét ¢6 chirc ning hoat héa polyme va chét héa déo nhd titan oxit, dong thdi ngan
chdn sy tao mau quinon trong didu kién ton tai chit chéng oxy hoa géc phenol, va 16p
bao phu thi hai ¢ chirc ning chidn thém sy tao mau quinon va cai thién tinh phin tan
vao nhya composit. N6i cach khéc, 10p bao phu thir nhét c6 chiic ning ngin chin tao
mau quinon, va I6p bao phu thit hai ¢é chire ndng ngédn chin thém sy tao mau quinon va

chttc néng cai thi€n qud trinh phén tan vao nhya composit.

Ciing khéng c¢6 vin d& gi khi st dung titan oxit (R820) dugc san xuét theo
“phuong phap axit sulfuric” va chi c6 16p bao phil thir nhét (vi du: phire chit cia nhom,
silic dioxit va k&m), nhung diéu d6 khong c6 hidu qua ngan chin sy bién mau trong pham
vi dugc mo ta trén day. Titan oxit “R820” c6 duong kinh hat trung binh 12 0,26 pm va
ham luong titan 12 93 % khéi luong. N6i cach khac, st dung titan oxit duge san xuat
theo “phuong phap clo” va duoc bao phit v6i cac 16p bao phit thir nhét va thir hai mang
lai hiéu qua d4ng ké trong viéc ngin chin sy bién mau nhw duge mé ta trén day. Pidm
nay thé hién tim quan trong k¥ thuat clia viéc sir dung titan oxit dugc phu v6i céc 16p
bao phu thi nhét va thir hai, va 13 phat hién mdi clia céc tac gia sang ché.

V&1 muc dich ngédn chan su bién mau do tap chét khi chiéu xa 1u6ng dién tr, ham
lwong cua titan oxit trong titan oxit rutin phil kép “R103” t5t hon 12 bang hogc 16n hon
90 % khéi lugng, va t6t hon nita 13 bing hodc 16n hon 95 % khéi lugng, Lugng nhom
oxit cAu thanh 16p bao phu thi nhét t8t hon 13 bing hogc 16n hon 1,7 % khéi lugng va
bang hoiic nho hon 4,3 % khéi luong, va lwong ruou da chire cAu thanh 1ép bao pht thir
hai t6t hon 12 bang hodc 16n hon 0,15 % khéi luong va bing hodc nhd hon 0,3 % khéi

luong.

Pudng kinh hat trung binh cta titan oxit rutin phi kép tot hon 13 bing hodc 16n
hon 0,2 pm va bang hodc nhé hon 0,35 pm.

Can luu y réng “R103” duge mo ta trén ddy 13 titan oxit c6 d6 tinh khiét 12 96 %
khdi lwong, lwong nhdm oxit 13 3,2 % khdi lwrong, luong rugu da chire 13 0,2 % khéi
luong va duong kinh hat trung binh 1a 0,23 um.

<<Chét don>>

Nhya composit chira, vi du, chit don. Chét don c6 thé duoc san xut tir dat sét

(silic dioxit). DAt sét duge dac biét wu tién 14 dat sét nung két.
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<<Chét lam cham ngon lra>>

Nhuya composit chira chét lam cham ngon lira. Chét lam cham ngon lra nay bao
gbm nhdm hydroxit va silic dioxit. Trong truémg hop nay, gié tri phan thic “B”, thuong
sb giita tong lwong bd sung ciia nhém hydroxit, dat sét va silic dioxit tinh trén 100 phan
khdi Ivong nhua vinyl clorua va tdng lwong nhya composit, t6t hon la bang hodc 16n hon
6 % khbi lwong va bang hoic nho hon 15 % khéi hrong. Nguyén nhan 13 vi khé tao ra
kha ning lam chim ngon hira khi gia tri phan thic B nhé hon 6 % khéi luong trong khi
kho ngzn chin su dbi mau do chiéu xa lubng dién tir khi gid tri phan thitc B 16n hon 15 %

khéi luong.
<<Chét trg lién két ngang>>

Nhuya composit duge lién két ngang dé cai thién cac tinh chét. Trong trudng hop
nay, nhya composit chita, vi du, chét tro lién két ngang. Vi du vé chit tro lién két ngang

bao gdm trimetylolpropan triacrylat.

Bing cach ting lugng bd sung trimetylolpropan triacrylat, ti 1€ gel (muc d6 lién
két ngang) duoc cai thién. Mt khac, ti 16 gel con duge cai thién bang cach ting cudng
d6 chiéu xa ctia luf)ng dién t. Tuy nhién, cudng do chiéu xa cao ctia lué)ng dién tir co xu
huéng gy bién mau do chibu xa ludng dién tir. Vi vay, dé ngan chin bién mau, nén tranh
cudng do chibu xa qué cao cua ludng dién tir. N6i cach khac, ¢6 thé dat duge ti 1€ gel cao
nhu mong mudn ké ca voi cudng do chiéu xa thip clia ludng dién tir. Theo d6, trong
phuong an ndy, d& tao ra ti 16 gel cao ké ca v6i cuong d6 chidu xa thip cua ludng dién
tir, tich sb gitra cudng d6 chiéu xa ctia ludng dién tir va lugng bd sung trimetylolpropan
triacrylat vao 100 phan khéi lwong nhira vinyl clorua duge ding 1am chi s6 dénh gia ti
1€ gel. Trong trudng hop nay, dé dat ti 18 gel cao (béng hodc 16n hon 45 % khdi luong),
t6t hon 1a didu chinh cudng d chifu xa cia ludng dién t&r va lugng bb sung
trimetylolpropan triacrylat sao cho tich s6 gitta crong do chibu xa va luong bd sung chat

trg lién két ngang bang hozc 16n hon 9.
<<Vat liéu Phu gia Khac>>

Céc vat liéu phu gia khéac co thé duoc thém vao nhua composit néu can. Cu thé
13, mot hoic td hop hai hodc nhiéu chét héip thu tia cuc tim, chét 4n dinh 4nh séng, chéit

boi tron, chat tao mau, chat bién d6i kha ning gia cong, va cc chat bién doi khac c6 the

NeJ
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dugc thém vao nhya composit.

Nhura composit trong phuong an nay dugc san xuét nhu duoc mé ta trén day. Vi
du vé cAu hinh ctia ddy din cach dién sir dung nhya composit ndy s& duge giai thich dudi
day.

<Céu hinh cta ddy dan c4ch dién>

FIG. 1 12 hinh v& mit cét thé hién vi du vé& cAu hinh ciia diy din c4ch dién.

Nhu duge thé hién trén FIG. 1, day dan c4ch dién 10 bao gdm day dn dién 1 va
16p cach dién 2 bao boc chu vi ctia ddy dan dién 1. Trong trudng hop nay, nhwa composit
theo phuong an nay duge st dung lam 16p cach dién 2. Nhu duge minh hoa trén FIG. 1,
16p cach dién 2 co thé duoc tao thanh dé truc tiép bao boc day din dién 1 hodc c6 thé
duoc sir dung 1am thanh phan vé bao boc diy dan cach dién 10.

Day dén cach dién 10 cua sang ché c6 thé dugc san xudt bing cach bao boc day
dan dién 1 v6i nhua composit v6i phrong phap tao hinh, ching han nhu phii ép dun, va
sau d6, lién két ngang nhwa composit ciu thanh 16p c4ch dién 2 bang phuong phép ching

han nhu chi€u xa luong dién tir.

Cén luu y ring phuong phap phu ép din dugc thuc hién bang cach tao hinh ép
dun nhya composit, trong d6 st dung day dan dién 1 va hop chét dang hat tir qué trinh
nhao trén nhyra composit chua lién két ngang bang may can, méy trén Banbury, méy ép
din va thiét bj khac, va ép dun va tao hinh nhya composit d bao boc diy dan dién qua

méy ép dun voi khudn dau chéo dung cho day dan dién.

C6 thé sir dung day dén dién co, vi du, dudng kinh ngoai bang hogic 16n hon 0,15
mm va bing hodc nhd hon 7 mm l1am day din dién 1 s& dugc bao boc. Pbi véi day dan
dién 1, day dn dién duoc ché tao tir diy ddng mém ma thiéc bén c6 thé duge wu tién st

dung, nhung day din dién khong chi giéi han & do.

Pudng kinh ngoai cia day dan céch dién 10, vi du, béng hodc 16n hon 0,4 mm
va bang hodc nhé hon 11 mm. Vi du vé du dinh st dung bao g(‘A)m hé théng dién & nhimg
phan c6 nhiét do cao trong thiét bi ching han nhu may siy téc, ndi com dién, day chi
may bién 4p, thiét bj chiéu sang, may diéu hoa nhiét do va thiét bi khac.

Vé6i day dan cach dién 10 ¢6 cau hinh nhu mé ta trén ddy, nhya composit clia

séng ché duge sir dung 13m nhya composit cAu thanh 16p cach dién 2. Vi vay, véi dy
10
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dan c4ch dién 10, cic vAn d8 can cai thién lién quan dén ky thuat “khong antimon” va
“khoéng trén co s& bisphenol” c6 thé duoc giai quyét déng thoi tao ra nhua composit
“khéng antimon” va “khong trén co so bisphenol”. Néi cach khéc, sang ché c6 thé cai
thién tinh ning cta diy dan cich dién 10 ddng thoi gidm nhe ganh ning mdi truong chia
n6. N6i cach khéc, day dan cach dién 10 theo sdng ché c6 thé dat duge ca hiéu ning vé
mdi trudng 13n hidu nang ciia day dién.

Sau déy giai thich cac két qua thi nghiém véi ddy din cach dién thu duge khi
thye hién ¥ tuéng k§ thuat ctia sang ché, két qua thi nghiém nay chimg minh rng hiéu
nang vé day dan ctia day din cach dién duogce cai thién cling v6i viée cai thién hiéu ning
moi truong nho k¥ thudt “khoéng antimon” va “khéng trén co s¢ bisphenol”. Tuy nhién,

v twdng k§ thuat ctia sang ché khong chi gi6i han & cac vi du thuc hién sang ché.
Vi du thwe hién séng ché
<<Sé&n xuit nhya composit>>

Nhua composit cuia cac vi du tir 1 dén 10, c4c vi du so sanh 1 va 2 va vi du déi
chimg 1 duoc san xudt bing cach phdi tron vat ligu theo ti 18 dugc trinh bay trong bang
1, sau d6 nhao trén cac vat lidu bang méay cén trén hé dugc dun néng & 170°C va tao hat.
Nhua composit ciia cic vi du tir 1 dén 10 va cac vi dy so sénh 1 va 2 khong chira antimon
va bisphenol A, va do d6 d4 thu dugc nhua composit “khong antimon” va “khéng trén
co s& bisphenol”. N6i cach khac, nhira composit ctia vi du @i chtimg 1 1 nhya composit
chira antimon va bisphenol A, khong phai 14 nhya composit “khong antimon” va “khong

trén co s bisphenol”.

11
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<<San xuat diy dan céch dién>>

Déi v6i day dan dién, day dan dién (duong kinh ngoai: 0,76 mm) dugc san xuit
tir 17 soi day dong mém ma thiéc bén c6 dudng kinh ngoai 0,16 mm dugc sit dung. Nhua
composit dugc hinh thanh trén day din dién bang phuong phap ép din néng chay, nhe
d6 day dan cach dién (mAu) bao gém day din dién duge bao boc véi nhwa composit dugce
tao thanh. Cu thé 13, nhidu miu coa cac vidu tir 1 dén 10, cic vi du so sanh 1 va 2 va vi
du déi ching 1, mdi miu bao gém day dan dién duoc bao boc nhya composit da dugc
san xuAt. Do day ciia 16p cach dién nhya composit 14 0,5 mm. Can luru y rang diéu kién
san xudt ddy dién 12 nhiét d6 xy lanh la 170°C, nhiét d6 du ép 13 180°C va van téc day
chuyén 13 20 m/phut. Sau d6, day din cich dién duoc chiéu xa ludng dién tir voi cuong
d6 chiéu xa cu thé bing cach str dung thiét bi chiéu xa ludng dién tir, nhd d6 phan tmg

lién két ngang dién ra trong nhya composit, va day dan cach dién duoc tao thanh.
<<Pénh gia ddy dan cach dién>>
Day din cach dién d4 san xudt duoc danh gid vé cac hang muc sau day.
(1) Dbi mau sau khi chiéu xa ludng dién tir

Day din cach dién duge san xuAt ¢6 mau nhd vat lidu dugc thé hién trén bang 2
khi phdi tron va nhao tron vat lidu theo ti 1& duoc thé hién trén bang 1, sau d6 dugc cit
d8 c6 chidu dai 10 cm, va d4nh gi4 v& tinh chit bién mau sau khi chiéu xa ludng dién tir.
Trong trudmg hop ndy, miu khéng c6 khic biét v& mau sic trudc va sau khi chiéu xa
ludng dién tir duoc danh gia 1a “O” trong khi mAu c6 khac biét mau sic duge danh gid 12

‘CXS’

[Bang 2]

Lam | Tring | Do
Nhua vinyl clorua (phan khdi luong) 100 100 100
Tréng EP 4050 (phan khéi luong)

cta Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd

D6 EP 4170 (phan khéi luong) cua Dainichiseika Color &
Chemicals Mfg. Co., Ltd

Lam EP 4715 (phin khéi luong) ctia Dainichiseika Color
& Chemicals Mfg. Co., Ltd

0,8

0,03 0,65

0,68

(2) Kha nang lam cham ngon lra
13
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“Kiém nghiém VW-1” theo céc tidu chuén UL758 duge thuc hién véi day din
cach dién cua timg vi du tir 1 dén 10, vi du so sanh 1 va 2 va vi du dbi chtmg, va mu
dat kiém nghiém duoc danh gid 13 “O” trong khi miu khéng dat dwoc dénh gid 12 “X”.

(3) Ti 1€ gel

Lép cach dién cia day dan cach dién duoc tich bd, va I6p céch dién duge cit dé
¢6 kich thude bang hogic nhd hon 1 mm vudng, v sau d6, gel ciia né duge chiét xuat &
70°C trong 20 gids véi tetrahydrofuran. San d6, t 18 gel dwoc tinh to4n sau khi shy kho
gel duoc chiét xuit.

Mau c6 ti 16 gel bang hogic 16n hon 45 % khéi lwong duoc ddnh gi 13 “O” trong
khi mau c6 ti 1¢ gel nhé hon 45 % khéi lrong duwge danh gia 1a “X”. D6 14 vi, khi 1 18
gel nhd hon 45 % khdi luong, c6 thé khong dat “kha ning chiu han & 300°C trong 3
gidy”, von 1a ddc diém phai c6 trong thuc t cia day dién.

(4) Két qua danh gia

Két qua danh gia d6i v6i cac hang muc danh gia duge mo ta trén diy dwoc trinh

bay trén bang 3.
[Bang 3]
via g | Vit
Dénh gia o doi
g ching
12134567819 10]1]2 I
Doi mau olololololololololo|x|o] ©

Kha ning lam
chdm ngon lra

Ti 1€ gel =245 %

khéi lugng O|0O|0|l0|0|O0O|J0O|O OO | X | X | O

Nhu duoc thé hién trén bang 3, trong céc vi du tlr 1 dén 10 véi y tuong k§ thust
dugc thé hién cua séang ché, két qua thuén lgi duoc tao ra dbi v6i moi hang muc danh gia.
Mt khac, & cac vi du so sanh 1 va 2 khong thé hién y tudng k§ thuat clia sing ché, cac

mau khong dat ca ba hang muc danh gia. Cy thé 13, mau cta vi du so sanh 1 khoéng dat
14
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c4 ba hang muc danh gia va mau cia vi du so sanh 2 khong dat vé i 18 gel. Trong vi du
d6i chimg 1 v&i nhya composit chira antimon va bisphenol A, can luu ¥ ring két qua
thudn lgi duge tao ra v&i moi hang muc danh gid. Tuy nhién, nhya nay khdng dat dugce

k¥ thudt “khong antimon” “khdng bis phenol”.

Véi day dan cach dién (trong cac vi du tir 1 dén 10) thé hién y tuéng k¥ thuat
ctia séng ché, két qua dénh gi4 dugc mo ta trén day chimg 6 su cai thién hidu ning ctia
day dan cach dién vé ngin chin d6i mau, cai thién kha ning lam chim ngon Ita va cai
thién ti 1€ gel, déng thot dat dugce k§ thuit “khdng antimon” “khong bis phenol” than
thién voi méi trudng. Do d6, dd phat hién ra ring ¥ tuéng ky thuat ctia sang ché rat tt
v6i muc dich cai thién hidu nang ctia day dan cach dién.

Trén ddy sang ché cua céc tac gia sang ché di dugc mé ta cu thé trén co so cac
phuong 4n. Tuy nhién, khéng can phai néi ring sang ché khong chi gi6i han & cac phwong

an trén day, va cac bién thé c¢6 thé dugc thuc hién trong pham vi ciia sang ché.

15
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YEU CAUBAO HO

1. Nhua composit bao gom:
nhua vinyl clorua;
nhom chét phu gia thi nhét;
nhém chat phu gia thir hai; va
chét tro lién két ngang,
trong d6 nhom chét phu gia thi nhit bao gdm titan oxit va kém stearat,
nhém chét phu gia thir hai bao gdm nhom hydroxit, dat sét va silic dioxit,
ti 18 gel bang hoic 16n hon 45 % khébi lwong,

gia tri phén thirc “A”, thuong sb giita tong luong bd sung ciia nhém chit phu gia
thir nhét tinh trén 100 phin khéi lvong cta nhya vinyl clorua cho téng lwong nhua

composit, bang hodc 16n hon 1 % khéi lwong va bing hodc nhé hon 2 % khéi lugng, va

gi tri phén thirc “B”, thuong s6 gifta tdng lirong bd sung ctia nhém chéat phu gia
thit hai tinh trén 100 phin khéi lvgng ctia nhya vinyl clorua va tdng hrgng nhya composit,

bang hodc 16n hon 6 % khdi lugng va biang hodc nhé hon 15 % khéi lugng; va

trong d6 titan oxit dwoc bao phu bdi 16p bao phi thir nhat bao phu titan oxit, va
16p bao phu thir hai bao phit 16p bao phui thir nhét;trong d6 16p bao phii thir nhat dugc

ché tao tir nhém oxit, va
16p bao phui thir hai duge ché tao tir ruou da chite.
2. Nhua composit theo diém 1,
trong d6 nhém chit phu gia thir nhat bao gdm:
stearoyl benzoyl metan; va
trihydroxyetyl isoxyanat.
3. Nhira composit theo diém 1,

trong d6 nhua composit bao gdm hydrotanxit.

16
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4. Nhuya composit theo diém 3,

trong d6 ham luong cha hydrotanxit bing hoic 16n hon 5 phan khéi luong va

nho hon 15 phan khdi luong tinh trén 100 phan khéi lugng ctia nhya vinyl clorua.
5. Nhua composit theo diém 4,

trong d6 rugu da chirc bao gdm bat ky trong s trimetylol metan, trimetylol etan,

trimetylol propan va pentaerythritol.
6. Nhura composit theo diém 1,
trong d6 nhua composit chira chat héa déo bao gém chét chéng oxy hoa,

chit chéng oxy héa dioc didu ché tir hop chat ¢6 cdu tao bao gdm tir ba nhém

hydroxyl tr¢ [én trong mét phéan tir, va

Iwong bd sung ciia cht chdng oxy héa bing hoic nhé hon 0,5 % khéi Iugng ctia

tong khéi lwgng chét héa déo.
7. Nhua composit theo diém 6,
trong d6 chét hoa déo bao gdm trimelitat este, va
chit chéng oxy héa 1 chit chdng oxy héa gbe phenol.
8. Nhuya composit theo diém 6,
trong d6 chat hoa déo bao gom:
trimelitat este; va
polyetylen clo hda.
9. Nhura composit theo diém 1,
trong do6 khong chira antimon va bisphenol A.
10. Dy dién cach dién bao gdm:
day dén dién; va
16p céch dién bao boc day dn dién,
trong d6 16p cach dién duge ché tao tir nhya composit theo diém 1.
11. Phuong phap san xudt nhua composit bao gdm: nhuya vinyl clorua; nhém chat

17
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phu gia thir nhét; nhém chét phu gia thit hai; va chét tro lién két ngang,
nhém chét phy gia th nhat bao gdm titan oxit va k&m stearat,
nh6m chét phy gia thir hai bao gdm nhém hydroxit, ¢t sét va silic dioxit,

gié tri phén thirc “A” 13 thuong sb gifta tong luong bd sung ctia nhém chét phu
gia thir nhét tinh trén 100 phan khéi lugng nhwa vinyl clorua va tong lwong nhua

composit bing hozc 16n hon 1 % khéi lwong va bang hodc nhé hon 2 % khéi lugng, va

gié tri phan thirc “B”, thuong sb gitta tdng lugng nhom chét phu gia thit hai tinh
trén 100 phan khéi luong nhua vinyl clorua cho t6ng luong nhira composit, bing hoic

16n hon 6 % khdi lrong va bang hodc nho hon 15 % khéi hrong,
phuong phap bao gdm bude:
lién két ngang nhua composit bing cach chiéu xa ludng dién i,

trong d6 tich sé gitta lugng bd sung clia chit tro lién két ngang va cudng 4o

chiéu xa luong dién tr bang hodc 16n hon 9; va

trong d6 titan oxit duge bao phii bdi 16p bao phu thir nhat bao phi titan oxit, va
16p bao phu thir hai bao phti 16p bao pht thir nhat;trong d6 16p bao phit thir nhéit duoc

ché tao tir nh6m oxit, va

16p bao pht thit hai dugc ché tao tir rugu da chuc.
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