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Linh vwce ky thuét dwgc dé cap
Séang ché d& cap dén viéc thu hdi cac hop chét mui thom tir phén chiét ca phé.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Céc san phdm ca phé hoa tan dugc s dung dé pha ché cac d6 udng ca phé va
dugc yéu thich trén toan thé gigi. Ca phé hoa tan con dugc goi 1a ca phé ubng lién. Viéc
san xuAt cac san phdm ca phé hoa tan bat ddu vé6i hat ca phé xanh dugc rang dé taora ca
huwong vi va mui thom. Sau d6 hat ca phé da duoc rang dugc xay va chiét bang nudc dé
tao ra phan chiét ca phé. Sau d6 phén chiét ca phé dugc ché bién thanh c4c san phdm ca
phé hoa tan thudng bing cach siy thing hoa hodc sdy phun, thudng theo sau budc co
dac phan chiét ca phé bang cach bay hoi. Huong vi va mui thom ca phé 1a cac phan quan
trong clia san phim ca phé hoa tan cudi cliing va viéc thiéu chung s& anh huéng x4u dén
kha ndng thuwong mai cia san phdm. Mui thom ca phé 12 tp hop phire tap clia nhiéu hop
chit hitu co ma tao ra mui thom cta ca phé. Tuy nhién, mot sb hop chit nay vira dé bay
hoi vira d v, tirc 12 ¢6 thé bi phan hity hodc néu khong thi mét di khi tiép xdc v6i nhiét
dd cao. Do d6, mot s6 bude trong quy trinh san xuét c6 thé din dén viéc mat cac hop
chat mui thom, chéng han nhu buéc bay hoi khi ma nhiét 46 cao va/hoac diéu kién chan
khong thuong dugc st dung. Do d6, nguoi ta thudng thu hdi mui thom trong qua trinh
san xuét dé sau d6 tai hgp mui thom da dugc thu hdi vao san phdm & cac budc san Xuét
sau hodc vao san phdm ca phé hoa tan cudi cing. Hién c6 mot s6 chién lugc dé thu hoi
mui thom ca phé hodc duy tri mui thom trong qua trinh san xudt, ching han nhu san xuét
phéan chiét ca phé véi ham lugng chét rin cao bang cach st dung vi du nhu k¥ thuét chiét
nguoc dong, gidm nhu clu c6 bang bay hoi; k¥ thuat cit bét, trong d6 mot lugng nhod
phén chiét mui thom ndng do cao dugc bd sung vao phan chiét sau khi c6 déc bing cach
bay hoi; tach hoi cia mui thom ca phé tir hat ca phé va bd sung chat ngung tu cia né
vao san phdm ca phé hoa tan; va thu hdi mui thom bang céach tach n6 ra khoi phén chiét
ca phé 16ng trudce khi bay hoi va bd sung n6 vao chét cd dic trong thiét bi bay hoi hodc
san phdm ca phé hoa tan cubi cung. Sang ché @& cap dén viéc tach céc hop chét mui

thom nay tir phan chiét ca phé 16ng.
Mot phuong phép da biét cho viéc tach phan chiét ca phé dugc mo ta trong
1
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EP0240067, trong do phan chiét ca phé c6 nhiét d6 100 °C duoc cho bay hoi nhanh vao
budng chin khong & ap sut 20 torr (x4p xi 0,03 bar), tao ra pha hoi ma sau d6 dugc
ngung tu bang cach 1am mat. Chét ngung tu thu duge sau d6 c6 thé dugc tron trd lai vao
chét c6 dic cua ca phé da dugc tach. Lugng hoi ma co thé tao ra trong quy trinh nay bi
gi6i han bdi nhiét do va ap suét ctia phan chiét xuét va trong budng chan khong vi nhiét
d6 phan chiét cao hon s& anh hudng bét loi dén mui thom cta ca phé, tir d6 han ché
lugng hop chét mii thom ma dwoc thu hdi tir phan chiét. Hon nita, cac hop chit dé bay
hoi hon, ma do d6 khé ngung tu hon, c6 thé bi mét qua bom chén khong. Viéc st dung

chan khong con dit ra yéu cau tién ich cao doi voi quy trinh.

Phuong phap khac d8 tach cac chét d& bay hoi duge boc 19 trong US3469617,
trong d6 nguyén li€u cin tach duoc bom vao dong khi trong do dong khi chay nhanh
chay qua, dé tao thanh dong chay rdi nhidu pha ma dugce truyén qua dudng quanh co,
trong dudng quanh co do v& co ban toan bd qua trinh tach dd dugc thuc hién, va dira
khoi dong chay nhidu pha tir dudng quanh co dén thiét bi tach dé tach chét long va khi.
Phuong phéap nay c6 uu diéin 14 co dién tich tiép xuc 16n gitra chét khi va chit 16ng trong
dong chay rdi. Tuy nhién, phuong phép yéu ciu viée st dung ciia dudng quanh co, dugc
thiét k& dé duy tri dong chay rdi va su cudn theo cla chét 1ong va tao ra su phan manh
hon nita ctia chit 16ng, dé tach cic chit dé bay hoi khoi chét 1ong, 1am kéo dai su tiép
xtic cta chit long v6i nhiét dd cao, ma anh hudng dén mui thom ca phé, va lam tang

thém do phirc tap va chi phi cho quy trinh.

Phuong phap khac 1 quét hoi nguoc dong cua phan chiét ca phé, ching han
nhu duge mb ta trong US20040026800 trong do6 cdt tiép xtic hoi-long dugc st dung dé
thu hdi mui thom tir phan chiét ca phé. Khi nong va phan chiét ca phé dugc nap nguoc
dong vao cot co cac khay quay tao ra mang mong chét 1ong dé tang dién tich bé mit
nhdm cai thién sy truyén khéi léng-khi. Mic du cac cdt nhu vay c6 thé hiéu qua trong
viéc cai thién dién tich tiép xuc truyén khoi, ching 1a cdc thiét bi 16n, phirc tap ma yéu
cAu chi phi dau tu va van hénh dang ké.

Trong phuong phap da biét khac, dugc thiét ké bdi tc gia sing ché, phan chiét
ca phé dugc gia nhiét dén nhiét dd khoang tir 100 dén 140 °C va sau d6 dugc bay hoi
nhanh & 4p sudt moi trudng, tao ra phan hoi va phan 16ng dugc tach roi. Trong bude bay

hoi nhanh, cac hop chat mui thom d& bay hoi bay hoi vao pha hoi nh¢ d6 ham luong
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hop chit mui thom d& bay hoi trong phin chit long dugc tach roi it hon so v6i trong
phan chiét ca phé diu vao. Sau d6 phin hoi duge ngung tu va dugce chung cat dé tinh
ché va ¢b dic hon nita c4c hop chét mui thom d& bay hoi, ma duge rit ra trong san phdm
chung cit. Mic dii phuong phép ndy da dugc chiing minh 1a hoat dong tdt, lwgng hoi
duoc tao ra duge x4c dinh bing nhiét d6 cia phin chiét ca phé, va vi nhiét d6 cao anh
hudng bét loi dén cac hop chit mui thom, viée tao thanh hoi va cic hop chat mui thom
bi gi6i han boi nhiét dd ctia phan chiét ca phé.

Do d6, ngudi ta vin mong mudn tao ra phuong phap khac hodc phuong phap
dwgc cai thién dé thu hdi mui thom ca phé ma don gian, khong ton kém va céi thién hode

gia tang luong hop chét mui thom thu hdi dwoc tir phin chiét ca phé.

Do d6 muc tiéu ctia séng ché 13 dé tao ra phuong phap khac va dugc cai thién
d4 thu hdi céc hop chét mi thom tir phdn chiét ca phé ma cai thién bat ky vén d& nio &

trén.
Ban chit ki thuit ciia sing ché

Muc tiéu ndy va cac muc tiéu khac dat dugc bang phwong phéap thu hdi hop

chit mui thom tir phan chiét ca phé, phuong phap bao gbm céac budc:

- cung cép phan chiét ca phé vao voi phun hai chét luu;

- cung cip dong hoi vao voi phun hai chat luu;

- cho tiép xtic phan chiét ca phé va dong hoi trong ving trdn clia voi phun hai
chét luu, tir d6 phun swong phin chiét ca phé dé tao ra tia phun;

- tach tia phun, tir 46 tao ra phin chiét da tich va khi gidu mui thom; va

- thu dugc khi gidu mui thom 12 mui thom dugc thu hdi hodc xir Iy tiép khi giau
mui thom.
M3 ta chi tiét sang ché

Bing viéc cho tiép xac phan chiét ca phé véi dong hoi sir dung voi phun hai
chit luu, phan chiét ca phé duge phun swong thanh giot, tao thanh tia phun ciia phan
chiét ca phé 16ng trong hoi. Cac hop chét mui thom duoc tach tir cac giot phan chiét ca
phé vao pha khi, dugc hd tro béi dién tich tiép xtic khi-1dng 16n trong tia phun va, nguoi

ta tin rang, duoc thiic day boi su chung cAt hoi ctia phin chiét ca phé. Téc gia sang ché

3

327



53308 .

bat ngd phat hién ra rang thoi gian tiép xuc ngén gitra phan chiét ca phé va hoi trong tia
phun dugc tao ra béi voi phun hai chét luu 1a du dé tach cic hop chat mui thom khoi
phan chiét ca phé. Luong hop chat mii thom duge tach khoi phan chiét ca phé tdi thiéu
12 & murc cia cac phuong phap da biét. Do d6, khi st dung voi phun hai chét luu, khong
cin thiét bi duogc thiét ké dé tang thoi gian tiép xtc gifta hai pha, tirc 1a khong can thiét
bi 6 thé biéu thi thoi gian giit lai cua he théng hai pha. Hon nita, budc tach tia phun ¢6
thé dugc thuc ngay sau budc tao ra tia phun. Pha khi va pha long cua tia phun sau do
dugec tach, tao ra khi giau mui thom va phan chiét da tach twong ing. Khi giau mui thom
sau d6 thu dugc 1a mui thom dugc thu hoi, hodc né co thé duge xtr ly tiép vi du nhu tinh
ché hoic cb dic thém mui thom dugc thu hoi. Thu duoc khi gidu mui thom 1a mui thom

duge thu hdi duge hiéu 13 sy thu thap cua khi giau mui thom.

Tia phun cta giot phan chiét ca phé trong hoi c6 thé cling duoc biéu thi 14 sol
khi. Str dung voi phun hai chét luu dé phun suong va tach cac hop chit mui thom tur
phan chiét ca phé 1a giai phap hitu higu v& chi phi va khong gian, vi voi phun hai chét
Turu 12 thiét bi don gian, ¢6 chi phi thép ma khong can dién tich san xuat 16n hoic su tiu
thu tién ich cao, trong khi van cung cép su tach hiéu qua cia cac nop chéAt mui thom, tirc

12 hiéu suat cao cta cac hop chat mui thom.

Bing cach phun suong phan chiét ca phé véi hoi st dung voi phun hai chét Tuu,
phin chiét ca phé khong can phai dugc lam nong trudce dén nhiét do cao trude khi tach
va thoi gian tiép xtc gitra phﬁn chiét ca phé va hoi trong tia phun trudce khi tach 1a ngén,
tao ra tac dong nhiét thép 1én phﬁn chiét ca phé, ma co thé ¢6 1oi cho su bao quan cac
hop chat mii thom d& v hodc nhay cam. Téc dong nhiét & day duoc hiéu 1a khoang thoi
gian phén chiét ca phé tiép xtc v6i nhiét do cao.

Viéc thu hdi cac hop chit mui thom nhu dugc st dung trong ban md ta nay
duoc hidu 1a sy tich cdc hop chét mui thom khoi phan chiét ca phé voi myc dich dé su
dung mui thom duoc thu hdi cho vi du nhu san xuét ca phé hoa tan. Cac hop chit mui
thom dugc hiéu 13 cac thanh phan d& bi bay hoi ma c6 mui va gop phan tao nén mui
thom cuia ca phé. Mot sd trdng céc hop chit mui thom dé bi bay hoi nay co thé thuong
bi mét trong c4c quy trinh san xuét ca phé hoa tan thuong mai ching han nhu trong budc
bay hoi cua phan chiét trong d6 phan chiét ca phé duge cd ddc trudce khi sdy thanh san

pham ca phé hoa tan. Mui thom ca phé 1a tap hop phuc tap cia nhiéu hop chét hitu co
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ma tao ra mui thom cuia ca ph€, ma co thé phu thudc vao nguyén liéu tho hat ca phé cu
thé va qua trinh ché bién ching. Cac hop chét mui thom ma c6 thé dugc quan tAm trong
san xuAt ca phé c6 chta nhung khong gidi han ¢ cac hop chit sau day furfurylthiol,
furfurylmetyl sulfit, dimetyl sulfit, 3-metylbutanal, 2,3-dietyl-5-metylpyrazin, 2-etyl-
3,5-metylpyrazin, 2-etylpyrazin, trimetylpyrazin, furfural, metional, etylguaiacol, 2-
axetylpyrazin, guaiacol, skatol, vinylguaiacol, 2-phenyletanol, pyridin, 2-axetylpyridin,

indol va vanilin.

Phan chiét ca phé nhu dugc sir dung trong ban mo tanay duoc hidu 12 chat 1éng
thu duoc tir qua trinh chiét cia hat ca phé, ching han nhu qua trinh chiét rén—léng, qua
trinh chiét rin-khi hogic chit c¢6 cua hoi thu dugc tr cac qua trinh chiét nay. Nhiéu loai
phan chiét ca phé khac nhau thuong thu duge trong quy trinh san xuit ca phé hoa tan,
chéng han nhu phan chiét ca phé thom, phén chiét ca phé thiy phan va phén chiét ca
phé co tiém ning enzym. Phan chiét ca phé thom nhu dugc st dung trong ban mo ta nay
bidu thi chiét xuét thu dugc tir hat ca phé bang cach chiét & nhiét do thap, thuong la tur
100 dén 120 °C, trong khi phan chiét ca phé thily phan 1a chiét xuét thu duoc tir hat ca
phé bang cach chiét & nhiét do cao hon, khi x4y ra sy thiy phén, thuong 1én dén khoang
190 °C. Phin chiét ca phé thom dugc bidu thi nhu 1a chang han nhu phan chiét nay
thuong c6 ham luong hop chat mui thom cao hon so v6i vi du nhur phan chiét thuy phan.
Khi thu hdi mui thom bang phuong phép theo sang ché, phan chiét ca phé thuong 1a
phan chiét ca phé thom, nhung céc phan chiét ca phé khac ciing c6 thé dugc st dung
néu nhitng loai nay duoc thdy rang c6 ham luong hop chit mui thom ma mong mudn
thu hdi. Céc phén chiét ca phé nay c6 chua, phan chiét ca phé thuy phan, phan chiét ca
phé enzym, va cac chét c6 dic mui thom ma thu dugc bang céach tach hoi hat ca phé
hoic bing céch bay hoi phan chiét ca phé. Voi phun hai chét luu 12 loai voi phun thudng
dugc st dung trong cdng nghiép sdy phun. Voi phun hai chit Ivu phan tan chét long
thanh cé4c giot min va tao ra tia phun hodc sol khi, bang céach cho tiép xtic chét 16ng véi
khi téc d6 cao. Kich thudc giot trong tia phun dugc tao ra bdi voi phun hai chét Ivu ¢6
thé nhé hon 100 pm va tham chi nhd hon 10 um vé duong kinh hat trung binh, d50, trén
co s& thé tich, nhu dugc do bf?mg nhiéu xa laze. Mtic d0 phun suong dat duoc phu thude
vao céu trac cu thé ciia voi phun duoc st dung va ty 1é cua khi phun swong so v6i chit
16ng duge nap, loai khi phun suong, ap suit va dic tinh cia chit 1ong dugc nap, chéng

han nhu dd nhét. Voi phun hai chét luu thuong duoc lép dat sao cho tia phun dugc tao
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ra di vao khong gian c6 du thé tich dé chua tia phun. No6i chung, voi phun hai chat luu
<6 chita kénh thit nhét va kénh thir hai dé din chét 1éng va khi phun swong tuong tng.
Keénh thir nhat va tht hai dugc cAu hinh sao cho chét 1ong va khi chay trong kénh thu
nhét va th hai twong tng dugc tiép xuc trong ving trdn ctia voi phun hai chét luu, trong
do su tuong tac cua khi va chét 16ng phan tén chét long dé tao thanh tia phun hogc sol
khi. M6t s6 vdi phun hai chét Iuru duoc biéu hién 12 tron bén trong vi ving trdn ¢ trong
voi phun va 16 x4, hodc 15 mé, cua voi phun hai chét luu duge cung cap xudi dong cia
viung tron. Céc voi phun hai chét Iwu khac duoc goi 1a tron bén ngoai vi vung tron nam
ngoai voi phun hai chét luu, vi du nhu khi céc dAu ra cta kénh tht nhit va kénh thir hai
tring véi 16 xa cia voi phun. Ca hai loai déu co thé dugc st dung trong phuong phap

nay, nhung voi phun hai chét luu tron bén trong co thé duoc wu tién ¢ ty 1€ hoi so v6i

=

phin chiét thap hon va/hodc khi phin chiét ¢6 ham luong chét rin cao. Vi phun hai
chét luu c6 san trén thi truong, va mot s6 thiét ké 1 ¢6 san. Vi du vé voi phun hai chét
luu thich hop dugce boc 10 Jtrong WO02005061119A1; vi du khéc vé voi phun hai chét
lwu thich hop 12 dong voi phun Swirl-Air tir Delavan. Can phai hiéu ring voi phun hai
chit luu nhu dugc sit dung trong ban mo ta nay biéu thi voi phun swong trong d6 khi
phun suong duoc su dung dé phun suong dau vao chét 1ong. Do d6, voi phun duge céu
hinh dé cac chét luu khac cling c6 thé duge st dung theo hinh dung, chéng han nhu voi
phun ba chét luu ma ngoai dong hoi va phan chiét ca phé con dugc cung cip khong khi

phun suong dugc nén.

Biang céch tach tia phun duoc hidu ring tia phun, ma duoc tao thanh boi cac
giot chét 16ng dugc phén tan trong hoi, dugc dé phan tach thanh cac pha cAu thanh cta
noé, tac 1a pha 16ng va pha khi, ma sau d6 duoc thu hdi hodc dugc thu thap dudi phan
chiét xuét da tach va khi giau mui thom twong tng. Céc phuong phép khac nhau dé tach
hdn hop khi-long va cac thiét bi tach hoi-long la da biét trong linh vuc ky thuat. Giai
phéap phd bién 1a thung tach hogc bay hoi nhanh trong d6 téc do dong chay duoc giam
xudng, cho phép pha long ling xubng khi cac giot khong bi cudn boi dong khi. Mot loai

thiét bi tach hoi-long khac ma ¢6 thé dugc sir dung 1a thiét bi tach xyclon.

Dong hoi dugc cung c4p cho voi phun hai chét Ivu 13 dong nudce khi. Dong hoi
cta nuée tinh khiét hién dang duge vu tién, vi hoi dé& dang dugc ngung tu va vi sy chung
cht hoi duoc tin rang thuc day it nhét mot phan su tach cac hop chit mui thom. C6 thé
hinh dung 12 dong hoi c6 chira cac khi khac co thé dugc st dung, ching han nhu mot
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phan khi Na.

Thich hop 13, phan chiét ca phé dugc cung cAp cho voi phun hai chét Ivu & nhiét
d6 nam trong khoang tir 40 dén 140 °C. Phan chiét ca phé c6 thé dugc 1am nong trude
dé cung cip cho no nhiét dC) nhét dinh. Viéc 1am néng trudc ph?m chiét ca phé dén nhiét
d6 cao hon co thé tang hiéu suét ctia cac hop chat mui thom duge tach tr phan chiét ca
phé do ap suit giam & qué trinh tao tia phun géy ra su phén tach nhanh. DPé giam thiéu
tac dong nhiét cia qua trinh lam nong trude phan chiét ca phé; thoi gian gitt lai cla phén
chiét ca phé dugc 1am nong trude trude khi phun suong phai ngin, tac 1a do dai cla
dudng chay cia phén chiét ca phé gifta thiét bi lam noéng trude va voi phun hai chét luu
phai ngén. Thoi gian gift lai ngan clia phan chiét ca phé trong ngit canh cua sang ché c6
thé tinh bang gidy, ching han nhu 10 gidy hodc it hon. Thoi gian gift lai ddi v6i phan
chiét ca phé co thé duge dinn lugng dudi dang ty 1€ gitra chiéu dai ctia dudng chay va
tdc @6 cua ca phé chay trong do. Phan chiét ca phé ¢ thé tét hon 1a dugc cung cip &
nhiét d bang hodc thap hon 100 °C, chéng han nhu trong khoang tir 40 °C dén 100 °C,
trong d6 su thay ddi mui thom gy ra bdi nhiét do 1a thap. Trong mot s6 tmg dung, sy
lam néng trude co thé duqé mong mudn dé thay d¢6i mui thom vi du nhu bang cach lam
néng trudc dén nhiét do cao hon & khoang 140 °C tir d6 tao ra mui thom caramen hodc

mui chay, ma c6 thé dugc mot sO ngudi tiéu dung mong muon.

Thich hop 1a phan chiét ca phé ¢6 tong ham lwong chét rén it hon 18% khdi
lwong/khdi luong, 6t hon 1a trong khoang tir 4 dén 10% khéi lwong/khdi lugng. Ham
luong chat ran nay thuong 1a tong ham lugng chét rén trong phan chiét ca phé theo sang
ché. Téng ham lugng chét ran dugc xac dinh la ty 1€ khdi luong cla mau trudc va sau
khi séy.

Thich hop 13, dong hoi dugc cung cAp & 4p sut trong khoéng tir 0,1 dén 0,5
MPa (1 dén 5 bara). Ap suét ctia dong hoi anh huéng dén su phun suong cuia phan chiét
ca phé bang voi phun hai chét luu, trong do ap suat dong hoi cao hon lam giam kich
thudc giot trong tia phun, ¢4 kha nang lam tang su truyén khéi, trong khi ap suét hoi cao
hon ciing dua dén nhiét d6 hoi cao hon ma c6 thé anh huong bét loi dén cac hop chat
mui thom. Ap suit ctia dong hoi nuéce (tie 1 nude dang khi) can thiét dé dat dugc su
phun suong vira di ¢6 thd khac so v6i khi st dung khong khi 1am khi phun swong nhu

1a dién hinh trong vi dy nhu sdy phun. Ap suét hoi 1a khoang tir 0,1 dén 0,5 MPa (1 dén
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5 bara), chéng han nhu 0,1, 0,2, 0,3, 0,4 hodc 0,5 MPa, da dugc phat hién 1a c6 kha nang

tach hiéu qua cac hop chit mui thom tir phan chiét ca phé.

Phan chiét ca phé cd thé duoc cung cip mot cach thich hop dén voi phun hai
chit luu & 4p suat trong khoang tir 0,1 dén 0,6 MPa (1 dén 6 bara), vi du nhu khoang
0,1,0,2, 0,3, 0,4 hodc 0,5 MPa. Viéc tang ap suat ma tai d6 phén chiét ca phé dugc cung
cép dén voi phun hai chét luu c6 thé cling cai thién sy phun suong cia phan chiét ca phé
va do d6 cai thién quy trinh tach. Viéc lua chon ap suét ciia phan chiét ca phé co thé bi
anh hudng béi ap suét dong hoi, vi du nhu ap suét dong hoi cao hon yéu cAu 4p sudt cia

phan chiét ca phé cao hon.

Thich hop 12 phan chiét ca phé dugc cung cip dén voi phun hai chét luu & 4p
suét & trén diém so6i. Vi dy, phan chiét ca phé dugc cung cép dén voi phun hai chét luu
& 100 °C c6 thé duoc cung cAp & ap suét 0,2 MPa (2 bara), dé tranh 1am soi phén chiét
ca phé.

Ngoai ra, phén chiét ca phé ¢6 thé dugc cung cip & nhiét do va ap suét ma tai
d6 n6 sdi, do do tao ra pha hoi trong phin chiét ca phé trong thiét bi 1am noéng trude, ma
lam ting tdc d6 dong chay, do d6 1am giam thoi gian gitt lai gitra thiét bi lam néng trudc
va voi phun hai chét luu.

Thich hop 12 ty 1¢ hoi-phan chiét 1a it nhat 2 %, t6t hon 12 nim trong khoang tir
5 dén 30 %, tht hon nira 1a tir 5 dén 15 %, ty 1 hoi-phan chiét 1a ty 1¢ khéi luong cla
dong hoi so véi phan chiét ca phé. Ttc la ty 1& hoi-phan chiét 1a ty 1& ctia dong khéi cia
dong hoi so v6i dong khdi cua phan chiét ca phé.

Ngudi ta phét hién ra rang ty 1& hoi-phan chiét anh huéng dén luong hop chat
mui thom dugc tach ra khoi qua trinh chiét xuét ca phé, trong d6 viéc tang lugng hoi
lam tang luong hop chét muii thom dwoc tach tir phan chiét. Gi6i han thap hon cua ty 1&
hoi-phan chiét c6 thé 13 lugng hoi can thiét dé cung cip du sy phun suong cla phan
chiét ca phé. Viéc tang ty 18 hoi-phan chiét lam tang lwgng hop chét mui thom duge tach
tur phén chiét ca phé nhung cling tao ra khi giau mui thom véi ham luwong nuéce tdng, c6
kha ning pha lodng khi gidu mui thom va lam ting su tiéu thu tién ich cua qué trinh
ngung tu tiép theo. Ty 1¢ hoi-phan chiét 12 it nhét 2 %, t6t hon 1a trong khoang tir 5 dén
30 %, tbt hon nira 1a tir 5 Gén 15 % da dugc phat hién 1a tao ra sy tach mong mubn cta
céc hop chat mui thom. Ty 1€ hoi-phin chiét tét hon 1a duogc tinh toan duéi dang ty 18

8
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cta dong khdi cia hoi so v6i dong khdi cta phan chiét ca phé, vi du nhu dong hoi 1a 8
kg/gio va dong phan chiét ca phé 12 70 kg/gio, taora ty 1€ hoi-phan chiét 1a khoang 11,4
%. Trong quy md cdng nghiép, quy trinh thu hdi mii thom theo sang ché ¢6 thé c6 tbc
d6 dong cép ciia phéan chiét ca phé trong khoang tir 700 dén 7000 kg/gidy, va tbc do dong
hot trong khoang tir 70 dén 1400 kg/gid. Trong cac quy trinh quy mo cong nghiép, mot
s6 voi phun hai chét Iuru c6 taé duoc cung cip & cAu hinh song song. Nguoi ¢6 trinh do
trung binh trong linh vuc s€ nhén ra rang ty 1 hoi-phan chiét c6 thé duoc thé hién trén

co s& cac don vi khac, ching han nhu co s¢ mol hogc theé tich.

Theo cach nay, phu“orng phap cho phép sy van hanh linh hoat vi 1uong hop chét
mui thom dugc tach tur phan chiét bi anh hudéng badi luong hoi duge cung cap cho voi
phun hai chét luu. Do d6, quy trinh tach c6 thé dugc didu chinh d& dang bang céach didu
chinh dong hoi, trdi ngugc véi sy bay hoi nhanh da biét trong d6 sy phan tach bi gidi
han b&i vi du nhu nhiét do tdi da ciia phén chiét ca phé, do anh huong bét lgi cna nhiét

d6 cao 1én cac hop chét mui thom.

Thich hop la, voi phun hai chét luu 14 voi phun hai chét luu tron bén trong. Voi
phun hai chét luu trdn bén trong c6 thé phun suong hiéu qua ph?ln chiét ca phé va tach
hop chit mui thom & ty 18 h01-phan chiét thip hon so v&i voi phun hai chét luu trdn bén
ngoai. Voi phun tron bén trong dugc su dung thich hop cho ty 1& hoi-phan chiét 1a
khoang tir 2 % dén 100 %, trong khi voi phun hai chét luu tron bén ngoai co thé thich
hop hon dbi v6i ty 16 hoi-phan chiét cao hon.

Thich hop 13, tia ghun dugc tach ra trong thiét bi tach khi-long va khi giau mui
thom va phan chiét da tach duoc thu hi tir thiét bi tich khi-long. Thiét bi tach khi-16ng
1a thiét bi trong d6 tia phun dugc phép phén tach thanh pha 1ong, phan chiét ca phé da
tach, va pha khi, khi giau mui thom. Phan chiét d3 tach va khi giau mui thom c6 thé
duoc rat ra riéng r&. Vi du didn hinh cua thiét bi tach khi-long la thung bay hoi nhanh
hodc thiét bi tach xyclon.

Thich hop 1a, phan chiét ca phé dugc phun swong truc tiép vao thiét bi tach khi-
léng. Voi phun hai chét lru duge cung cip mot cach thuén lgi sao cho tia phun duogc tao
ra trong thiét bi tach khi-1ong. Theo cach nay, thoi gian gilt lai ctia tia phun truéc khi
phén tach la ngan, gop phéan tao ra tic dong nhiét thap. Thoi gian giit lai d6i vai tia phun

nhu duoc st dung trong ban mo ta nay la khoang thoi gian trong d6 tia phun duge duy
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tri trude khi bt dau bude phﬁn tach. Khi tia phun duogc tao thanh trong thiét bi tach khi-
I6ng, thoi gian giit lai trude khi phan tich c6 thé noi 1a vai mili gidy. Trong thye té, cac
giot phan chiét ca phé va hoi cling s& tiép xiic trong thiét bi tach khi-long vi thiét bi tach

khi-16ng s& c6 thoi gian luu tra trong d6 hai pha tiép xtic véi nhau.

Viéc phun suong phan chiét ca phé truc tiép vao thiét bi tach khi-léng c6 thé
dat duoc mot cach thich hop bang cAu hinh trong d6 voi phun hai chét Iuu hodc 16 x4
cta voi phun hai chit luu duoc cung cap trong thiét bi tach khi-1ong. Bing cach dit voi
phun hai chit Ivu hodc 16 x4 cta no trong thiét bi tach khi-l6ng, phén chiét ca phé s&
dugc phun swong truc tiép vao thiét bi tach khi-léng va hai pha s€ duge phéan tach trong
do6. Voi phun hai chét luu c6 thé duoc chu hinh dé phun theo hudng tiép tuyén vao thiét
bi tach khi-1éng vi du nhu trong trudng hop cia xyclon. Voi phun hai chit luu dugce ciu

1’1’1/\ o3
[88¢24

(@

hinh dé phun theo huéng vé co ban doc truc ciing ¢6 thé duoc xem xét trong mot s
dung. Khi huéng tiép tuyén va doc truc nhu duge s dung & day, n6 dung dé chi hinh
dang cua thiét bi tach chét léng. Céc dia 1am léch hudng c6 thé dwoc cung cip trong

thiét bi tach khi-1ong.

Cén duoc hidu rang bang cach st dung voi phun hai chét lwu dé tach cac hop
chit mui thom tir phan chiét ca phé, sang ché cho phép phan tach khi giau mui thom va
phan chiét da tach ngay sau khi tao ra tia phun, vi thoi gian tiép xtc hodc thoi gian giit
lai nhét dinh ciia hdn hop nhidu pha la khong can thiét. Do dé, voi phun hai chét luu c6
thé dugc cung cAp mdt cach thuén loi trong thiét bi tach khi-long, tao ra thiét bi nho gon
va voi tac dong nhiét thap.

Trong mot sb tmg dung s& ¢6 thé thiét thuc khi cung cAp voi phun hai chét luu
riéng bi¢t voi thiét bi tach khi-long, véi duong két ndi duoc cung cip & gitra. Trong
treong hop nhu vay, t5t hon 12 thoi gian gitt lai cta tia phun trude khi phén tach dugc
gilt ngén, ma trong ngfr canh clia sang ché c6 thé theo gidy, ching han nhu 10 gidy hodc
it hon.

Thich hop 14 tia phun xudi dong cua voi phun dwoc cung cap & nhiét do trong
khoang tir 60 dén 120°C, tét hon 1a khoang 100 °C va/hodc & ap suét tir 0,02 MPa dén
0,2 MPa (0,2 bara dén 2 bara), t6t hon 1a khoang 0,1 MPa (1 bara). Phuong phép theo
sang ché cho phép thu hdi hidu qua cac hop chét mui thom & céc diéu kién nhiét do va

ap sudt vira phai nay, tham chi ¢ khoang 0,1 MPa (1 bara) va 100°C. Ap suét va nhiét
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d6 ma & do tia phun duge cung cap duge hiéu la dicu kién pho bién xudi dong cua voi

phun hai chét Iuu.

Thich hop 1a tia phun dugc cung chp it nhét 12 & 4p sudt moi truong. Phuong
phép theo sang ché cho phép tach hop chAt mui thom tir phan chiét ca phé ma khong st
dung ap suét chan khong, cung cip quy trinh don gian vé mat thiét bi va van hanh. Ap
sudt mdi truomg duge hiéu 12 4p sudt khi quyén & moi truong xung quanh trong do
phuong phép theo sang ché duoc thuc hién, sao cho ap suét bén trong va bén ngoai thiét

bi dugc d& cap 1a nhu nhau.

Tia phun co thé duoc phén tach ¢ cung diéu kién nhu diéu kién ma tai do tia
phun dugc cung cp, ttrc 13 tia phun c6 thé dugc phan tach & nhiét do trong khoang tur
60 dén 120°C, tt hon 13 & khoang 100°C vavholic & ap sudt 1a tir 0,02 MPa dén 0,2 MPa
(0,2 bara dén 2 bara), tt hon 1a khoang 0,1 MPa (1 bara). Ddy s¢ 1a truong hop khi voi
phun hai chét lvu duoc cung cip trong thiét bi tach khi-16ng trong do tia phun dugc tach

ra.

Thich hop 1a khi giéu mui thom c6 thé duge xt Iy tiép, trong d6 viée xir 1y tiép

khi gidu mui thom bao gom budc:

- chung cét khi giau mui thom, tir d6 tao ra sén pham chung cAt va phan ddy,

san pham chung cét c6 chtta cac hop chat mui thom; va
- thu dugc san phdm chung cAt 1a mdi thom dugc thu hoi.

Trong mdt s& tmg dung c6 thé ¢6 loi néu co dic khi giau mui thom thu dugc tur
tia phun. Piéu nay c6 thé dat dugc bang cach chung cit trong d6 san pham chung cht
thu dugc 1a mui thom duoc: thu hdi. Phén day cia qué trinh churg cAt vé& co ban s& 1a
nuée tinh khiét. San phidm chung cht s& c6 ndng do hop chét mui thom cao hon so véi
khi giau mui thom, diéu nay c6 loi khi mui thom duge thu hdi duoc tai hop lai vao qua
trinh sén xult ca phé hoa tan vi s& ¢6 it nuéc hon duge bd sung vao cing voi mui thom
duogc thu hoi. Viéc chung cht co thé dugc thuc hién trong thiét bi chung cAt thong
thuong, ma cé thé ¢6 bd phén tach va tinh cht. Viéc chung cht c6 thé duoc thuc hién &
ap suat moi truong, trong d6 san pham chung cAt duge ngung tu & khoang 100°C. Theo
mot sb phuwong 4n, mot s6 hop chit moi thom dé bay hoi nhét s& khong ngung tu vao
san phdm chung cit, va sau d6 mot thiét bi ngung tu thém co6 thé dugc cung cap dé

ngung tu cic hop chit mui thom con lai nay & nhiét do thép, chéng han nhu tir 0 dén
11
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20°C, t6t hon 13 tir khoang tix 0 dén 5°C, va sau do san phdm ngung tu nhiét do thap nay
c6 thé dugc bd sung vao san pham chung cAt dé cai thién hiéu sué]t cia mui thom duge

thu hoi.

Thiét bi chung cit c6 ndi dun lai c6 thé c6 chira bom tuan hoan, bd trao d6i
nhiét va budng dun lai. Chét 16ng chay xubng qua thiét bi chung cit di vao budng dun
lai. Mot phan cia chét 16ng trong budng dun lai duge rit ra tir budng bay hoi nhanh cua
ndi dun lai dudi dang phan ddy va phan khac, bidu thi dong tun hoan, dugc tudn hoan
béng bom tudn hoan dén bd trao ddi nhiét, theo dé ap sudt va nhiét do cua dong tudn
hoan duoc gia ting. Sau d6 dong tuan hoan dugc dua nhanh vao buéng dun lai, tr do
tao ra hoi. Hoi s& chay 1én qua cdt chung ct tir budng dun lai dé thac dy su chung cét.

Cac thiét ké ndi dun lai khéc 13 da biét dbi véi ngudi c6 trinh d9 trung binh trong linh

9
+1.

vue. Sy hdi luu cia mot phan san pham chung cat trd lai vao thiét bi chung cat c6

>

duogc st dung.

Viéc diéu chinh ty Ié cua phﬁn day va/hodc hoi dugc tao ra trong ndi dun lai so
vGi dong nap vao thiét bi chung cét, tirc 1a khi giau mui thom, ¢6 thé 1am tang do tinh
khiét cia phan ddy. Phan day ctia khoang tir 70 dén 90 % ctia ty 1& dong nap vao thiét bi
chung cét trén co s6 khéi lugng c6 thé thich hop, chéng han nhu khoang tir 80 dén 90
%. Nbdi dun lai ¢6 thé duge thiét 1ap mot cach thich hop dé tao ra dong hoi khoang tir 10
dén 30 % ty 1& dong nap vao thiét bi chung cit, chang han nhu khoang tir 10 dén 20 %,

trén co so khoi luong.

Khi giau mui thom c6 thé duoc xit Iy tiép mot cach thich hop bang cach ngung
tu it nhat mot phan khi gidu mui thom. Sy ngung tu trung gian ndy co thé duoc thuc hién
truée khi chung cit khi giau mui thom. Bing céch‘ngu:ng tu mot phan khi gidu mui
thom, mot s nuéc co thé duoc loai bo khoi khi gidu mui thom dudi dang phan nuéc
trung gian cua nudc v& co ban 13 tinh khiét. Su ngung tu trung gian nay trong mot s&
ung dung ciing ¢ thé loai bé cac hop chét mui thom khéng mong mudn, tic 1 do céc
hop chat mui thom khong mong mubn nay c6 mit trong phan nuéce trung gian. Su ngung
tu trung gian co thé duoc thuc hién bang cach 1am mat dén nhiét do tr 5 dén 100 °C &
ap suit méi truong. Nhiét 46 1a 80 °C dbi voi su ngung tu trung gian c6 thé 1a thich hop
d8 loai bo nudce khoi khi giau mui thom. Khi giau mui thom cling ¢ thé duoc ngung tu

dé tao ra mui thom dugc thu hoi ¢ dang 16ng, vi du nhu bé‘mg cach ngung tu ¢ nhiét do
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thép ching han nhu dudi 20 °C, vi du nhu & 15 °C. M thom dugc thu hoi ¢ dang 16ng
trong ngit canh nay duoc hiéu 12 hdn hop ctia nuGe va cac hop chit mui thom & trang
thai 16ng. Nhiéu giai doan ngung tu ¢ cac nhiét do thap hon lién tiép c6 thé duoc sir

dung dé dau tién loai bo nudce va sau d6 dé tao ra mui thom dugc thu hoi & dang long.

Thich hop 12 phan chiét d4 tach duoc xtt 1y tiép thanh san pham ca phé hoa tan,
va mui thom duge thu hdi duge dua vao san phim ca phé hoa tan. Tiép theo viéc phan
tach cua tia phun, phan chiét d4 tach dugc xi Iy tiép dé tao ra san pham ca phé hoa tan.
Diéu nay c6 thé bao gdm budce co dic phén chiét ca phé da tach @2 thu dugc phan chiét -
ca phé dugc co dic, tuy y bang cach bay hoi chan khong, va sdy phun hogc sdy thing
hoa phan chiét ca phé duoc co dic d2 tao ra san phdm ca phé hoa tan. Mui thom dugc
thu hdi duge dua vao san pham ca phé hoa tan bang cach bd sung n6 vao phan chiét ca
phé dugc c6 déc trude khi sdy phun hoic sdy thang hoa hodc vao san phim ca phé hoa
tan.

Mui thom duge thu hdi nhu thu duge bang phuong phép theo sang ché ciing c6
thé dugc bd sung vao céc san pham ca phé khéc, ching han nhu san phim ca phé 1éng,
8 cai thién ham lwong hop chat mui thom. San pham ca phé 16ng c6 thé 1 san phim cd
cta ca phé 1ong. |

Séang ché ciing dé xut hé théng dé thu hdi cac hop chat mui thom tir phéan chiét
ca phé, hé thong c6 chira:

- thiét bi tach khi-idng c6 dau ra chit 1ong va dau ra khi;

- vOi phun hai chét Iuu dugc cdu hinh dé tao ra tia phun vao thiét bi tach khi-
16ng;

- trong d6 voi phun hai chét luu c6 chira kénh thir nhét va kénh thir hai, kénh
tht nhét va thir hai duge ndi thong chit luu & ving tron ciia voi phun hai chét luu,

v4 kénh thtt nhat duoc két ndi v6i ngudn cp phan chiét ca phé va kénh thir hai
dwoc két ndi v6i ngudn cip hoi.

Bing cach cung cAp thiét bi tach khi-1ong cling véi dAu ra chét 16ng va dau ra
khi, va voi phun hai chét Iuu dwoc cAu hinh dé tao ra tia phun trong thiét bi tach khi-
long, hé théng duoc cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo sang ché. DAu ra chét long
12 dAu ra duoc cAu hinh dé rut chit 16ng khoi thiét bi tach khi-léng. Dau ra chét 16ng c6
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thé duoc kbt ndi véi bom dé rit chat 16ng khoi thiét bi tach khi-16ng.
Thich hop 1a hé théng con c6 chua:

-ty y thiét bi ngung tu trung gian nbi thong chat luu voi dAu ra khi cua thiét

bi tach khi-16ng;

- thiét bi chung cit c6 d4u nap. dAu ra san phim chung cAt va ddura ¢ day, diu
nap duogc nbi thong chit luu véi ddu ra khi cua thiét bi tach khi-long, tiy y thong qua

A

thiét bi ngung tu trung gian.

Hé thdng nay dugc cu hinh dé thuc hién phuong phap theo sang ché, trong d6
khi giau mdi thom dugc thu hdi tir thiét bi tach khi-16ng duge xi Iy tiép bang viéc chung
ct. Sang ché cling dé xuét phuong phép d8 san xuét san pham ca phé hoa tan tlr hat ca
phé, bao gém cac budc:

- cung cip phan chiét ca phé;

- thu hdi cac hop chat mui thom tir phan chiét ca phé bang cach st dung phuong
phap d8 thu hdi céc hop chit mui thom nhu duge boc 10 trong ban mo ta nay, tu do tao
ra mui thom dugc thu hoi va phﬁn chiét ca phé da tach;

- ¢d dac phﬁn chiét ca phé da tach bang su bay hoi nudc, do d6 taora phin chiét
ca phé duogc cd dic;

- b6 sung mui thom duge thu hdi vao phan chiét ca phé duoc co dic;

- sdy phun hogc sdy thing hoa phan chiét ca phé dugc ¢ dic dé thu dugc san
phim ca phé hoa tan.

Sang ché ciing d& xuét viéc st dung voi phun hai chét luu dé thu hdi cac hop
chat mui thom tir phﬁn chiét ca phé, va hon nita trong do viéc st dung nay duoc néu chi
tiét & trén trong ban md ta nay.

Chi tiét v& céch thuc hién cac bude co dic phan chiét ca phé da tach va bude
sdy phun hogc sdy thiang hoa phan chiét ca phé dugce cd déc la da biét ddi véi ngudi co
trinh @6 trung binh trong linh vuc.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Trong phén sau day, sang ché s& dugc md ta voi tham chidu dén cac phuong an
dugc 14y 1am vi du dugc thé hién trong cac hinh, trong d6
14
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Hinh 1 thé hién quy trinh € thu hdi céc hop chit mui thaﬁl theo sang ché;

Hinh 2 thé hién phrrong 4n khac cta quy trinh dé thu hdi cac hop chét mui thom,

trong d6 khi gidu mui thom duge xu ly tiép bang cach chung cét,

Hinh 3 thé hién ham lugng cac hop chit mui thom duoc Iya chon trong quy

trinh nhu dugc thé hién trong Hinh 2 so v6i phuong phép da biét;

Hinh 4 thé hién ham luong cac hop chit mui thom duogc lya chon trong quy

trinh nhu dugc thé hién trong Hinh 2 & ty 1€ hoi—phﬁn chiét duoc chon; va

Hinh 5 thé hién lwu dd ctia quy trinh san xuét ca phé hoa tan trong d6 mui thom

duoc thu hdi.

Hinh 1 thé hién so @6 quy trinh ctia phuong 4n theo sang ché, trong @6 cac hop
chét mui thom duoc thu hdi tir phan chiét ca phé 1. Khong phai tat ca céc thiét bi va
dung cu ma co thé 12 mdt phén cta quy trinh déu duoc thé hién. Phin chiét ca phé 1
dugc cung cép cho voi phen hai chét lvu 100 bang bom 20. Thiét bi trao ddi nhiét 21
duoc cung cip dé 1am noéng trude phan chiét ca phé 1, viéc 1am nong trude nay 1a tuy y
nhung duoc thé hién dé minh hoa. Phan chiét ca phé 1 dugc cung cAp cho kénh thtr nhat
101 cta voi phun hai chét luu va dong hoi 2 duoc cung cip cho kénh thtr hai 102 cia
voi phun hai chét luu. Voi phun hai chét luu 100 duqé thé hién & day theo phuong thirc
so dd va theo phuong 4n ndy 13 voi phun hai chét luu tron bén trong, do d6 vung tron
103 dugc cung cép bén trong voi phun hai chét Ivu. Phan chiét ca phé 1 va dong hoi 2
duge tiép xtic & vung tron 103 theo do phan chiét ca phé dugc phun suong dé tao ra tia
phun 3 cua giot phén chiét ca phé trong hoi. Voi phun hai chét luu 100 phun truc tiép
vao thiét bi tach khi-long 200, ma & day dugc thé hién 1a budng bay hoi nhanh. Khi phun
swong, cac hop chat mui thom dugc tach tir cdc giot phan chiét ca phé vao pha khi.
Trong thiét bi tach khi-long 200, tbc d6 dong chay 1a sao cho céac giot chét 1ong cua tia
phun 3 dugc phép ling xuéng va phin chiét ca phé da tach 4 dugce thu hdi, tic 1a dugce
rat ra, tir day cua thiét bi tach khi-long 200, vi du nhu bang may bom (khong dugc thé
hién). Pha khi ctua thiét bi tach khi-16ng 200 duoc thu hoi, tie 1a dugc rut ra, dudi dang
khi giau mui thom 5. Theo céch thong thuong, thiét bi ngin suwong (khong duge thé
hién) c6 thé dugc cung cép trong hodc trong su lién hop vdi thiét bi tach khi-long 200
dé bt gitr cac giot nho bi cudn vao pha khi. Phan chiét ca phé da tich 4 c6 ham luong
hop chét mui thom thip hon so v6i phén chiét ca phé 1. Khi giau mui thom 5 thu dugc

15



53308 16/27

13 mui thom duge thu hi.

Hinh 2 thé hién sy phat trién cia phuong 4n cua Hinh 1 trong d6 mui thom
duge thu hdi trong khi giau mui thom 5 dugc xur Iy tiép bang céch tinh ché va ¢ dic
trong cOt chung cat 400. Truoc khi chung cat, khi giau mui thom 5 dwgc ngung tu mot
phan dé loai bdé nuée trong thiét bi ngung tu trung gian 500 tao ra khi giau mui thom
dugce cb déc 5a va san pham ngung ty trung gian 5b. Thiét bi ngung tu trung gian ngung
tu khi giau mui thom 3 bang cach lam mét bang nude lam mat (khong duoc thé hién).
Khi gidu mui thom duoc ¢ dic 5a dugc nap vao cot chung cit 400 & vi tr gitra bd phan
tinh cét 401 va bo phan tach 402 ctia cdt chung cét. Cot chung cét 400 c6 noi dun lai ma
& day 1a thiét bi gia nhiét 404 va bom tudn hoan 403. Bom tuan hoan 403 gia téng dp
sut va bom chét 1ong vao thiét bi gia nhiét 404 & d6 né dugc gia nhiét. Chét 16ng sau
d6 duoc chuyén nhanh vao cdt chung cit, vi du nhu bang van chép (khong duge thé
hién), tao ra hoi bdc 1én Vao‘bc} phan tach 402. Phan day 9 dugc rat ra tir cot chung cAt
gdm c6 nuée hodc v& co ban 12 nuéc. Dong khi tir bd phan tinh cit duge ngung tu bing
thiét bi lam mat 405 dé tao ra san pham chung cht ma duoc hdi lvu mot phan trd lai thiét
bi chung cét va dugc rat ra mot phan dudi dang san phim chung cat 10. Sy hdi luu &
day duogc tao ra boi su tran chét 1ong tir chét 16ng dugc thu thép trong thiét bi lam mat
405. San phim chung cAt 10 chira mui thom duge thu hdi. Theo phuong én cua Hinh 2,
thiét bi ngung tu thém 600 dugc cung cép dé ngung tu chét d& bay hoi bat ky khong
dugc ngung tu vao san pham chung cAt. Do d6, phan khi trén cing 11 dugc ngung tu
trong thiét bi ngung tu 600 @2 tao ra san phAm ngung tu khi trén cting 12 va khi thai 13.
Thiét bi ngung tu 600 c6 thé st dung chét 1am mat & khoang 0 °C dé ngung tu cac hop
chét mui thom khong duoc ngung tu béi thiét bi lam mat 405. Séan phim ngung tu khi
trén cung 12 chira cac hop chét mui thom duge thu hdi va nude va co thé dugc bd sung

vao san pham chung ct 10.

Hinh 3 thé hién két qua clia phan tich GC-MS ciia cac hop chét mui thom duge

chon trong phan chiét ca phé dugc nap va phan chiét ca phé da tach cua Vidu L.

Hinh 4 thé hién ké: qué ctia phan tich GC-MS ciia cac hop chét mui thom duge
chon trong phan chiét ca phé dugc nap va phin chiét ca phé da tich cua Vi dy IL

Hinh 5 thé hién luu d6 ctia quy trinh san xuét ca phé hoa tan trong d6 mui thom

duge thu hoi theo sang ché. Quy trinh ¢c6 bbn bude, chiét, thu hdi mui thom, ¢ dac phan
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chiét va séy. O budc chiét ban dau, hat ca phé xay 1000 dugc chiét béng nude 1001 tao
ra phan chiét ca phé 1 va nguyén liéu hat ca phé da chiét 1002. Quy trinh chiét c6 thé 1a
nhiéu buéc chiét riéng biét & cac nhiét do khac nhau. Phan chiét ca phé 1 dugc dua vao
quy trinh thu hdi mii thom theo sang ché, ma tao ra phan chiét d4 tach 4 va mui thom
duge thu hdi 1003. Phan chiét da tach dugc dua vao bude cd dac trong d6 nude duge
loai b6 khoi phan chiét ca phé da tach dé tao ra phan chiét ca phé _du’c_rc cd dac 1005 va
dong hoi nuée 1004, Sy cd dic thuong la sy bay hoi tuy y & ap suét chan khong, ma
ngoai nudc cling sé loai b(")%i»céc hop chét mui thom néu cac hop chét nay chua duge thu
hdi trong budce trude. Mui thom dugce thu hdi 1003 duge dua vao phin chiét ca phé dugc
¢d dac 1005 va hdn hop tao thanh duoc dua vao bude sdy, thuong 12 sdy phun hodc sy

thang hoa, tao ra san pham ca phé hoa tan 1007 va dong hoi nude 1006.
Vi du thwc hién sang ché
Vi du I — voi phun hai chét Iuvu so v6i su bay hoi nhanh trong moi truong.

Céc hop chit mui thom d& bay hoi dugce thu hoi theo phuong 4n cla sang ché
bing céch st dung quy trink nhw dugc thé hién trong Hinh 2 ¢ hai ty 16 hoi-phan chiét
duoc chon 12 6 % va 11 %. Vi du so sanh dugc thuc hién dudi dang quy trinh thu hoi

mui thom st dung phén tdch nhanh cia phén chiét ca phé dé so sénh.

Mui thom dugce thu hdi tir phan chiét ca phé thom véi ndng do chét ran tong
(TS) 1a 7 % trong quy trlnh nhu duoc thé hién trong Hinh 2. Phin chiét ca phé thom
duoc bom & toc dd 70 kg/git va 3 barg vao thiét bi lam noéng trude ¢ d6 n6 duoc gia
nhiét dén 98 °C. Tir thiét bi lam nong trudc phin chiét ca phé duoc dwa vao voi phun
hai chét luu Delavan Swirl-Air SL-1 va dugc tron voi hoi bao hoa ¢ tdc d6 4 kg/giv (ty
16 hoi-phan chiét 14 6 %) va dugc phun vao budng bay hoi nhanh. Phén chiét ca phé da
tach duoc bom ra khdéi ddy cua budng bay hoi nhanh va hoi, tirc 1a khi gidu mui thom,
dugc nap vao cft chung cAt & diém nap nim gilta bd phén tach va tinh cAt. BO phan tinh
cAt ¢ chidu dai x4p xi 80 cm va duong kinh x4p xi 50 mm va duoc trang bi soi thép
khong gi. BO phéan tach ¢ chiéu dai x4p xi 60 cm dudng kinh xap xi 30 mm va ciing
duoc trang bi soi thép khong gi. Ndi dun lai duoc thiét 14p dé 1am bay hoi 1 kg/gid nude,
phﬁn day thura tran véi tdc do khoang 3 kg/giv. Hoi tlr bd phén tinh cét duoc ngung tu
trong thiét bi trao d6i nhiét hinh bng dugc lam mat bang nudc, va khoang 0,7 kg/gid san

phém chung cat dugc rut ra, va phén con lai dugc hdi luu vé cot chung cét. Cac mau cia
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phan chiét ca phé thom dAu vao, phan chiét ca phé da tach, san pham chung cét va phan

day duoc lay ddng thoi va cac mau duge phén tich bang GC-MS.

D&i véi thi nghiém thtt hai & ty 18 hoi-phan chiét 1a 11 %, cing quy trinh dugc

lap lai v6i tbe do dong hoi 1a 8 kg/gio.

Déi v6i thi nghiém bay hoi nhanh so sanh, st dung cung thiét 1ap va diéu kién,
nhung ngudn cung cap hoi cho voi phun hai chit Iuu duoc tit va nguyén liéu nap duogc
Jam nong truéc dén 140 °C va 4p suét cao hon han diém so6i. 140 °C thuong 12 nhiét do
t5i da tai d6 quy trinh bay hoi nhanh s& duoc tién hanh dé khong anh hudng bat loi dén
mui thom cta ca phé dén mic do khong chép nhan dugc. Ap suit cta budng bay hoi
nhanh 13 4p suit moi trudng, va két qua 1a phan chiét ca phé dugc bay hoi nhanh tao ra
xp xi 5 kg hoi tao thanh boi hoi nude va céc chét d& bay hoi. Hoi duoc tao thanh dugc
xtt 1y tiép va dugc phén tich nhu & trén. 5 kg hoi twong ing véi khoang 7 % nguyén li€u

nap, so véi 4 va 8 kg/gio hoi tuong ung voi ty 1€ hoi-phan chiét 1an luot 1a 6 va 11 %.

Két qua GC-MS dbi v6i cac hop chAt mui thom dugc chon trong phan chiét ca
phé thom dAu vao va phan chiét ca phé da tach dugc thé hién trong Hinh 3 trong d6 don
vi 1a mg hop chét mui thom trén mdi kg chat rén hoa tan trong phan chiét ca phé dau
vao. Céc két qua dugc sp xép theo do bay hoi, trén cung bén trai 1a hop chét d& bay hoi

nhét va dudi cing bén phai [ hop chét it bay hoi nhét.

Nhu c6 thé thdy lwong mui thom duge tach tur phan chiét ca phé, nhu duoc chi
ra bing lugng con lai trong phan chiét ca phé da tach, ting theo lugng hoi duge cung
cip. Ty 18 hoi so véi phan chiét 6 % tach xAp xi cung luong tur phan chiéf ca phé nhu
khi phan tach nhanh trong& khi viéc gia ting lugng hoi 1én 11 % lam tang lugng mui

thom dugc tach tir phan chiét ca phé.

Do d6, phuong phap theo sang ché c6 thé dat dugc it nhét cing luong hop chit
mui thom duoc tach nhu quy trinh bay hoi nhanh, ma khong can gia nhiét phan chiét ca
phé 1én trén 100 °C.

Vi du I — Ty Lé Hoi-Phan Chiét

Mot loat thi nghiém dugc thue hién theo cung quy trinh va thiét 1ap nhu trong
Vi du I st dung phén chiét ¢a phé thom khéc so voi phan chiét c& phé trong Vidulva
sir dung cac ty 1 hoi-phn chiét 1an luot 1a 11 %, 14 % va 22 %.
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Dbi v6i thi nghiém & ty 18 hoi-phin chiét 1a 11 %, mui thom dugc thu hdi tir
phan chiét ca phé thom véi ndng do chét rén tong (TS) 12 7 %. Phin chiét ca phé dugc
bom & tdc dd 70 kg/gid va 3 barg vao thiét bi 1am néng trudc va duoc gia nhiét dén 98
°C. T thiét bi 1dam néng trude phéan chiét ca phé dugc dua vao voi phun hai chét luu
Delavan Swirl-Air SL-1 va duge trdn v6i hoi bio hoa & toc d 8 kg/givr (ty 18 hoi-phin
chiét 13 11 %) va duoc phun vio budng bay hoi nhanh. Phan chiét ca phé da tach dugc
bom ra khéi day ciia budng bay hoi nhanh va hoi, tc 1a khi giau mui thom, dugc nap
vao cot chung cAt. Ndi dun lai dugce thiét 1ap dé 1am bay hoi 1 kg/git nuéc, phan day
thira tran v6i toc d6 khoang 7 kg/gio. Hoi tir b phan tinh cht dqu ngung tu trong thiét

bi trao ddi nhiét dang 6ng duoc lam mat bing nudc va khoémg 0,7 kg/gi&r san phém

A
i€

1 2 L. A A N

, Sa 1" p naim <n "g f vrap u?u du dJO’C 19‘7 dOI‘

C)

phé dau vio, phan chiét ca phé da ta
thoi va cac mau duge phén tich bang GC-MS.

D&i v6i cc thi nghiém & ty 16 hoi-phan chiét 1a 14 va 22 %, cung quy trinh
dugc lap lai véi tdc d6 dong hoi tuong Gmg 1a 10 va 16 kg/gio.

Két qua GC-MS d6i vai cac hop chét mui thom dugc chon trong phan chiét ca
phé thom dAu vao va phan chiét ca phé da tach duoc thé hién trong Hinh 4 trong d6 don
vi 12 mg hop chét mui thom trén m&i kg chat rdn hoa tan trong phan chiét ca phé dau
vao. Céc két qua duge sép‘ xép theo do bay hoi, trén cliing bén trai 1a chét dé bay hoi nhét
va du6i ciing bén phai 1a chét it bay hoi nhat.

Nhu ¢6 thé thiy luong mui thom duoc tach tir phan chiética‘t phé, nhu duoc chi
ra bang luong con lai trong phan chiét ca phé da tach, tang theo lugng hoi dugc cung
cap.

Luu ¥ ring cac ké* qua ctia Vi du I va II phai dugc doc bang céach so sanh ham
lugng cua phan chiét ca phé da tach v6i ham luong cua phan chiét ca phé dau vao va
cac Vi du nay khong can thiét phai duge so sanh véi nhau, vi phan chiét ca phé dau vao

14 khac nhau trong hai Vi du.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phép dé thu hdi cac hop chit mi thom tir phén chiét ca phé (1), phuong phap
bao gdm céc budc:

- cung cip phén chiét ca phé (1) vao voi phun hai chét luu (100);

- cung cip dong hoi (2) vao voi phun hai chét luu (100);

- cho tiép xuc phin chiét ca phé (1) va dong hoi (2) trong ving trdn cua voi
phun hai chét luu (100), tir &6 phun suong phan chiét ca phé dé tao ra tia phun (3);

- tach tia phun (3), tir d6 tao ra phan chiét da tach (4) va khi gidu mui thom (5);
va

- thu dugc khi gidu mui thom (5) 12 mui thom dugc thu hdi hodc xit 1y tiép khi
giau mui thom (5).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan chiét ca phé (1) dugc cung cAp vao voi phun
hai chat luu (100) & nhiét do trong khoang tir 40 dén 140 °C.
3. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do6 phan chiét ca phé
(1) ¢6 ham lugng chét rén tdng 12 nho hon 18% khéi lugng/khdi lwong, tot hon 14 trong
khoang tir 4 dén 10% khéi lugng/khéi luong.
4. Phuong phép theo didm bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dong hoi (2) dugc
cung cip & &p suét trong khoang t 0,1 dén 0,5 MPa (1 dén 5 bara).
5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do ty 1¢ hoi-phan
chiét 12 it nhét 2 %, t6t hon 13 trong khoang tir 5 dén 30 %, tot hon nita I tr 5 dén 15
%, ty 1& hoi-phan chiét 1a ty 1¢ khdi lugng cua dong hoi (3) so véi phin chiét ca phé (1).
6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do tia phun (3) dugc
tach trong thiét bi tach khi-16ng (200) va khi giau mui thom (5) va phan chiét da tach
(4) duoc thu hdi tir thiét bi tach khi-long (200).
7. Phuong phép theo diém’6 trong d6 phan chiét ca phé (1) duoc phun suong truc tiép
vao thiét bi tach khi-1éng (200).
8. Phuong phap theo diém 6 hodc diém 7, trong d6 voi phun hai chét luu (100) hodc 16
x4 (104) ctia voi phun hai chit luu dugc cung cép trong thiét bi tach khi-long (200).

9. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do tia phun (3) xudi
20
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dong cua voi phun dugc cung cAp & nhiét do trong khoang tir 60 dén 120°C, t6t hon &
khoang 100°C va/hodc & ap suét tir 0,02 MPa dén 0,2 MPa (0,2 bara dén 2 bara), tot hon
14 khoang 0,1 MPa (1 bara).

10. Phuwong phéap theo diém bét ky trong 36 cac diém néu trén, trong d6 tia phun (3) duoc
tach & nhiét do trong khoang tir 60 dén 120°C, tt hon la & khoang 100°C va/hodc & ap
suit tir 0,02 MPa dén 0,2 MPa (0,2 bara dén 2 bara), tot hon 1a khoang 0,1 MPa (1 bara).
11. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong do6 viéc xu ly tiép
khi giau mui thom (5) bao gbm budc:

- chung cit khi gidu mui thom (5), tir d6 tao ra san phdm chung cét (10) va phan
day (9), san pham chung cat (10) c6 chtra cac hop chit mui thom; va

71 hY

- thu dugc san pham chung c4t (10) 1a mui thom duoc thu hdi.
12. Phuong phép theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong do phan chiét da
tach (4) dugce xtr ly tiép thanh san phém ca phé hoa tan, va mui thom duoc thu hoi duge
dua vao trong san pham ca phé hoa tan.
13. Hé théng dé thu hdi cac hop chat mui thom tir phan chiét ca phé, hé théng c6 chura:

- thiét bi tach khi-long (200) c6 dau ra long va déu ra khi;

- voi phun hai chét luu (100) dugc chu hinh d8 tao ra tia phun (3) vao thiét bi
tach khi-16ng (200);

- trong d6 voi phun hai chét luu ¢6 chira kénh thi nhat (101) va kénh thir hai
(102), kénh tht nhét va thir hai (101, 102) dugc néi thong chit luu ¢ vang tron (103)
ctia voi phun hai chét hru,

va kénh thr nhat (101) duge két néi voi ngudn cip phén chiét ca phé (1) va
kénh thir hai (102) dugc két ndi v6i ngudn cap hoi (2).
14. Hé théng dé thu hdi hop chét mui thom tir phan chiét ca phé theo diém 13, con ¢6
chua:

-ty y thiét bi ngung tu trung gian (500) nbi thong chét luu véi d4u ra khi cta
thiét bi tach khi-1ong (200);

- thiét bi chung cit (400) ¢6 dAu nap, dAu ra san phém chung cét va dau ra day,

dau nap dugc nbi thong chét Iuu v6i dau ra khi cua thiét bi tach khi-léng, tiry y thong
21
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qua thiét bi ngung tu trung gian (500).

15. Hé théng d& thu hdi c4c hop chit mui thom tir phan chiét ca phé theo diém 13 hodc
diém 14, trong d6 dAu ra chit 1éng dugc két ndi v6i bom dé rut chat 16ng tir thiét bi tich

khi-1éng.
16. Phuong phép dé san xuét san phdm ca phé hoa tan tir hat ca ph?, bao gdm cac budc:

- cung cAp phan chiét ca phé;

- thu hdi cac hop chat mui thom tir phdn chiét ca phé bang cach st dung phuong
phap theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 12, tir d6 tao ra mui thom dugc thu
hdi va phin chiét ca phé da tach;

- ¢b ddc phan chiét ca phé da tach bang cach bay hoi nuéce, tir d6 tao ra phan
chiét ca phé dugc cd dic;

- b6 sung mui thom duoc thu hdi vao phan chiét ca phé dugc co dic;

- siy phun ho#c sdy thing hoa phan chiét ca phé duge co dic dé thu dugc san

phim ca phé hoa tan.
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