(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0053306

(51)202001 HO4W 52/14 (13) B

(21) 1-2021-05421 (22) 14/02/2020

(86) PCT/CN2020/075411 14/02/2020 (87) W02020/164621 20/08/2020

(30) 201910118212.2 15/02/2019 CN; 201910355783.8 29/04/2019 CN; 201910403826.5
15/05/2019 CN; 201911089995.2 08/11/2019 CN

(45) 25/11/2025 452 (43) 25/11/2021 404A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, P. R. China

(72) ZHANG, Lei (CN); WU, Yiqun (CN); GONG, Zhengwei (CN); CHEN, Yan (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP XAC DINH CONG SUAT TRUYEN BUONG LEN VA THIET
BI DPAU CUOI BE THUC HIEN PHUONG PHAP NAY



(21) 1-2021-05421

(57) Séang ché dé cap t6i phuong phap xac dinh cong suét truyén duong 1én va thiét bi
dau cudi dé thuc hién phuong phap nay. Phuong phap nay bao gdm céc buéc: tiép nhan,
bang thiét bi dau cudi, thong diép quang ba dugc giri boi thiét bi mang truy cp va mang
thong tin diéu khién cong suét thir nhét, trong d6 thong tin diéu khién cong suét thi nhat
dugc sir dung dé xdc dinh hé s bu trir MCS; xé4c dinh, bang thiét bi dau cubi, hé sb bu
trir MCS dura trén thong tin didu khién cong sudt thr nhat; xac dinh, bing thiét bj dau
cubi, cong suit truyén dudng Ién tng vién thi nhat dua trén hé s6 bu trir MCS; xé4c dinh,
bang thiét bi dau cudi, gia tri nhod hon trong sé coéng suit truyén duong Ién tng vién thir
nhit va cong suit truyén duong 1én Gng vién thir hai 13 cong suat truyén PUSCH; va gi,
bang thiét bi dau cubi, thong tin PUSCH trong thong diép truy cip ngiu nhién dua trén
cong suat truyén PUSCH. Trong giai phap k§ thuét nay, ngoai thiét bi ddu cudi, mot thiét
bi dau cubi khac nim trong cing mot t& bao vai thiét bi dau cubi ciing c6 thé nhan cing
mot thong tin diéu khién cong suét thir nhat. Thiét bi mang truy cép tao cu hinh cung

mot théng tin diu khién cong suit thir nhit cho tt ca cac thiét bi dau cudi trong té bao.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc céng nghé truyén thong, va cu thé hon, d& cap dén

phuong phap xéac dinh cong sut truyén duong 1én va thiét bi dau cubi.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trong hé théng truyén théng khong day, dé thiét 1ap két nbi voi mang, thiét bi
nguoi ding thuc hién thi tuc truy cip ngiu nhién véi thiét bi mang truy cép. Trong mot
s6 hé théng truyén thong (vi du, hé tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE)), thu
tuc truy cip ngu nhién 14 thi tuc truy cip ngau nhién bén buée. Fig.1 13 Iuu d6 cua thu

tuc truy cip ngiu nhién bén budec.

101. Thiét bi dau cudi gui thong diép 1 (message 1, Msg 1) t6i thiét bi mang truy

cap. Msg 1 nay mang phin m¢ dau truy cap ngiu nhién (preamble).

102. Thiét bi mang truy cip g thong diép 2 (message 2, Msg 2) t6i thiét bi ddu
cubi. Cu thé, thiét bi mang truy cap nay c6 thé xac dinh Msg 2 dua trén phin mé dau truy
cap ngiu nhién nhin dugc. Msg 2 nady chira dap tng truy cdp ngdu nhién (Random
Access Response, RAR). RAR c6 thé bao gdm thong tin nhw ma dinh danh tam thoi ctia
mang va thoi gian truyén trude dugc thiét bi mang truy cip phan phéi cho thiét bi dau
cubi.

103. Thiét bi dau cudi giri thong diép 3 (message 3, Msg 3) t6i thiét bi mang truy
cap. Cu thé, thiét bi dau cudi co thé gi Msg 3 cho thiét bi mang truy cép trong tai
nguyén thoi gian - tAn sd dugc tao cau hinh trong RAR. Dit liéu dugc mang trong Msg 3
c6 thé bao gém ma dinh danh cta thiét bi dau cudi, dir litu truy c4p ngau nhién, va dit
lidu twong tu. Dir liéu truy cdp ngau nhién dugc thiét bi mang truy cép st dung dé xac

dinh xem thiét bi dau cudi c6 thuc hién truy cap ngau nhién thanh cong hay khong.
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104. Thiét bi mang truy cép, dua trén dit liu truy cap ngﬁu nhién, xac dinh xem
thiét bi dau cubi c6 thuc hién truy cdp ngiu nhién thanh céng hay khong. Néu xac dinh
rang thiét bi dau cudi thuc hién truy cdp ngiu nhién thanh cong, thi thiét bi mang truy
cap c6 thé giri thong diép 4 (message 4, Msg 4) t6i thiét bi dau cudi. Msg 4 cling c6 thé
duoc goi 1a thong diép giai quyét xung dot, va dugc dung d8 chi viéc thiét bi du cudi

hoan thanh thii tuc truy cip ngau nhién.

P& giam do tr& do twong tic nhidu budc gitta thiét bi dAu cudi va thiét bi mang
truy cép trong thu tuc truy cap ngiu nhién bén budc, trong linh vuc nay da cé dé xuét thu
tuc truy cdp ngau nhién hai buge. Fig.2 1a luu dd cta thu tuc truy cdp ngiu nhién hai

budc.

201. Thiét bi ddu cubi giri thong diép A (message A, Msg A) t6i thiét bi mang truy
cép, trong d6 Msg A ¢o thé bao gdm ndi dung ciia Msg 1 va Msg 3 ma dugc ghi bing
thiét bi dAu cubi t6i thiét bi mang truy cép trong thil tuc truy cép ngiu nhién bdn bude.

Vi du, Msg A ¢6 thé bao gdm phan mé d4u truy cap ngiu nhién va dit liéu.

202. Thiét bi mang truy cap gii thong diép B (message B, Msg B) t6i thiét bi dau
cudi, trong d6 Msg B c6 thé bao gdm ndi dung ctia Msg 2 va Msg 4 dugc giri boi thiét bi

mang truy cép t6i thiét bi ddu cudi trong thu tuc truy cap ngau nhién bdn bude.

Viéc diu khién cong suat duong 1én trong hé théng truyén thong khong day c6
vai trd rat quan trong, nhung hién nay van chua c6 giai phap nao dé didu khién cong suit

duong 1én cho thu tuc truy cap ngau nhién hai budc.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap xac dinh cong sudt truyén duodng 1én va thiét bi
dau cudi, dé xac dinh hé sb bu trir MCS dya trén thong tin didu khién cong suit thir nhét
& mirc té bao.

Theo khia canh th(r nhat, sang ché dé xuét phuong phép x4c dinh cong sut truyén
duong Ién, bao gbm cac budc: tiép nhan, bing thiét bi dau cudi, thong diép quang ba
dugc gui boi thiét bi mang truy cip va mang thong tin didu khién cong suét thir nhét,
trong d6 thong tin diéu khién cong suét thi nhét nay duge st dung dé x4c dinh hé s bu

trir MCS; xéc dinh, bing thiét bi ddu cudi, hé sb b trix MCS dua trén thong tin diéu
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khién cong suat tha nhit; xac dinh, béng thiét bi dau cubi, cong suét truyén dudng lén
{mg vién thit nhit dwa trén hé sé bu trir MCS; xac dinh, bang thiét bi dau cudi, gia tri nho
hon trong s6: cong sudt truyén dudng lén tng vién thi nhét va cong suét truyén dudng
1én tmg vién thu hai 14 cong suat truyén kénh chia sé dudng lén vét Iy PUSCH, trong do
cong sut truyén dudng 1én Gng vién tht hai dugc xdc dinh dya trén cong sudt truyén 16n
nhét c6 thé dugc sir dung bing thiét bi dAu cudi; va g, bang thiét bi dau cubi, thong tin
PUSCH trong thong diép truy cép ngiu nhién dya trén cong suét truyén PUSCH. Trong
giai phép k§ thuat nay, thong tin didu khién cong suat thir nhat ma thiét bi dau cudi nhén
dugc va st dung dé x4c dinh hé s bu trir MCS duoc giri boi thiét bi mang truy cap theo
cach thic quang ba. Do do, ngoai thiét bi dau cudi nay, mot thiét bi dAu cubi khac nam
trong cung mot té bao véi thiét bi ddu cudi vira néu cling c6 thé nhan cing thong tin didu
khién cong suit thir nhét nay. N6i cach khac, thiét bi mang truy cap tao ciu hinh cung
mot thong tin diéu khién cong suét thir nhét cho tt ca cac thiét bi ddu cudi trong té bio.
Theo mot cach thuc hién cia khia canh thir nhét, phuong phap theo sang ché con
bao gdm céc budc: tiép nhan, bang thiét bi diu cudi, théng sb 4o léch cong sudt tha nhét
va thong s6 do léch cong sut thtr hai ma dugce giri boi thiét bi mang truy cp; va xac
dinh, béng thiét bi dau cudi, cong suat muc tiéu dya trén thong sb d6 1éch cong suét thi
nhét hoic thong s6 @6 1éch cong suét thir hai; va xac dinh, béng thiét bi dau cudi, cong
suét truyén duong 1én ing vién thu nhét dya trén hé sd bu trir MCS bao gbm: xac dinh,
bang thiét bi dau cudi, cong suét truyén duong 1én ng vién thir nhit dva trén cong sut
muc tiéu va hé s6 bu trir MCS. Trong giai phap k¥ thuat nay, cac thong sb do léch cong
suét khac nhau dugc xem xét, va thong sb do léch cong suat twong ung dugc chon theo
yéu cau dé bu cho cong sut truyén dudng lén ing vién thir nhét. Do d9, trong giai phap
k§ thuat nay c6 xem xét tac dong cua cac kich ban truyén dan khic nhau dén hiéu suit hé

théng.

Theo mdt cach thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét, buéc xac dinh,
bang thiét bi ddu cudi, cong suét truyén dudng 1én tng vién thir nht dya trén cong suat
muc ti€u va hé sb bu trir MCS bao gém viéc: xac dinh, béng thiét bi dau cudi, cong suét

truyén duodng 1én tng vién thir nhét dua trén cong sudt muc tiéu, hé s6 bu trir MCS, va it
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nhat mot trong sb: lwong diéu chinh bing thong, luong didu chinh tdn hao dudng truyén,

va lugng diéu chinh diéu khién cong suat.

Theo mot cach thuc hién phuong phép theo khia canh tht nhét, buéc xac dinh,
bang thiét bi dau cubi, cong suét truyén dudng 1én Gmg vién thi nhét dya trén cong suat
muc tiéu, hé s6 b trir MCS, va it nhat mot trong s6: lugng diéu chinh bang thong, lrong
didu chinh tén hao dudng truyén, va lugng diéu chinh diéu khién cong suit bao gbm viéc:
xéc dinh, bang thiét bi dAu cubi, cong suit truyén dudng 1én tmg vién thtr nhét theo cong

thre sau:

PCa:;,b,f,c (i, ) = Poibiie (J) +10log,, (2u : Mg,sbc,?,c (1)) RIS (J) PLyro+Ampse (1) +1,¢ (1)

trong d6: Peampro(-J) 13 cong sudt truyén dudng lén Gmg vién thir nhat, Py pec (j) 1a

cong suét muc tiéu, UscH (-\ la bang thon truyén cua PUSCH va duogc phan hoi cho
g M§Bbf (1) g g phan p

thiét bi dau cudi, o () 1a hé sb bu trir tdn hao dudng truyén, PL 1a tén hao
f.e b,f,c

duong truyén udc tinh, A
TF,b,f,c

Q) 14 hé s6 bu trir MCS, f,;.(i) 14 luong diéu chinh
didu khién cong suét, b 13 s6 thi tu phan bang thong, f1a s thir tw kénh mang, ¢ 1a s thir
tu cda té bao phuc vu cua thiét bi dau cudi, j 1a chi muc cAu hinh, i 12 sb thu tu don vi
thoi gian truyén, va H dugc dung dé chi cac sb tht tu khoang cach kénh mang phu khac

nhau.

Theo mdt cach thuc hién phuong phap theo khia canh thu nhét, khi thong diép
truy cdp ngau nhién dugc gui 1an tht nhAt, thi lugng diéu chinh didu khién cong suit
bang 0. Trong giai phap k¥ thudt nay, luong didu chinh diu khién cong suit twong tng
duoc thibt ké dé truyén thong diép truy cap ngiu nhién 1an tht nhét.

Theo mot cach thuc hién cta khia canh thir nhét, phuong phép theo sang ché con
bao gdm cac budc: khi thong diép truy cép ngau nhién duge gii theo cach truyén lai va
thong diép truy cdp ngiu nhién con bao gbm phan mo déu truy cdp ngiu nhién, thi xac
dinh lugng didu chinh diéu khién cong suét dua trén bac bién dbi cong suAt muc tiéu va
s6 1An ma thong diép truy cap ngau nhién da dugc truyén lai, trong d6 bac bién d6i cong
suAt muc tiéu 12 bac bién ddi cong suit phin m& d4u truy cdp ngau nhién hodc béc bién

dbi cong suat PUSCH. Trong giai phap k¥ thuat nay, phuong phap xac dinh luong didu
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chinh diéu khién cong sut twong tmg dugc thiét k& dé truyén lai thong diép truy cép
ngau nhién. Cu thé hon, trong giai phap k§ thuét nay, phuong phéap xéac dinh luong didu
chinh diéu khién cong suat tuong tng dugc thiét ké dé truyén lai phan mé dau truy cép

ngau nhién va thong tin PUSCH.

Theo mot cach thuc hién cua khia canh thir nhét, phuwong phap theo sang ché con
bao gbém cac budc: khi thong diép truy cp ngau nhién duoc gui theo cach truyén lai va
thong diép truy cap ngau nhién khong bao gbm phan mé dAu truy cap ngiu nhién, thi x4c
dinh, béng thiét bi dau cudi, lugng didu chinh diéu khién cong suat ban dau dua trén bac
bién ddi cong sudt muc tiéu va s6 14n ma phan mé d4u truy c4p ngau nhién trong thong
diép truy célp ngau nhién da dugc truyén lai hodc s6 1an ma thong tin PUSCH da duoc
truyén lai, trong d6 bac bién ddi cong suit muc tiéu 1a bac bién ddi cong suit phin mo
dAu truy cip ngiu nhién hodc bac bién ddi cong suat PUSCH; va xac dinh luong didu
chinh didu khién céng suét dua trén lugng didu chinh didu khién cong suit ban dau va
théng tin chi bao diu chinh cong sut truyén dugc mang trong dap ung truy cép ngiu
nhién. Trong giai phap k¥ thuat nay, phuong phap x4c dinh lwong diéu chinh diéu khién
cdng suét twrong tmg dugc thiét ké dé truyén lai thong diép truy cap ngau nhién. Cu thé
hon, trong giai php k§ thuat nay, phuong phép x4c dinh lugng diéu chinh diéu khien
cong suét twong tng duge thiét k& dé chi truyén lai thong tin PUSCH.

Theo mdt cach thuc hién phuong phéap theo khia canh thir nhét, budc xac dinh,
béng thiét bi dau cudi, cong suAt muc tiéu dua trén thong s6 d6 1éch cong suét thir nhat
hodc théng s do léch cong suit thtt hai bao gdm viéc: khi thong diép truy cap ngau
nhién chi bao gém thong tin PUSCH, thi x4c dinh, béng thiét bi dau cudi, cong suét muc
tiéu dua trén thong s do léch cong suét thir nhét va cong suat muc tiéu ban dau; hodc khi
thong diép truy cap ngau nhién bao gbm thong tin PUSCH va phan mo dau truy cap ngiu
nhién, thi xac dinh, bing thiét bi ddu cudi, cong suAt muc tiéu dua trén thong sb @6 léch
cong suét thir hai va cong suAt muc tiéu ban dau. Theo giai phap k¥ thuét nay, khi gii cic
thong diép truy cap ngau nhién mang ndi dung khac nhau, thi thiét bi ddu cudi c6 thé
chon céc thong sd do 1éch cong sudt trong Gng dé bu cho cong sudt truyén dudng lén
ung vién thu nhét. Do do, trong giai phap k¥ thuat nay c6 xem xét tac dong cla céc kich

ban truyén dan khic nhau dn hiéu suét hé thong.
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Theo mot cach thuc hién phuong phéap theo khia canh thir nhét, cong suét truyén

duong 1én Gng vién thir hai 1a cong sut truyén 16n nhét ctia thiét bi dau cudi.

Theo mdt cach thuc hién phwong phéap theo khia canh thir nht, cong suét truyén
dudng 1én Ging vién thir hai 1a o chénh I&ch giira cong suat truyén 16n nhit cla thiét bi
dAu cudi va cong sut truyén phdn mé d4u truy cdp ngiu nhién; va phuong phap nay con
bao gbm céc budc: g, bang thiét bi dAu cudi, phin mé& dau truy cip ngau nhién trong
thong diép truy cap ngAu nhién dwa trén cong suét truyén phan md dau truy cdp ngiu
nhién, trong do6 tai nguyén mién tin s§ dugc dung dé gti phin mo dau truy cap ngiu
nhién trong thong diép truy cap ngau nhién khac vé6i tai nguyén mién tin sé dugce ding
dé giri thong tin PUSCH trong thong dié€p truy cép ngau nhién. Trong giai phap ky thuat
nay, cach thirc xdc dinh, trong trudong hop ghép kénh phan chia theo tan s, cong suat
truyén duoc ding dé gti phan mé du truy cdp ngiu nhién va cong sudt truyén duoc
ding dé giri thong tin PUSCH duoc xét dén, dé ngan khong cho tbng cong suat truyén

dan vuot qua ngudng dinh trude.

Theo mét céch thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét, thiét bi dau cudi
x4c dinh cong sudt muc tiéu ban dAu thtr nhat va bac bién dbi cong sudt thu nhét tiy
thudc vao viée tai nguyén thoi gian - tan s (tai nguyén thoi gian - tin sb thir nhat) dugc
ding dé giri phin m& dau truy cap ngiu nhién trong thong diép truy cap ngau nhién c6
phai 1a tai nguyén thoi gian - tn s kénh truy c4p ngiu nhién dugc dung trong ca hai thu
tuc truy cép ngau nhién hai bude va thi tuc truy cap ngiu nhién bdn budc, trong d6 cong
suit muc tiéu ban dau thi nhit 13 cong suAt myc tiéu ban dau dugc dung dé gtri phan m&
d4u truy cap ngiu nhién trong thu tuc truy cép ngau nhién hai budc, va béc bién dbi cong
suét thir nhat 13 bac bién ddi cong sudt phan mé dAu truy c4p ngiu nhién trong thu tuc

truy cap ngau nhién hai budc.

Theo mét céch thuc hién cta khia canh thir nhat, khi thiét bi dau cubi xéc dinh
cong sudt muc tiéu ban dAu thir nhéat va bac bién dbi cong suit thi nhét tiy thudc vao
viéc tai nguyén thoi gian - tAn s tha nhét c6 phai 1a tai nguyén thoi gian - tan s6 kénh
truy cdp ngau nhién dugc dung trong ca hai thi tuc truy cap ngau nhién hai budce va thi
tuc truy cip ngau nhién bdn bude, thi phuwong phap theo sang ché bao gbdm viéc: khi x4c

dinh duoc rang tai nguyén thoi gian - tn sd thtr nhét 13 tai nguyén thoi gian - tan sb kénh
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truy cdp ngiu nhién dugc dung trong ca hai thu tuc truy cap ngau nhién hai buéc va thu
tuc truy cap ngﬁu nhién bbn budc, thi thiét bi dau cudi xac dinh cong sult muc tiéu ban
dAu tha nhit bing véi cong sut muc tiéu ban dau dugc dung dé guri phdn mé dau truy
cap ngﬁu nhién trong thu tuc truy cap ngﬁu nhién bdn budce, va/hoic bac bién db6i cong
sudt thir nhét bang véi bac bién ddi cong suit phin mo dAu truy c4p ngiu nhién trong thu

tuc truy cdp ngau nhién bon budc.

Theo mot cach thuc hién cua khia canh thir nhét, phuong phép theo sang ché con
bao gdm céc budc: tiép nhén, bang thiét bi dau cudi, gia tri do 1éch cong suit myc tiéu
ban dau va gia tri do 1éch béc bién dbi cong suét dugc giri boi thiét bi mang truy cap. Khi
thiét bi dAu cudi x4c dinh cong sudt myc tiéu ban dAu thi nhat va bac bién ddi cong suat
thir nhat tiy thude vao viéc tai nguyén thoi gian - tan s thir nhit c6 phai 1a tai nguyén
thoi gian - tAn sd kénh truy cép ngiu nhién dugce ding trong ca hai thi tuc truy cap ngau
nhién hai budc va thu tuc truy cip ngdu nhién bdn budc, phuong phap theo sang ché con
bao gdm viéce: khi xac dinh dugc rang tai nguyén thoi gian - tan sb thu nhéat khong phai
la tai nguyén thoi gian - tan s6 kénh truy cap ngiu nhién dugc dung trong ca hai thu tuc
truy cap ngau nhién hai budc va thi tuc truy cap ngiu nhién bén bude, thi thiét bi dau
cudi x4c dinh cong suét muc tiéu ban dAu thir nhét dua trén gia tri do 1éch cong suit muc
tiéu ban dau va cong sudt muc tiéu ban du duoc dung dé giri phin m& déu truy cép ngiu
nhién trong thu tuc truy cép ngiu nhién bdn budce, va/hodc xac dinh bac bién d6i cong
suét thr nhat dua trén gia tri do 1&ch bac bién dbi cong suét va bac bién ddi cong suét

phan mé& d4u truy cap ngiu nhién trong thd tuc truy cp ngau nhién bbn bude.

Theo mdt cach thuc hién ctia khia canh thir nhét, phuong phép theo sang ché con
bao g(‘A)m cac budc: tiép nhan, béng thiét bi dau cubi, cong suAt muc tiéu ban dau tham
chiéu va bac bién dbi cong sudt tham chiéu ma duoc gti boi thiét bi mang truy cap va
duoc dung dé truyén phan mé dAu truy cap ngiu nhién trong thu tuc truy cap ngau nhién
hai buéc. Khi thiét bi ddu cudi xac dinh cong suAt muc tiéu ban dAu th nhét va bac bién
dbi cong suét thir nhét tiry thudc vao viée tai nguyén thoi gian - tAn sd tha nhat c6 phai 1a
tai nguyén thoi gian - tAn s6 kénh truy cip ngiu nhién dugc ding trong ca hai thu tuc
truy cdp ngau nhién hai buge va thu tuc truy cap ngiu nhién bdn budc, phuong phéap theo

sang ché bao gom viéc: khi x4c dinh dugc rang tai nguyén thoi gian - tan sO tht nhat
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khong phai 12 tai nguyén thoi gian - tan s6 kénh truy cdp ngau nhién dugc ding trong ca
hai thd tuc truy cdp ngiu nhién hai budc va thi tuc truy cép ngiu nhién bdn budc, thi
thiét bi dau cudi x4c dinh cong suét muc tiéu ban dau thir nhét 1a cong suit muc tiéu ban
dAu tham chidu, va xéc dinh bic bién déi cong sudt thir nht 1a bac bién dbi cong sult

tham chiéu.

Theo mot cach thuc hién cua khia canh thir nhét, phuong phap theo sang ché con
bao gbém céc budc: xac dinh, bing thiét bi dau cudi, tiy thudc vao viée tai nguyén thoi
gian - tdn s6 thir nhit c6 phai 13 tai nguyén thoi gian - tAn s6 kénh truy cip ngu nhién
duogc dung trong ca hai thd tuc truy cap ngau nhién hai budc va thi tuc truy cép ngau
nhién bén buée, thong sé didu khién cong sudt thir nhit duoc ding dé gui thong tin
PUSCH, trong d6 thong s& didu khién cong suat thir nhit 13 it nhit mot trong sb cac
thong sb sau: hé sb bu trir tdn hao dudng truyén, hé sb bu trir MCS, va do 1éch cong suét
gifta thong tin PUSCH trong thong diép truy cap ngau nhién va phan mé dau truy cap

ngau nhién trong thong diép truy cap ngAu nhién.

Theo mot cach thuc hién phuong phép theo khia canh thu nhét, budc x4c dinh,
bang thiét bi dau cudi tury thudc vao viéc tai nguyén thoi gian - tAn s thir nhét c6 phai 14
tai nguyén thoi gian - tAn sb kénh truy cdp ngiu nhién dugc dung trong ca hai thu tuc
truy cdp ngau nhién hai budc va thi tuc truy cép ngiu nhién bbn bude, théng sb didu
khién cong suét thir nhét, bao gdm viéc: khi x4c dinh dugc rang tai nguyén thoi gian - tn
s6 thir nhét 1a tai nguyén thoi gian - tAn s6 kénh truy cép ngiu nhién dugc ding trong ca
hai thd tuc truy cdp ngiu nhién hai budc va thu tuc truy cép ngiu nhién bdn bude, thi xac
dinh, bang thiét bi dau cubi, hé sb bu trir ton hao dudng truyén bang véi hé s6 bu trir ton
hao dudng truyén trong thong diép 3 trong thi tuc truy cép ngau nhién bdn budc; xéc
dinh hé s6 b trir MCS bing véi hé sé bux trir MCS trong thu tuc truy cap ngéu nhién bon
buéce; va/hoidc xac dinh do léch cong suit gifta thong tin PUSCH trong thong di¢p truy
cap ngiu nhién va phan mé du truy c4p ngiu nhién trong thong diép truy cap ngiu
nhién 13 bang vé6i do 1éch cong suét giita phan mé dAu truy cdp ngau nhién va thong diép

3 trong thi tyc truy cip ngau nhién bdn bude.

Theo mdt cach thuc hién cia khia canh thtr nhét, phwong phap theo sang ché con

bao gom cac budc: tiép nhédn, bang thict bi dau cuoi, gia tri do 1éch hé so bu trir ton hao
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dudng truyén va gia tri hiéu chinh do 1éch cong suat dugc giri boi thiét bi mang truy cp.
Buéc xac dinh, bing thiét bi diu cubi, thong sb diéu khién cong sudt thir nhét tiry thude
vao viéc tai nguyén thoi gian - tAn s6 thtr nhit c6 phai 1a tai nguyén thoi gian - tan sb
kénh truy cip ngiu nhién dugce dung trong cé hai thu tuc truy cap ngau nhién hai budc va
th tuc truy cép ngau nhién bdn bude, bao gdm viée: khi xéc dinh dugc rang tai nguyén
thoi gian - tAn sb thi nhét khéng phai 1a tai nguyén thoi gian - tan s6 kénh truy cp ngau
nhién duoc dung trong ca hai thd tuc truy cép ngau nhién hai budc va tha tuc truy cap
nghu nhién bén bude, thi xéc dinh, bing thiét bi dau cudi, hé s6 bu trir ton hao dudng
truyén dya trén gia tri 0 1éch hé sé bu trir tdn hao dudng truyén va hé s6 bu trir ton hao
dudng truyén trong thong diép 3 trong thi tuc truy cap ngau nhién bbn budc, va xac dinh
do 1éch cong suét gitra thong tin PUSCH trong thong di¢p truy cép ngiu nhién va phan
mé& dau truy cdp ngau nhién trong thong diép truy cap ngiu nhién dua trén gia tri hiéu
chinh do 1éch cong suit va do léch cong suét giita phan mé d4u truy cdp ngiu nhién va

thong diép 3 trong thu tuc truy cap ngAu nhién bén bude.

Theo mot cach thuc hién cia khia canh thir nhét, phwong phap theo sang ché con
bao gdm cac buéc: tiép nhan, bang thiét bi dau cubi, hé sb bu trir ton hao duong truyén
tham chiéu va do léch cong suét tham chiéu ma dugc giri boi thiét bi mang truy cip va
dugc ding dé giri PUSCH trong thu tuc truy cip ngau nhién hai bugc. Budc xac dinh,
bang thiét bi d4u cudi tuy thude vao viéc tai nguyén thoi gian - tAn sb thir nhat c6 phai la
tai nguyén thoi gian - tan sb kénh truy c4p ngiu nhién dugc dung trong c hai thi tuc
truy cAp ngu nhién hai bugc va thu tuc truy cép ngiu nhién bén budce, thong sb diéu
khién cong suét thir nhét, bao gdm viéc: khi x4c dinh dugc rang tai nguyén thoi gian - tan
s6 thir nhat khong phai 1a tai nguyén thoi gian - tAn s kénh truy cdp ngau nhién dugc
dung trong ca hai thd tuc truy cép ngiu nhién hai budc va thi tuc truy cép ngiu nhién
bén buée, thi x4c dinh, bé“lng thiét bi dau cubi, hé s6 bu trir ton hao duong truyén 1a hé s
bu trir tdn hao dudng truyén tham chiéu, va xac dinh do 1&ch cong suét giita thong tin
PUSCH trong thong diép truy cép ngiu nhién va phin m& d4u truy cép ngiu nhién trong

thong diép truy cap ngau nhién 1a do 1éch cong suét tham chiéu.

Theo mot cach thuc hién ctia khia canh thir nhét, phuong phap theo séng ché con

bao gdm céc bude: xac dinh, bang thiét bi dau cuoi, tai nguyén mién tan s6 thtr nhat va
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tai nguyén mién tin sb tht hai, trong d6 tai nguyén mién tin sb thr nhét 13 tai nguyén
mién tAn sb dugc dung dé giri phan mé du truy cdp ngiu nhién trong thdng diép truy
cap ngau nhién, va tai nguyén mién tin sb tha hai 1 tai nguyén mién tan sb dugc ding dé
gtri thong tin PUSCH trong thong diép truy cap ngau nhién; va khi xac dinh duoc ring
tai nguyén mién tin s6 tht nhét 1a gibng nhu tai nguyén mién tin sb thw hai hoic tai
nguyén mién tAn sb thir nhét bao gdm tai nguyén mién tan s6 thir hai, thi xac dinh, bang
thiét bi dAu cudi, it nh4t mot trong sb cong sut truyén phin mé déu truy cap ngau nhién

va cbng suat truyén thong tin PUSCH dua trén gié tri do léch cong suét truyén.

Theo mdt cach thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét, trude khi xac dinh
cong suét truyén phin mé& dau truy cép ngau nhién va cong suét truyén thong tin PUSCH
dua trén gia tri do 1éch cong sudt truyén, phuong phép nay con bao gbm cac bude: tiép

nhén gia tri do léch cong suét truyén duoc gui béi thiét bi mang truy cap.

Theo mét cach thuc hién phuong phéap theo khia canh thir nhét, trude khi xac dinh
cong sut truyén phan mé déu truy cap ngiu nhién va cong suét truyén thong tin PUSCH
dua trén gia tri do 1éch cong sudt truyén, phuong phap niy con bao gbm cac bude: xé4c
dinh gia tri do léch cong sudt truyén dua trén béng thong dugc dung dé gtri phdn mé dau
truy cdp ngau nhién va bang thong dugc ding dé guri thong tin PUSCH.

Theo mot cach thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét, bude xac dinh gid
tri do 1éch cong suét truyén dua trén bang thong dugc ding dé gtri phan m& dau truy cap
ngiu nhién va bang théng duoc ding dé gui thong tin PUSCH bao gbm viéc: xac dinh
gié tri d6 16ch cong suét truyén theo cong thirc sau: A,=10log,, (W, /W,), trong @6 A, 1a
gia tri do léch cong sudt truyén, W, 1 bang thong dugc ding dé gui thong tin PUSCH,
va W, 1a bang thong dugc dung dé gtri phan mo d4u truy cap ngiu nhién.

Theo mdt cach thuc hién phuong phéap theo khia canh tha nhét, budc x4c dinh gia
tri do 1éch cong suét truyén dua trén bang thong duoc ding @& guri phan mé dau truy cp
ngau nhién va bing théng dugc dung dé gui thong tin PUSCH bao gbm viéc: tiép nhan
thong s diéu chinh do léch cong sudt duoc giri boi thiét bi mang truy cip; va xac dinh
gia tri do léch cong suét truyén theo cong thirc sau: A,=10log,,(W,/W,)+A,, trong d6 A,

la gia tri do léch cong sut truyén, W, 1a bang thong dugc dung dé giri thong tin PUSCH,
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W, 1a bang thong dugc dung d8 giri phin mé dau truy cap ngiu nhién, va A; 1a thoéng 56
didu chinh d6 16ch cong sut.

Theo mot cach thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét, buéc xac dinh
cong suét truyén phan mé dAu truy cap ngiu nhién va cong sut truyén théng tin PUSCH
dua trén gia tri do 1€ch cong suét truyén bao gdm viéc: xé4c dinh cong sut truyén phan
mé& dau truy cdp ngiu nhién; va xac dinh cong sut truyén thong tin PUSCH theo cong
thire sau: Ppysc =Prracu t4,, trong d6 Ppyscy 1a cong sudt truyén thong tin PUSCH,
Pprac 1 cOng suét truyén phin mé d4u truy cdp ngiu nhién, va A, 1a gia tri do léch
cong suit truyén.

Theo mét cach thuc hién phuong phap theo khia canh thi nhét, budc xac dinh
cong suét truyén phan mé déu truy cép ngiu nhién va cong suét truyén thong tin PUSCH
dua trén gia tri do léch cong suét truyén bao gom viéc: x4c dinh cong sut truyén tham
chiéu cua phdn mé dau truy cép ngiu nhién thir nhit va cong suét truyén tham chiéu cua
thong tin PUSCH thur nhét; va néu d6 chénh léch giita cong suét truyén tham chiéu cta
thong tin PUSCH tht nhit va cong sudt truyén tham chiéu cia phan mé dau truy cip
ngau nhién thu nhét nho hon gia tri 46 léch cong sudt truyén, thi xdc dinh cong suét
truyén phan mo dau truy cap ngau nhién bing v&i cong sut truyén tham chiéu caa phan
mé& dau truy cdp ngiu nhién thi nhét, va cong suit truyén thong tin PUSCH bang véi
tong ciia cong sut truyén tham chiéu cia phan mé dAu truy cip ngau nhién tht nhét va
gia tri do léch cong sut truyén; va néu do chénh 1&ch giita cong suét truyén tham chiéu
cua thong tin PUSCH thu nhit va cong suét truyén tham chiéu ctia phan mo dau truy cap
ngau nhién thir nhét 16n hon hodc bang gi tri do 1éch cong suét truyén, thi xdc dinh cong
sudt truyén phan mo déu truy cdp ngau nhién bang véi @6 chénh léch gitra cong suét
truyén tham chiéu cta théng tin PUSCH thir nhét va gia tri dd 1&ch cong sut truyén, va
cong sut truyén thong tin PUSCH bang véi cong sut truyén tham chiéu cta thong tin

PUSCH thir nhét.

Theo mét cach thuc hién phuong phép theo khia canh thu nhit, buéc xac dinh
cong suit truyén phan mé d4u truy cdp ngu nhién va cong sut truyén thong tin PUSCH

dua trén gia tri d6 léch cong suét truyén bao gom viéc: neu gid tri d§ léch cong suat
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truyén 16n hon 0, thi x4c dinh cong suét truyén thong tin PUSCH bing cong suét truyén
16n nhat, va cong suét truyén phan mé déu truy cap ngau nhién bang do chénh léch gitta
cong suit truyén 16n nhét va gia tri d0 léch cong sudt truyén; va néu do chénh léch giita
gia tri do 1éch cong sudt truyén nhé hon 0, thi xac dinh cong suét truyén phan mé dau
truy cdp ngiu nhién bang cong sudt truyén 16n nhit, va cong suit truyén théng tin
PUSCH bng do chénh Iéch gitta cong suét truyén 16n nhét va gia tri d6 léch cong sut

truyeén.

Theo mot cach thuc hién cua khia canh thir nhét, phuong phap theo sang ché con
bao gdm céc bude: xac dinh, bang thiét bi dau cudi, ring béc bién dbi cong suat PUSCH
12 bang véi bac bién ddi cong suit phan mé déu truy cdp ngiu nhién; hodc tiép nhan,
bing thiét bi dAu cudi, bac bién dbi cong sudt PUSCH duoc gii béi thiét bi mang truy

cap.

Theo mdt cach thuc hién phuong phép theo khia canh thi nhét, phuong phép theo
sang ché con bao gdm cac budc: xac dinh, bang thiét bi dAu cudi, ring bac bién dbi cong
sudt phan mé déu truy cdp ngiu nhién Ia bang véi bac bién dbi cong sudt phan mé dau
truy cép ngiu nhién trong thu tuc truy cép ngiu nhién bdn bude; hoic xac dinh, béng
thiét bi du cudi, ring bac bién ddi cong sudt phin md& dau truy cap ngiu nhién 1 tng
ciia bac bién dbi cong sut phan mo dAu truy cap ngiu nhién trong thu tuc truy cap ngiu
nhién bdn budc va gia tri do 1éch bac bién ddi cong suét.

Theo mdt cach thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét, trude khi xac dinh
lwong diéu chinh didu khién cong suat dua trén bac bién dbi cong suit muc tiéu, phuong
phap nay con bao gbm céc budc: xac dinh, bang thiét bi dau cubi, rang bup séng duge
ding dé truyén lai thong tin PUSCH ciing 1a bip séng dugc dung dé gui thong tin
PUSCH truée d6; hodc xac dinh, bang thiét bi diu cudi, ring bup séng dugc dung dé
truyén lai thong tin PUSCH ciing 1a bup séng duge dung dé giri thong tin PUSCH trudce
do6, va rang bup séng dugc ding dé truyén lai phan mo dAu truy c4p ngiu nhién trong
thong diép truy cap ngau nhién ciing 13 bup séng dugc dung @& giri phan mé dau truy cap
ngau nhién trudc do.

Theo mot cach thuc hién cta khia canh thi nhét, phwong phép theo séng ché con

bao gém cic budc: khi xac dinh duge rang bup séng duge dung dé truyén lai phin mé
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déu truy cdp ngiu nhién trong thong diép truy cap ngau nhién ciing 12 bup séng duoc
ding dé g phin mé ddu truy cap nghu nhién trude do, thi xc dinh, bang thiét bi dau
cubi dya trén bic bién dbi cong sudt phan mé d4u truy cép ngau nhién, cong suét truyén
duoc dung dé truyén lai phin mé dau truy cip ngau nhién; hodc khi xac dinh duoc rang
bup song duoc dung dé truyén lai phan mé déu truy cap ngau nhién trong thong diép truy
cip ngiu nhién cling 12 bup song duoc dung @& giri phan mo déu truy cap ngiu nhién
trude d6, va blp séng dugc dung dé truyén lai thong tin PUSCH ciing 1a bip séng dugc
ding dé giri thong tin PUSCH trudc do, thi x4c dinh, bang thiét bi du cudi dua trén bac
bién ddi cong suét phan mo d4u truy c4p ngiu nhién, cong suit truyén dugc dung dé

truyén lai phin mé dAu truy c4p ngiu nhién.

Theo mot cach thuc hién cia khia canh thir nhét, phuong phap theo sang ché con
bao gbém cac bude: khi x4c dinh dugc rang bap séng duge ding dé truyén lai thong tin
PUSCH 14 khéc v6i bup séng dugc dung dé giri thong tin PUSCH trudce do, thi xac dinh,
bang thiét bi dau cubi, rang cong suit truyén dugc ding dé truyén lai thong tin PUSCH
bing vi cong suit truyén dugc ding dé truyén thong tin PUSCH trude do; hodc khi xé4c
dinh dugc rang bup séng duge ding dé truyén lai thong tin PUSCH ciing 13 bip séng
dugc dung dé giri théng tin PUSCH trude do, va bip song dugc dung dé truyén lai phan
mé& dau truy cp ngiu nhién trong thong diép truy cdp ngiu nhién khéac véi bup song
duoc dung dé gui phan mé déu truy cép ngau nhién trude do, thi xac Cﬁnh, bang thiét bi
dAu cudi, ring cong suit truyén dugc ding dé truyén lai thong tin PUSCH bang v&i cong

suét truyén duoc ding @& truyén thong tin PUSCH trudc do.

Theo mot cach thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét, khi xac dinh dugc
rang bup séng duge dung dé truyén lai phin mo déu truy c4p ngiu nhién khac véi bup
song dugc dung dé giri phan mé dau truy cdp ngau nhién truge do, thi xac dinh, bang
thiét bi ddu cudi, ring cong suit truyén dugc ding dé truyén lai phin mé dau truy cap
ngiu nhién bang v6i cong suét truyén duogc ding dé truyén phan mé dau truy cip ngiu
nhién trude do; hodc khi xac dinh dugce rang bup séng duge dung dé truyén lai thong tin
PUSCH khéac vé6i bup séng dugc dung dé giri thong tin PUSCH trude do6, va blp song
duoc ding dé truyén lai phan m& du truy cap ngau nhién trong thong diép truy cép ngau

nhién ciing 1a bap song dugce dung dé gtri phan mo dAu truy cap ngiu nhién truge do, thi
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x4c dinh, bang thiét bi dau cudi, rang cong suat truyen duoc dung dé truyén lai phan m¢
dau truy cap ngau nhién bang voi cong suat truyén dugc ding dé truyén phan mé dau

truy cAp ngiu nhién trudc do.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuat phwong phap xac dinh cong suét truyén
duong 1€n, bao gdm cac budc: xac dinh, bang thiét bi mang truy cap, thong tin diéu khién
cong sudt thir nhit; va gui, bing thiét bi mang truy cép, thong diép quang ba, trong do
thong diép quang ba nay mang thong tin didu khién cong suét thi nhét. Trong giai phép
k¥ thuat nay, thiét bi mang truy cap co thé tao cdu hinh, cho cac thiét bi dau cudi trong té
bao, cing mot thong tin didu khién cong suét thir nhat dung dé xac dinh hé sb bu trr
MCS, va gui thong tin diéu khién cong suét thir nhét nay theo cach thirc quang ba. Trong
truong hop nay, cac thiét bi du cudi trong cung mot t& bao c6 thé xac dinh hé sb bu trir

MCS duya trén cung mot thong tin didu khién cong suat thir nhét.

Theo mdt cach thuc hién cia khia canh tht hai, phuwong phap theo sang ché con
bao gdm céc buéde: gui, béng thiét bi mang truy cap, thong sb do léch cong suit thir nhét
va théng sd dd léch cong suét thir hai. Trong giai phap k¥ thuét nay, cdc thong sd @6 léch
cong suat khac nhau dugc xem xét, va thong s& @6 1éch cong suét tuong tng duge chon
theo yéu cau @& b cho cong sut truyén dudng Ién ung vién thir nhét. Do d6, trong giai
phap k¥ thudt nay, tic dong cua cac kich ban truyén din khac nhau dén hiéu suét hé

théng duoc xét dén.

Theo mot cach thuc hién cua khia canh tht hai, thiét bi mang truy cip c6 thé gui
thong s& do léch cong suét thr nhit va thong sd d9 léch cong suét thr hai theo cach thuc
quang ba. Trong giai phap k¥ thuét nay, cac thong s& do 1éch cong sudt khic nhau dugce
xem xét, va théng sd do 1éch cong suit tuong tmg dugc chon theo yéu cu dé bu cho
cong suét truyén dudng 1én Gmg vién thu nhit. Do do6, trong giai phap k¥ thuat nay, tic
dong cua cac kich ban truyén dan khac nhau dén hiéu suét hé théng duoc xét dén.

Theo mot cach thuc hién cua khia canh tht hai, thiét bi mang truy cap co thé gui
thong s6 do 1ach cong suat thir nhit va thong sb do 1éch cong suét thir hai t6i thiét bi dau
cudi cu thé. Trong gidi phap k¥ thuét nay, cac thong sb dd 1éch cong suat khic nhau dugc

xem xét, va thong sd do 1éch cong suat twong Gmg duogc chon theo yéu cau de bu cho
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cong sult truyén dudng 1én ung vién thir nhéit. Do d6, trong giai phap k¥ thuat nay, tac
dong cua cac kich ban truyén dAn khéc nhau dén hiéu suit hé théng duoc xét dén.

Theo khia canh thir ba, sing ché dé& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay bao gbdm cac modun dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia
canh thtr nhét hodc cach thyc hién ¢6 thé bét k¥ ciia khia canh thi nhat.

Tuy ¥, thiét bi truyén théng theo khia canh thir ba c6 thé 12 thiét bi dau cudi, hoic
¢6 thé 13 thanh phén (vi du, chip hodc mach tich hop) ma co thé dugc str dung trong thiét
bi dau cudi.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuét thiét bi truyén théng. Thiét bi truyén
thong nay bao gdm céc modun dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia
canh thtr hai hodc cach thuc hién ¢ thé bét ky cuia khia canh thir hai.

Tuy ¥, thiét bi truyén thong theo khia canh thir tu ¢6 thé 1a thiét bi mang truy cép,
hodc co thé 1a thanh phén (vi du, chip hodc mach tich hop) ma cé thé dugc st dung trong
thiét bi mang truy cap.

Theo khia canh thér nim, sang ché dé xudt thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay bao gbm it nhét mot bo xir 1y, va it nhit mét b xtr Iy nay duge ghép ndi véi
bd nhé va dugce tao cAu hinh dé doc va thuc thi cac ciu Iénh trong bd nhé, dé thuc hién
phuong phép theo khia canh thir nhét hodc cach thuc hién c6 thé bét ky cua khia canh tht
nhét.

Tuy ¥, thiét bi truyén thong theo khia canh thir nam c6 thé 1a thiét bi dau cubi,
hoic c6 thé 1a thanh phan (vi dy, chip hodc mach tich hop) ma c6 thé dugc sir dung trong
thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thir sau, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay bao gbm it nhét mot bd xir Iy, va it nhit mét bo xir Iy nay dugce ghép nbi voi
bd nhé va dugce tao cAu hinh dé doc va thuc thi c4c cau 1énh trong bd nho, dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thi hai hodc céch thuc hién c6 thé bat ky cia khia canh tha
hai.

Tuy ¥, thiét bi truyén thong theo khia canh thir siu c6 thé 1a thiét bi mang truy cap,
hodc co thé 1a thanh phé“m (vi duy, chip hodc mach tich hop) ma c6 thé dugc st dung trong

thiét bi mang truy cap.

15



53306 16/121

Theo khia canh th bay, sang ché dé xuét vat luu trir. Vat luu trit ndy luu trit cac
cau 1énh dung dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét hodc cach thuc hién cé
thé bat ky cta khia canh thi nhét.

Theo khia canh thir tdim, sang ché dé& xuét vat luu trir. VAt luu trit nay luu trit cac
cau Iénh dung dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai hodc céach thuc hién c6
thé bét ki ctia khia canh tht hai.

Theo khia canh tht chin, sang ché d& xuat san pham chuong trinh mdy tinh chua
céc cau 1énh. Khi san phidm chwong trinh may tinh nay chay trén may tinh, thi may tinh
c6 thé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét hodc cach thuc hién c6 thé bat ky
cua khia canh thir nhit.

Theo khia canh thir mudi, sang ché dé xuét san phidm chwong trinh may tinh chira
c4c cau 1énh. Khi san phim chwong trinh may tinh nay chay trén mdy tinh, thi mdy tinh
c6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh thit hai hodc cach thyc hién ¢c6 thé bat ky

* cua khia canh th hai.

Theo khia canh the mudi mot, sang ché dé xudt chip, trong d6 chip nay co thé
thuc hién phuong phéap theo khia canh thir nhét hodc cach thuc hién co6 thé bit ky cua
khia canh tht nhét.

Theo khia canh tht muoi hai, sang ché dé xuét chip, trong d6 chip ndy c6 thé thuc
hién phwong phap theo khia canh thir hai hodc cach thuc hién c6 thé bat ky cia khia canh
thir hai.

Theo khia canh thtr mudi ba, sang ché dé xuét phuong phép truyén thong. Phuong
phép nay bao gbm cac budc: x4c dinh, bang thiét bi dau cudi, cong suit muc tidu ban dau
thtr nhét va bac bién ddi cong suét thur nhit tuy thudc vao viéc tai nguyén thoi gian - tAn
sb (tai nguyén thoi gian - tAn s6 thu nhét) dugc ding dé giri phan mé du truy cép ngiu
nhién trong théng diép truy cip ngau nhién c6 phai 1a tai nguyén thoi gian - tAn s6 kénh
truy cap ngiu nhién dugc dung trong ca hai thu tuc truy cap ngau nhién hai bude va thu
tuc truy cép ngﬁu nhién bdn buéde, trong d6 cong suAt muc tiéu ban dAu tha nhat 1a cong

suAt muc tiéu ban ddu duoc ding dé giri phin mé dau truy cap ngiu nhién trong thu tuc
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truy cdp ngiu nhién hai buéc, va bac bién doi cong suat thir nhat la bac bién doi cong

suit phan mé d4u truy cap ngau nhién trong thu tuc truy cp ngau nhién hai buéc.

Theo mot cach thuc hién ctia khia canh thtr mudi ba, bude xac dinh, bang thiét bi
dAu cubi, cong sudt muyc tiéu ban dAu thtr nhat va bac bién dbi cong suit thir nhét ty
thudc vao viéc tai nguyén thoi gian - tAn sb thtr nhit c6 phai 14 tai nguyén thoi gian - tan
s6 kénh truy cép ngiu nhién dugc dung trong ca hai thii tuc truy cp ngau nhién hai budc
va thd tuc truy cép ngau nhién bdn budce, bao gém viéc: khi xac dinh duogc réng tai
nguyén thoi gian - tAn sb thir nhét 13 tai nguyén thoi gian - tan sb kénh truy cip ngiu
nhién dugc dung trong ca hai thu tuc truy cép ngau nhién hai budc va thi tuc truy cép
ngAu nhién bén budc, thi xac dinh, béng thiét bi dau cudi, réng cong sudt muc tiéu ban
dAu tha nhit bang v6i cong sudt muc tiéu ban diu dugce ding dé glii phan mo dau truy
cap ngiu nhién trong thi tuc truy cip ngau nhién bén bude, va/hodc bac bién dbi cong
suét thir nhat bang vdi bac bién dbi cong sudt phin mé dau truy cip ngiu nhién trong thi

tuc truy cdp ngiu nhién bon bude.

Theo mot cach thuc hién khac cua khia canh thit muoi ba, phuong phép theo sang
ché con bao gém cac budc: tiép nhéan, béng thiét bi dau cubi, gia tri do 1éch cong suét
muc tiéu ban dAu va gia tri do 1éch bac bién ddi cong sudt duge giri béi thiét bi mang truy
cip. Budc xé4c dinh, bang thiét bi d4u cubi, cong sudt muc tiéu ban du thir nhat va bac
bién dbi cong suét thir nhét tiry thude vao viée tai nguyén thoi gian - tin s thtr nhat ¢6
phai 14 tai nguyén thoi gian - tAn s6 kénh truy cap ngau nhién dugc ding trong ca hai thi
tuc truy cp ngau nhién hai bugc va thu tuc truy cap ngiu nhién bdn budc, bao gbm viéc:
khi x4c dinh dugc ring tai nguyén thoi gian - tdn s6 thu nhit khong phai 13 tai nguyén
thoi gian - tin s6 kénh truy c4p ngu nhién dugc ding trong cd hai thi tyc truy cép ngiu
nhién hai budce va tha tuc truy cép ngiu nhién bdn bude, thi xac dinh, béng thiét bi dau
cudi, cong suét muc tiéu ban dau thir nhat dya trén gia tri do léch cong sudt muc tiéu ban
du va cong sudt muc tiéu ban du dugc ding dé gui phin mé dau truy cdp ngiu nhién
trong thu tuc truy cap ngiu nhién bén budce, vahodc xac dinh bac bién dbi cong suét thar
nhét dua trén gia tri do 1éch bac bién d6i cong suit va bac bién ddi cong sut phén mé

déu truy cap ngiu nhién trong thi tuc truy cap ngau nhién bdn budc.
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Theo mdt cach thuc hién ctia khia canh thir muoi ba, phuong phép theo sang ché
con bao gém cac budc: tiép nhén, br?mg thiét bi dau cubi, cong suAt muc tiéu ban dau
tham chiéu va bac bién ddi cong sudt tham chiéu dugc giri béi thiét bi mang truy cap va
duoc ding dé truyén phin mé dAu truy cap ngiu nhién trong thi tyc truy cdp ngau nhién
hai buéc. Bude x4c dinh, bing thiét bi ddu cudi, cong sut muc tiéu ban dau thir nhat va
bac bién dbi cong suét thir nhét tuy thudc vao viéc tai nguyén thoi gian - tan sb thir nhit
c6 phai 1a tai nguyén thoi gian - tan s6 kénh truy cdp ngiu nhién dugc dung trong ca hai
thu tuc truy cip ngau nhién hai buge va thu tuc truy cép ngau nhién bdn budc, bao gdm
viéc: khi xac dinh dugc ring tai nguyén thoi gian - tAn sd tht nhit khong phai 1a tai
nguyén thoi gian - tn sb kénh truy cdp ngiu nhién dugc dung trong ca hai thu tuc truy
cap ngiu nhién hai bugc va thi tuc truy cép ngau nhién bdn buéc, thi xac dinh, bang
thiét bi diu cudi, ring cong suat muc tiéu ban dAu tht nhét 1a céng suat muc tiéu ban dau

tham chiéu, va bic bién ddi cong suat thir nhat 12 bac bién doi cong suat tham chicu.

Theo mot cach thuc hién cta khia canh thit mudi ba, phwong phap theo séng ché
con bao gdm céc budc: x4c dinh, bang thiét bi du cubi tiry thudc vao viéc tai nguyén
thoi gian - tin sb thi nhét c6 phai 13 tai nguyén thoi gian - tdn sb kénh truy cip ngiu
nhién duoc dung trong ca hai thd tuc truy cap ngau nhién hai bude va thu tuc truy cép
ngau nhién bdn budc, thong s6 didu khién cong suét thit nhét dugc ding dé gti thong tin
PUSCH, trong d6 thong s6 diéu khién cong suét thir nhit nay bao gdm it nhét mot trong
sb cac thong sb sau: hé sé bu trir tdn hao dudng truyén, hé sb6 bu trr MCS, va dd léch
cong sudt gifra thong tin PUSCH trong thong diép truy cap ngau nhién va phan mé dau

truy cdp ngiu nhién trong thong diép truy cap ngau nhién.

Theo mdt cach thuc hién cta khia canh thit mudi ba, buéc xac dinh, bang thiét bi
déu cubi tuy thudc vao viéc tai nguyén thoi gian - tan s6 thur nhét c6 phai 13 tai nguyén
thoi gian - tin sd kénh truy cap ngiu nhién dugc dung trong ca hai thi tuc truy cap ngiu
nhién hai bude va tha tuc truy cdp ngiu nhién bén bude, thong sb didu khién cong suét
tha nhit, bao gdm viéc: khi xac dinh dugc rang tai nguyén thoi gian - tAn s thir nhat 1a
tai nguyén thoi gian - tAn s kénh truy cip ngiu nhién dugc dung trong ca hai thu tuc
truy cdp ngau nhién hai budc va thi tuc truy cap ngiu nhién bdn buéc, thi x4c dinh, bang

thiét bi du cudi, ring hé sd bu trir ton hao dudng truyén 1a bang v6i he so bu trir ton hao
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duong truyén trong thong diép 3 trong thi tuc truy cép ngau nhién bdn budce; xac dinh
rang hé sb bu trirt MCS 13 bang v6i hé s6 bu trir MCS trong thu tuc truy cép ngiu nhién
bén budc; va/hodc xac dinh rang do 1éch cong suét giita thong tin PUSCH trong thong
diép truy cép ngau nhién va phin mé dau truy cdp ngiu nhién trong thong diép truy cap
ngau nhién 1a bang v&i d6 1&ch cong suit gitra phin m& d4u truy cap ngiu nhién va thong

diép 3 trong thu tuc truy cap ngAu nhién bbn bude.

Theo mot cach thuc hién cua khia canh thr mudi ba, phuong phap theo sang ché
con bao gém cac budc: tiép nhan, b%mg thiét bi dau cudi, gia tri do léch hé s6 bu trir tén
hao dudng truyén va gia tri hiéu chinh d¢ 1éch cong suit duoc gt boi thiét bi mang truy
cip. Budc xéc dinh, bang thiét bi dau cudi tiy thudc vao viéc tai nguyén thoi gian - tan
s6 thir nhat c6 phai 1a tai nguyén thoi gian - tan s6 kénh truy cp ngiu nhién dugc dung
trong ca hai thu tuc truy cap ngiu nhién hai bude va thi tuc truy cip ngau nhién bdn
budc, thong sd diéu khién cong suét thir nhat, bao gdm viéc: khi xac dinh duoc rang tai
nguyén thoi gian - tAn sb thir nhit khong phai 1a tai nguyén thoi gian - tan sb kénh truy
cap ngiu nhién dugc dung trong ca hai thu tuc truy cap ngau nhién hai budc va thi tuc
truy cap ng?tu nhién bdn bude, thi xac dinh, béng thiét bi dau cudi, hé sb bu trir ton hao
duong truyén dua trén gid tri do léch hé s6 bu trir tdn hao dudng truyén va hé sb bu trir
tdn hao dudng truyén trong thong diép 3 trong thu tuc truy cép ngau nhién bdn bude, va
x4c dinh do 1éch cong suét gitta thong tin PUSCH trong thong di€p truy cép ngau nhién
va phdn m& dau truy cap ngau nhién trong thong diép truy cap ngau nhién dya trén gia tri
hiéu chinh d¢ 1éch cong suét va do 1éch cong suét giita phan m& d4u truy cap ngau nhién

va thong diép 3 trong thu tuc truy cap ngiu nhién bdn bude.

Theo mot cach thuc hién cta khia canh thir mudi ba, phwong phap theo sang ché
con bao gém cac budc: tiép nhan, béng thiét bi dau cudi, hé sb bu trir tdn hao dudng
truyén tham chiéu va do 1éch cong sudt tham chiéu dugc gt béi thiét bi mang truy cap
va duogc dung dé giri PUSCH trong thu tuc truy cép ngau nhién hai budc. Bude xac dinh,
bing thiét bi ddu cudi thry thudc vao viée tai nguyén thai gian - tin s6 tht nhét co phai la
tai nguyén thoi gian - tAn sd kénh truy cdp ngiu nhién dugc dung trong ca hai thu tuc
truy cdp ngau nhién hai budc va tha tuc truy cap ngau nhién bén buée, thong sb didu

khién cong suét thir nhat, bao gém viéc: khi xac dinh duge rang tai nguyén thoi gian - tan
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s6 thir nhat khong phai 1a tai nguyén thoi gian - tAn sb kénh truy cdp ngiu nhién dugc
dung trong ca hai thu tuc truy cap ngau nhién hai budc va thi tuc truy cap ngau nhién
bén budc, thi xéc dinh, bing thiét bi diu cudi, ring hé s bu trir ton hao dudng truyén 1a
hé s6 bu trir tén hao duong truyén tham chiéu, va xac dinh réng dd 1éch cong suét gitta
thong tin PUSCH trong thong di€p truy cap ngau nhién va phin mé déu truy cip ngau

nhién trong théng diép truy cap ngau nhién 1a d6 léch cong sut tham chiéu.

Theo khia canh thtr mudi bon, sing ché dé xuit phuong phép xéac dinh cong suét
truyén. Phuong phap ndy bao gdm céc bude: xac dinh, bang thiét bi dau cudi, tai nguyén
mién tin sb tht nhét va tai nguyén mién tAn sd tha hai, trong d6 tai nguyén mién tan sd
thir nhat 12 tai nguyén mién tin s§ duoc dung dé giri phan mé déu truy cdp ngiu nhién
trong thong diép truy cap ngau nhién, va tai nguyén mién tan sd thir hai 13 tai nguyén
mién tan s dugc dung dé giri thong tin PUSCH trong thong diép truy cap ngau nhién; va
khi xac dinh dugc rang tai nguyén mién tAn s thir nhit 13 giéng nhu tai nguyén mién tin
s& thir hai hodc tai nguyén mién tn sb thu nhéit bao gdm tai nguyén mién tin s thit hai,
thi x4ac dinh, bﬁng thiét bi dau cudi, it nhit mét trong sb: cong suét truyén phﬁn mé dau
truy cép ngiu nhién va cong sut truyén théng tin PUSCH dua trén gia tri d0 1ch cong
sudt truyén. Trong giai phap k§ thuét nay, moi quan hé vé do 1éch gitta cong suét truyén
phan mé dau truy cép ngiu nhién va cong sudt truyén thong tin PUSCH dugc x4c dinh
tuy thudc vao viéc phin mé déu truy cap ngu nhién va théng tin PUSCH c6 nam trong
cung mdt vi tri tai nguyén thoi gian - tan sb hay khong. Diéu nay gitp cho thiét bi mang

truy c4p thuc hién viéc udc tinh kénh dya trén ph?ln md déu truy cdp ngiu nhién.

Theo mét cach thuc hién cta khia canh thtr mudi bdn, trude khi x4c dinh cong
sut truyén phan mé dAu truy cip ngiu nhién va cong suét truyén thong tin PUSCH dua
trén gia tri o 1éch cong sut truyén, phwong phép theo sang ché con bao gdm budc: tiép

nhéan gia tri 40 1éch cong suét truyén dugc gt boi thiét bi mang truy cap.

Theo mdt cach thuc hién cua khia canh thir muoi bon, trude khi x4c dinh cong
suét truyén phan mé déu truy cap ngu nhién va cong sut truyén thong tin PUSCH dua
trén gia tri d§ léch cong sut truyén, phuwong phép theo sang ché con bao gdm bude: x4c
dinh gia tri do 1éch cong sudt truyén dua trén bing thong dugce dung dé giri phan mo dau

truy cdp ngiu nhién va bang thong duoc dung dé guri thong tin PUSCH.
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Theo mot cach thuc hién cia khia canh thir mudi bdn, bude xac dinh gia tri do
1éch cong suét truyén dua trén bang thong dugc ding dé gti phan m& dau truy cap ngiu
nhién va biang thong dugc dung dé gui thong tin PUSCH bao gbm viéc: x4c dinh gia tri
do 1&ch cong suét truyén theo cong thirc: A,=10log,, (W, /W, , trong d6 A, 1a gié tri d
1&ch cong suét truyén, W, 12 biang thong duoc dung dé gui thong tin PUSCH, va W, 1a

bang thong dugc ding dé giri phin m& du truy cip nglu nhién.

Theo mot cach thuc hién cta khia canh thor muoi bdn, budc xac dinh gia tri do
1éch cong sudt truyén dua trén bang thong duge ding dé giri phan m& dau truy cap ngiu
nhién va bang thong dugc dung dé gui thong tin PUSCH bao gbm viéc: tiép nhan thong
sé didu chinh d9 léch cong suit duoc giri boi thiét bi mang truy cdp; va xac dinh gid tri
d6 1éch cong suét truyén theo cong thirc: A,=10log,, (W, /W)+A,, trong @6 A, 1a gia tri
dd léch cong suét truyén, W, 14 biang thong duoc dung dé gtri thong tin PUSCH, W, la
bang thong duge dung dé gtri phan mé dau truy cép ngiu nhién, va A, 1a thong s6 didu
chinh do 1éch cong suét.

Theo mdt cach thuc hién cia khia canh thir muoi bdn, bude xéac dinh coéng suét
truyén phin mo déu truy c4p ngiu nhién va cong suét truyén théng tin PUSCH dua trén
gia tri do léch cong suét truyén bao gdm viéc: x4c dinh cong suét truyén phin mé dau
truy cdp ngiu nhién; va xac dinh cong sudt truyén thong tin PUSCH theo cong thuc:
Poyscu =Prracu T4, , trong d6 Ppyscy 14 cong suét truyén thong tin PUSCH, Ppracu 1a cong

suat truyén phan mé dau truy cap ngiu nhién, va A, 1a gid tri do léch cong suat truyen.

Theo mot cach thuc hién cua khia canh thtr muoi bdn, bude x4c dinh cong suét
truyén phan mé déu truy cdp ngau nhién va cong sut truyén thong tin PUSCH dua trén
gia tri do léch cong suét truyén bao gébm viéc: xac dinh cong sut truyén tham chiéu cia
phin mé& dau truy cip ngau nhién thi nhét va cong suit truyén tham chiéu ctia thong tin
PUSCH thir nhét; va néu do chénh 1&ch giita cong suét truyén tham chiéu cta thong tin
PUSCH thtr nhét va cong sut truyén tham chiéu cia phan mé déu truy cp ngiu nhién
tht nhat nhoé hon gié tri d6 1&ch cong suét truyén, thi xac dinh rang cong suat truyén phan

mé dAu truy cdp ngiu nhién bang v6i cong suét truyén tham chicu cta phin mé dau truy
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cip ngau nhién thir nhét, va ring cong suit truyén thong tin PUSCH bang v6i tdng clia
cong sut truyén tham chiéu cia phdn mé dau truy cdp ngiu nhién thur nhét va gia tri do
1éch cong suit truyén; va néu do chénh léch gifta cong sut truyén tham chiéu ctia thong
tin PUSCH tht nhét va cong suét truyén tham chidu cta phan mé dau truy cap ngiu
nhién thtt nhét 16n hon hodc bang gié tri d léch cong sudt truyén, thi xac dinh rang cong
sudt truyén phan mé ddu truy cdp ngiu nhién bang véi dd chénh léch giita cong suit
truyén tham chiéu cta thong tin PUSCH thtr nhét va gia tri do 1&ch cong sut truyén, va
rang cong sut truyén thong tin PUSCH bang véi cong sut truyén tham chiéu ctia théng

tin PUSCH tht nhét.

Theo mdt cach thuc hién cta khia canh thtr muoi bdn, budc xac dinh cong suét
truyén ph?ln mé dau truy cip ngiu nhién va cong sudt truyén thong tin PUSCH dya trén
gia tri do 1éch cong sut truyén bao gbm viéc: néu gia tri d6 1&ch cong sut truyén 16n
hon 0, thi x4c dinh ring cong suét truyén thong tin PUSCH bing cong suat truyén 16n
nhét, va ring cong sut truyén phin mé du truy cap ngiu nhién 1a do chénh 1éch giita
cong sult truyén 16m nhét va gia tri d 1&ch cong suét truyén; va néu d6 chénh léch giita
gia tri do léch cong sudt truyén nhoé hon 0, thi x4c dinh rang cong suét truyén phan mé
d4u truy cép ngiu nhién 13 cong suét truyén 16n nhét, va rang cong suat truyén thong tin
PUSCH 1a do chénh léch gitta cong suét truyén 16n nhit va gia tri do léch cong suét

truyén.

Theo khia canh thit mudi ndm, sang ché dé xuit phuong phéap xac dinh cong suét
truyén. Phuong phéap nay bao gdm cac budc: x4c dinh, bang thiét bi dau cubi, liéu bup
song dugc dung dé truyén lai thong tin PUSCH ciing 1a bup séng dugc dung dé gtri thong
tin PUSCH trugc d6 hay khong; xac dinh, bﬁng thiét bi dau cudi, litu bup soéng dugc
ding dé truyén lai phin m& dau truy cap ngau nhién trong thong diép truy cap ngau
nhién ciing 1a bup soéng dugc dung d8 giri phan mo dau truy cdp ngau nhién trudc d6 hay
khong; va xéc dinh, béng thiét bi du cudi dya trén Kkét qua nhan dugc, li¢u co can thuc

hién viéc bién doi cong suat duong truyén lai hay khong.

Theo mot cach thuc hién cta khia canh thtr mudi ndm, phuwong phép theo sang ché
con bao gom cac budce: xac dinh, bang thiét bi dau cudi, rang bac bién do6i cong suat

PUSCH béng v6i bac bién ddi cong sudt phdn mé dau truy cap ngiu nhién; hoic tiép
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nhan, bing thiét bi diu cudi, bac bién ddi cong sudt PUSCH duoc giri béi thiét bi mang

truy cap.

Theo mot cach thuc hién cia khia canh thir mudi ndm, phwong phap theo sang ché
con bao gdm céc budc: x4c dinh, bang thiét bi dAu cudi, ring bac bién dbi cong suat phan
m& diu truy cap nglu nhién bing voi bac bién ddi cong sudt phan mé dau truy cép ngau
nhién trong thi tuc truy cap ngdu nhién bén budc; hodc xéc dinh, bing thiét bi dau cubi,
rang bac bién ddi cong sudt phin md dau truy cip ngdu nhién 13 téng ctia bac bién ddi
cong sudt phan mé déu truy c4p ngiu nhién trong thu tuc truy cép ngiu nhién bbn budc
va gia tri o 1éch bac bién dbi cong suét.

Theo mot cach thuc hién cia khia canh thtt mudi nam, budc xac dinh, bang thiét
bi dAu cubi dua trén két qua nhan duoc, lidu ¢6 can thyc hién viée bién ddi cong suit
dudng truyén lai hay khong, bao gbm viéc: khi x4c dinh dugc rang bup séng dugc ding
dé truyén lai thong tin PUSCH ciing 1a bap séng duoc dung dé giri thong tin PUSCH
trude do, thi xac dinh, béng thiét bi dau cudi dua trén béc bién ddi cong sudt PUSCH,
cong suit truyén duoc ding dé truyén lai thong tin PUSCH (x4c dinh dé bién ddi cong
suét truyén duoc dung dé truyén lai thong tin PUSCH); hodc khi x4c dinh duoc r%mg bup
song dugc dung dé truyén lai thong tin PUSCH ciing 1a bup séng dugc dung dé giri thong
tin PUSCH tru6c d6, va rang bip séng duge ding dé truyén lai phan mé dau truy cap
ngau nhién trong thong diép truy cép ngiu nhién ciing 1a bap song duoc dung dé gui
phén mé& dau truy cap ngﬁu nhién truge dd, thi xac dinh, béng thiét bi dau cudi dya trén
bac bién ddi cong sudt PUSCH, cong sudt truyén dugc ding dé truyén lai thong tin
PUSCH (x4c dinh dé bién dbi cong sudt truyén dugc dung dé truyén lai thong tin
PUSCH).

Theo mét cach thuc hién cua khia canh thtr mudi nam, bude xéac dinh, bﬁng thiét
bi dau cubi dua trén két qua nhén duoc, liéu cd can thuc hién viéc bién dbi cong sudt
dudng truyén lai hay khong bao gdm viéc: khi xac dinh dugc rang bup séng duge ding
dé truyén lai phin mé dau truy cip nglu nhién trong thong diép truy cap ngau nhién ciing
12 bup séng dugc ding dé& giri phan m& dau truy cdp ngu nhién trude do, thi xéc dinh,
béng thiét bi dau cubi dua trén bac bién dbi cong suat phan mé dau truy cp ngau nhién,

cong sudt truyén dugc dung dé truyén lai phan mé dau truy cdp ngau nhién (tc 1a xac
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dinh dé bién déi cong suit truyén duoc ding dé truyén lai phan m¢& du truy cép ngdu
nhién); hodc khi x4c dinh dugc rang bup séng dugc ding dé truyén lai phin mé dau truy
cAp ngau nhién trong théng diép truy cap ngau nhién ciing 12 bup séng dugc dung dé giri
phan mo déu truy cdp ngau nhién truge do, va rang bup séng dugc dung dé truyén lai
thong tin PUSCH cling 1a bip séng duge dung dé gtri thong tin PUSCH trude d6, thi xac
dinh, bang thiét bi dau cubi dua trén bac bién ddi cong suit phan mo déu truy cap ngiu
nhién, cong sut truyén dugc dung d8 truyén lai phan mo d4u truy c4p ngau nhién (tirc 1a
xAc dinh dé bién dbi cong suét truyén dugc dung dé truyén lai phan mo dau truy cap

ngau nhién).

Theo mdt cach thuc hién ciia khia canh thit muoi ndm, phuong phap theo sang ché
con bao gdm cac bude: khi xac dinh duoc rang bup séng dugc dung dé truyén lai théng
tin PUSCH khéc véi bup song duge dung dé giri théng tin PUSCH trude do, thi xac dinh,
bing thiét bi dau cudi, ring cong suit truyén duoc ding dé truyén lai thong tin PUSCH
bang véi cong sut truyén dugc ding dé truyén thong tin PUSCH trudc dé; hodc khi xac
dinh dugc rang bup séng dugc ding dé truyén lai thong tin PUSCH ciing la blp séng
dugc dung dé giri thong tin PUSCH trude do, va rang bup séng duge ding dé truyén lai
phin mo dau truy cdp ngau nhién trong thong diép truy cap ngau nhién khac véi bup
song dugc dung d8 giri phan mé déu truy cap ngiu nhién trude do, thi xac dinh, bing
thiét bi dau cudi, ring cong suét truyén duogc ding dé truyén lai thong tin PUSCH bang

v6i cong sut truyén duge ding dé truyén thong tin PUSCH trudc do.

Theo mdt cach thue hién ctia khia canh thtr mudi ndm, phuong phép theo sang ché
con bao gdm cac bude: khi xac dinh dugc rang blp séng duge dung d8 truyén lai phan
mé dau truy cap ngiu nhién khac véi bip song duge dung dé giri phan mo dau truy cap
ngau nhién trude do, thi xac dinh, bang thiét bi du cubi, rang cong sut truyén dugc
dung dé truyén lai phan mé d4u truy cdp ngiu nhién bing véi cong sudt truyén dugc
dung dé truyén phin mé dau truy cap ngau nhién trude do; hodc khi xac dinh duge rang
bup song dugce dung dé truyén lai thong tin PUSCH khéc véi bip séng duge ding dé guri
thong tin PUSCH truéce do, va rang bup séng dugc dung d8 truyén lai phan mo dau truy
cap ngau nhién trong thong diép truy cép ngau nhién ciing 1a bip séng dugc dung dé giri

phin mé ddu truy cap ngdu nhién trude do, thi xac dinh, bing thiét bi dau cudi, rang
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cong suét truyén dugc dung dé truyén lai phan mé déu truy cap ngau nhién bang voi

cong suét truyén duge dung dé truyén phan mg déu truy cap ngau nhién trude do.

Theo khia canh thir muoi sdu, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén théng nay bao gdm cac modun duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo

khia canh thir mudi ba hodc cach thuc hién c6 thé bat ky ciia khia canh thtr mudi ba.

Tuy ¥, thiét bi truyén théng trong khia canh thir mudi séu c6 thé 1a thiét bi dau
cudi, hodc c6 thé 14 thanh phﬁn (vi du, chip hodc mach tich hop) ma co6 thé duoc st dung

trong thiét bi dau cubi.

Theo khia canh tht muoi bay, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong nay bao gbm it nhat mot bo xur Iy, va it nhit mot bd xtt ly nay dugce ghép
ndi voi bd nhé va duoc tao cAu hinh @& doc va thuc thi cac clu lénh trong bd nho, dé
thuc hién phuong phap theo khia canh thir mudi ba hodc cach thuc hién c6 thé bat ky cta

khia canh thir muoi ba.

Tuy v, thiét bi truyén thong trong khia canh thir mudi bay c6 thé la thiét bj dau
cubi, hoic c6 thé 12 thanh phan (vi dy, chip hodc mach tich hgp) ma c6 thé dugc sit dung

trong thiét bi d4u cubi.

Theo khia canh tht mudi tdm, sang ché dé xuét vat luu trit. Vat luu trit nay luu trie
céc cau lénh dung dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir muoi ba hodc céach thuc

hién c6 thé bat ky cua khia canh thar muoi ba.

Theo khia canh thit mudi chin, sdng ché @ xuét san phdm chuong trinh may tinh
chira cac cAu 1énh. Khi san phim chwong trinh may tinh nay chay trén mdy tinh, thi may
tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh thir mudi ba hodc cach thuc hién c6 thé
bat ky ctia khia canh thir muoi ba.

Theo khia canh thir hai muoi, sang ché @ xuét chip. Chip nay co6 thé thuc hién
phwong phap theo khia canh thir mudi ba hodc cach thuc hién c6 thé bit ky ctia khia canh
thir muoi ba.

Theo khia canh th hai muoi mét, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong ndy bao gdm cac mddun dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo

khia canh thir mudi bdn hodc cach thuc hién ¢ thé bat ky cua khia canh thor muoi bon.
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Tuy ¥, thiét bi truyén thong trong khia canh thi hai muoi mét c6 thé 1a thiét bj dau
cudi, hoidc co thé 1a thanh ph?m (vi du, chip hodc mach tich hgp) ma c6 thé dugc st dung

trong thiét bi dau cudbi.

Theo khia canh thir hai muoi hai, séng ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét b
truyén thong nay bao gbm it nhit mot bo xur 1y, va it nhit mét bo xir 1y nay duge ghép
ndi v6i bd nhé va duge tao cAu hinh dé doc va thuc thi cic cAu 1énh trong bd nhd, dé
thuc hién phuong phép theo khia canh thtr mudi bén hode cach thyc hién c6 thé bat ky

cua khia canh thir muo6i bon.

Tuy v, thiét bi truyén thong trong khia canh thir hai muoi hai c6 thé 12 thiét bi dau
cudi, hodc c6 thé 1a thanh phén (vi du, chip hodc mach tich hop) ma c6 thé duoc st dung

trong thiét bi ddu cubi.

Theo khia canh thir hai muoi ba, sang ché dé xuét vat luu trir. VAt luu trit nay luu
trit cdc ciu 1énh dung dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir muoi bdn hodc cach

thuc hién c6 thé bét ky ctia khia canh thr mudi bon.

Theo khia canh thr hai muoi bon, séng ché d& xuit san phdm chuong trinh may
tinh chira cac cau Iénh. Khi san phim chuong trinh may tinh nay chay trén mdy tinh, thi
may tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh thi muoi bdn hoic cach thuc hién

c6 thé bat ky ctia khia canh thtt mudi bén.

Theo khia canh thir hai muoi ndm, sang ché @ xuét chip. Chip nay c6 thé thuc
hién phuong phap theo khia canh thr muoi bdn hodc cach thuc hién c6 thé bt ky cia
khia canh thir muoi bon.

Theo khia canh thir hai muoi sdu, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong nay bao gbm cac modun dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo
khia canh tht mudi ndm hodc cach thuc hién co6 thé bat ky cua khia canh thtt muoi nam.

Tuyy, thiét bi truyén thong trong khia canh thir hai muoi sdu co thé 1a thiét bi dau
cudi, hodc co thé 1a thanh phﬁn (vi du, chip hodc mach tich hop) ma c6 thé duoc sir dung
trong thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thr hai muoi bay, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi

truyén thong nay bao gbm it nhat mot bo xtt ly, va it nhét mot bd xtr Iy nay duoc ghép
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ndi v6i bd nhé va duge tao cdu hinh dé doc va thyc thi cac cau lénh trong b nh, dé
thuc hién phuong phap theo khia canh thir mudi ndm hodc cach thyc hién c6 thé bat ky

cua khia canh thir mudi nam.

Tuy ¥, thiét bi truyén thong trong khia canh thir hai muoi bay 6 thé 1a thiét bj dau
cudi, hodc c6 thé 1a thanh phﬁn (vi du, chip hodc mach tich hop) ma c6 thé duoc sir dung
trong thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thir hai muoi tdm, sang ché d& xuét vat luu trir. VAt luu trit nay
Iy trit céc cau 1énh ding dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir mudi ndm hogc
cach thuc hién c6 thé bt ky ciia khia canh tht mudi nam.

Theo khia canh thr hai muoi chin, sang ché @ xuét san pham chuong trinh may
tinh chira cac cau lénh. Khi san phdm chwong trinh mdy tinh nay chay trén mdy tinh, thi
may tinh c6 thé thuc hién phuong phap theo khia canh thitr mudi ndm hodc cach thuc
hién c6 thé bét ky cua khia canh thir mu61 nam.

Theo khia canh thtr ba muoi, sang ché d& xuét chip. Chip niy c6 thé thuc hién
phuong phép theo khia canh thir mudi ndm hodc cach thye hién c6 thé bat ky cia khia

canh thir mud1 nam.

MG ta van tit cic hinh vé kém theo
Fig.1 1 luu dd ctia thu tuc truy cdp ngiu nhién bbn budc;
Fig.2 14 lvu dd cta thi tuc truy cdp ngau nhién hai budc;

Fig.3 1a luu d6 cua phuong phap x4c dinh cong sudt truyén dudng 1én theo mot
phuong 4n cua sang ché nay;

Fig. 4 14 so d6 khéi cAu trac cta thiét bi diu cudi theo mot phuong an cua sang
ché nay;

Fig.5 1a so d khéi cAu triic cua thiét bi mang truy cap theo sang ché nay;

Fig.6 1a so d khbi cAu truc cta thiét bi truyén thong theo mot phuwong an ciia sing
ché nay; va

Fig.7 1a so dd khéi cAu tric cta thiét bi truyén thong theo mot phwong an cia sang

ché nay.
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MG ta chi tiét cic phwong an thwe hién sang ché

Dudi ddy, cac giai phap k§ thuét cia sang ché nay s€ duge mo ta dua vao cac hinh

v& kém theo.

Trong ban mo ta sang ché nay, cum tu "it nhat mot" c6 nghia 1a mot hodc hon, va
tr "nhiéu" c6 nghia 1 hai hodc hon. Cum tir "va/hodc" mo ta mbi quan hé lién két gifra
chc dbi twong lign két va dugc ding dé chi ba mdi quan hé c6 thé ton tai. Vi dy, A
va/hoac B c¢6 thé 1a cac trudng hop sau: chi A ton tai, ca hai Ava B tOn tai, va chi B ton
tai, trong d6 Ava B ¢o thé 1a sb it hodc sb nhiu. Ky tu "/" thudng chi mbi quan hé “hogc”
gifta cac dbi tuong lién két. Cum tir "it nhit mot trong sb cac phﬁn t&r (cac muc) sau"
hodc cach dién ta twong tu cla cum tir ndy c6 nghia la t6 hop bét ky cua cac phan tir nay,
bao gdm mot phan tir (muc) hodc t6 hop bat ky cia nhiu phan tir (nhidu muc). Vi dy, it
nhét mot trong sb a, b, hoic ¢ ¢ thé 1a: a, b, c, a-b, a-c, b-c, hodc a-b-c, trong d6 a, b, va
¢ ¢6 thé & dang s6 it hodc s6 nhiéu. Ngoai ra, trong cac phuong 4n cua sang ché nay, cac

cum tir nhu "tha nhit" va "tha hai" khong gii han s6 lugng hodc tha tu thuc hién.

CAn luu ¥ ring trong ban md ta sang ché nay, cdc cum tir nhu "vi du" hodc "ching
han" dugc sir dung dé dua ra vi du, minh hoa, hodc md ta. Moi phuong 4n hodc so dd
thiét ké dugc mo ta 1a "vi du" hodc "ching han" trong ban md ta sang ché nay khong
dwoc hidu 13 dugc wu tién hon hodc ¢é wu diém hon phuong 4n khic hodc so dd thiét ké
khac. N6i mdt cach chinh x4c thi viée st dung cum tir "vi du" hodc "chalmg han" dugc du

dinh dé khia canh lién quan theo mot cach cu thé.

Céc giai phéap k¥ thuét trong cac phuong 4n cua sang ché nay c6 thé dugc ap dung
cho cac hé théng truyén thong khac nhau ma hd trg thd tuc truy cip ngau nhién hai budc,
vi dy, hé thdng thé hé thtr 5 (5th generation, 5G) hoac h¢ théng cong nghé truy cip vo
tuyén méi (New Radio Access Technology, NR).

Thiét bi du cudi trong cac phuong 4n cia sang ché nay co thé 1a thiét bi nguoi
dung, thiét bi dau cudi truy cap, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu
khién di dong, tram didu khién ti xa, thiét b du cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau
cudi ngudi ding, thiét bi dau cudi, thiét bi lién lac khong day, dai 1y nguoi dung, hodc

thiét bi ngudi ding. Céc thiét b diu cubi khac c6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai
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khong day, dién thoai giao thirc khéi tao phién (session initiation protocol, SIP), tram
vong cuc bd khong day (wireless local loop, WLL), thiét bi k¥ thuat s6 hd tro ca nhan
(personal digital assistant, PDA), thiét bi caAm tay hoic thiét bi tinh todn c¢6 chirc niang
lién lac khong day, thiét bi xtr Iy khac dugce néi v6i modem khong day, thiét bi gin trén
xe, thiét bj deo dugc, thiét bi du cudi trong mang 5G tuong lai, thiét bi dau cubi trong
mang di dong mat dht cong cong (public land mobile network, PLMN) tién hoa tuong lai,
hoiic céc thiét bi tvong tw. Chiing khong bi gi6i han trong cac phuong an cia sang ché
nay.

Thiét bi mang truy cip trong cac phuong an cla sing ché nay c6 thé 1a thiét bi
duge tao cAu hinh dé giao tiép véi thiét bi dAu cubi. Thiét bi mang truy cap c6 thé 1a thiét
bi mang trong mang 5G, thiét bi mang trong mang PLMN tién hoéa tuwong lai, ho#c céac

mang twong tw. Chiing khong bi gi6i han trong cac phuong an cta sang ché nay.

Trong cac phuong &n cua sang ché nay, thiét bi du cudi hodc thiét bi mang bao
gbm 16p phan cting, 16p hé diéu hanh chay trén 16p phan cimg, va 16p Gng dung chay
trén 16p hé diéu hanh. Lép phan ctmg bao gbm phan ctmg nhu khéi xir Iy trung tAm
(central processing unit, CPU), khéi quan 1y bd nh¢ (memory management unit, MMU),
va bo nhé (ciing duge goi 1a bd nhé chinh). Hé didu hanh c6 thé 1a bat ky mot hogc nhiéu
hé diéu hanh may tinh nao thyuc hién viéc xtr ly dich vu qua tién trinh (process), vi du, hé
didu hanh Linux, hé didu hanh Unix, hé diu hanh Android, hé diéu hanh iOS, hodc hé
diéu hanh Windows. Lép tng dung bao gbdm cac tmg dung nhu trinh duyét, sd dia chi,
phin mém xit 1y vén ban, va phin mém giao tiép tirc thi. Ngoai ra, chu trac cu thé cua
khdi thuc thi phuwong phép trong cic phuong 4n cia sdng ché nay khong bi giéi han cu
thé trong c4c phuong an cla sang ché nay, mién 1a chuong trinh ghi ma cho phuong phép
trong cac phuong 4n cua sang ché nay c6 thé chay dé thuc hién giao tiép theo phuong
phap trong cdc phuong an cua sang ché nay. Vi du, phuong phép trong cic phuong dn
cua sang ché nay c6 thé duoc thuc hién bang thiét bi diu cubi, thiét bi mang, hogc mddun
chirc nang nam trong thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang va co thé goi va thuc thi

chuong trinh.

Ngoai ra, cac khia canh hodc diu hiéu ctia sang ché nay c6 the dugc ap dung trong

phuong phép, thiét bi, hodc san phdm c6 sir dung cong nghé 14p trinh va/hodc ky thudt
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tiéu chudn. Thuat ngt "san pham" dung trong ban mo ta sing ché nay bao ham chuong
trinh m4y tinh ma c6 thé truy cap tir bat ky phuong tién, vat mang, hodc vat luu trit may
tinh doc duoc. Vi du, vat luu trit mdy tinh doc dugc ¢d thé bao gém nhung khong chi
gidi han & phuong tién luu trit tir tinh (vi du, dia cing, dia mém, hoic bing tr), dia
quang (vi du, dia compact (compact disc, CD), hodc dia da néng ky thuat sd (digital
versatile disc, DVD)), thé thong minh, va b nhd flash (vi du, bo nhé chi doc 18p trinh
duoc x6a dugc (erasable programmable read-only memory, EPROM), thé nh¢, thanh nhd,
hoic & dia nh6). Ngoai ra, vat luu trit dugc dé cp trong ban mo ta nay co thé 1a mét hoic
nhiéu thiét bi va/hodc vat luu trit may doc dugc khac duge tao cAu hinh dé luu trix thong
tin. Thuét ngtt "vat luu trit may doc duoc" co thé bao gébm nhung khong chi gi6i han &
kénh radio va cac vat luu trit khac ma cé thé Iuu trir, chira, va/hodc mang cac cau 1énh
va/hodc dit licu.

Néu khong c6 chi din khéc, thi phin mé ddu truy cdp ngiu nhién trong céc
phuong an cua sang ché nay 12 phan mé d4u truy cap ngiu nhién duoc gl bang thiét bi
d4u cubi trong thi tuc truy cip ngau nhién hai bude, va thong tin PUSCH trong céc
phuong an cua sang ché nay 1 thong tin PUSCH dugc gui bing thiét bi diu cudi trong
tha tuc truy cdp ngau nhién hai budc. Phin m& dau truy cdp ngiu nhién dugc gui bang
thiét bi dAu cudi trong thii tuc truy cip ngiu nhién hai budc ciing c6 thé dugc goi 1a phan
mé& dau truy cdp ngiu nhién hai buge, va thong tin PUSCH duge g bang thiét bi dau
cudi trong thu tuc truy cdp ngdu nhién hai bude cling c6 thé duoc goi 1 thong tin
PUSCH hai bugc. Dé d& mb ta, trong cac phuong an cua sang ché nay, phan mo dau truy
cap ngiu nhién duoc gii bang thiét bi diu cudi trong thu tuc truy cap ngu nhién bbn
budc duge goi 1a a phan mé d4u truy cdp ngiu nhién bdn bude, va thong tin PUSCH
duoc gii bang thiét bi dAu cubi trong thu tuc truy cip ngiu nhién bdn bude duge goi 1a

thong tin PUSCH bén budc.

Fig.3 1a luu d6 cia phuong phép x4c dinh cong suit truyén dudng 1én theo mot
phuong an cua sang ché nay.

301. Thiét bi mang truy cap gti thong diép quang ba mang thdng tin diéu khién
cong suit thir nhit. Tuong tng, thiét bi d4u cudi nhan thong diép quéng ba mang thong

tin diéu khién cong suét thir nhat va duoc gui boi thiét bi mang truy cap, trong d6 théng
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tin diéu khién cong suat thir nhat duge sir dung dé xac dinh hé s6 bu trir cua so do dic€u

ché va ma héa (Modulation and Coding Scheme, MCS).

302. Thiét bi ddu cubi xac dinh hé sé bu trir MCS dua trén thong tin diéu khién

cong suét thir nhét.

303. Thiét bi dAu cudi x4c dinh cong suat truyén duong 1én Gng vién tht nhat dua

trén hé sb bu trir MCS.

304. Thiét bi ddu cubi xac dinh gia tri nhé hon trong sb cong sudt truyén duong
1én Umg vién thir nhat va cong suét truyén dudng 1én tng vién thir hai la cong suét truyén
kénh chia sé duong 1én vat ly (Physic Uplink Shared Channel, PUSCH), trong d6 cong
sut truyén duong 1én Gng vién thir hai dugc xac dinh dva trén cong suét truyén 16n nhit

c6 thé dugc st dung bang thiet bi dau cudi.

305. Thiét bi dAu cudi giti thong tin PUSCH trong théng diép truy cap ngau nhién
dua trén cong suat truyén PUSCH.

Trong phuong phép dugc thé hién trén Fig.3, thong tin diéu khién céng suét thir
nhét thu dugc bing thiét bi dau cudi va dugc sir dung dé x4c dinh hé s6 bu trir MCS dugc
giri boi thiét bi mang truy cp theo cach thirc quang ba. Do do, ngoai thiét bi ddu cudi,
mot thiét bi dau cudi khac nam trong cung mot té bao véi thiét bi dau cudi nay cling co
thé nhan cling mot thong tin didu khién cong suét thir nhat. N6i cach khac, thiét bi mang
truy cp tao cau hinh cling mot thong tin didu khién cong suat tht nhét cho tat ca cac
thiét bi dAu cubi trong t& bao. P& d& mo ta, thong tin didu khién cong suét thir nhat duéi

day duoc goi 1a thong tin didu khién cong suét thir nhit & mirc té bao.

Théng diép truy cip ngiu nhién c6 thé 1a Msg A dugc thiét bi dau cudi giri t6i
thiét bi mang truy cp trong phuong phap dugc thé hién trén Fig.2. Nhu duge md ta trén
day, Msg A bao gdm phin mé d4u truy cap ngau nhién va dit liéu. Dt liéu trong Msg A
duoc mang trén PUSCH. Ngoai viéc truyén dir liéu, PUSCH c6 thé con dugce dung dé
truyén thong tin didu khién, vi dy, chi bdo chét lvong kénh (Channel Quality Indication,
CQI), cong suét nhan tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP), va

chi s6 xép hang (Rank Indication, RI). Pé d& mo ta, trong cac phuong an cla sang ché
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nay, thong tin didu khién va dit litu ma duoc truyén trén PUSCH dugc goi chung 13

thong tin PUSCH.

Trong thii tuc truy cip ngiu nhién hai budc, thong diép truy cap ngiu nhién dugc
oiri bng thiét bi dau cubi t6i thiét bi mang truy cap lan thir nhat c6 thé dugc goi 1a théng
diép truy cdp ngiu nhién dugc truyén ban dAu. Thong diép truy cip ngiu nhién dugc

truyén ban dau c6 thé bao gdbm phin mé d4u truy cdp ngau nhién va thong tin PUSCH.

Trong mot ) truong hop, thiét bi dau cudi 6 thé hoan thanh thu tuc truy cap ngiu
nhién bang cach gii thong diép truy cap ngiu nhién téi thiét bi mang truy cdp chi mot

\
A

lan.

Trong mot vai truong hop khac, thiét bi mang truy cap c6 thé khong nhan dugc
thong diép truy cip ngau nhién dugc gl bang thiét bi dau cubi. Vi dy, thiét bi mang truy
¢ip c6 thé khong nhan thong diép truy cap nglu nhién dugc giri bing thiét bi dlu cudi,
hodc c6 thé khong phan tich chinh x4c théng diép truy cap ngau nhién duge gui bing
thiét bi dau cubdi. Trong cac trudng hop nhu vay, thiét bi ddu cudi can phai giri lai thong
diép truy cap ngiu nhién t&i thiét bi mang truy cap cho t6i khi thiét bi mang truy cép tiép
nhan thanh cong thong diép truy cip ngiu nhién dugc giri bang thiét bi dau cudi hoic dat
t61 s6 lwong tdi da cac 1an truyén lai. Pé d& mo ta, thong diép truy cép ngiu nhién duge
gtri lai bang thiét bi du cudi t6i thiét bi mang truy cép dudi day dugc goi 1a thong diép

truy cap ngiu nhién truyén lai.

Nhu duoc mo ta trén day, thong di€p truy cap ngau nhién c6 thé bao gdm phan mo
d4u truy cdp ngau nhién va thong tin PUSCH. Trong mdt sb trudng hop, thiét bi mang
truy cap co thé tiép nhan thanh cong phan mé d4u truy cap ngu nhién trong thong diép
truy cdp ngau nhién, nhung khong tiép nhan dugc thong tin PUSCH trong thong di¢p
truy cdp ngau nhién. Trong cac trudong hop nhu vy, thong diép truy cap ngiu nhién (cu
thé 13 thong diép truy cap ngAu nhién truyén lai) dugc giri lai bang thiét bi dau cubi t6i
thiét bi mang truy cap c6 thé chi mang thong tin PUSCH. Pé d& mo ta, thong diép truy
cap ngau nhién truyén lai ma chi mang thong tin PUSCH duéi day duge goi la thong
diép truy cép ngiu nhién truyén lai kiéu tht nhét. Trong mot vai trudng hop khac, ca
phan mé d4u truy cip ngiu nhién 1an thong tin PUSCH trong thong di€p truy cap ngiu
nhién c6 thé khong dugc tiép nhan thanh cong bang thiét bi mang truy cp. Trong cac
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trudmg hop nhu vdy, thong diép truy cap ngiu nhién (cu thé 1a thong diép truy cdp ngau
nhién truyén lai) duoc gbi lai bing thiét bi ddu cudi t6i thiét bi mang truy cép can phai
mang phin m& ddu truy cdp nghu nhién va théng tin PUSCH. Dé dé mo ta, thong diép
truy cap ngau nhién truyén lai ma mang phan mé déu truy cdp ngiu nhién va thong tin
PUSCH duéi diy dugc goi la thong di€p truy cap ngau nhién truyén lai kiéu tht hai.
Trong mdt vai truong hop khéc, thiét bi mang truy cap c6 thé tiép nhan thanh cong thong
tin PUSCH trong thong diép truy cdp ngdu nhién, nhung khong tiép nhan dugc phan mé
dau truy cap ngiu nhién trong thong diép truy cap ngau nhién. Trong céc trudong hop nhu
vay, thong diép truy cép ngau nhién (cu thé 1a thong diép truy cip ngu nhién truyén lai)
duoc gii lai bang thiét bi dau cubi t6i thiét bi mang truy cdp co th8 chi mang phan mé
déu truy cép ngau nhién. Dé d& md ta, thong diép truy cap ngdu nhién truyén lai ma chi
mang phén mé& du truy cip ngiu nhién dudi ddy dugc goi la thong diép truy cép ngiu

nhién truyén lai kiéu thit ba.

Trong phuong phap duoc thé hién trén Fig.3, thong diép truy cép ngiu nhién dugc
giri bang thiét bi dAu cubi t6i thiét bi mang truy cap c6 thé 1a thong diép truy cip ngau
nhién dugc truyén ban dau, hodc c6 thé 1a thong diép truy cip ngiu nhién truyén lai.
Thong diép truy cip ngau nhién truyén lai co thé 1a thong di€p truy cap ngiu nhién kiéu
thr nhit, thong diép truy cip ngiu nhién kiéu tht hai, hodc thong diép truy cdp nglu
nhién kiéu th ba.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, thiét bi mang truy cap c6 thé gui thong sb6 do léch
cong suét thir nhét va thong sb do léch cong suét thir hai t6i thiét bi ddu cudi. Twong tGng,
thiét bi dau cudi nhan thong sd do léch cong sudt tha nhét va thong sé do 1éch cong suét
thr hai ma dugc gui boi thiét bi mang truy cip, va xac dinh cong suét muc tiéu dua trén
thong sb do 1éch cong suét thir nhat hoic thong sb do léch cong suét thir hai. Viéc thiét bi
dAu cubi xac dinh cong suit truyén duong 1én tng vién thir nhit dua trén hé sb bu trir
MCS bao gdm: thiét bi dAu cudi xac dinh cong sudt truyén dudng 1én Gmg vién thir nhét

dua trén cong suat muc tiéu va hé so bu trir MCS.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, viéc thiét bi ddu cubi xac dinh cong suét truyén
duodng 1én Gng vién thu nhét dya trén cong suat muc tiéu va hé s& bu trir MCS bao gdm:

thiét bi ddu cubi xac dinh cong sudt truyén duong 1én tmg vién thir nhét dua trén cong
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suét muc tiéu, hé sb bu trir MCS, va it nhét mot trong sb: luong diéu chinh bang thong,
lwong didu chinh tdn hao dudng truyén, va luong didu chinh didu khién c6ng suét.

Tuy ¥, theo mét s6 phuong én, thiét bi du cubi co thé xac dinh cong suét truyén
duong lén ing vién thir nhét theo cong thirc sau:

Peanbsc @D =Po, bre (J) +10log,, (2” 'MPRE,SEEC (1)) T 0y (J) PLy o+ Appee (1)

(Cong thirc 1.1)

Trong Cong thuc 1.1, Peanpeeh)) 13 cong suét truyén duong lén tmg vién thu

p_pfPUSCH (- N
1010&0(2 Mg b s (1)) 1a luong didu chinh

’,\ P j hY A l( A

nhat, ~Orsarbfe (J) la cong suat muc ti€u,
A 1 . P N Y ” 2 N A . . .

bang thong, Fote (J) Loe 1a lwong diéu chinh ton hao dudng truyén, va Amgy ;. (1) la

hé s6 bu trir MCS. Cu thé hon, Myyr.(i) 12 bing thong truyén ciia PUSCH va duge
phan phéi cho thiét bi dau cudi, O ¢ ( j) 12 hé sb bu trir thn hao dudng truyén, PL,,.
1 tbn hao dudng truyén ude tinh, b 14 sb thir ty phn bang thong (bandwidth part, BWP),
f1a s6 thir tu kénh mang, c 1a s6 thir tu cia té bao phuc vu cua thiét bi dau cudi, i1a sb
thir tu don vi thoi gian truyén, j 13 chi muc cAu hinh, va M duogc dung dé chi cac s thir
tu khoang cach kénh mang phu khac nhau. Chi muc cAu hinh c6 thé 13 sé nguyén duong
16n hon hoic bang 0 va nhd hon hodc bang J, va J 1a s6 nguyén duong 16n hon hodc bang
1. Chi muc c4u hinh c6 thé dugc st dung dé chi cach thirc x4c dinh cong suét muc tiéu.
Vi duy, néu j bang gia tri dit trude thir nhét, thi cong sudt muc tiéu c6 thé dugc xac dinh
bang cach st dung Cong thuc 1.17. Mot vi du khéc, néu j bang gia tri dit trude tha hai,

thi cong suat muc tiéu c6 thé duoc xac dinh bang cach sir dung Cong thirc 1.18. j con co
thé dugc dung dé xac dinh gié tri cua Fore (J) Gié tri cta j c6 thé dugc st dung dé chi
viéc gia tri cua Fote (J) 1a gia tri mdc dinh dit trudce hay la gia tri dugc cu hinh béi
thiét bi mang. Vi du, néu j bang gia tri dat trudc thie nhét, thi Fore (J) c6 thé 1a gia tri

mic dinh. Néu j bing gid tri dat truéo thir hai, thi “bfe ) 1 gi4 tri dugc cAu hinh boi
16p cao hon. Khi j bang gia tri dat trudce thit hai, thiét bi diu cubi c6 thé con nhan hé s6

b trir tdn hao dudng truyén duge giri boi thiét bi mang truy cap. Bang thong truyén cia
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PUSCH va duoc phan phdi cho thiét bi dAu cudi c6 thé dugc dai dién boi s6 luong cac
khéi tai nguyén (Resource Block, RB).

Cong suat muc tiéu cling c6 thé duoc goi 1a cong suét du kién, va I cong sudt ma
thiét bi mang truy cap du kién nhan duge. Yéu ciu v& hidu suit giai diéu ché cua PUSCH
c6 thé dugc dap tng trong trudong hop cong suét nhan duoc nay.

Tuy v, theo mot s6 phuong 4n, tdn hao duong truyén wéc tinh PLy¢. ¢ thé 1a
tdn hao dudng truyén wdc tinh cia tin hiéu tham chiéu duge biéu thi bing thong sb qq,

trong do6 qq 1a chi s6 ctia tin hiéu tham chiéu. Trong trudong hop ndy, Peuwpec1) c6 thé
cling dugc biéu difn bang Peas.c.(3-94) .

Thong tin diéu khién cong suft thir nhét c6 thé dugc mang trong khéi thong tin
chinh (Master Information Block, MIB), hodc c6 thé dugc mang trong khéi thong tin hé
théng (System Information Block, SIB).

Thong tin diéu khién cong suét thir nhét c6 thé duge biu dién bang Ks. Tuy ¥,
theo mot sd phuong 4n, gid tri cua Kg co thé bang 1,25. Tuy v, trong mot s6 phuong an
khéc, gia tri cia Kg co thé bang 0. Tuy ¥, trong mot s6 phuong 4n khac, thong tin diéu
khién cong sudt thir nhét c6 thé 1a gia tri khac 16n hon 0.

Néu gi4 tri cua Kg bang 0, thi gid tri ciia Ay, (i) bang 0. Ay, (i) bang 0

chi bao réng khong c6 su diéu chinh MCS nao dugc thuc hién.

Néu gia tri cia Kg bing 1,25, thi Agye. (i)=1010g10((ZBPRE*KS —1)-[31:;5;1{) , trong
d6 BPRE 14 sb lugng bit trung binh cta mdi phan tir tai nguyén (Resource Element, RE).
Néu thong tin PUSCH chi bao gdm thong tin diéu khién, thi BPRE =Ocg /Ngs. Ocgr 12
s luogng bit trong phan 1 (Part 1) cua thong tin trang thdi kénh (Channel State
Information, CSI). Ngg 1a s& luong RE trong thong tin PUSCH trir di s6 lugng Re trong
DMRS va sb luong cac tin hiéu tham chiéu theo ddi pha (phase tracking reference signal,
PT-RS). S§ luong bit trong phan 1 cia CSI dugc x4c dinh bang thiét bi dau cudi. Thiét b
dAu cubi con c6 thé giri s6 lugng bit dinh trude trong phan 1 ctia CSI cho thiét bi mang

truy cap. Néu thong tin PUSCH khong chi bao gbm thong tin didu khién (tirc 13 thong tin
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PUSCH bao gdm ca hai théng tin diéu khién va dit lidu, hogc PUSCH chi bao gom dif
C-1
lidu), thi BPRE=Y K, /Ny, trong d6 C 1a s§ lwong céc khoi ma ma dir liéu PUSCH
=0

duoc phan doan qua mé hoa kénh, va K la kich thude ctia khdi ma ™. $6 lugng cac khdi
ma va kich thuéc cia khdi ma r™ duoc thiét bi dau cubi x4c dinh thong qua viée tinh
toan theo cong thirc da thoa thuan trong giao thirc. Boge 12 phdn bl trir ma 6 thé dugc
thuc hién khi PUSCH duge st dung dé truyén thong tin diéu khién. Néu thong tin
PUSCH chi bao gdm thong tin didu khién, thi Bless™ =B, trong d6 Bzi 12 hé s hiéu
chinh dugc thiét 14p trong giao thirc hién tai, va dugc dung dé chi phan RE bi chiém béi
thong tin didu khién. Néu thong tin PUSCH khéng chi bao gdm thong tin diéu khién (tirc

Ja thong tin PUSCH bao gdm c hai thong tin diéu khién va dit ligu, hogc thong tin

PUSCH chi bao gdm dit liéu), thi Bim =1.

Vi du, Kg bé‘mg 1,25. Co thé biét réng mot sb thong s duoc thiét bi dau cudi su
dung khi xdc dinh Ap,;. (i) 12 c6 lién quan t6i thiét bi ddu cudi hodic duge xéc dinh
bang thiét bi dau cudi. Céc thiét bi dau cudi khac nhau trong cung mot té bao co thé dung
cac thong sd khac nhau dé xac dinh Afgpse (1) Tuy nhién, tAt ca cac thiét bi dau cudi
nay déu xic dinh hé sb bu trir MCS dua trén cing mot thong tin diéu khién cong suét thir
nht.

Thiét bi dAu cubi co6 thé thu dugc bing thong truyén ctia PUSCH va dugc phén
phéi b thiét bi mang t6i thiét bj dAu cubi. Thiét bi dau cudi c6 thé thu dugc he s6 b trir
tdn hao dudng truyén dua trén tin hiéu cta 16p cao hon nhin dugc tir thiét bi mang truy
cap. Thiét bi dau cubi co thé xic dinh tdn hao dudng truyén dua trén cong suét truyén
cua tin hi€u tham chiéu dudng xuéng va cong suit nhan tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal Received Power, RSRP) do dugc.

Tuy ¥, trong mot sd phuong an khéc, thiét bi diu cubi c6 thé theo cach khéc xac
dinh cong suit truyén dudng 1én Gng vién thi nhét theo cong thirc sau:

PeanprcBD)=Po L vre (J) +10log,, (2}1 . Mi‘ésf?c 1)) T Oy re (J) PLysc+Arrpse (1) +1p ()

(Cong thirc 1.2)
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Trong Cong thic 1.2, Peups.(>1) 1a cong sudt truyén duong Ién Gng vién thu

nhat, P, .. () 1a cong sudt muc ticu, 10log, (2" Mzgyy, (i)) 1a luong diéu chinh
bang thong, O, ( j) ‘PL ;. la luong didu chinh t6n hao dudng truyén, A (1) la hé
TF,b.f,c

s6 bl trr MCS, va f,.() 1a luong didu chinh diéu khién cong suit. Cu thé hon,

M (j) 12 bing thong truyén cta PUSCH va duoc phan phéi cho thiét bi dau cudi,

,b,f.c

) la hé s6 bu trir ton hao dudng truyén, PL 12 ton hao duong truyén udce tinh,
b,f,c

Qg (J
b 1a s6 thtr tu phin bang théng (phin bing théng, BWP), i 1a so thir tur don vi thdi gian
truyén, f1a sb thr ty kénh mang, ¢ 1a sb thi tu cua té bao phuc vu cua thiét bi dau cudi, j
1a chi muc c4u hinh, va * dugc dung dé chi cac sb thir tw khoang cach kénh mang phu
khéc nhau. Chi muc cAu hinh c6 thé 12 s nguyén duong 16n hon hodc bang 0 va nhé hon
hodc bang J, va J 1a s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1. Chi muc chu hinh c6 thé
duoc str dung dé chi cach thtc x4c dinh cong suAt muc tiéu. Vi du, néuj bang gié tri dt
trude thir nhat, thi cong sudt muc tiéu c6 thé duoc xac dinh bang cach sir dung cong thirc
1.17. Mét vi du khéc, néu ] bing gia tri dat trude tha hai, thi cong suAt muc tiéu c6 thé
duoc xac dinh bing cach sit dung cdng thirc 1.18. j con c6 thé dugc ding dé x4c dinh gid
tri cia O (J). Gid tri ctia j c6 thé duoc st dung dé chi viéc gié tri clia o, (j) 1a gia
tri mic dinh dat trude hay 1a gia tri dugce cAu hinh béi thiét bi mang. Vi dy, néu j bing
gid tri it trude thir nhét, thi o, (§) c6 thé 1a gia tri mac dinh. Néu j bing gia tri dat
trude thir hai, thi o ¢ ( J) 1a gi4 tri dwgc céu hinh bdi 16p cao hon. Khi j bing gié tri dat
truée thit hai, thi thiét bi dAu cudi con c6 thé nhan hé sb bu trir ton hao dudng truyén
duoc giri boi thiét bi mang truy cap. Bang thong truyén cia PUSCH va dugc phan phdi
cho thiét bi dau cubi co thé dugc biéu dién bang sb lugng cac khéi tai nguyén (Resource
Block, RB).

Tuy y, theo mot s phuong 4n, tén hao duong truyén udc tinh biéu dién bang
PL,.. c6 thé 1a ton hao duong truyén udc tinh ctia tin hiéu tham chiéu dugc biéu thi
bing thong sd qg, trong d6 qgq 1a chi s6 cia tin hiéu tham chiéu. Trong truong hop nay,

Peanrc(d) cling c6 thé dugc biéu difn bang Pewpre(3d4) .
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Céch thitc xac dinh bang théng truyén cia PUSCH va dugc phan phéi cho thiét bi
dAu cudi, hé sb bu trir ton hao duong truyén, va ton hao duong truyén trong Cong thirc
1.2 1a gibng nhu cach thic x4c dinh trong Cong thirc 1.1. Céc chi tiét khong duoc mo ta
lai mot 14n nita. Néu thong diép truy cap ngiu nhién 1a thong diép truy cap ngau nhién
duge truyén ban dau, thi luong didu chinh didu khién cong suét bang 0. Néi cach khéc,
néu thong diép truy cap 1a thong diép truy cap ngau nhién dugc truyén ban dau, thi Cong
thire 1.2 ¢6 thé dugc chuyén thanh Cong thire 1.1.

Tuy v, theo mot s6 phuong 4n, khi thong diép truy cap ngau nhién dugc truyén lai
va thong diép truy cip ngiu nhién nay con bao gbém phan m& dau truy cdp ngau nhién
(tic 1a thong diép truy cap ngau nhién 1a thdng diép truy cép ngiu nhién truyén lai kiéu
thtr hai), bude thiét bi dAu cudi xdc dinh cong suit truyén dudng 1én tng vién thir nhat
dua trén thong sb6 do 1éch cong suét truyén khong ddng bo va hé s6 bu trir MCS ¢6 thé
bao g6m viéc: thiét bi diu cudi xac dinh cong suAt muc tiéu dua trén thong s6 do léch
cong suit truyén khong ddng bd nay. Thiét bi dau cudi xac dinh luong diéu chinh diéu
khin cong suét, trong d6 gia tri cla lugng didu chinh didu khién cong suét 16n hon 0.
Thiét bi dau cudi xac dinh cong suit truyén dudng Ién Gng vién tht nhét dua trén cong
suét muc tiéu, lugng didu chinh diéu khién cong suét, va hé s6 bu trir MCS. Tuy y, theo
mdt s6 phwong 4n, thiét bi dAu cubi c6 thé xac dinh cong suit truyén dudng lén Gng vién

thar nhét theo Cong thirc 1.2.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, néu thong diép truy cip ngau nhién 1a thong diép
truy cép ng?tu nhién kiéu tht hai, thi thiét bi dau cudi ¢6 thé xac dinh lugng diéu chinh
didu khién cong suat dua trén bic bién dbi cong sudt muc tidu va s6 1an ma thong diép
truy cdp ngiu nhién da dugc truyén lai, trong d6 béc bién ddi cong sudt muc tiéu c6 thé
12 bac bién dbi cong suit phan mo d4u truy cap ngau nhién hodc béc bién dbi cong sut

PUSCH.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, néu thong diép truy cip nglu nhién 1a théng diép
truy cdp ngiu nhién truyén lai kiéu thir hai, thi thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh lugng

diéu chinh diéu khién cdng suat theo cong thirc sau:

£ (1) — AP (Cong thuc 1.3)

- rampup,b,f,c
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trong d6 f, ¢, (i) 1 luong diéu chinh diéu khién cong suat, va AP 1a tbng

rampup,b,f,c
cong sudt PUSCH da bién dbi sau khi diéu chinh.
Tuy vy, theo mot s6 phuong 4n, tbng cong suat PUSCH d3 bién dbi sau khi diéu
chinh c6 thé 13 gia tri nhd hon trong s6: thong khoang cua cong sudt ma c6 thé dugc bién
dbi cho PUSCH va cong suit bién d6i phin mé dau truy cap ngau nhién. N6i cach khac,

tdng cong sudt PUSCH da bién dbi sau khi diéu chinh c6 thé dwoc xac dinh theo cong

thire sau:
PUSCH [:
10log,, (2" -Migir, i)
APral:npu}:v,b,f,czrnin max O’ PCMAX,f,c - +PO pusch.b.f.¢ (J) + (Xb,f,c (J) : PLc > APra.mpuprequested,b,f,c
+ATF,b,f,c (1)

(Cong thuc 1.4)

1010g, (2 MEEEE, (i)
trong 46 max| 0,Popuxc. —| +Po,bre (3)F%ure (J)PL. || 12 thong khoang cua
+ATF,b,f,c (1)

cong sut ma c6 thé duge bién dbi cho PUSCH, AP, uprequesicansc 12 €ONg suit bién dbi
phin mé dau truy cap ngau nhién, Powaxs. 12 cong suét truyén 16n nhét dugc tao chu
hinh cho thiét bi dau cubi, va PL, i ton hao dudng xubng uéc tinh. PL, c6 thé 1a
bing hodc khac PL,;. trong Cong thirc 1.1 va Cong thire 1.2. Nghia cta cac thong sd

khac Vi APmpupequesieabsc s Pomaxse, va PL, trong Cong thirc 1.4 1a giong nhu nghia

clia céc thong sb trong Cong thic 1.1 va Cong thire 1.2. Cac chi tiét khong dugc mo ta

lai mdt lan nita.

Tuy y, theo mot s phuong 4n, cong suat bién dbi phan mé dau truy cép ngau
nhién cho biét cong sut dugc ting thém cho phan m& déu truy cép ngiu nhién tur lan
truyén ban dau t6i 1an truyén trude d6. Cong sut bién dbi phin mo dau truy cép ngu
nhién c6 thé bang sb 1an truyén lai thuc té nhan v6i bac bién dbi cong suat thi nhét. S6
14n truyén lai thuc té c6 thé 1a sb dugc ghi lai trong bd dém truyén lai. Vi dy, theo mot sd

phuong an, gia tri ban dau trong bd dém truyén lai bang 0, va gia tri trong bd dém nay
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duogc tang thém 1 mdi 14n théng diép truy cip ngau nhién dugc truyén. Vi du, néu gia tri
trong bd dém nay bang 1, thi n6 cho biét ring thong diép truy cép ngiu nhién duge
truyén 1an thir nhét (ttc 13 thong diép truy cip ngau nhién duge truyén vao lic ban dau).
Néu gia tri trong bo dém nay bang 2, thi n6 cho biét rang thong diép truy cap ngau nhién
duoc truyén lai lAn thir nhat. Néu gid trj trong bo dém nay bang n, thi n6 cho biét rang

viéce truyén lai duoc thuc hién n—1 1an.

Tuy y, trong mot s6 phuong 4n khac, cong sudt bién dbi phan mé dau truy cap
ngiu nhién cho biét tdng cong suat dugc ting thém cho phan mé déu truy cép ngiu nhién.
Téng cong sudt duge ting thém nay bang s6 lugng t6i da cac 14n truyén lai nhan véi bac
bién dbi cong sudt phin mé déu truy cdp ngau nhién. S6 lugng tdi da cac 1an truyén lai

¢6 thé duoc tao cAu hinh bfmg thiét bi mang truy cap, hodc co thé 1a gia tri dat trude.

1010g, (2" - Mgy te (i)
Gi4 tri cta i trong max| 0,Poyuysc —| +Po,ipre (1) F s (§)PL. || trong Cong
+ATF,b,f,c (1)
thirc 1.4 ¢6 thé bang 0, hoic c6 thé 1a s6 tht ty ctia don vi thoi gian ma thong tin PUSCH
duoc truyén trude d6. Gia tri O cua i la s tht tu cia don vi thoi gian duge dung dé
truyén théng diép truy cip ngiu nhién dugc truyén ban dau.

Tuy y, trong mot s6 phuong 4an khéc, tbng cong suat PUSCH da bién ddi sau khi
didu chinh c6 thé 13 gia tri nhé hon trong sb: thong khoang cua cong sudt ma co thé duge
bién dbi cho PUSCH va cong sudt bién dbi tham chiéu.

N6i cach khéc, téng cong sudt PUSCH da bién di sau khi diéu chinh c6 thé dugc

xac dinh theo cong thure sau:

PUSCH (:
10log; (2" -Mppyte (i)
APrampup,b,f,c= min max 05 PCMAX,f,c - +PO puscub-f>¢ (-]) + O(‘b,f,c (J) ' PLc > Apower_rampz

+Arppsc (1)

(Cdng thuc 1.5)
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10log,, (2” My tc (1))
trOng d6 max O; PCMAX,f,c - +POPUSCH’b’f’C (']> * Otb,f,c (J) ‘ PLC a théng kllOéng o
FArepse (1)

cong suit ma c6 thé dugce bien doi cho PUSCH, Ao mmp2 12 cOng suat bién doi tham

chidu, v Peyaxse 13 cOng suat truyén 16n nhat duge tao cau hinh cho thiét bi dau cudi
trong don vi thoi gian truyén i. Cong suat bién doi tham chi€u c6 theé bang sd luong céc

lan truyén lai nhan véi bac bién dbi cong sudt PUSCH. PL, 1a tén hao duong xubng
wée tinh. PL, ¢6 thé 1a bang hoic khac PL,.. trong Cong thirc 1.1 va Cong thuc 1.2.

Nghia cua céc thong $6 Khac vOi Ajewer ramp2» Pomaxite, va PL, trong Cong thire 1.5 1a
gidng nhu nghia cta cac thong sb trong Cong thirc 1.1 va Cong thuc 1.2. Cic chi tiét

khong dugc md ta lai mot 14n nira.

Tuy v, theo mdt s6 phuong 4n, cong suat bién doi tham chiCu c6 thé bang s6 lan

truyén lai thuce t& nhan vé6i bac bién dbi cong suat PUSCH.

Tuy y, trong mot sd phuong 4n khac, cong suét bién ddi tham chiéu c6 thé bang sb
luong téi da cac 1an truyén lai nhan véi bac bién ddi cong sudt PUSCH.
Mot cach tuong tu, gia tri cua i trong
10log,, (2" - Mpgier (1))

max | 0,Poyaxs. — +POPUSCH,b,f,c (J) O (J) -PL,

+A i A hi
TF’b’f"’() trong Cong thuc 1.5 c6 thé bang 0,

hodc c6 thé 13 sd thir tu ctia don vi thoi gian ma thong tin PUSCH duoc truyén truge do.
Gié tri 0 ciia i 12 s6 th tu cta don vi thoi gian duge dung dé truyén thong diép truy cap

ngau nhién dugc truyén ban dau.

Bac bién d6i cong suat (nhu bac bién doi cong suat phan mé dau truy cap ngiu
nhién va béc bién ddi cong suat PUSCH) cho biét cong suat can dugc tang thém cho mdi
lan truyén lai.

Tuy y, theo mdt s6 phuong 4n, bac bién doi cong suat phan mé dau truy cap ngau

nhién va bac bién dbi cong suat PUSCH c6 thé khong bang nhau. Tuy y, trong mot 50
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phuong 4n khac, bac bien doi cong suat phan m¢ dau truy cp ngau nhién va bac bién doi

cong suat PUSCH c6 thé bang nhau.

Tuy v, theo mdt s phuong 4n, bic bién dbi cong sudt PUSCH c6 thé 1a bang véi
bac bién dbi céng suit phan mé d4u truy c4p ngau nhién. Trong truong hop nay, thiét bi
du cudi khong cin phai thu duge bac bién dbi cong sudt PUSCH, va c6 thé sir dung truc
tiép bac bién ddi cong suét phin mé d4u truy cap ngiu nhién 1am bc bién ddi cong sut

PUSCH.

Tuy v, trong mdt sd phuong an khéc, thiet bi dau cudi nhéin bac bién doi cong suat

PUSCH dugc giri béi thiét bi mang truy cép.

Tuy y, theo mot sb phuong an, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh r%lng bac bién dbi
cong suét ph?m mé& dau truy cép ngiu nhién (ma, vi dy, cd thé duoc goi 1a bac bién dbi
cong suat thir nhét) trong tha tuc truy cép ngau nhién hai budc bing véi bic bién dbi
cong suét phﬁn mé& dau truy cap ngau nhién (ma, vi dy, c6 thé dugc goi 1a bac bién dbi
cong suét thir hai) trong thi tuc truy cip ngau nhién bbn budc. Néi cach khéc, trong
truomg hop nay, thiét bi ddu cudi c6 thé khong cin phai x4c dinh viéc tai nguyén thoi
gian - tn sb thir nhit c6 gidng nhu tai nguyén thoi gian - tan s6 thi hai hay khong, ma c6
thé x4c dinh truc tiép ring bac bién dbi cong suét thir nhét ciing giéng nhu bic bién dbi
cong sudt thit hai. Vi du, thiét bj dAu cudi c6 thé nhan théng tin cAu hinh clia bic bién doi
cong suét thir nhat va thong tin chu hinh ctia bac bién ddi cong sudt thir hai tir thiét bi

mang.

Tuy y, trong mot ) phuong an khac, thiét bi dau cudi x4c dinh r::ing bac bién dbi
cong suit thir nhét 1a tdng ctia bac bién d6i cong suét thir hai va gia tri do 1&ch bac bién
d6i cong suat. Noi cach khac, trong truong hop nay, thiét bi dau cubi c6 thé khong can
phai x4c dinh viéc liéu tai nguyén thoi gian - tan s thir nhat 12 c¢6 gidng nhu tai nguyén
thoi gian - tin s6 th hai hay khong, ma c6 thé x4c dinh truc tiép ring bac bién dbi cong
suit thir nhét 1a tdng cta bac bién ddi cong sudt thtr hai va gia tri do 1éch bac bién doi
cong suét. Vi du, thiét bi mang co thé chi bao gém gia tri do 1éch béc bién d6i cong suét
trong thong tin cAu hinh cta th tuc truy cap ngau nhién hai bugc va duoc giri t6i thiét bi

dau cudi. Khi thue hién tht tuc truy cap ngau nhién hai budc, thiét bi dau cudi xac dinh
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bac bién doi cong suat thi nhat dya trén gia tri do 1éch bac bién do6i cong suat va béac bién

d6i cong suét thir hai.

Trong mot sb céch thue hién c6 thé, cac phuong phap xac dinh bac bién dbi cong
sudt phan m& déu truy cdp ngau nhién va xac dinh bac bién dbi cong suat PUSCH c6 thé

duoc ap dung cho phuong php duge mo ta trong cdc phuong an cia sang ché nay.

Trong mot sd cach thuc hién c6 thé khéc, cac phuong phap x4c dinh béc bién ddi
cong suat phin mé dau truy cip ngiu nhién va x4c dinh bac bién dbi cong sudt PUSCH
¢6 thé theo cach khac duoc 4p dung cho thu tuc truy cap ngau nhién hai buge hién hanh.
Noi cach khac, tht ca cac budc khéc trong thu tuc truy cap ngiu nhién hai budc ngoai trir
buéc xac dinh bac bién dbi cong sudt phin md déu truy cip ngiu nhién va budc xac dinh

bac bién dbi cong suit PUSCH c6 thé 1a gibng véi cc budce trong cong nghé hién tai.

Tuy vy, theo mot s6 phuong 4n, bup séng dugce thiét bi dau cubi dung dé truyén lai
phin mé& déu truy cdp ngau nhién c6 thé 1a giéng hodc khac v6i bup soéng duge ding dé
truyén phin mé dau truy cdp ngiu nhién trude do. Dé d& mo 4, trong phan md ta dudi
day, bup séng dugc dung d8 truyén lai phin mé d4u truy cdp ngau nhién duoc goi 1a bup
song thir nhét, va bap séng duge ding dé truyén phan mo déu truy cap ngiu nhién trudc
do dugce goi la bip song thir hai. Co thé hiéu ring l1an truyén trude d6 1a 1an truyén trude
d6 cua budc truyén lai. Vi du, gia st rang budc truyén lai 1a budce truyén phan mo dau
truy cdp ngau nhién lan thtr Nrepeatth, thi budce truyén trude d6 1a bude truyén phan mé dau
truy cdp ngiu nhién lan tht (Nrepeat—l)th, trong d6 Niepeat 12 s6 nguyén duong 16n hon hodc
bing 2. Can luu ¥ rang viéc truyén lai phan mé déu truy cdp ngau nhién c6 thé 1a viéc
truyén lai phin mo dau truy cdp ngiu nhién da gui trude do, hodc co thé 13 viéc truyén
phin md& dau truy cdp ngu nhién khac voi phin mé& dau truy cép ngau nhién dugc truyén
trude d6, nhung viée truyén phan m& dau trliy cap ngiu nhién 14n nay va viéc truyén
phan m& dau truy cap ngau nhién 1An trude d6 duogce coi 1a thude vé cling mot thi tuc truy
cap ngiu nhién.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, bip séng dugce thiét bi diu cudi dung dé truyén lai
thong tin PUSCH ¢6 thé 14 gibng hodc khic véi bip song dugc thiét bi dau cudi ding dé
truyén théng tin PUSCH truge do. Dé d& md ta, trong phin md ta dudi day, bup song
duoc ding dé truyén lai thong tin PUSCH duoc goi la bup séng tht ba, va blp song
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dwoc ding dé truyén thong tin PUSCH trude d6 duge goi 1a bup song thir tu. Co thé hiéu
rang 1an truyén trude d6 1a lan truyén trude d6 cia bude truyén lai. Vi du, gia st rang
budc truyén lai 1a buéc truyén thong tin PUSCH lan tha Nrepeatth, thi budce truyén trudce do
la bude truyén thong tin PUSCH lan tha CNrepeat—l)th, trong d6 Niepear 12 sb nguyén duong

16n hon hoic bang 2.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, s6 14n bién ddi cong suit PUSCH c6 thé bang véi
sé 1an bién ddi cong suit phan mé d4u truy cdp ngiu nhién. N6i cach khac, trong 1an
truyén lai thir N™ cong suét truyén thong tin PUSCH va cong suét truyén phin mé dau

truy cap ngiu nhién c6 thé duge biéu dién bang cong thic:

P eacu=Po, pre +Mlj_p,e xAP, . Cong thtc 5.1

PNPUSCH =Py, puscu +M” X AP, puscy CoOng thite 5.2

2puscH

trong d6 Pgacy 12 cong suét truyén phan mo déu truy cap ngiu nhién trong lan
truyén lai thir N® Py . 1a cong suit truyén phan mé dAu truy cap ngiu nhién ban dau,
AP, .. 12 bac bién dbi cong suét phin mé du truy cap ngau nhién, P, 12 cOng sut

truyén thong tin PUSCH trong lan truyén lai tha Nth, Py puscu 1a cong suét truyén thong

tin PUSCH ban diu, AP, 12 bac bién dbi cong suat thong tin PUSCH, M) la sb
1in bién ddi cong suat cia phin mé déu truy c4p ngiu nhién trong N lan truyén lai, va

N
2-PUSCH

13 56 14n bién dbi cong suét cua thong tin PUSCH trong N 1an truyén lai. N 1a sb
nguyén duong 16n hon hodc bang 1. Theo mdt cach thuc hién cu thé, bd dém c6 thé duogc
stt dung dé dém sb 1in bién dbi cong suit cia phin mé dau truy cép ngau nhién va sb lan
bién ddi cong suit ciia thong tin PUSCH, tirc la céc gia tri trong bd dém duoc dung dé

x4c dinh M) va M

2-pre 2-PUSCH *
Theo mét sb phuong 4n, néu bup séng thir nhét khéac véi bup séng thit hai, va biap
séng thir ba khac véi bup séng thir tu, thi thiét bi dau cubi c6 thé khong bién ddi cong
suét truyén phan mo dau truy cdp ngiu nhién va cong suét truyén thong tin PUSCH. Noi

cach khac, néu bip song dé truyén thong tin PUSCH 1an tht N khéc véi bip séng dé
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truyén thong tin PUSCH lan tha O\H-l)th, va bup séng dé truyén phan mé dau truy cap
ngau nhién 14n thir N™ khéc vé6i bup séng dé truyén phan mo du truy c4p ngiu nhién lan
thur (N+1)th, thi céng suét truyén théng tin PUSCH trong lan truyén lai thtr (NJrl)th van
bing PN trong Cong thitc 5.2, v cong suét truyén phin mé diu truy cap ngu
nhién trong 1in truyén lai thir (N+1)th van bang PYpeueu trong Cong thuc 5.1. Trong ban
md ta sang ché nay, viéc khong bién ddi cong suit truyén ciing c6 thé duoc goi 1a dimg
bién dbi cong suét truyén, hodc ngit bién doi cong sudt truyén. Tuong Gng, khi cong suét
truyén trong lan truyén hién tai dugc xac dinh, thi gia tri trén b dém sb 14n bién ddi
cong sudt duogc gitt nguyén nhu gia tri trén bd dém sb 1an bién ddi cong suét dugc ding

khi cong suét truyén trong 14n truyén trude d6 duogc xéc dinh.

Theo mét sd phurong an, néu bup séng thir nhét ciing cling 1 bup séng thir hai, va
bup séng tht ba cling cung 1a bip soéng thir tu, thi thiét bi dau cudi c6 thé bién ddi cong
suét truyén phin mé dAu truy cép ngau nhién va cong suét truyén thong tin PUSCH. Néi
cach khéc, néu bip séng dé truyén thong tin PUSCH 1in tha N™ ciing 12 bip séng dé
truyén thong tin PUSCH lan thir (N+l)th, va bup song dé truyén phan mo déu truy cap
ngau nhién 1An thit N™ ciing 14 bip séng dé truyén phén m& dau truy cdp nghu nhién lan
thir (N+1)th, thi cong suét truyén phan mé déu truy cdp ngiu nhién va cong sudt truyén

thong tin PUSCH trong 14n truyén lai thir (N+1)™ dwoc x4c dinh nhu sau:

PN+1PR.ACH =PO, pre + (MN +1) X APz.pre Cﬁng thl’IC 5 3

2-pre

PN+1PUSCH =P, pusca T (MN ‘H) X AP, puscn Cong thuc 5.4

2-PUSCH

N+l r 2\ DY 3\
trong dé P pusen 13 cong sut truyén thong tin PUSCH trong lan truyén lai thir
th PN+1 . s \ N ~ . A
(N+1)™, va PRACH |3 cOng suit truyén phan mé dau truy cdp ngau nhién trong lan

truyén lai tha (N+1)th. Nghia cua Fo, pre | AP, pr , Po, puscn , va AP, pyscn giéng nhu

nghia cta ching trong Cong thirc 5.1 va Cong thtrc 5.2. Céc chi tiét khong duge mo ta lai

N+1
mdt 1an nita. Khi  *= 13 s6 1an bién d6i cong suat clia phan m¢ déu truy cap ngau

. Y A 1 . M \ A 1A 1A 4R: A Ay 2 A
nhién trong lan truyén lai thir (N+l)th, va s 13 50 14n bién d6i cong suat cta thong
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tin PUSCH trong 1an truy2n lai thir (N+1)", thi c4c cong thire 5.3 va 5.4 1an luot tuong

MM = MY +1 MY = MY

ﬁng voi 2-pre 2-pre va 2-PUSCH 2PUSCH

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, s6 14n bién dbi cong sudt PUSCH c6 thé khac véi
s6 14n bién dbi cong suét phan mé déu truy cap ngau nhién. Noi cach khac, khi phin mo
dAu truy cap nghu nhién dugc truyén lai 1An thit N,®, thi théng tin PUSCH ¢6 thé dugc
truyén lai 1an tht N, trong d6 N; va N, 1a cac s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1,

vaN; vaN, cod thé bé‘mg nhau hoac cé thé khac nhau.

Cu thé, néu bip song thir nhét khéc v6i bip séng thir hai, va bip séng thir ba khac
véi bup séng thir tu, thiét bi dau cudi c6 thé khong bién dbi cong sudt truyén phan mo
d4u truy cap ngiu nhién va cong suét truyén thong tin PUSCH, tirc 1a MI:I = Mljp va

N+1 _ MN

2-PUSCH 2-PUSCH °

Néu bup song thi nhét khac véi bup séng thit hai, nhung bip séng thir ba cling
cung la bup song thir tu, thi thiét bi dau cudi c6 thé khong bién dbi cong suit truyén phin
m& diu truy cdp ngiu nhién, nhung bién dbi cong suét truyén thong tin PUSCH, tirc 1a

NMY gy MY = MY

Vi du, néu bip song dé truyén phin mo déu truy cép ngau nhién lan thir N™ khéc
v6i bip song dé truyén phan mé déu truy cdp ngiu nhién lan thir (N+1)th, va bap song dé
truyén thong tin PUSCH 1an tha N™ ciing 12 bip séng dé truyén thong tin PUSCH l4n thar
(N+1)th, thi cong suét truyén phan mé d4u truy cdp ngiu nhién trong lan truyén lai thi
(N+1)th 6 thé van bang P u.cy trong Cong thire 5.1, nhung cong sut truyén thong tin
PUSCH trong 14n truyén lai tht (N+1)th dugc thay ddi bang P""pysy trong Cong thirc
5.4.

Néu bup séng tht nhét ciing ciing 1a bup séng thir hai, nhung bip séng thu ba
khac vé6i bap séng thu tu, thi thiét bi dau cubi co thé bién dbi cong sut truyén phan mé
dAu truy cap ngiu nhién, nhung khong bién ddi cong suit truyén thong tin PUSCH, turc 12

MN+1 — MI: +1 Vé_ MN+1 — MN
pre -pre

2 2-PUSCH 2PUSCH ~
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Vi dy, néu bup séng dé truyén phin mé dAu truy cip ngiu nhién 1an thu N™ ciing
1a bap song d8 truyén phin m¢ dau truy cép ngu nhién 1an tha (N+1)™, va bip séng dé
truyén thong tin PUSCH 14n thtt N khéc véi bip séng dé truyén thong tin PUSCH lan

tha (N+l)th, thi cong suét truyén phan mé déu truy cip ngiu nhién trong l4n truyén lai

N+1

thuo (N+1)th duoc thay dbi bang P prac trong Cong thuc 5.3, nhung cong suét truyén

N

thong tin PUSCH trong lan truyén lai thtr (N+1)th 6 thé van bang P puscn trong Cong
thire 5.2.

Theo mot sb phwong 4n, néu bup séng thir nhét cling ciing 1a bup séng tht hai, va
blip séng thir ba cling cung 1a bup song thir tu, thiét bi dau cubi c6 thé bién déi cong sut

truyén phan mé d4u truy cdp ngau nhién va cong suét truyén théng tin PUSCH.

Theo mét sb phwong 4n, néu biip séng thir nhét khéc véi bap séng thit hai, va bap
song thir ba khac véi bip song thir tu, thiét bi dau cubi c6 thé khong bién dbi cong suat
truyén phin mé dau truy cdp ngau nhién va cong suit truyén thong tin PUSCH, tuc 12

=M va M =M

2-pre 2-pre 2-PUSCH 2-PUSCH °

MN'H N N N+1 N

Theo mdt sb phuong 4n, cic bip séng duge ding dé giri phan mé dau truy cap
ngau nhién va thong tin PUSCH 1a nhu nhau. Vi dy, bup séng thur nhét ciing cling 13 bap
séng thir ba, va bup séng thir hai cling 1a bip soéng thir tu. Viée co bién dbi cong sut
truyén phan mé ddu truy cdp ngiu nhién va cong sudt truyén thong tin PUSCH hay
khong c6 thé dugc xac dinh tuy thudc vao viéc blp song thir nhét c6 clng 1a bup séng
thir hai hay khong. Néu bup séng thi nhét ciing ciing 14 bup séng thi hai, thi thiét bi dau
cudi c6 thé bién dbi cong suét truyén phan mo déu truy cap ngiu nhién va cong sut
truyén théng tin PUSCH. Néu bup song thir nhét khac vé6i bap song thir hai, thi thiét bi
du cudi co thé khong bién ddi cong sudt truyén phan mé dau truy cip ngau nhién va

cong suit truyén théng tin PUSCH.

Theo mdt s6 phuong 4n, néu thiét bi mang do tim dugc phan m& dau trong thong
diép truy cdp ngau nhién, nhung khong giai ma dugc thong tin PUSCH trong thong diép
truy cdp ngau nhién nay, thi thiét bi mang c6 thé gii thong diép dap tGng cho phan mé
dau t6i thiét bi ddu cubi, trong d6 thong diép dép tmg nay mang thong s6 diéu khién cong

suit. Thiét bi dau cudi c6 thé truyén lai thong tin PUSCH dua trén cip quyén duong lén
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trong thong diép dap Ung. Thiét bi ddu cudi co6 thé xac dinh, dua trén blp soéng duoc
ding dé truyén lai théng tin PUSCH va/hodc thong s& didu khién cong suét, cong suat
truyén dugc dung dé truyén lai thong tin PUSCH. Theo mot cach thuc hién, cong suét
truyén dugc dung dé truyén lai thong tin PUSCH dugc x4c dinh dya trén thong sb diéu
khién cong suét va cong sudt truyén dugc dung @& truyén thong tin PUSCH truGe d6. Vi
du, gia st ring lan truyén lai thong tin PUSCH dya trén cip quyén duong 1én 1a lan
truyén lai thir (N+1)th cta thong tin PUSCH, thi cong sudt truyén dugc ding dé truyén lai

thong tin PUSCH dua trén cip quyén dudng 1én 13 P™hyscn =P uscu TA e, trong d6

Ape 14 gia tri duge xac dinh dya trén thong s6 diéu khién cong suht, va PYousen 12 cong

suét truyén dugc dung dé truyén théng tin PUSCH 1in thtr (N+1)™. Theo mot cach thuc

hién khéc, cong sudt truyén dugc diung dé truyén lai thong tin PUSCH duoc xéc dinh dua

trén thong s diéu khién cong suét va biap séng dugc ding dé truyén lai thong tin

PUSCH. Néu biip séng dé truyén lai thong tin PUSCH ciing la bup song dé truyén thong

tin PUSCH tru6c do, thi cong suét truyén thong tin PUSCH c6 thé duoc bién doi, tirc 1a
N+ N

=M" +1.Céng suit duoc ding dé truyén lai thong tin PUSCH dugc xac dinh

2-PUSCH 2-PUSCH

theo cong thirc: PNHPUSCH:P o,PUSCHMPUSCH+1)XAl)2—PUSCH +Azpc. Theo mot cach thuc
hién tdy y, néu bup song dé truyén lai thong tin PUSCH ciing 1a bup song dé truyén
thong tin PUSCH truée do, thi cong sudt truyén théng tin PUSCH c6 thé khong duoc

bién dbi. Vi dy, M7 =M" _ Cong sudt truyén duge dung dé truyén lai thong tin

2-PUSCH 2-PUSCH

PUSCH dugc x4c dinh theo cong thire: P™ puse=P o suscr T puscr X APy _puscr + Agpc-

Cac bd dém bién dbi cong suét giéng nhau hodc khac nhau dugc thiét 1ap cho
phan mé déu truy cip ngiu nhién va PUSCH, @8 ghi lai sb 1in bién ddi cong suat cua
phan mé dau truy cdp ngau nhién va s6 1an bién ddi cong suét ctia thong tin PUSCH.
Diéu nay cho phép bién dbi linh hoat cong suét ciia thong diép truy cap ngAu nhién, ting

ty 1& truyén thanh cong, va giam do tr& duong truyén.

Trong mot sb céach thuc hién co6 thé, céc phuong phép xac dinh su can thiét cua

viéc bién dbi cong suét truyén phan m& déu truy cép ngau nhién va sy cn thiét cua viée
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bién dbi cong suat truyén thong tin PUSCH ¢6 thé duoc ap dung cho phuong phap dugc

mo ta trong cac phuong an clia sang ché nay.

Trong mot sb cach thuc hién co6 thé khac, cac phuong phap xac dinh su can thiét
ctia viéc bién ddi cong suét truyén phan mé déu truy cdp ngiu nhién va x4c dinh sy can
thiét ctia viéc bién dbi cong suit truyén thong tin PUSCH c6 thé theo cach khac duge ap
dung cho thi tuc truy cdp ngau nhién hai budc hién hanh. Néi cach khac, tat ca cac bude
khac trong thi tuc truy cip ngau nhién hai budc ngoai trir budce xac dinh su can thiét cia
viéc bién ddi cong suit truyén phin mé dau truy cép ngau nhién va bude xac dinh sy can
thiét ctia viéc bién dbi cong suit truyén théng tin PUSCH ¢6 thé 1a gidng nhu cac budc

trong cong nghé hién tai.

Nhu d3 md ta trén day, khi thong diép truy cép ngau nhién 12 thong diép truy cap
ngau nhién truyén lai va thong di€p truy cép ngAu nhién nay con bao gbm phin mé dau
truy cap ngau nhién (tac 1a théng diép truy cap ngau nhién 1a thong diép truy cap ngiu
nhién truyén lai kiéu thi hai), thi cong sut truyén dudng 1én Umg vién thir nhét c6 thé
duge tinh toan bang cach sir dung Cong thirc 1.2. Néu thong diép truy cdp nglu nhién 1a
thong diép truy cdp ngau nhién truyén lai kiéu th hai, thi lugng didu chinh diéu khién
cong suat f,,.(i) trong Cong thirc 1.2 ¢6 thé dugc tinh toan bang cach sit dung Cong
thirc 1.3, va téng cong sudt PUSCH da bién dbi sau khi diéu chinh trong Cong thirc 1.3
¢6 thé dugc xéc dinh theo Cong thirc 1.4 hodc Cong thic 1.5. Phuong phap dé tinh tong
cong sudt PUSCH da bién déi sau khi didu chinh co thé dugc cai dit sén trong thiét b
dAu cudi. Néi cach khac, theo mét s6 phuwong 4n, trong thiét bi dau cudi, Cong thirc 1.4
¢6 thé dugc cai dit sin dé tinh tdng cong sudt PUSCH da bién dbi sau khi diéu chinh.
Trong mdt s6 phurong 4n khac, trong thiét bi diu cubi, Cong thirc 1.5 c6 thé duoc cai dat

sin dé tinh tdng cong suat PUSCH da bién dbi sau khi diéu chinh.

Tuy y, trong mot s phuong 4n khéc, khi thong diép truy cép ngiu nhién dugc
truyén lai va thong diép truy cap ngiu nhién nay khong bao gdm phén mé dau truy cap
ngau nhién (tirc 1a thong diép truy cép ngau nhién 1a thong diép truy cép ngau nhién
truyén lai kiéu thtr nhét), thi viéc thiét bi diu cudi x4c dinh cong suét truyén dudng 1én
g vién thu nhét dua trén hé sb bu trir MCS ¢6 thé bao gdm viéc: thiét bi dau cudi xac

dinh cong suat muc tiéu. Thiét bi dau cudi xac dinh lugng diéu chinh diéu khién cong
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suét, trong d6 gia tri cia lugng diéu chinh diéu khién cong suat lon hon 0. Thiét bi dau
cubi xac dinh cbng suat truyén duong lén Gmg vién thir nhat dua trén cong suat muc tiéu,
luong diéu chinh diéu khién cong suat, va hé so bu tr MCS. Thiét bi dau cuoi c6 the xac

dinh cong suét truyén duong 1én ing vién thir nhét theo Cong thic 1.2.

Tuy y, theo mot s6 phuong an, néu thong diép truy cép nglu nhién 1a thong diép
truy cdp ngiu nhién kidu thir nhat, thi thiét bi ddu cubi c6 thé xéc dinh luong diéu chinh
diéu khién cong suat ban dau dua trén bac bién dbi cong suit muc tiéu va s6 1an ma
thong diép truy cép ngiu nhién da dugc truyén lai, trong d6 bac bién ddi cong sudt muc
tidu c6 thé 12 bac bién dbi cong sudt phan md dAu truy cap ngiu nhién hodc béc bién ddi
cong sudt PUSCH; va sau do6 xac dinh lugng didu chinh diéu khién cong suét dua trén
luong diéu chinh didu khién cong suat ban dau va thong tin chi bao diéu chinh cong suit

truyén dugc mang trong dap Gng truy cép ngau nhién.

Tuy y, theo mét s6 phuong 4n, néu thong diép truy cip ngAu nhién 13 thong diép
truy c4p ngau nhién truyén lai kidu thir nhét, thi thiét bi dau cudi co thé xac dinh lugng

diéu chinh diéu khién cbng suat theo cong thirc sau:

fb,f,c (1) = APrampup’b,f,c + SMSgB,b,f,c (C@ng thirc 16)

trong d6 £ ;. (1) la lugng di€u chinh diéu khi€n cong suat, ,p 1a Iuong
o - rampup,b.f,c
diéu chinh diéu khién cong suat ban déu, va g 13 thong tin chi bao di€u chinh
MsgB,b.f,c

cong suét truyén dugc mang trong dap ng truy cap ngau nhién cta thong diép B.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, lugng didu chinh diéu khién cong suét ban dau c6
thé 13 gi4 tri nh6 hon trong s6: thong khoang cua cong suat ma c6 thé dugce bién ddi cho
PUSCH va tdng cong suit bién dbi phan mé dau truy cép ngiu nhién. N6i cach khéc,
tbng cong suat PUSCH da bién dbi sau khi didu chinh c¢6 thé dugc xéc dinh theo cong

thirc sau:

10log,, (2“ Mgyt (‘))

' . . . '
AP rampup,b,f,c =mm max 0’ PCMAX,f,c - +POPUSCH,b,f,c (J) + O{’b,f,c (J) : PLc > AP rampuprequested,b,f,c

+ATF,b,f,c (1)

(Cong thirc 1.7)

50



53306 51/121

10log,, (2 - M i (i)
trong d6 max| 0,Poyaxr.e —| +Po,cnrec (J )+ 0y (J)-PL, || 1& thong khoang cia
+ATF,b,f,c (1)

cong sudt ma co thé duge bién ddi cho PUSCH, AP’ puprequesicanie 18 tbng cong suét bién
d6i phan mé d4u truy cap ngiu nhién, Pewaxs. 12 cong suét truyén 16n nhét ma duoc tao
cAu hinh cho thiét bi ddu cudi trong don vi thoi gian truyén i, va PL, Ia ton hao duodng
xubng uéc tinh. PL, c6 thé 1a bing hodc khac PL,;. trong Cong thirc 1.1 va Cong

thite 1.2. Nghia ciia céc thong sb khac v6i APmpprequescanics Pomaxre, va PLo trong

Cong thuc 1.7 1a gidng nhur nghia cua cac thong sb6 d6 trong Cong thurc 1.1 va Cong thic

1.2. Cac chi tiét khong dugc md ta lai mot 1an nita.

Tuy vy, theo mot sd phuong 4n, tbng cong suét bién dbi phan mé d4u truy cdp ngiu
nhién cho biét cong sut duge ting thém cho phan mé d4u truy cdp ngiu nhién tir lan
truyén ban dau t6i lan truyén trude d6. Cong sut bién dbi phan mo dau truy cap ngiu
nhién c6 thé bing sb lan truyén lai thuc t& nhan vé6i bac bién dbi cong suit phin mo dau

truy cép ngiu nhién.

Tuy y, trong mot s6 phuong 4n khéc, tbng cong suat bién dbi phin mo dau truy
cap ngau nhién cho biét téng cong suat dugc ting thém cho phin mo déu truy cép ngiu
nhién. Tong cong suét dugc ting thém nay bang véi sd lugng t6i da cac 1an truyén lai
nhan véi bac bién dbi cong sut phan mo dAu truy cdp ngiu nhién. Sé luong toi da céc
lan truyén lai ¢6 thé duoc tao cAu hinh béng thiét bi mang truy cép, hodc co thé 1a gia tri

dat truéc.
Mot  cach  twong tw, gid tri  cia 1 trong biéu  thic

1010g, (2" - Mipete (i)
max | 0, Py se —| +Po,bre () F s (I)-PL || trong Cong thic 1.7 ¢6 thé bang 0,
+ATF,b,f,c (1)

hotic ¢6 thé 1a sd thir tu ctia don vi thoi gian ma thong tin PUSCH dugc truyén trude do.
Gi4 tri 0 cta i 12 sd thir tw ctia don vi thoi gian duoce dung dé truyén thong diép truy cap

ngau nhién duge truyén ban dau.
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Tuy y, trong mot s6 phuong 4n khéc, lugng diéu chinh diéu khién cong suit ban
du c6 thé 1a gia tri nho hon trong s6: thong khoang cuia cong sudt ma c6 thé duoc bién
d6i cho PUSCH va cong suét bién dbi tham chiéu. Noi cach khac, luvong diéu chinh diéu
khién cong suét ban dau c6 thé duogc x4c dinh theo Cong thirc 1.5.

Tuy y, trong mot sd phuong 4n khéc, néu thong diép truy cdp ngiu nhién la thong
diép truy cap nglu nhién truyén lai kiéu thir nhit, thi thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh

luong didu chinh diéu khién cong suit theo cong thirc sau:
fb,f,c (1) = AP'ral‘rlpl,lp,b,f,c_|—61\/IsgB,b,f,c + (Dpr%eent (Céng thl:IC 18)

trong 6 ;. (i) 1a luong diéu chinh diéu khién cong suat, AP'umpusec 12 luong

diéu chinh diéu khién cong suat ban dau, 13 thong tin chi bao di€u chinh con
8MsgB,b,f,c

sudt truyén dugc mang trong dap Gmg truy cép ngau nhién cta thong diép B, va ® pregeent
la gia tri d6 1éch cong suét dugc tao cdu hinh trude.

Tuy v, theo mot sb phuong 4n, lugng didu chinh diéu khién cong sudt ban diu
trong Cong thuc 1.8 ¢6 thé 13 gid tri nho hon trong s6: théng khoang cua cong suat ma c6
thé duoc bién ddi cho PUSCH va tbng cong suat bién di phan mé déu truy cép ngiu
nhién. N6i cach khéc, lugng diéu chinh didu khién cong suat ban d4u c6 thé duge xéac

dinh theo cong thirc sau:

10log,, (2“ Mg e (1))

AP 'rampup,b,f,c = min max 0’ PCMAX,f,c - +POPUSCH,b,f,c (-]) + ab,f,c (J) : PLc > AP ‘rampuprequested,b,f,c
+ATF,b,f,c (1) + 6MsgB,b,f,c + (Dpreseent
(Cong thirc 1.9)
10log,, (2" -Mppr. (1))
trong @6 max| 0,Poypceo—| +Po,mre (3) + % (3) PLe la thong khoang cta

+ATF,b,f,c (1) + 6MsgB,b,f,c + (Dpreseent
cong suat ma c6 thé duge bién d6i cho PUSCH, AP upuprequestea b.t.c 13 tong cong suat bién

do6i phan mé dau truy cép ngau nhién, Pewaxr. la cOng suat truyén 16n nhéat da dugce tao
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cAu hinh cho thiét bi diu cudi trong don vi thoi gian truyén i, v PL, 1a t6n hao duong
xubng udc tinh. PL. ¢6 thé 13 bang hodc khac PL,;. trong Coéng thirc 1.1 va Cong

thire 1.2. Nghia ciia cic thong s6 khac vOi APmpuprequescavies Fomaxee, va PLe trong
Cong thic 1.9 1a gidng nhu nghia ctia céc thong s6 d6 trong Cong thirc 1.1 va Cong thirc

1.2. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai mot 14n nira.

Tuy y, theo mot s phuong 4n, cong sudt bién dbi phin mé dau truy cap ngau
nhién cho biét cong sudt dugc ting thém cho phan mé déu truy cip ngiu nhién tu lan
truyén ban dAu t4i 1an truyén trude d6. Cong sut bién dbi phan mé dau truy cap ngiu
nhién c6 thé biang sb 14n truyén lai thuc té nhan véi bac bién dbdi cong suit phin mé dau
truy c4p ngiu nhién.

Tuy y, trong mot sb phuong 4n khac, cong suat bién dbi phan mé déu truy cap
ngau nhién cho biét tdng cong suét dugce ting thém cho phin mé dau truy cap ngiu nhién.
Téng cong sudt duoc tang thém nay bang véi sd luong tdi da céc 14n truyén lai nhén véi
bac bién dbi cong sudt phan mo déu truy cap ngiu nhién. Sé luong t6i da cac 1an truyén

lai c6 thé dugc tao cAu hinh béng thiét bi mang truy cap, hodc ¢ thé 1a gia tri dat trude.

Mot  cach  twong  ty, gid tri cia i1  trong biéu  thic
10log,, (2 - My, (i)
max | 0, Poyiax rc =| P00 b.01c (j)+0(‘b,f,c (j)'PLc

+A C i +6 C+CO reseen K4 J
TEDL () MsgBb.f preseent trong Cong thitc 1.9 ¢6 thé bang 0,

hodic ¢6 thé 1a s6 thit tr ctia don vi thoi gian ma thong tin PUSCH duoc truyén trudc do.
Gi4 tri 0 cta i 1a s thi ty cia don vi thoi gian dugc dung dé truyén thong diép truy cap

ngau nhién dugc truyén ban dau.
Tuy vy, theo mot sd phuong 4n, lugng diu chinh didu khién cong sut ban dau
trong Cong thirc 1.8 ¢6 thé duoc tinh theo cong thirc sau:

10log,, (2H M i))

AP’ =min| {max| 0,Peyaxec —| +Po, i bbc (J)+ oy e (j)-PL, A

rampup,b,f,c > — power _ramp2
+ATF,b,f,c (1) + 6MsgB,b,f,c + (Dpreseent

(Cong thirc 1.10)
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10log,, (2*1 Mgt (1))

trong do max 09 PCMAX’f’C - +POPUSCH bf.c (J) + Oyt (J) ’ PLC la th@ng khOéIlg cua

A e b0 (1) + Opsegbrc T Ppreseent
cong sudt ma co thé duoc bién dbi cho PUSCH, Ao ramp2 13 cONg sut bién ddi tham
chiéu, Powaxse 13 cong suét truyén 16n nhat da dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi
trong don vi thoi gian truyén i, va PL. 14 tdn hao dudng xubng uée tinh. PL, ¢o thé 1a
bang hodc khac PL.. trong Cong thic 1.1 va Cong thirc 1.2. Nghia cua cic thong sb

khac vOi APmpuprequestednfc s FPomaxise, va PL, trong Cong thic 1.10 1a gidng nhu nghia
ctia cac thong sd do6 trong Cong thirc 1.1 va Cong thirc 1.2. Céc chi tiét khong dugc mo
ta lai mdt 1an nita.

Tuy vy, theo mot s6 phuong 4n, cong suét bién dbi tham chiéu c6 thé bang s6 1an
truyén lai thyc té nhan véi bac bién dbi cong suat PUSCH.

Tuy y, trong mot sd phuong 4n khac, cong suét bién dbi tham chiéu c6 thé bang sb
luong tdi da cac 14n truyén lai nhan véi bac bién ddi cong sudt PUSCH.

Mot  cach  twong  ty, gid tri  cua i trong biéu  thirc

10log,, (2" -Mppicr. (1))
max| 0, Py e —| +Po,uepbte (3)F s (1) PLe trong Cong thirc 1.10 ¢6 thé bang 0,

+ATF,b,f,c (1) + 8MsgB,b,f,c + (Dpreseent

hodc c6 thé 1a s6 thit trr cia don vi thoi gian ma thong tin PUSCH dugc truyén trude do.
Gi4 tri 0 cta i 1a sd thtr tw ctia don vi thoi gian duge ding dé truyén thong di€p truy cép
ngau nhién dugc truyén ban dau.

Tuy y, trong mot s6 phwong 4n khéc, néu thong diép truy cip ngiu nhién 1a thong
diép truy cdp nghu nhién truyén lai kiéu thi nhét, thi thiét bi dau cudi co thé xac dinh

lwong diéu chinh didu khién cong suét theo cong thic sau:
fb,f,c (1) = <AP 'rampup,b,f,c+ 6MsgB,b,f,c ) ’ ypro (Céng thl'Ic 1 1 l)

trong d6 fi¢, (1) 14 lugng diéu chinh diu khién cong sudt, AP 14 luong

rampup,b.f,c
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diéu chinh diéu khién cong suat ban dau, 1a thong tin chi bao di€u chinh con
6MsgB,b,f,c

sudt truyén dugc mang trong dép Gng truy cp ngiu nhién cua thong diép B, va 7, 1a
gia tri ting cong suit dugc tao cdu hinh truée.

Tuy y, theo mot s phuong 4n, lugng didu chinh diéu khién céng sudt ban dau
trong Cong thuc 1.11 ¢6 thé 1a gi4 tri nhd hon trong sb: thong khoang cta cong sudt ma
¢6 thé duoc bién dbi cho PUSCH va tong cong sut bién d6i phin mé dau truy cap ngau
nhién. Néi cach khéac, luong didu chinh didu khién cong suit ban du c6 thé duoc xac
dinh theo cong thirc sau:

10log,, (2" -Mizt. (1))
. 1 i j '
AP 'rampup,b,f,c =min| { max 0’_. PCMAX,f,c — +P0PUSCH’b!f’C (J) +G‘b,f,c (J) . PLC ) AP rampuprequested,b,f,c
" L+ATF,b,f,c (i) + Buisgn.b.r.c “Voro
(Cong thirc 1.12)
101og, (2Ll 'Mg,sli?,c (1))
1 i ]
trong d6 max| 0,——| Poyux e ~| +Poypeqnre () + P (i)-PL. 12 thong khoang

pro .
Az 10 (1) + Snssgonr.c *Yoro
ctia cdng suat ma c6 thé dugce bien doi cho PUSCH, AP ouprequested v, 12 1ONE cONg suat

bién dbi phan mé& du truy cdp ngiu nhién, Pevaxs. 12 cong sudt truyén 16n nhit da
duoc tao cAu hinh cho thiét bi d4u cudi trong don vi thoi gian truyén i, tong cong suét
bién dbi phan m& déu truy cdp ngiu nhién 1a tdng cong suét bién dbi cia phin mo dau
truy cdp ngiu nhién tur 14n truyén ban dau t6i lan truyén thanh cong, va PL. 1a ton hao
dudong xubng ude tinh. PL, c6 thé 14 bang hodc khac PL,;. trong Cong thic 1.1 va
Cong thitc 1.2. Nghia ctia cdc thong sb khac vOi AP mpuprequestean e s Pomaxige, va PLg

trong Cong thirc 1.12 1a gidng nhu nghia cua céc thong s6 d6 trong Cong thirc 1.1 va

Cong thttc 1.2. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai mot 14n nira.
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Mot  cach  twong tw, gid tri  cia i trong biéu  thirc
10log, (2 - My (i)

1 : .
max 07__— PCMAX,f,c - +POPUSCH’b;f,C (J) + O('b,fsc (J) ' PLC

pro
+A bfc(i)-"SMsngfc"Y TO A 5
TERL, e P trong Cong thirc 1.12 ¢6 thé bang

0, hodic c6 thé 13 sb thir tr cia don vi thoi gian ma thong tin PUSCH duoc truyén trudc
d6. Gia tri 0 cta i 12 sb tha tr ctia don vi thoi gian duge ding dé truyén thong diép truy

cip ngau nhién dugc truyén ban dau.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, lugng didu chinh diéu khidn cong sudt ban dau

trong Cong thtc 1.11 ¢6 thé dugc tinh theo cong thitc sau:

10log,, (2 - Mgt (1))
1 ‘. /-
AP' =min| ymax | 0,——| Poyuax e =| +Po,pbite U) TO0y e U) -PL, s D power _ramp?2

pro )
FArepse (1) + 6lvisg,B,b,f,c “Yoro

rampup,b,f,c

(Cong thuc 1.13)

101og; (2" Myt (i)
1 : .
trong d6 max| 0,—| Poyaxse ~ P, bt (J)+ab,f,c (J)'PLc la thong khoang
pro .
+ATF,b,f,c (1) + 6msg2,b,f,c : Ypro
clia cong sudt ma co thé dugc bién ddi cho PUSCH, A ewer ramp2 12 cONg sudt bién dbi
tham chiéu, Povaxse 12 cOng sudt truyén 16n nhét da duoc tao cdu hinh cho thiét bi dau
cudi trong don vi thoi gian truyén i, va PL, 1a tén hao duong xubng udc tinh. PL, ¢6
thé 12 bang hoic khac PL,,. trong Cong thirc 1.1 va Cong thie 1.2. Nghia cla cac
thong sd khéc vOi APppupequestsantc s Pemaxee, va PL. trong Cong thirc 1.13 1a gidng

nhu nghia cua céc thong sb d6 trong Cong thirc 1.1 va Cong thirc 1.2. Cac chi tiét khong

duge md ta lai mot 14n nira.
M6t  cach  tuong  tu, gih tri cia 1  trong biéu  thuc

10log, (2" -Mpper. (i)
1 . . o
max | 0,——| Poyaxre | +Popeenitc (1) F e (3)PLe || | trong Cong thire 1.13 c6 the bang

pro .
Agppee (1) +Onsgabrc Viro
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0, hoac co thé 1a sd thir tu cua don vi thoi gian ma thong tin PUSCH duoc truyén trudc
d6. Gid tri 0 ciia i 12 s6 thtr tw ciia don vi thoi gian duge ding dé truyén thong diép truy
cap ngau nhién dugc truyén ban dau.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, cong suét bién dbi tham chiéu c6 thé bang s 1an
truyén lai thuc té nhan v&i bac bién dbi cong suat PUSCH.

Tuy y, trong mot s6 phuong 4n khac, cong suAt bién dbi tham chibu c6 thé bing sb
luong t6i da cac 1an truyén lai nhan voi bac bién ddi cong suat PUSCH.

Tuy y, trong mot s& phuong 4n khéc, néu thong diép truy cap ngau nhién 1a thong
diép truy cap nghu nhién truyén lai kiéu tha nhat, thi thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh

lwong diéu chinh didu khién cong suit theo cong thirc sau:

fb,f,c (1) =AP 'ra:npup,b,f,c+81\AsgB,b,f,c Yoo (CONG thirc 1.14)
trong d6 f,;.(i) 12 lugng diéu chinh diéu khién cong suat, ,p. 1 lugng
rampup,b,f,c
didu chinh diéu khién cong suat ban dau, va 5 1a thong tin chi béo diéu chinh

MsgB,b.f,c

cong suit truyén dugc mang trong dap ng truy cip ngau nhién cua thong diép B.

Tuy vy, theo mot sd phuong 4n, lugng didu chinh didu khién cong suit ban dau
trong Cong thuc 1.14 ¢co thé 14 gia tri nhé hon trong s6: thong khoang cua cong suit ma
c6 thé dugc bién dbi cho PUSCH va tong cong suét bién dbi phin mé dau truy cip ngiu
nhién. Néi cach khéc, luong didu chinh diéu khién cong suat ban du c6 thé duge xic

dinh theo cong thic sau:

10log;, (24 - My i (i)
AP' =min| {max | 0,| Poyuxre —| +Po,ueymre (3)F %o (3) PLe || |f- AP

FArppse (1) + 8MsgB,b,f,c Y pro

rampup,b,f,c rampuprequested,b.f,c

(Cong thuc 1.15)

101og,, (2“ Mpore (1))
trong do6 max| 0, PcMAX,f,c - +POPUSCH bife (‘]) T (J) . PLC la théng khOéng .

+ATF,b,f,c (1) + 6MsgB,b,f,c ’ ypro

cong sudt ma c6 thé duge bién doi cho PUSCH, AP mpuprequescase 12 tONg cOng suat bién
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d6i phan m¢& dau truy cap ngau nhién, Powaxs. 12 cOng suat truyén l6n nhat da duoc tao

c4u hinh cho thiét bi dau cudi trong don vi thoi gian truyén i, tong cong suit bién do6i
phan mé déu truy cap ngiu nhién Ia tbng cobng suit bién dbi ctia phan mé dau truy cap
ngau nhién tir lan truyén ban dAu t6i 14n truyén thanh cong, va PL, Ia ton hao dudng
xubng uée tinh. PL, c6 thé 1a bang hoic khac PL,.. trong Cong thirc 1.1 va Cong
thitc 1.2. Nghia ciia céc thong s6 khac v6i APumpupequeseanic, Fomaxee, va PLe trong
Cong thuc 1.15 1a gidng nhu nghia cta cac théng s6 d6 trong Cong thirc 1.1 va Cong
thtre 1.2. Céc chi tiét khong duwoc mo ta lai mot 1an nita.

Mot cach  twong tw, gi& tri cua 1 trong biéu  thic

10log; (2" - Mypats (i)
max | 0, Poyax e —| +Po,uemre (3)F s (3)PL; || trong Cong thic 1.15 ¢6 thé bang 0,

+ATF,b,f,c (1) + 8MsgB,b,f,c Y oro
hodc c6 thé 1a sb tht tu cia don vi thoi gian ma théng tin PUSCH dugc truyén trude do.
GiatriOcuaila sb thir tu cia don vi thoi gian duge dung dé truyén thong diép truy cap
ngau nhién dugc truyén ban dau.
Tuy y, trong mot s6 phuong 4n khac, luong didu chinh diéu khién céng suit ban
déu trong Cong thirc 1.14 ¢ thé duoc x4c dinh theo cong thic sau:
10log,, (2" Mgt (1))

' s . .
AP rampup,b,f,c =min max O’ PCMAX,f,c - +P0PUSCH,b,f,c (J) + cx‘b,f,c (J) ' PLC > Apower_ramp2

FAr e (1) + 8MsgB,b,f,c Y pro
(Cong thuc 1.16)
10log;, (24 - My i (i)

trong @6 max| 0,Poyuxre =| +Po, i mrc () F %o (3)-PL, || 12 thong khoang cua

FAtepse (1) + 8MSgB,b,f,c Y pro

cong sudt ma c6 theé duge bién doi cho PUSCH, Apouer_samp2 la cong suat bién doi tham
chiéu, cong suét bién d6i tham chi€u c6 thé bang so luong cdc lan truyén lai nhan v§i bac

bién ddi cong sudt PUSCH, Pouaxs. 13 cong suét truyén 16n nhit da duoc tao cAu hinh
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cho thiét bi diu cudi trong don vi thoi gian truyén i, va PL, 1a tdn hao dudng xubng
wéc tinh. PL, c6 thé 14 bing hoic khac PL,;. trong Cong thirc 1.1 va Cong thire 1.2.

Nghia ctia cac thong s6 khac vOi APmupmequesteansc» Pomaxite, va PL¢ trong Cong thire
1.16 14 giéng nhur nghia cua cac théng sb @6 trong Cong thirc 1.1 va Cong thic 1.2. Céc
chi tiét khong dugc mo ta lai mot 14n nira.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, cong suat bién dbi tham chiéu c6 thé bang sb lan
truyén lai thuc té nhan véi bac bién ddi cong suat PUSCH.

Tuy y, trong mot s6 phwong an khac, cong suit bién ddi tham chibu c6 thé bang sb
lwong tdi da cac 1an truyén lai nhan véi bac bién ddi cong sudt PUSCH.

MOt  cach  tuong  tu, gia tri cua 1  trong biu  thuc

101og, (2" - Mypitc (i)

max| 0, Peyiax s =| +Po,ueu bt (J) T Oy g (J) -PL,

+A c 1 +8 s, c'y T0 A <
DAL trong Cong thtc 1.16 c6 the bang 0,

hodc co thé 13 sb thir tu cta don vi thoi gian ma thong tin PUSCH dugc truyén trude do.
Gia tri 0 cta i 1 sd thir tu cta don vi thoi gian dugc dung dé truyén thong di€p truy cap
ngau nhién dugc truyén ban dau.

Tuy y, theo mot ) phuong an, Peuaxs. trong Cong thiac 1.4, Cong thuac 1.5,
Céng thirc 1.7, Cong thirc 1.9, Cong thie 1.10, Cong thie 1.12, Cong thuc 1.13, Cong
thte 1.15, va Cong thire 1.16 ¢ thé 1a gia tri ¢ dinh. N6i cach khac, gia tri cia Poyaxre
khong c¢6 mdi twong quang vo6i s thtr tu i cta don vi thoi gian duge dung dé truyén
PUSCH.

Tuy y, trong mot s& phuong 4n khéc, Pevaxs. trong Cong thic 1.4, Cong thic
1.5, Cong thirc 1.7, Cong thirc 1.9, Cong thirc 1.10, Cong thirc 1.12, Cong thic 1.13,
Cong thac 1.15, va Cong thire 1.16 ¢co thé 1a gia tri bién thién. Pewaxse €O thé c6 moi
twong quan véi s thtr tu i ciia don vi thoi gian duge dung dé truyén PUSCH. Vi du,

Povaxre c6 thé c6 mbi trong quan thuan véi so thir tu i cua don vi thoi gian dugc dung
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dé truyén PUSCH. Ttrc 12 gi4 tri 16n hon cia i dan t6i gia tri 16n hon cua Peyaxe. . Trong
trudng hop nay, Pouaxce c6 thé duoc biéu dién bang Peyaxc. (1) :

Tuy y, theo mot sb phuong an, viéc thiét bi du cudi x4c dinh cong suét muc tiéu
dua trén thong sé do 1éch cong sudt thir nhit hodc thong sb do léch cong sudt thir hai bao
gdm: khi thong diép truy cap ngéu nhién chi bao gdm thdng tin PUSCH, thi thiét bi dau
cubi xac dinh cong suat muc tiéu dya trén thong sb dd léch cong suét thir nhét; khi thong
diép truy cap ngau nhién bao gbm thong tin PUSCH va phin mé d4u truy cap ngau nhién,
thi thiét bi dau cudi x4c dinh cong sudt muc tiéu dua trén thong s6 do 1éch cong suét thu

hai.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, cong sudt muc tiéu co6 thé bang tdng ctia cong suét
muc tiéu ban dAu da duoc tao ciu hinh va thong s6 do 1éch cong suat thir nhit. Theo mot
cach thuc hién, cong suAt muc tiéu ban dau da duoc tao cAu hinh c6 thé b%mg cong suét
muc tiéu ban ddu cta phin mo déu truy cép ngiu nhién trong théng diép truy cap ngau
nhién. Theo mot cach thuc hi€n khéc, cong suAt muc tiéu ban dau c6 thé khac vé6i cong
suAt muc tiéu ban diu cta phin mo déu truy cip ngau nhién trong thong diép truy cap
ngau nhién.

Tuy y, thong sb do léch cong suat tht nhit c6 thé 1a do léch cong suét giita
PUSCH trong thong diép truy cip ngau nhién va phan mo dAu truy cdp ngau nhién trong

thong diép truy cdp ngu nhién.

Tuy y, trong mot s6 phuong 4n khéc, cong suat muc tiéu c6 thé bang tong cua
cong sudt muc tiéu ban dau va thong s6 do léch cong suit thu hai.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, thong s6 do léch cong suét thir hai c6 thé bang
tbng cua gia tri hiéu chinh théng s& @6 1éch cong suét truyén va do léch cong suit gitra
PUSCH trong thong diép truy cép ngau nhién va phan mo d4u truy cép ngiu nhién trong
thong diép truy cip ngiu nhién. Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi co thé xac dinh

cong suét muc tiéu theo cong thirc sau:
POPUSCH,b,f,c (J) = PO_PRE +APREAMBLE_MsgA + AAsyn (Cong thtre 1.17)
trong do POPUSCH,b’f,C( j) 1a cong suat muc tiéu, Po pre 13 cong sudt muc tiéu ban
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dau da duogc tao cAu hinh, Aseavsie msea 12 dO 16ch cong suét gitta PUSCH trong thong
diép truy cap nglu nhién va phan m& dau truy cp ngau nhién trong thong diép truy cap
nghu nhién, vd Ay, 13 gid trj hidu chinh thong s6 40 léch cong sudt truyén. Au,. 16n
hon hoic bang 0. Nghia cta j, f, va ¢ 1a gidng nhu nghia cta chung trong Cong thic 1.1

va Cong thirc 1.2. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai mot 14n nira.

Aryn 13 gid tri hiéu chinh thong sé do 1éch cong suat duoc chon bai thiét b mang
truy cip tir bo gid tri hiéu chinh thong s& do 1éch cong sudt. Cu thé, thiét bi mang truy
cap c6 thé chon gid tri hiéu chinh thong sb dd léch cong sudt tir bd gia tri hiéu chinh
thong sb do l1éch cong suét cai dat sin, va giri gid tri hidu chinh thong s6 do léch cong
suat dugc chon t6i thiét bi dau cudi. Bo gia tri hi€u chinh thong sb do 1éch cong suét nay
c6 thé bao gdm nhiéu gia tri hiéu chinh thong sb do léch cong suét. Tuy y, theo mot s6
phuong an, bd gié tri hiéu chinh thong sb do 1éch cong sut c6 thé1a {0 dB,2dB, 4 dB, 6
dB}, trong d6 0 dB, 2 dB, 4 dB, va 6 dB la bdn gia tri hi€u chinh thong s6 do 1éch cong
suét trong bo gia tri hiéu chinh théng sb do 1éch cong suat. Mot vi du khéc, trong mot s6
phuong 4n khac, bd gia tri hiéu chinh thong s6 do 1éch cong suét 6 thé 1a {0 dB, 2 dB, 4
dB, 6 dB, 8 dB}, trong d6 0 dB, 2 dB, 4 dB, 6 dB, va 8 dB 1a nam gia tri hi€u chinh

thong s6 do 1éch cong suit trong bo gia tri hiéu chinh thong sb d0 1éch cong suit.

Thiét bi mang truy cip c6 thé chon gia tri hiéu chinh thong s6 do léch cong suét
thich hop tir bd gia tri hiéu chinh thong s6 d6 léch cong suét theo tac dong cta viéc
truyén khong déng b, va guri gia tri hiéu chinh thong s6 do 1éch cong suét duoc chon téi
thiét bi dau cudi. Vi du, thiét bi mang truy cép co thé chon gié tri hiéu chinh thong s6 do
léch cong suét thich hop theo tinh trang kénh hién hanh. B¢ gid tri {0 dB, 2 dB,4dB, 6
dB} duoc l4y 1am vi du. Néu tinh trang kénh hién hanh 1a t6t, thi gi4 tri hiéu chinh thong
sb d6 1éch cong suét tuong ddi nho, vi dyu, 0 dB hoiic 2 dB, c6 thé duoc chon. Néu tinh
trang kénh hién hanh 1a binh thuong, thi gi4 tri hiéu chinh thong s6 do 1éch cong suat
twong dbi 16n, vi du, 4 dB, c6 thé dugc chon. Néu tinh trang kénh hién hanh 1a kém, thi

gié tri hiéu chinh thong s do 1éch cong suét 16n hon, vi dy, 6 dB, ¢6 thé duge chon.

Cong suat muc tiéu ban diu ctia phian mé d4u truy c4p ngau nhién trong thong

diép truy cdp ngu nhién c6 thé dugc tao cAu hinh bang thiét bi mang truy cép cho thiét
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bi ddu cudi. Do léch cong sudt gifta thong tin PUSCH trong thong di€p truy cép ngau
nhién va phan mé déu truy cdp ngiu nhién trong théng diép truy cap ngau nhién c6 thé

cling duoc tao cAu hinh béng thiét bi mang truy cap cho thiét bi dau cubi.

Tuy y, theo mot sb phuong 4n, thong s& do léch cong suét thir hai c6 thé 1a tich
cua gia tri hiéu chinh thong sb dd léch cong sudt va do 1éch cong suit gitta PUSCH trong
thong diép truy cip nglu nhién va phin mé& dau truy cap ngiu nhién trong thong diép
truy cap ngiu nhién. Trong truong hop nay, thiét bi dAu cudi co thé tinh cong suét muc

tieu By brc ( j) theo cong thirc sau:

Popscinbifc (J) =Py pre +€ Apreampie_msga  (COng thire 1.18)

( J) 12 cong suat muc ti€u, Po_pre 1a cOng sudt muc tiéu ban

trong d6 By necl
ddu cia phan mé dau truy cdp ngiu nhién trong thong diép truy cép ngiu nhién, va
& Apreavore_msga 12 00 18ch cOng suét gitta thong diép truy cép nglu nhién va phin mé
d4u truy cap ngiu nhién trong thong diép truy cap ngAu nhién va dugc cong vao sau khi
duogc xét dén viée truyén khong ddng bd. Cu thé hon, Apreavmre msea 12 d0 1&ch cong suét
gitta thong diép truy cép ngiu nhién va phin mé déu truy cap ngiu nhién trong thong
diép truy cdp ngau nhién, & la gid tri hiéu chinh thong s6 do léch cong suét, va gia tri
ctia € 16n hon hodc bang 1. Nghia cua j, f, va c 1a gidng nhu nghia cta chung trong

Cong thire 1.1 va Cong thic 1.2. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai mot 14n nia.

Tuong tu nhu A,y , € cling ¢ thé 1a gia tri hi¢u chinh thong s6 do léch cong
suét duge thiét bi mang truy cap chon tir bd gid tri hiéu chinh thong sb dd 1ch cong sut.
Cu thé, thiét bi mang truy cap co thé chon gia tri hiéu chinh thong s6 do léch cong Suét tir
bd gia tri hiéu chinh thong sb do 1éch cong suét cai dat sén, va giri gid tri hiéu chinh
thong sb do léch cong sut truyén duge chon t6i thiét bi d4u cubi. Bo gid tri hiu chinh
thong s do 1éch cong suét c6 thé bao gdm nhiéu gié tri hiéu chinh thong s6 d 1éch cong
suét. Tuy y, theo mot sb phuong 4n, bo gié tri hiéu chinh thong sb @6 1éch cong suat c6
thé 1a {1, 1,2, 1,4, 1,6}, trong d6 1, 1,2, 1,4, va 1,6 12 bbn gid tri hiéu chinh thong s6 do
léch cong suét trong bd gia tri hiéu chinh thong sb do 1éch cong suét. Mot vi du khac,

trong mot sb phuong an khac, bd gia tri hiéu chinh thong s6 d6 léch cong suht c6 thé 1a
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(1,12, 1,4, 1,6, 1,8}, trong d6 1, 1,2, 1,4, 1,6, va 1,8 1a nam gia tri hiéu chinh thong s

d6 1éch cong suét trong bd gia tri hiéu chinh thong s6 do léch cong suét.

Tuong tu, thiét bi mang truy cip co thé theo cach khac chon gia tri hiéu chinh
thong sb do 1ach cong suét thich hop tir bo gid tri hiéu chinh thong sb do léch cong sudt
theo tac dong ciia viéc truyén khong dong bd, va g gid tri hidu chinh thong s6 do lech
cdng suét duogc chon téi thiét bi dau cudi. Vi du, thiét bi mang truy cip co thé chon gia tri
hiéu chinh thong sb do 1éch cong suat thich hop theo tinh trang kénh hién hanh. B gia
tri {1, 1,2, 1,4, 1,6} duoc su dung lam vi du. Néu tinh trang kénh hién hanh la tbt, thi gia
tri hiéu chinh thong s d6 1éch cong suét tuong ddi nho, vi du, 1 hoidc 1,2, ¢b thé dugc
chon. Néu tinh trang kénh hién hanh 1a binh thuong, thi gia tri hiéu chinh thong s6 do
léch cong suét tuong ddi 16n, vi du, 1,4, c6 thé duoc chon. Néu tinh trang kénh hién hanh
13 kém, thi gia tri hiéu chinh thong s6 do 1éch cong suat 16n hon, vi dy, 1,6, c6 thé dugc

chon.

Tuy v, thiét bi mang truy cap tao cAu hinh, cho thiét bi dau cudi, tai nguyén thoi
gian - tAn sb dugc dung dé gii kénh truy cap ngau nhién trong thu tuc truy cap ngiu
nhién hai budc (d& d& mo ta, "tai nguyén thoi gian - tn sd duge ding dé giri kénh truy
cap ngiu nhién trong thu tuc truy cép ngau nhién hai budc" dudi day dugce goi ngin gon
la "tai nguyén thoi gian - tAn s6 tha nhat") va tai nguyén thoi gian - tan sb duoc dung dé
giri kénh truy c4p nglu nhién trong thi tuc truy cip ngau nhién bbn bude (dé dé mo ta,
"tai nguyén thoi gian - tn sb dugc ding dé giri kénh truy cip ngau nhién trong thu tuc
truy cép ngiu nhién bdn budc" dudi day duoc goi ngén gon 1a "tai nguyén thoi gian - tan
sb thir hai"). Thiét bi mang truy cap c6 thé tao cAu hinh mot hodc nhiéu tai nguyén thoi
gian-tin s thir nhit va mot hodc nhiéu tai nguyén thoi gian-tin s thtr hai. Trong mét sd
céch thuc hién, bat ky mot trong s6 mot hodc nhiéu tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhét
1a khac v6i bat ky mdt trong s6 mot hodc nhiéu tai nguyén thoi gian-tan s6 thir hai. Trong
mét sd cach thuc hién khac, mot vai trong s6 mot hodc nhiéu tai nguyén thoi gian-tﬁn )
thtr nhét 12 gidng v6i mot vai trong s6 mot hodc nhidu tai nguyén thoi gian-tan sb thir hai.
Trong mot sb cach thuc hién khac, tAt ca trong s& mot hoic nhiéu tai nguyén thoi
gian-tan s6 thi nhét 13 gibng v6i mot hodc nhiéu tai nguyén thoi gian-tin s6 thtr hai. Khi

mot tai nguyén thoi gian - tAn sb thr nhit gidng véi mot tai nguyén thoi gian - tan sb thir
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hai, thi tai nguyén thoi gian - tin sb thir nht hodc tai nguyén thoi gian - tAn s6 thtr hai
dugc goi 1a tai nguyén thoi gian - tAn s kénh truy cdp ngiu nhién dugc chia sé béi thu

tuc truy cap ngau nhién hai buge va thi tuc truy cap ngiu nhién bén bude.

Theo mot sb phuong an, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, tiy thudc vao viéc tai
nguyén thoi gian - tAn sb thu nhat c6 phai 12 tai nguyén thoi gian - tan sb kénh truy cap
ngau nhién dugc chia sé boi thd tuc truy cap ngau nhién hai budc va thu tuc truy cép
ngau nhién bdn budc hay khong, cong suAt muc tidu ban dau dugc ding dé gtri phan mé
déu truy cap ngiu nhién trong thi tuc truy cap ngau nhién hai bude (dé d& md ta, "cong
sudt muc tiéu ban diu duoc ding dé gii phan mo dAu truy cip ngiu nhién trong thd tuc
truy cap ngau nhién hai buéc" duéi day dugc goi ngan gon 14 "cong suit muc tiéu ban
dAu thtr nhét") va bac bién doi cong suit phan mé d4u truy c4p ngiu nhién trong thu tuc
truy cp ngau nhién hai budc (dé d& mo ta, "bac bién dbi cong sult phin mé dau truy cap
ngiu nhién trong thu tuc truy cép ngiu nhién hai budc" dudi day duoc goi ngén gon I3
"bac bién dbi cong suit thir nhat"). Cong sudt muc tiéu ban du thir nhat c6 thé 1a cong
suit muc tiéu ban diu Py me trong Cong thuc 1.18. Bac bién ddi cong suét thir nhat 12
bac bién ddi céng suit phan mé dAu truy cdp ngiu nhién ma c6 thé duogc sir dung lam béc

bién ddi cong suat muc ti€u.

Tuy y, theo mot sb phuong an, viéc thiét bi dau cudi xac dinh cong suét muc tiéu
ban d4u thtr nhét va bac bién dbi cong suit thi nhéit, tiy thudc vao viéc tai nguyén thoi
gian - tin s6 thir nhét c6 phai 13 tai nguyén thoi gian - tAn sb kénh truy c4p ngiu nhién
duoc chia sé boi thu tuc truy cap nglu nhién hai bude va thi tuc truy cép ngau nhién bén
budc hay khong, bao gbm viéc: khi xdc dinh dugc rang tai nguyén thoi gian - tan sd thir
nhét 13 tai nguyén thoi gian - tan sb kénh truy cdp ngiu nhién dugc chia sé boi thi tuc
truy cap ngiu nhién hai buge va thu tuc truy cép ngiu nhién bbn buéc, thi thiét bi dau
cudi xé4c dinh ring cong suat muc tiéu ban dAu thir nhit bang vé6i cong suit muc tiéu ban
diu duoc dung dé giri kénh truy cap ngau nhién trong thu tuc truy cap ngau nhién bdn
budc (dé d& md ta, "cong suAt muc tiéu ban ddu dugc ding dé giri kénh truy cip ngau
nhién trong thu tuc truy cip ngau nhién bdn budc" dudi diy duge goi ngén gon 1a “cong
suAt muc tiéu ban dau thtr hai"), va/hodc xac dinh réng bac bién dbi cong suét thir nht

bang v6i bac bién dbi cong suat phan mé d4u truy cap ngau nhién trong thu tuc truy cap
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ngAu nhién bbn budc (dé d& md ta, "bac bién doi cong suat phan mo déu truy cép ngau
nhién trong thu tuc truy clp ngau nhién bon budc" dudi ddy duoc goi ngdn gon 12 “bac

bién dbi cong suét thir hai").

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, viéc thiét bi diu cudi xac dinh cong sudt muc tiéu
ban dAu thi nhit va bac bién dbi cong suét th nhét, tuy thudc vao viée tai nguyén thoi
gian - tin s6 thir nhat c6 phai 13 tai nguyén thoi gian - tAn s6 kénh truy cép nglu nhién
duoc chia sé boi tha tuc truy cap ngu nhién hai bude va thi tuc truy cap ngau nhién bén
budc hay khong, bao gém: thiét bi dAu cudi nhan cong suAt muc tiéu ban d4u tham chiéu
duoc ding dé truyén phan mé d4u truy cép ngiu nhién trong th tuc truy cap ngau nhién
hai budc va bac bién ddi cong suét tham chiéu dugc giri boi thiét bi mang truy cip, xac
dinh réng cong suAt muc tiéu ban dAu thir nhét 13 cong suét muc tiéu ban dau tham chiéu,
va xac dinh ring bic bién ddi cong suét thir nhit 13 bac bién dbi cong suit tham chiéu.
N6i cach khéc, thiét bi mang truy cap c6 thé truc tiép tao cdu hinh cong suit muc tiéu
ban diu thit nhit va bic bién déi cong suat thir nhat cho thiét bi dAu cudi. Thiét bi dau
cudi c6 thé sir dung truc tiép cong suAt muc tiéu ban dau tham chiéu dugc tao cdu hinh
boi thiét bi mang truy cép lam cong suét muc tiéu ban dAu thir nhét, va st dung bac bién
dbi cong suét tham chiéu duoc tao cAu hinh bai thiét bi mang truy cap lam béc bién ddi

cong sut thi nhét.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, thiét bi dau cubdi co6 thé nhan gid tri do 1éch cong
suAt muc tiéu ban dau va gia tri 4§ 1éch bac bién dbi cong suét dugc gui boi thiét bi mang
truy cép. Trong trudng hop nay, viéc thiét bi dau cubi xac dinh cong suit myc tiéu ban
dAu thtr nhat va bac bién dbi cong sut thi nhét, tiry thudc vao viéc tai nguyén thoi gian -
tan sb thir nhit c6 phai 14 tai nguyén thoi gian - tan s kénh truy cép ngiu nhién dugc
chia sé boi thi tuc truy cdp ngiu nhién hai budce va thi tuc truy cap ngau nhién bdn budc
hay khong, c6 thé bao gbém viéc: khi xac dinh dugc rang tai nguyén thoi gian - tan sb thi
nhét khong phai 1a tai nguyén thoi gian - tan s6 kénh truy cdp ngau nhién dugc chia sé
béi thi tuc truy cdp ngiu nhién hai budc va thu tuc truy cép ngiu nhién bdn bude, thi
thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh cong suAt muc tiéu ban dAu th nhét dya trén gia tri do

léch cong suat muc tiéu ban dau va cong suat muc ti€u ban dau thtr hai, va xac dinh bac
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bién ddi cong suét thir nhat dua trén gid tri do 1éch bac bién doi cong suat va béc bién doi

cong sudt thit hai.

Tuy y, theo mot sb phuong 4n, viéc thiét bi dau cudi xac dinh cong suat muc tiéu
ban dAu thr nhat dua trén gid tri do 1éch cong suAt muc tiéu ban diu va cong sudt muc
tiéu ban dau tht hai ¢6 thé bao gdm viéc: thiét bi ddu cubi x4c dinh ring tbng cla gia tri
do léch cong suit muc tidu ban diu va codng sudt muc tidu ban dAu thir hai 13 cong suét

muc tiéu ban dau thir nhat.
Gia st rang Pr., 13 cOng sudt muc tiéu ban dau thtr nhat, Py, 4+ 13 cOng suat
muc tiéu ban dau thir hai, va A2 1a gid tri 4o 1éch cong suat myc tiéu ban dau, P,

Poe 4, vd Ap. o théa min moi quan hé sau:

Apie 207 Ppre » ~Poe 4+ CoOng thirc 3.1

Tuy v, theo mot s6 phuong 4n, viéce thiét bi dau cudi xac dinh bac bién doi cong
sudt thtr nhét dua trén gia tri do 1&ch bac bien doi cong suét va béac bien doi cong suat thir
hai ¢6 thé bao gdm viéc: thiét bi dau cudi x4c dinh tong cua gid tri d6 1éch bac bién doi

cong suat va bac bién doi cong suat thir hai 1 bac bién doi cong suat thir nhat.

N6i chung, khoang gia tri cia gia tri do 1éch cong suAt muc tiéu ban dau 1a nho
hon khoang gié tri ciia cong suit muc tiéu ban dau thir nhat. Tuong tu, khodng gié tri cia
gid tri 6 léch bac bién ddi cong sudt 13 nho hon khoang gid tri ctia bac bién doi cong
suét thir nhit. Do d6, so v6i truong hop trong d6 thiét bi mang truy cép truc tiép tao chu
hinh cong sut muc tiéu ban dau thu nhét va bac bién dbi cong suit tht nhét cho thiét bi
d4u cudi, thi thong diép twong d6i ngén c6 thé dugc st dung khi thiét bi mang truy cap
tao cAu hinh vé gia tri do léch cong suit muc tiéu ban dau va gia tri do 1éch bac bién dbi

cong suat. Do do, c6 thé giam dugc chi phi tin higu.

Tuy y, theo mot s phuong 4n, néu thiét bi déu cudi xac dinh dugc rang tai
nguyén thoi gian - tAn sb thtr nhit khong phai 1a tai nguyén thoi gian - tan sb kénh truy
cAp ngiu nhién dugc chia sé bdi thu tuc truy cép ngau nhién hai bugc va thi tuc truy cép
nglu nhién bbn budc, nhung thiét bi dau cudi khong nhan dugc cong suit muc tiéu ban

dau tham chiéu, bac bién dbi cong suat tham chiéu, gia tri do 1éch cong suat muc tiéu ban
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ddu, va gid tri do léch bac bién dbi cong suit dugc giri béi thiét bi mang truy cép, thi
thiét bi dau cudi cling c6 thé xac dinh rang cong suAt muc tiéu ban ddu thi nhit 12 cong
sudt muc tiéu ban diu thi hai, va x4c dinh ring bac bién ddi cong suét thi nhat 1a bac
bién dbi cong suét thir hai.

Tém lai, khi tai nguyén thoi gian - tAn sb tha nhét 1a gidng nhu tai nguyén thoi
gian - tin s6 kénh truy c4p ngau nhién dugc chia‘ sé boi th tuc truy cdp ngiu nhién hai
budc va thi tuc truy cdp ngiu nhién bén buéc, thi cac thong sb diéu khién cong suét (cu
thé 12 cong suit muc tiéu ban dAu thir nhét va bac bién dbi cong suét thir nhét) cta kénh
truy cép ngéu nhién dugc thiét bi dau cudi st dung dé thuc hién thu tuc truy cap ngiu
nhién hai budc c6 thé 1a gidng nhu céc thong s6 diéu khién cong suét (tirc 1a cong suit
muc tiéu ban dau tht hai va bac bién dbi cong suét thir hai) cuia kénh truy cap ngau nhién
duoc st dung trong thu tuc truy cdp ngau nhién bdn budce. Khi tai nguyén thoi gian - tan
s6 thtr nhat khong phai 13 tai nguyén thoi gian - tAn sd kénh truy cdp ngiu nhién duge
chia sé boi thi tuc truy cip ngiu nhién hai budc va thu tuc truy cdp ngAu nhién bén bude,
thi céc thong sb diéu khién cong sut (cu thé 13 cong suAt muc tiéu ban du thir nhét va
bac bién dbi cong sudt thir nhit) ciia kénh truy cép ngau nhién duge thiét bi dau cubi str
dung dé thuc hién thu tuc truy cap ngau nhién hai budc co thé duogc x4ac dinh dua trén cc
thong sé didu khién cong suit ctia kénh truy cap ngau nhién duge str dung trong thu tuc
truy c4p ngiu nhién bdn budce va gia tri d6 1éch duge cAu hinh boi thiét bi mang truy cap,
hoic céc thong s didu khién cong suét ctia kénh truy cap ngau nhién dugc sir dung trong
th tuc truy cdp ngau nhién hai bude c6 thé truc tiép dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang
truy cdp. Ngoai ra, khi tai nguyén thoi gian - tAn s thir nhét khong phai 1a tai nguyén
thoi gian - tan s6 kénh truy cép ngiu nhién dugc chia sé boi thi tuc truy cép ngiu nhién
hai bugc va tha tuc truy cip ngiu nhién bbn budc, nhung thiét bi mang truy cap khong
tao cAu hinh vé gié tri do léch hodc cac thong s6 diéu khién cong suét cua kénh truy cap
ngau nhién duge st dung trong thi tuc truy cap ngAu nhién hai budc, thi thiét bj dau cudi
cling co thé st dung céc thong s6 diéu khién cong suit ctia kénh truy cip ngiu nhién
duoc st dung trong thd tuc truy cép ngiu nhién bén budce 1am cac thong sb didu khién
cong suit ctia kénh truy cip ngau nhién duge st dung trong thu tuc truy cép ngau nhién

hai budec.
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Tuong tu, ngoai cac thong sb diéu khién cong suét (tirc 1a cong suat muc tiéu ban
dAu tht nhét va bic bién dbi cong sudt tht nhéf) cia kénh truy cap ngau nhién, doi véi
mdt s6 cac thong sb didu khién cong suat trong thu tuc truy cép ngAu nhién hai budc
khac, ciing d& cap t6i cac thong s6 diéu khién cong sut trong thii tuc truy cip ngAu nhién
bbn bude. Dé d& mé ta, cac thong sé diéu khién cong suit nay dudi day dugc goi chung
14 céc thong sb diéu khién cong suét tht nhat. C4c thong sb diéu khién cong sut thir nhat
c6 thé bao gdm it nhit mot trong sd céc thong sb sau: hé s& bu trir tdn hao dudng truyén
(tic 1 oy, (j) trong Céong thirc 1.2, trong d6 dé d& mb ta, hé sb b trir ton hao duong
truyén dudi day duogc goi ngén gon 13 “hé sé b trir tdn hao dudng truyén thir nhat"), hé
s6 bil trir MCS (trong d6 d& d& mo ta, hé sb b trir MCS dudi ddy dugc goi ngdn gon 1a
“hé sb bu trir MCS th nhét"), va do léch cong suit gitra thong tin PUSCH trong thong
diép truy cap nglu nhién va phin mé dau truy cap ngau nhién trong thong diép truy cap
ngau nhién (tc 13 Apreaveie_mea trong Cong thic 1.17, trong dd dé dé mo ta,
Apgeavire msea  dudi ddy dugc goi 1a "dd l1éch cong suit gitta thong tin PUSCH trong

thong diép truy cdp ngiu nhién va phin mé dau truy cap ngau nhién trong thong diép

truy cdp ngau nhién").

Tuy ¥, theo mot s& phuong 4n, khi xac dinh dugc rang tai nguyén thoi gian - tan
s6 thtr nhét 12 giéng nhu tai nguyén thoi gian - tn sb kénh truy cép ngau nhién dugc chia
sé bi thu tuc truy cép ngiu nhién hai budc va thu tuc truy cap ngau nhién bbn budc, thi
thiét bi dau cudi xac dinh ring hé s6 bu trir tdn hao dudng truyén bang véi hé sb bu trir
tdn hao dudng truyén ciia thong diép 3 trong thu tuc truy cép ngau nhién bdn budc (trong
d6 dé d& mé ta, "hé s6 b trr tdn hao dudng truyén cta thong diép 3 trong thi tuc truy
cap ngu nhién bdn budc" dudi day dugc goi ngén gon 1a “hé s6 bu trir ton hao dudng
truyén thtr hai"), va/hodc xac dinh rang hé sé bu trir MCS bang v6i hé sé b trir MCS
trong thil tuc truy cip ngiu nhién bbn bude (trong d6 dé d& mo ta, "hé sd bu trir MCS
trong thu tuc truy cip ngdu nhién bdn budce" dudi day dugc goi ngan gon 1a “hé s6 bl trir
MCS thir hai"), va/hodc x4c dinh ring do léch cong sudt gitta thong tin PUSCH trong
thong diép truy cip ngu nhién va phan mé du truy cép ngiu nhién trong thong diép

truy cp ngiu nhién bang v6i do 1éch cong suat giita phan mé& dau truy cdp ngau nhién va
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thong diép 3 trong thu tuc truy cap ngiu nhién bén buée (trong do dé d& mo ta,
A s preamve duGi ddy duge goi 13 "dd 1éch cong sudt gitta phin mo déu truy cap ngau
nhién va thong diép 3 trong thu tuc truy cap ngAu nhién bbn budc").

Néi cach khéc, khi xac dinh duoc ring tai nguyén thoi gian - tdn sb thir nhét 12
gidng nhu tai nguyén thoi gian - tAn s6 thi hai, thi thiét bj dau cudi c6 thé xac dinh rang
hé s bu trir ton hao duong truyén thir nhét 13 gidng nhu hé s6 bu trir ton hao duong
truyén thar hai, va/hodc xac dinh rang hé sd bu trir MCS thtr nhét 12 gidng nhu hé s6 bu

trir MCS thir hai, vi/hoic x4c dinh 1dng  Apreavsie wsga 12 216ng DAY A3 preamble -

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, khi xac dinh duoc rang tai nguyén thoi gian - tan
s6 thir nhat khong phai 13 tai nguyén thoi gian - tan s kénh truy cdp ngau nhién dugc
chia sé b&i thu tuc truy cp ngu nhién hai buge va thi tuc truy cap ngau nhién bén budc,
thi thiét bi dAu cudi co thé xac dinh hé sé bu trir tdn hao dudng truyén thir nhét dya trén
gia tri d¢ 1éch hé s6 b trir tdn hao dudng truyén duge tao cAu hinh béi thiét bi mang truy
cap va hé s6 b trir ton hao dudng truyén thr hai; va/hodc xac dinh hé s6 bu trir MCS thir
nhét dua trén gia tri do léch hé s6 bu trir MCS dugce céu hinh bai thiét bi mang truy cap
va gia tri 4o 1éch hé sb bu trir MCS thir hai; va/hodc xac dinh  Aprpavmie msea  dua trén gia
tri hiéu chinh do léch cong suat duogc tao cAu hinh béi thiét bi mang truy cip va

A

msg3—preamble -

Cu thé, tong cia Angspeanse VA gid tri hiéu chinh dd léch cong suat bang
APREAMBLE_MsgA, tac la APREAMBLE__MsgA va Amsg3—preamble théa man C6ng thirc sau:

Amsg3—preamble +A1 Céng th‘:rc 3 2

ApREAMBLE MsgA

trong d6 A, 1a gid tri hiéu chinh do léch cong sudt duge tao cu hinh béi thiét bi
mang truy cap.

Tuong tw, hé s6 bl trir tdn hao dudng truyén thtr nhat 12 tong ciia gid tri 4o 1éch hé
sé b trir tén hao duong truyén va hé s& bu trr tdn hao dudng truyén thi hai. Téng clia
g4 tri do 1&ch hé s bu trix MCS va gié tri d6 1éch hé s6 bi trir MCS thit hai 12 hé s6 bu
trir MCS thir nhét.
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Tuy vy, trong mot sb céach thuc hién co thé, theo cach khac, thiét bi mang truy cap

c6 thé truc tiép tao cAu hinh hé s6 bu trir ton hao dudng truyén thir nhét, hé s bu trir

MCS thir nhit, vi/hoic Apreavmie wea cho thiét bi dau cudi.

Vi du, thiét bi du cudi c6 thé nhan hé s6 b trir tdn hao dudng truyén tham chiéu
va d6 1éch cong suét tham chiéu duoc gui boi thiét bi mang truy cap. Khi x4c dinh duoc
rang tai nguyén thoi gian - tAn sb thir nhat khong phai 1a tai nguyén thoi gian - tan sd
kénh truy cdp ngiu nhién duoc chia sé bdi thu tuc truy cap ngiu nhién hai budc va thu
tuc truy cdp nglu nhién bén budc, thi thiét bi diu cudi cé thé xac dinh rang hé s6 bu tru
tén hao duong truyén thir nhat bing hé sb bu trir tén hao dudng truyén tham chiéu, va
x4c dinh ring Asreamsre Msea bing dd léch cong sut tham chiéu. Tuong tu nhw cdu hinh
cta céc théng s diéu khién cong suét ctia kénh truy cip ngiu nhién trong thi tuc truy
cap ngau nhién hai budc, cAu hinh cta gia tri 4o 1éch c6 thé 1am giam chi phi tin hiéu.

Giai phap k¥ thuéat theo sang ché nay co thé 1am giam chi phi tin hiéu cta thd tuc
truy cap ngau nhién hai budc va can nhiéu cho ngudi dung trong thud tuc truy cép ngiu

nhién bbn bude, va c6 thé thuce hién cau hinh linh hoat.

Trong mot s6 cach thuc hién ¢6 thé, phuong phép xac dinh thong s6 diéu khién
cong sudt ciia kénh truy cdp ngiu nhién dugc sir dung trong thu tuc truy cap ngau nhién
hai budc va phuong phéap xéac dinh thong s didu khién cong suét thir nhét c6 thé dugc ap

dung cho phuong phap duge md ta trong cic phuong an cua sang ché nay.

Trong mét sd cach thuc hién c6 thé khac, phuong phap xac dinh thong s6 didu
khién cong suit cia kénh truy cap ngiu nhién duge st dung trong thu tuc truy cap ngiu
nhién hai buéc va phuong phéap xéac dinh thong sé didu khién cong suit thir nhét ciing c6
thé duoc 4p dung cho thi tuc truy cap ngau nhién hai bugc hién hanh. Néi cach khac, tat
ca cac budc khac trong thu tuc truy cép ngau nhién hai budc ngoai trir budc xac dinh
thong sb diéu khién cong sudt ctia kénh truy cép ngiu nhién dugc st dung trong thu tuc
truy cdp ngau nhién hai buéc va budc xac dinh thong sé didu khién cong suit thir nhét c6

thé 1a gibng nhu cc bude trong cong nghé hi¢n tai.

Tuy v, theo mot s6 phuong 4n, néu thiét bi mang truy cép da tiép nhan thanh cong

phan mé d4u truy cép ngau nhién, thi thong diép truy cap ngiu nhién truyén lai c6 thé
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khong can phai chira phan mé dau truy cép ngiu nhién. Trong trudong hop nay, c6 thé coi
rang viéc truyén lai thong tin PUSCH la truyén dong bo. Do do, trong truong hop nay,
gia tri hiéu chinh thong s& do léch cong suit khong can phai dugc dua vao thong diép
truy cdp ngiu nhién truyén lai. N6i cach khac, néu thong diép truy cip ngiu nhién 1a
thong diép truy cdp ngau nhién truyén lai kiéu thir nhét (tc 1 thong diép truy cap ngiu
nhién truyén lai ma khong bao gdm phan mo déu truy cap ngiu nhién), thi thiét bi dau
cubi cling c6 thé x4c dinh cong suAt muc tiéu theo Cong thic 1.7, va A,y trong Cong
thite 1.7 duge dit bang 0. N6i cach khac, néu thong diép truy cip ngau nhién 1a thong
diép truy cip ngau nhién truyén lai kiéu thir nhit (tuc 14 thong diép truy cép ngAu nhién
truyén lai ma khong bao gbm phan mo dAu truy cép ngiu nhién), thi thiét bi dau cudi
ciing c6 thé xac dinh cong suAt muc tiéu theo Cong thirc 1.8, va € trong Cong thirc 1.8
duoc dat bang 1. N6i cach khac, néu thong diép truy cip nglu nhién 12 thong diép truy
cap ngu nhién truyén lai kiéu tht nhét, thi thiét bi dau cudi c6 thé truc tiép dat gia tri
hiéu chinh thong s dd léch cong sult trong tng bang 0 hodc 1 ma khong can thu duoc

gia tri hiéu chinh thong sb d6 1éch cong suét tir thiét bi mang truy cap.

Cong suit truyén dudng 1én ng vién thir hai ¢6 thé 1a mot nguong dit trude. Tuy
y, theo mot s6 phuong 4n, ngudng dat trude nay (tirc 1a cong suét truyén duodng 1én tmg
vién tht hai) c6 thé 14 cong suét truyén 16n nhét dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang truy
cap cho thiét bi diu cudi. Cu thé hon, cong sut truyén duong Ién tmg vién thir hai c6 thé
bing Poviax£.c (1) , tirc 1a cong suét truyén 16n nhit dugc tao cdu hinh cho thiét bi dau
cubi trong phan tir thdi gian truyén i. N6i cach khac, thiét bi ddu cudi co thé xac dinh
cong suat truyén PUSCH theo cong thirc sau:

P, (i, §) = min { Py o (i) P oo )]  (Cong thire 1.19)

trong d6 Py 1a cong suit truyén PUSCH, va P/(i.)) la cong sudt truyén PUSCH
tuong ung véi sb tht tu i ctia don vi thoi gian truyén va chi muc cAu hinh j.

Tuy y, theo mot sd phuong 4n, thiét bi ddu cudi c6 thé theo cach khéc giri phan
m& dau truy cdp ngiu nhién va thong tin PUSCH trong thdng diép truy cap ngau nhién
theo cach ghép kénh phan chia theo tAn s6. N6i cach khéc, thiét bi ddu cudi c6 thé gui
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phan mé dau truy cép ngiu nhién va théng tin PUSCH bang céach st dung tai nguyén
mién tAn chua ding dén sb. Cong sudt truyén duong 1én ng vién thir hai c6 thé 1a do
chénh 1éch gitta ngudng ddt trudc va cong suét truyén phan mé dau truy cap ngau nhién.
Ngudng dat trude co thé 12 cong suét truyén 16n nhit duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang
truy cap cho thiét bi diu cubi. Thiét bi diu cubi giri phan m& dau truy cap ngau nhién
dua trén cong suét truyén phin mé dau truy cdp ngiu nhién. Tuy y, cong sudt truyén
phin m& dau truy cip ngau nhién ciing ¢6 thé duoc goi 1a cong suit truyén kénh truy cép
ngau nhién. Tuy ¥, tai nguyén mién thoi gian dugc ding dé giri phan mo dau truy cap
ngau nhién c6 thé ciing clng 1a tai nguyén mién thoi gian dugc dung dé gui thong tin
PUSCH.

Tuy y, theo mot sb6 phuong 4n, thiét bi dau cudi gii phan mé déu truy cap ngiu
nhién va thdng tin PUSCH theo cach ghép kénh phén chia theo tAn sb. Trong trudng hop
nay, néu cong sudt truyén PUSCH dugc xac dinh bang thiét bi d4u cudi 16n hon cong
suét truyén PUSCH tdi da dit tru6e, thi thiét bi dau cubi c6 thé chi gii phan mé déu truy
cap ngau nhién.

Céch thtrc xac dinh cong sudt truyén duoc ding dé gui phin m& dau truy cép ngiu
nhién khong bi giéi han trong cac phuong 4n cua sang ché nay. Vi duy, cach thic x4c dinh
trong cong ngh¢ hién tai co thé duoc st dung. Vi du, néu thong diép truy cip nglu nhién
1a thong diép truy cdp ngiu nhién dugc truyén ban dau, thi cong suét truyén phan mé dau

truy cap ngiu nhién c6 thé dugc xac dinh bang cach st dung Cong thuc sau:
Poracip.s.c @)= min{PCMAX,f,c (1) ’PPRACH,taIget,f,c + PLb,f,c} (Cong thirc 1.20)

trong d6 Prracupec() 12 cong suat truyén phan mé dau truy cip ngiu nhién,
Poracigecse 12 ONg sut muc tiéu ban dAu cta phan mo du truy cap ngiu nhién, PL,;.
12 tdn hao duong truyén wdc tinh, va Poyuxs. (1) 1a cOng suat truyén 16n nhit duge tao
c4u hinh cho thiét bi dAu cudi trong phan tr thoi gian truyén i.

Mot vi du khac, néu thong diép truy cap ngiu nhién 1a thong diép truy cép ngau
nhién truyén lai kiéu thi hai, thi cong suét truyén phan mé dau truy cép ngu nhién c6

thé dugc x4c dinh theo cong thirc sau:
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Poraciip.r.e (D = min{PCMAX,f,c (1) s Prract target. e T PLb,f,c} (Cong thire 1.21)

trong d6 Peracusre() 13 cOng sut truyén phin mé dau truy cip ngau nhién,
Poraciasete 12 tOng clia cong suit muc tiéu ban diu cta phan mé dau truy cip nglu
nhién va gia tri bién dbi cong sult, PL,;. 1a tdn hao dudng truyén udc tinh, va
Poviaxr.c (1) 1a cong suét truyén 16n nhat dugc tao cAu hinh cho thiét bi diu cudi trong

phén tr thoi gian truyén i. Gia tri bién doi cong suat c6 the bang bac bien doi cong suat

nhéan vai sO lugng cac lan truyén lai.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, buéc ghi thong tin PUSCH trong thong diép truy
cap ngau nhién dya trén cong sudt truyén PUSCH c6 thé bao gdm viée: truc tiép gui,

bang thiét bi dau cubdi, thong tin PUSCH véi cong suét truyén PUSCH.

Tuy y, trong mot s6 phuong 4n khéc, budc gui thong tin PUSCH trong thong digp
truy cdp ngau nhién dya trén cong suét truyén PUSCH c6 thé bao gdm viéc: x4c dinh,
bang thiét bi dau cubi dua trén cong sut truyén PUSCH va cong sut truyén phan mo

d4u truy cdp ngau nhién, cong suét truyén dugc ding dé giri thong tin PUSCH.

Cu thé, phin mé dau truy cap ngau nhién c6 thé duogc sit dung dé ude tinh kénh.
Pé dam bao thuc hién viéc ude tinh kénh, cong suét duge ding dé giri thong tin PUSCH
va cong suit duge ding dé giri phin mé déu truy cép ngiu nhién can phai dép tng mdi
quan hé dat truée. Vi du, cong suit dugc ding dé gui thong tin PUSCH la gibng nhu
cong suét duge ding dé giri phdn mo& dau truy cdp ngiu nhién. Mot vi du khéc, cong suét
truyén thuc té dugc ding dé gii PUSCH va cong suét truyén thuc té dugc ding dé gui
phin mé dau truy cdp nglu nhién c6 thé dugc xac dinh dua trén gié tri 16n hon trong sd:
cong sudt duogc xac dinh dé gui thong tin PUSCH va cong suat duoc xac dinh dé gui

phan m& dau truy cdp ngau nhién.

Mot vi du khac, cong suét duge ding dé gii thong tin PUSCH va cong suét dugc
dung dé gui phin mé déu truy cdp ngiu nhién dédp ung mbi quan hé ty 1& thudn dinh
trude. Do bang thong dugc dung dé giri thong tin PUSCH khac véi bang thong duoc
dung dé giri phan md dau truy cip ngu nhién, mdi quan hé ty 1& thuan nay co thé lién

quan tGi bang thong ctia thong tin PUSCH va bang thong ctia phan mo dau truy cap ngau
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nhién. Vi du, bang thong dugc dung dé gui thong tin PUSCH 12 W, bang thong duoc
ding dé giri phin m& dAu truy cap nghu nhién 1a W5, va mdi quan hé ty 18 thuan tuong
{mg c6 thé 1a W,/W,. Cong suét truyén dugc dung dé gri thong tin PUSCH va cong suat
truyén dugc ding d8 gtri phdn mé dau truy cép nglu nhién cAn phai d4p tmg ca mdi quan
hé ty 1¢ thuan dinh trudc ]an han ché vé cong suét truyén 16n nhét. Vi du, cong suét
truyén duoc dung @8 giri phan mo dau truy cap ngau nhién dugc xac dinh 1a P; theo
Cong thac 1.20 hodc Cong thuc 1.21, cong sut truyén duoc ding dé gti thong tin
PUSCH dugc x4c dinh 1a P, theo Cong thirc 1.2, va cong suét truyén 16n nhét dugc hd
tro boi thiét bi dau cudi 12 Py Pé lam cho cong suét truyén P; thuc té duogc dung dé gui
phin m& dau truy cap ngau nhién va cong sut truyén P, thuc té duoc dung dé gui thong
tin PUSCH déap ung mbi quan hé dat trude: P;=P4+AP, trong d6 AP la d chénh 1&€ch cong
suét dat truée, P; va Py co thé dugc dat béng cach st dung céc budc sau, sao cho P3 va Py
khong nhitng dap tng dugc yéu cAu v& cong suét trong thu tuc truy cép ngiu nhién hai

budc, ma con dap ung duoc mbi quan hé ty 1€ thuan dinh trude.

Khi P, nhé hon hoac béng P+AP va P;+AP nho6 hon hodc béng Poax thi P3=P;, va
P,=P;+AP.

Khi P, nhé hon hodc bing P1+AP, va P1+AP 16n hon Ppay, thi P3=Phe—AP, va
P4:Pmax-

Khi P, 16n hon P1+AP va P,—AP nho hon hodc béng P.ax thi P3=P,—AP, va P,=P,.
Khi P, 16n hon P;+AP va P,—AP 16n hon Pmax, thi P3=Pay, va P4=PpatAP.

Noi cach khac, theo mot s6 phuong 4n, cong sut truyén phan mo dau truy cap
ngau nhién c6 thé khong bang cong suét truyén thuc té duge st dung boi thiét bi dau
cubi dé guri phan mo déu truy cép ngau nhién, va tuong tu, cong sut truyén PUSCH c6
thé khong bang cong suét truyén thuc té duge st dung boi thiét bi dau cudi dé giri thong
tin PUSCH. Thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh cong suét truyén thuc té duge sur dung dua
trén moéi quan hé gifta cong sudt truyén phan mé déu truy cép ngiu nhién va cong sudt

truyén PUSCH.

Tuy y, theo mot sb phuong 4n, thiét bi dau cudi co6 thé xac dinh tai nguyén mién

tAn sb thir nhit va tai nguyén mién tan so thor hai, trong d6 tai nguyén mién tan so thi
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nhét 1a tai nguyén mién tAn sb duoc ding dé gt phan mé déu truy cap ngiu nhién trong
thong diép truy cap ngdu nhién, va tai nguyén mién tin sé tht hai 12 tai nguyén mién tan
s6 dugc dung dé gui thong tin PUSCH trong thong di€p truy cap ngiu nhién. Khi xé4c
dinh dugc rang tai nguyén mién tan s thtr nhit 13 giéng nhu tai nguyén mién tan sb thir
hai hodc tai nguyén mién tin s tht nhit bao gdm tai nguyén mién tAn sé thir hai, thi
thiét bi dau cudi xac dinh it nhat mdt cong suét trong sb cong suit truyén phin mé dau
truy cap ngau nhién va cong sut truyén thong tin PUSCH dua trén gia tri do léch cong

suat truyeén.

Vi du, khoang mién tdn sb cta tai nguyén mién tAn sb thir nhit 1a tir Fy t6i T,
trong d6 F; nho hon F,; va khoang mién tAn sb cla tai nguyén mién tan s thir hai 13 tir
Fs t6i F, trong d6 F5 nhé hon F,. Néu F, bang F; va F, bang F4, hodc Fy nh6 hon F3 va F,
16n hon F, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh it nhit mot cong suét trong sb cong suét
truyén phdn mé déu truy cdp ngiu nhién va cong sut truyén thong tin PUSCH dua trén
gia tri do 1éch cong suét truyeén.

Tuy y, theo mot sb phuong an, gia tri 4o 1éch cong suét truyén duoc tao céu hinh
bang thiét bi mang truy cép. Do d6, trudc khi cong sut truyén phan mé dau truy cap
ngau nhién va cong sut truyén thong tin PUSCH dugc x4c dinh dya trén gia tri do 1éch
cong suit truyén, phuong phép theo sang ché con bao gdm budc: tiép nhan gi4 tri do léch
cong sut truyén duoc glti béi thiét bi mang truy cap.

Tuy y, trong mot s6 phuong 4n khac, gié tri d6 1éch cong suét truyén c6 thé duge
xac dinh béng thiét bi dau cudi. Vi du, theo mot sb phuong 4n, thiét bi dau cudi co thé

xac dinh gia tri 4 1éch cong suét truyén theo cong thuc sau:
A,=10log,,(W,/W,) Cong thuc 4.1

trong d6 A, 1a gia tri do léch cong sudt truyén, W, 1a bang thong dugc dung dé
gui thong tin PUSCH, va W, la bang thong dugc dung dé giri phan mo d4u truy cap ngiu
nhién.

Tuy y, trong mot sb phuong an khic, thiét bi dau cudi co thé xac dinh gia tri do

l1éch cong suét truyén theo cong thirc sau:
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A,=10log,,(W,/W)+A, Céng thirc 4.2

trong d6 A, 1a gia tri 40 l1éch cong sudt truyén, W, 12 bang thong dugc dung dé
gtii thong tin PUSCH, W, 14 bang thong dugc ding dé giri phdn mé dau truy cip ngiu
nhién, va A, 1a théng s6 didu chinh do léch cong suét. Thong sb diéu chinh d6 1&ch cong
suét duge glri boi thiét bi mang truy cp t6i thiét bi dau cudi. N6i cach khac, truée khi
xc dinh gi4 tri do léch cong suét truyén, thiét bi ddu cudi cdn phai nhan thong s6 diéu

chinh d¢ léch cong suét dugc giri béi thiét bi mang truy cap.

Tuy vy, theo mot s phuong 4n, viéc thiét bi dau cudi xac dinh cong suét truyén
phin mé& du truy cAp ngiu nhién va cong sut truyén thong tin PUSCH dua trén gi4 tri
d6 1&ch cong suét truyén bao gbm viéc: thiét bi dAu cudi xac dinh cong suét truyén phan
mé dau truy cdp ngiu nhién. Cach thirc ma thiét bi dAu cubi x4c dinh cong suat truyén
phin mé& d4u truy cap ngiu nhién 13 gidng nhu cach thirc trong cong nghé hién tai. Céc
chi tiét khong dugc mo ta & day. Sau khi xac dinh cong suét truyén phan mé dau truy cap
ngau nhién, thiét bi ddu cudi c6 thé xé4c dinh cong sut truyén thong tin PUSCH dua trén

Cong thuce sau:
PPUSCH :PPRACH +A2 Céng thuc 4.3

trong d6 Ppyscy 1a cong suét truyén thong tin PUSCH, Ppracu 12 cong sudt truyén

phin m& dau truy cip ngau nhién, va A, 1a gia tri do léch cong suét truyén.

Tuy y, theo mot s phuong 4n, viéc thiét bi dau cubi xac dinh cong suét truyén
phin mé dau truy cdp ngau nhién va cong suét truyén thong tin PUSCH dua trén gié tri
d6 1éch cong suit truyén bao gdm: thiét bi dau cudi co6 thé xac dinh cong suét truyén
phin mé& dau truy cip ngiu nhién theo cong nghé hién tai, va xac dinh cong suét truyén
thong tin PUSCH theo cong nghé hién tai. Dé d& mo ta, cong sudt truyén phan mo dau
truy cAp ngau nhién va dugc xac dinh bang thiét bi déu cubi theo cong nghé hién tai dugc
goi la cong sudt truyén tham chiéu cua phdn mé dau truy cap ngau nhién thu nhét, va
cong suét truyén thong tin PUSCH va dugc x4c dinh bang thiét bi d4u cubi theo cong
nghé hién tai dugc goi la cong sudt truyén tham chiéu cta théng tin PUSCH thu nhét.

Sau khi x4c dinh cong suat truyén tham chiéu ctia phin mo d4u truy cép ngiu nhién thir
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nhit va cong sut truyén tham chiéu cta thong tin PUSCH thu nhét, thiét bi dau cudi c6
thé x4c dinh cong suét truyén phin m& dau truy cdp ngiu nhién va cong sudt truyén
théng tin PUSCH dua trén cong sut truyén tham chiéu cta phan mo d4u truy cap ngau
nhién th&r nhat, cong suét truyén tham chiéu ctia thong tin PUSCH thir nhéit, va gia tri do
1&ch cong suét truyén. Cu thé, néu do chénh léch giira cong sut truyén tham chiéu cua
théng tin PUSCH thu nhit va cong suét truyén tham chiéu coa phan mé dau truy cip
ngau nhién thir nhét nhoé hon gia tri d 1&ch cong sut truyén, thi xac dinh rang cong suét
truyén phan mé déu truy cap ngau nhién bing cong suét truyén tham chiéu ctia phdn mé
déu truy c4p ngiu nhién tha nhét, va ring cong sut truyén thong tin PUSCH bang téng
clia cOng suét truyén tham chiéu cua théng tin PUSCH thu nhét va gia tri do 1éch cong
suét truyén. Néu do chénh 1éch gitra cong sut truyén tham chiéu cta théng tin PUSCH
thir nhét va cong suét truyén tham chiéu cia phan mé dau truy cap ngau nhién thir nhét
16n hon hoic bing gia tri d6 1&ch cong sut truyén, thi xac dinh rang cong suit truyén
phin mé& déu truy c4p ngiu nhién bang d6 chénh léch gifta cong sut truyén tham chiéu
cua théng tin PUSCH thr nhét va gia tri do léch cong sut truyén, va ring cong suét
truyén théng tin PUSCH bing cong sudt truyén tham chiéu cua thong tin PUSCH thu
nhét.

Tuy y, trong mot s cach thuc hién c6 thé khac, viéc thiét bi diu cubi xac dinh
cong suat truyén phan mo d4u truy cdp ngiu nhién va cong sudt truyén thong tin PUSCH
dua trén gia tri do 1éch cong suét truyén bao gom: néu gia tri do léch cong suét truyén 16n
hon 0 va cong suat truyén tham chiéu cua thong tin PUSCH thir nhit 16n hon hodc bang
cong sudt truyén 16n nhét, thi xac dinh ring cong suét truyén thong tin PUSCH 12 cong
sut truyén 16n nhit, va ring cong sut truyén phan mo d4u truy cap ngiu nhién 13 do
chénh 1&ch gifta cong sut truyén 16n nhét va gia tri do 1&ch cong suét truyén; va néu do
chénh léch gitta gia tri do 1éch cong suét truyén nhé hon 0 va cong sudt truyén tham
chiéu cta phin mé dau truy cap ngau nhién thu nhét 16n hon hogc bing cong sut truyén
16n nhét, thi xac dinh rang cong suét truyén phan mo dAu truy cap ngiu nhién bing cong
suét truyén 16n nhét, va ring cong suét truyén thong tin PUSCH bing dd chénh I&ch gitra

cong suét truyén 16n nhét va gia tri do 1éch cong suét truyén.
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Tuy y, trong mot s6 phuong 4n khac, khi xac dinh duoc rang tai nguyén mién tan
s6 thir nhét 13 giéng nhu tai nguyén mién tan sb tht hai hodc tai nguyén mién tan s thiy
nhit bao gdm tai nguyén mién tan sb thir hai, thi thiét bi dau cubi x4c dinh, dua trén gia
tri d0 léch nang lwong cia mdi phan tr tai nguyén, ning lugng cia mdi phan tir tai
nguyén dugc dung dé giri phan md dau truy cdp nglu nhién va nang lugng cua mdi phan

tir tai nguyén dugce dung dé gui thong tin PUSCH.

Nang lugng cia mdi phan tir tai nguyén (energy per resource element, EPRE)
bing cong suét truyén chia cho sb céc phan tir tai nguyén. S6 cac phan tir tai nguyén c6
thé 1a sb cac phan tir tai nguyén dugce ding dé truyén tin hiéu trong bing thong truyén.
Do d6, néu x4c dinh duoc hai thong s6 trong sb6: EPRE, cong suét truyén, va sd cac phan
tir tai nguyén, thi cling co thé x4c dinh duoc thong sb con lai dua trén hai thong sb da xac

dinh duoc.

Thiét bj ddu cui co thé nhan gi tri do 1éch ning lugng ciia mdi phén ti tai
nguyén va dugc tao cAu hinh bang thiét bi mang truy cap.

Cich thirc cu thé @ x4c dinh, bang thiét bi dau cubi dua trén gié tri do 1éch ning
luong ciia mdi phan tir tai nguyén, nang lugng cua mdi phén tr tai nguyén duge dung dé
giri phan m& dau truy cép ngiu nhién va nang luong cla mdi phan tr tai nguyén dugc
dung dé gtri thong tin PUSCH 12 twong tu nhu cach thirc xé4c dinh, bang thiét bi dau cubi,
cong suat truyén phan mo dAu truy cap ngiu nhién va cong suét truyén thong tin PUSCH

dua trén gia tri do 1éch cong suat truyen.

Gid tri do 1éch ning lugng ctia mdi phén tir tai nguyén, ning lugng cia mbi phin
tir tai nguyén dugc dung @& giri phan mé dau truy cap ngiu nhién, va ning luong cua
mdi phan tir tai nguyén duge dung dé guri thong tin PUSCH ¢6 thé dap tmg mdi quan hé

sau:
A,=EPRE, oy —EPRE .oy Cong thitc 4.4
trong d6 EPREpyscy 12 ning lugng cua mdi phn tir tai nguyén dugce ding dé giri
thong tin PUSCH, EPREprach 12 ning lugng cia mdi phan tir tai nguyén dugce dung dé
giri phan mo dau truy cép ngiu nhién, va A,' 1a gid tri d0 l1éch nang luong cla mdi phin
tr tai nguyén.
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Vi du, theo mot s6 phuong an, thiét bi dau cubi c6 thé thir nhit xdc dinh nang
lwong ctia m3i phan tir tai nguyén duge ding dé giri phan mé dau truy cap ngau nhién.
Céach thirc ma thiét bi dau cudi xac dinh ning luong cua mdi phan tir tai nguyén dugc
ding dé gt phan mé déu truy cép ngau nhién 1a gidng nhu cac céch thic trong cong
nghé hién tai. Céc chi tiét khong dugc mo ta & diy. Sau khi xac dinh nang lugng cua mdi
phan tir tai nguyén dugc dung dé giri phan mo déu truy c4p ngau nhién, thiét bi dau cudi
c6 thé x4c dinh, theo cong thirc sau, nang luong cla mdi phan tir tai nguyén dugc dung

@& giri thong tin PUSCH:
EPRE ;50 =EPRE ey tA," Cong thire 4.5

trong d6 EPREpyscy 12 ndng luong cia mdi phén tir tai nguyén duge dung dé g
thong tin PUSCH, EPREprach 1 ndng lugng cua mdi phén tir tai nguyén dugc ding dé
giri phin mé& dau truy cap ngau nhién, va A,' 1a gié tri d0 1éch ning luong cla mbi phan
tir tai nguyén.

Tuy y, theo mot sb phuong an, viéc thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén gia tri do
léch ning luong clia mdi phén tir tai nguyén, ning luong cua mdi phan tir tai nguyén
duoc dung dé gui phan mo déu truy cdp ngiu nhién va nang luong cua mdi phéan tir tai
nguyén dugc dung dé gui thong tin PUSCH bao gbm: thiét bi dau cudi co thé xac dinh,
theo cong nghé hién tai, ndng luong cua mdi phén tir tai nguyén duoc dung dé giri phan
mé diu truy cap ngiu nhién, va x4c dinh, theo cong nghé hién tai, néng luong clia mdi
phan tir tai nguyén dugce ding dé gui thong tin PUSCH. Pé d& mo ta, ning luong cua
mdi phén tir tai nguyén dugce dung dé gtri phan mé déu truy cap ngiu nhién va dugc xac
dinh bﬁng thiét bi dau cudi theo cong nghé hién tai dugc goi la ning luong tham chiéu
phan mé déu truy cép ngiu nhién tht nhat, va nang luong ctia mdi phan tir tai nguyén
dugce dung dé gi thong tin PUSCH va dugc xac dinh bang thiét bi du cudi theo cong
nghé hién tai duoc goi 1a ning lugng tham chiéu thong tin PUSCH thu nhét. Sau khi x4c
dinh ning luong tham chiéu phin m& dau truy cap ngiu nhién thu nhét va ning luong
tham chiéu thong tin PUSCH thtr nhét, thi thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh, dua trén
niang lugng tham chidu phan mé dau truy cap ngau nhién thi nhét, ning lugng tham

chiéu thong tin PUSCH thir nhét, va gid tri do 1éch ning luong ctia mdi phan tir ti
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nguyén, nang lugng cua mdi phan tir tai nguyén duogc ding dé gtri phan mé dau truy cap
ngau nhién va nang luong cua mbdi phan tir tai nguyén duoc dung dé gui thong tin
PUSCH. Cu thé, néu do chénh léch gitta nang lugng tham chiéu thong tin PUSCH thu
nhét va nang lwong tham chiéu phan mo déu truy cdp ngau nhién thir nhét nhé hon gia tri
do6 léch ning luong ctia mdi phan tir tai nguyén, thi xac dinh rang nang lugng ctia mdi
phan tir tai nguyén duge dung dé gtri phan mé dAu truy cdp ngau nhién bang ning lugng
tham chiéu phan mo d4u truy cap ngau nhién thir nhét, va raing ning lugng cla mbi phan
tir tai nguyén dugc dung dé giri thong tin PUSCH bing téng clia ning luong tham chiéu
thong tin PUSCH thtr nhét va gia tri dd 1&ch ning lugng cla mdi phan tir tai nguyén. Néu
do chénh léch giita nang luong tham chiéu thong tin PUSCH thu nhét va niang luong
tham chiéu phﬁn mé& dau truy cép ng?lu nhién tht nhit 16n hon hodc béng gia tri d6 léch
ning luong ciia moi phan tir tai nguyén, thi x4c dinh rang ning luong cua mbi phan tir tai
nguyén dugc dung dé gti phin mé dau truy c4p ngiu nhién bing do chénh 1&ch gifta
ning luong tham chiéu thong tin PUSCH tht nhét va gia tri dd 1éch nang lugng cia mdi
phén tr tai nguyén, va ring niang lugng clia mdi phén tr tai nguyén cua thong tin PUSCH

bang ning lugng tham chiéu thong tin PUSCH thir nhét.

Tuy y, trong mot s cach thuc hién co thé khac, viéc thiét bi dau cubi xé4c dinh,
dua trén gia tri do 1éch néng lugng cla mdi phan tir tai nguyén, nang lugng clia mdi phan
tir tai nguyén dugce dung dé giri phan mé déu truy cap ngiu nhién va nang luong cla mdi
phéan tir tai nguyén dugc dung dé gtri thong tin PUSCH bao gbm: néu gia tri d9 1éch ning
lwong ctia mdi phan tir tai nguyén 16n hon 0 va ning luong tham chiéu thong tin PUSCH
thir nht 16n hon hodc bang niang lugng 16n nhat cia mdi phén i tai nguyén, thi xac dinh
rang ning lugng clia mdi phan tir tai nguyén dugc ding dé giri thong tin PUSCH 1a nang
luong 16n nhét ciia mdi phan tir tai nguyén, va rang ning luong cia mdi phan tir tai
nguyén dugc dung dé giri phan mo du truy cip ngau nhién 1a do chénh léch giita ning
lugng 16n nhét ctia mdi phan tir tai nguyén va gid tri do léch nang luong cua mdi phan tir
tai nguyén. Néu do chénh léch gifta gia tri do l¢ch nang luong cia mdi phin tur tai
nguyén nho hon 0 va ning luong tham chiéu phin m& déu truy cap ngau nhién tht nhét
16n hon hodc bang ning lwong 16n nhét ciia mdi phan tir tai nguyén, thi x4c dinh rang

ning luong ciia mdi phan tr tai nguyén dugc ding dé giri phan mé déu truy cép ngiu

80



53306 81/121

nhién 1a nang lugng 16n nhit ctia mdi phan tir tai nguyén, va rang nang luong ctia mdi
phén tir tai nguyén dugc ding dé guri théng tin PUSCH 1a d6 chénh 1éch gifta nang lugng
16n nhat coa mdi phan t tai nguyén va gia tri do 1éch nang lugng cia mdi phan tir tai
nguyeén.

Trong mdt s cach thuc hién c6 thé, cac phuong phép xac dinh cong sut truyén
phin mé du truy cép ngau nhién va xac dinh cong suét truyén thong tin PUSCH (ho#c
xé4c dinh niang lwong ctia mdi phan tir tai nguyén duoc ding dé giri phan mé dau truy cap
ngAu nhién va xac dinh ning luong cta mdi phén ti tai nguyén duge ding dé giri thong
tin PUSCH) ¢6 thé duoc 4p dung cho phuong phap dugc mo ta trong cac phuong an cua

sang ché nay.

Trong mdt sd cach thuc hién c6 thé khéc, cac phuong phap xac dinh cong sut
truyén phan mé dAu truy cdp ngiu nhién va xac dinh cong suét truyén thong tin PUSCH
(hoac xac dinh nidng lugng cua mbi phan tir tai nguyén dugce ding dé gtri phan mé dau
truy c4p ngiu nhién va xac dinh ning lugng cla mdi phan tir tai nguyén dugc dung dé
gtri thong tin PUSCH) c6 thé theo cach khac duoc 4p dung cho thu tuc truy cép ngiu
nhién hai budc hién hanh. Néi cach khéc, tAt ca cac budc khac trong thu tuc truy cip
ngau nhién hai budc ngoai trir buéc xic dinh cong suét truyén phan mé dau truy cap
ngiu nhién va budc xac dinh cong sut truyén thong tin PUSCH (hodc x4c dinh ning
lwong ctia moi phéan tir tai nguyén dugc dung dé giri phdn mo d4u truy cap ngau nhién va
xé4c dinh nang lugng ctia mdi phén tir tai nguyén dugc dung dé gtri thong tin PUSCH) ¢6

thé 1a giéng nhu cac budc trong cong nghé hién tai.

M&i quan hé vé& do léch giita cong sut truyén phan mé dau truy cdp ngiu nhién
va cong suét truyén thong tin PUSCH dugc xéac dinh tly thude vao viée phin m& dau
truy c4p ngiu nhién va thong tin PUSCH trong thong di€p truy cap ngiu nhién c¢6 nim
trong cung vi tri tai nguyén thoi gian - tAn sb hay khong. Diéu nay gitp cho thiét bi mang
truy cép thuc hién viéc ude tinh kénh dua trén phan mé d4u truy cép ngiu nhién. Theo
mdt sé phuong 4n, chic ning cia phin mé déu truy cap ngiu nhién c6 thé duoc thuc
hién bang céach st dung tin hiéu tham chidu giai didu bién (Demodulation Reference
Signal, DMRS) trong thong tin PUSCH. Néi cach khac, thong diép truy cap ngau nhién

duoc giri bang thiét bi dau cudi toi thiét bi mang truy cap c6 thé chi bao gém thdng tin
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PUSCH. Pé d& dang phén biét gitta DMRS va céc dit liéu khac trong thong tin PUSCH,
phin du6i day s& ding cum tir “thong tin PUSCH thir nhat” dé chi DMRS, va ding
“thong tin PUSCH thir hai” dé chi céc dir liéu khac trong thong tin PUSCH ngoai trir
DMRS. Ngoai ra, néu khong c6 chi din khac, trong cac phuong 4n cla sang ché nay,
“thong diép truy cdp ngau nhién cu thé” duoc st dung dé chi thong diép truy cép ngau
nhién c6 st dung DMRS dé thuc hién chic nang cua phin mo déu truy cap ngiu nhién.
Néu khong co6 chi din khac, thong diép truy cap ngau nhién trong cac phuong an cuia
sang ché nay 1a thong diép truy cap ngau nhién c6 st dung phin m& déau truy cép ngau
nhién dé thuc hién chirc ning ciia phin mo d4u truy cdp ngau nhién trong cac phuong 4n

néu trén.

Théng diép truy cap ngu nhién cu thé dugc giri bang thiét bi dau cudi t6i thiét bi
mang truy cép 1an thir nhét c6 thé duge goi 12 thong diép truy cap ngau nhién cu thé dugc

truyén ban dau.

Tuong tu nhu thdng diép truy cép ngiu nhién, trong mot sb trudong hop, thiét bi
dAu cudi c6 thé hoan thanh thi tuc truy cip ngau nhién bang cach gtii thong diép truy cép

ngiu nhién cu thé t6i thiét bi mang truy cép chi mot lan.

Trong mot vai truong hop khac, thiét bi mang truy cap c6 thé khong thu dugc
thong diép truy cap ngdu nhién cu thé dugc gii bing thiét bi ddu cudi. Vi du, thiét b
mang truy cap co thé khong nhan duoc thong diép truy cap ngﬁu nhién cu thé dugc gui
béang thiét bi dau cudi, hodc c6 thé khong phan tich chinh xac thong diép truy cép ngau
nhién cu thé duoc giri bang thiét bi d4u cubi. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi cin
phai g lai thong di€p truy cap ngau nhién cu thé toi thiét bi mang truy cap cho t6i khi
thiét bi mang truy cap tiép nhan thanh cdng thong diép truy cép ngau nhién cu thé duogc
giri bang thiét bi dau cubi. D& d& mo ta, thong diép truy cép ngiu nhién cu thé duoc gui
lai bang thiét bi dau cudi t6i thiét bi mang truy cap dudi day dugc goi 1a thong diép truy
cap ngiu nhién cu thé truyén lai.

Tuong tu, viéc truyén lai thong diép truy cép ngiu nhién cu thé ciing c6 thé bao
gbm ba truong hop. Truong hop 1: chi théng tin PUSCH thir hai can phai dugc truyén lai.
N6i cach khac, thiét bi mang truy cap da tiép nhan thanh cong théng tin PUSCH thir nhat,
nhung chua tiép nhan thanh cong thong tin PUSCH thtr hai. Trong truong hop nay, thong
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diép truy cdp ngu nhién cu thé truyén lai co thé chi bao gém théng tin PUSCH th( hai.
Truong hop 2: thong tin PUSCH thir nhét va thong tin PUSCH thir hai can phai dugc
truyén lai. N6i céch khac, ca thong tin PUSCH thér nhét 1an thong tin PUSCH thir hai
duoc giii bang thiét bi dAu cubi khong dugc tiép nhan thanh cong boi thiét bi mang truy
cap. Trong truong hop nay, thong di€p truy cap ngiu nhién cy thé truyén lai c6 thé bao
odm thong tin PUSCH thir nhét va thong tin PUSCH thtr hai. Truong hop 3: Thong tin
PUSCH thtr nhét can phai duogc truyén lai. Noi cach khéc, thiét bi mang truy cap da tiép
nhan thanh coéng thong tin PUSCH thir hai, nhung chua tiép nhan thanh cdng thong tin
PUSCH thir nhét. Trong trudng hop nay, thong diép truy cap ngau nhién cu thé truyén lai
c6 thé chi bao gdm thong tin PUSCH thur nhét.

Tuy y, theo mot s6 phuong an, cach thirc xac dinh cong suét truyén thong di€p
truy cdp ngiu nhién cu thd duoc truyén ban dau cé thé 1a twong tu nhu cach thic xac

dinh cong sut truyén PUSCH trong phuong 4n néu trén.

Cu thé, thiét bi ddu cudi c6 thé nhén thong diép quang ba duoc giri bdi thiét bi
mang truy cdp va mang thong tin diéu khién cong suét thir nhét, trong d6 thong tin didu
khién cong sudt thir nhit duge sit dung dé xéc dinh hé s bu trir MCS. Thiét bi dau cudi
¢6 thé xéc dinh hé s6 b trir MCS dua trén thong tin didu khién cong suat tht nhét. Thiét
bi ddu cubi co thé x4c dinh cong sudt truyén duong lén ng vién thir nhét dia trén hé s6
bi trir MCS. Thiét bi diu cubi c6 thé x4c dinh gia tri nho hon trong s6 cong sudt truyén
duong 1€n Ung vién thir nhit va cong suit truyén 16n nhit cta thiét bi dau cudi 1 cong

suét truyén duoc dung dé gui thong diép truy cap ngau nhién cu thé dugc truyén ban dau.

Noi dung cu thé ctia thong tin didu khién cong suat thir nhit va cach thirc cu thé
ma thiét bi diu cudi xac dinh hé sé bu trir MCS dya trén thong tin didu khién cong suit
thtr nhat da dugc mo ta trong phuong dn néu trén. Cac chi tiét khong duge md ta lai mot
14n nira.

Viéc thiét bi dau cudi xac dinh cong suét truyén duodng 1én Gmg vién thu nhét dua
trén hé s b trir MCS ¢6 thé bao gdm: thiét bi dAu cudi x4c dinh cong suét truyén dudng
1én rng vién thu nhét theo Cong thirc 1.1. Khi cong suét truyén dudng 1én tng vién thir
nhét duoc xac dinh, thi thiét bi du cudi c6 thé xac dinh, theo Céng thirc 1.19, cong suat

truyén duoc ding dé gtri thong diép truy cp ngau nhién cu thé duoc truyén ban dau.
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Ngoai ra, cach thitc xac dinh thong sd trung gian can dé str dung trong qua trinh
xé4c dinh cong suit truyén dudng 1én Umg vién thir nhét bing thiét bi dau cubi theo Cong

thirc 1.1 cling dd dugc mo ta trong phuong an néu trén.

Vi du, dé xac dinh cong suAt muc tiéu béng thiét bi dau cudi, co thé sur dung Cong
thac 1.17. No6i cach khac, cong suat muc tiéu dugc x4c dinh béng cach st dung Cong

thirc sau:

(J) =Py pre T Aowrs_wisga TAasn (COng thire 2.1)

Opyscu»b.f.c
trong d6 Py pre ( J) 1a cong suat muc tiéu, Po pre 13 cOng suat muc ti€u ban

dau cia DMRS trong thong diép truy cap ngau nhién, Apwrs msa 12 dO 1&ch cong suét

gitta thong di¢p truy cép ngAu nhién cu thé va thong tin PUSCH thir nhat, va Axy 12
gia tri hiéu chinh thong s6 dd 1éch cong suét, va 16n hon hoic béng 0.Nghiacuiaj, f,vac
1a gibng nhur nghia cta ching trong Cong thirc 1.1 va Cong thirc 1.2. Cac chi tiét khong
duoc md ta lai mot 1an nita. C6 thé thiy rang Cong thirc 2.1 va Cong thirc 1.17 chi khdc
nhau & chd Apgeampie_msea trong Cong thire 1.17 duoc thay bang Apurs wsea - Cach thire
xac dinh A,y cling d@ duge mo ta trong phuong 4n néu trén. Cac chi tiét khong duoc
mo ta lai mot 14n nira.

Mot vi du khéc, dé xac dinh cong sut muc tiéu bang thiét bi dau cudi, co thé st
dung Cong thtrc 1.8. Noi cach khac, cong suat muc tiéu duoc xac dinh bé'mg cach st dung

Cong thtrc sau:
POPUSCH,b,f,c (J) = PO_PRE +e- ADMRS_MSgA (Cong thuc 2.2)

trong dé POPUSCH,bEf,c ( J) la cong sudt muc tiéu, Po pre 1a cOng suit muc tiéu ban
dau cia DMRS trong thong diép truy cip ngau nhién, va S'AﬁMRs_MsgA la do 1éch cong
suit giita thong tin PUSCH thir hai va DMRS trong thong di€p truy cap ngiu nhién va
dugce cong vao sau khi xét dén viéc truyén khong ddng bd. Cu thé hon, Apwrs weea 12 d0

1éch cong suit gifta thong tin PUSCH thtr hai va thong tin PUSCH thir nhét, & 13 gi tri

hiéu chinh thong s6 do léch cong suét, va gia tri cia € 16n hon hodc bang 1. Nghia cta j,
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f, va c 13 giéng nhu nghia cta ching trong Cong thirc 1.1 va Cong thic 1.2. Céc chi tiét
khong dugc mé ta lai mot 14n nita. C6 thé thdy rang Cong thic 2.2 va Cong thie 1.18 chi

khac nhau & Ch6 APREAMBLE_MsgA trong C@ng thire 1.18 dlIQ'C thay b%il’lg ADMRS_MsgA .

Tuy y, theo mot ) phuong an, thiét bi dau cudi co thé theo cach khac xac dinh,
theo cong thure sau, cong sut truyén duge ding dé truyén 1an dAu thong tin PUSCH thtr

nht:
Prirs p.r,c (1) = min {PCMAX,f,c (1) s Poms target e T PLb,f,c} (Cong thire 2.3)

trong d6 Powrssec() 13 cong sudt truyén dugc dung d8 truyén 14n dau thong tin
PUSCH thtr nhit, Poues.agese 13 cOng sudt muc tiéu ban diu cia DMRS, PL,. 1aton
hao dudng truyén wéc tinh, va Poyuxe. (1) 1a cong suat truyén 16n nhét dugc tao ciu
hinh cho thiét bi dau cubi trong phén tir thoi gian truyeén i.

Néu thong diép truy cdp ngdu nhién duoc giri bang thiét bi dau cubi 12 théng diép
truy cép ngiu nhién truyén lai trong truong hop 2 néu trén (tic 1a thong di€p truy cép
ngiu nhién bao gbm dit liéu PUSCH tht nhét va thong tin PUSCH thir hai), thi cong suét
truyén duoc ding dé giri thong tin PUSCH tht nhét trong thong diép truy cép ngau nhién

truyén lai c6 thé duogc x4c dinh theo cong thire sau:
Povirs ,e.c (D) = min{PCMAX,f,c (1) s Poums forget £ +PLb,f,c} (Cong thure 2.4)

trong d6 Powmspre()) 12 cOong sudt truyén dugc ding dé giri thong tin PUSCH thtt
nhét trong thong diép truy cap ngiu nhién truyén lai, Powgswgecse 12 tdng clia cong suat
muc tiéu ban dau ctia DMRS va gia tri bién dbi cong suat, PLy. 1a ton hao duong
truyén ude tinh, va Popuxs. (1) 1a cong sut truyén 1én nhét duoc tao ciu hinh cho thiét
bi ddu cudi trong don vi thoi gian truyén i. Gid tri bién dbi cong SUAL Ajower camp1 €O thé
bing béc bién dbi cong suit nhan véi s6 lugng cac lan truyén lai.

Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, néu thong diép truy cip ngau nhién dugc giri bang

thiét bi dau cudi 13 thong diép truy cép ngau nhién truyén lai va 1a thong diép truy cép
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ngau nhién duoc truyén lai trong trudng hop 2 néu trén (tic 13 thong digp truy cép ngiu
nhién bao gdm thong tin PUSCH thir nhit va thong tin PUSCH thir hai), thi cong suét
truyén duoc ding dé truyén lai thong diép truy cip ngau nhién c6 thé dugc xac dinh theo

Cong thuc 1.1.

Tuy v, trong mot s6 phuong 4n khAc, néu thong diép truy cip nglu nhién duge giri
bing thiét bi dAu cudi 1a thong diép truy cip nghu nhién truyén lai va 1a thong diép truy
cap ngiu nhién dugc truyén lai trong trudng hop 2 néu trén (tic la thong di€p truy cap
ngAu nhién bao gdm théng tin PUSCH thir nhat va thong tin PUSCH thtt hai), thi cong
sudt truyén dugc dung dé truyén lai thong diép truy cap ngau nhién c6 thé duoc x4c dinh
theo Cong thuc 1.2.

Tuy v, theo mot s6 phuong an, néu thong diép truy cip ngau nhién duoc giri bing
thiét bi dau cubi 1a théng diép truy cip ngiu nhién truyén lai va 1a thong diép truy cép
ngiu nhién dugc truyén lai trong trudng hop 2 néu trén (tic 1a thong digp truy cép ngiu
nhién bao gdm théng tin PUSCH thtr nhét va thong tin PUSCH thér hai), thi cong suat
muc tiéu cin dé dung trong qua trinh x4c dinh, bang thiét bi dau cudi theo Cong thirc 1.1
hodc Cong thic 1.2, cong sudt truyén dugc ding dé truyén lai thong di€p truy cép ngiu

nhién c6 thé dugc xac dinh theo cong thite sau:
POPUSCH,b,f,c (J) = PO__PRE + ADI\/IRS_MsgA + AAsyn + Apower_ramp2 (Cél’lg thirc 25)

trong d6 Py vrc ( J) 1a cong sudt muc tidu, Po_pre 1 cOng sudt muc tiéu ban
diu ciia DMRS trong thong diép truy cip ngiu nhién, Apwrs wmsea 12 dO 1éch cong suét
gitra thong tin PUSCH thtr hai va thong tin PUSCH tht nhét, va A, 1a gia tri hiéu
chinh thong s& do léch cong suit va 16n hon hodc bing 0, V& Apoer rmpe 12 gid tri bién

d6i cong suét truyén lai. Gié tri bien doi céng suat truyen lai c6 the bang so lan truyén lai
nhén vé6i bac bién dbi cong suat. Nghia cua j, f, va c 1a giong nhu nghia cta chiung trong

Cong thuc 1.1 va Cong thirc 1.2. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai mot 1an nira.

Tuy y, theo mot s6 phuong an, néu thong diép truy cap ngau nhién dugc giri bing
thiét bi ddu cubi 1a thong diép truy cdp nglu nhién truyén lai va 1a thong diép truy cp

ngiu nhién duge truyén lai trong trudng hop 2 néu trén (tirc 1a thong diép truy cép ngiu
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nhién bao gdm thong tin PUSCH thtr nhét va thong tin PUSCH thtr hai), thi cong suét
muc tiéu cin dé dung trong qua trinh x4c dinh, bang thiét bi déu cudi theo Cong thirc 1.1
hodc Cong thiic 1.2, cong sudt truyén duoc ding dé truyén lai thong diép truy cap ngiu

nhién c6 thé theo cach khac dugc xac dinh theo cong thirc sau:
Po, o be(3) = Po_pre T& Aous nga T Aponer_rampz (CONE thic 2.6)

trong d6 By yre ( J) 12 cong suat muc tiéu, Po pre 13 cOng suat muc ti€u ban

diu cia DMRS trong thong diép truy cdp ngiu nhién, va & Apyrs wsa 13 d0 léch cong
suét gifta thong diép truy cap ngau nhién va DMRS trong thong diép truy cép ngau nhién
va dugc cong vao sau khi xét dén viéc truyén khong déng bd. Cu thé hon, Apurs mea 12
d6 1éch cong suét gitta thong tin PUSCH thir hai va thong tin PUSCH thir nhat, € 2 gia
tri hiéu chinh thong sb do léch cong suét, va gia tri cia € 16n hon hodc béng 1.
Ajover wampz 12 gid tri bién ddi cong suAt truyén lai. Gia tri bién dbi cong suat truyén lai c6
thé bang sb 14n truyén lai nhan véi bac bién ddi cong sudt. Nghia ctia j, f, va ¢ Ia gidng
nhu nghia ciia chiing trong Cong thtrc 1.1 va Cong thirc 1.2. Céc chi tiét khong duge mod
ta lai mot 14n nira.

Céach thuc xac dinh A, trong Cong thic 2.1 va Cong thic 2.5, va céach thic
x4c dinh & trong Cong thirc 2.2 va Cong thirc 2.6 di dugc mo ta trong phuong an néu
trén. Céc chi tiét khong dugc md ta lai mot 14n nita.

Tuy ¥, theo mot sb phwong 4n, néu thong diép truy cip ngau nhién dugc gui bang
thiét bi dau cudi 1a théng diép truy cap ngiu nhién truyén lai va l1a thong diép truy cép
ngau nhién dugc truyén lai trong trudng hop 1 néu trén (tirc 1a thong di€p truy cép ngau
nhién chi bao gém théng tin PUSCH tht hai), thi cong suét truyén dugc diung dé truyén
lai théng diép truy cip ngau nhién c6 thé duoc xac dinh theo Cong thire 1.1.

Tuy y, trong mot sd phuong 4n khac, néu thong diép truy cdp ngau nhién duoc giri
bang thiét bi ddu cudi 1a thong diép truy cap ngAu nhién truyén lai va 1a thong diép truy

cap ngiu nhién dugc truyén lai trong trudng hop 1 néu trén (tic 1a thong diép truy cép
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ngau nhién chi bao gbm thong tin PUSCH thur hai), thi cong sut truyén dugc dung dé

truyén lai théng diép truy c4p ngu nhién c6 thé dugc xé4c dinh theo Cong thire 1.2.

Tuy ¥, theo mdt s6 phwong 4n, néu thoéng diép truy cip ngiu nhién dugc giri bing
thiét bi ddu cudi 1a thong diép truy cip ngiu nhién truyén lai va 13 thong diép truy cip
ngau nhién dugc truyén lai trong trudng hop 1 néu trén (tie 13 thong diép truy cap ngau
nhién chi bao gdém théng tin PUSCH thtt hai), thi cong sudt muc tiéu cin dé dung trong
qua trinh xéc dinh, bang thiét bi dau cudi theo Cong thtre 1.1 hogc Cong thirc 1.2, cong
suét truyén duoc ding dé truyén lai thong diép truy cap ngu nhién c6 thé duogc xac dinh
theo Cong thirc 2.5, va gia tri clla Axgn béng 0 khi cong sudt muc tiéu duge xac dinh

theo Cong thuce 2.5.

Tuy y, theo mot s6 phuong an, néu théng diép truy cip ngiu nhién dugc gui bing
thiét bi ddu cudi 12 thong diép truy cap nghu nhién truyén lai va la thong diép truy cdp
ngau nhién dugc truyén lai trong trudng hop 1 néu trén (te 1a thong diép truy cép ngiu
nhién chi bao gém théng tin PUSCH thit hai), thi cong sudt muc tiéu can dé dung trong
qua trinh xé4c dinh, bang thiét bi dau cudi theo Cong thirc 1.1 hodc Cong thic 1.2, cong
suét truyén duoc ding dé truyén lai thong diép truy cp ngau nhién c6 thé duge x4c dinh
theo Cong thirc 2.6, va gid tri cua & bang 1 khi cong sut muc tiéu dugc xac dinh theo

Cong thtc 2.6.
Tuy y, theo mot s6 phuong 4n, béc bién ddi cong sudt dugc diung dé tinh

A power rampz €6 thé 12 gibng nhur bac bién doi cong suat duge dung dé tinh  Apouer_rampr -

Tuy y, trong mot ) phuong an khac, bac bién dbi cong suét duge dung dé tinh

A power mmp2 €0 thé khéc v6i bac bién doi cong suét duge dung dé tinh Apower rampt -

Tuy ¥, theo mdt s6 phuong én, néu thiét bi ddu cubi xac dinh, theo Cong thirc 1.2,
cong suét truyén dugc ding dé truyén lai thong diép truy cp ngau nhién, thi lugng didu
chinh diu khién cong suét c6 thé bang 0. Trong trudng hop nay, diéu d6 c6 nghia 1a thiét
bi d4u cubi x4c dinh, theo Cong thirc 1.1, cong sut truyén duge ding dé truyén lai théng

diép truy cap ngiu nhién.
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Tuy ¥, trong mot s6 phuong an khac, néu thiét bi ddu cudi xac dinh, theo Cong

thirc 1.2, cbng suét truyén dugc dung dé truyén lai thong diép truy cép ngiu nhién, thi
luong bién dbi cong suét c6 thé bang Apover_ramp2

Tuy v, khi cong suét truyén dugc dung cho thong diép truy cap ngiu nhién dugc
x4c dinh theo Cong thirc 1.1 hodc Cong thirc 1.2, thi lugng didu chinh diéu khién cong
suit cling c6 thé duoc xac dinh bing cach tham khéao cong thirc bét ky trong s6 Cong
thirc 1.3, Cong thirc 1.5, Cong thirc 1.6, Cong thirc 1.8, Cong thuc 1.11, hodc Cong thirc
1.14. Khi lwong didu chinh didu khién cong suit dugc xac dinh theo Cong thirc néu trén,
thong tin lién quan cua phan mo dau truy cdp ngau nhién trong Cong thirc néu trén cin
phai dugc thay thé bang thong tin lién quan cia DMRS. Cong thirc 1.6 dugc st dung lam
vi du. Khi lugng didu chinh didu khién c6ng sudt duge xac dinh theo Cong thirc 1.6, thi
tbng cong sut bién d6i phan mé d4u truy cdp ngau nhién c6 thé duoc thay thé bang tong
cong sult bién ddi DMRS. Néi cach khac, khi lugng diéu chinh dieu khién cong suit
dugc xac dinh theo Cong thirc 1.6, thi lugng didu chinh didu khién cong suét ban diu
trong Cong thirc 1.6 ¢ thé 1a gia tri nhé hon trong s6: thong khoang cta cong suit ma c6

thé duoc bién ddi cho PUSCH va tong cong suét bién d6i DMRS.

Trong kich ban tdng hop kénh mang (Carrier Aggregation, CA), duong lén bd
sung (Supplemental Uplink, SUL), hodc két nbi kép (Dual Connectivity, DC), thiét bi
diu cudi o thé giri ddng thoi nhidu PRACH, PUSCH, kénh diéu khién dudng 1én vat Iy
(physical uplink control channel, PUCCH), va tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding
Reference Signal, SRS) trén cac song mang khac nhau hodc trong cac t€ bao khéc nhau.
Trong ban md ta sang ché niy, PRACH, PUSCH, PUCCH va SRS la céc kiéu tin hiéu
duong 1én khac nhau. N6i chung, thiét bi du cudi thuc hién viéc didu khién cong suét
mot cach riéng biét trén cac tin hiéu dudng lén khic nhau, tirc 1a thiét bi dau cudi tinh
toan mot cach doc 1ap cong suét truyén cta cac tin hiéu dudng lén. Do do, co thé ¢co
trudmg hop trong do tbng cong suét truyén ctia cc tin hiéu duong lén can phai 16n hon
cong sut truyén 16n nhét cta thiét bi ddu cudi. Trong trudng hop ndy, cach thirc diéu

khién cong suét truyén ctia mdi tin hiéu duong Ién la van dé can giai quyeét.

Dé giai quyét vAn d& néu trén, sang ché nay dé xuét phuwong phap xac dinh cong

suét truyén ctia tin hiéu duong lén, va phuong phdp nay bao gom cac budc sau:
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Buéc S1: Xéc dinh tdng cong suat truyén cila céc tin hiéu dudng 1én, trong d6 tai

nguyén mién thoi gian cla céc tin hiéu dudng 1én nay it nhat c6 mot phén giéng nhau.

Bude S2: Khi tong cong suat truyén cia cac tin hiéu duong lén nay vuot qua cong
suét truyén 16n nhét cla thiét bi dau cudi, thi xac dinh cong suat truyén tuong Gng cla

céc tin hiéu dudng 1én dua trén thir ty wu tién cong suat da cai dat trude.

Theo phuong an nay, tin hiéu duong lén co6 thé 1a PRACH, PUSCH, PUCCH,
hoiic SRS. Theo céc kiéu tha tuc truy cip ngau nhién khac nhau, PRACH duoc phén loai
thanh hai kiéu: Msgl PRACH va MsgA PRACH. Msgl PRACH 1a PRACH trong thu tuc
truy cdp ngiu nhién bdn bude, va MsgA PUSCH 1a PRACH trong MsgA thong diép
trong thii tuc truy c4p ngau nhién hai budc. Theo cac cach thirc cAu hinh tai nguyén khéc
nhau, PUSCH c¢6 thé duogc phén loai thanh PUSCH 14p lich dong (dynamic scheduled),
PUSCH 14p lich ban lién tuc (semi-static scheduled), va PUSCH tai nguyén duong lén
duge chu hinh trude (Preconfigured Uplink Resource, PUR). PUSCH lép lich dong la
PUSCH duoc lép lich béng cach st dung DCI. PUSCH dugc 14p lich ban tinh cling co
thé dugc goi 1a PUSCH khong dugc cip quyén hoic truyén PUSCH véi cip quyén duoc
tao cdu hinh (PUSCH transmission with configured grant). PUR PUSCH la PUSCH
dugc tao ra dua trén tai nguyén thoi gian-tén s dugc tao cdu hinh truée va/hoic thong sb
truyén khac. Theo mot phuong an khac, PUSCH lép lich ban tinh hodc MsgA PUSCH
ciing c6 thé duoc coi 1a mot kiéu PUR PUSCH, trong the MsgA PUSCH 1a PUSCH trong
MsgA.

Theo phuong 4n nay, tai nguyén mién thoi gian ctia céac tin hiéu dudng 1én trong
budc S1 co thé 1a gidng nhau hoan toan. Vi du, tai nguyén mién thoi gian cla tin hiéu
duong 18n thtr nhét 13 c4c ky hiéu c6 chi sb tir 4 t6i 8 trong khe 0, tai nguyén mién thoi
gian cta tin hiéu dudng 1én thir hai 1a cac ky hi¢u c6 chi s6 tir 4 t6i 8 trong khe 0, va tai
nguyén mién thoi gian cta tin hiéu dudng 1én thir ba 1a céc ky hiéu c6 chi s tir 4 t6i 8
trong khe 0. Tai nguyén mién thoi gian clia cdc tin hiéu dudng 1én nay trong budce S1 ¢6
thé gidng nhau mot phan. Vi du, tai nguyén mién thoi gian cla tin hiéu dudng 1én tht
nhét 13 c4c ky hiéu c6 chi sb tir 4 t6i 8 trong khe 0, tai nguyén mién thoi gian cia tin hiéu
dudng 1én thir hai 1a cac ky hiéu c6 chi sd tir 6 t6i 9 trong khe 0, va tai nguyén mién thoi

gian cua tin hiéu duong 1én thir ba la cac ky hi¢u c6 chi sb tir 5 t6i 10 trong khe 0.
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Trong budce S1, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh cong suét truyén ctia mdi tin hiéu
dudng 1én dua trén phuong phap xac dinh cong sudt trong tmg véi mdi tin hiéu duong
lén. Vi du, néu tin hiéu duong 1én 1a PRACH, thi thiét bi ddu cudi x4c dinh cong sult
truyén cia PRACH dua trén phuong phéap xac dinh cong sudt PRACH. Néu tin hiéu
duong 1én 13 PUSCH, thi thiét bj dAu cudi x4c dinh cong suat truyén ciia PUSCH dua
trén phuong phap xac dinh cong suAt PUSCH. C6 thé tham khao cdc phuong phép xac
dinh cong suét twong tmg véi mdi tin hiéu duong 1én duge md ta trong tiéu chuén 3GPP
TS38.213. Cac phuong phéap xac dinh cong suét ctia MsgA PRACH va MsgA PUSCH
dugc mo ta trong cac phuong an lién quan cla sang ché nay. Trong ban md ta sang ché
nay, cong suét truyén ctia moi tin hidu duong 1én xac dinh dugce trong bude S1 dugce goi
1a cong suét truyén ban dAu cta mdi tin hiéu dudng 1én, va cong sut truyén cia mdi tin
hiéu dudng 1én xac dinh dugc trong budc S2 duge goi la cong suét truyén cubi cing. Co
thé hidu ring khi téng cac cong suét truyén ban dau cua tt ca cac tin hiéu dudng Ién
vugt qué cong sut truyén 16n nhét ctia thiét bi dau cudi, thi cong sudt truyén ban dau cia
mot sd tin hiéu duong 1én co thé khong can phai duge hiéu chinh, va cong sut truyén

ban dAu ctia mdt sd tin hiéu duong 1én c6 thé can phai dugc hi¢u chinh.

Theo mot phuong &n cua sang ché nay, thtr tw vu tién cong suit 13 thir ty phan
phbi cong suét truyén cila cac kiéu tin hiéu dudong 1én khac nhau. Khi tdng cac cong sut
truyén ban diu cia céac tin hiéu duong 1én vuot quéa cong suét truyén 16n nhat ciia thiét bi
dau cubi, thi cong suét ban dau ctia mot hoic nhiéu tin hiéu dudng 1én co6 thé bi giam di
dua trén tha tu uvu tién cong suét, sao cho tong cac cong suét truyén cudi cing ctia céc tin
hiéu duong 1én nho hon hoac bang cong suét truyén 16n nhét cia thiét bi dau cudi. Theo
mot cach thuc hién, cong suét truyén ban dau cua tin hiéu dudng 1én ¢6 uu tién thép nhét
duoc hiéu chinh (dugc giam) truée. Khi cong sut truyén cia tin hiéu duong 1én c¢6 vu
tién cong suat thap nhét nay duoc hiéu chinh v& 0, néu tong céc cong sudt truyén ciia cac
tin hiéu dudng 1én khic vin 16n hon cong sut truyén 16n nhit ctia thiét bi dau cudi, thi
cong sudt truyén cua tin hiéu duong 1én c¢6 wu tién cong sudt thap thtr hai dugc hiéu
chinh, va twong tu, cho t6i khi tbng cac cong sut truyén da hiéu chinh cta tat ca cac tin
hiéu truyén nhé hon hodc béng cong suit truyén 16n nhét cua thiét bi ddu cudi. Theo mot

cach thuc hién khac, cong suat truyén cua mbdi tin hiéu dudng 1én cé thé bi gidm di dua
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trén thir tu vu tién cong suét, trong d6 bién d) giam cong suét (hodc ty 1€ bién do giam
cong suét) clia cong sudt truyén cta tin hiéu dudng 1én c6 uu tién cong sudt cao nhit 1a
nho nhit, va bién d6 giam cong suét (hodc ty 1& bién do gidm cong suit) cia cdng sut
truyén tin hiéu dudng lén c6 wu tién cong suat thdp nhat 12 16n nhét. Cach thirc ma thiét
bi d4u cubdi giam cong sut truyén cua tin hiéu duong 1én khong bi giéi han trong ban mo

ta sang ché nay.

Theo mdt phuong 4n, sang ché nay dé xuat thr ty vu tién cong suat cua cac tin

hiéu duong 1én khac nhau va trinh tu uu tién cong sut, nhu duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1

Ul tién cong Msgl PRACH trong té bao chinh, MsgA PRACH trong té bao chinh,
suét thir nhat MsgA PUSCH trong té bao chinh, hoic PUR PUSCH trong té bao
chinh

Uu tién cOng PUCCH chtta HARQ-ACK va/hoic SR, hoic PUSCH chua
sut thi hai HARQ-ACK

Ul tién cong PUCCH chira CSI, hoac PUSCH chira CSI

suét tht ba

Ut tién cong PUSCH khong chira HARQ-ACK hoac CSI

suat thir tu

Utu tién cong SRS (trong d6 SRS khong theo chu ky ¢6 wu tién cao hon SRS theo
suét thir nim chu ky hoac SRS ban lién tuc), Msgl PRACH trong té bao phu,
PRACH trong té bao phu, MsgA PUSCH trong t€ bao phu, hodc
PUR PUSCH trong té bao phu

Trong bang néu trén, wu tién cong suat tha nhat, vu tién cong suat thit hai, vu tién
cong suat thir ba, vu tién cong suét tht tu, va uu tién cong suat thit ndm dugc sap xep
theo thir ty giam dan. Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén ki€u cua mdi tin hiéu

duong 1én, mie d6 wu tién twong ng véi mdi tin hiéu dudng 1én.
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V6i viée diéu chinh cong suét dugc thuc hién theo thir tu vu tién trong Bang 1,
khi nhiéu tin hiéu dudng 1én bao gdbm MsgA PRACH hodc MsgA PUSCH, thi d6 tré truy
cap MsgA ¢o thé dugc dam bao, nho vy lam giam dugce d tré truy cap ngau nhién. Khi
TA cita thiét bi dAu cudi hop 18, thi trong qua trinh truy cap ngAu nhién, thiét bi dau cudi
c¢6 thé giri chi PUSCH, va khong can phai giri PRACH. Trong trudong hop nay, PUSCH
c6 thé dugc goi 1a PUR PUSCH, PUSCH trén PUR (PUSCH on Preconfigured Uplink
Resource), hoac MsgA PUSCH, tirc ¢6 thé duoc coi 1a trudmg hop dic biét cua thu tuc

truy cAp ngau nhién hai budc.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché nay d2 xut thtr ty wu tién cong suat clia cac
tin hiéu duong 1én khac nhau va trinh tu vu tién cong suat, nhu duoc thé hién trong Bang

2.

Bang 2

Uu tién cong Msgl PRACH trong té bao chinh hoic MsgA PRACH (trong t€ bao
sut thir nhét chinh)

Uu tién cong PUCCH chtta HARQ-ACK va/hoic SR, PUSCH chira HARQ-ACK,
suét thi hai MsgA PUSCH chita HARQ-ACK trong té bao chinh, hoac PUR
PUSCH chira HARQ-ACK trong té bao chinh

Uu tién cong PUCCH chira CSI, PUSCH chtra CSI, MsgA PUSCH chtra CSI
suét thi ba trong té bao chinh, hoic PUR PUSCH chtra CSI trong té bao chinh

Uu tién cong PUSCH khéng chira HARQ-ACK hodc CSI, MsgA PUSCH khong
suét thir tu chira HARQ-ACK hoic CSI trong té bao chinh, hogc PUR PUSCH
khong chira HARQ-ACK hozc CSI trong té bao chinh

Ul tién cong SRS (trong d6 SRS khong theo chu ky c6 uu tién cao hon SRS theo
suét thir nim chu ky hodc SRS ban lién tuc), Msgl PRACH trong té bao phu,
MsgA PUSCH trong té bao phu, hoiic PUR PUSCH trong té bao phu

Khi viéc diéu chinh cong suét duoc thuc hién theo thir tu vu tién trong Bang 2, do

PUCCH c¢6 uu tién cong suat thir hai va PUSCH hién tai c¢6 thtr ty uu tién cong suét
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tuong dbi cao, nén thong luong truyén xudng c6 thé dugc dam bao & mirc nhiéu nhit c6
thé.

Theo mot phuong an khic, sang ché nay dé xuét thtr tu wu tién cong sudt cla cac
tin hiéu dudng 1én khac nhau va trinh ty vu tién cong suit, nhu duoc thé hién trong Bang

3.

Béang 3

Ul tién cong Msgl PRACH hodc MsgA PRACH trong té bao chinh
suét thir nhét

Uu tién cong PUCCH chira HARQ-ACK va/hodc SR, PUSCH chira HARQ-ACK,
suét thit hai MsgA PUSCH chira HARQ-ACK, hodc PUR PUSCH chtra
HARQ-ACK

Uu tién cOng PUCCH chira CSI, PUSCH chia CSI, MsgA PUSCH chira CSI,
suét thir ba hodc PUR PUSCH chira CSI

Ul tién cong PUSCH khéng chita HARQ-ACK hoac CSI, MsgA PUSCH khong
suét tht tu chira HARQ-ACK hodc CSI, hoiac PUR PUSCH khong chtra
HARQ-ACK hodc CSI

Uu tién cdng SRS (trong d6 SRS khong theo chu ky c6 uu tién cao hon SRS theo
suit tho nam chu ky hozc SRS bén lién tuc), hodc Msgl PRACH trong té bao phu

Theo mot phuong &n khéc, sang ché nay dé xuét th tu wu tién cong sudt ciia cac
tin hiéu dudng 1én khac nhau va trinh tu uvu tién cong suit, nhu duoc thé hién trong Bang

4.
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Bang 4

Uu tién cong Msgl PRACH trong té bao chinh, MsgA PUSCH dya trén tranh
sudt thir nhat chép, hoic PUR PUSCH dua trén tranh chép

Uu tién cong PUCCH chtra HARQ-ACK va/hodc SR, PUSCH chira HARQ-ACK,
suét thir hai MsgA PUSCH chira HARQ-ACK, hoic PUR PUSCH chtra
HARQ-ACK

Uu tién cbng PUCCH chtta CSI, PUSCH chira CSI, MsgA PUSCH chta CSI,
suét thir ba hoic PUR PUSCH chtra CSI

Ulu tién cong PUSCH khong chira HARQ-ACK hodc CSI, MsgA PUSCH khong
suét thir tu dua trén tranh chép, hodc PUR PUSCH khong dua trén tranh chép

Uu tién cong SRS (trong d6 SRS khéng theo chu ky ¢6 uu tién cao hon SRS theo
suét thir nam chu ky hosic SRS ban lién tuc), hodc Msgl PRACH trong té bao phu

Trong c4c Bang tir 1 t6i 4 néu trén, uu ti€n cdng suét thir nhat, wu tién céng suat
thtr hai, vu ti€n cong suét thi ba, wu tién cong suét tht tu, va uu tién cong suét thir nam
duoc sép xép theo thtr tu gidm dan. Thiét bi dau cudi co6 thé xac dinh, dua trén kiéu cua
mdi tin hiéu dudng 1én, mirc dd wu tién twong Gng vdi mdi tin hiéu dudng lén.

Theo mot phuong 4n khéc, thiét bi mang c6 thé giri thong tin cAu hinh ti thiét bi
dau cudi, trong d6 thong tin cAu hinh nay dugc st dung dé tao céu hinh th tu vu tién

cOng suat cta céc ki€u tin hiéu duong 1én khac nhau.

Khi thuc hién viéc truy cip ngiu nhién bang cach st dung thu tuc truy cép ngiu
nhién hai buéc, thiét bi ddu cubdi s& truyén lai MsgA néu 14n truy cép ngau nhién trude do
khong thanh coéng. Trong qua trinh truyén lai ndy, cong suét truyén MsgA PRACH
va/hoac MsgA PUSCH co thé duoc bién dbi, dé tang xéac sudt truy cap thanh cong. Khi
MsgA can phai dugc truyén lai, thi viéc x4c dinh cong sudt truyén MsgA PRACH va
MsgA PUSCH dugc thyc thién theo phuong phép da dugc md ta trong cac phuong an
ctia sang ché nay. Gid tri trén bd dém sb 1an bién ddi cong suat can duge dung dé xéac

dinh cong suét truyén MsgA PRACH va MsgA PUSCH.
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Theo mot cach thuc hién, cing mdt bd dém sb 1an bién ddi cong sudt dugc st
dung cho MsgA PRACH va MsgA PUSCH. So v6i bup song truyén MsgA PRACH hodc
MsgA PUSCH trong l4n truyén trude do, néu bap séng truyén MsgA PRACH hodc
MsgA PUSCH trong lan truyén hién tai thay dbi, thi bo dém s6 1an bién doi cong suét
duoc ngét (gia tri trén b dém sb 14n bién dbi cong suét cia thiét bi dau cubi dugc gitt
khong thay di). Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi s& ngat viéc bién doi cong suét
ctia MsgA PRACH va MsgA PUSCH, sao cho c6 thé giam dugc nhifu khong can thiét.
Trong kich ban CA/DC/SUL, néu thiét bi dau cudi cin gidm cong sudt truyén MsgA
PRACH va/hoac MsgA PUSCH, thi thiét bi ddu cudi s& ngit bd dém sb 14n bién d6i cong
suét cia MsgA PRACH va MsgA PUSCH, dé tiét kiém cong suét truyén ctia thiét bj dau
cubi.

Theo mot cach thuc hién khac, cac b dém bién ddi cong suét khac nhau duoc
ding cho MsgA PRACH va MsgA PUSCH. So véi bup song truyén MsgA trong lan
truyén truéc do, néu bup séng truyén MsgA PRACH trong 14n truyén hién tai thay doi,
thi thiét bi ddu cubi ngit bd dém sb 14n bién d6i cong suit twrong tmg véi MsgA PRACH.
Trong kich ban CA/DC/SUL, néu thiét bi diu cudi can phai giam cong suét truyén MsgA
PRACH hotc khong gii MsgA PRACH, thi thiét bi du cui ngét bd dém s6 1an bién doi
cong suét trong tng véi MsgA PRACH. So véi bup song truyén MsgA trong l4n truyén
truée do, néu bup song truyén MsgA PUSCH trong 14n truyén hién tai thay d6i, thi thiét
bi dau cubi ngit bd dém sé 14n bién dbi cong sudt twong ting véi MsgA PUSCH. Trong
kich ban CA/DC/SUL, néu thiét bi ddu cudi can phai gidm cong sudt truyén MsgA
PUSCH hoiic khong giri MsgA PUSCH, thi thiét bj dau cudi ngit bd dém sb lan bién doi
cong suét trong g voi MsgA PUSCH.

Trong thu tuc truy cip ngiu nhién hai budc, néu thiét bi mang do duoc MsgA
PRACH, nhung khéng do dugc MsgA PUSCH hodc khong giai ma chinh xac MsgA
PUSCHL thi thiét bi mang c6 thé giri MsgB t6i thiét bi ddu cudi dé chi dan thiét bi dau
cudi truyén lai PUSCH. Trong khia canh nay, sang ché nay d& xuit phuong phap xac
dinh cong suét truyén cia PUSCH can truyén lai. Phuong phap nay gidng nhu phuong
phap xéac dinh cong suét truyén ciia MsgA PUSCH cAn truyén lai trong c4c phuong 4n

khéc cua sang ché nay, nhung mot s6 thong so ding dé xac dinh cong sudt c6 thé khéc.
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Theo mot cach thuc hién, cong suét truyén duogc dung dé truyén lai PUSCH duogc
x4c dinh dua trén d6 chénh 1éch cong suit gitta Msgl PRACH va Msg3 PUSCH trong
thu tuc truy cdp ngiu nhién bbn bude, lwong diéu chinh cong sudt Omsgp dugc xac dinh
bing 1énh diéu khién cong suit trong MsgB, va lugng bién ddi cong sudt Msg A PRACH

ho#ic MsgA PUSCH trong thu tuc truy cap ngau nhién hai bugc. Vi dy,

Poyscapfr,ec(L,]) =
min (P, P + A + 10logqo (2FMEYSCE.(D) ) + ap s () *
CMAX,f,c»£O PRE PREAMBLE _Msg3 910 RB,b,f.c b.f.c

PLc + ATF,b,f,c (l) + Arampup,b,f,c + 6msgB,b,f,c)>

trong 40 AprgampLE mMsgs 12 0 chénh léch cong suét gitta Msgl PRACH va
Msg3 PUSCH trong thi tuc truy cép ngdu nhién bdn budc, va gid tri cua
ApreamBLE Msgs dugc tao cAu hinh bai thiét bi mang cho thiét bi dAu cudi bang cach sir
dung tin hiéu; A,gmpupp.re 18 luong bién ddi cong suit cia Msg A PRACH hodc MsgA
PUSCH trong thu tuc truy cap ngau nhién hai bugc. Cac thong s6 khac trong cong thirc
néu trén da duge mo ta trong cac phuong an lién quan & phan trén.

Theo mot cach thuc hién khac, cong suét truyén dugc dung dé truyén lai PUSCH
duoc xac dinh dua trén do chénh léch cong suét gitta PRACH va PUSCH trong thu tuc
truy cdp ngau nhién hai budc, lugng diu chinh cong suat Omsgp duoc xac dinh bang

1énh diéu khién cong suét trong MsgB, va lugng bién ddi cong suat cia Msg A PRACH
hodc MsgA PUSCH trong thu tuc truy cap ngau nhién hai budc.

Poyscup,f.c(l,j) = min (P emax.f.c Po pre + Busga_pusca + 101010 (Z”Mﬁé’,%?}fc (i)) +

ab,f,c(j)PLc + ATF,b,f,c(i) + Arampup,b,f,c + SmsgB,b,f,c)a
trong d6 Apsga puscy 12 d0 chénh 1€ch cong sudt gitta PRACH va PUSCH trong

thi tuc truy cép ngiu nhién hai budc, va Agmpupp s 12 luong bien doi cong suat cua

MsgA PRACH hodc MsgA PUSCH trong thu tuc truy cap ngau nhién hai buge. Céc
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thong sé khac trong cong thirc néu trén da dugc mo ta trong cac phuong an lién quan &
phén trén.

Trong hai cach thic néu trén, Argmpuppfc €O thé cling 18 AP'.mpupvsc trong cic
phuong 4n néu trén. Trong trudng hop nay, trong cong thirc tinh AP s néu trén,
gia tri cla Yo bing 1 hodc khong c6 "Vp "', VA gid tri cla @ preseent bang 0 hodc khong
€O " @ preseent . Theo phuong 4n nay, cong suat bién d6i phan mé d4u truy cap ngau nhién
c6 thé bang gia tri trén bd dém s6 1an bién ddi cong suit tuong tmg v6i MsgA PRACH
nhan vé6i bac bién ddi cong sudt phan md dau cia MsgA, va cong sudt bién dbi tham
chiéu c6 thé bang gia tri trén bd dém s6 1an bién ddi cong suat twong ng v6i MsgA
PUSCH nhan vé6i bac bién di cong sut PUSCH. Gié tri trén bd dém sb 1an bién dbi
cong suét tuong tmg v6i MsgA PRACH la gia tri trén bo dém sb 14n bién dbi cong sudt
tuong tng voi MsgA PRACH trong 1an truyén truée d6, va gia tri trén bd dém sb lan
bién dbi cong suét trong tmg v6i MsgA PUSCH la gié tri trén b dém sb 1an bién dbi
cong suit tuong tng véi MsgA PUSCH trong 1an truyén trudc do.

Thiét bi dau cudi truyén lai PUSCH dua trén cong suét truyén duoc xac dinh trong
c4c cach thuc hién va cip quyén duong 1én dugc mang trong MsgB.

Fig. 4 1a so dd khéi cAu tric cua thiét bi dau cudi theo mot phuong an cua sang
ché nay. Thiét bi du cudi 400 dugc thé hién trén Fig.4 c6 thé bao gdm khéi nhén 401,
khéi xtr 1y 402, va khéi gtri 403.

Khéi nhan 401 duoc tao cAu hinh d& nhén thong diép quang ba dugc gui béi thiét
bi mang truy cdp va mang thong tin didu khién cong suét thir nhét, trong d6 thong tin
diéu khién cong suét thir nhét dugce st dung dé xac dinh hé s6 bu trir MCS.

Khéi xir 1y 402 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh hé sb bu trir MCS dua trén thong tin
didu khién cong suét thir nhét.

Khéi xtr Iy 402 con dugce tao cAu hinh dé xéc dinh cong suét truyén duong 1én Gng

vién tht nhat dya trén hé sé bu trir MCS.
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Khéi xir Iy 402 con duoe tao cAu hinh dé xé4c dinh gid tri nhd hon trong sb: cong
suét truyén duong 1én Gng vién thir nhit va cong suét truyén dudng 1én Gng vién thir hai

14 cong suét truyén kénh chia sé duong lén vét Iy PUSCH.

Khéi gui 403 duge tao cAu hinh dé goi thong tin PUSCH trong thong di€p truy

cAp ngau nhién dua trén cong sut truyén PUSCH.

Khéi xit Iy 402 ¢6 thé duoc thuc hién bing bd xir ly. Khéi nhan 401 va khéi guri
403 c¢6 thé duoc thuc hién béng bo phén thu phéat. Chirc nang cu thé va cong dung hiru
ich ctia khdi nhan 401, khéi xt 1y 402, va khdi giri 403 da dwoc md ta trong cac phuong

an ctia phuong phap néu trén. Cac chi tiét khong duoc md ta lai mot 14n nita.

Fig.5 la so dd khdi chu trtc cta thiét bi mang truy cép theo sang ché nay. Thiét bi
mang truy cap 500 dugc thé hién trén Fig.5 c6 thé bao gom khéi xir Iy 501 va khdi g

502.

Khéi xir Iy 501 dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin didu khién cong suét thir

Khéi giri 502 duge tao cAu hinh d& guri thong diép quang b4, trong d6 thong diép

quéang ba nay mang thong tin diéu khién cong suat thit nhét.

Tuy v, thiét bi mang truy cdp nay co thé con bao gém khdi nhan 503. Khéi nhan
503 c6 thé duoc tao cAu hinh dé nhan thong diép truy cap ngau nhién dugc gui bang thiét
bi dAu cubi. Khdi xir Iy 501 c6 thé duge thuc hién bang b xi 1y, va khdi gui 502 va khdi
nhan 503 co thé duoc thuc hién bang bo phén thu phat. Chirc néng cu thé va cong dung
hitu fch cta khéi xir Iy 501, khéi giri 502, va khéi nhan 503 da dugc mo ta trong céc

phuong 4n cua phuong phap néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai mot 1an nita.

Fig.6 1a so dd khéi chu tric cua thiét bi truyén thong theo mot phuong 4n cua sing
ché nay. Thiét bi truyén thong nay 600 dugc thé hién trén Fig.6 bao gbdm bd xir 1y 601.
B6 xt 1y 601 co thé duoc tao ciu hinh dé: xir 1y giao thuc truyén thong va dit liéu truyén
thong, diéu khién thiét bi truyén thong, thyc thi chuong trinh phan mém, xv Iy dit lidu
cua chuong trinh phin mém, va v.v....

Tuy ¥, thiét bi truyén théng 600 c6 thé con bao gom b nh¢ 602. Bo nhd 602 dugce

tao cAu hinh chu yéu dé luu trit chwong trinh phan mém va dit liéu.
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Tuy ¥, thiét bi truyén thong 600 c6 thé con bao gdm bd phan thu phat 603. B
phan thu phét ndy ciing c6 thé duoc goi 1a khéi thu pht, méy thu phat, thiét bi thu phat,
hoic tuong tu. Tuy y, phuong tién nam trong bd phéan thu phat 603 va dugc tao c4u hinh
dé thuc hién chirc ning tiép nhan c6 thé duoc coi 1 khdi nhan, va phuong tién nam trong
bd phéan thu phat 603 va dugc tao cAu hinh dé thuc hién chic ning gui c6 thé duoc coi 1a
khéi giri. N6i céch khac, bd phan thu phét 603 bao gdm khdi nhan va khéi giri. Khoi
nhin d6i khi cling co thé dugc goi 1a mdy nhan, bd nhan, mach tich hgp nhén, hodc
tuong tu. Khéi giri d6i khi ciing c6 thé duoc goi 1a may truyén, bd truyén, mach tich hop

truyén, hoac tuong tu.

Tuy v, thiét bi truyén thong 600 c6 thé 12 thiét bi dau cudi hodc thanh phan (vi dy,

chip hodc mach tich hop) dugc ding cho thiét bi dau cubi.

Néu thiét bi truyén thong 600 1a thiét bi dAu cubi, thi thiét bi diu cudi nay c6 thé
con bao gdbm mach tich hop tAn sb vo tuyén va anten. Mach tich hop tn sb vo tuyén
dwoc tao cAu hinh chi yéu dé: thuc hién chuyén ddi giita tin hiéu bang gbc va tin hiéu tan
s6 vo tuyén, va xit 1y tin hiéu thn s vo tuyén. Anten dugc tao cAu hinh chi yéu dé nhan
va g tin hidu tan s6 vo tuyén dudi dang s6ng dién tir. Anten va mach tich hop tan sd vo
tuyén c6 chirc nang tiép nhan va gbi c6 thé duoc coi 1a bd phan thu phat 603 cla thiét bi
dau cubi.

Néu thiét bi truyén thong 600 1a thanh phan (vi du, chip hodc mach tich hop) dugc
dung cho thiét bi dau cubi, thi thiét bi truyén thong nay co thé con bao gdm giao dién
nhép/xuét. Giao dién nhép/xuét c6 thé duogc tao cAu hinh dé: thu duoc dit liéu, va guri dix
liéu thu duoc cho bo xtt Iy 601 va/hodc bd nhé 602. Giao dién nhép/xuét con ¢6 thé duge

tao ciu hinh dé giri dit lidu tao ra boi bd xtr Iy 601 cho bd phén khac.

D& d& mb ta, Fig.6 chi thé hién mdt bd nhd va mot bd xir Iy. Trong san pham thyc
t&. 06 thé c6 mot hodic nhidu khéi xir Iy va mot hodc nhidu bd nhé. BO nhé ciing c6 thé
duoc goi 1 vat huu tri, thiét bi luu trir, hodc tuong tu. BO nhé ¢6 thé dugce b tri doc 1ap
trong bo x1r ly, hodc ¢co thé dugc tich hop véi bd xtt ly. Diéu d6 khong bi gi6i han trong

cac phuong an cia sang ch€ nay.
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Bo xtr Iy 601, bd nhé 602, va bo phéan thu phat 603 giao tiép v6i nhau qua duong
két ndi noi bo, dé chuyén tin hidu didu khién va/hoic tin hiéu dit liéu.

Céac phuong phap duge md ta trong cdc phurong an néu trén cua sang ché co thé
duoc ap dung cho bd xt 1y 601, hodc duge thuc hién bdi bo xir Iy 601. Bo xtr ly 601 co
thé 1a chip mach tich hgp, va c¢6 kha nang xt ly tin hiéu. Theo mot cach thuc hién, céac
budce trong phuong phép néu trén co thé dugc thuc hién biang cach sir dung mach logic
tich hop phan cimg trong bd xt ly 601, hodc bang cach sir dung céc cau 1énh dudi dang

phan mém.

B0 xir Iy trong cac phuong an cua sang ché nay c6 thé 1a bo xit Iy da ndng, bo xir
Iy tin hiéu s6 (digital signal processor, DSP), mach tich hop danh riéng cho ung dung
(application specific integrated circuit, ASIC), mang cdng 14p trinh dugc dang trudng
(field programmable gate array, FPGA) hodc thiét bi logic c6 thé 1ap trinh khéc, cong roi
hoic thiét bi logic béng ban din, hodc thanh phan phin cimg rdi. Bo xt 1y 6 thé thuc thi
hoic thuc hién cac phuong phap, cac budce, va cic so dd khéi logic duoc mo ta trong cac
phuong 4n cua sang ché. B6 xir Iy da ning c6 thé 14 bd vi xt 1y, bd xtr Iy thong thudng
bét ky, hodc twong tu. Cic budce cua cac phuong phap duge mo ta trong cac phuong an
cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién truc tiép b%lng bd x0 Iy gidi ma phén cung, hodc co
thé duoc thuc hién bang cach sir dung két hop cdc modun phin cimg va phan mém trong
bd xir ly giai ma. Modun phin mém c6 thé duoc dit trong vat luu trir da biét trong tinh
trang k¥ thuat, nhu bd nhé truy cép ngiu nhién (random access memory, RAM), b6 nhé
flash, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé chi doc 1ap trinh dugce, bo nhéd
1ap trinh dugc co thé x6a béng dién, thanh ghi, hodc b nhd tuong tu. Vit luu trix nam
trong bd nhd, va bd xur ly doc cac cau 1énh tir by nho va thuc thi cac budc cia cac

phuong phap néu trén két hop v6i phan cimg trong bo xr Iy.

Tuy vy, theo mot sd phuong 4n, bd nhé 602 co thé Tuu trit cac cau 1énh ding dé
thuc hién phuong phéap dugc thuc hién boi thiét bi dau cubi trong cic phuong phap néu
trén. BO xir 1y 601 c6 thé thyc thi céc cAu Iénh duge luu trit trong bd nhé 602, d& hoan
thanh, két hop v6i phan cing khac (vi dy, bd phén thu phét 603), cic bude duge thuc

hién bang thiét bi dau cudi trong cac phuong phap néu trén. Quy trinh lam viéc cu thé va
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coéng dung hitu ich cia bd xir Iy 601 dd dugc md ta trong cic phuong an cia phuong

phéap néu trén.

Néu b nhé 602 khong duge bb tri trong thiét bi truyén thong 600, thi bd xir ly
601 c6 thé duge ghép ndi v&i bd nhd ma luu trit cac ciu lénh dung dé thuc hién phuong

phép néu trén trong thiét bi dau cudi.

Sang ché dé xuit chip, trong d6 chip nay bao gbm khéi thu phat va khéi xir ly.
Khéi thu phat c6 thé 1a mach tich hop nhap/xuét hodc giao dién truyén thong. Khoi xi Iy
12 b6 x1r ly, bd vi xir Iy, hodc mach tich hop trén chip. Chip c6 thé thuc hién cic phuong

an theo phuong phép bing thiét bi dau cubi néu trén.

Sang ché dé xuat vat luu trit doc dugce bang may tinh, trong d6 vat luu trir doc
duoc bang may tinh nay luu trit cac ciu 1énh, va khi cic ciu 1énh dugc thuc thi, thi thuc

hién dugc phuong phép néu trén bang thiét bj dau cudi.

Séang ché dé xuét san phadm chuong trinh may tinh chira cac céu lénh, trong d6 khi
cc cAu lénh duoc thuc thi, thi thue hién duoc phuong phap bang thiét bi dau cudi néu

trén.

Fig.7 1a so dd khéi cAu triic cta thiét bi truyén thong theo mot phuong &n cua sang
ché nay. Thiét bi truyén thong 700 dugc thé hién trén Fig.7 bao gdbm bd xtr Iy 701. BY xir
Iy 701 c6 thé dugce tao cAu hinh dé: xir ly giao thirc truyén théng va dit liéu truyén thong,
diéu khién thiét bi truyén thong, thuc thi chuong trinh phén mém, xt 1y dit liéu cia

chuong trinh phan mém, va v.v....

Tuy ¥, thiét bi truyén thong 700 c6 thé con bao gdm bd nhé 702. Bd nhé 702 duge

tao cAu hinh cha yéu dé luwu trit chuong trinh phan mém va dit liéu.

Tuy ¥, thiét bi truyén thong 700 ¢6 thé con bao gdm bd phan thu phat 703. B
phan thu phat ciing c6 thé dugc goi 12 khdi thu phat, may thu phat, thiét bi thu phat, hoac
tuong tu. Tuy y, bo phén nam trong bd phan thu phat 703 va duoc tao céu hinh dé thuc
hién chlic nang tiép nhan c6 thé dugc coi 1a khdi nhan, va bd phan nam trong bd phén thu
phat 703 va duoc tao cAu hinh dé thuc hién chtc ning gui c6 thé duoc coi 1a khdi guri.
N6i cach khac, b phan thu phét 703 bao gdm khdi nhan va khéi guri. Khdi nhan doi khi

cling c6 thé duoc goi 1a may nhén, b nhan, mach tich hgp nhén, hoac tuong tu. Khbi gui
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d6i khi ciing c6 thé duge goi 1a may truyén, bd truyén, mach tich hop truyén, hodc tuong

tu.

Tuy ¥, thiét bi truyén thong 700 c6 thé 1a thiét bi mang truy cap hogc thanh phin
(vi du, chip hodc mach tich hgp) dugc dung trong thiét bi mang truy cép.

Néu thiét bi truyén thong 700 1a thiét bi mang truy cép, thi thiét bi mang truy cp
c6 thé con bao gdm mach tich hop tan sd vo tuyén va anten. Mach tich hop tan s vo
tuyén duoc tao cAu hinh cha yéu dé: thuc hién chuyén ddi gitra tin hiéu bing gbc va tin
hidu tin sb vo tuyén, va xir 1y tin hiéu tn s6 v tuyén. Anten dugc tao céu hinh chu yéu
d& nhan va gui tin hiéu tan sb vo tuyén dudi dang séng dién tir. Anten va mach tich hop
tAn sb vo tuyén ma c6 chiic ning tiép nhan va gii c6 thé duoc coi 12 bd phan thu phat

703 cua thiét bi mang truy cép.

Néu thiét bi truyén thong 700 13 thanh phan (vi dy, chip hodc mach tich hop) dugce
dung trong thiét bi mang truy cap, thi thiét bi truyén thong c6 thé con bao gdm giao dién
nhép/xuét. Giao dién nhép/xuét c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé: thu dugc dit liéu, va gui dit
liéu thu dugce cho bd xir Iy 701 va/hodc bd nhé 702. Giao dién nhép/xuét con ¢6 thé duge

tao cAu hinh dé gui dit liéu duge tao ra bdi b xir Iy 701 cho b phén khéc.

DPé d& mo ta, Fig.7 chi thé hién mot bd nhé va mot bo xur ly. Trong san pham thuc
t&, ¢6 thé c6 mot hodc nhidu khéi xtt Iy va mot hodc nhiéu by nhé. Bd nhé cling ¢6 thé
dugc goi 1a vat luu trit, thiét bj luu tri¥, hoic twong ty. Bo nhé c6 thé dugc bd tri doc 1ap
trong bd xtr ly, hodc co thé dugc tich hop véi bo xit 1y. Diéu d6 khong bi gi6i han trong

cac phuong an cia sang ché nay.

Bo xtr Iy 701, bd nhd 702, va bd phan thu phat 703 giao tiép vGi nhau qua dudng
két ndi ndi bd, dé chuyén tin hiéu didu khién va/hoic tin hiéu dir liéu.

Phuong phdp dugc md ta trong cdc phuong an cia sang ché co thé duge ap dung
cho b xir Iy 701, ho#c dugc thuc hién boi bd xir Iy 701. B xtt 1y 701 co thé 1a chip
mach tich hop, va c¢6 kha nang xir 1y tin hiéu. Theo mdt cach thuc hién, cac budc trong
cac phuong phap néu trén co thé dugc thue hién bing cach sir dung mach logic tich hgp
phén cimg trong bd xt Iy 701, hodc bang céach sir dung cac ciu lénh dudi dang phén

mém.
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Bo xur 1y trong cac phuong 4n cla sang ché nay co thé 12 bd xir Iy da ning, bd xir
ly tin hiéu sb (digital signal processor, DSP), mach tich hop danh riéng cho ung dung
(application specific integrated circuit, ASIC), mang cbng 1ap trinh dugc dang truong
(field programmable gate array, FPGA) hoac thiét bi logic c¢6 thé 1ap trinh khac, cong roi
hodc thiét bi logic béng ban din, hodc thanh phin phin cimg rdi. B xir Iy ¢6 thé thuc thi
hoic thuc hién cac phuong phap, cac budce, va cac so dd khéi logic dugc mo ta trong cac
phuong 4n cua sang ché. Bo xir Iy da ning ¢ thé 13 b6 vi xir ly, bd xir ly thong thuong
bat ky, hodc twong tu. Céc bude cua cic phuong phdp dugc mo ta trong cac phuong an
clia sang ché co thé duge thyc hién truc tiép bdi bd xtt Iy giai ma phan cimg, hodc c6 thé
duoc thyuc hién bang cach sir dung két hop cac mddun phén cimg va phin mém trong bd
Xt ly giai ma. Modun phin mém c6 thé dugc dat trong vat luu trir da biét trong tinh trang
k¥ thuat, nhu bd nhé truy cép ngiu nhién (random access memory, RAM), b nh¢ flash,
bd nhd chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé chi doc 14p trinh dugc, bd nhé 1ap
trinh duoc co thé x6a béng dién, thanh ghi, hodc tuong tu. Vat luu trit duoc dat trong bo
nhé, va bo xir Iy doc cac ciu 1énh tir bd nhé va hoan thanh cac budc cia cac phuong

phép néu trén két hop v6i phan cting trong b Xt 1y.

Tuy y, theo mot s6 phuong an, bd nhg 702 c6 thé Iuu trit cac cau lénh ding dé
thuc hién phuong phép trong thiét bi mang truy cap néu trén. Bo xur ly 701 ¢c6 thé thuc
thi cac cau 1énh dugc luu trit trong b nhd 702, dé hoan thénh, két hop v6i phan cing
khac (vi du, bo phan thu phat 703), cac budc dugc thyc hién bing thiét bi mang truy cp
trong cac phuong phap néu trén. Quy trinh lam viéc cu thé va cong dung hitu ich da duoc

mb ta trong cac phuong an cuia phuong phap néu trén.

Néu bd nhé 702 khong duge b6 tri trong thiét bi truyén théng 700, thi bd xir ly
701 ¢6 thé duge ghép ndi v6i bo nhé ma luu trit cac céu lénh dung dé thuc hién phuong
phép trong thiét bi mang truy cp néu trén.

Sang ché d& xuét chip, trong d6 chip bao gbm khbi thu phét va khéi xtr ly. Khéi
thu phat c6 thé 1a mach tich hop nhap/xuét hoic giao dién truyén thong. Khéi xtr Iy 12 bd
xt 1y, bd vi xir ly, hodc mach tich hop trén chip. Chip c6 thé thuc hién phuong phap

trong thiét bi mang truy cap néu trén.
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Séng ché @& xuét vat luu trit doc duoc béng may tinh, trong d6 vat luu trit doc
duoc bé’lng mdy tinh luu trir cac ciu 1énh, va khi te cac céu 1énh dugc thyc thi, thi phuong

phap néu trén dugc thyc hién trong thiét bi mang truy cap.

Sang ché dé xuét san phdm chuong trinh may tinh chira cac cau lénh, trong do6 khi
céc cau 1énh duoc thuc thi, thi phuong phap néu trén dugc thuc hién bﬁng thiét bi mang

truy cap.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hidu rang cac bd phan, cac
thuat toan, va cac budc trong céc vi du duge mo ta trong cic phuong an duge bdc 10
trong ban mo ta nay co thé duoc thuc hién boi phin cting dién tr hodc két hop ctia phan
mém mady tinh va phén cimg dién tir. Viéc cac chirc nang dugc thuc hién theo cach thirc
phén ctng hay phin mém phu thudc vao tng dung cu thé va cac rang budc thiét ké cua
giai phép k§ thudt. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay c6 thé su
dung cac phuong phép khic nhau dé thuc hién cac chirc ning dugc mo ta cho timg Ung

dung cu thé, nhung diéu d6 khong duoc coi 1a vugt qua pham vi ciia sdng ché nay.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay hiéu r3 ring nhim muc
dich mo ta ngén gon va thudn tién, dé biét quy trinh lam viéc cu thé cua cac hé théng,
thiét bi va bo phan da dugc mo ta, co thé tham khao quy trinh tuong tGng trong céc

phuong an cia phuong phap néu trén.

Trong mdt s6 phuong 4n dugc dé xuit trong ban mo ta sang ché nay, cin phai hiéu
ring hé théng, thiét bi va phuong phap da néu c6 thé dugc thuc hién theo cach thire khac.
Vi du, phuong 4n vé thiét bi duge mo ta chi 1a vi du. Vi dy, viéc phan chia khoi chi la
phén chia theo chirc ning logic va c6 thé c6 céac cach phan chia khac khi thuc hién thuc
té. Vi du, nhiéu khdi hoic thanh phén ¢ thé duoc két hop hodc duogc tich hgp vao hé
théng khac, hodc mdt sb du hiéu co6 thé dugc bd qua hodc khong duge thue hién. Ngoai
ra, cac ghép ndi 14n nhau duogc thé hién hodc thao luin hodc cac ghép ndi truc tiép hodc
céc két ndi truyén thong c6 thé duoc thuc hién qua mot vai giao dién. Cac ghép ndi gian
tiép hoic cac két ndi truyén thong gitta céc thiét bi truyén théng hodc cac khéi co thé

duoc thue hién duéi dang dién tir, dang co khi, hodc dang khac.
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Céc khbi dugc mé ta dudi dang cac phan riéng r& c6 thé hoac khong thé tach riéng
vé mit vat Iy, va céac phén duoc thé hién duéi dang céc khdi c6 thé hoic khong thé 12 cac
khéi vat 1y, co thé duoc dit tai mot chd, hodc ¢ thé duoc phén tan trén nhiéu khdi mang.
Mot vai hodc tt ca cac khéi nay co thé duoc chon dua trén yéu cAu thuc té dé dat dugc

cac muc dich cua cac giai phap theo sang che.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning trong cac phuong 4n clia sing ché ndy c6 thé duoc
tich hop vao mot khoi xur ly, hodc mdi khoi nay c6 thé ton tai doc 14p vé mat vat Iy, hodc

hai hoic nhiéu khdi nay c6 thé duoc tich hop thanh mot khoi.

Khi céc chirc nang duge thue hién ¢ dang khdi chtc ning phén mém va duoc ban
hodc stir dung nhu san phém doc 14p, thi cac chirc nang co thé dugc luu trit trong vat luu
trit doc duge bang may tinh. Dya trén diéu ndy, cdc giai phap k¥ thuét cla sang ché nay
v& co ban, hodc phan déng gop vao cong nghé da biét, hodc mot sb giai phap k¥ thuat, c6
thé duoc thuc hién du6i dang san phim phin mém. San phim phan mém may tinh nay
duoc luu trit trong vét Iuu trit, va bao gém mot sb cau 1énh dé chi thi cho thiét bi may
tinh (ma co thé 1a mady tinh ban c4 nhén, mdy chu, hodc thiét bi mang) thuc hién tat ca
hodc mdt sb budc clia cac phuwong phap duge mé ta trong cdc phuong én cua sang ché
nay. Véat luu trlt néu trén bao gbm vat bét ky c6 thé luu trit ma chuwong trinh, vi du, 6
flash USB, dia cting c6 thé tho roi, bd nhd chi doc (read-only memory, ROM), b nhé

truy cap ngiu nhién (random access memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Phin moé ta néu trén chi 1a cac cach thuc hién cu thé ctia sing ché nay, cht khong
nham giGi han pham vi bdo ho cia sang ché. Moi bién thé hodc cach thay thé d& duoc
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuft nay thuc hién s& nim trong trong
pham vi bao hd cua sang ché néy. Do d6, pham vi bdo hd cua sang ché nay sé& 1a pham vi

dwoc x4c dinh trong phan yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xéac dinh cong suét truyén duong 1én, bao gbm cac budc:

xé4c dinh, bing thiét bi truyén thong, luong diu chinh didu khién cong suat, dua trén
kiéu thong tin kénh chia sé duong lén vét 1y (physical uplink shared channel,
PUSCH), trong d6 kiéu thong tin PUSCH nay chira thong tin PUSCH trong thong
diép truy cip ngiu nhién truyén lai kiéu thtr nhit va thong tin PUSCH trong thong
diép truy cép ngau nhién truyén lai kiéu thir hai, trong d6 thong diép truy cap ngiu
nhién truyén lai kiéu thtr nhit mang thong tin PUSCH khéng c6 phin mé& dau truy
cap ngiu nhién, va thong diép truy cép ngau nhién truyén lai kiéu thir hai mang
phin m& dAu truy cap ngau nhién va thong tin PUSCH;

xé4c dinh, bing thiét bi truyén thong, cong sudt truyén duong 1én tng vién thir nhét
dua trén lugng didu chinh didu khién cong suét thu duoc;

xé4c dinh, bing thiét bi truyén thong, gi tri nho hon trong sd cong suét truyén dudng
1én rng vién thu nhat va cong suét truyén duong 1én (mg vién thi hai 1a cong suét
truyén PUSCH, trong d6 cong suét truyén dudng 1én Gng vién thir hai dugc xic
dinh dua trén cong suét truyén 16n nhét duoc hd trg bai thiét bi truyén thong; va

giri, bing thit bi truyén thong, thong tin PUSCH trong thong diép truy cap ngau
nhién dva trén céng suit truyén PUSCH.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm cic budc:

khi kiéu théng tin PUSCH nay 1a thong tin PUSCH trong thong di€p truy cap ngau
nhién truyén lai kiéu tht nhat, thi x4c dinh, bing thiét bi truyén thong, lwong diéu
chinh diéu khién cong suét dva trén cong suét bién d6i phin m¢ dau truy cap ngiu
nhién va thong tin chi bao didu chinh cong suit truyén dugc mang trong dap Ung
truy cap ngiu nhién; hogc

khi kiéu théng tin PUSCH nay 1a thong tin PUSCH trong thong di€p truy cap ngiu
nhién truyén lai kiéu tht hai, thi x4c dinh, bing thiét bi truyén thong, luong dicu
chinh diéu khién cong suat dua trén cong suét bién d6i phin mé dau truy cp ngiu

nhién;
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trong d6 cong sut bién d6i phan mo déu truy cap ngau nhién cho biét cong suét dugc
tang thém cho phin mo dau truy cap ngiu nhién tur lan truyén ban dAu t6i 1an truyén

trude do.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 cong sudt bién dbi phan mé dau truy cép ngau
nhién duoc xac dinh bing tich ciia gid tri trén bd dém sb 14n bién ddi cong suét phan
mé dau truy cdp ngiu nhién nhin v6i bac bién ddi cong suat phin mé dau truy cap

ngau nhién.

4. Phuong phép theo diém 3, trong do:

khi bup séng thir nhét dé truyén phin mé& ddu truy cip nghu nhién 1n the N+1)® 14
gidng véi bap song thu hai dé truyén phan mo du truy cdp ngau nhién lan thir
N™. thi s6 1dn bién dbi cong sut thir nhét trén bd dém sb 1an bién ddi cong suét
phin mé& dau truy cip nglu nhién béng s6 1an bién dbi cong suét thir hai trén bd
dém s6 14n bién dbi cong sult phan mo dau truy cép ngau nhién twong ung vi lan
truyén phin mé dau truy cap ngiu nhién thir N™ cong mot; hodc

khi bup séng thu nhit @ truyén phin mé dau truy cdp ngau nhién 1an tho (N+1)™
khac vai bap soéng thir hai dé truyén phan mé déu truy cap ngiu nhién 1an tha N™,
thi s6 1an bién dbi cong suat thir nhét trén bo dém s6 1an bién ddi cong suit phan
m& dau truy cdp ngiu nhién bang dung véi sb 14n bién ddi cong suét thir hai trén
b0 dém s6 1an bién ddi cong suit phin m& dau truy cap ngau nhién twong ang voi

1an truyén phan mé d4u truy cap ngau nhién tht N®.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm cac budc:

khi kiéu thong tin PUSCH 1a thong tin PUSCH trong thong di€p truy cép ngau nhién
truyén lai kiéu thir nhAt, thi x4c dinh, bang thiét bi truyén thong, lugng diéu chinh
didu khién cong suét theo Cong thic tha nhat; hoidc

khi kiéu thong tin PUSCH nay 1a thong tin PUSCH trong thong di€p truy cép ngiu
nhién truyén lai kiéu tht hai, thi xac dinh, bing thiét bi truyén thong, lugng diéu
chinh didu khién cong suét theo Cong thirc th hai;

trong d6 Cong thirc thir nhét khéc véi Cong thire thtr hai.
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6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi kiéu thong tin PUSCH 14 thong tin PUSCH
trong thong diép truy cip ngiu nhién truyén lai kiéu thir hai, thi phuwong phap nay con
bao gdbm budec:
x4c dinh, bing thiét bi truyén thong, luong diéu chinh diéu khién cong sudt dya theo

Cong thirc sau day:
fb,f,c(i) = APrampup,b,f,c

AP, rampup,b,f,c

=min|ymax| 0,Peyaxf.c

10logso (Zu : MII;IISJ,%?#C (l))
+Popyscp,e) + Ab,r.c() - PLe »APrampuprequested.f.c
+ATF,b,f,C (l)

trong d6 fy ¢ (1) 1a lugng didu chinh diéu khién cong suit, AP ampup.btc 12 tdng cong
suAt PUSCH da bién ddi sau khi didu chinh, APampuprequesteass.fc 12 cOng sudt bién
dbi phén m& dau truy cp ngau nhién, Peyax e 1a cong sut truyén 16n nhét dugc
tao cau hinh cho thiét bi truyén thong, PL.1a tbn hao dudng xuéng udc tinh,

PUSCH (1)) 1a lwong diéu

Po pusch p£c(j) 12 cong suat muc tiéu, 10log;o(2" ‘M rpp e
chinh bing thong, Arppeo(i) 12 hé sb bu trir cla so dd diéu ché va ma hoa
(Modulation and Coding Scheme, MCS), Mgpptc PUSCH(}) 1a bang thong truyén
cia PUSCH va dugc phan phéi cho thiét bi truyén théng, op () 1a hé s6 bu tri
tdn hao dudng truyén, i 1a s6 tht tu don vi thoi gian truyén, b 1a sb thu tu phﬁn
bang thong (bandwidth part, BWP), f la sb thr tu kénh mang, ¢ 1a sb thir tu cla té
bao phuc vu cua thiét bi truyén thong, j 1a chi muc c4u hinh, va p dugc dung dé

chi céc sb thir tu khoang cach kénh mang phu khac nhau.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi kiéu thong tin PUSCH la thong tin PUSCH
trong thong di¢p truy cap ngau nhién truyén lai kiéu thtr nhét, thi phuong phap nay
con bao gdm budc:
xéc dinh, bing thiét bi truyén thong, lugng diéu chinh didu khién cong suit dwa theo

Cong thirc sau day:
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fb,f,c(i) = Aprampup,b,f,c + 5MsgB,b,f,c

APrampup,b,f,c =

min|{{max| 0, Peyax,fec —

10 logs (2# - MESSTL(D) )
+P0PUSCH,b,f,c (]) T Apr.c (]) -PL, !APrampuprequested,b,f,c >
+Arpp £, (D)
trong do fyscl1a luong didu chinh diéu khién cong suit, AP ampup p.fc 12 téng cong
suét PUSCH da bién déi sau khi didu chinh, Sygpprcld thong tin chi béo diéu
chinh cbng sut truyén dugc mang trong dap Ung truy cip ngiu nhién,
AP rampuprequestedp,fic 12 €ONg sudt bién dbi phﬁn mé dau truy cép ng?tu nhién,
Pemaxgela cong suit truyén 16n nhét dugce tao cAu hinh cho thiét bi truyén thong,
PL.1a tén hao duong xubng uéc tinh, Po pusch pre(j) 12 cong sudt muc tiéu,
10log;0(2" Mg o "*°(0)) 1a Iugng diéu chinh bang thong, Argp . (i) 12 hé s bu

PUSCH(4) 13 bang thong truyén

trir cia so dd diéu ché va ma héa (MCS), Mgpyp fe
ciia PUSCH va dugc phan phdi cho thiét bi truyén thong, ay ¢, (j) 12 hé s6 bu trir
tén hao duong truyén, i la sé thtt tu don vi thoi gian truyén, b 1a s6 thtr tu phan
bang thong (BWP), f1a sb thtr tv kénh mang, ¢ 1a sb thir tu cia té bao phuc vu cta
thiét bi truyén thong, j 1a chi muc cAu hinh, va p duge ding dé chi cac sb tha tu

khoang cach kénh mang phu khac nhau.

8. Thiét bi truyén thong, bao gbm:

it nhat mot khéi xit 1y dugce dinh cAu hinh bing cac cau 1énh c6 thé dugc thuc thi béi
khéi xir ly dé thuc hién cac thao tac bao gﬁ‘)m:

xéc dinh luong didu chinh diéu khién cong sudt, dua trén kiu thong tin kénh chia sé
duong 1én vat ly (PUSCH), trong do6 kiéu thong tin PUSCH nay chira thong tin
PUSCH trong théng diép truy cdp ngiu nhién truyén lai kiéu thi nhat va thong tin
PUSCH trong thong diép truy célp ngau nhién truyén lai kiéu thtr hai, trong d6
thong diép truy cap ngiu nhién truyén lai kiéu thir nhét mang thong tin PUSCH
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khong ¢6 phin m& diu truy cip ngdu nhién, va thong diép truy cép ngau nhién
truyén lai kidu thtr hai mang phin mé d4u truy cdp ngiu nhién va thong tin
PUSCH;

xé4c dinh cong suét truyén dudng l1én Gmg vién thir nhét dya trén luong didu chinh didu
khién cong suét thu duoc;

xac dinh gia tri nhé hon trong s6 cong sudt truyén dudng 1én tng vién thir nhét va
cong suét truyén dudng 1én tmg vién tha hai la cong suét truyén PUSCH, trong d6
cong suét truyén duong 1én mg vién thir hai duge xac dinh dya trén cong sut
truyén 16n nhéit ma c6 thé duoc st dung bang thiét bi truyén théng; va

gtri thong tin PUSCH trong thong di€p truy cap ngAu nhién dua trén cong suét truyén
PUSCH.

9. Thiét bi truyén théng theo diém 8, trong d6 it nhAt mot khéi xir Iy dugc dinh cAu hinh
biing cdc cau Iénh c6 thé duge thyc thi boi khdi xir 1y dé thyc hién tiép cac thao tac
bao gdm:
khi kiéu thong tin PUSCH la thong tin PUSCH trong thong diép truy cap ngau nhién
truyén lai kiéu thir nhat, thi xéc dinh lugng diéu chinh diéu khién cong suit dya
trén cong suat bién d6i phan mé d4u truy cép ngiu nhién va thong tin chi bdo didu
chinh cong sut truyén dugc mang trong dap ng truy cép ngau nhién; hodc

khi kiéu théng tin PUSCH la thong tin PUSCH trong thong di€p truy cap ngau nhién
truyén lai kiéu tht hai, thi xéc dinh lugng didu chinh diéu khién cong suét dua
trén cong suat bién d6i phan mo dau truy cip ngiu nhién;

trong d6 cong suét bién ddi phdn mé dau truy cap ngau nhién cho biét cong suat dugc

tdng thém cho phin mé dau truy cap ngiu nhién tir 1An truyén ban dau t6i 1an truyén

trude do.

10. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 cong suét bién dbi phan mé dau truy cap
ngau nhién dugc x4c dinh bang tich cia gid tri trén bd dém sb 1an bién ddi cong suit
phan mé du truy cdp ngau nhién nhan véi bac bién dbi cong sudt phan mé dau truy

cap ngau nhién.
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11. Thiét bi truyén théng theo diém 10, trong dé:

khi btp séng thir nhit dé truyén phin mé déu truy cép ngiu nhién lan the (N+1D)™ 13
gidng v6i blip séng thir hai dé truyén phan mé dau truy cdp ngiu nhién l4n thir
N™. thi sb 14n bién dbi cong suat thir nhét trén bd dém sb 14n bién dbi cong suét
phin mé dau truy cdp ngiu nhién bang s6 14n bién ddi cong suit th hai trén bo
dm sb 1an bién dbi cong suit phan mé dAu truy cap ngiu nhién twong tmg voi lan
truyén phan mo déu truy cip ngau nhién tha N™ cong mot; hodc

khi bap séng thir nhit dé truyén phan mé déu truy cdp ngu nhién 1an tha (N+1)®
khac vai bap song thir hai dé truyén phan mé& déu truy cip ngau nhién 1an the N™,
thi s6 14n bién ddi cong suét thir nhét trén bo dém sb 14n bién ddi cong sut phan
md dau truy cdp ngiu nhién bang dang véi s6 1in bién db6i cong sudt thir hai trén
bo dém sb 14n bién ddi cong suit phan mo dau truy cdp ngiu nhién tuong (g voi

1an truyén phin mo dau truy cap ngau nhién thir N®.

12. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 it nhét mot khéi xir Iy dugc dinh cdu hinh
biing cac cau lénh c6 thé dugce thyc thi boi khéi xi 1y dé thuc hién tiép cac thao tac
bao gom:
khi kiéu thong tin PUSCH la thong tin PUSCH trong thong di€p truy cap ngiu nhién
truyén lai kiéu thir nhAt, thi x4c dinh lugng didu chinh didu khién cong suét theo
Cong thirc thir nhat; hogic

khi kiéu thong tin PUSCH nay 1a thong tin PUSCH trong thong diép truy cap ngau
nhién truyén lai kiéu tht hai, thi x4c dinh lugng didu chinh diéu khién cong suét
theo Cong thirc thir hai;

trong d6 Cong thirc thir nhét khac véi Cong thirc thir hai.

13. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 khi kiéu thong tin PUSCH la thong tin
PUSCH trong thong diép truy cdp ngiu nhién truyén lai kiéu thit hai, thi it nhét mot
khéi xir 1y duge dinh cAu hinh bing cac cau Iénh c6 thé duoc thue thi bsi khoi xir Iy
dé thuc hién tiép cac thao tic bao gbm:

xéc dinh luong diéu chinh diéu khién cong suat dwa theo Cong thirc sau day:

fb,f,c(i) = Aprampup,b,f,c
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Aprampup,b,f,c

=min|{max| 0,Peyaxy,c

10 logso (2# - MESSHL (D)
+P0PUSCH,b,f,c(j) + ab,f,c(j) : PLC ’ APrampuprequested,b,f,c
+Arpp (D)

trong d6 fy¢1a lwong didu chinh didu khién cong sudt, AP umpupp.celd tong cong
suét PUSCH da bién dbi sau khi didu chinh, AP mpuprequestedb.tc1d cOng suat bién
dbi ph?m mé dau truy cap ngéu nhién, Pcyax s 1a cong suét truyén 16n nhét dugc
tao ciu hinh cho thiét bi truyén thong, PL.Ia tdn hao dudng xubng uwdc tinh,

PUSCH(3)) 1a lwong diéu

Po pusch bte(j) 1a cong sudt muc tiéu, 10log;o(2"* Mgrpp fe
chinh bang thong, Arrypc. (i) 12 hé s6 bi trir cia so d6 diéu ché va ma hoa (MCS),
Mepoe ") 1a bing thong truyén ciia PUSCH va duge phan phdi cho thiét bi
truyén thong, ay ¢ (j) 12 hé s6 bu trr tdn hao duodng truyén, i 1a s6 thu tu don vi
thoi gian truyén, b 13 s6 thir tr phan bang thong (BWP), f 1a sb tht tw kénh mang,
¢ 12 sd tht tu cia té bao phuc vu cia thiét bi truyén thong, j 1a chi muc c4u hinh,

va p duoc ding dé chi cac s6 thir tw khoang cach kénh mang phu khac nhau.

14. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 khi kiéu thong tin PUSCH la thong tin
PUSCH trong thong diép truy cip ngau nhién truyén lai kiéu thtr nhét, thi it nhit mot
khéi xir 1y duge dinh cAu hinh bing céc cAu 1énh c6 thé dugc thuce thi béi khoi xir 1y
dé thuc hién tiép cac thao tac bao gbm:
xéc dinh luong diéu chinh diéu khién cong suét dua theo Cong thirc sau day:

fb,f,c (l) = APrampup,b,f,c + 6MsgB,b,f,c

APrampup,b,f,c =

min|{max | 0, Peyax,fc —

10 logso (2# : Mﬁfii,cffc(i))
+P0PUSCH,b,f,c(j) + ab,f,c (]) : PLC ’ APrampuprequested,b,f,c 5
+Arpp £, (D)
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trong d6 £, ¢ (i) 12 luong didu chinh diéu khién cong suat, AP umpupy e 12 tong cong
suit PUSCH da bién ddi sau khi didu chinh, Sygspc12 thong tin chi bao diéu
chinh cong suét truyén dugc mang trong dédp Ung truy cap ngiu nhién,
AP ampuprequested b, fic 18 €ONg sudt bién dbi phén mé dau truy cép ngﬁu nhién,
Pemaxsela cong suét truyén 16n nhét duge tao cAu hinh cho thiét bi truyén thong,
PL.l1a tdn hao dudng Xuéng udc tinh, Popusch prc(j) 1a cong suét,
1010g16(2" Mrapre "U5P(0)) 12 lugng diéu chinh bang thdng, Arrp,se (i) 12 hé s6 bu

PUSCH (1) 13 bing théng truyén

trir cia so' d6 diéu ché va ma héa (MCS), Mgppte
cia PUSCH va dugc phan phdi cho thiét bi truyén théng, oy (j) 18 hé s bu trix
tén hao duong truyén, i la sé thtr tu don vi thoi gian truyén, b 13 sd thir tu phan
bing thong (BWP), f'1a sb thir tu kénh mang, c 13 s6 thtr tu cla té bao phuc vu cla
thiét bi truyén thong, j 1 chi muc cu hinh, va p dugce ding dé chi cac s6 thir tu

khoang cach kénh mang phu khéc nhau.

15. Phuong tién luu trir bt bién may tinh doc dugc c6 luu trit cac cau 1énh may tinh, ma
khi duge thue thi béi it nhit mat khdi xir 1y, s& khién cho it nhat mot khoi xir Iy nay
thuc hién cac thao tac bao g@)m:
xac dinh lugng didu chinh diéu khién cong suit, dua trén kiéu thong tin kénh chia sé
dudng 1én vat Iy (PUSCH), trong do6 kiéu théng tin PUSCH nay chtra thong tin
PUSCH trong thong diép truy cip ngiu nhién truyén lai kiéu thi nhét va thong tin
PUSCH trong thong di€p truy cép ngau nhién truyén lai kiéu th@r hai, trong d6
thong diép truy cép ngiu nhién truyén lai kiéu tht nhét mang thong tin PUSCH
khong c6 phan mé déu truy cip ngiu nhién, va théng diép truy cap ngau nhién
truyén lai kiéu thtr hai mang phan mé ddu truy cdp ngiu nhién va thong tin
PUSCH;

xéc dinh cong suat truyén dudng 1én Gmg vién thir nhét dua trén luong diéu chinh didu
khién cong suét thu duoc;

xac dinh gia tri nhé hon trong sb cong suit truyén dudng 1én Gng vién thir nhit va
cong suat truyén dudng 1én tmg vién thir hai 12 cong sudt truyén PUSCH, trong d6
cong suit truyén dudng 1én Gng vién thir hai duge xac dinh dya trén cong sut
truyén 16n nhat ma c6 thé duge sir dung bing thiét bi dau cudi; va

gtri thong tin PUSCH trong thong di€p truy cap ngiu nhién dya trén cong suét truyén
PUSCH.
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16. Phuong tién luu trit bt bién may tinh doc dugc theo diém 15, trong d6 phuong tién
Iwru trit bt bién may tinh doc dwoc nay 6 luu trit cac cau 1énh mdy tinh, ma khi duoc
thie thi béi it nhat mot khdi xit 1y, s& khién cho it nht mot khdi xir Iy nay thuc hién
tiép céc thao tac bao gbm:
khi kiéu thong tin PUSCH 1a thong tin PUSCH trong thong di€p truy cép ngAu nhién
truyén lai kidu thtr nhét, thi xéc dinh lugng didu chinh diéu khién cong suat dya
trén cong suit bién d6i phan mo dau truy cap ngiu nhién va thong tin chi bao didu
chinh cong suét truyén dugc mang trong dap Gng truy cép ngau nhién; hodc

khi kiéu thong tin PUSCH 1a thong tin PUSCH trong thong di€p truy cép ngau nhién
truyén lai kiéu thit hai, thi x4c dinh luong didu chinh diéu khién cong suét dua
trén cong sudt bién dbi phan mé dau truy cép ngiu nhién;

trong d6 cong suét bién dbi phan mo dau truy cap ngiu nhién cho biét cong suét duoc

tang thém cho phin m& dau truy cip ngiu nhién tir 14n truyén ban dau téi 14n truyén

trude do.

17. Phuong tién luu trit bat bién may tinh doc dugc theo diém 16, trong d6 cong suét
bién ddi phdn m& dau truy cép ngu nhién dugc xac dinh bang tich ciia gia tri trén b
dém s6 14n bién ddi cong sudt phan mé dau truy cap ngau nhién nhan véi bac bién ddi
cong suat phan mé dau truy c4p ngiu nhién.
18. Phuong tién luu trit bat bién may tinh doc dugc theo diém 17, trong d6:
khi bap song thir nhit dé truyén phin mé dau truy cip ngau nhién 1an the (N+1)™ 1a
gidng v&i bip séng thir hai dé truyén phan mo déu truy cip ngiu nhién lan thir
N™. thi s§ 1an bién dbi cong suit thi nhét trén bd dém s6 14n bién dbi cong suit
phin m& dau truy cép ngau nhién bing sb 1an bién d6i cong suat thir hai trén bd
dém sb 13n bién dbi cong sudt phan mé dau truy cap ngiu nhién twong Gng voi lan
truyén phin mé dau truy cap ngiu nhién thit N cong mét; hoic

khi bup séng thir nhat dé truyén phin mé& dau truy cip ngau nhién 1an thir (N+1D)™®
khéac vai bup song thir hai @& truyén phan mé d4u truy cdp ngiu nhién 1an tha N™,
thi s 14n bién d6i cong sudt thir nhat trén bo dém s 14n bién ddi cong suit phan
mé dau truy cdp ngiu nhién bang ding véi s6 14n bién dbi cong sut thir hai trén
b6 dém s6 14n bién ddi cong suat phin m& dau truy cap ngau nhién tvong Gng vai

1an truyén phin mé dau truy cap ngiu nhién tht N®.
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19. Phwong tién luu trir bat bién may tinh doc duoc theo diém 15, trong d6 phuong tién
luu trit bat bién may tinh doc dugc nay c6 luu trit cac cdu 1énh may tinh, ma khi duoc
thure thi béi it nhdt mot khdi xt 1y, s& khién cho it nht mot khdi xir 1y nay thuc hién
tiép c4c thao tac bao gom:
khi kiéu thong tin PUSCH 14 thong tin PUSCH trong théng diép truy cép ngau nhién
truyén lai kiéu tht nhat, thi x4c dinh luong diéu chinh diéu khién cong suét theo
Céng thirc thir nhit; hodc

khi kiéu thong tin PUSCH Ia thong tin PUSCH trong théng diép truy cép ngau nhién
truyén lai kidu tht hai, thi xac dinh luong didu chinh diéu khién cong suét theo
Cong thure thir hai;

trong d6 Cong thtrc thur nhét khac v6i Cong thirc thit hai.

20. Phuong tién luu trit bit bién may tinh doc dugc theo diém 15, trong d6 khi kicu
thong tin PUSCH 14 théng tin PUSCH trong thong diép truy cép ngau nhién truyén lai
kidu thtr hai, thi phuong tién luu trit bit bién mdy tinh doc duoc nay luu trir cac cau
[énh may tinh, ma khi dugc thyc thi béi it nhdt mot khdi xi 1y, s& khién cho it nhat
mdt khdi xtr Iy nay thue hién tiép cic thao tac bao gbm:

xéc dinh lwong didu chinh diéu khién cong suét dwa theo Cong thirc sau day:
fb,f,c (i) = Aprampup,b,f,c

AP rampup,b,f,c

= min|{ max | 0, Pepaxs,c

10 logs, (2 - MESSHL(1))
+P0pusc1-1,b,f,c o)+ p.f.c () - PL, + APy ampuprequested,b,f.c
+Arpp,f,c(0)

trong d6 fi ¢ (1) 1a lwong diéu chinh didu khién cong suét, AP rampup bt 12 tong cong
suét PUSCH da bién dbi sau khi diéu chinh, AP umpuprequesteasn,fcld cOng sudt bién
d6i phin mo dau truy cip ngu nhién, Peyaxfeld cong sudt truyén 16n nhit duoc
tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi, PLcla ton hao dudng xubng ude tinh,
Po pusci bac(j) 12 cong sudt muc tidu, 10logio(2" Mrapse ' (1) 1a lrong diéu
chinh bang thong, Ay e (i) 12 hé 56 bu trir ciia so d6 diéu ché va ma hoa (MCS),

Mgppso T PSCH(i) 12 bang thong truyén cia PUSCH va duge phan phdi cho thiét bi
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ddu cudi, ayc () 12 hé s6 bi trir tdn hao dudng truyén, i 14 s6 thir tu don vi thoi
gian truyén, b 1a s6 thu tu phén bang thong (BWP), fla sb thtr tu kénh mang, ¢ 12
s thu tu cia t& bao phuc vu ctia thiét bi dau cubi, j 1a chi muc cAu hinh, va p dugc

dung dé chi cac s6 thir tw khoang cach kénh mang phy khac nhau.

21. Phuong tién luu trit bt bién may tinh doc dugc theo diém 15, trong d6 khi kiéu
thong tin PUSCH la théng tin PUSCH trong thong di€p truy cap ngiu nhién truyén lai
kiéu thir nhét, thi phuong tién Iuu trit bét bién may tinh doc dugc nay Iuu trit cac cu
1énh may tinh, ma khi duge thuc thi boi it nhat mot khéi xir Iy, s& khién cho it nhét
mdt khdi xtr Iy nay thuc hién tiép cic thao tic bao gbm:

x4c dinh luong didu chinh didu khién cong suit dua theo Cong thirc sau déy:
fb,f,c (l) = APrampup,b,f,c + 6MsgB,b,f,c

APrampup,b,f,c =

mlTl max 0, PCMAX,f,C -

10 logy (2 - MESSEE.(1)
+P0PUSCH,b,f,c(i) + Xp,f.c (]) . PLC ’ APrampuprequested,b,f,c 5
+A7pp 5,6 (0)

trong do fy, ¢ (1) 1a Ivong diéu chinh diéu khién cong suét, AP tampup p e 12 téng cong
sudt PUSCH di bién déi sau khi didu chinh, Sygpp sl thong tin chi bao diéu
chinh cbng suit truyén dugc mang trong dap Ung truy cép ngau nhién,
AP tampuprequested.b,fc 12 €ONg sudt bién dbi phén mé& dau truy cidp ngiu nhién,
Pemaxgcla cong sudt truyén 16n nhét dugc tao ciu hinh cho thiét bi dau cubi,
PL.l1a ton hao dudng Xuéng udce tinh, Po pusch pre(j) 1a cong sudt muc tiéu,
1010g;10(2" Mrp.p.go V(1)) 1a Iugng didu chinh bang thdng, Aty (i) 12 hé s6 bu

PUSCH(3) 14 bang thong truyén

trir ctia so dd diéu ché va ma hoa (MCS), Mgpp e
ciia PUSCH va dugc phan phéi cho thiét bi dau cudi, oy, (j) 12 hé s6 bu trir ton
hao dudng truyén, i 1a sé thir tw don vi thoi gian truyén, b 1a s6 thir tur phén bing
thong (BWP), f 1a s6 th ty kénh mang, ¢ 12 s thir tw cta té bao phuc vy cia thiét
bi dau cudi, j 1a chi muc cu hinh, va p duge dung dé chi cac sb tht tu khoang

cach kénh mang phu khéc nhau.
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