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(57) Hé théng va phuong phap bao dudng theo tinh trang clia hé thdng cit giir
va truy xuét ty déng bao gém két cdu khung (100) v6i hé thdng ray tao ra két
cAu lu6i cét giir ba chiéu (104) dé chira cac thung chira cit giir (106) dé cat gitr
cac mat hang, noi ma két clu ludi (104) tao thanh cac cbt cit giir thing dimg
(105) tirng c4i c¢6 dién tich ndm ngang dugc xac dinh bang kich thuéc cua 1§
truy nhép (112) gifra céc ray (105) va trong d6 hé théng ray (108) ma dugc bd
tri trén két cAu khung (100), hé théng ray (108) tao ra cic tuyén di sin c6 cho
céc xe xép do thung chtra (201) xép d& va van chuyén céac thung chira cét gifr
(106) dén va roi khoi cdc ot cit gitt (105), ma co it nhit mot xe xép d& thung
chtra (201, 301), va san xép d& thung chia (500) véi bd kep dé xép do cac thing
chtra cét giir (106), két cdu ludi bao gdm mot hodc nhidu cira dé trich xuat cac
thing chira tir ludi cét giir sao cho ching c6 thé dugc nhic (106) va tram bao
dudng (502) dé thuc hién viéc bao dudng cho cac thanh phin ctia hé théng ct
giit va truy xudt (1) va con bao gdbm hé thdéng may tinh trung tdm (506) va bod
quan 1y ché d6 bao dudng (507) duoc tao két cdu dé 14y thong tin theo tinh trang
lién quan dén cac bd phan va thanh phin ciia hé théng cit gitr va truy xuét va dé
phan tich va tao ra ché do bao dudng dua trén thong tin theo tinh trang tim kiém

duoc va giri ché d6 bao dudong dén it nhat mot tram bao dudng (502).
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Linh vire ky thuit dwec dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng cét gilt va truy xult ty dong dé cét giir va
truy xuét cac thung chira, cu thé 1a dén hé théng va phuong phap hé théng bao
dudng théng minh trong d6 hé théng bao dudng thong minh sir dung qua trinh

bao dudng theo tinh trang cac phin ciia hé théng.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Fig.1 boc 16 hiéu biét k¥ thuat da biét vé hé théng cat giir va truy xuit tu
dong 1 voi khung két ciu 100 va Fig.2 va Fig.3 boc 16 hai xe xép d& thung chua
khac nhau trong hiéu biét da biét 201, 301 phu hop dé hoat dong vé6i hé théng
nhu vy 1.

Khung két cdu 100 bao gdm cac thanh thing dimg 102, cic thanh nim
ngang 103 va thé tich cit gifr bao gdm cac cot cit git 105 dugc bb tri thanh
hang gifta cdc thanh thing ding 102 va c4c thanh nim ngang 103. Trong nhitng
cot cit gitr ndy 105 thung chira cét git 106, con duoc goi 1a thung, duoc xép
chong 1én nhau tao thanh céc ngin xép 107. Cac thanh 102, 103 thudng cé thé
dugc lam bﬁng kim loai, vi du, thanh can dinh hinh ép dun béng nhom.

Khung két cdu 100 ctia hé théng cét gitr va truy xuét ty dong 1 bao gém
hé théng ray 108 duoc bd tri ngang qua dinh cta khung két cdu 100, trén hé
théng ray 108 nhiéu xe xép d thung chira 201, 301 dugc van hanh dé néng cac
thung chira cit gir 106 1én tir, va ha cac thung chua cét giit 106 vao trong, cic
cot cat giir 105, va ciing dé van chuyén cac thung chira cét giir 106 phia trén céc

cot cit gitr 105. Hé thdng ray 108 bao gém bod duong ray song song thir nhat 110

duoc b tri dé din hudng su di chuyén cua cic xe xép d thung chira 201, 301

theo huéng X thir nhit ngang qua dinh ciia khung két ciu 100, va b duong ray
song song thtr hai 111 dugc b tri vudng goc véi bd duong ray thir nhat 110 dé
din huéng sy di chuyén cua cac xe xép d& thung chira 201, 301 theo huéng Y
thtr hai ma vudng géc voi hudéng X thir nhit. Cac thung chira 106 dugc cat giir
trong cac cot 105 dugc truy nhap bai cac xe xép dF thung chira qua céac 18 truy

nhap 112 trong hé théng ray 108. Céac xe xép d& thung chira 201, 301 c6 thé di
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chuyén ngang phia trén cac cot cit gitt 105, tic 13, trong mat phing song song
v6i mit phing X-Y nim ngang.

Céc thanh thing déng 102 cua két cdu khung 100 cé thé dugc ding dé
din huéng céc thung chira cAt giit trong qué trinh nang cac thung chira 1én khoi
va ha cac thung chita vao trong céc cot 105. Cac chdng 107 ciia cac thung chira
106 thudong c6 kha ning tu néng 4.

M>i xe xép d thing chira da biét 201, 301 bao gdm thén xe 201a, 301a,
va b banh xe thi nhét va tht hai 201b, 301b, 201c, 301c ma lan lugt cho phép
su di chuyén ngang ciia cac xe xép d& thung chia 201, 301 theo huéng X va
theo huéng Y. Trén Fig.2 va Fig.3 hai banh xe trong mdi bd ¢6 thé dugc nhin
thiy hoin toan. B banh xe thir nhét 201b, 301b dugc bb tri dé gai khép v6i hai
ray lidn k& ctia b ray thir nhat 110, va bd banh xe thir hai 201¢, 301¢ dugc bd
tri & gai khép véi hai ray 1ién ké cua bo ray thir hai 111. ft nhit mot trong céc
bd banh xe 201b, 301b, 201c, 301c cb thé duoc nang 1én va ha xuéng sao cho bd
banh xe thtr nhét 201b, 301b va/hoic bd banh xe thi hai 201c, 301c cé thé dugc
gai khop voi bd duong ray tuong tng 110, 111 bt cr luc ndo.

Mbi xe xép d& thung chua da biét 201, 301 ciing bao gdm thiét bi nang
(khdéng dugc thé hién) cho viéc van chuyén theo chidu doc cia cic thung chua
cAt gitr 106, vi du, viéc ndng thung chira cAt gitt 106 tur, va viéc ha thung chira
cht gift 106 vao trong, mdt cot cAt gitr 105. Thiét bi ndng c6 mdt hodc nhiéu thiét
bi kep/gai khép ma dugc 1am phi hop d& gai khép véi thing chira cat gitr 106,
va thiét bi kep/gai khép co thé duoc ha xuéng tir xe 201, 301 sao cho vi tri cua
thiét bi kep/gai khép ddi véi xe 201, 301 c6 thé diéu chinh theo huéng thi ba Z
vuéng gbc v6i hudng thir nhat X va hudng thir hai Y. Céc phén thiét bi kep cua
xe xé&p d& thing chira 301 dugc thé hién trén Fig.3 dugc chi ra béi s6 chi din
304. Thiét bi kep ciia xe xép d& thung chira 201 duoc bd tri bén trong than xe
301a trén Fig.2.

Thong thudng, va cling cho muc dich cta sang ché nay, Z=1 x4c dinh 16p
trén cung cua cac thung chua cit gifr, tirc 13, 16p ngay bén dudi hé théng ray
108, Z=2 16p th{ hai bén dudi hé théng ray 108, Z=3 16p tht ba v.v.. Theo giai

phép da biét 1am vi du dugc thé hién trén Fig.1, Z=8 x4c dinh 16p dudi cung cia
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céc thung chira cét gitt. Tuong tu, X=1...n va Y=1...n x4c dinh vi tri cla mdi
cOt cét gilt 105 trong mit phing nim ngang. Do d6, nhu mot vi dy, va ding hé
toa d6 Pé-cac X, Y, Z dugc bidu thi trén Fig.1, thing chita cit gift, dwgc xac
dinh 1 106 trén Fig.1, c6 thé drgc cho 13 chiém vi tri cat gitt X=10, Y=2, Z=3.
Chc xe xép d& thiing chira 201, 301 c6 thé coi 12 di chuyén theo 16p Z=0, va mbi
cOt cat gift 105 ¢co thé dugc xac dinh b%mg toa d6 X va Y cua no.

Thé tich cét gitr cta két ciu khung 100 thudong dugc goi 1a ludi 104, trong
d6 céc vi tri cét giit co thé c6 bén trong ludi nay dwgc goi 1a cac 6 cit gitr. Mdi
cOt cit gitt ¢6 thé duge x4c dinh béi vi tri theo huéng X va Y, trong khi mbi 6
cht gifr c6 thé dugc x4c dinh boi mot sb thung chira theo huéng X, Y va Z.

M3i xe xép d& thing chira da biét 201, 301 c6 ngan cit giir hoic khoang
tréng dé nhan va xép thung chira cit gifr 106 khi van chuyén thung chira cit gift
106 qua hé théng ray 108. Khoang tréng cat giit c6 thé c6 khoang duoc bd tri &
gifta bén trong thian xe 201a nhu dugc thé hién trén Fig.2 va dugc md ta trong,
vi du, W0O2015/193278A1, c4c ndi dung cua tai liéu nay dugc dua vao day hoan
toan béng cach vién din.

Fig.3 thé hién két cdu khéc cia xe xép d thing chira 301 véi két cAu kiéu
cong x0n. Xe nhu viy duge mo ta chi tiét, vi du, trong NO317366, cac ndi dung
cta tai liéu nay ciing dugc dua vao diy hoan toan bang cach vién dan.

Céc xe xép d& thung chta & khoang gifta 201, dugc thé hién trén Fig.2, c6
thé c6 dién tich, ma bao pht mot khu vuc ¢ kich thuéce theo cac huéng X va 'y,
thuong bang kich thuée nim ngang cia cot cit giit 105, vi dy, nhu dugc md ta
trong WO2015/193278A1, cac ndi dung cia tai liéu nay dugc dua vao day hoan
toan bang cach vién dan. Thut ngt “ngang” dugc sit dung ¢ ddy c6 nghia la
“chiéu ngang”.

Theo cich khac, cac xe xép d& thung chia & khoang gitra 101 ¢c6 thé c6
dién tich 16n hon dién tich ndm ngang dugc xac dinh béi cot cat giit 105, vi du,
nhu duge boc 16 trong W0O2014/090684A1.

Hé théng ray 108 thuong bao gdm céc ray c6 cac rinh, ma cac banh xe
cia cac xe chay trong d6. Theo cach khac, cic ray co thé c¢6 cac phan nhd 1én

trén, trong d6 cic banh xe ciia cac xe c6 cac vanh go d€ ngan khong cho trat
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banh. Céc rinh va cic phin nho I1én trén ndy dugc goi chung 14 cic dudng ray.
Mbi ray c6 thé c6 mot duong ray, hodc mdi ray c6 thé c6 hai dudng ray song
song.

W02018146304, cac noi dung cua tai liéu nay dugc dua vao diy hoan
toan bing cach vién din, thé hién két cAu dién hinh cia hé théng ray 108 bao
gdm cac ray va cac dudng ray song song theo ca huéng X va Y.

WO 2019/238702 boc 16 hé théng cit giit va truy xuét tr dong bao gdm
két ciu khung v6i hé théng ray tao ra luéi cAt gift ba chiéu cho c4c thung chta
cht gitt dé cét gift cAc mit hang, noi ma két cAu lué6i tao thanh céc cot cét gifr
thing déng ting cdi c6 dién tich nim ngang dugce xac dinh bang kich thuéc cia
15 truy nhép gitta cac ray cta hé théng ray ma duoc b tri trén két cdu khung, hé
théng ray tao ra céc tuyén di sin c6 cho céac xe xép d& thung chira xép d& Vélﬂ van
chuyén cac thing chira cAt gitr dén va rdi khéi cac cot cAt giir va it nhat mot xe
xép d& thung chira.

US 2014/207726 dai dién md ta hé théng cho viéc khuyén nghi bao
dudng dong co mdy bay truc thang tuy vao tinh trang k¥ thuét cia dong co, su
thay thé tiéu chuén cac phan gitta cac dong co, va viéc thay thé cac phan véi cac
phén khac.

Trong két cAu khung 100, phén 16n cac cot 105 1a cac cot cit gitr 105, tirc
13, c4c cOt 105 trong d6 cac thung chira cit gitr 106 duge cit gitr trong céc chong
107. Tuy nhién, mot s6 cot 105 ¢6 thé c6 cac muc dich khac. Trong Fig.1, cac
cOt 119 va 120 13 cac cdt ¢c6 muc dich dac biét dugc sit dung badi cac xe xép do
‘thung chtra 201, 301 dé ha xudng va/hoic nang lén cac thung chira cit gilr 106
sao cho chung co thé duoc van chuyén dén tram truy nhip (khong dugc thé
hién) noi ma céc thung chira cit gitt 106 c6 thé duoc truy nhap tir bén ngoai
khung két cdu 100 hoic duge chuyén tiép ra ngoai hoic vao trong khung két chu
100. Trong linh vuc, vi tri nhu vdy thuong dugce goi la “céng” va cdt ma trong
do céng duogc dat co thé goi 1a “ct ctra” 119, 120. Viéc vén chuyén dén tram
truy nhép c6 thé theo huéng bt ky, tic 12 huéng nam ngang, nghiéng va/hoic
théng ding. Vi du, cac thung chua cht gilt 106 co thé dugc dit trong cot ngéu

nhién hodc chi dinh 105 trong khung két cdu 100, sau khi dugc nang 1én bai xe
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Xép do thl‘ing chira bat ky va dugc van chuyén dén cot ctra 119, 120 cho viéc
chuyén tiép xa hon dén tram truy nhap. Luu ¥ rang, thuit ngit ‘nghiéng’ c6
nghia 1a viéc vén chuyén céc thung chta cit gitt 106 c6 huéng véin chuyén
chung bt ky giita huéng nim ngang va thing dtng.

Trong Fig.1, c0t ctra thu nhat 119 vi du c6 thé 13 cot ctra chi dinh ha
xubng noi ma cic xe xép d& thung chira 201, 301 co thé ha xudng cac thung
chira cit gitr 106 dugc van chuyén dén tram truy nhap hodc chuyén tiép, va cot
ctra thit hai 120 c6 thé 13 cot clra chi dinh néﬁg 1én noi ma cac xe xép d& thung
chira 201, 301 c6 thé nang 1én cic thung chira cit gitr 106 d3 duge van chuyén
tir tram truy nhdp hodc chuyén tiép.

Tram tiép can thuong co thé 13 tram kéo 1én ho#c chtra, noi ma céc sén
phim dugc 14y ra khéi hodc duge dinh vi vao trong cac thung chira cit gitr 106.
Trong tram kéo 1én hodc chura, cic thung chira cit gitt 106 thuong khong duoc
14y ra khoi hé théng cit gitr va truy xudt ty dong 1 nhung dugc tra lai vao Kkét
cdu khung 100 mdt 13n nita khi dugc tiép can. Cira ciing ¢6 thé dugc dung dé
chuyén cac thung chira ct giit dén co s& cét gilt khac (vi du, dén két cdu khung
kh4c hoic dén hé théng cht gitt va truy xudt tw dong khac), dén xe vén chuyén
(vi du, tau hoa hodc xe tai), hodc dén co s& san xuét.

Hé théng bing chuyén bao gébm cic bing chuyén thudng dugce st dung aé
van chuyén céc thung chua cit gitr gifra cac cOt cira 119, 120 va tram truy nhép.

Néu cac cot cira 119, 120 va tram truy nhép nam & cac cép khac nhau, hé
théng bang chuyén c6 thé bao gbm thiét bi nang c6 chi tiét thang dung dé van
chuyén céc thing chira cit git 106 theo chiéu doc giita ¢4t ctra 119, 120 va tram
truy nhép.

Hé théng bing tai c6 thé dugc bd tri @& chuyén cac thung chua cit giir
106 gifra céc két chu khung khic nhau, vi dy, nhu dugc md td trong
WO02014/075937A1, cac ndi dung cua tai liéu nay dugc dua vao day hoan toan
bang cach vién dan.

Khi thing chira cét giit 106 dugc cit giir trong mot trong céac cdt 105 boc
16 trén Fig.1 dugc truy nhép, mot trong cac xe Xép dd thung chira 201, 301 duge

chi thi dé truy xuit thung chta cht gitt dich 106 tir vi tri cia n6 va van chuyén

5/31



53292

né dén cdt cira ha xubng 119. Hoat dong nay lién quan dén viéc di chuyén xe
xép d& thung chira 201, 301 dén vi tri phia trén cot cit gitt 105 ma trong d6
thing chira ct git dich 106 dugc dinh vi, truy xuét thing chira cAt giit 106 tir
coOt cit gift 105 st dung thiét bi nang cia xe xép d& thung chira 201, 301 (khong
duge thé hién), va vén chuyén thung chira cAt giit 106 dén cot cira ha xubng 119.
Néu thing chira cit giir dich 106 n&m siu bén trong chong 107, tic 13, v6i mot
hodc céc thung chira cét giit 106 khac dugc dinh vi bén trén thung chira cit giir
dich 106, hoat dong nay con bao gbm viée di chuyén tam thoi cac thung chua
cAt gift ndm bén trén truéc khi ning thing chira cét gitr dich 106 1én khoi ct cat
giir 105. Budc nay, doi khi duge goi 12 “moi” theo gidi phap ky thuat da biét, c6
thé dugc thuc hién véi cling mot xe xép d& thung chira, ma sau d6 dugc dung dé
van chuyén thung chira cht gitt dich dén cot cira ha xuéng 119, hodc véi mét
hodc céac xe xép d& thung chira hgp tac khac. Theo cach khac, hodc thém vao do,
hé thng cét giir va truy xuht tu dong 1 c6 thé cb cac xe xép d& thung chua dic
biét chuyén dung cho nhiém vu 14y tam thoi cac thung chira cht giir ra khéi cot
cAt gitt 105. Khi thing chua cit gilr dich 106 da dugc 14y ra khoi cot cit gifr
105, cac thung chaa cAt gilt da duoc léy ra tam thoi co thé dugc dit lai vao cot
cit giir ban d4u 105. Tuy nhién, theo cach khac, cac thung chira cit gitt da dugc
14y ra c6 thé dugc bb tri lai & cac cot cat giit khéc.

Khi thing chtra cit giit 106 duge cit giir trong mot trong cac cdt 105, mot
trong cac xe xép d& thung chira 201, 301 dugc chi thi dé nang 1én thung chira cit
gitr 106 tir c6t ctra nang 1én 120 va vén chuyén né dén vi tri phia trén cot cit gir
105 noi n6 duge cit giit. Sau khi céc thing chira cit giit bat ky dugc dinh vi tai
hodc & phia trén vi tri dich bén trong ngén xép cot cit gitt 107 da dugc rut ra, xe
xép d& thung chira 201, 301 dinh vi thiung chira cht gitt 106 tai vi tri mong
mudn. Sau dé, cac thung chira cht gitt da duogc léy ra ¢6 thé dugc ha xuéng tré
lai vao trong cot cht gitt 105 hodc dugce bd tri lai & cac cot cAt gilr khac.

bé gidm sat va didu khién hé théng cht gilt va truy xuét tur dong 1, vi du
gidm sat va diéu khién vi tri cac thung chira cit giit trong tmg 106 trong khung
két cAu 100, dung tich ctia mdi thung chua cit giit 106; va su di chuyén ctia céc

xe xép d& thung chtra 201, 301 sao cho thung chia cht gitt mong mubn 106 c6
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thé dugc chuyén dén vi tri mong mubn vio thoi gian mong mubn ma khéng cé
cac xe xép d& thung chta 201, 301 va cham v6i nhau, hé théng cit giit va truy
xuét tr dong 1 bao gdm hé thdng diéu khién 500 thudng drge méy tinh héa va
thudng bao gbém co s& dit liéu dé theo ddi cac thung chira cit giit 106.
| Vin @ v6i cac giai phap hién tai 13 néu vi du, xe xép d& thiing chira bi
hong khi n6 dang thyc hién tac vu trén ludi, didu nay giy ra van dé 16n vi toan
b6 luéi phai dugc dong lai trong khi xe xép d& thung chira dugc bao dudng.
Didu nay gidng nhau d6i v6i tht ca cac phan khac cua hé théng cét giir. Néu bd
phén hodc thanh ph?m ctia hé théng cit gitr bi héng, hau qua 1a 16n dbi vé1i toan
bd hé théng vi n6 giy ra su chdm tré trong hoat dong cta hé théng cht gitt. Va
néu c6 hé théng cit gitr v6i hang trim xe xép d& thung chtra, viéc dimg hoat
dong trong mot gio mAt rat nhiéu tién.

Do d6, muc dich cta sang ché nham giai quyét cdc van d€ néu trén.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc tao ra va khac biét & chd nhu dugc néu trong cac diém yéu
ciu bao ho doc 1ap, trong khi cac diém yéu ciu bao ho phu thudc xac dinh cac
dac trung khéc cia sang ché.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit hé théng bao dudng theo tinh trang
ctia hé théng cét gitt va truy xult ty dong bao gdm két chu khung véi hé théng
ray tao ra két chu ludi cét giir ba chidu dé chira ééc_ thung chua cat giir dé cét giir
cic mit hang, noi ma két cdu luéi tao thanh cc cot cit gilr thing dung tirng cai
c6 dién tich nim ngang dugc xac dinh bang kich thuéc cta 16 truy nhap giira cac
ray cua hé théng ray ma dugc bd tri trén két cdu khung, hé théng ray tao ra cac
tuyén di sin c6 cho cac xe xép d& thung chira xép d& va van chuyén céc thing
chtra cit giit dén va roi khéi céc cot cit gifr, it nhit mot xe xép d& thung chira
ma c6 san xép d& thung chira véi bd kep dé xép d& cac thung chua cét giir, két
céu luéi bao gém mot hodc nhidu cira @é trich xuét cac thung chira tir ludi cht
git sao cho chung cé thé dugc nhic va tram bao dudng dé thuc hién viéc bao
dudng cho cac thanh phan ciia hé théng cét giit va truy xudt va trong d6 hé

thdng con bao gbdm hé théng may tinh trung tim va bd quan ly ché d0 bao dudng

7131



53292

duge tao két cdu dé 1iy thong tin theo tinh trang lién quan dén céc bo phan va
thanh phdn cta hé théng cit giit va truy xut va dé phan tich va tao ra ché 6
bao dudng dua trén thong tin theo tinh trang tim kiém dugc va giri ché dd bao
dudng dén tram bio dudng.

Do d6, giai phap cho muc dich & trén 1a thu thip cang nhiéu thong tin
cang t6t vé cac tinh trang cac phén khac nhau cta cac hé théng néu co6 thé va sir
dung thong tin nay d& du doan khi c6 nhu ciu bao dudng hodc bao tri khac. Néu
cac bd phén va thanh ph?m cia hé théng dugc stra chita va bao dudng mot cach
thuong xuyén, hé théng cét gitt khong cin phai déng mot phén hoic hoan toan
do c4c robot bi hong va c6 tdn that tai chinh thip hon déng ké. Do d6, hé thong
cén thu thap thong tin tir nhiéu ngudn khéic nhau, ca bang cach gidm sat lién tuc
ma ca bing cach thu thap thong tin lién quan dén tung thanh phan cia hé thong
va/hoic tir nhiu ngudn khéc nhau.

Ciing nhu vay, hé théng bao gébm hé théng may tinh téng thé duoc tao két
ciu dé thu thap thong tin tir cac hé thdng may tinh trung tAm cia ting hé théng
cit giir va truy xudt riéng 18, cic co s& sén xudt va thir nghiém va cac bd phan
phdi bao dudng va phan tich va giri thong tin lién quan tr¢ lai cac hé théng may
tinh trung tAm cua tung hé thbng cit gitr va truy xudt riéng 1&.

Do d6, hon nita, hé thong cét giit c6 thé bao gdm cac cam bién dugc gin
vao cac thanh phan dé cung cip thong tin theo tinh trang. Cac cam bién c6 thé
bao g6m cac cam bién nhiét do va/hodc do 4m. Cac cam bién c6 thé bao gém
c4c cam bién tai. Céc cam bién c6 thé bao gdm céc cam bién sy di chuyén.

Trung tdm bao dudng co thé dugc tao két cdu dé ghi nhé va luu trix ban
ghi dit liéu néu thanh phin bi héng, v6i ban ghi dir liéu c6 thong tin lién quan
dén thanh phan, thoi gian va/hodc tudi tho bao dudng cta né.

Ciing nhu viy, xe xép d& thung chta c6 thanh phin hao mon cé thé duoc
cho biét @& thich tmg vdi téc d9, su ting tbc va giam tbc ciia né dé phu hop véi
tinh trang thanh phén béi hé théng mdy tinh trung tdm. Vi du, né cé thé duoc
yéu cdu giam tdc d6 t6i da cia no, giam tc d6 trung binh cla nd, dé giam su
tang téc ctia n6 va/hodc giam su giam tdc ctia n6. San xép d& thung chira trén xe

xép d& thung chita ¢ cdc cam bién dé phat hi¢n neu thung chia cét gitt vugt
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qua tré ngai dang ké hoic bi ket trong cdt thung chira cit giir cia hé théng cit
gitt. Cac chi tiét vi tri noi ma xe xép d& thung chita gdp phai tré ngai gia ting
hoic ket trong cot cét giit c6 thé dugc phan hoi lai hé théng may tinh trung tAm
va/hoic dén bd quan ly ché d6 bao dudng.

ft nhit mot xe xép d& thing chira c6 thé c6 it nhAt mot ngudn dién cé thé
sac lai. Hé théng cit gilt va truy xudt tr dong cob thé c6 it nhat mot thiét bi sac
dé sac cac nguén dién cé thé sac lai ciia céc xe xép d& thung chrra.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuét phuong phap dé bao dudng theo
tinh trang cta hé théng cit gilt va truy xuit ty ddong bao gdm két cu khung véi
két chu ray tao ra két cAu lu6i cit gitr ba chiéu dé chura cac thing chira cét giir
dé cit git cdc mit hang, noi ma két cAu 1uéi tao thanh céc cdt cit gilt thing
ding ting cai ¢6 dién tich ndm ngang dugc xac dinh bang kich thuéc cta 18 truy
nhdp gilta cac ray cua hé théng ray ma dugc b tri trén khung, hé thdng ray tao
ra cac tuyén di sin c6 cho cac xe xép d& thung chtra xép d& va van chuyén cac
thing chira cit gitt dén va roi khoi cac cot cit gifr, it nhit mot xe xép do thung
chtra ma c6 san xép d& thung chira v4i bd kep dé xép d& cac thung chira cét gitr,
két chu lu6i bao gdm mdt hodc nhidu cira d& trich xuét cac thfing chta tir ludi
cit gitt sao cho ching c6 thé dugc nhic va tram bao dudng dé thuc hién viéc bao
dudng cho céc thanh phén ctia hé théng cat giit va truy xuit va trong d6 phuong
phap bao gdm cac budc sau: giam sat tinh trang céc thanh phén ciia hé théng cét
gift va truy xuit, gii thong tin lién quan dén tinh trang cac thanh phéan cia hé
théng cit gitt va truy xuit dén hé théng mdy tinh trung tdm, s dung bo quan ly
ché dd bao dudng, dé phan tich thong tin lién quan dén tinh trang cac thanh
phén cia hé théng cAt gilt va truy xuit, tao ra ché d6 bao dudng dua trén thong
tin phén tich lién quan dén tinh trang céc thanh phan cta hé théng cit gitr va
truy xut, giri ché do bao dudng dén it nhat mot tram bao dudng noi ma viéc bao
dudng theo tinh trang dugc thuc hién.

Phuong phap con c6 thé bao gdm buéc thu thap thong tin tir cic cam bién
giam sat cac thanh phén ctia hé théng cét giit va truy xuit. Thong tin tr cdc cam

bién c6 thé bao gdm su ghi nhan van dé vé thanh phan cua hé thong cat gir va
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truy xuét ciing véi thong tin lién quan dén thoi gian bao dudng va tudi tho cua
no.

Ciing nhu vay, phuong phép co thé bao gdm budc phan bd xe xép do
thung chira ma c6 thanh phan hao mon thyc hién céc tac vu it nhu cAu hon trong
danh sach tac vu. Xe xép d& thung chira c6 thé dugc ra 1énh dé thich ung v6i tbc
do, ting téc va/hodc giam tdc cia xe xép d thung chira c6 thanh phan hao mon
dé ph hop vé6i tinh trang ciia thanh phin bj mon. Vi dy, nd ¢ thé dugc yéu cau
giam tdc do t6i da cua né, giam tdc do trung binh cla no, dé giam su ting tdc
cua n6 va/hodc gidm su gidm tbc clia no.

Ciling nhu vay, trong cac phuong 4n ¢6 cac cam bién dugc gin vao cac chi
tiét kep trén san xép d& thing chira cia xe xép d& thung chira dé phat hién khi
thing chira cit giit gip tré ngai dang k& hodc bi ket trong cdt thung chira cit giir
ctia hé théng cat giir va truy xuét, thong tin lién quan dén vi tri ma thung chua
cht gilr gip tr& ngai dang k& hodc bi ket ¢6 thé duge phan hdi dén hé théng may
tinh trung tAm vd/hodc dén bd quan 1y ché o bao dudng. Thong tin tir cic co s&
san xuét va thir nghiém c6 thé dugc cap nhat va guri dén hé thdng may tinh trung
tAm. Thong tin tir cdc b phéin phéi bao dudng co thé duoc cap nhat va gl dén
hé théng may tinh trung tam.

Bing cach 1am ndy, sang ché, it nhit theo cac phuong an t8i wu, mo ta hé
théng trong d6 thong tin dugc thu thip tir nhiéu ngudn khéc nhau va thong tin
duge st dung dé tao ra ché d6 bao dudng v6i muc dich duy nhéit dé ngin chin
hong khong ¢d v cta vat lidu va cac thanh phén ciia cic bd phan khac nhau cuia
hé théng cét giit va truy xuét.

Muc dich & day la phong ngira va t5i da héa sy hitu dung cua tit ca thanh
phén véi rii ro t5i thidu. Giai phép 13 nim bét cac van d8& truéc khi ching trd

nén lon.

M6 ta van tat cac hinh vé
Céc hinh v& duéi ddy dugc dua vao dé tao diéu kién thuén l¢i cho viéc hi€u
sang ché. Céc hinh vé thé hién cac phuong 4n cua sang che, s& duge mo ta dudi day

chi bang cach vi dy, trong do:
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Fig.1 13 hinh v& phéi canh ciia két cu ludi cit gif ba chiéu ciia hé thong
cht gitt va truy xuét tr dong da biét.

Fig.2 13 hinh vé& phéi canh cia xe xép d& thung chira d3 biét c6 khoang
duge bd tri & gitra dé mang cac thung chira cit giit trong d6.

Fig.3 12 hinh v& phéi canh cua xe xép d& thiing chira di biét c6 két cdu
kiéu cong x6n dé mang cac thung chira cit gitt & bén duéi.

Fig.4 13 hinh v& phéi canh cia xe xép d& thung chira d3 biét theo dang xe
xép d& thung chira, trong d6 xe xép d& thung chita c6 thé mang thung chira trén
dinh.

Fig.5 1a so @ khéi phuong 4n cla hé théng trong d6 cac phén hoat dong
ctia hé théng dugc hién thi va cach ching hoat dong cing nhau.

Fig.6 14 so db tién trinh vi du timg budc quéa trinh theo phuong 4n cta

sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau diy, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc trinh bay chi tiét hon c6
dua vao cic hinh v& di kém. Tuy nhién, can hiéu ring, cac hinh vé& khong du
dinh gidi han sang ché thanh d6i trong dugc md ta trong cac hinh vé.

Két ciu khung (100) vé&i hé théng ray tao ra két chu ludi cit giir ba chiéu
(104) ctua hé théng cit giit va truy xuit tu dong 1 dugc xay dung theo két ciu
khung d biét 100 duge md ta & trén c6 dua vao cac Fig. 1-4, tirc 12 s6 lugng céc
thanh thing ding 102 va sb luong cac thanh nam ngang 103, ma dugc d¥ boi
céc thanh thing démg 102, va hon nira két cAu khung 100 ¢6 hé théng ray trén
thit nhit 108 theo huéng X va huéng Y. |

Két cdu khung 100 con c6 cac ngin cit giit dudi dang cac cot cit gitr 105
duoc tao ra giita cac thanh 102, 103, trong d6 cac thung chira cht gitr 106 c6 thé
xép chdng 1én nhau trong céc chdng 107 trong céc cot cit giir 105.

Két chu khung 100 c6 thé c6 kich thuéc bét ky. Cu thé 13, can hiéu ring
két cAu khung c6 thé rong hon va/hodc dai hon va/hodc sdu hon déang ké so vai

dugc thé hién trén Fig.1. Vi du, két cAu khung 100 c6 thé 6 kich thuéc nim
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ngang nhiéu hon 700x700 cdt va chidu sau cit gitt nhidu hon mudi hai thung
chira.

Trén cic Fig.2-4 thé hién cac xe xép d& thung chita khéac nhau, trén Fig.2
thé hién xe xép d& thung chta v6i giai phap khoang trung tam. O day thiung
chira duge mang trong khoang trung tAm & xe xép d& thung chira.

Trén Fig.3 thé hién xe xép d& thung chira véi giai phap cong xo6n. O day
thung chtta dugc mang bédi khung néng ndm canh thin chinh cua xe xép d&
thung chira.

Trén Fig.4 thé hién xe xép d& thung chira theo dang xe xép dF, ma 12 xe
xép d& thung chira ma céc thung chira dugc mang trén dinh cia xe xép d&.

T4t ca xe ¢6 8 cac banh, bon dé di chuyén xe theo huéng X va bbn dé di
chuyén xe theo huéng Y.

Fig.5laso dd khéi phuong 4n cta sang ché ma c4c phin hoat dong cta hé
théng duoc 16 ra, va thé hién cach ma chung dugc ndi.

Hé théng cit giit va truy xuét tdng thé ciia n6 bao gdm nhiéu bd phan va
thanh phéan khac nhau ma 1am viéc cung nhau @ hoat dong hé théng. Mot sb bd
phan va thanh phan nay phai chiu khiu hao do ching ho#c 14 cac bd phén di
chuyén hoic chung phai chiu hodc su thay ddi vé bién dang hodc nhiét do. Céac
vi du vé bd phén va thanh phan nhu vay 1a cac phén c6 kha ning di chuyén trén
céc xe xép d thung chira, nhu cac banh xe va cac phéan nang va diéu khién su di
chuyén cua cac banh xe. Ciing nhu véy 13, cdc thanh phén trén c4c san ning cua
cac xe xép d& thung chira.

Hon nita, c6 thé ¢6 cac cam bién 501 duge gin vao cac phén di chuyén
ctia cdc clra va tram nhic hang ma cic xe xép d& thung chta van chuyén céc
thung chira va cdc mat hang trong cac thung chua dugc nhéc 1én dé bd tri hon
nira. Cling nhu vay, cac cam bién 501 c6 thé duoc tao ra & cac vach ngan phan
tach céc ludi ct giit khac nhau khoi nhau va cac phin cla céc ludi cat giit khoi
cac phan khic cia cac luéi ct gifr, cac cam bién 501 dé giam sét trang thai cla
cac thanh phan.

Dé theo ddi trang thai cia thanh phén hoac bd phén, c4c cam bién 501 c6

thé duoc dat trén ching hodc ndi v6i ching dé ghi nhan néu bd phan hojc thanh
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phin thé hién cac ddu hiéu hu héng. Néu b phan hodc thanh phin thé hién cac
d4u hiéu hu héng cam bién ghi nhan thong tin va truyén né dén hoic hé théng
bao dudng cuc bd hodc hé théng may tinh trung tAm 503 ma cé thé quyét dinh
cAn 1am gi trong tinh hudng nay.

Céc vi du vé cac cam bién 501 ma c6 thé duec sir dung 13 cic cam bién
nhiét 501 ma c6 thé do nhiét 6 cua cc thanh phin d& kiém tra néu c6 su sinh
nhiét bat thuong tir thanh phan. Ciing nhu vay, c6 thé c6 gia tbc ké dugc gin
vao cac thanh phin dé kiém tra néu ¢6 su di chuyén bat thuong bét ky trong
thanh phin. Su di chuyén bat thudng c6 thé 12 vi du thanh phén bi lic. Su tidu
thu ndng luong ctia by phén cua hé théng ciing c6 thé dugc gidm sat. Muc tiéu
thu ning hrong cao hon binh thuong c6 thé 13 tin hiéu ma c6 diéu gi d6 khong
4n v6i mot thanh phan. Cac cam bién 501 ciing c6 thé 13 micré ma do 4m thanh
bd phén hodc thanh phﬁn truyén ra. Cling nhu vay, tdc do ciia bd phan hoidc
thanh phin dang hoat dong c6 thé dugc do béi cam bién.

Theo phuong 4n cua sang ché, cac cam bién 501 giri thong tin cia ching
dén tram bao dudng 502, vi du, tram bao dudng cuc b ma & tai hién truong va
duoc ndi v6i hé théng ray. Tram bao dudng cuc bd 502 ¢ thé 12 noi ma tat ca
su bao dudng cua hé thdng duge quan ly va thong tin lién quan dén tinh trang
cac b6 phan va céc thanh phan dugc cit gitr. Thong tin luu trit ¢6 thé 1a thong
tin dugc truyén tir cac cam bién 501, va cling c6 thé 1a thong tin duge thu thap
trong qua trinh stra chita 1am trén hé théng cit giir va truy xuét. Tram bao dudng
cuc bo 502 luu trir thong tin va theo déi sy hao mon cia cac thanh phé‘m. Tram
bao dudng cuc bo 502 truyén dat thong tin thu thap duoc dén hé théng may tinh
trung tdm 503. Phuong 4n nay c6 hé théng may tinh bado dudng va bao tri riéng
biét khoi hé théng mdy tinh trung tdm 503 va duoc quan ly tir tram béo dudng
cuc bo 502.

Theo phuong an thay thé cua sang ché tit ca thong tin dugc truyén tir cac
cam bién 501 c6 thd duoc truyén dén hé théng méy tinh trung tdm 503. Trong
giai phap nay, hé¢ théng may tinh trung tAm 503 thu thap tit ca thong tin tir hé
théng cét git va truy xuét va theo ddi tit ca qua trinh bao dudng can phai dugc

lam theo tinh trang cta cic thanh phin va céc phén ctia hé thbng cét gifr va truy
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xuit. Theo phuong 4n nay, toan bd hé théng bao dudng va béo tri 12 mot phan
cta hé théng may tinh trung tim 503.

Thong tin theo tinh trang 1a thong tin thu dugc tir cic cam bién 501 gidm
sat cac thanh phin va cac phén cua it nhit mot hé thdng cét gitr va truy xut.
Hon nita, né chira dung thong tin thu thip tir cdc by phan bado dudng lién quan
dén sy hao mon ho thiy trén cic thanh phin ctia hé théng. Ciing nhur vy, thong
tin theo tinh trang 13 thong tin thu thip dugc tir mot by phén san xudt va thir
nghiém 504. Thong tin nay co thé 13 cac 15i thiét k& hodc san xuét dugc phat
hién trén c4c thanh phin va bd phan trong cic qué trinh thir nghiém va theo ddi
thiét bi. Vi du vé thong tin nhu vy co thé 12 cac vAn dé vé khéi bang mach hodc
trong ty. Thong tin nay co thé dugc déng gop vao cac hé théng cét gitr va truy
xuit ma st dung b6 phén hoic thanh phén cu thé va bd quan ly ché dé béo
dudng 506 c6 thé 14y thong tin nay dé xem xét khi n6 tao ra ché d6 bao dudng.

Hé théng may tinh trung tdm 503 quyét dinh thong tin nao dé giri 1én hé
théng may tinh téng thé 507. Thong tin c6 thé duge quan tdm cho cac hé théng
cit gilt va truy xuit khac c6 thé dugc chuyén dén hé thdng may tinh tdng thé
507, trong khi thong tin mé ta cac sy ¢b ma do cac dién bién hoic tinh trang cu
thé cho hé théng cit giir va truy xuit cu thé c6 thé khong dugc truyén dén hé
théng may tinh tdng thé 507. Thong tin ma thudng khong duge truyén cé thé
lam hu hong cac by phén hodc thanh phén trén cac xe xép d& thung chira ma 13
do céac va cham, hoac cé thé bi hu hong do 18i ciia con ngudi. Nguoc lai, thong
tin dugc truyén dén hé théng may tinh tdng thé 507 1 thong tin ma cé thé giup
cac hé théng cit giit va truy xuét khac phat trién céc ché d6 bao dudng co thé

doan truéc duoc viée bao dudng cho bd phén va thanh phan d4ng quan tim. Céc

vi du vé thong tin dang quan tdm 12 ghi nhé vé tudi tho cia thanh phan, thoi |

gian bao dudng cta thanh phén, c4c tinh trang d3 hoat dong qua va truyén thong
tin nay khi thanh phan bét diu thé hién cac d4u hiéu hao mon hoic néu né bi
hong. Thong tin nay cé thé gitip hé théng may tinh tdng thé 507 du doan tudi
tho cia mot bd phan hodc thanh phén va théng bao cac hé théng cét gifr va truy

xuat khi cac bd phén can sy bao dudng dé tranh cédc hu héng co phuc tap va ton
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kém cla cac xe xép d& thung chira trén ludi hodc cac thanh phan khac cta hé
théng cit giir va truy xuét.

Hé théng may tinh tdng thé 507 thu thap thong tin tir nhidu hé théng cét
giit va truy xudt dé c6 nhidu nén tang dé 1am co sé cho danh gia va tinh to4n cia
ching nhit c6 thé. Théng tin 13 loai thanh phin hoic bd phin, thong tin lién
quan dén loai vin dé, tudi cua thanh phin hoic bo phan, thoi gian bao dudng
cta thanh ph?m, va cac tinh trang n6 di dugc lam viéc qua va thong tin khac bét
ky ma c6 thé dugc quan tam.

Dua trén céc théng tin niy, hé thdng méy tinh tdng thé 507 c6 thé tim ra
cac xu hudng lién quan dén su hao mon cua céc thanh phan. Cac xu huéng nay
gitip chi ra khi by phén hogc thanh phén cin bao dudng hoic thay thé.

Sy danh gia dé ra quyét dinh céc thémh phéan ndo ¢ thé 6 hodc khong cé
cac van @ va néu c6 cac xu huéng ma chung nhan thdy su hao mon.

Hon nita, trung tdm mdy tinh tdng thé nhan thong tin tir bd phén san xudt
va thir nghiém 504. BJ phén san xuét va thir nghiém 504 c6 thé cung cAp thong
tin nhu 12 cac 15i thiét k& ma anh hudng dén hoat dong va do bén cia cc thanh
phan. Ciing nhu viy, c6 thé 1a thong tin lién quan dén néu co, vi du, cic bang
mach bi 13i sau d6 thong tin khdi va thong tin ding quan tam khac cé thé thu
dugc bdi bo phén san xuit va thir nghiém 504.

Ciing nhu vay, hé thdng may tinh téng thé 507 nhan thong tin tir cdc b
phan phéi bao dudng 505 lién quan dén thanh phan nao dugc sira chita hoic
thay thé cung véi thoi diém va noi n6 dugc thay dbi.

Thong tin thu thip dugc dugce phén tich bdi hé théng may tinh tdng thé
507 dé tim ra, néu c6, cac xu huéng bat ky rd rang lién quan dén cac van dé vé
céc thanh phan. Két qua phan tich duge gui dén cac hé thong mdy tinh trung tdm
503 cua c4c hé théng cét gift va truy Xuét.

Céc hé théng may tinh trung tdm 503 c6 thé dya trén thong tin dugc gui
tir hé théng may tinh tdng thé 507 chuyén thong tin dén bd quan ly ché d6 bao
dudng ciia né 506. Bo quan ly ché do bao dudng 506 c6 thé 12 mot phan cta hé
théng may tinh trung tdm 503, hodc c6 thé 12 mo6t phan cia hé théng bao dudng

riéng biét, né tham chi c6 thé 12 hé théng doc 14p riéng biét ddc 1ap véi tat ca hé
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théng khic ma diéu khidn va van hanh hé théng cét giit va truy xuét. BO quan Iy
ché d6 bao dudng 506 tao ra ché d6 bao dudng dua trén thong tin.

Ché d6 bao dudng didu khién khi cac bd phan va thinh phan cia ludi cat
gitt dugc bao dudng. Bo quan ly ché do bao dudng 506 dugc cip nhat thuong
xuyén véi théng tin méi va vi vay ché d6 bao dudng ciing dugc cip nhat véi
thong tin méi lién quan dén phén can dugc bao dudng va thay thé.

Thay thé cho viée bao dudng hodc thay thé thanh phin hodc bd phan that
thé hién céc d4u hiéu hao mon, thanh phﬁn bi hao mon va thiét bi ma né dugc
gén vio ¢6 thé dugc cho 13 1am viée véi tdc d6 1am viéc giam, vi dy, dé tao ra it
tai hon trén thanh phan hoic bd phén. Vi du, xe xép d& thung chita c6 thé noi 1a
hoat dong & tdc dd giam hodc mang trong luong thip hon, hoic ting tdc hodc
gidm tdc chim hon. Piéu nay dam bao viéc st dung tSt nhit thanh phﬁn hoac bo
phén khi quan tim dén ca tudi tho va kinh té.

Thém vao d6, c6 cac cam bién 501 dugc gin quanh bén trong tdoa nha bao
boc hé théng cét giit va truy xuét dé giam sat nhiét 46 va do 4m bén trong toa
nha. Piéu nay cho phép hé théng giam sat, néu c6, cac khoang nhiét do hodc do
Am nh4t dinh ma giy ra sy hao mdn hon cua cac thanh phan.

Fig.6 12 so dd tién trinh vi du ting budc qua trinh theo phuong 4n cua
sang ché.

Céac cam bién 501 truyén thong tin lién quan dén tinh trang cta céac thanh
phan. Théng tin ndy dugc truyén dén hoic hé thdng may tinh trung tdm 503
ho#c tram bao dudng cuc bd 502 1a mot ph?m cia hé théng cat gift va truy xudt
ctia thanh phéan.

Néu ¢6 sai sét, sau d6 né duge danh gia xem bd phén ¢ thé tiép tuc hoat
dong v6i kha nang gidm di hay khong. Néu khéng, thanh phan hodc bo phan sé&
dugc bao dudng hodc thay thé.

Hé théng may tinh trung tdm 503 hodc tram truy nhédp cuc bo 502 phén
tich thong tin va giri né dén co s¢ dit ligu tng thé. Co s& dir liéu tong thé thu
thap thoéng tin tir nhidu hé théng cat giit va truy xuit khac nhau. Hon nita, thong

tin cling dugc thu thap tir cdc co s& san xuit va thir nghiém 504 va tir cac bd
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phéan phéi bao dudng 505 ma xu ly viéc sira chita va bao dudng cac hé théng cét
gii¥ va truy xuét.

Co s& dit liéu tdng thé thu thap tit ca c4c thong tin ndy va phan tich né.
Trén co s& su phéan tich thong tin lién quan dén cac thanh phéan khéac nhau duge
gt trg lai hé théng mdy tinh trung tAm 503 hodc tram truy nhap cuc bd 502. Hé
théng mdy tinh trung tdm 503 hodc tram truy nhap cuc by 502 giri thong tin dén
 bd quan Iy ché d6 bao dudng 506 ma phan tich thong tin va tao ra ché d6 bao
dudng dua trén théng tin. Ché do bao dudng dugc glri dén hé thong mdy tinh
trung tAm 503 hodc tram truy nhép cuc bd 502.

Ché d6 bao dudng c6 thong tin lién quan dén c4c thanh phin nao dé thay
thé va thanh phﬁn nao dé bao dudng va khi nao cén thuc hién.

Ché d6 bao dudng duogc cip nhét thudng xuyén vi thong tin tr cic cam
bién 501 va cac co s& san xult va thir nghiém 504 va cac bd phén phéi bao
dudng 505 thuong xuyén duoc phan hdi vao trong hé théng.

Gii phap thay thé khéc 13, thong tin dugc thu thap tir cdc cdm bién 501
va tram bao dudng cuc bd 502 cb thé duoc phan tich cuc bd va thong tin tir cac
bo phan phéi bao dudng 505 va cac co s& san xut va thr nghiém 504 dugc
phan hdi vao trong mdi hé théng cit gift va truy xuét. BO quan ly ché dd bao
dudng 506 sau 4o tao ra ché do bao dudng tir thong tin dugc thu thip tir hé
théng cét gift va truy xuit ma né giam sat. Thong tin tir cac hé théng khac khong
hodc thuong khong duge sir dung d8 1am co s& cho ché do6 bao dudng.

Sang ché ciing c6 thé dugc st dung dé udc tinh tinh trang cta luéi. Ludi
c6 thd dugce ude tinh xudng tirng muc cdt riéng 1€. Néu ¢6 van d& & mot trong
cac cft n6 s& dugc chi ra trong ude tinh tinh trang dbi véi cot duge dé cép. H¢
théng c6 thé st dung thong tin ndy dé giam su hao mon trén cac xe xép d& thing
chira. Néu c6 mot thung chira thay thé ma c6 thé duoc st dung, khi d6 xe xép d&
thung chtra cé thé dugc gui dén dé 14y thung chua thay thé. Néu khong c6 mot
thung chtra thay thé, khi d6 xe xép d& thung chua c6 thé dugc ra 1énh giam tdc
d6 thung chira dugce nang 1én. Néu c6 cac cdt, hoic diy cot co vén d&, khi d6 cac

xe xép d& thung chira c6 thé dugc dinh huéng di quanh cac cbt bi anh hudng
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hodc ching ¢6 thé dugc nhan 1énh st dung tbc d6 giam khi di chuyén trong cac
vung bi dnh huédng.

Céc thung chita chiu rat nhidu sy hao mon. Cé rat nhiéu sy hao mon khi
ching dugc ning va ha vao trong cac cdt va ching cling phai chiu rat nhiéu 4ap
suit tinh vi ching duoc chdng 1én dinh ctia nhau trong céc cdt. Cling nhu vay,
sttc chira cta céc thung chira ciing c6 thé 13 vAn d& do su di chuyén caa cic mit
hang trong thung chira khi chung duoc xép d. Néu dugce chi ra rang c6 van dé
véi thung chaa, khi d6 hé théng c6 thé dugce chon thing chita thay thé néu cé.
Néu c4c tinh trang cia thung chira giam tir t5t thanh xau mcf)t' cach nhanh choéng
khi d6 hé théng c6 thé chi ra su cin kiém tra thing chira. Didu nay co thé dugc
thuc hién qua camera dugc 14p trén xe xép d& thung chira. Ngodi ra, thing chira
c6 thd dugc giri dén cira @ kiém tra bsi ngudi van hanh. Hon nita, thing chira
c6 van dé c6 thé dugc dit & trong ving ma tai d6 c6 it hoat dong dé giam sd 1an
di chuyén ciia né. Thung chira khong tbt c6 thé duoc dit trén dinh cia cot ma
khong dugc st dung nhidu. Ciing nhu vay, c6 kha ning dit vai thung chua
khoéng tét trong mot ving dé giam thiéu anh huodng cta cac thung chua khong
t6t 1én hidu quéa cta hé thong cit giit va truy xuét tr dong.

Néu dugc chi ra ring ctra ¢6 vin dé, khi d6 hé thdng may tinh trung tAm
c6 thé giam khéi lugng cong viée cua cira c6 vén dé.

Hé théng thong tin lién lac cling co thé duoc giam sat. Néu duoc ghi nhéan
ring ving ma tai d6 c6 thong tin lién lac khong t8t do rit nhidu 1an truyén sai hé
théng bao dudng c6 thé chi ra ring thiét bi lién lac trong ving d6 dang truc tric
va can hoic bao dudng hoic dugc thay thé. Pay ciing c6 thé 13 chi dan rang co
diéu gi d6 dang lam gian doan thong tin lién lac vé tuyén & phan nay ciia hé
théng cit giir va truy xuét tu dong. Bing cach sir dung viéc udce tinh theo tinh
trang c6 thé giai quyét cac van d8& véi radio.

Ngay ca bd sac cling co thé dugc gidm sat, néu bd sac c6 diu hiéu giam
hiéu suét, vi du nhu néu n6 tén thoi gian 1au hon dé sac pin cta xe xép d& thing
chra, su bao dudng theo tinh trang co thé dugce st dung dé chi ra su cén thiét
cho viéc bao dudng. Trong b sac co thé co6 bui trong cac bd loc d6 1a 1y do cho

bd sac khéng sac & hi¢u qua tot nhat.
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Hon nita, cdc b sac cb cac diém két ndi. Céc xe xép d& thung chita gin
vao cac diém két ndi ndy néu ching cin sac lai pin. Khi ching d3 sac xong,
ching tu tdch minh ra khéi cac didm két néi. Ca hai tram sac va cac xe xép d&
thing chira c6 cac diém két nbi ma két ndi khi sac. Cac xe xép d& thung chira sir
dung ning lugng tir cic dong co dién dé van dong gz"m hoac tach khoi tram sac.
viéc gin va tach ciia mot s xe xép d thung chira tir cc tram sac trong ngay
cudi cing s& gy mon diém sac. Ca céc diém két ndi cua xe xép do thing chira
va céc diém két ndi cia cac bd sac déu bi mon. Tuy nhién, vi thudng c6 nhiéu xe
xép dd thung chira hon cac bd sac nén c6 sy mon nhiéu hon trén cc bd sac so
v6i cac xe xép d& thung chira.

Phuong phap dé kiém tra néu cac didm két ndi trén hoidc cic xe xép d&
thung chira hodc céc diém két ndi trén cac bod sac bi mon dén diém ma ching
can dugc thay. Xe xép d& thiing chira c6 thé do cong suit va moémen xoin cin
thiét 13 bao nhiéu @ tach khoi bod sac. Néu xe xép d& thung chira phai st dung
cong sut hodc mOémen xo0in vugt qua muc ngudng thiét 1ap trude, xe xép d&
thung chua co6 thé thir gén va tach khoi bd sac khéc dé quyét dinh néu ¢c6 cac
diém két néi trén cac bd sac hodc cac diém két ndi cua xe xép d& thung chira can
dugc thay thé.

Xe xép d thung chira sau d6 c6 thé dua ra thong tin dén hé théng may
tinh trung tim néu cac diém két ndi cua xe xép d& thung chua can duoc thay thé
hoic néu mét trong cac diém két ndi cta cac bd sac cin duoc thay dbi. Giai
phép nay tao ra kha nidng cho hé théng giam sat lién tuc céc diém két ndi cia ca
cac bd sac va xe xép d& thung chura.

CAc cam bién trén c4c pin c6 thé chira rang kha ning sac clia pin bi giam.
Cac viduco thé 1a pin khong thé dugc sac dﬁy hodc mirc sac gidm nhanh trong
qué trinh st dung. Trong thoi gian ban ron, nhu 1a dip Gidng sinh va Black
Friday, hiéu qua giam cua pin s€ anh hudng dén tht ca cac hiéu sudt vong ctia hé
théng cit giir va truy xuét rat nhiéu.

Hé thdng cat giit va truy xuét ¢6 thé sir dung cong nghé may hoc dé xur 1y
luong 16n dit liéu va dé kiém tra cac két ndi ma hé théng may tinh thong thudng

khéng thé nim bit duge.
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Hé théng may tinh cuc bd co6 thé didu khién céc xe xép d& thung chua
hoic cac phan ciia hé théng cét giit va truy xult khac nao duoc sir dung dé giam
nguy co héng hodc gidm sirc tdi hodc va cham giira cac xe xép d thung chrra.
Hon nita, néu c6 céc van d& vé6i két chu ludi, mot phén ciia két cAu luéi c6 vén
d2 c6 thé dugc dong lai hoic duge chin dé dam bao ring ludi khong bi pha hiy
hon nira.

Ciing nhu vy, néu xe xép d& thung chira cAn bao dudng, xe xép d& thung
chira ¢6 thé dugc ra 1énh thu thip thung chtra véi cac b phan thay thé truge khi
né dén khu vuc bao dudng. Néu c6 nhiéu hon mot xe xép d& thung chita cin bao
dudng, mot trong cac xe xép d& thung chira c6 thé dugc st dung dé 1dy thung
chra v&i cac bd phén thay thé trude khi ching dugc gii dén khu vuc bao dudng.

Trong phin mo ta trén ddy, cdc khia canh khac nhau cia xe giao hang va
hé théng cit gitt va truy xuét ty dong theo sang ché d3 duoc mo ta lién quan dén
phuong 4n minh hoa. Dung cho muc dich gidi thich, cac con s6, hé théng va két
ciu cu thé dugc dua ra dé cung cép su hiéu biét thiu dao vé hé théng va hoat
dong cua n6d. Tuy nhién, phin mo ta nay khong nhim muc dich hiéu theo nghia
han ché. C4c cai bién va bién thé khac nhau ciia phuong 4n minh hoa, cling nhu
cac phuong an khic cia hé théng, dugc hiéu 18 boi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat lién quan dén sang ché, déu dugc coi 12 nim trong
pham vi bdo ho cta sang ché.

Danh muc céc sb chi dan

Hiéu biét da biét (cac Fig.1-6):

1 Hé théng ct giir va truy xult tu dong da biét
100 Két cdu khung

102 Céc thanh thing dung cta két ciu khung

103 Céc thanh nim ngang cta két cu khung

104 Ludi cit giir

105 Cot cat giir

106 Thing chira cét gitt

106’ Vi tri cu thé cia thung chira cét giit

107 Chong
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110
110a
110b
111
I11a
111b
112
119
120
201
201a
201b
201c
301
301a
301b
301c
304
401
402
403
500
501
502
503
504
505
506
507
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Heé théng ray

Cac ray song song theo hudng thir nhit (X)

Ray thir nhat theo huéng thir nhét (X)

Ray thir hai theo huéng thir nhit (X)

Ray song song theo hudng thir hai (Y)

Ray thir nhét theo huéng thit hai (Y)

Ray thir hai theo huéng thir hai (Y)

L truy nhap

Cdt cira thtr nhét

Cot ctra thir hai

Xe xép do thung chira da biét

Than xe cia xe xép d& thung chira 201

Cach b tri xe d4n dong/banh xe, huéng thi nhét (X)
Céch bb tri xe din dong/banh xe, huéng thit hai (Y)
Xe xép d& thing chtra kiéu cong x6n di biét

Than xe ciia xe xép d& thiing chira 301

Phwong tién ddn dong theo hudng thir nhét (X)

" Phuong tién din dong theo hudng thir hai (Y)

Thiét bi kep

Xe giao hang

B4 tri banh/phuong tién din dong xe van chuyén, huéng 1
B6 tri banh/phuong tién din dong xe vén chuyén, huéng 2
Hé théng diéu khién

Céc cam bién

Tram bao dudng cuc bd

Hé thdng mdy tinh trung tAm

B phén san xuét va thir nghiém

B6 phéan phdi bao dudng

B4 quan ly ché d6 bao dudng

Hé théng may tinh tong thé

Hué6ng thir nhat
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Huéng th hai
Huéng thit ba
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng dé thuc hién viéc bao dudng theo tinh trang ciia hé thong cit giit va
truy xut tu dong bao gbm

két cdu khung (100) vé&i hé théng ray tao ra két cu ludi cit gift ba chidu
(104) dé chira cac thiing chira cht giir (106) dé cit gilt cAc mit hang, noi ma két
chu luéi (104) tao thanh cac cot cit giit thing ding (105) timg c4i c6 dién tich
nim ngang dugc xac dinh bang kich thuéc ciia 16 truy nhap (112) giita cic ray
ctia hé théng ray (108) ma dugc bd tri trén két cdu khung (100), hé théng ray
(108) tao ra cac tuyén di sin c6 cho cic xe xép d& thung chira (201) xép do va
van chuyén cac thung chita cht gitr (106) dén va roi khoi céc cot cit giit (105)

it nhit mot xe x&p d& thung chira (201, 301) ma c6 san xép d& thung chira
(500) vé6i bd kep dé xép d& cac thung chira cht gitr (106), két chu ludi bao gébm
mot hodc nhidu cira dé trich xuit céc thung chua tir ludi cit giit sao cho chung
c6 thé dugce nhic (106) va tram bao dudng (502) dé thuc hién viéc bao dudng
cho céc thanh phan ciia hé théng cét gitr va truy xuét (1) trong d6 hé théng con
bao gbm:

cum cam bién (501) dugc tao két cAu dé dugc gin vao cac thanh phén cua
hé théng cét gitr va truy xuét dé cép thong tin theo tinh trang lién quan dén cac
b phén va thanh phén ctia hé théng cét gitr va truy Xuét,

bd quan 1y ché dd bao dudng (507) dugc tao két cdu dé 14y thong tin theo
tinh trang li€én quan dén cac bo phan va thanh phén cta hé théng cat giit va truy
xult va dé phén tich va tao ra ché dd bao dudng dua trén thong tin theo tinh
trang truy xudt dugce va gui ché d6 bao dudng dén tram bao dudng (502) noi ma
viéc bao dudng theo tinh trang dugc thyc hién, va

hé théng may tinh trung tdm (503) dugc tao két cau dé:

nhin thong tin theo tinh trang tir cum cam bién, it nhit mot bo phan san
xuit va thir nghiém (504), it nhit mé6t bd phan bao dudng,

quyét dinh thong tin nao dugc gii dén hé théng may tinh tong thé ma 1a
m6t phan cia hé théng cho viéc bao dudng theo tinh trang, trén co s& néu théng

tin nhan dwgc c6 thé gitp cac hé théng cit giit va truy xuét khac phat trién cac
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ché do bao dudng lién quan dén cac phan hoic thanh phén ciia hé théng cit gitr
va truy xudt va hon nita gri thong tin ma c6 thé dugc quan tdm dén cc hé théng
cht gift va truy xuat khéc,

hé théng may tinh tdng thé dugc tao két cAu dé nhan thong tin theo tinh
trang tir hé théng may tinh trung tAm va x4c dinh xu huéng lién quan dén viéc
bao dudng thanh phin hoic viéc thay thé cac thanh phin va hon nita hé théng
may tinh tdng thé chuyén thong tin vé& xu huéng dén bo quan ly ché d6 bao

dudng riéng 1€ cua hé théng mdy tinh trung tam.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 it nhat mot xe xép d& thung chira (201, 301,
401) co it nhét mot nguén dién c6 thé sac lai (405) va hé théng c6 it nhAt mot

thiét bi sac dé sac cac nguén dién c6 thé sac lai ciia cac xe xép d& thung chira

(201, 301, 401).

3. Hé théng theo diém 1, bao gém hé théng may tinh téng thé dugc tao két clu
dé thu thap thong tin tir cdc hé théng may tinh trung tdm cua ting hé théng cét
gifr va truy xuét riéng 1&, cic co s& san xuit va thir nghiém va cac bd phéin phdi
bao dudng va phan tich va gii thong tin lién quan trd lai cac hé théng may tinh

trung tAm cia timg hé théng ct gifr va truy xuét riéng 18.

4. Hé théng theo diém 3, trong d6 cac cam bién (501) bao gdém cac cam bién

nhiét do va/hodc do am.

5. Hé thdng theo diém 1, diém 3 hoic diém 4, trong d6 trung tdm béo dudng
(502) dugc tao két cAu dé ghi nh6 va luu trir ban ghi di liéu néu thanh phén bi
héng, v4i ban ghi dir liéu c6 thong tin lién quan dén thanh phan, thoi gian

va/hodc tudi tho bao dudng cua nod.

6. Hé théng theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 xe xép d& thing
chtra (201, 301, 401) c6 thanh phin hao mon dugc nhan 1énh dé thich tng tdc
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do, sy tang tdc va giam tdc ctia n6 dé phi hop véi tinh trang thanh phin boi hé

théng may tinh trung tim.

7. Hé théng theo diém bat ky trong s6 cac diém trén, trong d6 san xép d& thung
chira ciia xe xép d& thimg chira (201, 301) ¢6 cac cam bién (501) dé phat hién
néu thing chira cét giir (106) gip trd ngai hodc bi ket trong cft thung chira cit

giit ciia hé thong cht git va truy xudt (1).

8. Phuong phap bao dudng theo tinh trang cua hé théng cit giit va truy xuét tu
dong bao gdm két cAu khung (100) vé&i hé thdng ray tao ra két cAu ludi cét gitr
ba chidu (104) dé chtra c4c thing chia cht gitt (106) dé cit gift cac mit hang,
noi ma két cdu ludi (104) tao thanh céc cot cét gitt thing ding (105) ting céi co
dién tich nim ngang dugc x4c dinh bang kich thuéc cia 15 truy nhép (112) gitra
cac ray cua hé théng ray (108) ma dugc bd tri trén két cAu khung (100), hé
théng ray (108) tao ra cac tﬁyén di s&n c6 cho cac xe xép d& thung chira (201)
xép do va van chuyén cac thung chira cht gitr (106) dén va 1di khoi céc cot cit
gitt (105), ma c6 it nhat mot xe xép do thung chira (201, 301), va san xép do
thung chira (500) vé6i bo kep dé xép d& cac thung chua cht gitt (106), két céu
luéi bao gdm mot hodc nhidu ctra dé trich xuit cac thung chua tir ludi cit gitr
sao cho chung cé thé dugc nhic (106) va tram bio dudng (502) dé thuc hién
viéc bdo dudng cho céc thanh phan cia hé théng cét gitt va truy xuét (1) va
trong d6 phuong phéap bao gdm cac buée sau:

« thu thap thong tin tir céc cam bién (601), it nhit mot bo phén san xuat va
thir nghiém (504) va it nhit mot bd phan bdo dudng — ma giam sat cac thanh
phén trén hé théng cit gitt va truy xuét (1);

e gidm sat tinh trang céc thanh phan cta hé théng cét giir va truy xuét trén

co s¢ thong tin thu dugc,

e giri thong tin li€n quan dén tinh trang cic thanh phan cia hé théng cét
giit va truy xuit dén hé théng may tinh trung tdm,

- gtri thong tin ma co thé dugc quan tdm dén cac hé théng cat giir va truy

xuét khac tir hé théng may tinh trung tdm (503) dén hé théng may tinh téng thé

25

25/31



53292

(507) trén co s& néu thong tin c6 thé gitip cac hé thbng cét giir va truy xuét khac
phat trién cac ché d6 bao dudng lién quan dén cac thanh phin cia céc hé théng
cit gifr va truy xuét,

o str dung bd quan 1y ché d6 bao dudng (506) dé phan tich thong tin lién
quan dén tinh trang c4c thanh phin ctia hé théng cét giir va truy xuét,

o tao ra ché dd bao dudng dua trén thong tin phan tich lién quan dén tinh
trang cac thanh phén cta hé théng cat giit va truy xuét,

o giri ché d6 bao dudng dén it nhit mot tram bao dudng (502)

« thuc hién bao dudng theo tinh trang néu can,

- xac dinh céc xu huéng lién quan dén viéc bao dudng hoic thay thé
thanh phén bsi hé théng may tinh tdng thé dua trén thong tin tir hé théng may
tinh trung tam va

- giri thong tin vé xu huéng bdi hé théng may tinh tdng thé dén bo quan
1y ché d6 bao dudng riéng 1& ciia hé théng may tinh trung tim dé cap nhat thong

tin vé ché d0 bao dudng.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thong tin tir cic cam bién bao gém su ghi
nhan vin d& v& thanh phan cta hé théng cét giit va truy xuét cung véi thong tin

lién quan dén thoi gian bdo dudng va tudi tho cua no.

10. Phuong phap theo diém 8 hoic diém 9, trong d6 phuong phap bao gdm bude
phan bd xe xép d& thiung chtra (201, 301, 401) ma c6 thanh phan hao mon dén

cac tac vu it nhu cau hon trong danh sach tac vu.

11. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 8 dén 10, trong d6
phuong phép bao gbém 1am phu hop tdc dd, su ting tc va giam tdc cta xe xép
d& thung chira (201, 301, 401) c¢6 thanh phin hao mon dé ph hop véi tinh trang

cta thanh phan bi mon.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 11, trong dé

phuong phép bao gdm céc cam bién (501) duge gén vao cac chi tiét kep cia san

26

26/31



53292

xép d& thing chtra cua xe xép d thing chira (201, 301) dé phat hién khi thung
chira ct giit (106) bi ket trong cdt thung chita cit gitt ciia hé théng cét gitr va

truy xudt (1).

13. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 12, trong d6
phuong phép bao gdm budc cip nhat thong tin tir cac co sé (608) bd phan san
xuét va thir nghiém (504) va giri cac thong tin cp nhat dén hé thong may tinh
trung tam (503).

14. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 13, trong d6

phuong phép bao gbm budc cip nhit thong tin tir cac bd phan phéi bao dudng

(609) va g cac thong tin cdp nhat dén hé théng may tinh trung tam (503).
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Fig. 1
(Hiéu biét da biét)
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Fig. 2 Fig. 3
Hiéu biét d3 biét Hidu biét d3 biét
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Cép nhat thong tin
tir cam bién

Cap nhat thong tin
tir bo phan san xuat
va thit nghiém

N

¢6 van dé hay > khong
khong?

B0 phén co thé tiép tuc khf)ng

hoat dong v6i kha
nang giam di hay
khong?

N S
céY

Ra 1énh cho bd
phéan hoat déng véi
kha nang giam

Tiép tuc hoat dong

B6 phén bao dudug

Guri thong tin dén

»| hé théng may tinh

téng thé

Cap nhit thong tin
tir bd phén phodi bao
dudng

!

Hé théng may tinh
phén tich théng tin

A

Hé théng may tinh
gui thong tin phan
tich tré lai hé théng
may tinh cta hé
thdng cat gitt riéng 1é

A 4

B quan 1y ché do
béo dudng phén tich
thong tin cap nhét

!

B¢ quan 1y ché d6 bao
dudng tao ra ché do bao
dudng dua trén thong tin

cap nhat
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