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(57) Sang ché nay d& cap dén phuong phép truyén thong chuyén tiép va thiét bi tir
xa. Thiét bi ngudi ding tir xa ¢ thé chon thiét bi chuyén tiép dwa vao mang cong
cong mat dat di déng (Public Land Mobile Network, PLMN) dugc chon, sao cho chi
céc mang PLMN khéc nhau c¢6 giao thuc chuyén tiép c6 thé chuyén tiép céc dich vu
v6i nhau, nho d6 t6i wu hod hiéu qué truyén théng chuyén tiép. Phuong phap truyén
thong chuyén tiép ndy bao gdm céc bude: thiét bi tir xa chon mang PLMN muc tiéu;

va thiét bi tir xa chon thiét bi chuyén tiep muc tiéu dua vao mang PLMN muc tiéu.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Cac phuong an thuc hién sang ché nay dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu
thé hon 13, dé cap dén phuong phap va thiét bi truyén thong chuyén tiép.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong hé théng truyén théng truy nhap vo tuyén méi (New Radio, NR), thiét bi
déu cudi tir xa (thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) tir xa) c6 thé thiét lap két
nbi truc tiép voi thiét bi dau cudi chuyén tiép (thiét bi UE chuyén tiép) théng qua
giao dién PC5 va két nbi véi mang thong qua thiét bj UE chuyén tiép. Ngoai ra, trong
hé théng truyén thong chuyén tiép, thiét bi dAu cudi tir xa can phéi chon mang cong
cong mat dat di dong (Public Land Mobile Network, PLMN) va thiét bi UE chuyén
tiép dé thiét lap két nbi truyén thong véi mang. Tuy nhién, 1am thé nao dé chon mang
PLMN va thiét bi UE chuyén tiép cho thiét bi UE tir xa 12 vén dé cép thiét can phai
duogc giai quyét.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céac phuong an thuc hién sang ché nay d& xuét phuong phép va thiét bi truyén
thong chuyén tiép, trong d6 thiét bi UE tir xa c6 thé chon thiét bi chuyén tiép dua vao
mang PLMN dugc chon, chi cdc mang PLMN khéc nhau c6 giao thic chuyén tiép
duge phép chuyén tiép cac dich vu v6i nhau, nhd d6 t6i uu hod hiéu qua truyén thong
chuyén tiép.

Theo khia canh tht nht, sing ché dé xuat phuong phép truyén thong chuyén
tiép, phuong phéap nay bao gdm cac budc:

-1 -



53290 2148

chon, béng thiét bi tr xa, mang PLMN muc tiéu; va

chon, béng thiét bi tir xa, thiét bi chuyén tiép muc tiéu dua vao mang PLMN

muc tiéu.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xut thiét bi tir xa d€ thyc hién phuong phéap

theo khia canh tht nhit duoc md ta trén day.

Cu thé 13, thiét bi tir xa ndy bao gdbm modun chirc nang dé thuc hién phuong

phap theo khia canh thir nhét duoc mo ta trén day.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuét thiét bi tir xa bao gé)m: bd xur 1y va bo
nhé. Bo nhé duoc tao c4u hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, va bd xtr 1y dugc
tao cAu hinh dé goi ra va chay chuong trinh méy tinh dugc luu trir trong bd nhd dé

thuc hién phuong phap theo khia canh tht nhét dugc md ta trén day.

Theo khia canh tht tu, sang ché @& xuAt co chu dé thuc hién phuong phép theo

khia canh th nhét duoc md ta trén day.

Cu thé 13, co cau nay bao gom: bo xtr Iy dé goi ra va chay chuong trinh may tinh
tr bd nhd, ra 1énh cho thiét bi ma trong dé co ciu nay duoc lép dat thuc hién phuong

phép theo khia canh thtr nhat dugc mo ta trén day.

Theo khia canh thr ndm, sang ché dé xuét vat ghi doc duoc béng may tinh dé
luu trit chuong trinh may tinh, chuong trinh may tinh nay ra lénh cho may tinh thuc

hién phuong phép theo khia canh thi nhét duoc md ta trén day.

Theo khia canh thir sau, sang ché d& xuét san phim chuong trinh may tinh c6
c4c 1énh chuong trinh may tinh, cdc 1énh chuong trinh may tinh nay ra 1énh cho may

tinh thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét dugc md ta trén day.
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Theo khia canh thr bay, sang ché dé xuét chuong trinh may tinh, khi chuong
trinh méy tinh ndy duoc chay trén mdy tinh, ra 1énh cho may tinh thuc hién phuong
phap theo khia canh thir nhét duoc mo ta trén day.

Vi chc giai phap k§ thuat néu trén, thiét bi ddu cudi tir xa cé thé chon thiét bi
chuyén tiép muc tiéu dua vao mang PLMN muc tiéu dugc chon, va ¢6 thé thuc hién
sao cho chi cdc mang PLMN khac nhau cé giao thirc chuyén tiép c6 thé chuyén tiép

c4c dich vu v6i nhau, nho d6 t6i wu hoa hidu qua truyén thong chuyén tiép.
MG ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 so db thé hién kién tric hé thdng truyén thong dugc dp dung trong cac
phuong an thuc hién sang ché nay.

Fig.2 13 so dd thé hién kién trac mang chuyén tiép duoc d& xuét theo séang ché
nay.

Fig.3 14 so do thé hién ngin xép giao thirc van chuyén trong mit phing nguoi
ding duoc dé xuét theo sang ché nay.

Fig.4 1a so do thé hién mot ngan xép giao thic van chuyén trong mit phéng
nguoi dung khac dugce dé xuit theo sang ché nay.

Fig.5 la so dd thé hién thiét bi UE tir xa va thiét bi UE chuyén tiép tir cac mang
PLMN khéc nhau duoc dé xuét theo sang ché nay.

Fig.6 13 luu dd thé hién phuong phép truyén thong chuyén tiép theo cac phuong

an thuc hién sang che nay.

Fig.7 1a luu dd thé hién quy trinh chon mang PLMN muc ti€u va thiét bi Chuyén
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tiép muc tiéu theo cac phuong an thyc hién sang ché nay.
Fig.8 12 mot luu dd khac thé hién quy trinh chon mang PLMN muc tiéu va thiét
bi chuyén tiép muc tiéu theo cac phuong an thuc hién sang ché nay.

Fig.9 12 so db khi thé hién thiét bi tir xa theo c4c phuong 4n thuc hién sing ché

by

nay.

Fig.10 la so 46 khéi thé hién thiét bi truyén thong theo cic phuong an thuc hién

sang ché nay.
Fig.11 14 so db khoi thé hién co chu theo cac phuong an thuc hién sang ché nay.

Fig.12 1 so d6 khéi thé hién hé thdng truyén thong theo cac phuong an thuc
hién sang ché nay.
MO ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong an thuc hién sang ché nay s& duoc mo ta
dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo trong cac phuong én thyc hién sang ché
ndy, va rd rang 1a cac phuong an duoc md ta trong sang ché chi 13 mét phan trong s6
cac phuong an thuc hién sang ché nay, va khong phai 1a tt ca cac phuong an thyuc
hién sang ché nay. Dua vao cac phuong an trong séng ché nay, tit ca cac phuong 4n
khac duge ngudi cb hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét trong ung tim ra ma
khong can dén niang luc sang tao déu thudc vé pham vi yéu cAu bao ho cia sang ché

\

nay.

Céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong an thyc hién sang ché nay c6 thé dugc
ap dung cho nhidu hé théng truyén thong khic nhau, nhu: hé théng truyén thong di
dong toan cau (Global System of Mobile communication, GSM), hé théng da truy
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nhap phin ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé théng da truy nhap phan
mai dai rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé théng dich vu
v tuyén truyén géi chung (General Packet Radio Service, GPRS), hé théng truyén
thong theo tiéu chun phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng
truyén thong theo tiéu chudn phét trién dai han cai tién (Advanced Long Term
Evolution, LTE-A), hé théng truyén thong truy nhép vo tuyén méi (NR), hé théng cai
tién ctia hé thong NR, hé théng dich vu truy nhép dai phd tan s6 khong can cap phép
dua trén hé thong LTE (LTE-based access to unlicensed spectrum, LTE-U), hé théng
dich vu truy nhap dai phé tAn s6 khong can cép phép dua trén hé théng NR
(NR-based access to unlicensed spectrum, NR-U), hé théng gdm cac mang phi mat
d4t (Non-Terrestrial Networks, NTN), hé théng vién thong di dong da nang
(Universal Mobile Telecommunication System, UMTS), hé théng mang cuc bd
khong day (Wireless Local Area Networks, WLAN), hé théng truyén thong khong
day theo tiéu chudn Wireless Fidelity (WiFi), h¢ thong truyén thong thé hé thir 5

(5th-Generation, 5G), hodc cac hé thdng truyén thong khac.

Noi chung, cac hé théng truyén thong truyén thdng hd trg sd luong két nbi hiru
han, dé& thuc hién. Tuy nhién, véi su trién khai cac cong nghé truyén thong, cac hé
thdng truyén thong di dong s& hd trg khdng chi cong nghé truyén thong truyén thong,
ma con hd tro cac cong nghé truyén thong, vi duy, truyén thong gitra cac thiét bi
(Device to Device, D2D), truyén thong gitta cac may (Machine to Machine, M2M),
truyén thong kiéu méay (Machine Type Communication, MTC), truyén thong gifta cac
phuong tién giao thong (Vehicle to Vehicle, V2V), hoac truyén thong gitta phuong

tién giao thong va moi vat (Vehicle to everything, V2X), v.v., cac phuong an thuc
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hién sang ché nay ciing c6 thé duoc 4p dung cho cac hé théng truyén thong nhu vay.

Theo cach tuy chon, hé thdng truyén thong theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché nay c6 thé duoc 4p dung cho truong hop két hop séng mang (Carrier
Aggregation, CA), trudng hop két ndi kép (Dual Connectivity, DC), va trudong hop

trién khai hé théng doc lap (Standalone, SA).

Theo cich tuy chon, hé thdng truyén thong theo cic phuong 4n thuc hién sdng
ché nay c6 thé duoc 4p dung cho dai phd tdn sb khong can cip phép, trong d6 dai phd
tan s6 khong can cip phép ciing c6 thé dugc coi 13 dai phé tan sé dung chung; hoic,
hé thdng truyén thong theo cic phwong 4n thuc hién sdng ché nay ciing c¢6 thé duoc
ap dung cho dai phd tan sé duoc cép phép, trong d6 dai phé tan sé duoc cép phép

ciing c6 thé duoc coi 13 dai phd tan sd khong dugce dung chung.

Cac phuong an thuc hién sang ché nay md ta cic phuong 4n riéng biét lién quan
dén thiét bi mang va thiét bi dau cudi, trong d6 thiét bi ddu cudi cling c6 thé dugc goi
1a thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), thiét bi dau cudi truy nhép, don vi
nguoi dung, tram nguoi dung, tram di dong, may di dong, tram tir xa, thiét bi dau
cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi ngudi dung, thiét bi dau cubi, thiét bi

truyén théng khong déy, bd phan nguoi ding, hozc thiét bi ciia ngudi dung.

Thiét bi ddu cudi c6 thé 13 tram (STATION, ST) trong mang WLAN, va c6 thé
l1a may dién thoai di ddng, may dién thoai khong day, may dién thoai theo giao thuc
khéi dau phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong 13p cuc bd khong day
(Wireless Local Loop, WLL), thiét bi k§ thut s6 hd tro ca nhan (Personal Digital

Assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 tinh ning truyén théng khong day, thiét bi may
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tinh hodc céc thiét bi xt Iy khac duoc két ndi v6i médem khong day, thiét bi dugc lép
dat trén phuong tién giao thong, thiét bi deo duoc, thiét bi ddu cudi trong hé théng
tmyén thong thé hé ké tiép nhu mang NR, hoac thiét bi dau cudi trong mang cong

cong mat dat di dong (PLMN) cai tién trong twong lai, v.v..

Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, thiét bi dau cudi c6 thé dugc trién
khai trén mat dat, bao gdm céc thiét bi trong nha hodc ngoai troi, cac thiét bi cam tay,
deo dugc hodc dugc lép dat trén phuong tién giao thong; hodc ¢ thé dugc trién khai
trén mat nudc (vi du, trén tau thuyén, v.v.); hoac co thé duoc trién khai trén khong (vi

du, trén may bay, khinh khi cau, vé tinh, V.V.).

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bi dau cudi c6 thé 1a may dién
thoai di dong, may tinh dang bang (Pad), may tinh c6 chirc nang thu phat khong day,
thiét bi dau cudi thuc tai 4o (Virtual Reality, VR), thiét bi ddu cubi thuc tai ting
cudng (Augmented Reality, AR), thiét bi dau cudi khong day trong hé théng didu
khién cong nghiép, thiét bi dau cubi khong day trén phuong tién tu 14i, thiét bi dau
cubi khong day trong hé théng y té tir xa, thiét bi diu cudi khong diy trong mang ludi
thong minh, thiét bi dau cudi khong day trong hé thdng an toan giao thong, thiét b
du cudi khong day trong d6 thi thong minh, hodc thiét bi dau cubi khong day trong

can nha théng minh, v.v..

Ly vi du va khong mang tinh chét gii han pham vi cta sang ché niy, theo cac
phuong an thuc hién sang ché nay, thiét bi dau cubi cling co thé 14 thiét bi deo duoc.
Thiét bi deo duoc cling cé thé duoc goi 1a thiét bi thong minh deo dugc, d6 1a thuat
ngtt chung dung cho thiét bi ¢6 thé deo dwoc bang cach 4p dung cong nghé deo duge
cho thiét ké thiét bi théng minh va phét trién trang phuc hing ngay, nhu kinh mét,
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gang tay, dong hd deo tay, quan 4o va gidy dép. Thiét bi deo dugc 14 thiét bi mang
duoc duogc deo truc tiép 1én nguoi hoac dugc tich hop vao quén 40 hodc phu kién cua
ngudi ding. Thiét bi deo dugc khong chi 1a thiét bi phan ctng, ma con thyc hién
chirc ning manh mé thong qua phan mém hd tro cling nhu tuong tac dit lidu va twong
tdc ddm may. Noi rong ra, cac thiét bi thong minh deo dugc bao gé)m: cac thiét bi c6
day du chirc ning va kich thude 16n d& c6 thé thuc hién day du hodc mot phan cac
chirc nang ma khong can dua vao may dién thoai thong minh, nhu dong hd deo tay
thong minh hodc kinh mét thong minh; va cac thiét bi chi tap trung vao mét loai chirc
nang tmg dung nhat dinh va cAn phai duoc sir dung két hop véi cc thiét bi khac nhu
may dién thoai thong minh, nhu cac loai vong deo tay thong minh va trang suc thong

minh dé theo doi cac dau hiéu.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, thiét bi mang co thé 14 thiét bi dé
truyén théng véi thiét bi di dong, va thibt bi mang c6 thé 1a diém truy nhdp (Access
Point, AP) trong mang WLAN, tram thu phat co s& (Base Transceiver Station, BTS)
trong hé théng GSM hoic hé théng CDMA, hoic tram co sé (NodeB, NB) trong hé
théng WCDMA, va c6 thé 13 tram co s& cai tién (Evolutional Node B, eNB hoac
eNodeB) trong hé théng LTE, hodc tram chuyén tiép hodc diém truy nhap, hodc thiét
bi dugc lép dat trén phuong tién giao thong, thiét bi deo duoc, va tram co s& (gNB)
trong mang NR hodc thiét bi mang trong mang PLMN cai tién trong twong lai hodc
thiét bi mang trong mang NTN, v.v..

Léy vi du va khong mang tinh chét giéi han pham vi cua sang ché nay, theo cac
phuong an thyc hién sang ché nay, thiét bi mang c6 thé ¢6 cac dic trung di dong, vi
du, thibt bi mang c6 thé 1a thiét bi di dong. Theo cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé
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14 vé tinh, tram khinh khi cAu. Vi du, vé tinh ¢6 thé 13 vé tinh quy dao tréi dat tim
thap (Low Earth Orbit, LEO), vé tinh quy dao trai d4t tam trung (Medium Earth
Orbit, MEO), vé tinh qu§ dao trai dét dia tinh (Geostationary Earth Orbit, GEO), vé
tinh qu§ dao hinh elip cé do léch tdm cao (High Elliptical Orbit, HEO), v.v.. Theo
cach tuy chon, thiét bi mang cling ¢ thé 13 tram co s& duoc trién khai trén mat dét,

mat nudc, v.v..

Theo céc phuong an thuc hién sang ché nay, thiét bi mang cé thé cung cép dich
vu cho 6, va thiét bi ddu cudi truyén thong vé6i thiét bi mang thong qua céc tai nguyén
truyén (vi du, cac tai nguyén & mién tan s, hodc cic tai nguyén phd) duge st dung
cho 6. O c6thé1a 6 tuong Ung véi thiét bi mang (vi dy, tram co s&), va 6 ¢ thé thudc
vé tram co sé macro hodic ¢6 thé thude vé tram co s& twong Gng v6i 6 nho. O nhod &
day co thé c6 6 metro, 6 micro, 6 pico, 6 femto, v.v.. Cac 6 nho nay c6 cac didc trung
13 ving phu séng nhé va cong suét truyén thap, va phi hop véi viéc cung clp céc

dich vu truyén dit li¢u toc do cao.

Vi du, hé thdng truyén théng 100 duoc 4p dung trong cac phuong &n thuc hién
sang ché nay duogc thé hién trén Fig.1. Hé thong truyén thong 100 cé thé co thiét bi
mang 110, va thiét bi mang 110 c6 thé 13 thiét bi dé truyén thong véi thiét bi dau cudi
120 (hodc duoc goi 1a thiét bi ddu cudi truyén thong, thiét bi diu cudi). Thiét bj mang
110 c6 thé tao ra viing phu séng truyén thong cho mot khu vuc dija 1y cu thé va co thé

truyén théng véi (cac) thiét bi diu cudi nam trong ving pht séng dé.

Fig.1 thé hién mot thiét bi mang va hai thiét bi dau cudi dé 1am vi dy. Theo cach
tuy chon, hé théng truyén thong 100 c6 thé ¢6 nhiéu thiét bi mang va 36 luong thiét bi
du cudi khac c6 thé cd mit trong ving phii séng ctia mdi thiét bi mang, hé thong

-0.
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truyén thong theo sang ché khong bi giéi han & cac phuong an thyc hién sang ché
nay.

Theo cach tuy chon, hé thdng truyén thong 100 cling c6 thé ¢6 cac thuc thé
mang khac nhu b diéu khién mang, thuc thé quan ly di dong, v.v., hé théng truyén

thong theo sang ché khéng bi giéi han ¢ cac phuong an thuc hién sang ché nay.

Can phai hiéu ring cac thiét bi c6 cac chirc nang truyén thong trong mang/hé
théng theo cac phuong an thuc hién sing ché nay co thé duoc goi 1a thiét bi truyén
thong. Liy hé théng truyén thong 100 dugc thé hién trén Fig.1 d 1am vi du, thiét bi
truyén thong co thé c6 thiét bi mang 110 va cic thiét bi dau cudi 120 c6 cac chic
ning truyén thong, va thiét bi mang 110 va céc thiét bi dau cudi 120 c6 thé 13 cac
thiét bi cu thé nhu dugc md ta trén diy va ¢ day khong nhic lai nita. Thiét bi truyén
thong ciing ¢6 thé c6 cac thit bj khac trong hé théng truyen thong 100, nhw bo didu
khién mang, thuc thé quan 1y di dong, va céc thuc thé mang khéc, thiét bi truyén

thong theo sang ché khoéng bi gidi han & cac phuong dn thuc hién sang ché nay.

Cén phai hiéu rang cac thuét ngtr “hé théng” va “mang” thudng dugc st dung
thay thé cho nhau trong sang ché nay. Cum tir “va/hodc” trong sang ché nay duoc st
dung don gian la dé mo td mdi quan hé gilta cac dbi trong lién quan, bidu thi ring c6
thé ¢c6 ba mdi quan hé, vi du, A va/hodc B ¢c6 thé biéu thi ba trang thai sau day: chi c6
mot minh A, déng thoi ¢6 ca A va B, va chi c6 mdt minh B. Ngoai ra, ky hi¢u “r
trong sang ché ndy thudong bidu thi ring cac dbi tugng lién quan & trude va sau ky

hiéu d6 c6 méi quan hé “hoac”.

Céc thuét ngt dugc st dung trong cac phuong an thuc hién sang ché nay chi
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nhdm muc dich giai thich cac phuong 4n cu thé dé thuc hién sang ché nay va khong
nham muc dich gidi han pham vi cua sang ché nay. Cac s6 tht tu “thér nhat”, “tha
~ hai”, “thr ba”, va “thtr tu” trong phan mo ta séng ché va phan yéu cau bao ho ctia ban
md ta sang ché nay va céac hinh v& kem theo duoc st dung dé phan biét gifta cac d6i
twong khac nhau va khong nhdm muc dich mo ta thi tu cu thé. Ngoai ra, cac tr “bao
gdm” va “c6”, va céc bién thé bt ky ciia céc tir nay, nham myc dich biéu thi nghia

bao gom khong loai trir.

Cén phai hiéu rang tir “chi bao” dugc dé cap dén trong cac phuong an thuc hién
sang ché nay co thé c6 nghia 13 chi bdo truc tiép, chi bao gian tiép, hodc chi béo vé
vide ¢6 mbi quan hé lién két. Vi du, A chi bao B ¢6 thé ¢6 nghia 12 A chi bdo B mot
cach truc tiép, vi du, B c6 thé thu duoc théng qua A; hodc A chi bao B co thé cé
nghia 14 A chi bdo B mot cach gian tiép, vi du, A chi bdo C, va B co thé thu duoc
thong qua C; hodc A chi bédo B co thé c6 nghia 1a A va B ¢6 thé c6 lién quan véi

nhau.

Trong phan mo ta cac phuong an thyc hién sing ché nay, thuat ngft “twong tmng”
c6 thé chi bdo su tuong tmg truc tiép hodc sy tuong Ung gian tiép gitta hai dbi tuong,
hoic ¢6 thé chi bao rang cé méi quan hé lién két gifta hai ddi tugng hodc c6 thé chi
bao mdi quan hé gitra d6i tuong chi bao va d6i tuong duoc chi béo, d6i tuong tao cau

hinh va doi twong duoc tao cau hinh, v.v..

Trong hé théng NR, thiét bi dau cudi cé tinh ning dich vu dua vao murc do gén
(Proximity-based Services, ProSe) ¢6 thé truyén thong truc tiép v61 mot thiét bi dau
cubi khac ¢6 tinh ning ProSe thong qua giao dién PCS. Khi thiét bi dau cudi c6 thé
két ndi voi mang dit liéu bén ngoai thong qua mang thé hé tht nim
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(5th Generation, 5G) va ciing c6 tinh ning ProSe, thi thiét bi dau cudi ndy cb thé
déng vai tro 1a thiét bi UE chuyén tiép, va mot thiét bj UE tir xa khéc ¢6 tinh ning
ProSe c6 thé thiét 1ap két ndi truc tip v6i thiét bi UE chuyén tiép thong qua giao dién
PC5, va tuong tac véi mang bén ngoai thong qua phién don vi dit liéu giao thirc
(Protocol Data Unit, PDU) duoc thiét 1ap gifta thiét bi UE chuyén tiép va mang 5G,
kién triic hé théng clia mang chuyén tiép nay cé thé duoc thé hién trén Fig.2. Trén
Fig.2, thiét bi UE tir xa dugc két ndi véi thiét bi UE chuyén tiép thong qua giao dién
PCS5, va thiét bi UE chuyén tiép duogc két ndi voi mang truy nhap vo tuyén cai tién thé
hé ké tiép (Next Generation Evolutional Radio Access Network, NG-RAN) thong
qua giao dién Uu, do d6 két ndi véi mang 151 5G (5G Core Network, SGC), va mang

5GC két ndi véi méay chu timg dung (Application Server, AS) thong qua giao dién Nb6.

Cn phai luu ¥ ring Fig.2 12 vi du vé céc hé théng truyén thong 5G, nhung séng
ché nay c6 thé dugc 4p dung cho céc hé théng truyén théng 3GPP khéc, nhu cac hé
thdng truyén thong 4G, hodc cic hé thdng truyén thong 3GPP trong tuwong lai, hé
thdng truyén théng theo sang ché nay khong bi gidi han ¢ cac vi du néu trén. Ngoai
ra, theo cdc phuong an thyc hién sang ché nay, may chu tng dung (Application
Server, AS) trén Fig.2 cling co thé 1a céc thiét bi dau cudi khac hodc mang internet

cOng cong an toan bén ngoai.

Trong hé théng NR, thiét bi chuyén tiép giita thiét bi ddu cubi va mang
(UE-to-Network) dua vao ting 2 duoc gi6i thiu. Thiét bi chuyén tiép
UE-to-Network nay c6 thé két ndi truc tiép véi mang, va thiét bi UE tr xa dugc két
ndi v6i mang truy nhap (Access Network, AN) va mang 161 (Core Network, CN)
thong qua thiét bi chuyén tiép dua vao tang giao thic hoi tu truyén dit liéu goi
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(Packet Data Convergence Protocol, PDCP) gifta cac dAu. Fig.3 thé hién ngin xép
giao thic van chuyén trong mit phéng ngudi ding lién quan dén phién PDU, cu thé
13 lién quan dén thiét bi UE tir xa va thiét bi chuyén tiép UE-to-Network dwa vao tang
2. Tang PDU tuong ung véi phién PDU duge thuc hién gitra thiét bi UE tir xa va
mang dit liéu (Data Network, DN) thong qua phién PDU. Can phai Ivu y rang hai
didm dau cua lién két PDCP 1a thiét bi UE tir xa va tram co s& gNB. Chtic ning
chuyén tiép duoc thuc hién bén dudi giao thtrc PDCP. Piéu nay cé nghia la su an
toan dit lidu duoc bao dam gitta thiét bi UE tir xa va tram co s& gNB ma khong dé 1
dit liéu thé & thiét bi UE tir xa cho thiét bj chuyén tiép UE-to-Network. Nhw duoc thé
hién trén Fig.3, thiét bi UE tir xa c6 thé cu thé 13 c6 cac ting sau day: tang tng dung
(Application, APP), tAng PDU, tang giao thirc twong hop véi dit ligu dich vu thong
qua giao dién Uu (Uu-Service Data Adaptation Protocol, Uu-SDAP), tang Uu-PDCP,
tng diéu khién lién két vo tuyén th()ng qua giao dién PC5 (PC5-Radio Link Control,
PC5-RLC), ting didu khién truy nhép phuong tién thong qua giao dién PC5
(PC5-Media Access Control, PC5-MAC), va tang vat 1y thong qua giao dién PC5
(PC5-Physics, PC5-PHY). Thiét bj chuyén tiép UE-to-Network c6 thé cu the 1a c6
céc tAng sau day: tang tuong hop, tang PC5-RLC, tang PC5-MAC, tang PC5-PHY,
tang Uu-RLC, tang Uu-MAC, va tang Uu-PHY. Tram co s& gNB c6 thé cu thé 1a co
c4c tang sau day: ting Uu-SDAP, tang Uu-PDCP, tang tuong hop, tang Uu-RLC,
tang Uu-MAC, tang Uu-PHY,Vténg giao thuc truyén lién mang GPRS cho mit phéng
ngudi dung (GPRS Tunneling Protocol for User Plane, GTP-U), tang giao thic géi
dit liéu nguoi dung (User Datagram Protocol, UDP), tang giao thic internet (Internet

Protocol, IP), ting 2 (Layer 2, L.2), va tang 1 (Layer 1, L1). Thuc thé chirc ning trong
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mit phing nguoi dung (User Plane Function, UPF) cua thiét bi UE tir xa c6 thé cu thé
13 ¢6 céc ting sau day: tAng PDU, tang GTP-U, tang UDP, tang IP, tang L2, va tang

L1.

Cin phai luu ¥ ring trén Fig.3 trén day, thiét bi chuyén tiép UE-to-Network va
tang twong hop & tram co s& gNB ¢6 thé phan biét cac kénh truyén vo tuyén dé truyén
tin hiéu (Signaling Radio Bearer, SRB) va cac kénh truyén vo tuyén dé truyén dit liéu
(Data Radio Bearer, DRB) cho mdt thiét bi UE tr xa cu thé. Tang twong hop cling
chiu trach nhiém 4anh xa cac dich vu PC5 (luu luong PCS) 1én mot hoac nhiéu kénh

truyén DRB ctia giao thtic Uu.

Fig.4 thé hién ngin xép giao thic cua két ndi & tdng khong truy nhap
(Non-Access Stratum, NAS) gitta thiét bi UE tr xa va bd phén quan ly di dong & tang
khong truy nhdp (Non-Access Stratum Mobile Management, NAS-MM) va bo phan
quan ly phién ¢ tang khong truy nhap (Non-Access Stratum Session Management,
NAS-SM). Cac thong bdo NAS duogc truyén mdt cach minh bach gifta thiét bi UE tur
xa va tram co s& gNB qua thiét bi chuyén tiép UE-to-Network dua vao tang 2. Trong
két ndi PDCP gifta cac dau, vai tro cla thiét bi chuyén tiép UE-to-Network 1a dé
chuyén tiép cac don vi PDU qua kénh truyén vo tuyén dé truyén tin hiéu ma khong ¢
bét ¢t su thay dbi nao. Tram co s& gNB va thuc thé chtc ning quan 1y truy nhép va
di dong (Access and Mobility Management Function, AMF) dugc két ndi v6i nhau
thong qua giao thuc N2. Thuc thé AMF va thuc thé chtic ning quan 1y phién (Session
Management Function, SMF) dugc két ndi thong qua giao thie N11. Vai tro cia thiét
bi chuyén tiép UE-to-Network Ia dé chuyén tiép cac don vi PDU tir kénh truyén vo
tuyén dé truyén tin hiéu ma khong c6 bAt ctt su thay ddi nao.
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P& cho phép thiét bi UE (tir xa) nam ngodi ving phu séng gianh dugc kha nang
két nbi véi mang, didu quan trong 13 phai cho phép thiét bi UE d6 bang cach tao chu
hinh (truéc) phat hién ra (cac) thiét bi UE chuyén tiép UE-to-Network tiém ning ma
théng qua do nod cd thé gianh duoc kha nang truy nhap vao mang 5G. Theo cach nay,
céc thong sb dé phat hién ra thiét bi UE chuyén tiép UE-to-Network va dé truyén
thong thong qua giao thic NR PC5 ¢ thé duoc cung cap cho thiét bi UE tr xa 1a cac

thong s6 nhu sau:

duoc tao ciu hinh truéc trong thuc thé ME va/hoic duoc tao cAu hinh trong thé

mach tich hop da ning (Universal Integrated Circuit Card, UICCO);

dugc cung cap hodc duoc cap nhat bang thuc thé chic nang didu khién chinh
sach (Policy Control Function, PCF) trong thiét bi du cudi trong mang PLMN phuc

vu.

Thuc thé PCF trong mang cong cong mat dAt di dong gbc (Home Public Land
Mobile Network, HPLMN) c6 kha nang cap phép cho thiét bi dau cudi hoat dong véi
vai trd 1a thiét bj UE tir xa hodc v6i vai tro 1a thiét bi UE chuyén tiép UE-to-Network
trén co s6 tuy theo timg mang PLMN. Mang PLMN phuc vu cling c6 kha nang cap
phép/thu hdi su cdp phép nhu vay, trong truong hop d6 mang nay s& ghi d¢ thong tin
tuong g bat ky duge cung cap boi mang HPLMN.

Khi co ché dung chung mang truy nhép vo tuyén (Radio Access Network, RAN)
dwoc trién khai, thiét bi UE tir xa va thiét bi UE chuyén tiép 1a céc thiét bi tlr cac
mang PLMN khac nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.5 dudi day, thiét bi UE tur xa [a

thiét bj tir mang PLMNT1 va thiét bi UE chuyén tiép 1a thiét bj tr mang PLMN2. pé
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thyuc hién co ché chuyén tiép dua vao tang 2, thiét bi UE chuyén tiép UE-to-Network
can phai khéi dong thu tuc yéu cau dich vu va thiét 1ap kénh truyén chuyén tiép trén
giao dién Uu. Viéc nay s& ti€u tdn tai nguyén mang CN va cac tai nguyén tiém ning
ctia mang chuyén tiép (cic tai nguyén s& dugc xac nhén la mang RAN2). Thiét bi UE
chuyén tiép c6 thé xé4c dinh vé viéc né co thé chuyén tiép luu lugng cua thiét bi tir xa

hay khong theo nhiing thoa thuén lién mang PLMN.

Trong khi dé, d6i véi thiét bi chuyén tiép dua vao ting 2, ting NAS ctia thiét bi
UE tur xa s€ thuc hién viéc chon mang PLMN dé 1am mang PLMN thuong dung va
du bi sao cho viéc chon mang PLMN s& duoc cho phép dé thuc hién vai tro 1a thiét bi

dau cudi chuyén tiép UE-to-Network dua vao tang 2.

Ngoai ra, c6 van dé chéo gitta viéc chon thiet bi chuyén tiép va viéc chon mang

PLMN.

Trong mang PLMN thong thuong thong qua giao dién Uu, thiét bi dau cudi s&
quét tat ca cac kénh tan sb v tuyén (Radio Frequency, RF) trong cac dai tan sb theo
kha ning ctia thiét bi dé im cac mang PLMN c6 sin. Thiét bi dau cudi doc thdng tin
hé théng cua n6, dé tim ra (cdc) mang PLMN c6 6 thude vé (cac) mang PLMN do.
Va khi d6 ting NAS thuc hién viéc chon mang PLMN, va tang truy nhap (Access
Stratum, AS) thuc hién viéc chon 6 trén mang PLMN duoc chon.

Khi thiét bi chuyén tiép dua vao tang 2 dugc gisi thiéu, néu mang PLMN phuc
vu cua thiét bi chuyén tiép du bi duoc phét hién ra khong duoc phép dung lam mang
PLMN chuyén tiép, thi thiét bi UE tlr xa s& khong coi mang PLMN nay va cac mang

PLMN khac duoc hd tro trong 6 ma trén d6 c6 thiét bi chuyén tiép du bi la mang
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PLMN c6 sin dé chon mang PLMN. Diéu nay c6 nghia 1a chi xem xét cac mang

PLMN duoc cho phép dung 1am mang PLMN chuyén tiép dé chon mang PLMN.

Dua vio cic van d8 néu trén, sang ché nay & xuét so do dé truyén thong chuyén
tiép, trong dé thiét bi UE tir xa ¢6 thé chon thiét bi UE chuyén tiép dya vao mang
PLMN, nhd d6 nang cao do chinh xéac trong viéc chon thiét bi UE chuyén tiép va

chon mang PLMN.

Céc giai phap k¥ thudt theo sang ché nay duoc md ta chi tiét dudi day dua vao
cac phuong an cu thé.

Fig.6 13 luu dd thé hién phuong phap 200 dé truyen thong chuyén tiép theo
phuong an thuc hién sang ché nay, phuong phép nay, nhu duoc thé hién trén Fig.6,
c6 thé bao gom it nhét mot sd budc trong s6 cac budc sau day.

O budce S210, thiét bi tir xa chon mang PLMN muc ti€u.

3 bude S220, thiét bi tir xa chon thiét bi chuyén tiép muc tiéu dya vao mang
PLMN muc tiéu.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bi tir xa c6 thé 12 thiét bi dAu
cudi tir xa (thiét bi UE tir xa), thiét bi chuyén tiép muc tiéu c6 thé 12 thiét bi déu cudi
chuyén tiép (thiét bi UE chuyén tiép), va thiét bi tir xa va thiét bi chuyén tiép muc
tidu co thé truyén thong véi nhau thong qua giao dién PC5.

Theo cach tuy chon, thiét bi chuyén tiép muc tiéu co thé duoc két ndi truc tiép
véi mang, tuc la thiét bi chuyén tiép muc tiéu c6 thé 13 thiét bi chuyén tiép gitta thiét
bi dau cudi-va-mang (UE-to-Network).

Theo céch tuy chon, thiét bi tir xa co thé thuc hién viéc truyén thong chuyén tiép
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v6i thiét bi chuyén tiép muc tiéu thong qua mang PLMN muc tiéu.

Theo cach tuy chon, theo cdc phuong an thuc hién sang ché nay, budc S210 néu
trén c6 thé duoc thuc hién béng té“lng NAS cua thiét bi tir xa, cu thé 13, téng NAS cua
thiét bi tir xa chon mang PLMN muc tiéu. Buéc S220 néu trén c6 thé duogc thuc hién
béng ting tinh ning dich vu dya vao muc do gan (Proximity-based Services, ProSe)
ctia thiét b tir xa, dic biét 13, tAng ProSe ciia thiét bi tir xa chon thiét bi chuyén tiep
muc tiéu dua vao mang PLMN muc tiéu dugc chon bang téng NAS cua thiét bi tir xa.

Theo céach tuy chon, theo mot $6 phuong an, budc S210 néu trén 6 thé cu thé
la:

thng NAS cua thiét bi tir xa thu nhan it nhit mét mang PLMN c6 san dé chon tir
tﬁng ProSe cua thiét bi tir xa, va téng NAS cua thiét bi tir xa chon mang PLMN muc
tiéu trong b it nhat mot mang PLMN nay.

Vi du, téng ProSe cuia thiét bi tir xa, sau khi thu nhén it nhit mét mang PLMN
c6 sén dé chon, cung cép chinh x4c it nhit mét mang PLMN cho téng NAS cua thiét
bi tr xa.

Vi du khac, t@fmg ProSe cua thiét bi tir xa, sau khi thu nhén it nhit mot mang
PLMN c6 sin dé chon, cung cp it nhdt mot mang PLMN nay cho tang NAS cua thiét
bi tir xa dua vao y€u cAu ting NAS cua thiét bi tlr xa.

Cén phai luu y rang néu tang ProSe cua thiét bi tir xa khong xac dinh mang
PLMN c¢6 thé chon dugc, thi tang ProSe cla thiét bi tir xa khong cung cAp mang
PLMN cho tAng NAS ctia thiét bi tir xa, tic 13, ting NAS cua thiét bi tir xa khong thé

chon mang PLMN muc tiéu.
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Theo cach tuy chon, ngoai ra, tang ProSe cla thiét bi tir xa c6 thé xac dinh it

nhét mot mang PLMN dua vao vi du thir nhét hodc vi du thir hai sau déy.

Trong vi du thtt nhét, ting ProSe ciia thiét bi tir xa xéc dinh it nhat mot mang
PLMN dua vao mang PLMN phuc vu ctia mot hodc nhiéu thiét bi chuyén tiép, cac
mang PLMN cua cac & ¢ mot hodc nhiéu thiét bi chuyén tiép, va mang PLMN duogc

phép cia thiét bi tir xa.

Cu thé 13, trong vi du thir nhat, tAng ProSe cua thiét bi tir xa x4c dinh it nhat mot
thiét bi chuyén tiép trong s& mot hodc nhiéu thiét bi chuyén tiép, mang PLMN phuc
vu cuda it nhat mot thiét bi chuyén tiép nay thudc vé mang PLMN dugc phép cua thiét
bi tr xa; va téng ProSe cua thiét bi tir xa x4c dinh mot mang PLMN trong $s6 cac
mang PLMN cuta 6 co it nhat mot thiét bi chuyén tiép nay thudc vé mang PLMN

duoc phép cua thiét bi tir xa, 13 it nhit mot mang PLMN.,

Theo cé4ch tuy chon, trong vi du thr nhét, mang PLMN dugc phép cta thiét bi tir
xa dugce chi bao hodac duoc tao cAu hinh bang thuc thé PCF. Vi du, thiét bi ti xa thu
thong tin vé mang PLMN dugc phép dugc truyén bang thuc thé PCF, va thong tin vé
mang PLMN dugc phép dugc sir dung dé chi bao mang PLMN dugc phép cia thiét bi
tir xa. Ngoai ra, mang PLMN duoc chi bao theo thong tin vé mang PLMN dugc phép
c6 thé c¢6 mdt hoic nhiéu mang PLMN chuyén tiép. Theo cach khac, mang PLMN
dugc chi bao theo thong tin vé mang PLMN duoc phép c6 thd ¢6 mot hodc nhidu

mang PLMN c¢ giao thirc chuyén tiép.

Vi du, thuc thé PCF chi bao theo théng tin vé mang PLMN duoc phép rang cac

mang PLMN 1, 2, 3,4, 5,7, 8 dugc phép chuyén tiép trong khi mang PLMNG6 khong
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dugc phép chuyén tiép.

Theo céach tuy chon, trong vi du thir nhét, téng ProSe cta thiét bi tir xa thu nhan
thong tin thu nhét duge truyén bang mot hodc nhiéu thiét bi chuyén tiép twong tmg,
thong tin thtr nhét ¢ mang PLMN phuc vu cta thiét bi chuyén tiép tuong tng.

Theo cach tuy chon, thdng tin thu nhét 13 thong tin thong béo két qua phat hién
hoic thong tin tra 101 két qua phat hién.

Nghia la, thit bi tir xa c6 thé thu nhan mang PLMN phuc vu cta thiét bi chuyén
tiép twong Umg trong qua trinh phat hién thiét bi chuyén tiép.

Vi du, thit bj tir xa thu thong tin thong béo két qua phat hién 1 duoc truyén
bing thiét bi chuyén tiép 1, thong tin théng bao két qua phat hién 1 c6 mang PLMNI
phuc vu ciia thiét bj chuyén tiép 1; va thiét bi tir xa thu thong tin thong béo két qua
phat hién 2 duoc truyén bang thiét bi chuyén tiép 2, thong tin thong bao két qua phat
hién 2 ¢6 mang PLMN2 phuc vu cua thiét bi chuyén tiép 2.

Theo céch tuy chon, trong vi du thu nhét, ting ProSe cta thiét bi tir xa thu nhan
théng tin thu hai dugc truyén bang mot hodc nhidu thiét bi chuyén tiép tuong tng,
thong tin th(r hai ¢6 cac mang PLMN cua 6 ¢ thiét bi chuyén tiép twong tmg.

Theo céch tuy chon, thong tin tht hai c6 thé l1a thong tin hé théng (System
Information, SI).

Nghia 14, thiét bi tir xa ¢6 thé thu nhan mang PLMN ctia 6 ¢6 thiét bi chuyén tiep
twong g trong thong tin SI ctia 6 dugc chuyén tiép bang thiét bi chuyén tiép.

Vi du, thiét bi chuyén tiép 1 thu nhén thong tin SI tir thong tin hé thong clia 6 c6

thiét bi Chuyén tié‘p nay, va thong tin SI d6 c6 mang PLMN cta 6 c6 thiét bi chuyén
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tiép 1. This thiét bi chuyén tiép 1 chuyén tiép thong tin SI nay dén thiét bi tir xa, va

do d6 thiét bj tir xa thu nhan mang PLMN ctia 6 c6 thiét bj chuyén tiép 1.

Trong vi du thtr hai, tang ProSe cla thiét bi tr xa xdc dinh it nhat mot mang
PLMN dua vao mang PLMN phuc vu clia mdt hoac nhidu thiét bi chuyén tiép, va

mang PLMN duoc phép cua thiét bi tlr xa.

Cu thé 13, trong vi du thir hai, téng ProSe ctia thiét bi tir xa x4c dinh it nhat mot
thiét bj chuyén tiép trong s& mot hodc nhiéu thiét bj chuyén tiép, mang PLMN phuc
vu cta it nhat mot thiét bi chuyén tiép nay thudc vé mang PLMN dugc phép cluia thiét
bi tr xa; va téng ProSe cua thiét bi tir xa xac dinh mang PLMN phuc vu clia it nhét
mot thiét bi chuyén tiép nay 1a it nhit mot mang PLMN.,

Theo cach tuy chon, trong vi du thir hai, mang PLMN duoc phép cua thiét bi tir
xa duoc chi bao hodc dugc tao cAu hinh béng thuc thé PCF. Vi du, thiét bi tir xa thu
thong tin vé mang PLMN dugc phép dugc truyén bang thuc thé PCF, va théng tin vé
mang PLMN dugc phép duoc su dung dé chi bao mang PLMN dugc phép cua thiét bi
tir xa. Ngoai ra, mang PLMN duoc chi béo theo thong tin v& mang PLMN dugc phép
6 thé c6 mot hodc nhidu mang PLMN chuyén tiép. Theo cach khac, mang PLMN
duoc chi béo theo thong tin vé mang PLMN duoc phép co thé ¢6 mot hodc nhidu
mang PLMN c¢ giao thic chuyén tiép.

Vi du, thuc thé PCF chi bao theo thong tin vé mang PLMN dugc phép rﬁng cac
mang PLMN 1, 2, 3,4, 5,7, 8 dugc phép chuyén tiép trong khi mang PLMN 6 khong
duoc phép chuyén tiép.

Theo cach tuy chon, trong vi du thu hai, téng ProSe cua thiét bi tir xa thu nhan
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thong tin thu nhit dugc truyén bang mdt hodc nhidu thiét bi chuyén tiép tuong Ung,

thong tin thr nhét c6 mang PLMN phuc vu cua thiét bi chuyén tiép tuong Ung.

Theo cach tuy chon, thong tin thir nhét 13 thong tin thong bao két qua phat hién

hodc thong tin tra 10i két qua phat hién.
Nghia 1a, thiét bi tir xa c6 thé thu nhan mang PLMN phuc vu cua thiét bi chuyén

tiép twong Ung trong qua trinh phat hién thiét bi chuyén tiép.

Vi duy, thiét bi tir xa thu thong tin thong bao két qua phat hién 1 dugc truyén
bing thiét bi chuyén tiép 1, thong tin thong bdo két qua phat hién 1 c6 mang PLMNI1
phuc vu ctia thiét bi chuyén tiép 1; va thiét bi tir xa thu thong tin thong bao két qua
phat hién 2 duogc truyén bang thiét bi chuyén tiép 2, thong tin thong bao két qua phat

hién c6 mang PLMN2 phuc vu cua thiét bi chuyén tiép 2.

Luu ¥ rang trong cac vi du thu nhat va tho hai néu trén, mot hodc nhiéu thiét bi
chuyén tiép 1a cac thiét bi chuyén tiép duoc phat hién boi thiét bi tir xa ndy thong qua
md hinh A hodc mé hinh B. Theo md hinh A, thiét bi tir xa phat hién ra thiét bi
chuyén tiép dua vao thong tin thong bao két qua phat hién thu dugc dugc truyén tir
thiét bi chuyén tiép; theo md hinh B, thiét bi tir xa truyén thong tin thong bdo két qua
phat hién, thiét bi chuyén tiép thu thong tin thong bao két qua phat hién nay va cung
chp thong tin tra 101 két qua phat hién cho thiét bi tir xa, va thiét bi tir xa c6 thé phat
hién ra thiét bi chuyén tiép dua vao thong tin tré 161 két qua phat hién thu dugc.
Nghfa 13, trong céc vi du thir nhat va thit hai néu trén, thong tin thi nhét ¢ thé 12
thong tin thong bao két qua phat hién theo m hinh A, va thong tin thix nhét cling c6

thé 13 thong tin tra 10i két qua phat hién theo md hinh B.
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Theo céch tuy chon, theo mot ) phuong 4n, budc S220 néu trén co thé cu thé
la:

tang ProSe clia thiét bi tir xa thu nhan mang PLMN muc ti€u tu tang NAS ctla
thiét bi tr xa; va tang ProSe ctia thiét bi tir xa chon thiét bi chuyén tiép muc tiéu dua
vao mang PLMN muc tiéu.

Vi du, téng NAS ctia thiét bi tir xa, sau khi chon mang PLMN muc tiéu, chu
dong cung cdp mang PLMN muc tiéu cho ting ProSe cua thiét bi tir xa.

Vi du khac, tr:ing NAS cua thiét bi tir xa, sau khi chon mang PLMN muc tiéu,
cung cip mang PLMN muc tiéu cho tang ProSe cla thiét bi tr xa dua vao yéu cau
tang ProSe clia thiét bi tir xa.

Ngoai ra, buc S220 néu trén c6 thé cu thé 1a:

tang ProSe ctia thiét bi tir xa x4c dinh thiét bi chuyén tiép thur nhét trong s6 mét
hodc nhiéu thiét bi chuyén tiép 12 thiét bi chuyén tiép muc tiéu, trong d6 mang PLMN
ciia 6 c6 thiét bi chuyén tiép thir nhét c6 mang PLMN muc tiéu.

Theo cach tujl chon, téng ProSe cua thiét bi tir xa thu nhan thong tin tht hai
duoc truyén bang mot hoic nhidu thiét bi chuyén tiép tuong g, thong tin thir hai cé
cac mang PLMN cua 6 co thiét bi chuyén tiép twong (mg.

Theo céach tuy chon, théng tin thir hai c6 thé 13 thong tin hé théng (SI).

Nghia 13, thiét bi tir xa c6 thé thu nhan mang PLMN ctia 6 ¢6 thiét bi chuyén tiép
tuong ung trong thong tin SI cua 6 dugc chuyén tiép béng thiét bi chuyén tiép.

Vi vay, theo cdc phuong an thuc hién sang ché nay, thiét bi UE tu xa co thé
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chon thiét bi chuyén tiép muc tiéu dua vao mang PLMN muc tiéu dugc chon, va co
thé thuc hién sao cho chi cac mang PLMN khac nhau c6 giao thic chuyén tiép c6 thé

chuyén tiép cac dich vu véi nhau, do d6 toi uu hod hiéu qua truyén thong chuyen tiép.

Phuong phap truyén thong chuyén tiép 200 duoc md ta trong sang ché nay sé&

dwoc mb ta chi tiét trong phuong an thir nhét va phuong 4n thir hai dudi day.

Theo phuong 4n thtr nhat, nhw dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi UE tir xa co thé
chon mang PLMN muc tiéu va thiét bi chuyén tiép muc tiéu théng qua cac budc tu
budc 11 dén buéde 17, va thiét bi UE tir xa c6 thé thuc hién viéc truyén thong chuyén
tiép véi thiét bi chuyén tiép muc tiéu dua vao mang PLMN muc tiéu. Ngoai ra, thiét
bj chuyén tiép muc tiéu dugc két ni truc tiép véi thiét bi mang, tic 1a, thiét bi
chuyén tiép muc tidu c6 thé 1a thit bi chuyén tiép UE-to-Network. CAn phai luu
réng thiét bi UE tir xa, truéc khi thyc hién budc 11, phat hién ra thiét bi chuyén tiép
1, thiét bi chuyén tiép 2, v thiét bi chuyén tiép 3 theo m6 hinh A hogc md hinh B, va
nhan dugc thong bao ring mang PLMN phuc vu cua thiét bi chuyén tiép 1 12 mang
PLMN 1, mang PLMN phuc vu cua thiét bi chuyén tiép 2 12 mang PLMN 6, va mang
PLMN phuc vu cua thiét bi chuyén tiép 3 1a mang PLMN 5. Ngoai ra, cac mang
PLMN cua thiét bi UE tir xa dugc cho phép béi thuc thé PCF c6 cidc mang PLMN 1,
2.3, 4, 5,7, 8, tic 13, cic mang PLMN 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8 ¢6 thé duoc sir dung aé

chuyén tiép, trong khi mang PLMN 6 khong thé dugc sir dung dé chuyén tiép.
Luu dd cu thé theo phuong an tht nhét 13 nhu sau.

11. Tang diéu khién tai nguyén v0 tuyén (Radio Resource Control, RRC) cua

thiét bi UE tir xa I4n luot thu thong tin SI 1 dugc truyén bang thiét bi chuyén tiép 1,
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thong tin SI 2 duoc truyén bang thiét bi chuyén tiép 2, va thong tin SI 3 dugc truyén
bing thiét bi chuyén tiép 3.

Trong s6 d6, thong tin SI 1 ¢6 cac mang PLMN 1, 2, 3, 4, tuc la, cac mang
PLMN 1, 2, 3, 4 13 cac mang PLMN ctia 6 c6 thiét bi chuyén tiép 1; thong tin SI 2 ¢4
cac mang PLMN 5, 6, 7, 8, tuc 1a, cac mang PLMN 5, 6, 7, 8 1a cac mang PLMN cua
6 c6 thibt bi chuyén tiép 2; thong tin SI 3 ¢6 cac mang PLMN 3, 4, 5, 6, tic 13, cac
mang PLMN 3, 4, 5, 6 1a cac mang PLMN ctia 6 ¢6 thiét bj chuyén tiép 3.

Theo phuong &n thir nhét, thong tin vé mang PLMN cu thé 6 thé duogc thé hién

trong bang 1.

Bang 1
Thiét bi chuyén tiép Mang PLMN phuc vu Mang PLMN cua 0
Thiét bi chuyén tiép 1 PLMN 1 PLMN 1,2, 3, 4
Thiét bi chuyén tiép 2 PLMN 6 PLMN 5, 6,7, 8
Thiét bi chuyén tiép 3 PLMN 5 PLMN 3,4, 5, 6

12. TAng RRC cia thiét bi UE tir xa chuyén tiép thong tin ST 1, thong tin SI 2 va

thong tin SI 3 thu dugc dén ting ProSe cla thiét bi UE tir xa.
13. Tang ProSe cla thiét bi UE tur xa xac dinh cAc mang PLMN c6 san dé chon.

Truée tién, tang ProSe cua thiét bi UE tir xa kiém tra thong tin vé mang PLMN
ctia mdi thiét bi chuyén tiép, mang PLMN phuc vu cua thiét bi chuyén tiép 1
(PLMN 1) la mang PLMN duoc phep, mang PLMN phuc vu cua thiét bi chuyén tiép
2 (PLMN 6) 1a mang PLMN khong duoc phép, va mang PLMN phuc vu cua thiét bi
chuyén tiép 3 (PLMN 5) 1a mang PLMN dugc phép, va tang ProSe clia thiét bi UE tir
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xa chon thiét bi chuyén tiép 1 va thiét bi chuyén tip 3 trong sb ba thiét bj chuyén tiép
nay (vi cac mang PLMN phuc vu cua thiét bi chuyén tiép 1 va thiét bi chuyén tiép 3
13 cdc mang PLMN dugc phép); sau do, cac mang PLMN duoc phép, tuc 1a, cac
mang PLMN 1, 2, 3, 4 duoc chon trong s6 cac mang PLMN cua 6 ¢ thiét bi chuyén
tiép 1, va cac mang PLMN duogc phép, tic la, cac mang PLMN 3, 4, 5, duoc chon
trong s6 cac mang PLMN ctia & ¢6 thiét bi chuyén tiép 3; cudi cing, tAng ProSe cua
thiét bj UE tir xa coi cdc mang PLMN 1, 2, 3, 4, 5 la cac mang PLMN c6 san dé

chon.

14. Tang ProSe cua thiét bi UE tir xa cung cip cac mang PLMN 1, 2, 3,4, 5

duéi dang 1a cac mang PLMN co sin dé chon cho ting NAS clia thiét bi UE tu xa.

15. Tang NAS cta thiét bi UE ti xa chon mang PLMN 2 trong s6 cac mang

PLMN 1, 2, 3, 4, 5 dung 1am mang PLMN muc ti€u.

16. Tang NAS cta thiét bi UE tir xa cung cdp mang PLMN 2 dudi dang la mang

PLMN muc tiéu cho t?mg ProSe cua thiét bi UE tir xa.

17. Téng ProSe ciia thiét bi UE tir xa x4c dinh thiét bi chuyén tiép 1 1a thiét b
chuyén tiép muc tiéu dya vao mang PLMN 2 (vi mang PLMN 2 c6 trong mang

PLMN ctia 6 ¢6 thiét bi chuyén tiép 1).

Theo phuong 4n thtt hai, nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bj UE tir xa c6 thé
chon mang PLMN muc tiéu va thiét bi chuyén tiép muc tiéu thdng qua cac budc tu
bude 21 dén budc 25, va thiét bi UE tir xa ¢6 thé thuc hién viée truyén thong chuyeén
tiép véi thiét bi chuyén tiép muc tiéu dua vao mang PLMN muc tiéu. Ngoai ra, thiét

bi chuyén tiép muc tiéu dugc két ndi truc tiép véi thiét bi mang, tuc 13, thiét bi
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chuyén tiép muc tidu c6 thé 1 thiét bi chuyén tiép UE-to-Network. Can phéi luu y
ring thiét bi UE tir xa, truéc khi thuc hién budc 21, phat hién ra thiét bj chuyén tiép
1, thiét bi chuyén tiép 2, va thiét bi chuyén tiép 3 theo mo hinh A hodc md hinh B, va
nhin dugc thong bao ring mang PLMN phuc vu cta thiét bi chuyén tiép 1 13 mang
PLMN 1, mang PLMN phuc vu cua thiét bi chuyén tiép 2 la mang PLMN 6, va mang
PLMN phuc vu cua thiét bi chuyén tiép 3 12 mang PLMN 5. Ngoai ra, cac mang
PLMN cua thiét bi UE tir xa dugc cho phép béi thuc thé PCF c6 cac mang PLMN 1,
2,3, 4,5, 7,8, tuc 13, cdc mang PLMN 1, 2, 3,4, 5,7, 8 ¢6 thé dugc st dung dé

chuyén tiép, trong khi mang PLMN 6 khéng thé dugc st dung dé chuyén tiép.
Luu dd cu thé theo phuong 4n thir hai 12 nhu sau.

Theo phuong an tht hai, thong tin vé mang PLMN cu thé c6 thé duoc thé hién

trong bang 2.
Bang 2
Thiét bi chuyén tiép Mang PLMN phuc vu
Thiét bi chuyén tiép 1 PLMN 1
Thiét bi chuyén tiép 2 PLMN 6
Thiét bi chuyén tiép 3 PLMN 5

21. Tang ProSe ctia thiét bi UE tir xa x4c dinh cac mang PLMN c6 san dé chon.

Truée tién, ting ProSe cua thiét bi UE tir xa kiém tra thong tin vé mang PLMN
cia mdi thiét bi chuyén tiép, mang PLMN phuc vu cua thiét bi chuyén tiép 1
(PLMN 1) 14 mang PLMN duoc phép, mang PLMN phuc vu cta thiét bi chuyén tiép

2 (PLMN 6) 12 mang PLMN khong duoc phép, va mang PLMN phuc vu cua thiét bi
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chuyén tiép 3 (PLMN 5) 1a mang PLMN dugc phép, va tang ProSe cua thiét bi UE tur
xa chon thiét bi chuyén tiép 1 va thiét bi chuyén tiép 3 trong s ba thiét bi chuyén tiép
nay (vi cac mang PLMN phuc vu cua thiét bi chuyén tiép 1 va thiét bi chuyén tiép 3
14 cac mang PLMN dugc phép); sau do, téng ProSe cua thiét bi UE tr xa coi mang

PLMN 1 va mang PLMN 5 la cac mang PLMN c0 s&n dé chon.

22. Tang ProSe cla thiét bi UE tlr xa cung cAp mang PLMN 1 va mang PLMN 5

dudi dang 14 cAc mang PLMN c6 sin d& chon cho ting NAS cua thiét bi UE tur xa.

23. Tang NAS cta thiét bi UE tr xa chon mang PLMN 5 trong s6 mang

PLMN 1 va mang PLMN 5 12 mang PLMN muc tiéu.

24. Tang NAS cua thiét bi UE tlr xa cung cAp mang PLMN 5 duéi dang la mang

PLMN muc tiéu cho téng ProSe cua thiét bi UE tir xa.

25. Ting ProSe cuia thiét bi UE tir xa x4c dinh thiét bi chuyen tiép 2 1a thiét bi
chuyén tiép muc tiéu dwa vao mang PLMN5 (vi mang PLMN 5 ¢6 trong mang

PLMN ctia 6 c6 thiét bi chuyén tiép 2).

Can phai lvu ¥ rang tang RRC cua thiét bi UE tlr xa c6 thé 1an luot thu thong tin
SI 1 duoc truyén bing thiét bi chuyén tiép 1, thong tin SI 2 dugc truyen bing thiét bi
chuyén tiép 2, va thong tin SI 3 dugc truyén bang thiét bi chuyén tiép 3. Thong tin SI
1 ¢6 cac mang PLMN 1, 2, 3, 4, trc la, cac mang PLMN 1, 2, 3, 4 1a cac mang PLMN
clia & ¢6 thidt bj chuyén tiép 1; thong tin SI 2 ¢6 cac mang PLMN 5, 6, 7, 8, tic la,
cac mang PLMN 5, 6, 7, 8 1a cac mang PLMN cta 6 ¢6 thiét bi chuyén tiép 2; thong
tin SI 3 ¢ cac mang PLMN 3, 4, 5, 6, tic la, cac mang PLMN 3, 4, 5, 6 la cac mang

PLMN ctia 6 c6 thiét bi chuyén tiép 3.
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Céc phucyrig 4n thuc hién sang ché dé cap dén phuong phap dugc md ta chi tiét
trén day dua vao cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8, va cac phuong én thyc hién sang ché
deé cap dén co cAu dugc md ta chi tiét dudi day dwa vao cac hinh vé tir Fig.9 dén
Fig.12. Can phai hiéu rang cic phuong an thuc hién sang ché dé cap dén co chu va
cécphuongénthuc}ﬂénséngchédéc@pdénphuangphéptuongﬁmgxﬁﬁnhau,Vécé
th8 xem phan md ta tuong ty lién quan cac phuong an thuc hién sang ché dé cap dén
phuong phap.

Fig.9 14 so dd khéi thé hién thiét bi tir xa 300 theo phuong 4n thuc hién sang ché
nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi tir xa 300 bao gom:

b@ph@nx&l§310,duqctaocéuhhﬂldéchonlnangcéngc@nglnétdétdidéng
(PLMN) muc tiéu; va

b6 phan xir 1y 310 con duge tao cdu hinh dé chon thiét bi chuyén tiép muc tiéu
dua vao mang PLMN muc tiéu.

Theo cach tuy chon, bd phan xur 1y 310 cu thé 1a duoc tao cAu hinh dé:

didu khién ting khong truy nhip (NAS) cua thiét bi tir xa thu nhan it nhét mot
mang PLMN c¢6 sin dé chon tir tang tinh nang dich vu dya vao muc do gln (tAng
ProSe) cta thiét bi tir xa, va diéu khién tang NAS cla thiét bi tir xa chon mang
PLMN muc tiéu trong sb it nhat mot mang PLMN nay.

Theo cach tuy chon, bd phan xur Iy 310 con dugc tao cAu hinh dé:

didu khién tAng ProSe ciia thiét bi tir xa xac dinh it nhat mot mang PLMN dua
vao mang PLMN phuc vu ctia mot hodc nhiéu thiét bi chuyén tiép, cac mang PLMN
ctia 6 cb mot hodc nhidu thiét bi chuyén tiép, va mang PLMN duoc phép ctia thiét bi
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tur xa.

Theo cach tuy chon, bd phén xtr ly 310 cu thé 1a duoc tao cAu hinh dé:

didu khién tang ProSe clua thiét bi tir xa x4c dinh it nhat mét thiét bi chuyén tiép
trong s6 mot hodc nhiéu thiét bi chuyén tiép, mang PLMN phuc vu cua it nhat mét
thiét bi chuyén tiép nay thudc vé mang PLMN dugc phép clua thiét bi tir xa; va

didu khién ta‘fmg ProSe cua thiét bi tir xa xac dinh mdt mang PLMN trong sd céc
mang PLMN cuia 6 c¢0 it nh4t mot thiét bi chuyén tiép nay thudc vé mang PLMN

duogc phép cua thiét bi tr xa, 13 it nhit mdt mang PLMN.

Theo cach tuy chon, bd phan xtr Iy 310 con duoc tao chu hinh d& didu khién tﬁng
ProSe ctia thiét bi tir xa xac dinh it nhAt mot mang PLMN dya vao mang PLMN phuc
vu cia mot hodc nhiéu thiét bi chuyén tiép, va mang PLMN duoc phép cua thiét bi tir
xa.

Theo cach tuy chon, bo phéan xtr Iy 310 cu thé 12 duoc tao cau hinh dé:

didu khién tAng ProSe ciia thiét bi tir xa xéc dinh it nhat mot thiét bi chuyén tiép
trong sb mot hodc nhidu thiét bi chuyén tiép, mang PLMN phuc vu cta it nhét mét

thiét bi chuyén tiép nay thudc vé mang PLMN dugc phép ctia thiét bi tir xa; va

didu khién téng ProSe cua thiét bi tir xa xac dinh mang PLMN phuc vu cua it

nhét mot thiét bi chuyén tiép nay 1a it nhéat mot mang PLMN.

Theo cach tuy chon, bd phan xi Iy 310 con dugc tao cau hinh dé didu khién tang
ProSe cia thiét bi tir xa thu nhén théng tin thir nhét duoc tmyén béng mot hodc nhidu
thiét bi chuyén tiép twong tng, thong tin thu nhat ¢6 cac mang PLMN phuc vu cua
thiét bi chuyén tiép tuong tng.
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Theo cach tuy chon, thong tin thir nhét 13 thong tin thong béo két qua phat hién
hoic thong tin tra 101 két qua phat hién.

Theo céch tuy chon, mang PLMN dugc phép cua thiét bi tir xa dugc chi bdo
hotic duge tao cAu hinh bing thyc thé chlic nang didu khién chinh sach (Policy
Control Function, PCF).

Theo cach tuy chon, bd phan xu 1y 310 cu thé 13 duoc tao cAu hinh dé:

didu khién tang ProSe cua thié't bi tir xa thu nhan mang PLMN muc tiéu tir ting
NAS ctia thiét bi tir xa; va

didu khién ting ProSe cua thiét bi tir xa chon thiét bi chuyén tiép muc tiéu dua
vao mang PLMN muc tiéu.

Theo céch tu chon, bd phan xit Iy 310 cu the 1a dugc tao céu hinh dé:

didu khién tAng ProSe cua thiét bi tlr xa xac dinh thiét bi chuyén tiép thi nhat
trong s6 mot hodc nhidu thiét bi chuyén tiép 12 thiét bi chuyén tiép muc tiéu, trong do
mang PLMN ctia 6 ¢ thiét bi chuyén tiép thur nhét c6 mang PLMN muc tiéu.

Theo céch tuy chon, bd phan xir Iy 310 con dugc tao chu hinh dé didu khién tang
ProSe cua thiét bi tir xa thu nhan thong tin thu hai duogc truyén bang mdt hodc nhiéu
thiét bi chuyén tiép twong tmg, thong tin thir hai ¢6 cac mang PLMN cua & ¢ thiét bi
chuyén tiép tuong Ung.

Theo cach tuy chon, thong tin thir hai la thong tin hé thong (SI).

Theo cach tuy chon, theo mot ) phuong an, bo phan truyén thong néu trén co

thé 1a giao dién truyén thong hodc bd thu phat, hodc giao dién nhap-xuit cia chip
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truyén thong hodc hé théng trén mot chip. B phan xur 1y néu trén c6 thé 13 mét hoic
nhiéu bd xtr 1.

Cénphéihéulﬁngthétbidrxa300theocécphucngéntmy:h@nséngchénay
c6 thé twong Gng voi thiét bi dau cudi trong cac phuong an thuc hién sang ché dé cap
dén phuong phép, va cac thao tac va/hodc cac chirc nang néu trén cung voi cac thao
tac va/hodc cac chirc ning khéc clia cac bd phén riéng biét trong thiét bi tir xa 300
nhim muc dich tuong ung la dé thuc hién céac quy trinh tuong Umg cua thiét bi UE tir
xa trong phuong phéap 200 dugc thé hién trén Fig.6, va ¢ day s& khong mo ta lai nira
@& cho ban mo ta sang ché nay ngén gon.

Fig.10 12 so db cdu trac thé hién thiét bi truyén thong 400 dugc dé xuét theo
phuong an thuc hién sang ché nay. Thiét bi truyén thong 400 duoc thé hién trén
Fig.10 bao gdm bd xir Iy 410 dé ¢6 thé goi ra va chay chuong trinh mdy tinh tir bd
nhédéthuc}nénphuongphéptheocécphuongénthuclﬂénséngchénéy

Theo cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét bi truyén thong 400
cing c6 thé bao gdm bd nhé 420. Bo xtr 1y 410 c6 the goi ra va chay chuong trinh
may tinh tir bd nhé 420 dé thuc hién phuong phap theo cac phuong an thyc hién sang
ché nay.

B6 nhé 420 c6 thé 13 thiét bi riéng biét véi bd xu 1y 410 hodc c6 thé dugc tich
hop vao trong bd xtr 1y 410.

Theo cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét b truyén thong 400
ciing 6 thé bao gom bo thu phat 430. B xir 1y 410 ¢6 thé diéu khién bd thu phat 430

truyén thong véi cac thibt bi khac, cu thé 1a, truyén thong tin hodc dir liu dén, hoic
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thu thong tin hodc dit liéu tir, cac thiét bi khac.

B4 thu phat 430 c6 thé c6 bd phat va bo thu. Bo thu phat 430 c6 thé con c6

anten, va so lugng anten c6 thé la mot hoac nhiéu.

Theo cach tuy chon, thiét bi truyén thong 400 c6 thé cu thé 1a thiét bi UE tir xa
theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, va thiét bi truyén théng 400 c6 thé thuc
hién céc quy trinh tuong ing duoc thuc hién béng thiét bi UE tir xa trong moi phuong
phap trong s6 cac phuong phap theo cdc phuong an thuc hién sang ché, & day s&
khong mo ta lai nlta dé cho ban mo ta sang ché nay ngén gon.

Fig.11 la so dd chu tric thé hién co ciu theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.
Co chu 500 duoc thé hién trén Fig.11 bao gdm bd xir 1y 510, va bd xtt 1y 510 c6 the
goi ra va chay chuong trinh may tinh tir by nhé dé thuc hién phuong phap theo céc
phuong an thuc hién sang ché nay.

Theo cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.11, co cau 500 cling c6 thé bao
gdm bd nhé 520. B xtr 1y 510 ¢6 thé goi ra va chay chuong trinh may tinh tir bo nhé
520 dé thuc hién phuong phép theo cdc phuong an thuc hién séng ché nay.

B6 nhé 520 ¢6 thé 1a thiét bi rieng biét v6i bd xir Iy 510 hogc ¢6 thé duoc tich
hop vao trong b xur 1y 510.

Theo cach tuy chon, co céu 500 ciing ¢6 thé bao gdm giao dién nhép 530, trong
d6 b xir 1y 510 c6 thé didu khidn giao dién nhdp 530 truyén thdng véi céc thiét bi
khéc hodc cac chip, cu thé 13, dé thu nhéan thong tin hodc dit liéu dugc truyén tr cac
thiét bi khac hodc céc chip.

Theo cach tuy chon, co cAu 500 cling c6 thé bao gbm giao dién xuét 540, trong
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6 bd xtt Iy 510 ¢6 thé didu khién giao dién xudt 540 truyén thong véi cac thiét bi
khac hodc cac chip, cu thé 13, dé xut ra thong tin hodc di liéu cho cac thiét bj khac

hodc céc chip.

Theo céch tuy chon, co céu co thé dugc ap dung cho thiét bi UE tlr xa theo céc
phuong an thuc hién sang ché nay, va co cAu co thé thuc hién cic quy trinh tuong
ung dugc thuc hién bang thiét bi UE tlr xa trong mdi phuong phép trong s6 céc
phuong phép theo cac phuong an thyc hién sang ché, & day s& khong mo ta lai nita dé

cho ban mo6 ta sang ché nay ngan gon.

Theo cach tuy chon, co cau duoc néu trong cac phuong an thuc hién sang ché
ndy ciing c6 thé 1 chip. Vi du, co cdu ndy c6 thé 1a chip & cap d6 hé thdng, chip hé

thdng, hé théng chip hoic hé théng trén mot chip, v.v..

Fig.12 1a so do khdi thé hién hé théng truyén thong 600 dugc dé xuit theo
phuong an thuc hién sang ché nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, hé théng truyén
thong 600 bao gdm thiét bi UE tir xa 610, thiét bi chuyén tiép 620, va thiét bi mang

630.

Thiét bi UE tir xa 610 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chiic ning
tuong tng dugc thuc hién béang thiét bi UE tir xa trong cac phuong phap dugc mo ta
trén day, o day s€ khong md ta lai nira @2 cho ban mb ta sang ché nay ngén gon.

Cin phai hidu riing b xtt 1y theo cac phuong &n thuc hién sang ché nay c6 thé 1a
chip mach tich hop c6 kha ning xu 1y céc tin hiéu. Trong ting dung, cac budc trong
cac phuong phap theo cac phuong an thuc hién sang ché néu trén cé thé duge thuc

hién bing so d6 mach logic tich hop & dang phéan cing hodc bang cac 1énh & dang
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phan mém trong b xur Iy. B xtr 1y néu trén c6 thé 13 bo xr 1y da nang, bd xu 1y tin
hiéu dang $6 (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cta 1ap trinh duoc bang
truong (Field Programmable Gate Array, FPGA) hodc cac thiét bi logic 1ap trinh
duoc khac, thiét bi logic ctra ho#c tranzito roi rac, hoac linh kién phén cirng 101 rac.
Céac phuong phép, cac budc, va cac so d6 khéi logic trong ban mo ta sang ché nay
theo cac phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé duoc str dung hodc thuc hién. B xir 1y
da ning c6 thé 1a bo vi xir 1y hoc bd xit Iy ciing c6 thé 12 bd xtr 1y thong thuong bat
ky, v.v.. Cac budc trong phuong phap duoc md td dwa vao cac phuong an thyc hién
sang ché nay cé thé duoc thé hién truc tiép dudi dang 13 duge thuc hién béng phan
cing trong bd xir Iy giai ma hodc dugc thyc hién bang su két hop gitta phén cimg va
c4c mddun phin mém trong bd xit Iy gidi ma. Modun phan mém c6 thé dugc luu trit
trong b nhd truy nhap ng.’fxu nhién, bd nhé tac dong nhanh, bd nhé chi doc, bd nhd
chi doc 14p trinh dugc hodc bd nhd 1ap trinh dugc va xoa duoc bang dién, thanh ghi,
va phuong tién Iuu trit hitu hinh khéc trong linh vuc k¥ thuat tuong Gmg. Vat ghi nay
ndm & trong bo nhé va bd xt 1y doc thong tin trong bd nhé va thuc hién cac budce

trong cac phuong phap néu trén két hop v6i phan cimg cia né.

Can phai hiéu rang bd nhé theo cac phuong an thuc hién sing ché nay co6 thé 1a
b6 nhd kh bién hodc bd nhé bét kha bién, hodc co thé ¢ ca bd nhé kha bién va bd
nhé bét kha bién. Trong sé d6, bd nhé bt kha bién cé thé 1a bd nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM), bd nhé chi doc 14p trinh duoc (Programmable ROM,
PROM), bo nhé chi doc 14p trinh duge va xoa dugc (Erasable Programmable

Read-Only Memory, EPROM), bd nhé chi doc 1ap trinh dugc va xod duoc béng dién
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(Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory, EPROM), b6 nhé chi doc
| 1ap trinh duoc va xod duoc béng dién (Electrically EPROM, EEPROM), hodc bo nhd
tdc dong nhanh. B6 nhé kha bién c6 thé 12 bd nhé truy nhap ngiu nhién (Random
Access Memory, RAM), bd nhé nay dugc su dung dé 1am bo nhd truy nhép nhanh
bén ngoai. Liy vi du minh hoa, nhung khong mang tinh chét giéi han pham vi cia
sang ché nay, nhiéu dang ctia bd nhd RAM c6 thé str dung dugc, nhu bd nhé RAM
tinh (Static RAM, SRAM), bo nh¢ RAM dong (Dynamic RAM, DRAM), bd nhé
RAM dong ddng bd hoa (Synchronous DRAM, SDRAM), b6 nhé RAM dong dong
b6 hoé c6 téc d6 dit liéu kép (Double Data Rate SDRAM, DDR SDRAM), bd nhé
RAM dong ddng bd hod nang cao (Enhanced SDRAM, ESDRAM), by nhé RAM
dong lién két ddng bd (Synchlink DRAM, SLDRAM), va b nh¢ truy nhap ngau
nhién st dung bus bd nhé truc tiép (Direct Rambus RAM, DR RAM). Can phai lvu y
ring cac by nho trong c4c hé théng va cac phuong phap duoc md ta trong sang ché
ndy dugc hiéu 1a bao gdm, nhung khong chi gi6i han 6, cic b nhd néu trén va cac

loai bd nhé phi hop bét ky khac.

Can phai hiéu rang cac bd nhé néu trén chi 1a vi du chir khong mang t{inh chét
gidl han pham vi cua sang ché nay, vi du, cac bd nh¢ trong cac phuong an thyc hién
sang ché nay ciing c6 thé 12 bo nhé truy nhap nglu nhién tinh (Static RAM, SRAM),
bd nhé truy nhap ngau nhién dong (Dynamic RAM, DRAM), bd nhé truy nhap ngau
nhién dong dong bd hoa (SDRAM), bo nhé truy nhép ngau nhién dong dong bd hoa
c6 tbe db dit lidu kép (DDR SDRAM), bo nhé truy nhap ngau nhién dong ddng bd
hoa nang cao (ESDRAM), bd nhé truy nhép ngau nhién dong lién két dong bo

(SLDRAM), b nhé truy nhéap ngéu nhién st dung bus bd nhé truc tiép (DR RAM),
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va v.v.. Nghia 13, cac bd nhé theo cac phuong an thuc hién sang ché nay dugc hiéu la
bao gom, nhung khong chi giéi han &, cac bo nhé néu trén va céc loai b nhd phu

hop bt ky khéc.

Cé4c phuong an thuc hién sang ché nay ciing dé xuét vat ghi doc duoc bang may

tinh dé luu trtr chuong trinh may tinh.

Theo cach tuy chon, vat ghi doc duoc bang may tinh nay c6 thé duoc ap dung
cho thiét bi UE tir xa theo cac phuong an thyc hién sang ché nay, va chuong trinh
may tinh ra 1énh cho may tinh thuc hién cic quy trinh tuong ung duoc thuc hién bang
thiét bi UE tir xa trong mdi phuong phap trong s6 cac phuong phap theo cic phuong
an thuc hién sang ché, & day s& khong mo ta lai nita dé cho ban md ta sang ché nay
ngén gon

Céc phuong an thuc hién sang ché nay cling dé xuét san phdm chuong trinh may
tinh cé cac 1énh chuong trinh may tinh.

Theo cach tuy chon, san phdm chuong trinh may tinh nay c6 thé duoc 4p dung
cho thiét bi UE tu xa theo c4c phuong an thuc hién sang ché nay, va cac 1énh chuong
trinh méy tinh ra 1énh cho may tinh thuc hién cac quy trinh twong tng duoc thuc hién
bang thiét bi UE tir xa trong mdi phuong phép trong s6 cac phuong phép theo cac
phuong an thuc hién sang ché, & day s& khong md ta lai nita dé cho ban mo ta sang
ché nay ngén gon.

Céac phuong an thuc hién sang ché nay ciing dé xuat chuong trinh mdy tinh.

Theo céach tuy chon, chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc 4p dung cho thiét bi

UE tir xa theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, va khi chuong trinh may tinh
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nay dugc chay trén may tinh, ra 1énh cho mdy tinh thuc hién cac quy trinh trong Ung
duoc thuc hién bang thiét bi UE tir xa trong mdi phuong phép trong sd cac phuong
phép theo cac phuong an thyc hién sang ché, & day s& khong mo ta lai nita dé cho ban

md ta sdng ché nay ngan gon.

Ngudi c6 hidu biét trung binh vé Iinh vuc k§ thudt twong tmg ¢6 thé thuc hién
sao cho cac bd phan va céc bude thuc hién thuat toan trong mdi vi du duoc md ta dua
vao cac phuong an dugc mo ta trong ban mo ta sang ché nay cé kha ning dugc thuc
hién bang phan ctng dién tr, hodc su két hop gitta phan mém may tinh va phan cing
dién tir. Viéc cac chic nang nay duoc thuc hién béng phan ctimg hay phan mém phy
thudc vao ung dung cu thé va cac didu kién rang budc vé mit thiét k& cta giai phép
k¥ thuat. Nguot co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong tmg c6 thé sir dung
cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chtc nang dugc md ta trong sang ché
d6i v6i mdi tmg dung cu thé, nhung phuong an thyc hién nhu vy khong bi coi la

vuot ra ngoai pham vi cua sang ché nay.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong Gng biét 15 rang rang,
d8 cho ban mo ta sang ché nay dé hidu va ngén gon, cac quy trinh hoat dong cu thé
cua cac hé théng, céc co chu va cac bo phan duge md ta trén day co thé duoc hiéu 13
bing cach xem cac quy trinh twong Ung trong cac phuong phap theo cac phuong an

thuc hién sang ché néu trén va ¢ day s&€ khong md ta lai nira.

Theo mot s6 phuong 4n duge & xuét trong sang ché nay, can phai hiéu rang cac
hé théng, céc co cdu, va cac phuong phap dugc md ta trong sang ché nay c6 thé duoc
thuc hién theo nhiing cach khac. Vi dy, co cAu theo cac phuong an thyc hién sang ché
dugc md ta trén day chi la so dd dé 1am vi du, cach phan chia ra thanh cac by phén
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chi 14 cach phan chia vé mit chiic nang logic, va ¢6 thé c6 cach phan chia khéc trong
ung dung thuc té, vi du, nhiéu bd phan hoac thanh phén 6 thé duoc két hop v6i nhau
hodc ¢6 thé dugce tich hop v&i nhau trong mot hé théng khac, hodc mot s6 du hiéu c6
thé duoc loai bo, hoic khdng duoc thuc hién. Ngoai ra, su két ndi qua lai hoac su két
ndi truc tiép hodac su két ndi truyén thong dugc thé hién trén cac hinh v& hodc dugc
md ta trong sang ché co thé 1a sy két ndi gian tiép hodc su két ndi truyén thong thong
qua mét giao dién, co cAu hodc bd phan nhat dinh, d6 c6 thé 1a dang két ndi dién,

dang két noi co hoc hodc cac dang két ndi khac.

Céc bo phan dugc mo ta dudi dang la cac thanh phan riéng biét c6 thé 12 hodc co
thé khong phai 13 cac thanh phan riéng biét vé mit vat 1y, va cac thanh phan dugc thé
hién dudi dang 1a cac bd phan co thé 13 hodc co thé khong phai la cac bo phan vat 1y,
nghia 13, cac bo phan dé cd thé nam tap trung & mot noi hodc co thé duoc phéan tan
trén nhiéu thiét bi mang. Mot s6 hoac tAt ca cac bod phan nhu vy co thé duoc chon

tuy theo nhu cau thuc té dé dat duge muc dich ctia phuong an thuc hig¢n sang ché nay.

Ngoai ra, mdi bd phan chic nang theo mdi phuong 4n thuc hién sang ché nay c6
thé duoc tich hop & trong mdt bd phan xtr 1y, hodc mdi bd phan ¢ thé tdn tai & dang
la bo phén riéng biét vé mit vat 1y, hodc hai hozic nhiéu hon hai bd phén c6 thé duoc

tich hop thanh mot b phéan.

Céc chtc nang co thé dwoc luu triv trén vat ghi doc duogc béng may tinh néu céc
chtc ning do duoc thuc hién & dang bo phan chic ndng phﬁn mém va dugc ban ra
hodc dugc sir dung dudi dang la mot san pham doc 14p. CAn phai hiéu ring giai phap
k¥ thuat cia sang ché nay, hodc phan ma giai phap k¥ thuat cua sang ché nay déng
gdp co ban cho giai phép k¥ thuat da biét, ¢6 thé duoc thuc hién ¢ dang san phém
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phan mém duoc luu trit trén vat ghi va chira cac 1énh d2 ra lénh cho thiét bi may tinh
(thiét bi may tinh cd thé 12 may tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét bi mang, v.v.) thuc
hién toan bd hodc mot phan ciia cc budc trong phuwong phdp duwoc md ta trong cac
phuong an thuc hién sang ché nay. Vat ghi néu trén la: dia sir dung giao thuc bus nbi
tiép da nang (Universal Serial Bus, USB), dia cung di dong, bé nhd chi doc
(Read-Only Memory, ROM), bd nh¢é truy nhép ngau nhién (Random Access
Memory, RAM), dia tir hodc dia quang, va céc loai vat ghi khac co thé Tuu trit ma

chuong trinh.

~ Phin mb ta sang ché trén day chi trinh bay cac phuong 4n cu thé dé thuc hién
sang ché nay, nhung pham vi yéu cau bao hod cua sang ché nay khong chi gidi han &
cac phuong an cu thé d6, va ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong
mg c6 thé dé dang tim ra cdc phuong an cai bién hodc cac phuong an thay thé nam
trong pham vi yéu cAu bao ho cla sang ché ndy, cic phuong 4n nhu vay s& duoc coi
14 ndm trong pham vi yéu cau bao ho cla sing ché nay. Vi vay, pham vi yéu cau bao

ho ctia sang ché nay phai dugc x4c dinh dua vao cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap truyén thong chuyén tiép, bao gdm cac budc:

chon (S210), béng thiét bi tr xa, mang cong cdng mat dét di dong (Public Land
Mobile Network, PLMN) muc tiéu; va
chon (S220), bz\?mg thiét bi tir xa, thiét bi chuyén tiép muc tiéu dua vao mang
PLMN muc tiéu,
trong do budc chon (5210), béng thiét bi tir xa, mang PLMN muc ti€u, bao gbm
budc:
thu nhén, bang tdng khong truy nhép (ting khong truy nhép (Non-Access
Stratum, NAS)) cua thiét bi tr xa, it nhit mét mang PLMN c6 s&n dé chon tu
tang tinh nang dich vu dua vao mirc do gan (Proximity-based Services, ProSe)
cua thiét bi tir xa, va chon, béng téng NAS cua thiét bi tir xa, mang PLMN muc
tiéu trong s it nhat mot mang PLMN nay, va
trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc: -
xac dinh, b%mg téng ProSe ctia thiét bi tir xa, it nhit mot mang PLMN dua
vao cac mang PLMN phuc vu cua mot hodc nhiéu thiét bi chuyén tiép, cac mang
PLMN cua 6 ¢6 mdt hoac nhiéu thiét bi chuyén tiép, va it nhit mot mang PLMN

duoc phép cua thiét bi tir xa.

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé budc xéac dinh, bang tang ProSe cua thiét bi t
xa, it nhat mot mang PLMN dua vao cic mang PLMN phuc vu cua mot hoac nhiéu

thiét bi chuyén tiép, cic mang PLMN ctia 6 ¢6 mot hodc nhiéu thiét bi chuyén tiép, va
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it nhat mot mang PLMN duoc phép cua thiét bi tir xa, bao gém céé budc:

x4c dinh, bang ting ProSe cua thiét bi tr xa, it nhat mot thiét bi chuyén tiép
trong sb mot hodc nhidu thiét bi chuyén tiép, trong d6 mang PLMN phuc vu cta it
nhéit mot thiét bi chuyén tiép nay thudc vé it nhat mot mang PLMN dugc phép clia
thiét bi tlr xa; va

xac dinh, béng téng ProSe cua thiét bi tir xa, mdét mang PLMN trong sb cac
mang PLMN cua 6 cé it nhat mot thiét bi chuyén tiép nay thudc v& it nhat mot mang

PLMN duoc phép cua thiét bi tir xa, 1a it nhét mot mang PLMN.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
xac dinh, béng téng ProSe cua thiét bi tir xa, it nhat mot mang PLMN dua vao
cac mang PLMN phuc vu cuia mot hodc nhidu thiét bi chuyén tiép, va it nhét mot

mang PLMN duogc phép cua thiét bi tir xa.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc xac dinh, bang ting ProSe cla thiét bi tir
xa, {t nhat moét mang PLMN dua vao cac mang PLMN phuc vu ctia mét hoéc nhiéu
thiéf bi chuyén tiép, va it nhat mot mang PLMN dugc phép cla thiét bi tir xa, bao
gdm céc budc:

xéc dinh, bing ting ProSe cta thiét bi tir xa, it nhit mot thiét bi chuyén tiép
trong s6 mot hoic nhiéu thiét bi chuyén‘tiép, trong d6 mang PLMN phuc vu cua it
nhat mot thiét bi chuyén tiép nay thudc v& {t nhAt mdt mang PLMN duoc phép cta
thiét bi tlr xa; va

xac dinh, béng tﬁng ProSe cua thiét bi tir xa, mang PLMN phuc vu cua it nhét
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mdt thiét bi chuyén tiép nay 12 it nhat mot mang PLMN.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tur 1 dén 4, trong d6 phuong phap
nay con bao gém budc:

thu nhan, bang ting ProSe cua thiét bi tir xa, thong tin thi nhat dugc truyén bang
mdt hodic nhiéu thiét bi chuyén tiép twong tng, trong do6 thong tin thu nhét ¢ mang

PLMN phuc vu cta thiét bi chuyén tiép twong tmg.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thong tin thtr nhét 13 théng tin thong béo ket

qué phét hién hodc thong tin tra 10i két qua phat hién.
7. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 it nhat mot

mang PLMN dugc phép cua thiét bi tr xa dugc chi bao hodc dugc tao cAu hinh béng

thuc thé chirc nang didu khién chinh sach (Policy Control Function, PCF).

8. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 4, trong d6 buéc chon
(S220), br?mg thiét bi tir xa, thiét bi chuyén tiép muc tiéu dua vao mang PLMN muc
tiéu, bao gdm céc budc:

thu nhan, bz"mg téng ProSe cta thiét bi tir xa, mang PLMN muc tiéu tur téng NAS
ctia thiét bi tir xa; va

chon, béng téng ProSe cta thiét bi tir xa, thiét bi Chuyén tiép muc tiéu dua vao

mang PLMN muc tiéu.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc chon, bang ting ProSe cla thiét bi tir xa,

thiét bi chuyén tiép muc tiéu dua vao mang PLMN muc tiéu, bao gé)m budc:
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x4c dinh, bing tAng ProSe ciia thiét bi tir xa, thiét bi chuyén tiép thir nhat trong
s6 mot hoac nhiéu thiét bi chuyén tiép 12 thiét bi chuyén tiép muc tiéu, trong d6 mang

PLMN ctia 6 c6 thiét bi chuyén tiép thir nhét ¢6 mang PLMN muc tiéu.

10. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phép nay con bao gom buéc:
thu nhén, b?mg téng ProSe ctia thiét bi tir xa, thdng tin thi hai dugc truyén béng
mdt hodc nhiéu thiét bi chuyén tiép tuong Umg, trong d6 thong tin thir hai c6 mang

PLMN ctia 6 c6 thiét bi chuyén tiép twong ung.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 thong tin ther hai la thong tin hé théng

(System Information, SI).

12. Thiét bi tir xa, bao gdm: bd xi Iy va bd nhd dé luu trit chuong trinh may tinh,
trong do bd xu 1y duoc tao cAu hinh dé goi ra va chay chuong trinh may tinh duoc
luu trt trong bd nhd, dé thuc hién phuwong phap theo diém bat ky trong sb céc diém tr

1 dén11.
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