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(57) Sang ché dé cap dén vat phdm bot nhir chi tiét dém ding cho gidy dép, hang
may mic hodc dung cu thé thao dugc dé xuét bao gdm bd phén bot nhu dé giira, c6
nhidu dic tinh vat 1y ¢6 loi. Chi tiét dém 13 bd phan bot ty trong thip véi vo bé mit
boc 14y thé tich bot con lai. Chi tiét dém c6 nhiéu thé tich bot, dugc bd tri dé c6 dugc
b6 phan bot nhit quan hon. Ngoai ra, chi tiét dém con bao gém chudi gd ddng tAm
m& rong tda ra phia ngoai tir cac vi tri vét cira phun va cc dai tao van gan chu vi chi
tiét dém. Vi tri cia céc Vét cira c6 thé duge bb tri theo cach ¢6 loi dé tao ra cac ranh
giéi dong giao nhau nim xa khéi cac khu vire biéﬁ dang chinh cta chi tiét dém. Chi
tiét d8m thén thién v6i moi trudng hon, cin it ning lrong hon dé san xudt trong khi

van cung cap chuyén hoi nang lugng va ty trong thap chap nhén dugc.
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Linh vire k§ thudt dwge dé cap
Sang ché @& cap dén vét phim bot nhur chi tiét dém nhur dé giita diing cho giay
dép c6 nhiéu tinh chat dugc cai thién.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc vat phdm bot nhu chi tiét dém c6 thé duge sir dung trong gidy dép, héng’
may mic hoic dung cu thé thao. Gidy dép co thé dugc thiét ké dé chia ban chan
nguoi di khi thue hién cac hoat dong khac nhau. Mgt bg phan cua céc gidy dép nay
1a chi tiét dém nhu dé gifra. Dpé giffa cung cép kha nang dém, do dn dinh va/hodc céu

tric cho giay dép.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Phén ban chit k¥ thuit duoc dira ra dé gi6i thiéu mot s6 khai niém duéi dang
dugc don gian héa ma duoc mo ta thém chi tiét dudi day trong phin mo ta chi tiét.
Phan ban chét ky thuit khong nham dé x4c dinh céc d4u hiéu chinh hogc chi tiét co
ban ctia dbi trong yéu cau bao ho va ciing khong nham dugc ding dé hd trg xac dinh
pham vi d6i tuong yéu ciu bio hd. Sang ché dugc xac dinh béi bo yéu cau bao ho.

7 O céip do cao, cac khia canh cua sang ché dé cap dén vat phém bot nhu chi tiét
dém dung cho giay dép, hang may mdc hodc dung cu thé thao. Theo mét s khia
canh, vat phém bao gém bd phén dac phun dugc tao bot vat ly nhu dé gifra, c6 nhiéu
ddc tinh vat ly c6 lgi. Theo mot s6 khia canh, vat phém duoc tao bot vat ly 1a vat
phém tao bot vat liéu dan hdi déo nhiét béng cach st dung chét tao bot vat ly hodc
két hop cia chét tao vat Iy va chét hoa hoc. Theo mét s khia canh, vét phém bao
gém bd phén bot, trong d6 bd phén bot nay céd thé tich bot, trong do thé tich bot nay
bao g@)m 161 bot va vo dugc tao lién khéi boc léy 101 bot, trong d6 ca 161 bot va vo
déu bao gdm vat liéu dan hdi déo nhiét don nhét. Tuy ¥ 13, 15i bot c6 thé bao gdbm
nhiéu phén thé tich bot con duge tao 1ién khéi va lién két v6i nhau. Cac phe‘in thé tich
bot con c¢6 thé tao ra chudi cac phén duoge tao lién khéi va lién két v6i nhau cia bot

trong 16i va chuoi g& dong tdm trén mat ngoai cta vé thudng mé rdng tda ra phia
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ngoai tir mot vi tri vét ctra phun. Cac dai tao van c6 thé xuat hién trén mit ngoai ctia
v, cu thé 13 gan chu vi vat pham bot. L3i bot (bao gom cac phan thé tich con ctiia n6

va cac phan cta bot) c¢6 thé c6 cau tric 6 hd hodc cau tric 6 kin. Cac bo phén phu

nhw cac bd phan dic rén, ¢6 thé try ¥ duoc két hop véi b phan bot dé tao vat phim

nhu cdu tric dé cua gidy dép. Vat pham c6 nhiéu phan thé tich con ﬁén.tl_lc va lién
khéi, duge thiét ké dé c6 duoc bd phéan bot nhit quan hon véi cac khiém khuyét bot
it va/hodc nhé hon. Cic go va dai tao van cd thé ¢6 lgi vé cu tric. Vi tri cua cac vét
ctra c6 thé dugc thiét ké theo cach c6 loi d& tao ra cac phan phia truéc hodc ranh gidi
cua dong chay, gilta va ghép phin thé tich con cua cac bot lién k&, ndm xa khéi céac
khu vuc bién dang chinh cua vt phém. Theo cac khia canh khac, vat phém bén vitng
hon v6i méi trudng, can it ning lugng hon @& san xuét trong khi vin cung cAp kha
ning chuyén hoi nang lugng t6t va ty trong thép.

0 cép do cao, cac khia canh cua sang ché @é cap dén vat phém bot nhu chi tiét
dém dung cho gidy dép, hang may mic hodc dung cu thé thao. Vat phidm nay bao
gbm bo phan bot nhur dé giira, co thé tich vat phim bot bao gbm nhiéu phan thé tich
bot con, v6i mot vét ctra phun cho mdi phén thé tich bot con. Mbi phﬁn thé tich bot
con c6 ty 1& phuong dién twong tng 16n hon 2,7.

Céc khia canh khac cta sang ché dé cap dén vat phém bot nhu chi tiét dém
dung cho gidy dép, hang may mic hodc dung cu thé thao. V4t phdm nay bao gbm bd
phén bot nhu dé gitra, bd phan nay bao gbm thé tich vat pham bot bao gdm nhidu
phén thé tich bot con, mdi thé tich ndy c6 mot vét ctra trong sb cac vét cira. BO phan
nay con bao gbm dudng truc cia vét cira kéo dai gitra vét cira thtr nhét trong sb cac
vét cira va vét ctra tht hai trong sb cac vét cira, trong do it nhit vét ctra tht ba trong
sb cac vét cra lécﬁ véi duong truc cua vét cira.

Céac khia canh khac cta sang ché dé cap dén vat phém bot nhu chi tiét dém
dung cho gidy dép, hang may méic hogc dung cu thé thao. V4t phim nay bao gbm bd
phén bot nhu dé gitta, bd phén nay cé thé tich vat phém bot bao g?)m nhiéu phﬁn thé
tich bot con, bd phén nay con bao gbdm mot vét ctra phun & mit huéng ra ngoai cuia
mdi phan thé tich bot con, trong d6 cic go trén mat hudng ra ngoai mé rong toa ra
phia ngoai tu vét ctra phun cua it nhét mot trong sb cac phan thé tich bot con. Theo

mdt so khia canh, cac go tao thanh chudi vong tron dong tAm.

2

2/115



53287

Céc khia canh khac cua sang ché @& cap dén vat phém bot nhu chi tiét dém
dung cho gidy dép, hang may méc hodc dung cu thé thao. Vat pham nay bao gbm bo
phén bot nhu dé gifra, bd phan nay bao gbm bién dang duge xac dinh boi thanh bén
ngoai, bd phan ndy c6 mit trén va mat ddy va mép chu vi ngoai & phan giao cit clia
thanh bén ngodi va mat trén, mit trén nay cé cac dai tao van kéo dai vao trong tu
mép chu vi ngoai.

Céc khia canh khéc cia sang ché d& cap dén vat pham bot nhu chi tiét dém
dung cho giay dép, hang may mic hodc dung cu thé thao. Vat pham nay bao gbm bd
phén bot, by phén nay bao gbm bién dang dugce x4c dinh bdi thanh bén ngoai, bd
phan ndy cé mit trén va mit ddy va mép chu vi ngoai & phan giao cit ctia thanh bén
ngoai va mit trén, trong do it nhit mdt cia thanh bén ngoai, mit trén va mat ddy co
v6 v& co ban c6 bé mit rén v6i chidu day nim trong khoang tir 0,3 dén 1,0 mm.

Céc khia canh khéc clia séng ché dé cap dén vat phim bot nhu chi tiét dém
dung cho gidy dép, hang may médc hodc dung cu thé thao. Vat phdm nay bao gom bd
phéan bot ¢o ty s6 hiéu sudt ning luong trén cudng d6 nang lugng (EE/EI) 16n hon
1,5. Theo cac khia canh khéc, vat phém bao g@)m bd phén bot vét ly co gia tri ty sb
hiéu suit ning luong trén tich ciia cuong do ning lugng va ty trong (EE/EI*p) 16n
hon 7. Theo céc khia canh khéc, vit phim bao gbm bd phan bot cb ty s& chuyén hoi
niang luong trén cudng do nang luong (ER/EI) 16n hon 8.500. Theo céac khia canh
khac, vat phém bao gém bd phén bot co ty ) chuyén hi nang lugng trén tich cua
cudng d6 ning lugng va ty trong, ER/(EI*p) 16n hon 45.000.

Ciing dugc dé xudt & day 13 cac hé thdng san xuat, quy trinh va logic didu
khién dé tao vat phém polyme déo nhiét dugc tao bot két hop vat liéu déo nhiét tai
ché, phuong phép van hanh cac hé théng nay, cac doan chu tric gidy dugc ché tao tir
c4c vat phdm nay va gidy dép dugc 14p rap bang cac doan ndy. Theo nghia tbng quat,
cong nghé nay cho phép phé thai tir cong doan dac phun (vi dy, phé thai tir méng,
16p chéng thAm, bot tai sir dung, v.v.) s& dugc tai két hop/tich hop vao dé gitra dugc
tao sau do6 sao cho phé thai thyuc tir cong doan duc giam di va/hodc loai bé dang ké.
Béng vi du, sang ché dé xuit quy trinh san xuét dé ché tao dé gitra dugc tao bot kiéu
don nhét cua gidy thé thao bing cach sir dung vun va/hodc phé thai (“dugc tai ché”

chung) déo nhiét nhu ché phim chat dan hdi polyeste déo nhiét (TPE-E) nghién lai.
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Dé giita 12 bd phén bot véi thé tich bot bao gbm 13i bot va vo6 dugce tao lién khéi boc
14y 16i bot.

Trong tng dung dac phun, vat liéu déo nhiét vun va thai loai dugc sir dung
nhu ché phém TPE-E dugc tao bot vahodc chua dugc tao bot, duge nghién thanh
dang hat va dugc tron thanh ché phdm chira polyme nguyén sinh. Hdn hop gdm vt
liéu tai ché dugc nghién/tao vién va vat liéu nguyén sinh dugc gia nhiét thanh thanh
phan polyme néng chdy, ma sau d6 dugc dua, khi chiu 4p suét, qua thing phun.
Trong khi & trong thing phun, chit Iuru siéu t6i han (SCF - supercritical fluid) nhu
nito siéu t6i han hoic cacbon dioxit siéu téi han, c6 thé duoc phun vao thanh phé"m
polyme néng chay chira trong thung, trong do SCF hoa tan trong phin néng chay dé
tao dung dich mot pha (SPS) néng chay. HE théng dtc phun tao bot va dic polyme
nguyén sinh va tai ché duge nghién bang cach st dung quy trinh dic vi  trong d6
SCF duoc st dung lam chét tao khi vét ly. Sau d6, SPS cé thé dugc din vao khoang
khudn, & thoi diém nay céc diéu kién cta hé théng dugc didu bién dé kich hoat su
. chuyén tiép ctia SCF sang khi (vi dy, sy tao mém thanh khi) va polyme dé hoa ran.
Su chuyén tiép nay cia thanh phin polyme trong khoang khuén c6 thé khién cho
thanh phan polyme gidn né (vi du, bang cach tao bot) dé dién diy khoang khuon va
khi dugc hoa rén, thi van gift lai dugce hinh dang cta vét phém polyme dugc tao bot.
Cong cu va bo phén cia hé théng duc phun, cling nhu cac tham s6 hiéu chinh dé van
hanh hé théng duac, cé thé dugc diéu chinh cu thé dé dac vat phém polyme duoc tao
bot bang cach sit dung ché pham TPE-E t&i ché. Su két hop lai cua vét liéu polyme
nghién lai va nguyén sinh c6 thé xay ra, nhu néu trén, bén trong thing phun nho quy
trinh pha tron kho; theo cach khéc, viéc tai két hop vat liéu nghién lai va nguyén sinh
c6 thé xay ra trén mot dudong dun riéng va khi duge két hop thi sau d6 cac vién pha
tron so bd c6 thé dugce cép vao may dac phun.

Cic khia canh cia séng ché ciing @& cép dén cac hé thdng san xudt va quy
{rinh d& ché tao gidy dép, hing may mic va db thé thao tir vun va chat déo thai loai.
Trong mot vi du, phuong phip dugc d& xuht dé san xuat cic vat phém polyme dugc
tao bot tir ché phim TPE-E hogc TPE-E dugc tai ché. Phuong phép dai dién nay bao
gbm, theo thtr tur bét ky va theo két hop bét ky véi bét ky trong sb cac du hiéu va

lua chon & trén hodc duéi day: cép mé ché phém dan hdi polyeste déo nhiét tai ché;
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nghién mé t4i ché thanh vt liéu tai ché duge nghién; két hop lugng dong cia vat liéu
tai ché dwoc nghién véi ché phim dan hdi polyeste déo nhiét nguyén sinh duge
nghién hojc tao vién thanh mé tron, lugng dong nay bang khoang 20% khéi luong
hodc nho hon cla téng khdi lrong clia mé tron; nung chdy mé tron thanh thanh phan
polyme néng chay; bd sung chit tao bot vat Iy vao thanh phan polyme néng chay;
‘phun thanh phin polyme néng chay véi chét tao bot vat ly vao khoang trong clia
cbng cu duc; tao vat phérn polyme dugc tao bot béng cach kich hoat chét tao bot vat
1y sao cho chét tao bot vat 1y 1am cho thanh phan polyme néng chay gidn n6 va dién
dy khoang trong cla cbng cu duc; va 14y vt phim polyme dugc tao bot ra khéi
cbng cu duc.

Thed mdt vi du khac, phuong phép san xuét vt phém polyme duge tao bot
bao gdm, theo thi tu bét ky va theo két hop bét ky v6i cac khai niém & trén va/hodc
dudi day: nghién mé tai ché cua ché phim dan hdi polyeste déo nhiét tai ché thanh
vat liéu tai ché dugc nghién; Két hop luegng dong cla vat ligu tai ché dugc nghién va
vt liéu polyme nguyén sinh cta ché phim dan hdi polyeste déo nhiét nguyén sinh
thanh mé trdn; nung chay vat liéu tai ché duoc nghién va vat liéu polyme nguyén
sinh thanh thanh phan polyme néng chay; bd sung chét tao bot vat 1y vao thanh phan
polyme néng chay; phun thanh phan polyme néng chay véi chét tao bot vat Iy vao
khoang trong cta cdng cu duc; kich hoat chét tao bot vat 1y sao cho chét tao bot vat
1y 1am cho thanh phan polyme néng chay gidn n& va dién day khoang trong clia cong
cu duac dé tao ra vat phém polyme dugc tao bot; va léy vat phém polyme dugc tao
bot dugc tao ra ra khoi cong cu duc.

Theo mot vi du khac nita, phuong phép sén xut vt phim polyme dugc tao
bot bao gdm, theo thir tur bt k¥ va theo két hop bét ky v6i cac khai niém & trén
va/hodc dudi ddy: bd sung chét tao bot vat ly vao thanh phan polyme néng chay,
thanh phan polyme néng chay nay bao gdm su pha trdn cua vét liéu polyme téi ché
va vat lidu polyme nguyén sinh, ca hai ché pham dan hdi polyeste déo nhiét nguyén
sinh, vét liéu polyme tai ché bang khoang 20% khéi luong hoic nhd hon cia tong
khéi luong thanh phan polyme néng chay; phun thanh phan polyme néng chay véi
chét tao bot vét Iy vao khoang trong cta cong cu duc; kich hoat chét tao bot vat Iy

sao cho chét tao bot vat Iy 1am cho thanh phan polyme néng chay gidn né va dién
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day khoang trong ctia cong cu dic d8 tao ra vat phim polyme dugc tao bot; va 14y
vat phém polyme dugc tao bot dugc tao ra ra khoi cong cu dic.

Céc khia canh khéc cua sang ché dé cap dén logic didu khién va cac thuit toan
d2 van hanh cac hé théng san xut dé ché tao gidy dép, hang may mic va 36 thé thao
tir vun va chit déo thai loai. Trong mot vi du, phuong phap duoc dé xuit dé van
hanh hé théng san xuét dé giam phé thai trong qué trinh san xut vt phidm polyme
duoc tao bot nhu bd phan dé cia gidy. Phuong phép dai dién nay bao gdm, theo thir
tu bat ky va theo két hop bét ky v6i bét ky trong s6 cac déu hidu va lya chon & trén
hodc dudi ddy: phun hdn hop nhua tir ché phdm déo nhiét vao khudn, hon hop nhya
tir ché phdm déo nhiét bao gbm hdn hop cia nhya tir ché phim déo nhiét nguyén
sinh va nhua tir ché phim déo nhiét tai ché va khudn bao gdm khoang khuén trong
duoc ndi chét luu v6i mot hodc nhiéu phén dién déy nhu rinh r6t, mang dan vd/hoic
cilra; va tao bot hén hop nhya tur ché phém déo nhiét trong khoang khuon trong dé tao
ra vat phdm polyme dugc tao bot. Theo phuong phép nay, khéi lugng nhra tir ché
pham déo nhiét tai ché trong khoang khuén trong 16n hon hodc bang khdi lrong hdn
hop nhua tir ché phdm déo nhiét trong phan dién ddy ciia khuon. Nhu vdy, toan bd
ché phim déo nhiét trong phin dién ddy cia khudn c6 thé dugc két hop hoan toan
vao cac dé duoc tao sau doé.

Theo mot vi du khac, phuong phap lam giam phé thai trong qué trinh san xudt
bd phan dé duge tao bot cua gidy bao gbm, theo thir tu bét ky va theo két hop bét ky
v6i bt ky trong sb céc dAu hiéu va lya chon & trén hodc dudi day: phun hdn hop
nhua tir ché phdm déo nhiét vao khudn, hdn hop nhua tir ché pham déo nhiét bao
gdm hén hop ciia nhya tir ché pham déo nhiét nguyén sinh va nhya tir ché phim déo
nhiét tai ché va khuon bao gbm phan khoang d& duge nbi chat luu vi phan dién ddy;
v tao bot hon hgp nhua tir ché phém déo nhiét trong phf?ln khoang dé @8 tao bd phén
dé duoc tao bot cia giay, trong d6 khéi luong nhua tir ché phdm déo nhiét tai ché
trong phan khoang dé 16n hon hodc bang khéi lwrong hdn hop nhuya tir ché phdm déo
nhiét trong phan dién day.

Céc khia canh khac cta sing ché dé cap dén dd thé thao, hang may mic, gidy
dép va céac b phén cua giay dép dugc ché tao tir bét ky trong s cac quy trinh va vat

liéu dugce boc 10. Vi du, giay dép nhu giay thé thao, bao gbém mil gidy @& chira va gin
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véi ban chan nguodi dung. Chu triic @& don nhit hogc nhidu 16p duge gan véi phan
dudi cia mil gidy, d& ban chin ngudi dung trén do. Chu truc dé nay bao gdbm dé
ngoai tao phan tiép xtic v6i mit dAt cua gidy dép. Cau tric dé dugc ché tao véi mot
hoic nhiéu bd phén dé dugc tao bot, mdi trong sb cac bd phan ndy bao gém lugng
dong ciia ché phim dan hdi polyeste déo nhiét tai ché (dugc nghién hoic duge tao
vién) va ché phidm dan hdi polyeste déo nhiét nguyén sinh (dugc nghién hodc dugc
tao vién). Lugng dong cua ché phim TPE-E tai ché bing khoang 20% khéi luong
hodc nho hon cia té)ng khéi lugng cia mé tron.

Céc khia canh khac cia sang ché @ cap dén phuong phép san xudt vat phdm
polyme dugc tao bot. Trong trudong hop nay, phuong phép nay bao gdm cic budec:
nghidn mé t4i ché cita ché phdm dan hdi polyeste déo nhiét tai ché thanh vat lidu tai
ché duogc nghién; két hop luong dong cua vat liéu tai ché dugc nghién va vit lidu
polyme nguyén sinh cua ché pham dan hdi polyeste déo nhiét nguyén sinh thanh mé
trdn; trude hodc sau khi két hop, nung chay vat liéu tai ché duge nghién va vét liéu
polyme nguyén sinh thanh thanh phan polyme néng chay; bd sung chét tao bot vat Iy
vao thanh phan polyme néng chay; phun thanh phan polyme néng chay véi chét tao
bot vat 1y vao khoang trong ctia cong cu duc; kich hoat chét tao bot vat 1y sao cho
chét tao bot vat Iy 1am cho thanh phan polyme néng chay gidn no va dién day
khoang trong cta cong cu duc dé tao ra vét phdm polyme dugc tao bot; va 14y vat
phim polyme duoc tao bot dugc tao ra ra khoi cong cu duc. Vat phim polyme dugc
tao bot dugc tao ra cé: ty sb hiéu sudt ning lugng trén cudng do nang luong 16n hon
khoang 1,3; ty s4 hiéu suét ning lugng trén tich ctua cuong do nang lugng va ty trong
16n hon khoang 5,9; ty s& chuyén hdi ning lugng trén cuong do nang lugng 16n hon
khoang 7,225; va/hodc ty s6 chuyén hoi ning lugng trén tich cla cudng do néing
luong va ty trong 16n hon khoang 38,250.

Céc khia canh bd sung clia sang ché @& cap dén phuong phéap lam gidm phé
thai trong qua trinh san xut vt pham polyme duge tao bot. Trong trudng hop nay,
phuong phap nay bao gdm cac bude: phun hdn hop nhua tir ché phdm déo nhiét vao
khuon, hén hop nhua tir ché phdm déo nhiét bao gdm hdn hop clia nhya tir ché phdm
déo nhiét nguyén sinh va nhya tir ché phdm déo nhiét ti ché; va tao bot hén hop
nhya tir ché phdm déo nhiét trong khoang khuén trong cta hé théng duc dé tao ra vat
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pham polyme dugc tao bot, trong d6 khéi luong nhua tir ché phdm déo nhiét tai ché
trong hdn hop nhua tir ché phdm déo nhiét 1a it nhét khoang 20% khéi luong cia
téng khdi lugng hdn hop nhua tir ché pham déo nhiét.

Péi véi bat ky trong sb cac hé théng, phuong phap, vt phdm va giay dép
duoc boc 10, thi ché phém TPE-E t4i ché trong mé tai ché bao gff)m vat liéu vun hodc
vat liéu thai loai hodic ca hai duge thu hdi tir mé khong tao bot cua ché phim TPE-E
dugc dun va/hodc mé dugce tao bot cia ché phém TPE-E dtic phun. La mét lya chon
khac, ché phdm TPE-E tai ché va nguyén sinh c6 th8 c6 ngudn gbe tir vat lidu
polydiol két thuc bang dihydroxy nhu poly(alkylen oxit)diol hodc vét liéu diol C2-
C8 nhu etandiol, propandiol, butandiol, pentandiol hodc vat liéu axit dicacboxylic
thom nhu axit dicacboxylic C5-C16 hodc két hop bt ky ctia ching. Ngodi ra, chét
tao bot vat Iy ¢6 thé dugc bd sung bang cich phun chét tao bot vit 1y vao thanh phan
polyme néng chay trong khi thanh phan polyme néng chay dugc chua trong thung
phun cta hé théng dac phun. Chét tao bot vat 1y ¢6 thé 14 SCF nhu nito siéu t&i han
va/hodc cacbon dioxit siéu t61 han.

Dbi véi bat ky trong sé cac hé thdng, phuong phap, vt phim va giay dép
dugc boc 10 thi mé trdn cua vat liu tai ché dugc nghién va vét liéu polyme nguyén
sinh 6 thé c6 nhiét d6 diém thiét dat bing it nhit khoang 150 °C hodc theo mot sb
phuong an, ndm trong khoang tir 190 dén 265 °C. V& vén dé nay, mé trdn cla vét
liu téi ché va nguyén sinh c6 thé c6 nhiét d két tinh dinh trung binh bang it nhit
khoang 90 °C hoic theo mot sb phuong 4n, ndm trong khoang tir 135 dén 165 °C.
Vit phém polyme dugc tao bot thu duge co thé }cé kich thuéce 6 trung binh, vi du,
theo thé tich cua kich thudc & dai nhét, bang nhé hon khoang 0,68 mm hodc theo
mot sé phuong 4n, khoang tir 0,18 dén 0,58 mm. Viéc tao thanh phan polyme néng
chay c6 thé bao gdm budce nung chay sau d6 tron vat lidu tai ché va nguyén sinh hodc
nung chdy mé tron da chira vat li€u tai ché va nguyén sinh nay.

Dbi v6i bat ky trong sb cac hé thdng, phuong phép, vét phim va gidy dép
duoc boc 16 thi vat phém polyme duoc tao bot thu dugc co: ty s6 hiéu sudt nang
lugng trén cudng do ndng luong ndm giira khoang 1,1 va 1,9; ty s6 hiéu suét ning
lwong trén tich cla cuong do ning lugng va ty trong nim gitra khoéng 4,8 va 9,1; ty

s6 chuyén hdi ning lugng trén cudng d0 nang luong nam gitra khoang 6.000 va
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11.000; va/hoic ty sb chuyén hdi nang luong trén tich clia cudng d0 ning luong va
ty trong 16n hon khoang 45.000. Bo phén dan hoi polyeste déo nhiét thu hoi va
nguyén sinh cé thé ¢6 ngudn gbc tir copolyme khéi, copolyme phén doan, copolyme
ngau nhién vd/hodc copolyme ngung tu va co thé c6 khdi luong phan t trung binh
theo khéi lwong (Mw) bang it nhit khoang 30.000 Dalton hodc theo mot s& phuong
4n, khoang 50.000 dén 200.000 Dalton.

Déi v6i bét ky trong sb cac hé théng, phuong phap, vét phim v gidy dép
dwge boc 16 thi vat liéu tai ché dugc nghién c6 thé dugc xi ly truée khi nung chay
mé tron. Buge xr 1y nay co thé bao gém bude bd sung chit d6n, chit tao mau
va/hoic chit tro xir Iy vao vat lidu tai ché dugc nghién (truée hodc sau khi két hop
va0 mé tron). La mot lya chon khéc, viéc bd sung chét tao bot vat 1y vao thanh phén
polyme néng chay cé thé bao gdm buéc hoa tan chét lru tro siéu t6i han vao thanh
phan polyme néng chay khi chiu &p suét dé tao dung dich mét pha. Hon nita, viéc
kich hoat chét tao bot vat 1y ¢6 thé bao gbdbm budc giai phong ap sudt dé 1am gi%n nd
chéit luu tro siéu t6i han. Viée nhin mé tai ché cia ché phim TPE-E t4i ché c6 thé
bao g@)m budce thu, tir ranh rét, mang dan va/hodc cilra cia hé théng dic phun, cac
doan vun cta vat phém polyme dugc tao bot trudc dugce tao tu mé trdn trude cia vat
lidu tai ché dugc nghién va vat liéu polyme nguyén sinh.

DPéi vé6i bét ky trong s6 cac hé thdng, phuong phédp, vét phim va gidy dép
duoc boc 16 thi vat pham bot thu duge dugc tao véi vat liéu polyme ti ché co thé c6
két qua do chuyén hoi ning lugng nam trong mot dung sai dinh trudce cla két qua do
chuyén hdi ning lugng cia vt pham bot twong duong duoc tao hoan toan hodc gan
nhu hoan toan tir vt lidu polyme nguyén sinh. Vi du, dung sai dinh true cia bd
phén dé dugc tao bot duge tao voi chét tai ché nim trong khoang tir 75 dén 99% két
qua do chuyén hdi ning lugng ciia bd phan dé giay twong duong dugc tao fir vat liéu
nguyén sinh. Bo phan dé gidy c6 thé dugc xem la “twong duong” v6i mot bo phan dé
khac néu hai vit phdm nay c6 chung hodc gin nhu chung hinh dang chung, kich c&
va/hodc phuong phap duac. Phan tram khdi luong nhya déo nhiét tai ché trong hon
hop nhua déo nhiét co thé nho hon khoang 30% hoac theo mot s6 phuong 4n, nim
trong khoang 1 va 20%.
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Péi voi bét ky trong sd cac hé théng, phuong phap, vat phadm va gidy dép
duoc boc 16 thi phan dién ddy ciia khudn bao gbm mot hoic nhiéu méang din lanh.
Trong trudng hgp nay, phin dién dly c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu méang din
néng duge Bé tri trong mot hodc nhiéu tim mang dan c6 thé duoc chf“mg 1én va dugc
nbi chit hru v6i mot hoic nhidu tm khuén dé tao ra trong d6 khoang khudn trong.
Hon nfra, phf?ui dién dly c6 thé gdbm mot hoic nhiu kénh huéng dong hdn hgp nhya
déo nhiét tir voi hoic méang din néng cua thiét bi duc phun dén phén khoang khuén
trong cua khudn. La mét lya chon khac, vat ligu tai ché dugc nghién c6 thé ¢6 hinh
dang khong ddu v6i két qua do 16m nhét bang khoang 1-10mm va vat liéu polyme
nguyén sinh c6 kich c¢& hat bang khoang 1-10mm. B phan dé duoc tao bot c6 thé c6
nhiét d6 néng chay bang it nhét khoang 190 °C va nhiét d¢ két tinh dinh trung binh
bing it nhat khoang 135 °C.

M6 ta vin tit cic hinh vé

Céc vi du sé& duoc md ta chi tiét dudi day dya vao cac hinh v€ gén kém, trong
do:

FIG.1 12 hinh v& phdi canh cta vat phdm bot dudi dang chi tiét dém la dé gitta
dung cho giay dép theo cac khia canh duge md ta & day;

FIG.2 1 hinh v& tir phia trén cia dé gifta trén FIG.1 theo c4c khia canh dugc
mo td & day;

FIG.3 1a hinh v& tir phia dudi cua dé gitra trén FIG.1 theo cé4c khia canh dugc
mo ta & day;

FIG.4 13 hinh v& tir ma trong cla dé gitta trén FIG.1 theo céc khia canh duoc
mo ta & day;

FIG.5 1a hinh v& tir ma ngoai cua dé giira trén FIG.1 theo cé4c khia canh dugc
md ta & day:

FIG.6 1a hinh v& tir phia duéi cua dé gitra thay thé, dugc thé hién @ so sanh
v6i dé gitra trén FIG.1 theo cac khia canh dugc mo ta ¢ day;

FIG.7 12 hinh &nh tir phia trén theo khia canh cua dé gitra trén FIG.1 theo cac

khia canh dugc moé td & day;
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FIG.8 13 hinh anh tir phia du6i theo khia canh cua dé gitra trén FIG.1 theo cac
khia canh duoc mo ta & day;

FIG.9 14 hinh anh phdng to cua phén cta dé gifra trén FIG.7 theo céc khia
canh dugc mo ta & day;

FIG.10 12 hinh v& twong tu FIG.9 theo céc khia canh dugc mo ta & day;

FIG.11 12 hinh 4nh phoéng to khac cua phan cia dé gitra trén FIG.7 theo céc
khia canh dugc mo ta & day;

FIG.12 1a hinh anh phéng to cua phan cia dé giira trén FIG.7 theo cac khia
canh dugc mo ta & day;

FIG.13 12 hinh v& trong tu FIG.12 theo cac khia canh dugc md ta & day;

FIG.14 13 hinh v& di liéu so sanh v& dé gitta trén FIG.1 va dé gitra trén FIG.6
theo cac khia canh dugc mé ta & day;

FIG.15 13 hinh chiéu canh cta dé giita trén FIG.1 trong giay dép theo cac khia
canh dugc md ta ¢ day;

FIG.16 13 hinh v& mat cit dang anh ctia dé gitta trén FIG.1, thé hién v6 bé
mat;

FIG.17 12 hinh v& phéi cinh theo mdt khia canh cta khu6n ba ménh ding dé
tao dé gitra trén FIG.1;

FIG.18 12 hinh v& tir phia duéi cia dé gitra trén FIG.1 theo cac khia canh dugc
mo ta & day;

FIG.19 1a hinh v€ phéi canh theo mot khia canh cua khuén ba méanh ding dé
tao dé gitra trén FIG.3; va

FIG.20 bidu thi lru d minh hoa quy trinh dong hoat dong dai dién dé san
xut vat phdm polyme dugc tao bot nhu bd phén cua giay dép, tur ché phdm dan hdi
polyeste déo nhiét nguyén sinh va tai ché c6 thé twong tmg véi huéng dan luu trix
trong bd nh¢ duge thyc hién boi hé théng san xuét bo diéu khién, h¢ mach logic didu
khidn, bo didu khién dién tir 1ap trinh dwgc hogc thiét bi mach tich hop (integrated
circuit: IC) khac hodc mang cac thiét bi IC theo cac khia canh vé cac khai niém duoc

boc 19.

M6 ta chi tiét sang ché
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Céc khia canh cua sang ché @& cap dén vat phém bot nhu chi tiét dém dung
cho giay dép, hang may mdc hodc dung cu thé thao. Theo mét sd khia canh, vt
phém bao gém bd phan duc phun dugce tao bot vat Iy nhu dé giita, co nhiéu dic tinh
vat 1y c6 lgi. Theo mot sb khia canh, vat phém dugc tao bot vat ly 1a vat phém tao
bot vat liéu dan hoi déo nhiét béng cach st dung chét tao bot vt 1y hodc két hop cua
chét tao vat ly va chit hoa hoc. Theo mot sb khia canh, vat phém bao gém bd phan
bot, trong d6 bd phéan bot ¢ thé tich bot, trong do6 thé tich bot bao g?)m 161 bot va vé
duge tao lién khéi boc 14y 18i bot, trong d6 ca 131 bot va vo bao gé)m vat liéu dan hoi
déo nhiét don nhat. Thy y 13, 181 bot ¢6 thé bao gdm nhiéu phan thé tich bot con dugc
tao lién khéi va lién két. Céc phén thé tich bot con nay c6 thé tao ra chudi cic phan
dugc tao lién khéi va lién két ctia bot trong 16i va chudi go ddng tAm trén mit ngoai
ctia vd ma thudng mo rong tda ra phia ngoai tir mot vi tri vét ctra phun. Cac dai tao
van c6 thé xuit hién trén mit ngoai cla vo, cu thé 12 gf?ln chu vi vat phém bot. Lo1 bot
(bao gdm céc phan thé tich con ctia n6 va cac phan cia bot) cb thé c6 cau tric & ho
hodc cdu tric 6 kin. Céc bd phén phu nhu cac bd phén duc rin, ¢ thé iy ¥ duge Két
hop v6i b phan bot dé tao vat pham nhu cdu tric dé cta gidy dép. Vat pham c6
nhidu phin thé tich bot con lién tuc va lién khdi, dugc thiét ké dé co duge bd phan
bot nhét quan hon véi cac khiém khuyét bot it va/hodc nho hon. Céc go va dai tao
van ¢6 thé ¢o loi vé cdu tric. Vi tri clia cac vét cira 6 thé duoc thiét ké theo cach ¢6
loi dé cung cép cac phin phia truéc hode ranh gidi clia dong chay, gilta va ghép phan
thé tich con cua céc bot lién k&, nim xa khoi cac khu vuc bién dang chinh ctia vat
phdm. Theo cé4c khia canh khéc, vét phim bén vitg hon v6i mdi trudng, can it ning
luong hon dé san xuét trong khi van cung cép kha ning chuyén hdi nang luong tdt va
ty trong thép. |

o] cép do cao, cac khia canh cua sang ché dé cap dén vat phém bot nhu chi tiét
dém dung cho gidy dép, hang may mgc hodc dung cu thé thao. V4t phdm ndy bao
gém b6 phén bot nhu dé gifra, cd thé tich vat phém bot bao gém nhiéu phﬁn thé tich
bot con, v&i mot vét ctra phun cho mdi phén thé tich bot con. Mdi phﬁn thé tich bot
con c6 ty 1 phuong dién turong tng 16n hon 2,7.

Céc khia canh khac cia sang ché dé cap dén vat phém bot nhu chi tiét dém

dung cho giay dép, hang may méc hodc dung cu thé thao. V4t phdm nay bao gbm bd
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phan bot nhu dé gitta, bo phan nay bao gbm thé tich vat pham bot bao gbm nhiéu
phan thé tich bot con, mdi c6 mét vét cira trong s6 cac vét cira. BO phan con bao gdm
duong truc cua vét cira kéo dai gitra vét cira thir nhét trong s cac vét ctra va vét cira
thit hai trong sb cac vét ctra, trong d6 it nhét vét cira thir ba trong sb cac vét cira 1éch
véi duong truc cua vét cira.

Céc khia canh khac cua sang ché aé cap dén vat phém bot nhu chi tiét dém
dung cho gidy dép, hang may mic hodc dung cu thé thao. Vat phdm nay bao gbm bd
phén bot nhu dé giira, bo phan ndy c6 thé tich vét pham bot bao gdm nhidu phén thé
tich bot con, b phan nay con bao gdm mot vét clra phun & mit hudng ra ngoai clia
mdi phan thé tich bot con, trong d6 nhiéu gd trén mit hudng ra ngodi mé rong toa ra
phia ngoai tir vét cira phun cﬁé it nh4t mot trong s6 cic phan thé tich bot con. Theo
mot sb khia canh, cac go tao thanh chudi vong tron dong tAm.

Cac khia canh khac cta sang ché @é cap dén vat phém bot nhu chi tiét dém
dung cho gidy dép, hang may méc hodc dung cu thé thao. V4t pham nay bao gbm bd
phéan bot nhu dé gitta, bo phan nay bao gé)m bién dang dugc xac dinh béi thanh bén
ngoai, bd phan ndy cé mit trén va mat ddy va mép chu vi ngoai & phan giao cit clia
thanh bén ngodi va mat trén, mit trén ndy cd cac dai tao van kéo dai vao trong tur
mép chu vi ngoai.

C4c khia canh khac cua séng ché dé cap dén vat phém bot nhu chi tiét dém
ding cho gidy dép, hang may méc hodc dung cu thé thao. V4t pham nay bao gbm bd
phén bot, bd phén nay bao gém bién dang dugc xac dinh boi thanh bén ngoai, bd
phan ndy c6 mit trén va mat day va mép chu vi ngoai ¢ phan giao cit cia thanh bén
ngoai va mit trén, trong do it nhit mdt ctia thanh bén ngoai, mit trén va mat ddy cé
v6 vé& co ban ¢ bé mit rin bao quanh 15 bot, voi chidu day ndm trong khoang tir 0,3
dén 1,0 mm, trong d6 vo va 151 bot bao gdm vat liéu dan hdi déo nhiét don nhét.

Céc khia canh khéc cua sang ché @& cap dén vat phém bot nhu chi tiét dém
dung cho gidy dép, hang may mic hodc dung cu thé thao. V4t pham nay bao gbdm bd
phén bot co ty sd chuyén hoi ning lugng trén cudng d6 nang lugng (EE/EI) lon hon
1,5. Theo céc khia canh khéc, vat phém bao gff)m bd phin bot c6 gia tri cua ty )
chuyén hdi ning lugng trén tich cia curong do ndng lugng va ty trong (EE/ET*p) 16n
hon 7.
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Vit phdm duge bdc 16 & day c6 thé 1a chi tiét ding trén gidy dép, d6 may mic
hoic bd phén dung cu thé thao. Theo mot sd khia canh, gidy dép duge boc 16 & day
6 chu truc chung thich hop cho cac hoat dong khac nhau nhu di bd, chay, nhady va
twong tu. Giay dép co thé c¢6 nhidu dang khac nhau dé cung cép kha ning d& cho
ngudi di khi thyc hién cac hoat dong khic nhau. Cac giay dép lam vi du co thé bao
gbm gidy dép thé thao, dép xiing dan, giay dép dién, gidy dng, giay ludi va tuong tu.
Thuét ngir “giay dép” co thé duoc dung & day cho don gian, dua vao cac khia canh
v céc vAt phim ciia gidy dép. Tuy nhién, cic khai niém dugc mo ta & ddy c6 thé
dugc tng dung cho nhiéu kiéu gidy dép khac.

Giay dép lam vi du 100 duoc thé hién trén FIG.15 theo céac khia canh cua
sang ché. Gidy dép 100 bao gdm mii gidy 110 va cu tric dé 120. Nham muyc dich
tham chiéu, gidy dép 100 c6 thé c6 ddu mii gidy 130, khu vuc gitta ban chan 132 va
dhu g6t gidy 134. DAu miii gidy 130 gan véi cac phan cia gidy dép 100 tuong Ung
v6i cac ngdn chin va cac khép ndi cac xuong ban chin véi cac d6t ngén chan cia
ban chin ngudi di, ¢ vi tri dang di. Nhim muc dich tham chiéu, & vi tri duoc di chi vi
tr1 ctia ban chén ngudi di so véi gidy dép khi nguoi di x6 gidy dép 100. Khu vuc gilta
ban chan 132 thudng bao gdm céc phan cia giay dép 100 twong tng véi cic phan
gifta cia ban chan bao gbm, it nhat, xuong hdp, xuong ghe, cac xuong chém trong,
chém gitra va chém ngoai clia ban chén ngudi di, & vi tri dang di. Dau got giay 134
d6i dién véi dAu mii gidy 130 va gin véi cac phan cua gidy dép 100 tuwong g v6i
g6t ban chan, bao gbm xuong gbt cua ban chin nguoi di, & vi tri dang di. DPau miii
giay 130, khu vuc gitta ban chan 132 va diu got gidy 134 khong nhim phén ranh
gi6i cac khu vuc chinh xé4c cta giay dép 100, ma thay vao d6 nhdm biéu dién cac dau
va khu vuc chung cta giay dép 100 dé gitip cho viéc mo ta dudi day.

Mi giay 110 tao thanh khoang trong giay dép 100 dé tiép nhan va c¢b dinh ban
chan so véi chu tric dé 120. Khoang ndy c6 thé duge tao hinh dé chira ban chan va
kéo dai theo mit ngodi cia ban chén, theo mit trong cia ban chén, qua ban chan,
xung quanh gét ban chan va co thé kéo dai dudi ban chan. Kha nang tiép can khoang
c6 thé duge cung cip béi phan hé mét c4 chan 112 ndm gén phan trén clng cia mil
giay 110, & vi tri dang di. Theo mot s6 khia canh, mil gidy 110 ¢ thé bao gdm
strobel. Cac phﬁn khac nhau cua mil giay 110 cé thé duogc 1am tir nhiéu chi tiét, bao
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gbm cac hang dét, 16p tAm polyme, 16p bot, da thudc, da tbng hop va tuong ty, ¢ thé
duoc ghép voi nhau hodc duge tao khong co6 duong may (vi du, dugc dét hodc dét
kim) dé cung cAp khoang trong giay dép 100.

Chu tric d8 120 ¢6 thé ¢6, ngodi cac bd phan khac, theo mot s khia canh, chi
tiét dém nhr d& gitta 122 va dé ngoai 124. Chu tric dé 120 c6 thé gidm phan luc clia
mat d4t va hép thu ning luong khi gidy dép 100 tip xtc véi mat dét. DE gitra 122,
ngoai cac by phén khac, co thé hoat dong nhu chi tiét dém. Ngoai ra, cic khia canh
ctia cAu triic d& 120 con c6 thé cung cdp do 6n dinh cho it nhét ban chan ngudi di
trong cac hoat dong khac nhau nhu thay d6i theo huéng ngang nhanh, lao va nhay.

Theo mét sb khia canh, gidy dép 100 c6 thé cling bao gdm mot hoic nhidu
budng didn ddy cac chét luu nhu tii khi/dé khi, duge bd tri (i) gitra mil gidy 110 va
dé gitta 122, (ii) trong tii trong &€ gitta 122 va/hodc (iii) gitta dé gitra 122 va dé
ngoai 124. Budng dién day chit Iuu c6 thé duge tao ra bang cach st dung k¥ thuat
san xuit thich hop bat ky nhu duc thdi, dac nhiét va thoi phong sau va tuong tu.
Bong béng dién day chét luu co thé duoc san xuit tir mang 16p don nhét hoic mang
nhiéu 16p nhu mang chén nhiéu 16p. Mang chin nhu cac mang dugc bdc 19 trong
sang ché My $6 6,599,597 ctia Bon va céc ddng tac gia, co thé bao gdm cac 16p luan
phién gém vat liéu cdu tric (vi dy, polyuretan déo nhiét) va vat liéu chén khi (vi dy,
rugu etylenvinyl). Céc budng dién dy chit lwu vé6i cac mang chin ndy c6 loi vé do
mém déo tét d& dung 1am céc chi tiét dém gidy dép cling nhu giir lai cac khi duge
tdng 4p trong cac khoang thoi gian dai (vi dy, nito dugc ting ap). Theo céach khac,
budng dién day chat lau c6 thé gitr lai cac khi & &p suét moi trudong xung quanh (vi
du, &p suét khi quyén). Theo mdt s khia canh, budng dién day chét luu c6 thé cling
bao gém mot hodc nhiéu chi tiét kéo cing nhu cac chi tiét duoc bdc 10 trong sang ché
M s6 8,869,430 ciia Chao va céc dong tac gia va sang ché My $6 9,021,720 cta
Hazenberg va cac ddng tac gia. Mdi chi tiét kéo cing c6 thé bao gbm chudi danh kéo
cing (vi du, cac danh polyamit va/hodc polyuretan déo nhiét) kéo dai giffa cac bé
mat mang chinh cia budng dién diy chét luu.

Theo céc khia canh khac, giay dép 100 co thé ciing bao gbm mot hodc nhiéu
thm d& gitta duoc bb tri (i) gitta mil gidy 110 va dé gifra 122, (ii) gifta nhiéu chdng

ctia dé gitra 122 va/hoic (iii) gitra dé gita 122 va dé ngoai 124. Céc vi du vé cac tAm
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thich hop dé dung trong gidy dép bao gbm cic thAm duge boc 10 trong sang ché My s6
10,448,704 cia Dupre va cac ddng tac gia va cong b M§ sb6 2018/0213886 cua
Connell va cac ddng tic gia. Mdi tAm c6 thé duoc tao tir vat liéu polyme khong bot
hodc theo cach khac, tir compozit cia mot hodc nhiéu vat liéu polyme va céc xo di
kém (vi du, c4c xo cacbon). Nhu vay, mdi tm c6 thé c6 tinh chét tvong ddi cimg,
nhung van mém déo dé phan bb céc lyc lién quan dén viéc st dung giay dép 100 khi
giay dép 100 va cham v6i méat dat.

FIG.1-FIG.5 cung cép c4c hinh vé theo mot khia canh cua vat phém bot, duoc
thé hien 1 dé gitta 122 ¢6 thé phuc vu nhidu myc dich bao gom d& va didu khién
chuyén dong cia chén va 1a chi tiét dém (1am gidm céc lyc tic dong dugc tao ra khi
chan tiép xtic v6i mat d4t). Nhim muc dich tham chidu, dé gitra 122 ¢6 thé ¢6 bo
phan bot 136, c6 bién dang 138 duoc xac dinh bai thanh bén ngoai 140. BS phéan 136
con c6 mit trén 142 va mit day 144 cach voi mat trén 142. Theo mot s6 khia canh,
bo phén bot 136 ¢6 16i bot va v6 bé mat tao lién khoi, trong d6 ca 13i bot va vo bé
mit bao gdm vt liéu dan hdi déo nhiét don nhét. Theo mdt so khia canh, v6 bé mit
tao thanh mit trén 142, mit ddy 144 va thanh bén 140. Mat day 144 cua dé gitra 122
6 thé dugc ghép voi dé ngoai 124 nhu bing keo déan hodc dé gitta 122 ¢6 thé duge
dtic chdng véi dé ngoai 124. Mi gidy 110 c6 thé dugc ghép v6i mit trén 142 nhu
bang keo dan. Mép chu vi ngoai 146 kéo dai xung quanh chu vi dé gitta 122 & phan
giao cit clia thanh bén ngoai 140 va mat trén 142. Gidng gidy dép 110, dé giita 122
¢6 khu vuc ngén chan 148 twong tng, khu vyc gt chan 150 va khu vyc gifta ban
chan 152 thuong kéo dai gifta khu vuc ngéri chéin 148 va khu vuc g6t chan 150. Khu
vue ngon chan 148, khu vuc gitta ban chan 152 va khu vuc g6t chan 150 khong
nhim phén ranh gidi cac khu vue chinh xac cua dé gitra 122 ma nhim biéu dién khu
vuc tuong tng cia giay dép 100 d8 cung cip khung tham chiéu. Mép chu vi 146 c6
thé, theo mot s6 khia canh, chuyén tir mép hep hon 146a gan khu vuc ngén chén 148
sang mép rong hon 146b gan khu vyc got chan 150. Mat day 144 kéo dai gifra thanh
bén ngoai 140 trén day cla dé gitta 122 va kéo dai tir khu vire got chan 150 dén khu
vuc ngdn chin 148. Nhu thdy r& nhat trén FIG.1 va FIG.2, mit trén 142 kéo dai gilta
céc thanh bén ngoai 140 & phdn trén clng cta dé giita 122 va cfing kéo dai tir khu
vure got chan 150 dén khu vuc ngén chan 148. Theo mot s khia canh mit trén 142
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duoc tao véi hinh 10m hodc cbe béng khudn va theo mot sb khia canh khu vuc lién
k& mép chu vi 146 c6 ban kinh cong nhé hon khi mat trén 142 chuyén tiép dén mép
chu vi 146.

Pé giita 122 duoc san xuét trong khuén 123 (nhu khudn dugc thé hién trén
FIG.17), trong d6 hdn hop cia chit dan hdi déo nhiét néng chay va chét tao bot duge
phun vio khoang khudn 127 qua nhidu 15 cira 125. Theo mot khia canh, dé gitta 122
dugc tao trong khudn cé sau cira, dugc thé hién bai sau vét clra con lai 160 nhd 1én
mot chit tir mat day 144 ciia dé gitta 122. Theo mot s6 khia canh, cac vét cira 160
khéng nhé tir mat ddy 144 cia dé gira 122, ma dugc thé hién b yéu t6 khac dugc
mb ta dudi day. Cac vét cira 160 duge ky hiéu 1a 160a-160f trén FIG.3, kéo dai tir
khu vuc ngén chan 148 dén khu vuc g6t chan 150. M3i vét cira 160 c6 phan thé tich
bot con 164 tuong tmg (duge ky hiéu tuong Gng la 164a—164f trén FIG.3) biéu dién
phdn thé tich con clia toan bd thé tich vat phim cta dé gitra 122 dugc didn dly vé co
ban tir ché phim duge phun qua cira twong tng & vi trf vét cira 160. Cén hiu 12 bot
tir céc vét ctra lién k& 160 s& di cung nhau dé din dly thé tich vat phim dé tao dé
gifta dién day bot 122.

Cira don nhat

Theo cic khia canh khéc, aé gitta 122 dugc tao ra trong khudn 123 (nhu
Khuén dugc thé hién trén FIG.19), trong d6 hdn hop cla chat dan hoi déo nhiét néng
chay va chét tao bot dugc phun vao khoang khuén 127 qua 15 ctra don nhét 125 trong
mdi khoang khuon. Theo khia canh nay, dé gitta 122 dugc tao trong khudn ¢6 16 cira
don nhét 125, dugc thé hién bdi vét clra don nhét con lai 160g (nhu duqc thé hién
trén FIG.18) nhd 1én mdt chat tir mat ddy 144 cla dé gitra 122. Theo mét s6 khia
canh, vét cira 160g khong nho tir mjt ddy 144 cia d¢é gitta 122, nhung duge thé hién
boi yéu t khac duge mo ta dui ddy. Theo khia canh nay, vét cira don nhit 160g c6
thé tich bot 164 tuong tmgg (toan bd thé tich bot duoc dién diy qua clra don nhét
125). Theo mdt sb khia canh, 13 cira don nhét 125 ndm doc dudng tryc tAm 172 va
hoi vé phia trude clia khu vuc got chan. Cac vi trf khac cua 18 cira don nhét 125 ¢6
thé cling dugec sir dung, theo mot s khia canh.

- Dai tao van
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Nhu théy 13 nhét trén FIG.2, FIG.7 va FIG.9-FIG.13, viéc tao bot vat ly, cung
61 thiét ké khudn va didu kién xit Iy (nhur 4p sudt, thoi gian va nhiét d9) c6 thé dugce
phéi hop d8 san xudt cac dai tao van 170 trong mét trén 142 lidn k& it nhat mot sb
khu vuc ciia mép chu vi 146 trong it nhat mot sb phﬁn thé tich bot con 164. Theo mét
khia canh, c4c dai tao van 170 kéo dai vé co ban theo }mc’rr_;g tAm tir mép chu vi 146
dén it nhat mot vét ctra 160. Theo mét khia canh, cac dai tao van 170 mé rong it nhét
5 mm (mm) vao trong tir mép chu vi 146 hogc it nhit 10 mm vao trong tir mép chu vi
146 hodc it nhét 15 mm vao trong tir mép chu vi 146. Céac dai tao van 170, theo mot
khia canh, thudng kéo dai xung quanh toan bd chu vi ciia khu vure ngdn chan 148 cua
dé gifta 122. Theo mdt khia canh khac, cc dai tao van 170 md rong it nhat trong
trung tAm ctia khu vuc gét chan 150, gin dudng truc cla vét ctra 172 clia dé gitra
122. Theo mot khia canh, cac dai tao van 170 mé& rfng tu mép chu vi 146 trong it
nhit mot doan cta khu vuc gifta ban chan 152. Theo mot khia canh, cac dai tao van
170 duge tao bang luc cat tic dung 1én polyme bot khi n6 gidn n& & tbe do ting dan
khi khoang khuén thu hep hodc tré nén moéng hon trong ving ndy. Ving moéng hon
nay duge tao ra khi mit trén 142 gap thanh bén 140, thuong trong cac khu vuc tao
thanh thanh moéng hon, ngugc véi ranh giéi bo tron dan. Khu vuc mong hon nay gan
mép chu vi 146 dung dé gan mii gidy 110 va cung chp su chuyén tiép tron tru gifta dé
gifta 122 va mil giady 110 khi dé gitra 122 nam trong gidy dép 100. Céac khu vuc ¢
thanh mong hon nay dé bi xé rach, cu thé 1 trong khu vuc ngén chan 148. Ngoai ra,
cac khu vuc ¢ thanh méng hon nay co thé kéo dai twong dbi cao hon & trén phan
con lai clia mit trén 142 va nhu vay c6 kha nang d& bi xé rach hon. Cac dai tao van
170 12 c4c phan cia bd phan bot trong d6 chudi polymes c6 trong phan ndy c6
dinh hudéng cao hon so véi cac phén ctia dé gitta 122 khong c6 cac dai tao véan 170,
Khong c6 du dinh bi rang budc béi ly thuyét bt ky, da nhan thdy rang cc dai tao
van 170 c6 thé 1am ting d bén va kha ning chéng rach cta dé giita 122 trong cac
khu vuc thanh mong hon nhu cic khu vuc lién k& mép chu vi 146. Céc dai tac van
170 c6 thé ciing tao thanh bé mit ¢6 cdu tric nhe dé tang dién tich bé mit ciia mit
frén 142 ghn mép chu vi 146 dé cho phép tang do bén lién ket cla keo dén bét ky
dimg @& ghép dé gitta 122 v6i phan tuong (mg. Theo mdt khia canh, cic dai tao van
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170 ¢6 thé kéo dai khoang 5 mm hodc khoang 10 mm hozc khodng 15 mm hodc
khoang 20 mm tir mép chu vi 146.

Vi tri ctra va dong chay

Sé lwong va viéc dinh vi cac ctra ¢ thé tac dong dén dic tinh hidu qua cia vat
phim bot thu dugc nhir dé gitta 122. Nhu thy 1o nhét trén FIG.3 (va anh chup dugc
thé hién 13 FIG.8), viéc tao bot vét Iy, cung vdi thiét ké khudn va diéu kién xur Iy
(nhu 4p suét, thoi gian va nhiét d0) co thé duoc phdi hop @2 san xuét chudi g gin
nhu ddng tAm 174 ma chung thuong toa ra phia ngoai tur mdi vét ctra 160 nhu thay rd
nhét tir mit ddy 144, theo cic khia canh nhidu cira dugc thé hién trén FIG.3 hodc
khia canh cita don nhét dugc thé hién trén FIG.18. Theo mét khia canh, cac g& ddng
tam 174 duoc tao ra khi ché phim néng chdy gidn nd thanh bot vét Iy téa ra phia
ngoai tir vét cira trong tmg 160. Theo mot sé khia canh, d3 nhdn thdy ring cic go
ddng tam 174 c6 tac dung phén b6 cac luc nén theo cach ddng du hon, theo nhiéu
huéng, khi @é gitta 122 duge ding 1am chi tiét dém trong gidy dép 100. Theo mot s&
khia canh, cac g& dong tAm 174 téa ra phia ngoai it nhAt 10 mm tir vét cra twong tng
160. Theo mot sd khia canh, cac g ddng tAm 174 toa ra phia ngoai it nhét 20 mm tir
vét ctra tuong tmg 160. Theo mot s6 khia canh, cac gd dong tdm 174 tda ra phia
ngoai it nhat 30 mm tir vét cira tuong tng 160. Theo mot s6 khia caﬁh, céc g dong
tam 174 theo huéng tim tiép ra ngoai trong khu vuc ngén chin 148 cua dé gitra 122
so v6i trong khu vuc gitta ban chan 152 va/hodc khu vuc got chén 150 cua dé gifta
122. Theo mot sb khia canh, hinh dang dugc tao ra bdi cac go 174 1a hinh trimg
nhidu hon 13 hinh tron. Theo mét sd khia canh, dudng truc ngén hon cta hinh tring
duoc tao ra bdi cac g 174 phu hop vé6i dudng truc cua vét cra 172 va dudng truc
dai hon cta hinh trimg dugc tao ra boi cac go 174 truc giao v6i duong truc cla vét
ctra 172.

19/115

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, dudng truc giao cit 176 c6 thé duoc xac dinh & -

dinh cta duong cong ctia thanh bén ngoai 140 trén ca ma trong va ma ngoai cia dé
gifta 122, giita khu vuc ngén chén 148 va khu vyc gitra ban chan 152, thuong & vi tri
da biét 1a chiéu rong mu gidy. Khi dé gitra 122 dugc tao ra thi ché phdm dan hdi déo
nhiét dwoc phun vao khoang khuén & cac vi tri vét cira 160 gidn n& dé dién day phan

thé tich bot con 164 twong ung. Ranh gi6i phan bot phia trudc hodc ranh gidi dong
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duoc biéu dién bang duong 178. Ranh gii dong bot 178 bidu dién dudi dang so dd
phén phia trugc cua ché phém dan hodi déo nhiét bot khi né tao ra ranh gi6i phéan chia
gifra phin thé tich bot con 164a va phén thé tich bot con 164b. C6 thé thdy 13 ranh
gidi dong bot 178 giao cit v6i duong truc giao cat 176 & hai vi tri. Vi tri ciia ranh
giGi dong bot 178 t5t hon 13 & trong khu vurc khong trung véi khu vye bién dang dinh
ti da khi dé gitra 122 dugc st dung trong gidy dép va khi ngudi dung di bd va/hodc
chay. Vi tri cta ranh giéi dong bot dugc thiét ké va duge dinh vi bang cach dinh vi
c4c cira (va vét cira 160a va 160b), ciing nhu cAc tinh chét ctia ché phdm dan hdi déo
nhiét bot va diéu kién xir 1y.

Ty 1€ phuong dién

Trong dic phun, tham s6 da biét 13 ty 1& phuong dién (AR) c6 thé duogc tinh
cho mdi phén va cu thé 13 cho mdi ctra phun cia phan nay (nhu dé gitra 122). Déi
v6i cac hinh dang ba chiéu thi ty 1é phuong dién dugc dinh nghia la ty 1€ cta kich
thudce t6i da cia hinh dang va kich thuée t6i thidu ctia hinh dang. Dbi v6i cac hinh
dang du, (nhu hinh cAu, hinh 14p phuong, hinh chit nhét, hinh try, v.v.) thi ty 18
phuong dién dugc xac dinh bai chidu dai/chiéu rong, v6i cac khoang cach dugce do
{ir tAm ctia hinh dang nay. Déi v6i hinh cAu hoan chinh thi AR 1a 1. D6i véi hinh 18p
phuong thi AR 12 mét nira kich thuéc cua canh, duge chia cho khoang céach tir tim
cta hinh 14p phuong dén goc. P6i v6i cac hinh khong déu thudong gip trong duc
phun nhu déi véi dé gitra 122, khong kich thuéc don nht ndo biéu dién chinh x4c
hinh dang. Déi v6i cac hinh khong déu thi ty 1¢ phuong dién c6 thé dugc xac dinh
khi ty 1& cta khodng céch tdi da tir trong tAm cla chét rén tuong duong cla hinh
dang dén bé mit cua hinh dang (L) so v6i khoang cach ti thiéu tir cing mot diém
dén bd mit (Lyy). D61 v6i cac thé tich bot v6i nhidu oira nhu dé gitta 122 v6i cac
phan thé tich con 164 thi thé tich dugc phan phdi cho mdi cra (hodc phén thé tich
con riéng r€ cia bot 164) cAn duogc xem xét 13 c6 dic tinh ty 1€ phuong dién ri€ng
ciia n6 dua vio phin thé tich cta toan bd khoang khudn dbi voi dé gitra 122. Céc
ranh gi6i cia mdi phan thé tich bot con 164 dugc xéc dinh cing voi cac thé tich va
cac trong tam lién quan dén mdi cira va phan thé tich bot con 164. Céac tham sd nay

c6 thé dugc tinh bang cach st dung phan mém md phéng khudén CAD, nhu da biét
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dbi v6i ngudi c6 hidu biét trong linh vuc k¥ thuét nay. Tir thé tich va c4c trong tAm
ma ty 16 phuong dién duoc tinh cho mdi phin thé tich bot con 164,

Céc khoang c6 ty 1& phuong dién (aspect ratio: AR) cao hon duge xem la tao
ra cic cAu tric bot ddng nhat hon so véi cac khoang c6 ty 1€ phuong dién thdp. Vi
du, dé gitra 122 trén FIG.1-FIG.5 dugc mé ta & trén, dugc dic véi sdu cira dugce thé
hién béi séu vét cira phun 160 6 thé dugc so voi dé gitta 122A, duge thé hién trén
FIG.6, dugc dic v6i bén cira duge thé hién boi bén vét cira phun 160A. FIG.14, thé
hién so sanh v& céc vi cdu tric bot gitta dé gitra 122 va dé giira 122A c6 hinh dang
tdng thé gidng nhau nhung cac cAu triic ctra khac nhau. Dé gitta 122 va dé giita 122A
gbm cing vt liéu, c6 ty trong twong duong va dugc phun bang cach sir dung clng
didu kién (nhu thoi gian, 4p suét va nhiét d0). Cac anh A-F trén FIG.14 nhdn manh

cac khac biét cuc bd trong chu triic bot gilta dé gitta 122 (duge duc véi sau cira) va
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dé gitra 122A (duge dtc véi bdn cira). Cac anh A, B va C 1a tir khu vyc g6t chén.

150, khu virc gitra ban chan 152 va khu vire ngon chan 148 mdt cach tuong ing cla
dé gitra 122A. Tuong tu cac anh D, E va F 14 tir khu vyc got chan 150, khu vuc gifra
ban chan 152 va khu vuc ngdn chén 148 mét cach twong ung cua dé gitra 122. Cac
cip anh A-D, B-E va C-F duogc 14y tir cung cac khu vuc trén 4 clra dé gitra 122A
(cling duge ky hiéu 1a G trén FIG.14) va 6 ctra dé gitra 122 (ciing dugc ky hiéu la H
trén FIG.14) mot cach trong ung. Khu vuc cia dé gitra 122 va dé gitra 122A tao ra
cac anh A-F duoc biéu thi trén FIG.14 véi chit cai twong Gng trong cc anh duge ky
hiéu 13 G va H. Anh I trén FIG.14 thé hién dic tinh vi cu tric bot khong khiém
khuyét dai dién cia ca dé gitra 122 va dé gitra 122A. Khiém khuyét trong vi cdu triic
bot ¢6 thé dugc xac dinh 1a khu vuc bit k¥ véi kich thude don nhét Ion hon 1 mm.
Néi cach khéc, khu vie bat ky trong anh hién vi chup trong d6 dudng 1 mm cé thé
dwoc v& ma khong di qua thanh chéng (hodc thanh) bot dugc xéc dinh I3 khiém
khuyét. Cac ving tuong Ung Vi cac khiém khuyét dugc biéu thi bang cac chdm den
trong cic anh A-F. Khiém khuyét dai dién 180 dugc thé hién trén FIG.14 nhung can
hiéu 12 mdi chdm den trong c4c anh A-F biéu dién khiém khuyét, va khong phai 1a tat
ca céc khiém khuyét 180 déu dugc ky hiéu trong céc anh cho dé nhin. Khu vyc cta
mdi khiém khuyét duge tinh bang céch 1ap hinh da gidc gbm sb lugng mép tlty ¥ vao

mdi khu vuc cian quan tdm. Tong cua tat ca cac khu vue khiém khuyét dugc thé hién
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duéi ky hiéu O trong bang J trén FIG.14. Bang dugc ky hiéu 1a J trén FIG.14 so sénh

ty 16 phuong dién (AR)(duoc tinh nhur duge mo ta & trén), kich c& khiém khuyét 16n

nhit 180 (dwoc thé hién dudi ky hiéu O trong bang J) va khu vuc khiém khuyét tong
thé (0) gifta c4c cip anh trong cac khu vyc twong tr cla dé gitra 122 va dé gifta
122A. Luu ¥ 13, ¢6 céc khac biét & rét v& kich ¢& khiém khuyét 16n nhét 0 va khu
vuc khiém khuyét téng thé 0 Okhi ty 1é phuong dién khac nhau. C4c anh tuong ung
v6i cac phén thé tich bot con 164 ¢6 ty 1¢ phuong dién cao hon c6 cac khiém khuyét
nhé hon 180 va khu vue khiém khuyét tong thé thip hon so véi cac thé tich bot co ty
1€ phuong dién thap hon. Trong cac khu vuc khdng c6 cac khiém khuyét thi 6 bot tu
c6 céu tric twong tu (1) bét ké cu tric cira.

Khi so snh dé gitta 122 véi dé gitta 122A, s6 lugng vét ctra phun 160
(trong g véi s6 lugng cira phun) dugce chon sao cho AR cua phin thé tich bot con
bét ky 164 16n hon mdt ngudng. Theo mot khia canh, AR 16n hon 2,7 hodc 16n hon 3
hodc 16n hon 3,5. Pé dat dugc céc ty 18 phuong dién nay thi khu vue gitra ban chan
152 coa dé gitra 122 c6 hai vét ctra phun 160c va 160d n6i chung phit hop v6i duong
truc caa vét ctra 172. Ngoai ra, khu vye got chan 150 con ¢6 hai vét cira phun 160e
va 160f 1éch véi duong truc cua vét cira 172. Theo mot khia canh, vét ctra 160e va
vét ctra 160f tao thanh duodng truc giao véi dudng truc ciia vét ctra 172. Theo mot s6
khia canh, vét cira 160 (va ctra twong ng phun trong khuén) dugc bd sung ddi véi
dé gitta 122 khi ty 1¢ phuong dién nho hon khoang 3,5 hodc nhd hon khoang 3 hodc
nhé hon khoang 2,7. Thuong, muc dich ciia thiét ké 1a bd sung va dinh vi céc cira
méi (va vét cira két qua 160) & cac vi tri din dén viéc AR ting cla cac phan thé tich
bot con méi 164. Khi céc clra méi (va vét cira két qua 160) duoc bd sung thi kich c&
hat cita ché phim néng chay (ché pham dan hdi déo nhiét va chét tao bot) gidm di dé
tinh dén phén thé tich con nhé hon.

Nhu duge md ta thém & day, dbi vé&i ca cau tric 6 hd va 6 kin, thi ty 1€ cac 6
trong bot dan hdi déo nhiét cta dé gitta 122 c6 dudng kinh 6 bang khoang 50 dén
1000 micromet t6t hon 12 khdng nho hon 40% so v6i tit ca cac 6 hodc khong nhd
hon 50% hoic khong nh6 hon 60% so véi tht ca cac 6. Néu ty 18 cac 6 nho hon 40%
thi cdu tric 6 s& c6 xu huéng khong déu va/hodc c6 céu trac 6 tho. Khi duge s dung

& day thi thuat ngir “cAu trac 6 tho” @& cap dén cau tric bot trong d6 duodng kinh 6
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trung binh 16n hon 1 mm va/hodc dbi vé6i 16n hon 20% 6 thi dudng 1 mm dugce vE
ngang qua kich thuéc 16n nhét cua 8, s& khong di qua thanh 6 ho3c thanh chéng
(nghia 13, thanh hogc phan 6 hé cla nd).

Sé luong 6 hé va/hodc 6 kin va dudng kinh 6 cia cac 0 cta bot co thé dugc
xac dinh truc quan, vi du, bang cach chup anh mat cit bang camera, quét CT hodc
kinh hién vi k§ thuat s6 va nhu thiy trong cac 4nh dai dién A-F trén FIG.14 dé xac
dinh s6 luong 6, s6 luong 6 hd vivhoic s luong 6 kin va xac dinh khu vuc 6 va bién
dbi né thanh duong kinh vong tron trong duong.

Kich c& bong bong hodc 6 trong phan thé tich bot con bét ky 164 cia dé gitra
122 ¢6 gradien kich ¢& 6 trung binh v6i céc kich ¢& 6 16n hon & gilta phan thé tich
bot con 164 tuong ing va cac kich ¢& 6 nho hon khi bot dan hdi déo nhiét cia dé
gifta 122 t6i gAn mat trén 142 va mit ddy 144. Nhu thdy rd nhat trén FIG.16, bot dan
hdi déo nhiét, didu kién xir 1y va thiét k& cua dé gifra 122 tao ra vo bé mit vét liéu
polyme (v& co ban rin) vé co ban khong bot, khong bot 156 trén it nhit mot sb bé
mat hudng ra ngoai cia dé gitra 122 (nhu mat trén 142, mit day 144 va thanh bén
ngoai 140). Theo mot khia canh, tht ca céc bé mit huéng ra ngodi cua dé gitra 122
(nhu mit trén 142, mat ddy 144 va thanh bén ngoai 140) cd vo b& mat 156. Vo bé
mit 156 khong cé cac 6 ho béat ky va cho phép dé gifra 122 duge st dung trong san
xuit ma khong can xtr Iy tiép. V6 bé mit 156 c6 vat lidu gidng phan con lai cla dé
gifta 122 va duogc tao lién khéi v6i n6é nhung vat liéu chua duge tao bot hodc khong
c6 chu trac chia 6 (hoic 1a cAu truc 6 bi xep) vé co béan 14 rin. Theo mot sb khia
canh, vO bé mit c¢6 chidu day bang khoang 0,5 dén 0,9 mm hoic khoang 0,6 dén 0,8
mm hodc ndm trong khoang tir 0,3 dén 1 mm.

Theo mét s khia canh, kich ¢& 6 trung binh cua bot giam tir kich ¢& 6 trung
binh bing khoang mdt mm gin trung tAm phan thé tich bot con bét ky 164 xubng
kich ¢& 6 trung binh bing nhé hon 0,5 mm gin vo bé mat 156. Cac kich c¢& 6 ndm
trong khoang 1-2 mm hodc khoang 0,5-3 mm hodc khoang 0,25-3 mm.

Ché phim dan hdi déo nhiét bot

Sang ché d cap dén vét phim bao gbm bo phén bot bao gbm ché phdm dan
hdi déo nhiét bot. Bd phan bot bao gdm ché pham dan hdi déo nhiét bot ¢6 cu tric

bot nhiéu 6, vi du, cau trac bot nhiéu & 6 hd hodc 6 kin. B phén bot co thé bao gdbm
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ché phim dan hdi déo nhiét bot c6 cAu triic 6 hé nhidu 6. Vit phdm c6 thé 13 bo phan
nhu chi tiét dém, dung cho gidy dép, vt phim hang may mic hodc vét phim dung cu
thé thao. Trong mot vi du, vat phim 12 chi tiét dém dung cho gidy dép nhu dé gitra
hoic bd phan dé gifra.

D3 phat hién 13 c4c ché phim dan hdi déo nhiét (nghia 1a, céc thanh phén
polyme bao gdm mdt hodc nhidu chit dan hdi déo nhiét), bao gdm cac ché phdm
polyeste déo nhiét (nghia 13, cac thanh phan polyme bao gdm mot hodc nhiéu chét
dan hoi polyeste déo nhiét) c6 th8 ding dé tao cac bot nhiéu 6 c6 céc tinh chat c6 lgi
@& ding trong vt phdm tiéu ding nhu chi tiét dém. Khi duge sir dung & dy va dugc
md ta tiép dudi ddy thi thuat ngir polyeste c6 thd @& cép dén cac homopolyme cta
polyeste va/hodc cac polyme clia copolyeste c6-it nhit mot doan monome polyeste.
Khi dugc tao bot nhu duge mo ta ¢ ddy thi cic bot nhiéu 6 nay gift lai dugc céc tinh
chét déo nhidt d 1am cho c6 thé d& dang t4i ché va st dung lai ché phdm dan hoi déo
nhiét cia bot. Vi dy, khi dugc tao bot thi ché phém dan hdi déo nhiét cb thé duoc
nghién, nung chdy dé loai bo ciu tric bot ciia né va duge tao bot lai hodc co thé
duoc nghién, nung chay dé loai bo cAu tric bot ctia n6 va dugce dic thanh vét phém
c6 céu tric khong bot (nghia 13, vat phim dic).

Céc bo phan bot dugc boc 10 & day dugc tao ra bﬁfmg cach tao bot ché phém
' dan hdi déo nhiét thanh bot nhidu 6 ¢6 cu tric bot 6 hé hodc 8 kin. Ché pham dan
hdi déo nhiét c6 thé 1a ché phém polyeste déo nhiét bao gé”)m mot hodc nhiéu chét
dan hdi polyeste déo nhiét. Cac vi du vé céc polyeste déo nhiét bao gdm polyme c6
mot hodc nhidu nhém chire axit cacboxylic c6 trong xuong séng polyme, trén mot
hodc nhiéu chudi bén hodc ca hai trong xuong sdng polyme va trén mot hodc nhiéu
chudi bén. Mot hodc nhidu nhém chire axit cacboxylic clia polyeste déo nhiét c6 thé
bao gdm axit cacboxylic tu do, mudi cta axit cacboxylic hodc anhydrit cta axit
cacboxylic. Nhém chirc axit cacboxylic clia polyeste déo nhiét c¢6 thé 13 nhém chic
axit acrylic hodc nhoém chirc axit metacrylic.

Ché phim dan hdi déo nhiét c6 thé bao gbm it nhét 90% khoi lugng hoge it
nhét 95% khéi lugng hodc it nht 99% khéi lugng thanh phan polyme bao gom tit ca
c4c vat liéu polyme co trong ché phdm dan hdi déo nhiét tinh trén tdng khdi luong

ché phém dan hdi déo nhiét. Theo mot s6 khia canh, ché phém polyeste déo nhiét
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bao gdm it nhét 90% khdi Iuong hodc it nhit 95% khdi luong hofc it nhét 99% khbi
lurong thanh phan polyme bao gbm tt ca céc polyeste déo nhiét c6 trong ché phim
polyeste déo nhiét tinh trén tdng khdi lugng ché pham polyeste déo nhiét, vi du, mot
hodc nhidu chét dan hdi polyeste déo nhiét nhw dugc boc 1o & day tinh trén tong khoi
luong ché phdm polyeste déo nhiét. Theo mot s6 khia canh ndy, ché phim dan hdi
déo nhiét (hodc ché pham polyeste déo nhiét) vé co ban khong c6 bd phin phi
polyme. BO phén phi polyme c6 thé bao gdm tit ca cac vat liéu phi polyme c6 trong
ché phdm dan hdi déo nhiét hodc ché phdm polyeste déo nhiét hodc co thé bao gébm
cac kiu cu thé cua céc vat liéu phi polyme c6 trong ché phim dan hdi déo nhiét hoic
ché phdm polyeste déo nhiét. Cac vi du v& cac bd phan phi polyme c6 thé bao gém
mot hodc nhiéu trong chét tao nhén, chét don phi polyme, chét tao bot héa hoc, chat
tao mau nhu chét tao mau va/hoic thudc nhudm, chét trg xt Iy va tuong tu. Trong
mot sb vi du, ché phém dan hoi déo nhiét (hodc ché phém polyeste déo nhiét) vé co
ban khong cd cac chét tao nhan hodc vé co ban khong c6 cac chét don phi polyme
hodc vé co ban khong c6 cac chét tao mau hodc vé co ban khong c6 ca hai chét tao
nhéan phi polyme va chét don phi polyme hoic vé co ban khong c6 céac chét tao nhan
phi polyme, chét don phi polyme va chit tao mau. Viéc st dung cac ché phim
polyeste déo nhiét véi cac mirc thip ctia c4c thanh phan phi polyme nhu céc chét tao
nhan, chit don va chit tao mau lam ting kha nang sir dung lai va tai ché cac ché
pham ndy, do cac ché phdm nay c6 thé duoc dung trong cac sur dung trong do su ¢
mit cta mot hodc nhidu trong sb cac thanh phan nay 1a khéng mong mubn hoic cé
thé can phai pha lodng bang cach bd sung thém céc polyme nguyén sinh. Ngoai ra,
viéc khong cé muc cao cua chét don hodc chét tao mau trong cic thanh phan polyme
c6 thé 1am giam trong lugng riéng clia cac bot so v6i cac ché phadm c6 mtrc cao cla
c4c thanh phén phi polyme va ¢ thé cho phép tao cac bot c6 cc chu tric bot 6 ho dé
c6 thé 1am giam thém trong lugng riéng cua céc bot.

Vit phém hodc bo phan bot bao gém bot dan hoi déo nhiét c6 thé dugc tao ra
b%mg cach dic phun va tao bot vat liéu polyme dan hoi déo nhiét nhu duge mo ta &
day dé tao ra vat pham hodc bd phan bot c6 thé dugc két hop truc tiép vao gidy dép,
hang may méc hodc dung cu thé thao ma khong phai xr ly phu bét ky, nghia 13, cac

kich thudc va/hodc mit ngoai cia bot duc phun cé thé khong yéu cau cai bién bt ky.
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Khi cic chét tao bot vat 1y dugc st dung thi cac bot dic phun dugc tao tir cac ché
phérn dan hodi déo nhiét, bao gém cac ché phém polyeste déo nhiét, dd dugc nhén
tha“iy 13 rht bn dinh vé kich thudc trong d6 cac vat phém bot hodc bd phén co rét it sau
khi duoc gidi phong khéi khuén va khong yéu cau xir Iy phu bét ky d€ 6n dinh bot,
cho phép céc quy trinh duc phun “mot-mét” duge sir dung, trong d6 vat phim hodc
bd phan bot dic v& ¢o ban ¢6 kich ¢& gibng khudén dung trong quy trinh dac phun.
Theo cach khac, vat phém ho#ic bd phén bot duc phun cd thé con duge xtr 1y nhu, vi
du, bang cach 6n dinh bot bing cach st dung quy trinh xtr 1y nhiét, bang cach dic
nén vat phém hodc bd phan bot duc phun thanh bot hoan thién va/hoac béng cach
pht 16p phi hodc chi tiét trang tri vao vat pham hozc bd phan bot diic phun.

1. Céc dic tinh cua bo phan bot dan hdi déo nhiét

Bot dan hodi déo nhiét dugc bdc 16 (nghia 13, bot dugc tao ra b%lng cach lam
gitn né ché phidm dan hoi déo nhiét nhu duge bdc 16 & dly) bao gdm cac bot
polyeste déo nhiét ¢ thé c6 cac tinh chét ¢6 loi khac nhau. Vi duy, bot dan hdi déo
nhiét co thé c6 tinh chét xé rach c6 loi, vi du, gia tri xé rach cao ciia bo phan dé trong
gidy dép. Theo mot sb khia canh, bot dan hdi déo nhiét c6 thé c6 gid trj xé rach bang
16n hon khoéang 1,5 kg/xentimet (kg/cm) hodc 16n hon khoang 2,0 kg/cm hodc 16n
hon khoang 2,5 kg/cm khi dugc xac dinh bang cach st dung phuong phép thir
nghiém tach x¢é dugec mo ta & day. Theo mot sd khia canh, bét dan hdi déo nhiét cé
thé co gia tri xé rach bang 1,0 dén 4,5 kg/cm hodc 1,0 dén 4,0 kg/cm hodc 1,5 dén
4,0 kg/cm hodc 2,0 dén 3,5 kg/cm hodc 2,5 dén 3,5 kg/cm khi dugce xac dinh bang
cach st dung phuong phép thtr nghiém tich xé dugc mé ta & day. Bot dan hdi déo
nhiét c6 thé c6 gia tri xé rach bing 0,8 dén 4,0 kg/em hogc 0,9 dén 3,0 kg/cm hogc
1,0 dén 3,0 kg/cm hodc bang 1,0 dén 2,5 kg/cm hodc 1 dén 2 kg/cm. Theo mot s6
khia canh, bot dan hdi déo nhiét dugc dic phun va cé gid tri xé rach bang 0,7 dén 2,5
kg/cm hodc 0,8 dén 2,0 kg/cm hodc 0,9 dén 1,5 kg/cm hodc 1,0 dén 2,5 kg/cm hodc
bing 1,0 dén 2,2 kg/em. Bot dan hdi déo nhiét c6 thé c6 chu tric bot 6 hé. Bot dan
hdi déo nhiét c6 thé 1a san phém cta viéc tao bot vat 1y cho ché phém dan hoi déo
nhiét nhu dugc boc 10 & day, nghia I3, bot dugc tao ra bang cach sir dung chét tao bot
vét 1y (nghia la, chét tao khi vat Iy). Khi duge st dung & day, bot dan hoi déo nhiét

duoc hiéu 1a d& cap dén vat liu bot c6 tinh chit déo nhiét va dan hdi. Bot dan hoi
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déo nhiét co thé 13 san phém bot cta viéc tao bot ché phém dan hdi déo nhiét bao
gdm nho hon 10% khéi lrgng hodc nhd hon 5% khéi lwong hogc nhé hon 1% khéi
luong céac thanh phan phi polyme tinh trén tdng khdi luong ché phdm dn hoi déo
nhiét. Theo mot sd khia canh, bot dan hoi déo nhiét duogc dic phun (nghia 13, khong
tiép xuc véi budc dic nén riéng sau khi duoc tao ra bang cach duc phun va dugc 14y
ra khéi khuén phun). Theo cAc khia canh khac, bot dan hoi déo nhiét dugc dtic phun
va sau d6 dugc diic nén trong khudn nén riéng c6 céc kich thudc khac nhau so voi
khuén dung trong budc duc phun.

Ty trong hodc trong luong riéng cua bot dan hoi déo nhiét duge boc 19, bao
génﬁ bot polyeste déo nhiét, cling 12 mot tinh chét vat Iy quan trong dé xem xét khi
str dung bot dung cho vét phdm hang may mic, gidy dép hodc dung cu thé thao. Nhur
duge mod ta & trén, bot dan hoi déo nhiét theo sang ché ¢6 ty trong hodc trong luong
riéng thdp dé giam theo céch c6 loi khéi luong cua cac dé gitta hoic bo phan khac
chira bot dan hdi déo nhiét.

Céc bot dan hdi déo nhiét theo sdng ché, bao gdm bot polyeste déo nhiét, cd
thé c6 trong luong riéng nam trong khoang tir 0,02 dén 0,22 hoic 0,03 dén 0,12 hodc
0,04 dén 0,10 hodc 0,11 dén 0,12 hodc 0,10 dén 0,12 hodc 0,15 dén 0,20 hoc 0,15
dén 0,30 khi duge x4c dinh bing cach st dung phuong phép thir nghiém trong luong
riéng dugc md ta & day. Theo mot sb khia canh, cac bot dan hoi déo nhiét co thé co
trong lugng riéng nim trong khoang tir 0,15 dén 0,22 nhu tir 0,17 dén 0,22 hodic tir
0,18 dén 0,21 khi dugc x4c dinh bang cach st dung phuong phép thir nghiém trong
luong riéng dugc mo ta & day. Theo cach khac hodc ngoai ra, bot dan hdi déo nhiét
con ¢6 thé ¢6 trong luong riéng nim trong khoang tir 0,01 dén 0,10 hodc 0,02 dén
0,08 hoic 0,03 dén 0,06 hodc 0,08 dén 0,15 hodc 0,10 dén 0,12 khi dugc xac dinh
béng céach st dung phuong phép thir nghiém trong lugng riéng dugc mo ta & day. Vi
du, trong luong riéng cla bot dan hdi déo nhiét ¢6 thé 1a tir 0,15 dén 0,2 hodc 0,10
dén 0,12. Bot dan hdi déo nhiét ¢6 thé dugc dic phun hodc cé thé dwge dac phun va
sau d6 duogc dac nén. Theo mot sb khia canh, bot dan hdi déo nhiét c6 trong luong
riéng béng khoang 0,7 hodc nhd hon hodc 0,5 hodc nhé hon hodc 0,4 hoac nhd hon
hodc 0,3 hoic nhdé hon khi dugc xac dinh bang cach st dung phuong phép thir

nghiém trong lugng riéng dugc mo ta & day. Theo mot s6 khia canh, bot dan hdi déo
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nhiét, bao gém bot dan hdi déo nhiét ¢ trong céc dé gitta va by phan dé gitta, c6 thé
¢6 trong luong riéng bing 0,05 dén 0,25 hodic 0,05 dén 0,2 hogc 0,05 dén 0,15 hozc
0,08 dén 0,15 hoac 0,08 dén 0,20 hodc 0,08 dén 0,25 hogc 0,1 dén 0,15 khi dugc xdc
dinh bing cach st dung phuong phép thir nghiém trong luong riéng dugec mo ta &
day. Theo mot s6 khia canh, bot dan hdi déo nhiét c¢6 trong luong riéng bang khoang
0,15 dén 0,3 hoic khoang 0,2 dén 0,35 hoic khoang 0,15 dén 0,25 khi dugc xdc dinh
bing cach sir dung phuong phép thir nghiém trong luong riéng dugc mo ta & day.
Vat phém hodc bd phén cua vat phérn bot dan hdi déo nhiét cb thé duoc tao ra bing
cach duc phun ma khéng cé budc dac nén sau d6. Bot dan hdi déo nhiét ¢ thé c6
chu trac bot 6 hé. Bot dan hoi déo nhiét cb thé 13 sén phém bot ctia viéc tao bot ché
phém dan hdi déo nhiét bao gdm nhé hon 10% khdi lugng hoge nho hon 5% Kkhéi
lugng hodc nho hon 1% khéi luong cac thanh phan phi polyme tinh trén tbng khoi
lugng ché phim dan hdi déo nhiét.

Céc bot dan hdi déo nhiét cia sang ché, bao gdm bot polyeste déo nhiét, c6
thé ¢6 ty trong nam trong khoang tir 0,02 g/cm3 (g/cc) dén 0,22 g/cc hodc 0,03 dén
0,12 g/cc hodc 0,04 dén 0,10 g/cc hodc 0,11 dén 0,12 g/cc hogc 0,10 dén 0,12 g/ee
hodc 0,15 dén 0,2 g/cc hodc 0,15 dén 0,30 g/ce khi dwge xéc dinh bang cach sir dung
phuong phép thir nghiém ty trong duge mo ta & day. Theo mdt sb khia canh, cac bot
dian hdi déo nhiét c6 thé co ty trong nam trong khoang tir 0,15 dén 0,22 g/cc nhu tir
0,17 dén 0,22 g/cc hogc tir 0,18 dén 0,21 g/ce khi duge xac dinh bang cch sir dung
phuong phap thtt nghiém ty trong duge md ta & day. Theo cach khac hodc ngoai ra,
bot dan hdi déo nhiét con cb thé ¢6 ty trong nam trong khoang tir 0,01 dén 0,10 g/cc
hotic 0,02 dén 0,08 g/cc hodc 0,03 dén 0,06 g/cc hodc 0,08 dén 0,15 g/ce hoae 0,10
dén 0,12 g/cc khi duge xc dinh bang cach st dung phuong phéap thir nghiém ty
trong duge md ta & day. Vi dy, ty trong cla bot dan hdi déo nhiét ¢6 thé 13 tir 0,15
dén 0.2 g/cc hoac 0,10 dén 0,12 g/cc. Bot dan hdi déo nhiét c6 thé duge dic phun
hodc c6 thé duoc dac phun va sau d6 duge duc nén. Theo mot sb khia canh, bot dan
hdi déo nhiét ¢6 ty trong bing khoang 0,7 g/cc hogc nhd hon hogc 0,5 g/cc hode nho
hon hodc 0,4 g/cc hodc nho hon hodc 0,3 g/cc hodce nhé hon hodc 0,2 g/cc hodc nho
hon khi dugc xac dinh bang cach st dung phuong phap thir nghiém ty trong dugc

mé ta & dy. Theo mot sb khia canh, bot dan hdi déo nhiét, bao gdm bot dan hoi déo
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nhiét ¢6 trong cic dé gitta va bd phan dé gitra, ¢6 thé c6 tf trong bang 0,05 dén 0,25
g/cc hodc 0,05 dén 0,2 g/cc hoic 0,05 dén 0,15 g/cc hodc 0,08 dén 0,15 g/cc hoic
0,08 dén 0,20 g/cc hodc 0,08 dén 0,25 g/cc hodc 0,10 dén 0,15 g/cc khi duge xic
dinh bing cach sir dung phuong phap thir nghiém ty trong duge md ta & day. Theo
mot sb khia canh bot dan hdi déo nhiét ¢6 ty trong bang khoang 0,15 dén 0,30 g/cc
hoic khoang 0,20 dén 0,35 g/cc hoic khoang 0,15 dén 0,25 g/cc khi duge x4c dinh
bing cach st dung phuong phép thir nghiém ty trong duge mo ta 6 day. Vit phdm
hodc bd phan cua vat phém bot dan hdi déo nhiét c6 thé duogc tao ra bing cach dic
phun ma khong ¢6 budc dic nén sau d6. Bot dan hoi déo nhiét cb thé c6 ciu tric bot
6 hé. Bot dan hdi déo nhiét c6 thé 13 san phdm bot ciia viéc tao bot ché phim dan hoi
déo nhiét bao gdm nhd hon 10% khéi lrgng hodc nhé hon 5% khéi lugng hodc nhé
hon 1% khéi lugng cac thanh phin phi polyme tinh trén tbng khdi lrong ché phim
dan héi déo nhiét.

Phin bot dan hdi déo nhiét cia vAt phdm hodc bo phan cia vat pham, bao
gbm phan bot polyeste déo nhiét, c6 thé ¢6 d6 ctng bang khoang 200 dén 1000 kPa
hoic khoang 300 dén 900 kPa hodc khoang 400 dén 800 kPa hodc khoang 500 dén
700 kPa khi duge xac dinh bang cach st dung thir nghiém nén theo chu ky cho mau
v6i mu hinh tru dudng kinh 45 mm. Phin bot dan hdi déo nhiét cia vt pham hodc
bd phan cua vét phim c6 thd c6 do cimg biang khoang 100 dén 400 N/mm hoic
khodng 150 dén 350 N/mm hodc khoang 200 dén 300 N/mm hoc khodng 225 dén
275 N/mm khi duoc x4c dinh bing cach st dung thr nghiém nén theo chu ky cho
dang ban chan v6i mau dang ban chéan. Vit phém hodc bd phan cua vit phém bot dan
hdi déo nhiét c6 thé duoc tao ra bang cach dic phun ma khong c6 bude duc nén sau
d6. Bot dan hdi déo nhiét c6 thé c6 cAu tric bot 6 hé. Bot dan hdi déo nhiét c6 thé 1a
san phém bot cua viéc tao bot ché phém dan hdi déo nhiét bao gém nho hon 10%
khéi luong hodc nho hon 5% khéi lugng hodc nhé hon 1% khéi lugng cic thanh
phan phi polyme tinh trén tbng khéi lugng ché pham dan hdi déo nhiét.

Phan bot dan hdi déo nhiét ctia vat phém hoic bd phan cua vat phém, bao
gbm phan polyeste déo nhiét, co thé c6 @6 cung trén may do do cimg theo Asker C
nam trong khoang tir 30 dén 50 hodc nim trong khoang tir 35 dén 45 hodc nim trong
khoang tir 30 dén 45 hodc nam trong khoang tir 30 dén 40 khi duoc xé4c dinh bing
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cach sir dung thir nghiém d6 ctng trén may do do climg dugc mo ta & day. Vat phdm
ho#c bd phéan cua vt phém bot dan hoi déo nhiét cb thé dugc tao ra béng cach duac
phun ma khong c6 bude duc nén sau d6. Bot dan hdi déo nhiét c6 thé cb cAu trac bot
6 hé. Bot dan hdi déo nhiét c6 thé 13 san phAm bot cita viée tao bot ché pham dan hoi
déo nhiét bao gdm nhd hon 10% khdi lrgng hodc nhé hon 5% khodi lugng hodc nhé
hon 1% khéi Irgng cac thinh phan phi polyme tinh trén téng khéi luong ché phim
dan hdi déo nhiét.

DAu vao ning luong ciia bot 12 tich phan clia dudng cong dich chuyén cta lwc
khi 4p tai bot trong thir nghiém nén theo chu ky. Chuyén hdi ning lugng cua bot 1a
tich phan cta duong cong dich chuyén ctia luc khi d& tai bot trong thir nghiém nén
theo chu ky. Phin bot dan hdi déo nhiét cua vat pham hozc bd phan cua vat phim,
bao gdm phan bot polyeste déo nhiét, c6 thé ¢4 chuyén hoi ning lugng bang khoang
200 milijoule (mJ) dén 1200 mJ hodc nim trong khoang tir 400 dén 1000 mJ hoic
nam trong khoang tr 600 dén 800 mJ khi duge xac dinh bing céch st dung thir
nghiém nén theo chu ky cho mau v6i mau hinh tru dudng kinh 45 mm. Phén bot dan
hdi déo nhiét ctia vat phdm hoac bd phan cia vét phém (vi dy, dé giay dép cho kich
¢& 10 tiéu chuén US ctia nam) c6 thé c6 dau vao ning lugng bang khoang 2000
milijoule (mJ) dén 9000 mJ hoic ndm trong khoang tir 3000 dén 8000 mJ hode nim
trong khoang tir 4500 dén 6500 mJ khi duoc xac dinh bang cach st dung thir nghiém
nén theo chu ky cho dang ban chan véi mau dang ban chan. Vat pham hodc bo phan
ctia vt phim bot dan hdi déo nhiét c6 thé dugce tao ra bing cach dic phun ma khong
¢6 budc dic nén sau d6. Bot dan hdi déo nhiét c6 thé c6 cau tric bot 6 hé. Bot dan
hdi déo nhiét c6 thé 13 san phém bot ctia viéc tao bot ché phém dan hoi déo nhiét bao
gdm nhé hon 10% khéi lugng hodc nhé hon 5% khdi lugng hodc nhé hon 1% khéi
luong cac thanh phan phi polyme tinh trén tbng khdi luong ché phim dan hdi déo
nhiét.

Hiéu sudt ning luong (energy efficiency: EE), két qua do ty 1& % cla ning
luong ctia phan bot dan hdi déo nhiét ctia vat phdm hoic bd phén, bao gbm phén bot
polyeste déo nhiét s& chuyén hoi khi né duge giai phong sau khi bi nén khi chiu tai,
didu nay c6 thé cung cAp hiéu qua dugc cai thién cho giay dép thé thao, vi du, dé

giam hao hut hodc tiéu tan nang luong khi chay. Diéu nay dic biét dung cho hoat
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dong chay va gidy dép th& thao khac. Theo mot sé khia canh, phén bot dan hdi déo
nhiét ctia cac vat pham va bo phan dugc cung cip & day c6 hiéu suit nang luong
biing it nhat 50% hodc it nhit 60% hodc it nhit 70% hoc it nhdt khoang 75% hodc it
nhét khoang 80% hodc it nhit khoang 85% khi dugc xé4c dinh bang céch sir dung thir
nghiém nén theo chu ky cho mau véi mau hinh tru dudng kinh 45 mm. Phén bot dan
hoi déo nhiét ctia cic vat phém va bd phan dugc tao ra & day cd thé c6 hiéu sut nang
lugng bang khoang 50 dén 97% hoic khoang 60 dén 95% hodc khoang 60 dén 90%
hodc khoang 60 dén 85% hodc khoang 65 dén 85% hogc khoang 70 dén 85% hodc
khoang 70 dén 90% hogc khoang 70 dén 95% khi duge xéc dinh bang cach sir dung
thir nghiém nén theo chu ky cho mau v&i mau hinh tru dudng kinh 45 mm. Vat phim
hodc bd phan cua véat phém bot dan hdi déo nhiét c6 thé duge tao ra bing cach duc
phun ma khong ¢6 budc dic nén sau d6. Bot dan hdi déo nhiét c6 thé ¢6 ciu tric bot
6 hé. Bot dan hdi déo nhiét c6 thé 12 san phim bot ciia viée tao bot ché phim dan hoi
déo nhiét bao gdm nhé hon 10% khdi lugng hodc nhd hon 5% khdi lugng hodc nhd
hon 1% khdi lugng cc thanh phan phi polyme tinh trén tdng khdi hrong ché phdm
dan hdi déo nhiét.

Céc bot thu dugc co thé ¢6 cu tric bot 6 kin hodc 6 hd nhiéu 6. Cac 6 nay 1a
c4c chu tric réng duge tao trong quy trinh tao bot trong d6 cac bong bong duogc tao
trong ché phém dan hoi déo nhiét béng cac chét tao bot. Cac thanh 6 thuong dugc
tao ra boi ché phim dan hdi déo nhiét. “Céc 6 kin” tao thanh phan thé tich doc lap
duoc bao hoan toan va khong thong chét luu v&i phén thé tich doc 1ap lién ké. “Cac
céu tric 6 kin” @& cap dén ciu tric bot trong 46 it nhét 50% hodc 16n hon cac 0 1a
cac 6 kin hodc it nhit 60% hoic 16n hon céc 6 1a cac 6 kin hodc it nhét 80% 6 13 cac
6 kin hoiic it nhét 90% 6 14 céc 6 kin hodc it nhit 95% 6 14 cac 6 kin. “Céc cdu tric &
hé” dé cap dén cac cAu trac bot trong d6 nho hon 50% hodc nhd hon 40% hodc nho
hon 20% hoidc nhd hon 10% hodc nhd hon 5% hodc nhé hon 4% hodc nho hon 3%
ho#c nho hon 1% céc 6 1a cac 6 kin.

Céc bot dan hdi déo nhiét 6 ho va 6 kin duge boc 1 c6 thé c6 kich ¢& 6 trung
binh (vi du, chiéu rong hoic chidu dai t6i da) dugce do thing tir mot mit 6 dén mat
dbi dién cua 6 nay. Vi dy, theo mot s6 khia canh cta sing ché, cac bot dan hdi déo

nhiét 6 hé va 6 kin c6 thé c6 kich ¢ 6 trung binh nim trong khoang tir 50 dén 1000
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micromet hoic nim trong khoéang tir 80 dén 800 micromet hoic nim trong khoang tir
100 dén 500 micromet. Day 13 cac kich ¢& 6 1am vi du theo mot khia canh cla sang
ché trong d6 bot tao thanh cac phan cla gidy dép va theo cac khia canh khéc thi cac
kich ¢& 6 nay cé thé 16n hon hoic nhd hon khi cac bot tao ra cac giay dép khac.
Ngoai ra, cac bot dan hoi déo nhiét 6 hé va 6 kin con cb thé tao ra tAt ca hodc mot
phan vat phém khong phai gidy dép va trong cac trudong hop nay thi c4c bot c6 thé co
dudng kinh 6 bao gbm cac kich c¢& 6 1am vi du nay, nhd hon céc kich ¢& 6 lam vi du
ndy, 16n hon céc kich c¢& 6 1am vi du nay hodc két hop bat ky cla chiing.

D&i v6i ca cAu tric 6 ho va 6 kin thi tf 16 cac 6 trong bot dan hdi déo nhiét c6
dudmg kinh 6 bing khoang 50 dén 1000 micromet tot hon 1a khéng nhé hon 40% so
v6i tht ca cac 6 hodc khéng nhd hon 50% hodc khong nhé hon 60% so véi tAt ca cac
b. Néu ty 1é c4c 6 nho hon 40% thi cAu trtic 6 s& c¢6 xu hudng khong déu va/hodc c6
chu tric 6 thé. Khi duge st dung & day, thuét ngi “ciu tric 6 thd” chi ciu tric bot
trong d6 dudng kinh & trung binh 16n hon 1 mm va/hodc d6i v6i 16n hon 20% cac 6
thi dudng 1 mm dugce v& ngang qua kich thude 16n nhét ctia 6 s& khdng di qua thanh
6 hodc thanh chéng (nghia 13, thanh hodc phén 6 hé ctia no).

Sé lugng 6 hé va/hoic 6 kin va dudng kinh 6 cla cac 6 cua bot ¢6 thé duogc
x4c dinh truc quan, vi du, bang cach chup 4nh mat cit bang camera hogc kinh hién vi
I§ thuét sb d& x4c dinh s lugng 6, s6 lugng 6 hé va/hodc s0 lugng 6 kin va xéc dinh
khu vuc 6 va bién dbi né thanh dudng kinh vong tron tuong duong.

2. Céc phuong phép san xuét bot duge bdc 10

Trong mot sb vi du, cac ché phém dan hoi déo nhiét bot duge bdc 16 cd thé
duoc chuén bi bing cic phuong phép khac nhau nhu duge boc 1o ¢ day va nhu da
biét trong linh vuc k¥ thuét lién quan. Nghia Ia, cac vat phém hodc bd phén cua céac
vat phim nhu céc dé giita, bo phan dé gitra, vat 1dng va b phan ong c6 thé dugc
chuén bi bang cich dtc phun ché phim néng chay bao gdm ché phim dan hdi déo
nhiét nhu duge mo ta & day bang cach sir dung chit tao bot vat Iy, bang cich st dung
Két hop cua chét tao bot vat 1y va chét tao bot hoa hoc hodc béng cach st dung chi
chét tao bot hoa hoc. BO phén bot duge boc 19, vi du, vét phém hodc bd phan bot
duoc boc 10, co thé duge chuén bi bang cac phuong phap duge bdc 1o & day dudi

day.
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Pugc boc 10 & diy 13 cadc phuong phap ché tao vat phém hodc bd phén bot,
phuong phap nay bao gdm céc budc: tao hdn hop cta ché pham dan hdi déo nhiét
néng chay va chét tao bot; viéc phun hon hop vao khoang khudn; tao bot ché phém
dan hdi déo nhiét, bing cich ndy tao ché phdm dan hdi déo nhiét bot; héa rin ché
phém dan hdi déo nhiét bot, bing cach ndy tao vat phém bot ¢ cAu tric bot nhiéu 6;
va l4y vat phdm bot ra khoi khoang khudn. Theo mot s4 khia canh, viéc tao hdn hop
ctia ché phim dan hdi déo nhiét va chét tao bot bao gbm buéc tao dung dich mot pha
ctia chit 16ng, khi hodc chit tao bot Iru siéu t6i han va ché phim dan hoi déo nhiét
néng chdy. Theo mdt sb khia canh, hdn hop 13 dung dich mét pha ctia nito si€u t6i
han hoi#ic cacbon dioxit siéu téi han va ché phém dan hdi déo nhiét. Trong mdt vi du
cu thé, hdn hop lé'dung dich mdt pha cla nito siéu t6i han trong ché phim polyeste
déo nhiét. Theo mot s6 khia canh, ché phim dan hdi déo nhiét bao gdm nhé hon 10%
khéi Tuong hodc nhd hon 5% khéi lugng hodc nhé hon 1% khéi lugng céc thanh
phan phi polyme tinh trén tdng khdi luong ché phdm dan hdi déo nhiét. Theo cac

33/115

khia canh ndy, viéc phun hdn hop vao khoang khudn cé thé bao gom budc phun

dung dich mot pha vao khoang khudn, sau d6 lam mat dung dich mot pha trong
khoang khuon trude khi gidm ap suét trong khoang khudn dén mtrc ma & d6 pha luu
siéu t61 han chuyén sang khi va khi ndy thoét ra ngoai dung dich trong polyme néng
chay dé tao cac bong béng khi trong polyme néng chdy va tao bot cho polyme néng
chay. Theo mot sb khia canh, viéc tao bot tao ra bot ¢ cAu trac bot 0 hé.

Ciing dugc bdc 16 1a cac phuong phap ché tao vat phém hodc bd phan bot,
phuong phap nay bao gbm céc bude: tao hdn hop cua ché phim dan hdi déo nhiét
néng chay va chét tao bot; phun hdn hgp vao khoang khuodn; tao bot ché phdm dan
hdi déo nhiét néng chay trong khoang khudn, bang cach nay tao bot dan hdi déo
nhiét; héa rén bot dan hdi déo nhiét trong khoang khuén, bang cach nay tao vt phim
bot ddac bao g@)m ché phém dan hdi déo nhiét cb clu tric bot nhiéu 6; va léy vat
phém bot duc ra khoi khoang khudén. Theo mot s6 khia canh, nhiét do hdn hop & thoi
diém né duoc tao bot trong khoang khuén ndm trong khoang tr nhiét d§ néng chay
cia ché phim dan hdi déo nhiét dén khoang cao hon 50 d¢ C nhiét 4 dudi cia ché
phim dan hdi déo nhiét. Theo mot s6 khia canh, nhiét d6 néng chay ciia ché phim
dan hdi déo nhiét 1a nhiét d6 néng chay cia thanh phin polyme cla ché phdm dan
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hdi déo nhiét. Theo cic khia canh khéc, nhiét d néng chay cta ché pham dan héi
déo nhiét 13 nhiét do néng chay ciia chét dan hdi déo nhiét ¢6 trong ché phim dan hdi
déo nhiét. Theo cAc khia canh khéc nita, nhiét d6 néng chay cla chit dan hdi déo
nhiét c6 trong ché phdm dan hdi déo nhiét 13 nhiét 46 néng chay cia chat dan hoi déo
nhiét cé nhiét d6 néng chay cao nhit trong tit ca cac polyme cé trong thanh phin
polyme cua ché phém dan hdi déo nhiét. Theo cac khia canh khéc nita, nhiét 4§ nong
chay 15 nhiét do ndéng chay cua polyeste déo nhiét nhu chét dan hdi polyeste c6 trong
ché phdm dan hdi déo nhiét. Viéc tao bot c6 thé xay ra khi hdn hop & nhiét d6 tao
bot, trong d6 nhiét do tao bot nay 1a nhiét do nim trong khoang tir nhiét do néng
chay ciia chit dan hdi déo nhiét dén khoang cao hon 50 do C nhiét d6 dudi cia chat
dan hdi déo nhiét. Theo mot s& khia canh, Viéc tao hén hop cua ché phém dan hoi
déo nhiét va chét tao bot bao gém buéce tao dung dich mot pha cua chét luu siéu t6i
han va ché phdm dan hdi déo nhiét néng chay. Ché phim dan hdi déo nhiét ndy cb
thd bao gdm nhd hon 10% khéi lrgng hozc nhd hon 5% khéi lugng hodc nhé hon
1% khéi luong cac thanh phan phi polyme tinh trén téng khéi luong ché phim dan
hdi déo nhiét. Néu nhidu hon mot chét dan hdi déo nhiét c6 trong ché phim dan hdi
déo nhiét thi nhiét dd ndéng chay cé thé 13 nhiét d6 néng chay cao nhét trong céc chét
dan hdi déo nhiét c6 trong ché phdm. Theo cé4c khia canh nay, viéc phun hdn hop vao
khoang khuén c6 thé bao gbm budc phun dung dich mdt pha vao khoang khuén, sau
d6 1am mat dung dich mot pha trong khoang khuoén trudce khi gidm ap suét trong
khoang khudn dén mtc ma & d6 pha luu siéu t6i han chuyén sang khi va khi nay
thoat ra ngoai dung dich trong ché pham dan hdi déo nhiét, tao ra cac bong béng khi
trong ché phém dan hoi déo nhiét va tao bot cho chit dan hdi déo nhiét. Viéc tao bot
c6 thé tao ra bot ¢6 c4u tric bot 6 hé.

Do nhiét d6 quét dong (Dynamic scanning calorimetry - DSC) dugc st dung
@8 x4c dinh nhiét d6 nong chay va nhiét do dudi ctia ché phim dan hdi déo nhiét,
hodc cua thanh phén polyme cua ché phém dan hdi déo nhiét, hodc cua elastome déo
nhiét don 1é c¢6 trong ché phim dan hdi déo nhiét, va phuong phap 1am vi du dugc
md ta duédi day. Ngén gon 13, 10 — 30 mg phﬁn hat nhua chura khd duogc tao chu ky tur
.90 d6 C dén 225 d6 C & 20 d6 C/phat va duoc 1am lanh dén -90 d6 C & toc d0 10 do
C/ phit. Trong mot sd truong hop, thir nghiém duge thuc hién st dung profin gia
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nhiét - 1am lanh - gia nhiét véi the @6 bién ddi bing 10 d6 C/phit, nhiét do thap nhit
bing 0 do C vA nhiét d6 cao nhit bang 250 d C. Nhitng phan tich nén dugc xéc dinh
nhidu 13n 1ap lai. Nhiét d6 nong chay vA chc gia tri nhiét do chuyén thiy tinh dugc
ghi nhén tir chu ky thi hai. “Pinh” nong chay dugce xac dinh dudi dang cuc tri dia
phuong cua chu ky gia nhié€t thir hai. Néu ¢6 nhiéu hon mot dinh trén dudng cong
DSC, dinh xuit hién & nhitng nhiét do néng hon dugc chon dudi dang quy chiéu
nhiét d6. Dudi duoc xac dinh duéi dang phan giao ct coa tiép tuyén véi dudng &
phia nhiét 4o cao hon cua dinh néng chay véi duong co s¢ ngoai suy.

Céc ché phém dan hdi déo nhiét bot dugc boc 16 ¢d thé duge tao ra béng cach
stt dung may phun thich hop. My phun c6 thé c6 dong co xoay truc vit bén trong
may phun. May phun c6 thé bao gdm truc vit don hodc truc vit d6i, va c6 thé bao
gbm céc bd phan don véi céc kich thude va bude khac nhau thich hop dé tron hodc
nhao tron cac vat liéu cu thé dugc sir dung.

Nhimng bd phan khac nhau bao gbm trong céc ché pham dan hdi déo nhiét bot
duge mo ta & diy c6 thé duge bd sung thém vao méay phun qua mét hodc nhiéu cdng.
Nhimg bo phan khac nhau c6 thé dugc bd sung thém vao dudi dang néng chay hodc
duéi dang céac hat ctmg vdi kich thuée phu hop, vi du cac hat hodc doan nhé, ma c6
thé dugc 1am néng chay khi ching dugc trn trong thung clia méy phun. Cac bd
phdn cia may phun co thé dugc gia nhiét dé 1am néng chay ché phim. Chét tao bot
vat Iy nhu, vi du, chét Iuru siéu téi han ¢6 thé dugc bd sung thém vao phan néng chay
khi n6 c6 trong thiing cuia may phun. Theo mot vi du, bot polyeste déo nhiét dugc tao
ra bang cach sir dung chét tao bot vat Iy ma tao bot cho ché pham trong khoang duc,
va bot elastome déo nhiét thu dugc vi thé gﬁn nhu khdng con cac chét tao bot héa
hoc chua phén 1’fng hodc sy phan huy hodc vat phim xudng cAp ctia chit tao bot hoa
hoc. Ché phim dan hdi déo nhiét c6 thé duge bd sung thém vao may phun dudi dang
néng chay & nhiét do gin véi nhiét do néng chay cua thanh phan polyme cta ché
phém.

Néu chét tao bot hoa hoc duge st dung, thi nhiét do xt Iy (lam nong chay)
duoc st dung co thé 13 nhiét d6 du thép ma sé kich hoat chét tao bot héa hoc. Dé tao
bot ché pham, nhiét d gin dAu ra cia may phun hogc trong khoang dic ¢6 thé duoc

ting lén dén nhiét do gr?m véi hodc ¢ nhiét o kich hoat ciia chét tao bot héa hoc, nhd
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d6 tao ra bot polyeste déo nhiét dugc tao bot hoa hoc khi ché phém ra khéi may phun
(vi du, khi ché phém dugc phun vao trong khoang duc), hodc trong khoang duc.
Ngoai ra hodc theo cach khic, nhi€t do cua cac rinh din vao khoang duc hoic
khoang dtic hodc ca hai co thé 12 nhiét do & hodc cao hon nhiét d¢ kich hoat ctia chét
tao bot hoéa hoc, nhd d6 tao ra bot elastome déo nhiét dugc tao bot hda hoc trong céc
ranh din va/hodc khoang duc.

Ngoai ra hoic theo cach khac, chét tao bot vat Iy ¢6 thé dugc str dung dé tao
bot ché phém dan hdi déo nhiét dé tao ra bot elastome déo nhiét dugc tao bot vat ly,
hodc bot elastome déo nhiét dugc tao bot héa hoc va vét ly. Vi du, chét luu siéu téi
han nhu cacbon dioxit siéu t6¢i han hodc nito si€u t6i han ¢ thé duoc tron voi ché
phdm dan hoi déo nhiét néng chay trong thung ctia may phun dé tao thanh dung dich
pha don. Sut 4p co thé dugc sir dung dé 1am cho chat Iwu siéu t6i han chuyén ddi
sang pha khi va tao bot cho ché phém dan hoi déo nhiét. Theo mdt khia canh, dbi ap
khi c6 thé duoc tac dung vao khoang khudn va vao céc ranh dan dén khoang khuén.
D6 4p c6 thé 13 4p suét di cao d& gift chét luwu siéu t6i han trong dung dich trong céc
rinh din va khoang khuén. Khi lugng dung dich pha don & trong khoang khudn, thi
d6i 4p trong khoang khudn c6 thé dugc giam dén muc & do chét luu siéu t6i han
éhuyén d6i pha sang khi va thoat ra khoi dung dich trong ché pham dan hdi déo nhiét
néng chdy, tao thanh cac bdng khi trong ché phdm dan hdi déo nhiét va tao bot cho
ché phim dan hoi déo nhiét trong khoang khu6n. Theo mét khia canh ché phdm dan
hdi déo nhiét bao gdm it hon 10 phan trim trong lugng, hodc it hon 5 phin tram
trong luong, hodc it hon 1 phan trim trong lugng cac bd phén phi polyme trén co s&
 tdng khbi luong cia ché phdm dan hdi déo nhiét, va bot nhidu 6 c6 cAu tric 6 ho.

Cac vat phém, cac bd phan dém, hodc cac bo phén cua cac vat phérn nhu cac
dé gifta, cac bo phén dé gifta, cac phén chén va cac bo phan cheén co thé dugc tao ra
bing céch dic phun ché phim dan hdi déo nhiét duoc md ta & ddy bang cach si
dung chit tao bot vat Iy. Quy trinh dlic phun c6 thé st dung may phun tryc vit dé cho
phép duy tri va kiém soat 4p suét trong thing may phun. May ddc phun c6 thé cho
phép dinh lugng va phén phdi chét Iuu siéu t6i han nhu cacbon dioxit hodc nito vao
ché phim dan hdi déo nhiét trede khi bom. Chét luu siéu t6i han ¢6 thé dugc tron

vao ché phim dan hdi déo nhiét trong thing phun va sau d6 dugc phun vao trong
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khoang khuén. Khi nhiét d6 va/hoic 4p sudt dugc thay ddi dén diém ma tinh hoa tan
ciia chit Iwu siéu t6i han trong ché phim dan hdi déo nhiét néng chay bi thay ddi va
chét Iuu siéu t6i han chuyén thanh pha khi, cac qua trinh vat Iy nay s& gdy ra su gian
n& (tao bot) cia ché phdm dan hE‘)irdéo nhiét néng chay. Quy trinh dic phun cé thé
bao gbdm tao bot vat 1y cac ché pham dugc mo ta & day bang cach str dung quy trinh
dic phun ma tao ra cAu tric bot nhiéu 8, nhu, vi du quy trinh “MUCELL” (Trexel
Inc., Wilmington, Massachusetts, USA).

Céc bot elastome déo nhiét dugc md ta & day co thé dugc tao ra bang cach sir
dung quy trinh lién quan dén viéc ngadm tdm ché pham dan hdi déo nhiét (vi du, &
hoic cao hon nhiét d6 héa mém cia ché phém) v&i chét tao bot vat Iy & ham lugng
ban dAu hodc 4p suét ban dau. Nhu dugc st dung & day, thuét ngir “ngdm tAm” ¢6
nghia chung 12 hoa tan hodc tao huyén phi chét tao bot vat Iy trong ché phim. Ché
phém duoc ngdm tAm c6 thé duge tao bot sau dd, hoic co thé dugc 1am lanh (khi
cén) va 1am mém tr& lai (khi cén) dé tao bot sau d6. Theo mot sb khia canh, ché
phdm dan hdi déo nhiét néng chay da ngim tdm tao thanh dung dich pha don bao
gém chét luu siéu t6i han (vi dy, cacbon dioxit hoac nito) dugc hoa tan trong ché
phdm dan hdi déo nhiét néng chay. Theo mot khia canh, ché pham dan hoi déo nhiét
bao gbm it hon 10 phan trim trong luong, hodc it hon 5 phin tram trong lugng, hoic
it hon 1 phédn trim trong lugng céc bd phén phi polyme trén co s& tdng khéi luong
ctia ché phdm dan hoi déo nhiét.

Ché phém dan hdi déo nhiét dd ngdm tAm (vi du, dung dich pha don) duogc tao
bot bang cach giam tinh hoa tan cla chét tao bot vét Iy trong ché phim dan hdi déo
nhiét nho nhitmg thay ddi 4p sudt vi/hogc nhiét d. Thay déi 4p sudt va/hodic nhiét 4o
c6 thé x4y ra ngay lap tc sau khi ché pham duge ngam tdm ra khoi may phun hoic
thung phun, hodc cé thé xay ra trong céc rinh din dén khoang dtic, hoic co thé xay
ra trong khoang dtc. Vi du, hé théng c6 thé bao gdm c4c rinh din néng hoic dbi ap
khi hodc ca hai, dé kiém so4t nhiét do va ap sut ma ché phém dugc ngdm tAm dugc
gift & do, 1én t6i va bao gdm diém tai d6 ché phdm di vao khoang duc. Theo mot s&
khia canh, nhiét d6 va ap sudt ma ché phém duoc ngdm tdm dugc git & dé dugc
~ kiém soat sao cho ché phim dugc ngdm tAm duy tri dung dich pha don 1én t6i va bao

gbm diém né di vao khoang duc. Khi dung dich pha don chay vao khoang duc, thi
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nhiét @6 hodc 4p sudt hodc ca hai c6 thé dugc thay dbi dé giam tinh hoa tan clia chét
luu siéu t6i han trong ché phim dan hdi déo nhiét néng chay, 1am cho ché phdm dan
hdi déo nhiét néng chay né thanh bot, bao g@)m bot co cAu truc bot 6 hé . Viée giam
tinh hoa tan cia chét tao bot vét Iy c6 thé gii phong thém lugng khi (vi dy, dé tao ra
sur gidn ng thi cép ctia ché phém dan hdi déo nhiét dugc tao bot mot ph?m), dé gian
n& thém ché phém, tao ra cAu truc bot (vi du, bot cé cAu tric nhiéu 0). Ngoai ra hodc
theo cach khac, chét tao bot hoa hoc ¢ thé duoc kich hoat trong ché phém dan hoi
déo nhiét trong khoang duc d8 tao ra su giin nd thir cép cia ché phim dan héi déo
nhiét dugc tao bot mot ph?m.

Céc chét tao bot héa hoc c6 thé 13 thu nhiét hoic téa nhiét, ma dé cap dén loai
phén hdy hodc suy bién ching trai qua dé tao ra khi dugc st dung dé tao bot. Su
phan huy hodc su suy bién c6 thé dugc kich hoat bdi nhiét nang c6 trong hé théng
dtc. Chét tao bot thu nhiét hip thu ning lugng va thuong giai phong ra khi, nhu
cacbon dioxit, khi phan hty. Chat tao bot téa nhiét giai phong nang luong va tao ra
khi, nhu nito, khi phan hiy. B4t ké chét tao bot hda hoc duge st dung, nhiing bién
thién nhiét ctia ché pham dan hdi déo nhiét dugc tao bot va nhiing bién thién nhiét
ctia chit tao bot can dugc phan hiy hodc dugc suy bién dugc két hop vdi nhau sao
cho cac tham sd xir ly dugc chon sao cho ché phém dan hdi déo nhiét c6 thé duge tao
bot va dtc khudn va chét tao bot c6 thé phan hity hodc suy bién & pha thich hgp cta
quy trinh tao tao bot va dic khuon.

3. Ché phim dan hdi déo nhiét

Céc ché phim dan hdi déo nhiét duge boc 10 & day bao gdm mét hoic nhidu
chét dan hdi déo nhiét. Mot hodic nhidu chat dan hdi déo nhiét nay c6 thé 1a mot hodc
nhidu chét dan hdi polyeste déo nhiét. Theo mot s6 khia canh, ché phém dan hoi déo
nhiét bao gdm it nhat 90% hodc it nhit 95% khéi luong hodc it nhit 99% khéi Iwgng
b6 phan nhua déo nhiét tinh trén tdng khdi lugng ché phdm dan hoi déo nhiét, trong
d6 bd phan nhya déo nhiét gdm tat ca cac polyme cé trong ché phim nay. B phan
nhua déo nhiét bao gbm mot hoic nhiéu chit dan hdi déo nhiét. Bd phan nhua déo
nhiét nay c6 thé bao gbm it nhat mot chét dan hbi polyeste déo nhiét. B phén nhya
déo nhiét ¢6 thé bao gdm nhidu hon 1 chat dan hdi polyeste déo nhiét. B phén nhya

déo nhiét c6 thé bao gdm mot hoic nhidu chét dan hdi polyeste déo nhiét va mot
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hoic nhidu polyeste déo nhiét khong phai 12 chit dan hdi. Theo mt sd khia canh, bd
phin nhyua déo nhiét bao gém mot hodc nhiéu polyeste déo nhiét va con bao gém
mdt hogic nhidu polyme déo nhiét ma mdi polyme nay khong phai 1a polyeste. Mot
hodc nhiéu polyme déo nhiét ma mdi polyme nay khong phai 1 polyeste c6 thé 1a
chét dan hodi déo nhiét. Theo cach khéc, theo cac khia canh khéac, b phén nhya déo
nhiét v& co ban gdm mot hodc nhiéu chit dan héi déo nhiét. Tuy y 13, bd phan nhua
déo nhiét c6 thé v& co ban gdm mot hosdc nhidu chét dan hdi polyeste déo nhiét. Theo
moét s6 khia canh, ché phdm dan hdi déo nhiét bao gdm nho hon 10% khdi luong
hodc nhé hon 5% khéi luong hosic nhd hon 1% khéi lwgng cac thinh phan phi
polyme tinh trén téng khdi lugng ché phdm dan hoéi déo nhiét. Theo mot s& khia
canh, ché phdm dan hdi déo nhiét vé co ban khong c6 cac chét tao nhan phi polyme
hoic vé& co ban khong ¢ cic chit don phi polyme hodc vé co ban khong ¢6 cac chét
tao mau hodc vé co ban khéng c6 cac chét tro xtr 1y phi polyme hodc vé co ban
khong c6 ca hai chit tao nhan phi polyme va chit d6n phi polyme hoic vé co ban
khong cé cac chét tao nhan phi polyme, cic chét don phi polymes, cac chét tao mau
va cac chit trg xtr Iy phi polyme. Theo mét s4 khia canh ndy, ché phim dan hdi déo
nhiét bao gdm nho hon 10% khéi lugng hozc nhé hon 5% khéi luong hodc nhé hon
1% khdi luong cac chit tao mau rén tinh trén tdng khdi luong ché phim dan hoi déo
nhiét. Theo mot khia canh, ché phém din hdi déo nhiét vé co ban gdm mot hoic
nhidu chat dan hdi déo nhiét. Theo mot khia canh khac, ché phim dan hdi déo nhiét
v& co ban gdm mét hodc nhiéu chét dan hdi polyeste déo nhiét. Cén hiéu 13 chit dan
hdi polyeste déo nhiét c6 thé d& cap dén chat dan hdi homopolyme polyeste déo
nhiét, chit dan hodi copolyeste déo nhiét hodc ca hai. Theo cac khia canh, chat dan
hdi copolyeste déo nhiét c6 thé bao gdbm cac copolyeste c6 hai hodc nhiéu kiéu doan
monome polyeste hodc copolyeste bao gbm céc doan monome polyeste va mot hodc
nhiéu doan monome khéng phai polyeste.

Theo mét sb khia canh, bd phan nhua cta ché phém dan hdi déo nhiét gém tat
ca céac vét liéu polyme co trong ché phdm polyeste déo nhiét, vé co ban gdbm mot
hodc nhiéu chit dan hdi déo nhiét hodc vé co ban gfim mot hodc nhiéu polyeste déo

nhiét. Céc polyeste déo nhiét nay c6 thé bao gom céc don vi chudi c6 ngudn goc tir
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mot hodc nhidu olefin va cac don vi chudi cé ngu&‘)n gbc tir mot hodc nhidu nhém
axit khong bio hoa kiéu etylen, theo cac khia canh.

Céc ché phdm dan hodi déo nhiét c6 thé c6 chi sb chay nim trong khoang tlr 5
dén 40 hoic khoang 10 dén 20 hodc khoang 20 dén 30 khi dugc x4c dinh ¢ 210 46 C
bang cach sir dung khéi lvong 2,16 kg. Theo cach khac hodc ngoai ra, cac ché phdm
din hdi déo nhiét con cb thé co chi sd chay nim trong khoang tir 5 dén 40 hoic
khoang 10 dén 20 hodc khoang 20 dén 30 khi duge xac dinh & 220 do C bang cach
st dung khéi lugng 2,16 kg. Theo cach khac hodc ngoai ra, cac ché phim dan hoi
déo nhiét con c6 thé ¢ chi sb chay nim trong khoang tr 5 dén 40 hoic khoang 10
dén 20 holic khoang 20 dén 30 khi duoc xéc dinh & 230 d6 C bang céch sir dung khoi
luong 2,16 kg.

Chit dan hdi déo nhiét, bao gém polyeste déo nhiét, cd thé ¢o khéi luong
phén t trung binh theo khdi luong bang khoang 50.000 dén 1.000.000 Dalton; hodc
khoang 50.000 dén 500.000 Dalton; hodc khoang 75.000 dén 300.000 Dalton; hogc
khoang 100.000 dén 250.000 Dalton; hoc khoang 100.000 dén 500.000 Dalton.

Céc chét dan hdi déo nhiét, bao gdbm cic copolyeste déo nhiét, co thé 13 cac
terpolyme. Theo mot sb khia canh, copolyeste déo nhiét co thé 13 cac terpolyme ctia
c4c nira c6 ngudn gde tir etylen, axit acrylic va metyl acrylat hodc butyl acrylat. Theo
mdt s6 khia canh, ty 1& cia tong céc phan khéi luong axit acrylic trong céc
copolyeste déo nhiét trén téng khéi lugng céc copolyeste déo nhiét 1 khoang 0,05
dn 0.6 hodic khoang 0,1 dén 0,6 hoic khoang 0,1 dén 0,5 hodc khoang 0,15 dén 0,5
hodc khoang 0,2 dén 0,5.

Cac chét dan hdi déo nhiét c6 thé 1a cac terpolyme bao gém céc doan thir
nhét, cac doan thir hai va cac doan thtr ba. Theo mot s6 khia canh, chat dan hdi déo
nhiét 1a copolyeste déo nhiét bao gém: (a) cac doan thu nhéit, mdi doan thr nhét ¢6
ngudn gbc tir polydiol két thuc bang dihydroxy; (b) céc doan thir hai, mdi doan thir
hai ¢6 ngudn gdc tir diol; va (c) cac doan thir ba, mdi doan thir ba cé ngudn gdc tir
axit dicacboxylic thom. Theo cic khia canh khic nhau, copolyeste déo nhiét la
copolyme khdi. Theo mot s6 khia canh, copolyeste déo nhiét 12 copolyme phén doan.
Theo cac khia canh khic, copolyeste déo nhiét 1a copolyme ngiu nhién. Theo cac
khia canh khac nita, copolyeste déo nhiét 1a copolyme ngung tu.
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Chét dan hdi déo nhiét, bao gdm copolyeste déo nhiét, c6 thé c6 ty 1& cac doan
thir nhat trén cac doan thir ba nim trong khoang tir 1:1 dén 1:5 tinh trén khéi luong
ciia mdi doan thir nhit vi doan thir ba; hogc khoang 1:1 dén 1:4 tinh trén khéi luong
ctia mdi doan thir nhit va doan thit ba; hodc khoang 1:1 dén 1:2 tinh trén khéi lrong
cua m(:)i_”dogn thtr nhit va doan tht ba; hoidc khoang 1:1 dén 1:3 tinh trén khéi lugng
ctia mdi doan thir nhét va doan thit ba.

Chét dan hdi déo nhiét, bao gém copolyeste déo nhiét, ¢ thé c6 ty 1€ cac doan

thir hai trén céc doan thir ba nim trong khoang tir 1:1 dén 1:2 tinh trén khéi lugng
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ciia mdi doan thtr nhit va doan thit ba; hodc khoang 1:1 dén 1:1,52 tinh trén khdi |

lugng cua mdi doan thi nhét va doan thit ba.

Chét dan hdi déo nhiét, bao gdm copolyeste déo nhiét, c6 thé c6 cac doan thi
nhit c6 ngudn gdc tir poly(alkylen oxit)diol ¢ khéi luong phan tr trung binh sb
bing khoang 250 dén 6.000 Dalton; hodc khoang 400 dén 6.000 Dalton; hoic
khoang 350 dén 5.000 Dalton; hoic khoing 500 dén 3.000 Dalton; hoiic khoang
2.000 dén 3.000 Dalton.

Chét dan hdi déo nhiét, bao gdbm copolyeste déo nhiét, cb thé c6 cac doan thir
nhit c6 ngudn gbe tir poly(alkylen oxit)diol nhu poly(etylen ete)diol; poly(propylen
ete)diol; poly(tetrametylen ete)diol; poly(pentametylen ete)diol; poly(hexametylen
ete)diol; poly(heptametylen ete)diol; poly(octametylen ete)diol; poly(nonametylen
ete)diol; poly(decametylen ete)diol; hodc cac hdn hop cia ching. Theo mdt khia
canh khdac, copolyeste déo nhiét co thd c6 cac doan the nhét c6 ngudn gbc tir
poly(alkylen oxit)diol nhu poly(etylen ete)diol; poly(propylen ete)diol;
poly(tetrametylen ete)diol; poly(pentametylen ete)diol; poly(hexametylen ete)diol.
Theo mot khia canh khac nita, copolyeste déo nhi€t cd thé 6 cac doan thr nhit cé
ngudn gde tir poly(tetrametylen ete)diol.

Chét dan hoi déo nhiét, bao gém copolyeste déo nhiét, co thé ¢ cac doan thir
hai ¢6 ngudn gdc tir diol ¢6 khéi lrgng phén tir bing nhé hon khoang 250. Diol ma
céc doan thir hai c6 ngudn gde tir d6 ¢6 thé 13 C2-C8 diol. Theo mdt khia canh khac
nita, céc doan thtr hai co thé c6 ngudn gbe tir etandiol; propandiol; butandiol;
pentandiol; 2-metyl propandiol; 2,2-dimetyl propandiol; hexandiol; 1,2- dihydroxy
xyclohexan; 1,3- dihydroxy xyclohexan; 1,4- dihydroxy xyclohexan; va cac hdn hop
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cua chiung. Theo mot khia canh khéc nita, cdc doan thir hai co6 thé c6 ngudn gbe tir
1,2-etandiol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol va cac hdn hop clia ching.
Theo mot khia canh thdm chi khéc, cac doan thir hai co thé c6 ngudn gbc tir 1,2-
etandiol. Theo mot khia canh khac nira, cdc doan thir hai c6 thé c6 ngué)n géc tr 1,4-
butandiol.

Chat dan hdi déo nhiét, bao gdm copolyeste, cé thé co cac doan thit ba c6
ngudn gbe tir axit dicacboxylic C5-C16 thom. Axit dicacboxylic C5-C16 thom c6
thé c6 khéi luong phan tir nhé hon khoang 300 Dalton; khoang 120 dén 200 Dalton;
hodc gia tri cia khéi luong phén tir trong bat ky trong sd cac khoang néu trén hoic
khoéng khéi hrong phan tir bao gdm khoing phu bét k¥ trong sd cac khoing néu
trén. Trong mot s6 trudong hop, axit dicacboxylic C5-C16 thom 14 axit terephtalic,
axit phtalic, axit isophtalic hodc din xuét ctia ching. Theo mdt khia canh khéc nita,
axit dicacboxylic C5-C16 thom 13 din xuét dieste ca axit terephtalic, axit phtalic
hodc axit isophtalic. Theo mdt khia canh khéc nita, axit dicacboxylic C5-C16 thom
14 axit terephtalic hodc din xut dimetyl este cia né.

Copolyeste déo nhiét cé thé bao gdm: (a) cac don vi copolyeste thir nhit, mbi
don vi copolyeste thtr nhat trong cac don vi nay bao gbm doan thir nhat c¢6 ngudn gde
tir polydiol két thic bing dihydroxy va doan tht ba cé ngudn gbc tir axit
dicacboxylic thom, trong d6 don vi copolyeste thir nhét c¢6 chu tric duge biéu dién
bang cong thire 1:

0]
L. |
* OR{0—"—R; *(Céng thirc 1)

trong d6 R; 1a nhdm con lai sau khi loai boé cdc nhém hydroxyl dau cudi ra

khéi poly(alkylen oxit) diol cia doan thir nhét, trong d6 poly(alkylen oxit) diol cla
doan thir nhét 13 poly(alkylen oxit) diol c6 khéi Iugng phan tir trung binh s§ bang
khoang 400 dén 6.000; va trong d6 R, 1a nhém con lai sau khi loai bdé cadc nhém
cacboxyl ra khoi axit dicacboxylic thom cta doan thir ba; va (b) nhiéu don vi
copolyeste thir hai, mdi don vi copolyeste thir hai trong cdc don vi nay bao g0m doan
thir hai c6 ngudn gdce tir diol va doan thir ba cé ngudn gde tir axit dicacboxylic thom,

trong d6 don vi copolyeste thi hai c6 cu triic duge biéu dién bing cong thirc 2:
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O

OR0 ” Re * (Cong thirc 2)

trong d6 R; 13 nhém con lai sau khi loai bd cac nhém hydroxyl ra khéi diol

*

ctia doan thtr hai c6 ngudn gbc tir diol, trong d6 diol nay 1a diol c6 khéi luong phan
tir bang nhé hon khoang 250; va trong d6 R, 12 nhém con lai sau khi loai bd céc
nhém cacboxyl ra khoi axit dicacboxylic thom ciia doan thir ba.

Copolyeste déo nhiét co thé bao gdm nhiéu don vi copolyeste thir nhit c6 cdu
tric duge biéu dién bang cong thire 3:

R
I e
—-¥OCH(CH2)ytO|CC! \ /

trong d6 R 12 H hodc metyl; trong 46 y 1a sb6 nguyén co gia tri tir 1 dén 10;

o—=0

(Cong thirc 3)

trong d6 z 13 sb nguyén cé gia tri tir 2 dén 60; va trong d6 khdi lugng phén tir trung
binh theo khéi luong ctia mdi don vi copolyeste thtr nhét 13 ndm trong khoang tir 300
dén 7.000 Dalton. Theo mdt sb khia canh, trong cdng thirc néu trén, y c6 thé 13 s
nguyén cé gia tri bé‘mg 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10; hodc y co thé 13 tap hop hoidc
khoang bat ky ciia cac gia tri nguyén néu trén. Theo mot sb khia canh, trong cong
thirc néu trén, z 13 sb nguyén c6 gia tri tr 5 dén 60; sb6 nguyén c6 gia tri tir 5 dén 50;
sb nguyén cé gia tri tir 5 dén 40; sb nguyén cé gia tri tir 4 dén 30; sb nguyén c6 gia
tri tr 4 dén 20; sb nguyén co gia tri tr 2 dén 10; hoic z ¢6 thé 1a tap hop hodc khoang
bét ky ctia cac gia tri nguyén néu trén. Theo mot s6 khia canh, R 13 hydro. Theo mot
khia cé,mh khac nira, R 1a metyl. Trong mot sb treong hop, R 12 hydro va y 1a 56
nguyén cé gia tri bang 1, 2 hodc 3. Theo cach khac, trong cic truong hop khac, R 1a
metyl va y 12 s6 nguyén c6 gia tri bang 1. '

Copolyeste déo nhiét co thé bao gdm nhiéu don vi copolyeste thir nhét c¢6 cdu

trac duge biéu dién bang cong thuc 4:

*—+O(CH2)4+OC—®7
z |
o)
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trong d6 z 13 sb nguyén c6 gia tri tir 2 dén 60; va trong d6 khéi lugng phan tir
trung binh theo khéi lrong ctia mdi don vi copolyeste thir nhat 12 nim trong khoang
tir 300,dé’n 7.000 Dalton. Theo mot sb khia canh, trong cong thirc néu trén, y ¢ thé
1 s6 nguyén c6 gid trj bing 1,2, 3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10; hodc y c6 thé 1a tp hop hozc
khoang bat ky ciia cac gia tri nguyén néu trén. Theo mot s6 khia canh, trong cong

thirc néu trén, z 13 sé nguyén c6 gia tri tir 5 dén 60; hoidc sb nguyén cé gia tri tir 5 dén
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50; hodc sb nguyén c6 gia trj tir 5 dén 40; hoidc sb nguyén co gia tri tir 4 dén 30; hodc

sb nguyén cé gia tri tir 4 dén 20; hodc sb nguyén cé gia tri tix 2 dén 10.

Copolyeste déo nhiét co thé bao gdm nhiéu don vi copolyeste thir nhét c6 khdi
luong phén tir trung binh theo khéi luong nim trong khoang tir 400 dén 6.000
Dalton; hodc khoang 400 Dén 5.000 Dalton; hoic khoang 400 dén 4.000 Dalton;
hodc khoang 400 dén 3.000 Dalton; hoic khoang 500 dén 6.000 Dalton; hoic khoang
500 dén 5.000 Dalton; hodc khoang 500 dén 4.000 Dalton; hodc khoang 500 dén
3.000 Dalton; hodc khoing 600 dén 6.000 Dalton; hoic khoing 600 dén 5.000

Dalton; hodc khoang 600 dén 4.000 Dalton; hoic khoang 600 dén 3.000 Dalton;

hodc khoang 2.000 dén 3.000 Dalton.
Copolyeste déo nhiét co thé bao gdm nhiéu don vi copolyeste tht hai, mdi
don vi copolyeste thir hai trong cac don vi nay co chu tric duge bidu dién bing cong

thirc 5:

x—0OC ﬁ
0

trong d6 x 13 sd nguyén c6 gia tri tir 1 dén 20; trong d6 vt pham bot c6 cau

O (Cong thic 5)

truc bot 6 kin hodc 6 ho nhidu 6. Theo mot sb khia canh, trong cong thure néu trén, x
13 s nguyén c6 gia tri tir 2 dén 18; 2 dén 17; 2 dén 16; 2 dén 15; 2 dén 14; 2 dén 13;
2 dén 12; 2 dén 11; 2 dén 10; 2 dén 9; 2 dén 8; 2 dén 7; 2 dén 6; 2 dén 5; 2 dén 4;
hodc x c6 thé 13 gia tri nguyén hodc bd gia tri nguyén bét ky trong cac khoang hodc
gié tri néu trén hodc khoang bét ky clia cac gia tri nguyén bao gbm khoang phu trong
cac khoang gi4 tri nguyén néu trén. Theo khia canh khac, x 1a sb nguyén c6 gia tri
bang 2, 3 hoic 4.
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Copolyeste déo nhiét co thé bao gdm nhidu don vi copolyeste thtr hai, mdi
don vi copolyeste thit hai trong cdc don vi ndy co chu truc dugc bidu dién bang cong
thac 6:

*

O(CHy),—0C ﬁ

o O (Cong thuc 6)

Copolyeste déo nhiét cé thé bao gdm khoing % khéi lugng cia cac don vi
copolyeste thir nhét tinh trén tdng khéi lugng copolyeste déo nhiét sao cho khoang %
khéi lugng 13 khoang 30 dén 80% khéi lugng; hodc khoing 40 dén 80% khoi lugng;
hoic khoang 50 dén 80% khéi lugng; hodc khoang 30 dén 70% khdi lugng; hodc
khoéng 40 dén 70% khéi luong; hodc khoang 50 dén 70% khéi luong; hoic khoang
40 dén 65% khéi luong; hodc khoang 45 dén 65% khéi lugng; hodc khoang 50 dén
65% khéi lugng; hoic khodng 55 dén 65% khdi lugng; hoic khoang 40 dén 60%
khéi lugng; hoic khoang 45 dén 60% khéi lugng; hoic khoang 50 dén 60% khdi
lrgng; hodc khoang 55 dén 60% khéi lugng.

Theo mdt sb khia canh, chét dan hdi déo nhiét, bao gdm copolyeste déo nhiét,
c6 thé bao gdm cic mién tich pha. Vi dy, cac doan thir nhit c6 ngudn gbe tir
polydiol két thiic bang dihydroxy cé thé tach pha thanh cac mién chi yéu bao gdm
cac doan thtr nhat. Hon nita, cac doan thir hai c6 ngudn gbe tir diol con ¢ thé tach
pha thanh céc mién cht yéu bao gdm céc doan thtr hai. Theo cac khia canh khéc,
copolyeste déo nhiét co thé bao gdm cac mién tach pha chu yéu bao gdm nhidu don
vi copolyeste thit nhat, mdi don vi copolyeste thir nhét trong céc don vi nay bao gbm
doan thir nhat c6 ngudn gbc tir polydiol két thiic bang dihydroxy va doan th ba c6
ngudn gbe tir axit dicacboxylic thom, trong d6 don vi copolyeste thir nhét c6 cdu tric

duoc biéu dién biang cong thirc 1:

o o
“ R, ” *(Céng thic 1)

trong d6 R; 12 nhém con lai sau khi loai bé cdc nhém hydroxyl dau cubi ra

* OR,0

khéi poly(alkylen oxit) diol cta doan thir nhét, trong d6 poly(alkylen oxit) diol cua
doan thtr nhét 13 poly(alkylen oxit) diol ¢6 khéi lugng phén tr trung binh sb bing
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khoang 400 dén 6.000; va trong d6 R, 1a nhém con lai sau khi loai bé cac nhom
cacboxyl ra khoi axit dicacboxylic thom cua doan thit ba; va céc mién tach pha khac
chi yéu bao gdm céc don vi copolyeste thit hai, mdi don vi copolyeste thir hai trong
céc don vi ndy bao gdbm doan thir hai c6 ngudn gbc tir diol va doan thi ba c6 ngudn
gbc tir axit dicacboxylic thom, trong d6 don vi copolyeste thir hai c6 chu triic duoc

bidu dién bang cong thirc 2:

*

L.

ORO—=R, * (Cong thirc 2)

trong do R; 1a nhém con lai sau khi loai bé cac nhém hydroxyl ra khoéi diol
ctia doan thir hai c6 ngudn gbe tir diol, trong d6 diol ndy 12 diol ¢ khéi luong phan
tir bang nhé hon khoang 250; va trong d6 R, 1a nhém con lai sau khi loai bé. cac
nhom cacboxyl ra khoi axit dicacboxylic thom cta doan tht’r ba.

Theo céc khia canh khac, copolyeste déo nhiét c6 thé bao gbm céc mién tach
pha chit yéu bao gdm nhidu don vi copolyeste thit nhit, mdi don vi copolyeste thir
nhét trong cac don vi ndy c¢é ciu tric dugce biéu din bang cong thirc 3:

R

*—['O(IJH(CHZ)Y‘}—OC c—=
z || |
o)

O (Cong thirc 3)
trong d6 R 1a H hodc metyl; trong dé6 y la s& nguyén c6 gia tri tir 1 dén 10;

trong d6 z 13 sd nguyén c6 gia tri tir 2 dén 60; va trong d6 khéi luong phén tir trung
binh theo khdi lwvong ciia mbi don vi copolyeste thir nhét 13 ndm trong khoang tir 300
dén 7.000 Dalton. Theo mot sd khia canh, trong cong thitc néu trén, y c6 thé 1a s
nguyén cé gia tri bz‘?lng 1,2,3,4,5,6,7, 8,9, 10; hodc y cd thé 13 tap hop hoic
khoang bat ky cia cac gia tri nguyén néu trén. Theo mot s6 khia canh, trong cong
thitc néu trén, z 13 s6 nguyén c6 gié tri tir 5 &n 60; s6 nguyén c6 gid tri tr 5 dén 50;
s& nguyén c6 gia tri tir 5 dén 40; s6 nguyén co gia tri tir 4 dén 30; s nguyén cé gia
tri tir 4 dén 20; s6 nguyén co gia tri tir 2 dén 10; hoac z ¢6 thé 1a tap hop hodc khoang
bét ky clia cac gia tri nguyén néu trén. Theo mdt s6 khia canh, R 12 hydro. Theo mdt
khia canh khac, R 12 metyl. Trong mét sé truong hop, R 13 hydro va y 1a sd nguyén
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cb gi4 tri bang 1, 2 hodc 3. Theo cach khac, trong céc trudng hop khéc, R 13 metyl va
y 13 s6 nguyén c6 gia tri bang 1.

Theo céc khia canh khac, copolyeste déo nhiét c6 thé bao gdm cac mién tach
pha chi yéu bao gdm of nhiéu don vi copolyeste thit nhét, mdi don vi copolyeste thit

nhét trong céc don vi ndy c6 cu triic dugc bicu dién bang cong thirc 4:

*—PO(CHZ),;‘}*OICi—@—
z
0 (Cong thuc 4),

trong d6 z 13 sd nguyén c6 gié tri tir 2 dén 60; va trong d6 khéi luong phan tir

*

O——0O

trung binh theo khdi lugng ctia mdi don vi copolyeste thir nhét 13 ndm trong khoang
tir 300 dén 7.000 Dalton. Theo mdt sé khia canh, trong cdng thirc néu trén, y ¢ thé
1a sb nguyén cé'gié tri béng 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10; hodc y cé thé 1a tap hop hodc
khoang bt ky ciia céc gia tri nguyén néu trén. Theo mot s6 khia canh, trong cong
thirc néu trén, z 12 sb nguyén co gia tri tir 5 dén 60; hoic s6 nguyén c6 gia tri tir 5 dén
50; hodc sb nguyén c6 gia tri tir 5 dén 40; hodc sb nguyén c6 gia tri tir 4 dén 30; hoic
* s6 nguyén c6 gia tri tir 4 dén 20; hoic s6 nguyén c6 gié tri tir 2 dén 10.

Copolyeste déo nhiét cd thé bao gdm c4c mién tach pha chi yéu bao gdm
nhiéu don vi copolyeste thir nhat ¢6 khéi lugng phén tir trung binh theo khéi hrong
nim trong khoang tir 400 dén 6.000 Dalton; hodc khoang 400 dén 5.000 Dalton;
hodc khoang 400 dén 4.000 Dalton; hozc khoang 400 dén 3.000 Dalton; hoic khoéng
500 dén 6.000 Dalton; hoic khoang 500 dén 5.000 Dalton; hodc khoang 500 dén
4.000 Dalton; hoic khoang 500 dén 3.000 Dalton; hodc khoang 600 DBén 6.000
Dalton; hodc khoang 600 Pén 5.000 Dalton; hodc khoang 600 Pén 4.000 Dalton;
hodc khoang 600 Pén 3.000 Dalton; hoic khoang 2.000 Pén 3.000 Dalton

Theo céc khia canh khac, copolyeste déo nhiét co thé bao gdm cac mién tich
pha bao gdm nhiéu don vi copolyeste thtt hai, mdi don vi copolyeste thir hai trong

cac don vi nay cé ciu triic duoc biéu dién bang cong thie 5:

*

O(CH,),—0C T}
O o (Céng thirc 5)
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trong d6 x 13 s& nguyén c6 gia tri tr 1 dén 20; trong d6 vat phdm bot c6 chu
triac bot 6 kin hodc 6 h& nhiéu 6. Theo mdt sd khia canh, trong cong thirc néu trén, x
1a sb nguyén cé gia tri tir 2 .dén 18; hodc 2 dén 17; hoic 2 dén 16; hoic 2 dén 15;
hodic 2 dén 14; hoic 2 dén 13; hodc 2 dén 12; hoic 2 dén 11; hodc 2 dén 10; hoic 2
dén 9; hodc 2 dén 8; hoic 2 dén 7; hoic 2 dén 6; hodc 2 dén 5; hodic 2 dén 4.

Theo céc khia canh khéc, copolyeste déo nhiét cd thé bao gdm cc mién tach
pha bao gdm nhidu don vi copolyeste thir hai, mdi don vi copolyeste thir hai trong

céc don vi nay c6 clu tric duge biéu dién bang cong thirc 6:

*

O(CH2)4 —0C

ﬁ
O (Cong thirc 6)

Copolyeste déo nhiét co th8 bao gbm c4c mién tach pha bao gdm khoang %

0

khéi luong ctia cac don vi copolyeste thir nhét tinh trén téng khéi lugng copolyeste
déo nhiét sao cho khoang % khdi lugng 13 khodng 30 dén 80% khéi luong; hoic
khoang 40 dén 80% khéi lugng; hodc khoang 50 dén 80% khéi luong; hoic khoang
30 dén 70% khéi lwong; hoic khoang 40 dén 70% khdi luong; hodc khoang 50 dén
70% khéi luong; hodc khoang 40 dén 65% khéi lugng; hodc khoang 45 dén 65%
khéi lwong; hodc khoang 50 dén 65% khéi lugng; hodc khoang 55 dén 65% khdi
lugng; hodc khoang 40 dén 60% khdi luong; hodc khoang 45 dén 60% khéi lugng;
hodc khoang 50 dén 60% khéi luong; hodc khoang 55 dén 60% khdi lugng.

Theo cic khia canh khéc nhau, ché phém dan hdi déo nhiét co thé bao g?)m
mot hodc nhidu homopolyme polyeste déo nhiét, trong d6 homopolyme polyeste déo
nhiét bao gdm bét ky trong sb cac doan monome polyestes hodc cac don vi duge boc
10 & day hodc céc cai bién ciia n6. Theo céc khia canh gidng hodc thay thé thi ché
phim dan hdi déo nhiét c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu homopolyme polyeste déo
nhiét, trong d6 homopolyme polyeste déo nhi€t bao gbébm homopolyme polyeste bét
I c6 bét ky hodc it ca c4c tinh chét va tham sé duge mé ta & day ddi véi céc chat
din hdi déo nhiét vi/hodc ché phim dan héi déo nhiét.

Ché phim dan hdi déo nhiét duge boc 16, thanh phin polyme cta ché phim
hosc chit dan hdi déo nhiét riéng dudi dang nguyén chat ¢ thé duge dac trung boi
mot hodc nhidu tinh chat. Theo mdt sb khia canh, ché phém dan hdi déo nhiét hoic
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thanh phan polyme hodc polyme c6 tai t5i da bang khoang 10 dén 100 N hodc nim
trong khoang tir 15 dén 50 N hodc ndm trong khoang tr 20 dén 40 N, khi dugc xac
dinh bang cach st dung phuong phap tht nghiém kéo theo chu ky dugc md ta & day.

Db bén kéo ctia ché phdm dan hdi déo nhiét hogc cia thanh phén polyme cla
ché phim dan hdi déo nhiét hodc ciia chit dan hdi déo nhiét dudi dang nguyén cht
132 mot dic tinh vat ly quan trong khéc. Ché phim dan hdi déo nhiét hodc thanh phan
polyme hodc chét dan hdi c6 thé c6 dd bén kéo nam trong khoang tir 5 kg/cm?2 dén
25 kg/cm2 hodc nim trong khoang tur 10 kg/cm?2 dén 23 kg/cm2 hoiic nim trong
khoang tir 15 kg/cm?2 dén 22 kg/cm2 khi duge xac dinh bing cach st dung phuong
phép thir nghiém kéo theo chu ky dugc mo ta & day.

Ché phdm dan hdi déo nhiét hoic thanh phan polyme cia ché phdm dan hoi
déo nhiét hodic chdt dan hdi déo nhiét dudi dang nguyén chit c6 thé c6 mddun kéo
bing khoang 2 dén 20 MPa hodc nim trong khoang tir 5 dén 15 MPa khi dugc xé4c
dinh bing cach sir dung phuong phép thir nghiém kéo theo chu ky duge md ta ¢ déy.

C4c chit dan hdi déo nhiét vi du, nhung khong gidi han, bao gdm céc polyeste
déo nhiét ¢co thé dugc dung theo cac phuong phép, bot va vat phém dugc bdc 16 bao
gdm “HYTREL” 3078, “HYTREL” 4068 va “HYTREL” 4556 (DuPont,
Wilmington, Delaware, USA); “PELPRENE” P30B, P40B va P40H (Toyobo U.S.A.
Inc., New York, New York, USA); “TRIEL” 5300, “TRIEL” 5400 va cac pha tron
cia nd (Samyang Corporation, Han Quéc); “KEYFLEX” BT1028D, BT1033D,
BT1035D, BT1040D, BT1045D va BT1047D (LG Chem, Han Qudc); va “KOPEL”
KP3340, KP3346, KP3347 (Kolon Plastics, Inc., Han Qubc).

Céhc ché phém dan hoi déo nhiét duoc boc 1 ¢b thé con bao gém mot hoac
nhidu ionome nhu bt ky trong sd cac polyme “SURLYN” (DuPont, Wilmington,
Delaware, USA). Céc loai bot nhu duge mé ta & ddy c6 thé dugc ché tao bing quy
trinh/phuong phép bao gdm buéc nhin ché phdm duge mo ta & diy va tao bot vét Iy
cho ché phdm dé tao bot dan hdi déo nhiét c6 ty trong bing khoang 0,7 g/cm3 hodc
nhé hon hodc 0,5 g/cm3 hodc nho hon hodc 0,4 g/cm3 hodc nhé hon hodc 0,3 g/cm3
hodc nhé hon.

Céac ché phém dan hdi déo nhiét dugc bdc 16 cbd thé con bao gém mot hodc

nhiéu polyuretan déo nhiét nhu “FORTIMO” (Mitsui Chemicals, Inc., Tokyo, Nhéat
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Ban); “TEXIN” (Covestro LLC, Pittsburgh, Pennsylvania, USA); va “BOUNCELL-
X (Lubrizol Advanced Materals, Inc., Brecksville, Ohio, USA).

Céc ché phdm dan hdi déo nhiét duge boc 16 c6 thé con bao gdm mét hodc
nhidu polyme olefin. Cic polyme olefin c¢6 thé bao gébm copolyme gdc etylen,
copolyme gbc propylen va copolyme gbc buten. Theo mot sé khia canh, polyme
olefin 13 copolyme gbc etylen nhu copolyme styren-etylen/butylen-styren (SEBS);
copolyme etylen-propylen dien monome (EPDM); copolyme etylen-vinyl axetat
(EVA); copolyme etyleri alkyl acrylat (EAA); copolyme etylen alkyl metacrylat
(EAMA); copolyme bt ki ctia n6 va pha trén bit ky ciia n. Theo mot s6 khia canh,
ty 16 V ciia tdng cac phan khéi luong clia cac polyme olefin c6 trong ché pham trén
tdng cac phan khéi lwong ciia cac polyeste déo nhiét trong ché phim 13 khoang 0,0
dén 0,6 hoic khoang 0,0 dén 0,4 hoic khoang 0,01 dén 0,4 hoic khoang 0,01 dén 0,6
hoic khoang 0,1 dén 0,4.

Céhc ché phém dan hdi déo nhiét duge boc 16 ¢6 thé con bao gém copolyme
etylen-vinyl axetat (EVA). Copolyme etylen-vinyl axetat (EVA) nay cé thé co
khoang ham luong vinyl axetat, vi du, khoang 50 d&n 90% hoic khoang 50 dén 80%
hodc khoang 5 dén 50% hoidc khoang 10 dén 45% hoic khoang 10 dén 30% hoic
khoang 30 dén 45% hoic khoang 20 dén 35%, tinh trén khéi lugng copolyme.

Pic trung ché phdm dan hdi déo nhiét

Quy trinh 14y m4u bd phan

Quy trinh nay c6 thé duge sir dung dé thu duoc mau ciia bd phan hodc vt lidu
bot khi bo phan vat li¢u nay duoc két hop vao mot bd phan nhu cAu tric dé hoac dé
gifta hodc dé ngoai ctia gidy dép. MAu clia bd phan nay bao gdm bd phéan vat liéu nay
thu duoc khi duge tao thanh bd phan hodc cét ra tir gidy dép sir dung dao cét. Quy
trinh nay dugc thuc hién bang cach tach biét bd phan nay ra khoi mii gidy da duoc
gén két, néu c6, va loai bod nhitng vat liéu bét ky tu bé mit trén cung cua vat phém
(vi du, twong tmg v&i bé mit trén cing). Vi du, bé mit trén cling ciia vt phém c6 thé
dugc 10t, mai mon, bo di, hodc theo cach khac duoc 1am sach dé loai b chit két
dinh, so, soi, bot bit ky bén trén, va tuong tr c6 kha ning gay anh hudng dén két qua

kiém tra.
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M2u bd phan thu dugc bao gém thanh phﬁn hodc vét liéu ndy. Nhu vay, thi
nghiém bét ky sit dung quy trinh 14y miu b phan nay c6 thé mé phong thanh phan
hoic vat liéu nay s& thuc hién dudi dang mot phan ciia gidy dép ra sao. Nhu dugc chi
ra bdi phuong phap thir nghiém, b phén nay co6 thé dugc thir nghiém duéi dang mot
b6 phan hoan chinh (vi du, bd phan dé gitra hoan chinh), hodc ¢6 thé dugc tach ra
duéi dang mau ¢ dang hinh hoc nhét dinh. Mau cia bd phan dugc Iéy & khu vuc
doc theo bd phan ma tao ra do day vé co ban khong ddi cho bd phan (trong pham vi
cong hodc trir 10 phan trim do day trung binh), nhu trong viing ban chan trude, ving
gifta ban chan, hodc ving got cua vat pham. Trir khi duge néu khéc di, dang hinh hoc
thu duoc theo y mubn 13 khdi hinh try c6 dudng kinh bang 45 milimet va chidu cao
hinh try it nhit bing khoang 10 milimet, t6t hon 12 trong khoang tir 20 dén 25
milimet.

Thit nghi€ém ty trong

Ty trong dugc do cho cic mau da 14y str dung quy trinh 14y mAu bd phan, sir
dung cén k¥ thuit s6 hoic thiét bi do ty trong (Qualitest, Plantation, Florida, USA).
Véi mdi miu thé tich mau duge x4c dinh theo xentimet khdi, va sau d6 mdi mau
duoc can do (g). Ty trong clia miu bing khéi lugng chia cho thé tich mau, theo don
vi gram/xentimet khoi.

Thir nghiém trong luong riéng

Thir nghiém nay phi hop d& kiém tra céc bot 6 kin, va cac mau bot 6 hd c6
16p bao kin vé co ban déu. Trong lugng riéng (Specific gravity - SG) dugc do cho
cac miu d3 1iy s dung quy trinh 14y mAu bo phan, st dung cén ky thuat sb hoic
thiét bi do ty trong (Qualitest, Plantation, Florida, USA). M&di mau duoc can do (g)
va sau d6 dugc nhung chim trong bé nuée chung cit (6 22 30 C cong hodc trr 2 do

C). bé tranh 161, cac bong khi trén bé mat cla cac mau dugec loai bo, vi du, bang cich

51/115

lau rugu isopropyl trén mau truée khi nhung mau trong nuéc, hodc st dung ban chai

sau khi mAu dugc nhing. Khdi hrgng ctia mau trong nude chung cét duge ghi lai.

Trong Iugng riéng duge tinh toan bing cong thirc sau:
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Thir nghiém lyc/dich chuyén (Thir nghiém nén theo chu ky cho mot mau ban
chan)

Trang théi luc/dich chuyén dbi vé6i cac bot va cac vat phém bot ¢c6 thé dugc
do bing cach st dung miu dé gifta hoan chinh, miu dé ngoai hoan chinh, dé gitra
tach va/hoic dé gitra tach, dugc thi nghiém bang cach sir dung méu Bén chan dé tac
dong nhim mb phéng chinh x4c tai trong toan cira. V§i nhimng thir nghiém nay, dé
gifta ¢& 10 cia dan 6ng M§ duoc thir nghiém, va méu ban chin ¢& 9 cla dan 6ng
duoc sir dung dé tac dong, vai tai b%xng 2000N duogc tac dung vao dé gifta co mau
ban chan & tdc dd nap tai bing 5 Hz bang thiét bi thir nghiém nén theo chu ky nhu
Instron Electropuls E10000 (Instron, Norwood, Massachusetts, USA). Mbi mau
duoc nén téi tai trong dinh & SHz trong 100 chu ky. Piu vao ning luong (J), chuyén
hdi ning luong (J), hiéu suit ning luong (chuyén hdi ning luong/dau vao ning
luong), phin trim hiéu suit ning lugng (100*(chuyén hdi ning lrong/dau vao ning
lrong)) va dich chuyén cuc dai (mm) duge do tir luc so v6i cdc dudng cong dich
chuyén dugc tao ra. B ciing cua mau bot cu thé b?mg tai trong cuc dai chia cho d¢
dich chuyén & tai trong cuc dai, cho ra mdt gia tri tinh theo N/mm. Gia tri béo cao
cho mdi s8 do 12 trung binh ctia cac s6 do tir chu ky thir 60, 70, 80 va 90.

Thir nghiém nén theo chu ky cho mot mau

Trang thai luc/dich chuyén d6i véi cac bot va cac vat phim bot cling c6 thé,
ho#c theo cich khac, dugce do béng cach st dung cac mau thu duge tr mot bd phan
16n hon (vi du, cac khéi hinh tru thu dugc tir dé gitra gidy dép), va phuong phép thu
dugc mau duge md ti trong phan “Quy trinh 14y mAu b phan” ciia sang ché. Theo
mdt phuong phép thtr nghiém, khi thuc hién kidm tra mAu (vi dy, khéi hinh tru thu
duoc tir mét bd phan 16n hon), mau duge thit nghiém doc theo truc dai cla phﬁn nay
str dung cac tAm ép c6 dudng kinh it nhét bing 2x dudng kinh (vi dy, cla khéi hinh
tru). Hon nita, mau duogc nén téi tai trong dinh (vi du, 50% luc tic dung) & SHz
khoang 500 chu ky. P9 cting, hiéu qua, va chuyén hdi niang lugng dugce do tir luc
theo cac duong cong dich chuyén d6i véi cac chu ky 200, 300, 400, va 500, va gia tri
béo c4o cho mdi sb do 13 trung binh ciia mdi sb do giita cac chu ky 200, 300, 400, va
500. Do cimg, hi¢u qua, va chuyén hdi nang lugng duge dinh nghia theo nhitng cach
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sau v6i cac khoang dic tinh vi du (c6 kha ning phu thudc vao cic dang hinh hoc
mau) dugc dé trong ngodc don. PJ cung 1a ung suét tai luc cang cyc dai chia cho luc
cing cuc dai (vi du, 200 — 1000 kPa). Hi¢u suit bing tich phan ciia dudng cong lyc-
dich chuyén nha tai chia cho tich phan cta duong cong luc-dich chuyén dat tai (vi
dy, 0,50 - 0,97). Chuyén hdi ning lugng bang tich phan ctia dudng cong nha tai (vi
du, 200-1200 mlJ).
A. Thir nghiém kéo theo chu ky

Thir nghiém kéo theo chu ky dugc thuc hién trén cac mau cimg da chuén bi sir
dung quy trinh 14y mAu bd phén, c6 hinh dang xuong ché nhu duge md t trong
ASTM D638 ¢6 d6 day 2 mm. Trong thir nghiém nay, mau vat dugc dat du tai bang
5 N. Luc cang duoc kiém sot dé 1am giin mAu dén d6 giin 6 phan trim & tbc d6 luc
cang bing 5 Hz. PO clmg bing t3i & 6 phan trim lyc cing chi cho d gifn rong & 6
phﬁn trim lyc tdc dung, cho ra mot gia tri tinh theo N/mm. Tai trong cuc dai (N)
quan sat dugc trong chu ky thir nghiém nay trong 500 chu ky cling dugc ghi lai.

Thit nghiém d6 cung — Shore A

Thir nghiém nay dugc str dung dé thu dugc cac gia tﬁ dd cing dbi véi cac vat
pham bot nhur sau. MAu bot phéng duoc tao ra bang cach sir dung quy trinh 14y mau
bd phén, trong do mau c6 do day tdi thiéu bé'lng 6 mm dé thir nghiém do cimg Shore
A. Néu cin, cac miu duoc xép chdng dé tao do day t6i thidu. Cac miu 1a da 16n dé
cho phép moi phép do dugc thuc hién & tbi thiéu 13 12 mm tinh tir mép ctia mau va it
nhit 12 mm theo phép do khac bat ky. Cac ving dugc thir nghiém 13 phing va song
song v&i khu vuc & it nht 6 mm theo dudng kinh. It nh4t ndm phép do dd cimg dugce
thue hién va duoc thir nghiém bang cach sir dung 1 kg khéi luong dau. ‘

Thir nghiém tach xé

Thtr nghiém tach xé cd thé x4c dinh 46 bén xé ndi tai cho vat lidu bot. Mau ¢
thé dugc tao ra béng cach st dung quy trinh léy mau bd phan. Mau duge cét theo
khuén thanh dang hinh chit nhét c6 d rong béng 1,54 xentimet va do dai bang 15,24
xentimet (1 inso x 6 inso), va c6 4o day bang 10 milimet, cong hodc trir 1 milimet. O
mot ddu, mau duoc cit dé chia doi d6 day, viéc cit ndy 1am gia ting d6 rong toan
phan ctia mAu, va 3 xentimet tir dAu nay clia mau. Xuat phat tir du ndy cta nhat cit,

5 d4u duoc dat doc theo d6 dai ctia mau cach nhau 2 xentimet. Cac dau cét cua mau
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dugc dat trong kep cua thiét bi thtr nghiém kéo. Mdi phan miu duge gift trong kep
theo cach sao cho cac mép cat 14n cin ban dAu tao ra mot dudng thing nbi tm ctia
cac kep. Téc dd con trugt duge thiét dat 13 50 milimet/phut. D6 bén x¢é duoc do trong
sudt qua trinh tach c4c con trugt. Néu cin, dao nhon c6 thé dugc st dung dé giit cho
bot tdch biét & tdm cua mau, bd qua cac gia tri doc gy ra bdi viée cit cua dao. Gia
tri 30 bén tach xé nhéd nhét dugc ghi lai theo mdi doan trong s6 nam doan duoc danh
dAu ctia mau (gitta mdi mot trong s6 cac diu 2-xentimet). Gia tri d0 bén tich xé
trung binh dugc ghi lai d6i v6i mdi miu. Néu méot doan mau c6 bong khi do duge
16n hon 2 milimet, thi d6 bén xé cho doan d6 duge bd qua, va bong khi duoc ghi lai
duéi dang 16i thtr nghiém. Néu nhidu hon mdt doan ciia mau c6 bong khi do duge
16n hon 2 milimet, toan bd mau duoc bd qua.

Cuong d0 nang lugng

Cudng do ning lugng 1a s6 do vé ning luong dugc st dung dé tao ra vat
phim bot cu thé theo kilowat gid (kW-h). Dé thu dugc cuong dd nang lugng, ning
lugng can thiét (theo kW—H) dé tao ra chudi, hodc mé, cua cac vat phém, nhu cac chi
tiét dém (nhu céc cip dé giita 122) duogc tinh todn trude tién, dugc xac dinh hodc
duogc do (tir hat dén bo phan hoan thién). Vi du, v6i quy trinh tao bot vat ly nédng
lrong do dugce ¢ thé bao gém nang luong cin thiét cho tit ca cac budc tiéu thu nang
lugng, nhu: gia nhiét so bd cac khuén dic va céac ranh din néng (néu st dung), lam
ndéng chay céac hat, tao dbi ap khi, phun nhua néng chay, nap chét Iuu siéu t6i han,
1am mét cac khuon dic va/hodc céc chi tiét gia cong va nha céc chi tiét gia cong ra
khéi khuon dtc. Ning luong tong cong can thiét dé tao ra loat cap chi tiét dém sau
dd dugc chia cho s6 luong cédp chi tiét dém dugc tao ra theo loat.

Do nhét truot 0

Do nhét truot 0 duge xac dinh bang céach st dung dudng cong dong chay thu
duoc & Iuu bién ké xoay. Do nhét truot 0 duge xéc dinh dudi dang do nhét biéu kién
cua polyme nong chay dugc do & tbc do truot bang 1x10 1/s khi polyme dugc gia
nhiét dén nhiét d6 cao hon nhiét do néng chay ctia n6 10°C. DY nhét biéu kién duoc
do trong dong lién tuc bang cach sir dung co cAu xoay dang dia va hinh c6n. Nhiét o

cia co cAu xoay duoc duy tri & nhiét d§ polyme nong chay. Khe hé va dang hinh hoc
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cta hinh c6n dugce chon sao cho momen duge do phu hop trong gidi han do cua luu
bién ké.

B. Thir nghiém chi sb chay

Chi sb chay dugc xac dinh st dung mAu dugc tao ra bang cach st dung quy
trinh 14y mau bo phan, theo phuong phép thir nghi€ém dugc thé hién chi tiét trong
ASTM D1238-13 Phuong phap thir nghiém tiéu chufn v& tdc dd chay cta cac chit
déo nhiét bang déo ké din, bang cach st dung quy trinh duoc md ta trong d6. Mot
cach ngén gon, chi s& chay do tdc d dung cac chit déo nhiét qua 16 phun & mot
nhiét 6 cho trude va tai. Theo phuong phap thir nghiém, gin 7 g mau dugc nap vao
thing cta thiét bj dong néng chay da dugc gia nhiét dén mot nhiét d6 quy dinh bang
210 d6 C, 220 d6 C hodc 230 do C. Khéi lugng bang 2,16 kg dugc dit vao xylanh va
mau néng chay bi ép qua khudn. Chét dun dinh thoi duge thu thip va can do. Gia tri
tbc do chay dugc tinh todn theo g/10 min va dugc bao cao vGi nhiét d6 xac dinh (trc
13, 210, 220 hozc 230 d C) va khéi lugng duoc dat vao xylanh (tic 13, 2,15 kg).

Dit liéu dai dién

Trong cac bang duéi day, bot cua dé gitra 122 dugce so sanh véi cac bot dai
dién khéc (bot A, B va C). Bang thir nhat bidu dién dit liéu véi dé giira, dé ngodi va
~ strobel 12 mot cum. Bang thir hai bidu dién dit liéu tir chi cac dé gitta twong ung. Ty
trong dugc tinh todn nhu duge mod ta & trén trong thtr nghiém ty trong. Cudng do
ning luong (EI) dugce xac dinh nhu dugc mo ta & trén trong phan cudong do ning
luong. Hiéu suét ning lugng (EE) (c6 nhan higu suét trung binh” trong biéu d6 dudi
day), dau vao ning lugng, nang luong chuyén héi (ER), dich chuyén cuc dai trung
binh v dd cimg trung binh dugc x4c dinh béng cach st dung thir nghiém lyc/dich
chuyén (thtr nghiém nén theo chu ky) duge mo ta & trén véi tai trong cuc dai 2000N,
dé gitra ¢ 10 nam st dung mau ban chan dugc md ta trong 100 chu ky. EE/EI biéu
dién hiéu suét trung binh chia cho cudng d6 niang lwong. Tham s6 phu 13 hiéu suét
ning luong chia cho tich cta cuong do ning lugng va ty trong, EE/(EI*p). ER/EI
bidu dién chuyén hdi ning lugng chia cho cuong do nang lugng. Tham s6 cudi cung
12 chuyén hdi ning lugng chia cho tich ciia cuong d0 nang lugng va ty trong,
EE/(EI*p). Dit liéu minh hoa dé gitra 122 véi bot 6 ty trong thip va hiéu sudt nang

lwong duge cai thién so vi cudng do nang lugng. Khong chi it nang lugng hon trén
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mdi d6i, so véi cac dé gifta dugc tao bot khac, ma ca chuyén hdi nang lugng va hiéu
sudt ning lugng trén cudng do ning luong va ty trong ciing dugc cai thién. Vi vay
bot cua dé gitta 122 ciing tao ra chuyén héi ning lugng tt v6i dé giira ty trong thép
(khéi luong nhe hon) trong khi yéu cAu it ning lwong hon trén mdi doi dé san xuét.
Trong bang 1, phin mo t mau vat chi bdo kiéu dé€ ngoai trong cum. Day ¢
thé 1a: d6 ngoai ddy du (Full OS), v& cin ban che toan b ddy dé gitta 122; hoan toan
khong c6 dé ngoai (No OS); dé giita tach (Partial OS) v6i phan che khu vuc ban
chén tru6e va phan che khu vuc got chan; hodc @& ngoai day du véi cac khe ngoai

cach nhau theo do dai dé ngoai (Slit OS).
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Bang 1 — Dit liéu dai dién — Dé gitta, d€ ngoai va Strobel

‘i i Piu vio
i ‘ ning | |
| ! lwong . |
| + (khuvye Chuyén | cl]l)li;'lén Do cimg Cudng
_ Ty trong Hiéu suat chiu phan h3i ndng | cwe dai trun dd ning
Vit ligu M3u vit bot trung  tdicia g wedal . TUNg y omgbot EE/EI  EE/EI*P ER/EI | ER/ELP
| @P)iged] binh  dwimg UTTE trung - binh - ppnay
| € ER)mJ pinh = [N/mm} ‘
cong tai- {mm] h}
‘ 1 dich | ‘
} \ chuyén | 1
| [mJ]
Full OS-Trsi | 0,18 071 5927 4226 | 1097 182 0,40 1‘_1,778 9.90 10566 | 58699
Full OS-Phai | 0,18 0,72 5981 4284 10,27 195 040 | 179 19,95 10711 | 59505
~ NoOS-Tréi ,,,1 018 072 6107 4380 L1077 186 040 179 996 10949 | 60827
‘Bot vt phim (Bot No OS-Phai 0,18 0,74 5874 4327 | 999 200 040 | 184 10,23 10818 | 60102
| cta De gitta 122) 018 073 5853 4251 | 1046 191 040 182 1009 10627 59037
| 7 S-Ph 0,18 0,74 5719 4223 922 217 040 | 185 1025 10557 | 58647
i  SIitOS-Trai | 0.18 0,65 6278 4065 | 11,53 173 040 | 1,62 8,99 10162 | 56457
1 SlitOS-Phai | 0,18 0,67 5953 4001 1036 193 0,40 = 1.68 9,34 10003 | 55575
]7 I |
| ! |
| Full 0S-Trai | 02 0,76 7047 5332 10,08 198 2,90 0,26 1,30 1839 9193
‘. Full OS-Phai 02 076 7310 5549 10,12 197 290 | 026 131 1913 9567
‘; No OS-Tréi L2 0,75 7475 5641 | 10,63 188 290 | 026 1,30 1945 | 9727
Thanhphinbot ~ NoOS-Phai 02 0,75 7454 5596 ‘ 10,25 195 290 | 026 129 1930 | 9648
1 polyme A Partial OS-Tréi L02 0,75 6771 5092 | 9,81 204 290 | 026 1,30 1756 | 8780
1 Partial OS-Phai | 0.2 0,76 7134 5411 9,58 208 290 | 026 1,31 1866 9328
| S E : - | -
‘ Skit OS-Trai-cat 02 076 7159 5426 998 . 200 290 | 026 1.31 1871 9355
‘ SlitOS-Phai 0,2 076 7405 5643 | 1006 199 290 | 026 131 1946 | 9729
1 - Full OS-Trai ‘ 02 072 5634,27 3920 8,18 24412 050 143 6,52 7841 35640
| _ FullOS-Phai | 022 0,68 = 593343 3916 | 820 24346 050 | 136 6,19 7833 | 35603
l  NoOS-Trai | 022 0,70 550987 3724 | 767 26033 050 | 139 16,33 7447 | 33852
1 Thanh phin bot N0 OS-Phai C 022 0,69 578249 3889 827 24145 050 1.39 6,30 7777 35350
‘; polyme B Partial OS-Trdi | 022 070 554818 3787 | 790 252,66 0.0 ;, 141 640 7575 | 34430
i Partial OS-Phai | 0,22 0,66 | 5893,88 3793 8,03 24864 050 | 133 6,03 7586 34481
| SlitOS-Trdi-cit | 022 070 566452 3822 | 783 25511 050 139 632 7643 | 34742
| Slit OS-Phai 0,22 0,67 581688 3761 796 25081 0,50 1,33 606 7522 | 34190
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Bang 2 — Dai dién dai dién Data — Chi d¢ gira

Dhu vio ning lugng Chuyén hdi Dich Cudng b
Tyt bot Hitwsult o dubegoamg Elmn eveay Docme UL |
Vit ligu y (;‘;;'cg) ° tmf]'; inh | tGin dcl‘é; c::;gﬂ“;’;ﬁl {rfmé erungbinh i EEEL  EEEPP EREL | EREIP
binh (N/mm] |

0,18 077 5624 4304 10,58 189 0,40 1,93 10,60 10760 59778 |

0,18 0.76 5744 4393 10,92 183 0,40 190 | 1056 10983 61014
0.18 07 5438 4246 10,29 194 040 195 108 10615 58972

018 077 Cs;0 a9 1049 191 040 193 | 1069 11048 61375
0,18 075 5782 4321 7 179 040 188 | 1042 10803 60014
Cos 077 5T 4400 1065 188 0,40 193 10,69 11000 61111
Botvatpham g3 0,77 5582 4289 10,21 196 0,40 193 | 10,69 10723 | 59569 |
(gﬁ.ﬁ:‘gzﬂ)e o8 078 se4l  4m2 9% 23 040 195 1083 10955 60861
0.18 077 5755 4412 10,15 197 0,40 193 10,69 11105 61694
0.8 0,79 5576 4378 9,68 206 040 198 1097 10945 60806
C o 076 se7  4m 1051 190 190 | 1056 10678 59319 |
08 078 5703 4465 998 200 1,95 1083 11163 62014
0,18 0.78 5680 4453 1000 200 195 | 1083 11133 61847
o018 079 569 me4 1007 199 1,98 1097 11235 62417

02 078 64 sa04 975 205 290 027 | 134 1863 9317

02 077 6983 5375 9,70 206 2,90 027 133 1853 9267

02 0% msL s 1066 187 290 026 131 1872 9359

02 077 7080 5437 9,99 200 2,90 027 | 133 1875 | 9374

02 076 7230 5498 10,62 188 290 026 131 189 9479

02 omm 7156 5507 1014197 290 027 133 1899 9495

02 076 7255 ss2 1022 19 29 026 131 1908 9538

Thanhphin 02 077 T0e 54 987 203 290 027 133 1875 9376
botpolyme A 02 078 7438 5807 9,89 202 2,90 027 134 2002 10012
02 077 7766 6015 10,35 193 290 027 133 2074 10371

02 07T 7624 5875 10,16 197 2,90 027 1,33 2026 | 10129

02 077 7739 5987 10,10 198 29 027 133 2064 10322
o2 om s sz 1000 200 2,9 027 133 2042 | 10210
o2 o1 7653 5861 1015 197 2,90 027 | 133 2021 | 10105
02 077 7766 601 10,08 198 2% 027 133 2074 10371
02 om  mm1 ses1l 1007 198 290 027 133 2062 | 10312

""" am oe 703 a4 10 197 050 138 627 9756 | 44345
022 069 221 4983 106 187 050 138 627 996 | 45300
o omoe 0 s logy 13 050 L3 | 627 10148] 46127
b&;?,lfy‘;hing 022 069 7627 osss 1,03 181 0,50 138 | 627 10510 47773
022 069 7643 83 1014 19 050 138 627 10566 48027
o2 o  ms1 sss 983 203 0,50 138 | 627 10110 | 45955 |
022 0,69 782 se9 103 12 050 138 627 ‘

10858 | 49355 |

| i
|
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Bang 3 — Dit liéu dai dién — t6m tat
r Chi dé gitra
T§ trong i Cudng do ning
| bot ] Chuyén hdi ning lwong lirgmg bot
. Vitliea | (Pgec] Hiéusuft  E®RmI  EDEWh ppmr EEECMP EREI ER(EPP)
Bot Vf_it’ phﬁm (Bot |
ciia Dé gitta 122)
018 0,77 , 4380 ) 04 193 1069 10950 60833
Th:‘mhphﬁnboti
polymeB | 9o 069 3950 05 1,38 627 7900 35909
Thanh phin bot ‘
polyme A | 099 0,77 5690 2,9 0,27 133 1962 9810
Pé giira + Strobel + bé ngoai
Ty trong Cuwdng d§ ning
| bot ] Chuyén hbi nang lwong lrgng bot
. Vitlien | (Plglec] Hiusuit  ERmI EDEW-hl  gpEI  EEEMP  EREI  ER(EIP)
 Bot vat phim (Bot |
| ciia Dé gita 122) | ‘
| o018 o712 440 04 1,80 10,00 10600 58889
Thanh phin boti .
polymeB | 99 0,69 3826 0,5 1,38 627 7652 34782
. Thanh phin bot | ‘
: polyme phan ¥ng|
i A | 020 077 5470 29 0,27 1,33 1886 9431
Téi ché

Véi tham chiéu bén canh luu d6 trén FIG.20, phuong phép cai thién hodc
chién luge kiém soat dé san xudt vat phém polyme tao bot, chfmg han nhu dé gitta
122 trén FIG.1, thuong duge md tad & 2000 theo cac khia canh cua sang ché. Mot sb
hoidc tAt ca cac hoat dong dugc minh hoa trén Hinh.20 va dugc mo ta chi tiét hon
du6i day c6 thé dai dién cho mot thuit todn twong tmg véi cdc 1énh ¢6 thé thuc thi
dugce cia bd xir Iy ma cé thé dugc luu trix, vi du, trong bd nhd chinh hodc bd nhé phu
hodc bd nhé tir xa va dugce thuce thi, cho vi du: b?mg bo didu khién cuc bd hoic tir xa,
bd xtr Iy, mach logic diéu khién hoic mé-dun hoic thiét bi hoic mang thiét bi khac
dé thuc hién bét ky hodc tAt ca cac chtc nang dugc md ta & trén hodc dudi day lién
quan dén céc khai niém duoc bdc 16. Mot hodc nhiéu thao tac minh hoa c6 thé duoc
thuc hién thu cong hodc dugc k¥ thudt vién tai chd hd tro thu cong. Can luu y réng

" tht ty thuc hién cic khéi thao tdc minh hoa c6 thé dugc thay dbi, cac khdi bd sung
c6 thé dugc thém vao va mot s6 khéi duge md ta c6 thé dugce sira d6i, két hop hoic

loai bé.
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Phuong phéap 2000 trén FIG.20 dugc khoi tao & khdi 2001, vi du: phan hoi
v6i dau vao cia tin hiéu 1énh kich hoat nhan duge tir giao dién nguoi may (HMI) cua
thiét bi dau cudi didu khién trung tdm. Céc giai doan ban d4u cia quy trinh san xuét
c6 thé bao gdm viéc cung clp, tiép can va/hodc st dung (goi chung la “tiép nhan”)
cac vat liéu, cong cu va may moéc khac nhau cAn thiét @& san xuét cac vat phim
polyme bot. Vi du, tai khdi quy trinh 2003, mot 16 vat liéu nhya t4i ché dugc 14y tir
kho luu trit polyme tai ché ¢6 sin. Nhu dugc str dung & day, thuit ngit “nhua tai ché”
6 thé bao gém nhya d3 qua st dung hodc nhua du thira hodc bi loai bd dugc dua
vao dong tai ché, bao gdm tai ché ban budn gdm todn bd sin pham, sin phém thao
1o va chi tai ché cic bd phén duogc chon, tai ché san phém phu trong qué trinh san
xuét, tit ca chung cé thé can phén loai va 1am sach céc vt ligu duge thu thap bét ky.
Déi v6i it nhat mot sé phuong 4n, thanh phin chit dan hdi polyester nhiét déo (TPE-
E) phé liéu va phé thai c6 thé dugc thu hdi (vi du, dugc thu hoi tir vat liéu TPE-E
nguyén chit dugc tao bot hoiic khong tao bot va/hodc céc ché phém TPE-E nguyén
chét), sau d6 dugc dua vao cac san phém dugce tao bot dugce san xuét v6i it nhit mét
s& ché phdm TPE-E nguyén chit va/hoic TPE-E nguyén chit. Ché phdm TPE-E t4i
ché ¢6 thé duge tao ra tir mot hodc nhiéu chét phén Ung, ch'fmg han nhu vat li¢u
poly(alkylene oxit)diol va/hodc vét liéu axit dicarboxylic thom. Ché phdm nhya dan
hdi polyester nhiét déo tai ché ¢6 thé co khéi luong phan ti trung binh nim trong
khoéng tir khoang 50.000 Dalton dén khoang 200.000 Dalton.

Sau khi nhan duoc 16 nhya téi ché va moi hoat dong phén loai, 1am sach va xir
Iy so bd khac hoan tat tai khéi quy trinh 2003, phuong phap 2000 s& bdm nho, cit
nhd, cit va/hoic nghién (goi chung la "nghién") 16 nhua tai ché. nhua tai khéi quy
trinh 2005. Bang vi du khong gidi han, tram tai ché chuyén dung c6 thé chiu trach
nhiém nghién TPE-E t4i ché thanh dang hat hodc dang vién; vat liéu tai ché da
nghién c6 thé dugc san xuit trong thdi gian thue hodc dugc luu trit trong kho va tai
str dung khi mudn. Ngoai ra, "nghién" ¢ thé bao gdm viéc cép hop chét tai ché néng
vao may dun cé 1ip khudn duc 15; may cit ngay phia truéc khudn s& cit cac chudi
hop chét duge ép dun thanh cac vién dang hat. Cac vién da cit sau d6 dugc 1am
ngudi khi chung dugc van chuyén dén may phan loai sang dé tach cac vién c6 kich

thude khong déu. Thanh phén polyme nhiét déo “nghién lai” c6 thé c6 ngudn gbe tir
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vat liéu dugc ép dun lai, ching han nhur phé thai ché pham TPE-E khong tao bot, ¢6
nguén géc tir may tao khuén dugc dua qua may dun, dugc tao thanh dang vién va
bién tré lai thanh nhya. Viéc nghién lai cling c6 thé bat ngu&”)n tir vat liéu xép dugc
bom vao, chéng han nhu nhua téng hop TPE-E nguyén chét dugc bom vao va tao
bot trong qua trinh xir Iy thong thudng, dugc loai bé, sau d6 duge cit nho va duoc
dua vao lai dudi dang nghién lai. Vit liu tai ché duéi dét co thé co hinh dang khong
déu véi kich thude chidu dai chinh khoang 1-10mm va vét liéu polyme nguyén sinh
¢6 kich thuéce vién khoang 1-10mm.

Tai khbi quy trinh 2007, vat liéu tai ché da nghién dugc tron v6i thinh phan 1a
vét liéu polyme nguyén sinh. Nhu dugc st dung & ddy, thudt nglt “trn” va “pha
tron” c6 thd dugc sir dung thay thé cho nhau va dong nghia v6i nghia 13 két hop hoic
tron 13n, trong d6 mé tron thu dugc co thé ddng nhit hoic khong thé ddng nhét trong
toan bo hon hop. Vat lidu tai ché c6 thé khac véi vat lidu nguyén sinh & chd vat liéu
“nguyén chit” thé chua duge bom vao cum khudn ciing nhu khong né ra thong qua
hoat hoa cia chét tao bot duge tron 13n va tao thanh san phim cubi ciing. Thanh phan
polyme nguyén sinh co thé giéng hodc tuong ty nhur thanh phin polyme thong
thuong nhu chat tai ché hoic, theo cach khac, c6 thé 1 thanh phn polyme c6 thé
phén biét duge véi chét tai ché. Dé hiéu chinh chinh x4c cac thong sb van hanh cua
hé théng ép phun va kiém soét cdc ddc tinh chirc ning ctia san phim polyme tao bot
thu duge, mot lugng vat lidu tai ché da nghién da duoc dinh Iwgng dugc tron véi mot
lwong vat liéu polyme nguyén chét d3 x4c dinh true dé tao thanh mot 16 hdn hop
nguyén chét va tai ché. vat lidu. Trong it nhét mot sd cach trién khai, lwgng do dugc
gi6i han & khodng 20% khéi lugng hoic it hon trén tdng khdi lugng cia 16 hdn hop.
Tuy thudc vao ung dung du dinh, cé thé mong mudn ring khoang 10 dén khoéng'SO
phan ché phim TPE-E tai ché trén khoang 80 dén khoang 100 phan ché pham TPE-E
nguyén chit dugc dua vao cic san phim TPE-E méi dugce tao bot bang cac phuong
phép dugc mo ta & day .

Tiép tuc tham chiéu dén Fig.20, phuong phap 2000 tiép tuc xr Iy khdi 2009
véi hudng dan xr 1y vat liéu tai ché, truée, trong hodc sau khi tron véi vét li€u
nguyén sinh. Viéc xtr ly chét tai ché c6 thé bao gdm viée bd sung cac chét tao bot/tao

bot, chit don, chit mau va/hodc chit hd tro xir ly. Trong it nhat mot sd céch trién
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khai, chét tao bot dugc két hop nhu mot thanh ph?m riéng biét vao hdn hop vat liéu
polyme tai ché va nguyén chat dé tao ra sy gidn nd cia hdn hop trong qua trinh duc.
Chét tao bot c6 thé chira chat kich thich thich hop, riéng 1€ hodc két hop v6i cac chat
khéc, ¢4 kha ning tao ra cau tric t€ bao trong chét déo. Chét tao bot c6 thé bao gdm
chét 16ng gisn né khi ap suit dugc giai phong.

Déi v6i it nhat mot sb tmg dung, c6 thé mong mubn thém chét tao bot vat 1y
vao hdn hop vat liéu tai ché va nguyén chét trong qua trinh nung chay hdn hop hoic
sau khi hon hop ndéng chéay. Khi ép phun dé gitra, c6 thé nén bom chit tao bot vat Iy
vao thanh phan polyme néng chay. Chét tao bot vat Iy c6 thé bao gébm maot hoic
nhiéu chét lwu siéu téi han (SCF), chéng han nhu nito hodc cacbon dioxit siéu té1
han, dugc hoa tan vao thanh phan néng chdy polyme duéi &p sudt dé tao thanh dung
dich mdt pha (SPS). La mdt lya chon khac, phuwong phap 2000 ¢6 thé dugc dic trung
boi viéc thiéu chét tao bot héa hoc dé tao thanh san phém polyme dugc tao bot.
Néng dd SCF ¢o6 thé dugc quyét dinh boi d§ hoa tan mong mubn va mét d6 mong
mubn. Ddi véi mot s6 phuong 4n, chét tao bot hda hoc co thé dugc sir dung bd sung
hodc thay thé cho chét tao bot vat 1y.

Nhiéu chit phu gia khac c6 thé dugce dua vao 16 tai ché trude khi dua vao
khuén cudi cung dé tao thanh san phém polyme tao bot, bao gém chit don, chat kich
hoat, chat ddng nhét, chat mau, chit chéng chay, chit bdi tron va cac chét phu gia
thich hop khéac. Cac vi du khong gidi han vé vt liéu ddn bao gém bot talc, mica
silicat, mang sunfat, magie hydroxit, magie cacbonat, magie silicat, canxi cacbonat
va c4c chit don c6 sin trén thi truong khac. Thanh phan polyme ciing c6 thé chira
chét don cao su, ching han nhu cao su etylen propylen (EPR), cao su ddng trung hop
styren isopren styren (SIS), cao su styren butadien, cling nhu cic loai nhwa
polyolefin khac, ngoai etylen-vinyl axetat (EVA) hodc Vit liéu tir TPE. Trong cac vi
du khac, sap polyetylen co thé duogc st dung 1am chét xi 1y, axit stearic ¢6 thé dugc
stt dung 1am chét boi tron, dicumyl peroxit c6 thd duge st dung 1am chat khéi dau
trung hop, oxit kém ¢o thé dugc st dung lam cht kich hoat cho chét tao bot, trong
khi titan dioxit c6 thé dugc sir dung 1am chit mau tréng hozc than den c6 thé duoc str

dung lam chét mau den.
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Khéi quy trinh 2011 trén FIG.20 bao gdm céc huéng dan duge bd xtt Iy thuc
thi, dugc luu trit trong bd nhé dé nung chay vat liu tai ché dusi dit va vat litu
polyme nguyén chét thanh thanh phan polyme néng chay. Can hiéu 15 ring vit liéu
polyme tai ché va polyme nguyén chét ¢4 thé duoc nung chay riéng biét va sau d6
chay vao thanh phin polyme néng chay hdn hop. Néu khong, 16 hdn hop vat liéu
polyme tai ché va polyme nguyén chit dugc san xuit tai khdi quy trinh 2007 ¢6 thé
duoc dun nong thanh thanh phin polyme néng chay. Theo it nhat mét sd phuong 4n,
hdn hop gdm vat liéu polyme tai ché dugc nghién va vt liéu polyme nguyén chét ¢6
nhiét 6 didm dit nim trong khoang tir khoang 190°C dén khoang 215°C. Hon nita,
mé hon hop cua vat liéu tai ché da nghién va vt liéu polyme nguyén chit c6 thé co
nhiét do két tinh cao nhat trung binh nam trong khoang tir khoang 135°C dén khoang
165°C.

Sau khi thanh phin polyme di hoan thiéh va sin sang dé duc, vt liéu nguyén
sinh va t4i ché dd duge xir Iy s& dugc tao ap suét va duoc phun - "ban" thong thudmg
- vao khoang bén trong hodc cic khoang cua td hop khuodn d8 tao thanh san phim
polyme tao bot, nhu da chi ra & khéi quy trinh 2013 Sau khi SCF dugc bom vao
thanh phan polyme néng chay, trong d6 SCF hoa tan trong hén hop néng chay dé tao
thanh SPS néng chay, SPS néng chay dugc chiy vao cic khoang khudn bén trong.
SCF duoc sit dung 1am chit tao bot vat Iy dé mo rong thanh phan TPE-E néng chay
va tir d6 14p day cac khoang khuon. Ap suét trong céc khoang khuon dugc giam hogdc
loai bo dé giai phong SCF khoi SPS, va chét néng chay gidn n& dugc phép lam mat
va dong dic lai. Pé cung cp mot hé théng duc “vong khép kin” véi do bén tron
giup loai bd hiu hét néu khong phai tit ca phé liéu va chét thai trong qu4 trinh san
xuét, khéi luong nhura nhiét déo tai ché trong cac khoang khudn bén trong c6 thé 16n
hon hoic bing khéi lwong nhya nhiét déo hdn hop bén trong bat ky khuén nao. cac
phan lam diy dugc két ndi 1ong 180 véi céc khoang.

Dé dam bao tinh toan ven va cic dic tinh hiéu suAt mong mubn ciia vt phim
polyme tao bot thu dugc, mot hodc nhiéu thong s6 van hanh cia hé théng ép phun co
thé duoc didu chinh dé ph hop véi phan trim khdi lwong chét tai ché dugc dua vao
hon hop polyme. Vi du, hé théng ép phun c6 thé dugc thiét @it & nhiét 46 nong chay
dc nim trong khoang tir 210°C dén khoang 215°C v6i nhiét do nong chdy theo mé

63

63/115



53287

12 khoang 190°C va nhiét @ két tinh 12 khoang 147°C. Ngoai viéc kiém soat ¢6 chon
loc nhiét d6 khubn, tbe do giai phong khi phan ap va thoi gian giit ¢ thé dugc hiéu
chinh lai cho thanh phin néng chay polyme TPE-E vé6i khoang 20% theo thanh phan
TPE-E duoc tai ché hang loat, vi du, dé diéu chinh téc do lam mét trong khoang
khudn (vi du, do gidm 4&p suAt cao hon mang lai tc do 1am mat nhanh hon v6i thoi
gian lam mét it hon). C4c thong s6 vAn hanh hé théng c6 thé dugc thay doi c6 chon
loc d& dam bao rang thanh phén néng chay polyme vAn ndm trong diém ngot nhiét
d6 néng chay-két tinh dugc tinh toan trudc trong khung thoi gian da chon trong chu
trinh xur ly.

Vat phdm polyme tao bot dugc d4y ra khéi khoang khudn bén trong tai khéi
quy trinh 2015. Déi voi it nhit mot sb phirong an, vat phim polyme tao bot dugce tao
thanh ¢6 kich thuéc 6 trung binh, vi dy, theo thé tich ciia kich thuéc 6 dai nhét, nhd
hon khoéang 0,68 mm hodc , theo mot sd phuong 4n, tr khoang 0,18 mm dén khoang
0,58 mm:. Déi véi it nhat mot sb phuong an thuc hién, vat phém polyme bot co thé c6
mdt sb va/hodc tat ca céc dic diém sau: (1) hiéu sut ning luong nim trong khoang
tir 55% dén khoang 95% hoic, trong mot s cAu hinh wu tién, hiéu suAt muc tiéu tir
70% dén 85%; (2) muc ning luong chuyén hoi tir khoang 1000 millijoules (mJ) dén
khoang 7000 mJ hodc, trong mot s6 cAu hinh wu tién, mirc chuyén hdi muc tiéu tir
4500 mJ dén 5500 mJ (vi du: gia sir hinh dang dé gitra tiéu chuin); va/hoic (3) méat
d6 ndm trong khoang tir 0,15 gam/cm3 (g/cc) dén khoang 0,25 g/cc hodc, trong mot
s6 cAu hinh wru tién, mat d6 muc tiéu nim trong khoang tir 0,18 g/cc dén 0,20 g/cc.

Van 1a mot lwa chon khéc, vat phém polyme tao bot duoc tao hinh cd thé c6 ty
1¢ gifta hiéu suit nang lugng va cudng d6 nang lwong (EE/EI) 16n hon khoang 1,125
hodc, ddi v6i mot sb phuong 4n, 16n hon khoang 1,35 hodc, dbi v&i mot sb phuong
an mong mubn, 16n hon hon khoang 1,5 hodc, tuy ¥, trong khoang tir 1,6 dén 2.1.
Tuong tu nhu vay, vat phim polyme tao bot duge tao hinh c6 thé c6 ty 18 hidu suét
ning luong trén tich cla cudng do ning luong va mét do (EE/(EI*p)) 16n hon
khoang 5,25 hodc, dbi v6i mot s phuong 4n, 16n hon khodng 6,3 hogc, di v6i mot
$6 phuong 4n mong mubn, 16n hon khoang 7,0 hodc, tuy ¥, nim trong khoang tur
khoang 8,8 dén 11,2. Hon nita, vt phém polyme bot dugc tao thanh cé thé ¢6 ty 1€
ning luong chuyén hdi trén cudng dd ning lugng (ER/EI) 16n hon khoang 6,375
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hodc, d6i véi mot sb phuong an, 16n hon khoang 7,650 hodc, dbi véi mot sb phuong
an mong mubn, 16n hon khoang 8,500 hodc , tiy chon, trong khoang tir 9.900 dén
11.300. Vat phém polyme tao bot dugc tao thanh c6 thé c6 ty 1€ nang luong chuyén
hdi cho san phim c6 cudng d6 niang lugng va mat do (ER/(EI*p)) 16n hon khoang
33.750 hodc, d6i v6i mot $6 phuong 4n, 16n hon khoang 40.500 hodc, dbi v6i mot sb
phuong 4n mong mudn. cic phuong 4n, 16n hon khoang 45.000 hogc, tuy y, nim
trong khoang tir 55.400 dén 62.500.

Theo it nhit mot sb phuong 4n, thanh phin dé polyme bot dugc ché tao tir ca
vat liéu nhya nhiét déo tai ché va nhya nhiét déo nguyén chét c6 thé c6 phép do do
nang luong chuyén hdi ndm trong dung sai dugc x4c dinh truée ctia phép do d6 nang
luong chuyén hoi ctia thanh phan dé gidy twong duong dugc tao thanh hoan toan tir
vat liéu nhya nhiét déo nguyén chét. Dung sai dugc xé4c dinh truée nay cé thé nam
trong khodng tir 75% dén khoang 99% gid tri do nang lugng chuyén hdi ctia bo phan
dé giay twong duong. Thanh phan d xop va thanh phin @ gidy tuong duong c6 thé
c6 hinh dang, kich thuée va/hodc phuong phép dic trong duong. Tai thoi diém nay,
phuong phép 2000 c6 thd chim dut hodc c6 thé 1ap lai khéi 2001 va chay trong mot
vong 1ap 1dp lai hodc lién tuc.

D3 du kién rang céc hé théng va quy trinh san xudt duge cong bd c6 thé sir
dung bét ky ngudn vat lidu nhya tai ché ndo c6 lién quan mot cach hop ly @& bao ton
tai nguyén thién nhién, gidm thiéu viéc st dung nguyén liéu thd va chuyén phé thai
khoi céc bii chén 14p véi mong muén dat dugc “kha ning kinh té tuln hoan”. V& van
d8 nay, cac khia canh sing ché huéng dén cac quy trinh san xuét “vong khép kin”
han ché cc ngudn tai ché c6 thé st dung dugc & cac san phém phu trong qué trinh
san xuat (vi du: phan cét & cdng hodc dudng chay) va nghién lai cac san pham bi 15i
(vi du: céc bd phan dé giay dép bang polyme bot co khiém khuyét vé mit co hoc
hodc trire quan). ). Viéc trién khai cac quy trinh sén xuét “vong kin” nhu vay ¢ thé
tdi wu hoa hiéu qua st dung vat lieu mong mubn béng cach dat duoc, vi du, khong
lang phi hoac gan nhu khong lang phi vét liéu polyme trong qua trinh san xut cac
vét phdm polyme bot.

L3 phan mé rong, sta dbi hodc mdt quy trinh dc 14p tir phuong phép 2000
trén FIG.20, phuong phdp san xut cac san phdm polyme bot c6 thé bao gdbm mét
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loat céc budc san xuit duge kiém soét, bao gém viéc thuc hién mot hodc nhiéu quy
trinh san xuét dé tao thanh mot quy trinh san xuét. hodc nhidu loai san phdm polyme
bot. “Quy trinh san xuit” cé thé dugc dic trung bang sb lrgng san phim dugc xé4c
dinh trede (vi du: 220-260 vat phim/gid) ctia mot thiét ké/mAu dugc chi dinh (vi du:
NIKE® REACT FLYKNIT™) c6 hinh dang, kich thuéc va thanh phan vit liéu dinh
s&n (vi du: dé gitra TPE-E nguyén khéi danh cho giay chay bd ¢& 7 cia nit) dugc san
xut gAn nhur lién tiép boi mot day chuyén san xuét cu thé. Céc 16 san xuét riéng 18
¢6 thé thé hién cac bién sb san xult c6 thé dinh luong khac nhau, bao gom: khéi
lugng vét phém trung binh my, cia vét phém polyme bot (vi du: tbng khéi luong
trung binh ciia tit ca céc Vit pham trong mot 16 san xuAt hodc khéi lugng vat phim
trung binh riéng 1¢ hodc tht ca cac vat phdm trong mot 16 san xuét) va ty 1& 18i trung
binh cta vt phdm DA (vi du: ty 1& tdng sb vat phim bi 16i trén tbng sb vat pham
duge san xuit trong mdi 16 sin xuét). B4i vi quy trinh c6 thé tao ra nhiéu vo san
phém, vi du: ¢é thé phéan biét dugce véi nhau vé sb lugng va hinh dang, nén dung cu
cho m&i hinh dang c6 thé tiéu thu mot khéi lugng nguyén liéu tho riéng biét va tao ra
mot khdi lwong san pham phu san xuét riéng biét.

Nhu sé& dugc giéi thich chi tiét hon bén duéi, mot day chuyén san xuét c6 thé
tao ra gia tri san phim phu trung binh co béan (vi du: san phdm phu khong tao bot
duoc tao ra & phia trudée dung cy va/hodc san phém phu dugc tao bot dugc tao ra ¢
phia sau dung cu). Déi v6i mot 16 san xudt cu thé, khéi luong san phim phu trung
binh c6 thé duge tinh béng téng cua: (1) lugng san phém phu dugc tao ra cho mdi
hinh hoc dugc tao ra trong mdt 16 san xuét chia cho sb lugng cua ting hinh hoc trong
16 san xuat; va (2) khdi luong san pham phu dAu vao con sot lai trong mdi 16 san
xuét. Bing vi du khong gi6i han, kich thude san xut cho mot 16 san xuét c6 thé bao
gbm tdng sé 100 vat phdm, bao gdm 20 vat phdm c6 hinh dang tha nhét, 20 vét
pham c6 hinh dang thir hai va 60 vét pham c6 hinh dang thi ba. Trong truong hop
nay, khéi luong san pham phu c6 thé duoc tinh nhu sau: (tdng khdi lugng san phim
phu cho hinh dang thir nh4t)/20 + (tdng khéi lugng san pham phu hinh dang tha
hai)/20 + (tdng khéi lugng san pham phu cho hinh dang tht ba)/60 + khéi lugng san

pham phu dau vao va/hodc dau ra.
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D6i vé6i it nhat mét s6 phuong 4n thyc hién, 16 san xuat ¢ the bi gioi han &

mot 16 san xuét duy nhét d& tao ra mét sb lugng dit trude ciia mot thiét k& san pham

don 1 c6 hinh dang va kich thuéc duge x4c dinh trude. Ngoai ra, 16 san xuét hang
loat ¢6 thé bao gdm nhiéu dot san xuét c4c loai san phdm polyme khac nhau, v6i mdi
loai ¢6 hinh dang va kich thugc tuong ung Céc dot san xuit hang loat ndy cé thé
dugc thuc hién déng thoi hodc tudn tu, trong dé mdi 16 san xuét cb cung s6 lugng
san phdm hodc mot sb lugng san phdm riéng biét. Khi thyc hién nhidu 16 san xuat
theo 16 nhu mot phan ciia qua trinh san xuét hang loat 16n hon, khéi lugng trung binh
ctia vit phdm my, cho 16 san xuit hang loat ¢6 thé duge tinh bing téng sb hoc cua
khéi lugng vat phdm trung binh riéng 1é cho tAt ca cac 16 san xut riéng biét, cu thé
13: Mppq + Mpan + ... + Maa,. Tuong tu nhu vay, ty 1€ 1561 trung binh cta san phém
D, d6i voi 16 san xuét hang loat c6 thé dugce tinh bang trung binh s6 hoc ctia ty 18 16i
trung binh cia san pham riéng 18 dbi v6i tht ca cac 16 san xudt theo 16 1di rac, cu thé
13: (Daq +Dps+... ¥+ Dan ).

Sau khi hoan thanh mot 16 san xuit hodic nhém vt phém clia cac 16 san xut
theo 16 11 rac clia cac vét pham polyme dugc tao bot thi phuong phéap nay cé thé bao
gbm buéc thu hdi va tai ché mot hodc nhiéu mé phy phim san xuét ngdu nhién cho
mot hodc nhiéu 16 san xuét. Vat liéu phu phém tai ché ¢ thé dugc thu hdi tir cac
phan cia hé thdng duc ddu vao ra khéi cong cu duc (vi du, tlr tAm méang din néng
hodc mang din lanh) déu ra tir cong cu dac (vi du, vién ddc va cic phan cét) vi/hoic
tr bén trong chinh céng cu duc (vi du, ctra vao va cta ra dbi véi cac khoang cua
khuo6n vong). Trong vi du nay, phu pham san xuét c6 thé c6 khdi lugng phu phim
trung binh m,p (vi du, téng khdi Iwong trung binh phu phim trén mdi 16 hoic khéi
lugng phy phim trung binh trén mdi vat phim trén mdi 16). Khi thyuc hién nhiéu 16
san xut theo 16 thi khdi lugng phu phém trung binh cta toan bo 16 vat phém lugng
16n ¢6 thé duoc tinh khi tng sé hoc clia cac khéi lugng phu pham trung binh riéng
18, cu thé 1a: map, + mapy + ... + Mg Theo cach khéc, khéi luong phu phém
trung binh c6 thé dugc tinh 1a tbng sb hoc cua: (1) khdi luong phu phadm thir nhit
ngau nhién véi 16 san xuéit theo 16 thi nhét chia cho sb lwong thir nhit clia cac vat
pham polyme thi nhét trong 16 san xult d6; (2) khéi luong phu pham thit hai ngiu

nhién vé6i 16 san xuat theo 16 thit hai chia cho s luong thir hai cta cac vat phdm
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polyme thir hai trong 16 san xut d6; ... v (n) khéi lugng phu pham thir ngdu nhién
v6i 16 san xudt theo 16 thtr n chia cho s6 lugng thir n clia cac vat phim polyme trong
16 sén xuét do.

Trude khi, déng thoi v6i hodc sau khi nhin mé phu pham san xuét thi phuong
phép c6 thé ciing bao gdm budc thu hdi va tai ché mdt hojc nhiéu 16 vt pham 15i
ngu nhién véi (cac) 16 vat phim. Theo giay dép vi du néu trén, vét liéu héng dugc
t4i ché c6 thé duge thu hoi tir gidy dép trude st dung va néu cn, tir gidy dép sau sir
dung. Ddi véi cac vat pham trudc st dung, vét phim bot khiém khuyét c6 thé duoc
nhan dang béng k§ thuét bét ky ¢o san trén thi trudng dé nhan dang céc khiém

khuyét san xuit. Vi du, hé thdng dic phun c6 thé két hop tram kiém tra thi gidc tu
| dong vé hé théng va tram thir nghi€ém co hoc ty dong vé hé théng xuét tir cum cong
cu trén FIG.17 hodc FIG.19. Tram kiém tra truc quan c6 thé st dung méy anh k§
thudt sé d6 phan giai cao va thuét toan hoc may dé tim kiém va gén c& bt ky khiém
khuyét thi gidc nao dugc xac dinh trude (vi du: sai sét vé kich thuée, nhuge diém bé
ngoai, khiém khuyét dudng vién, v.v.). Ngoai ra, tram thir nghiém co hoc c6 thé co
béan chét 1a mot may thir va dap véi bd chuyén ddi luc tuyén tinh dugc ghép nbi hoat
dong vai mot pit tong c6 hinh dang cudi ciing dugc din dong bing dong co. Pittong
va dau do do ludng chung dd cing cua timg san phim bot, hiéu sudt nang lugng, kha
ning chuyén hdi nang lugng, v.v. va gan cd san phim d6 1a bi 15i néu bét ky phép do
nao trong s niy nim ngoai pham vi dung sai san xuit twong Ung.

Tiép tuc thao ludn vé céc san phém bi 161 trudce khi tiéu dung, s& cb
khéi luong 18i trung binh mAD (mdi 16 san xuét) lién quan trong hé thdng san xuét.
Khéi lugng khiém khuyét trung binh m,p nay c6 thé dugc tinh bing tich s6 hoc ctia
ty 18 khiém khuyét ciia san pham D, va khéi IuQng trung binh cia san phim mya,
hodc map = Da * mya. Ddi véi cac hoat dong trién khai thuc hién nhiéu 16 san xuit
16 nhu mdt phan ciia qua trinh san xuét hang loat 16n hon, khéi luong 18i trung binh
mAD c6 thé 13 trung binh s hoc cta khéi lwong 18i trung binh riéng 1& ngau nhién
xay ra trong céc 16 san xuét san xuét khac nhau, cu thé 1a: (Mpp.; + Mapy + ... +
map.)/n. D& dat dugce quy trinh san xuét “vong khép kin”, hé thdng c6 thé bi han éhé
nhu sau:

(map + map)/mps <0,2
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Trong qua trinh san xuét khép kin, phé thai polyme bot — phu pham trong quai
trinh sén xuét va cic san pham bi 16i - c6 thé dugc thém truc tiép vao thing phun dé
bom tiép theo vao khoang dung cu khudn. Phé thai polyme bot c6 thé duoc nghién
hodc cit nhd, trdn véi cac vién nguyén chét va dua vao cing mot thung phun. Trong
trirong hop nay, cé thé sir dung bd cip lidu “crammer” kidu truc vit dién dé ép vat
liéu thai tré lai cum dung cu. Trudce khi nap lai vét liéu, phé thai polyme bot co thé
dugc bam nhd it nhét mét 14n hoic, trong it nhét mot sd ung dung, hai hodc nhiéu 1an
d8 dam bao ring cic phan tir phé thai roi rac thudong c6 hinh dang va kich thudce
ddng nhat. Néu x4c dinh rang phé thai polyme bot khong thé dugc thém truc tiép vao
thing phun, phé thai bot c6 thé can phai dugc xtr 1y, nung chay va tao lai dang vién.
Trong trudong hop nay, vat liu phé thai s& duoc ct nhé mot 14n hodc nhiéu lan, dua
vao mot diy chuyén ép dun riéng biét, noi né dugc nung chdy va ép dun, sau do
dugc ép thanh vién dé tao thanh céc vién c6 hinh dang va mét d§ tuong tu nhu cic
vién nguyén chat. Nhitng vién phé lidu “méi” nay sau d6 c6 thé dugc két hop véi cac
vién nguyén chit trong thing phun.

Céc thong sb van hanh ctia hé thdng ép phun s& c6 kha nang thay dbi tuy
thudc vao loai va khdi lugng chét tai ché dugc str dung dé tao thanh cac san phém
polyme tao bot. Vi du, nhiét do néng chay cd thé s& duoc didu chinh dé xir ly thanh
cong vAt lidu tai ché: khi dugc tao bot, nhiét do két tinh clia vat liéu tai ché c6 thé
ting 18n (e 12 nhiét do két tinh ghn v6i nhiét @6 nong chay hon). Do d6, thanh phén
tan chay c6 thé cin dugc xit Iy & nhiét do cao hon so v6i nhiét d6 xt ly thudng dugc
st dung cho nguyén li€éu nguyén chit. Déi vé6i it nhat mot sb phuong an & gitra gidy
dép, cac bién s san xuft trén mdi 16 san xudt c6 thd dua trén cic thong sb sau:
khodng 0,2 kg/ddi, khoang hai doi (bdn dé gifra)/pht, ca tAm gid, phé thai méng dan
khoéang 10% dén khoang 15% so v6i khéi lwong dé gitra trén mdi doi.

Céc khia canh cia sang ché ¢6 thé duoc thuc hién, theo mot s6 phuong én,
théng qua chuong trinh hudéng dan c6 thé thuc thi duge trén may tinh, ching han nhu
md-dun chuong trinh, thuong duoc goi 1a tng dung phén mém hodc chuong trinh
tmg dung dugc thuc thi béi bét ky bd diéu khién ndo hodc cac bién thé cta bo didu
khién dugc md ta & ddy. Phdn mém c6 thé bao gdm, trong céc vi du khong giéi han,

c4c quy trinh, chuong trinh, dbi tuong, thanh phé‘ln va cAu tric dir lidu thue hién cac
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tac vu cu thé hoic trién khai céc loai dit liéu cu thé. Phdn mém c6 thé tao thanh mot
giao dién cho phép mdy tinh phan tmg theo ngudn dau vao. Phin mém ciing c6 thé
hop tac voi cac doan ma khac d8 bét dAu nhiéu tac vu khac nhau nham dap tng dit
liéu nhin dugc cung véi nguén dit liéu nhin duogc. Phin mém c6 thé dugc luu trix
trén bét ky phuong tién'bd nhé nio, ching han nhu CD-ROM, dia tir va bo nhé ban
dan (vi du: nhiéu loai RAM hoic ROM).

Hon nita, cac khia canh cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hanh véi nhiéu ciu
hinh mang mdy tinh v hé théng mdy tinh khéc nhau, bao gbm hé théng da xir 1y,
thiét bi dién tr tiéu dung dua trén bd vi xit Iy 14p trinh dugc, mdy tinh mini, sifu may
tinh va c4c loai twrong tu. Nigoai ra, cdc khia canh ctia sang ché ¢6 thé dugce thuc hanh
trong moi trudng tinh todn phén tén, noi cic tic vu duge thuc hién béi céc thiét bi xir
1y tai chd hodc xur Iy tr xa dugce lién két théng qua mdt mang truyén thong. Trong
mdi trudong tinh todn phén tan, caic md dun chuong trinh co6 thé dugc dit trong ca
phuong tién luu trir cuc bd va luu trit tr xa bao gf‘)m cac thiét bi luu trit bd nhé. Do
d6, céc khia canh cia sang ché c6 thé duge thuc hién lién quan dén cac phan ctng,
phin mém khéc nhau hoic sy két hop ctia chung, trong hé théng may tinh hodc hé
théng xt 1y khac. Bét ky phuong phap nao duge md ta & day co thé bao gdm cac
hudéng din may c6 thé doc duge dé thuc hién bdi: (2) mot b xt 1y, (b) bo didu khién
va/hodc (c) bit ki thiét bi xit Iy ndo khac phi hop. Bét ky thuat toan, phin mém,
logic diéu khién, giao thirc hodc phuong phép dugc tiét 10 & day co thé dugc thé hién
duéi dang phén mém duoc luu trit trén mot phuong tién hiru hinh, chéng han nhu bd
nhé chép, bd nhé mach rén, CD-ROM; & cling, dia video k¥ thuat s6 (DVD), hogc
cac thiét bi bd nhé khéc. Toan bd thudt toan, logic didu khién, giao thirc hodc
phuong phép va/hodc cac phé‘m cua ching, co thé duoc thuc hién bdi mot thiét bi
khong phai 1a bd didu khién va/hodc dugc bao gém trong vi chuong trinh hodc phén
ctmg chuyén dung theo céch ¢ san (vi du, dugc thuc hién bdi mét tng dung mach
tich hop cu thé (ASIC), thiét b logic 1ap trinh duge (PLD), thiét bi logic 14p trinh
duge dang truong (FPLD), logic roi rac, v.v.). Hon nita, mic du céc thuat toan cu thé
dugc md ta c6 tham chiéu dén luu dd & day, nhiéu cac phuong phép khac dé trién

khai céc vi du huéng din may c6 thé doc dugc c6 thé dugce sir dung thay thé.
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Sang ché d3 dugc mé tai lién quan dén cac vi du cu thé, & moi khia canh
nham minh hoa thay vi gi6i han. Tir nhiing didu trén, c6 thé thiy rang sang ché di
duoc 1am thich tng dé dat dugc tht ca cac muc dich va dbi tuong néu trén, cling véi
nhimg wu diém 1 rang va vbn ¢6 vé hé théng va phuong phap. Diéu nay duge hiéu
réng mot sb tinh nang va td hgp con 1a hitu ich va cé thé duoc st dung ma khong can
tham chiéu dén cac tinh ning va t& hop con khéc. Didu nay duoc du tinh bsi va nim
trong pham vi c4c yéu cau.

Mot sb khia canh ciia sang ché di duoc mb ta lién quan dén cac vi du duogc
cung cép trong cac hinh v&. Khia canh bd sung ciia sang ché gid day s& duge mo ta
c6 thé 1a @i trong cé lién quan dugc bao gdm trong mot hodc nhiu yéu cau hoic
ménh dé cta don nay tai thoi diém ndp don, hodc mdt hoac nhiéu don c6 lién quan,
nhung bd yéu ciu bao ho hoc ménh d& khong bi gisi han chi ¢ dbi twong dugc mo
ta trong cc phan bén duéi cia sang ché. Céc khia canh phu nay c6 thé bao gbm céc
dAu hiéu dugc minh hoa béng hinh v&, cac diu hiéu khong duoc minh hoa béng hinh
v& va bit ky su két hop nao clia chung. Khi m5 ta cac khia canh bd sung ndy, c6 thé
tham khao dén cac yéu t6 duge mo ta bang cac hinh vé nham muc dich minh hoa.

Khi dugce st dung ¢ ddy va lién quan dén bd yéu cau bao ho duoc liét ké sau
day, thuat ngir “bit ky trong sd cic ménh d&” hodc cac bién thé tuong tu cla thuat
ngit nay nham dugc giai thich sao cho céc dAu hiéu theo diém/ménh dé c6 thé duoc
két hop theo két hop bat k. Vi du, ménh d& vi du 4 c6 thé chi bao phuong phép/thiét
bi theo cdc ménh d& bit ky tir 1 dén 3, nhdm muc dich giai thich sao cho céc du hiéu
theo ménh d& 1 va ménh dé 4 c6 thé dugc két hop, chi tiét theo ménh dé 2 va ménh
d3 4 c6 thé duoc két hop, chi tiét theo ménh d& 3 va 4 c6 thé dugc két hop, chi tiét
theo ménh d& 1, 2 va 4 ¢6 thé duoc két hop, chi tiét theo ménh d& 2, 3 va 4 c6 thé
duoge két hop, chi tiét theo ménh dé 1, 2, 3 va 4 ¢ thé duoc két hop va/hoidc cic bién
thé khéc.

Céc ménh dé duéi day 14 cac khia canh duge dy tinh & day.

Ménh d& 1. Ché phdm dan hdi déo nhiét bao gdm: bot dan hdi déo nhiét bao
gdm céc doan thi nhit, mdi doan thtr nhit c6 ngudn gbc tlr polydiol két thic bang
dihydroxy; cac doan thir hai, mdi doan thi hai ¢ ngudn gde tir diol; va cac doan thi

ba, mbi doan thir ba c6 ngudn gde tir axit dicacboxylic thom.
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Ménh d& 2. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh & 1, trong d6 bot dan
hdi déo nhiét 13 copolyme khéi; copolyme phan doan; copolyme ngiu nhién; hoic
copolyme ngung tu.

Ménh d&3. Ché phém dan hdi déo nhiét theo ménh dé 1 hoic 2, trong do
bot din hdi déo nhiét c6 khéi lvgng phan tir trung binh theo khéi lugng bing khoang
50.000 dén 1.000.000 Dalton.

Ménh d8 4. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh @& 3, trong d6 bot dan
hdi déo nhiét c6 khéi lugng phan tir trung binh theo khéi lugng bang khoang 50.000
Pén 500.000 Dalton; khoang 75.000 dén 300.000 Dalton; hodc khoang 100.000 dén
200.000 Dalton. .

Ménh @& 5. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé bét ky trong so cac
ménh d& 1-4, trong @6 bot dan hdi déo nhiét c6 ty 1& cic doan thi nhat trén cac doan
thir ba ndm trong khoang tir 1:1 dén 1:5 tinh trén khéi luong ctia mdi doan thie nhét
va doan thir ba.

Ménh d& 6. Ché& phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé 5, trong d6 bot dan
hdi déo nhiét c6 ty 1& cic doan thi nhit trén cac doan thir ba nim trong khodng tir
1:1 dn 1:3 hoic khoang 1:1 dén 1:2 tinh trén khéi luong ctia mdi doan thir nhét va
doan thtr ba. '

Ménh d8 7. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& bit ky trong sb céc
ménh d& 1-6, trong d6 bot dan hdi déo nhiét cé ty 18 cac doan thir hai trén cac doan
thir ba ndm trong khoang tir 1:1 dén 1:3 tinh trén khdi luong ctia mdi doan thi nhét
va doan thir ba.

Ménh d& 8. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& 7, trong d6 bot dan
hdi déo nhiét c6 ty 1& cac doan thit hai trén cac doan thu ba nam trong khoang tir 1:1
dén 1:2 hodc khoang 1:1 dén 1:1,52 tinh trén khéi luong cia mdi doan tht nhat va
doan thir ba.

72/115

Ménh &8 9. Ché pham dan hdi déo nhiét theo ménh dé bat ky trong sb céc

ménh dé& 1-8, trong d6 céc doan thit nhit ¢6 ngudn gde tir polydiol két thic bang
dihydroxy bao gém cac doan cé ngudn gde tir poly(alkylen oxit)diol c6 khéi luong
phén tir trung binh s6 bang khoang 250 dén 6.000 Dalton.
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Ménh d& 10. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé 9, trong d6 khoi
lwong phan tir trung binh sé 1a khoang 400 dén 6.000 Dalton; khoang 350 dén 5.000
Dalton; hoidc khoang 500 dén 3.000 Dalton.

Ménh @ 11. Ché phdm dan hdi déo nhiét theo ménh dé bét ky trong sb cac
ménh dé& 9-10, trong d6 poly(alkylen oxit)diol 1a poly(etylen ete)diol; poly(propylen
ete)diol; poly(tetrametylen ete)diol; poly(pentametylen ete)diol; poly(hexametylen
ete)diol; poly(heptametylen ete)diol; poly(octametylen ete)diol; poly(nonametylen
ete)diol; poly(decametylen ete)diol; hodc cac hdn hgp cua chung.

Meénh d& 12. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh @& 11, trong d6
poly(alkylen oxit)diol 1ad poly(etylen ete)diol; poly(propylen ete)diol;
poly(tetrametylen ete)diol; poly(pentametylen - ete)diol; hodc poly(hexametylen
ete)diol.

Ménh d& 13. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& 11, trong d6
poly(alkylen oxit)diol 12 poly(tetrametylen ete)diol.

Ménh d& 14. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& bat ky trong s6 cac
ménh dé 1-13, trong d6 cac doan thir hai cé ngudn gbc tir diol bao gbm diol c6 khdi
luong phén tir bing nhod hon khoang 250. v

Ménh d& 15. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé 14, trong d6 diol 1a
C2-C8 diol.

Meénh @2 16. Ché phdm dan hdi déo nhiét theo ménh @& 15, trong d6 céc doan
thir hai ¢6 ngudn gbc tir diol bao gdm diol dugc chon tir etandiol; propandiol;
butandiol; pentandiol; 2-metyl propandiol; 2,2-dimetyl propandiol; hexandiol; 1,2-
dihydroxy xyclohexan; 1,3- dihydroxy xyclohexan; 1,4- dihydroxy xyclohexan; va
cac hdn hop cta ching.

Meénh d& 17. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé 16, trong d6 diol
ducjc chon tir 1,2-etandiol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol va cac hén
hop cda chung.

Ménh dé 18. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé bit ky trong sd cac
ménh dé& 1-17, trong d6 cac doan thr ba cd ngudn gdc tir axit dicacboxylic thom bao

gbm axit dicacboxylic C5-C16 thom.
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Ménh @ 19. Ché phdm dan hdi déo nhiét theo ménh & 18, trong d6 axit
dicacboxylic C5-C16 thom c6 khéi lrgng phan tir nhd hon khoéng 300 Dalton hodc
bing khoang 120 dén 200 Dalton.

Ménh d& 20. Ché phAm dan hdi déo nhiét theo ménh @& 18, trong d6 axit
dicacboxylic C5-C16 thom 14 axit terephtalic, axit phtalic, axit isophtalic hoéc dan
xudt ciia né. ”

Ménh d& 21. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh @& 20, trong d6 axit
dicacboxylic C5-C16 thom la axit terephtalic hodc dan xut dimetyl este ctia né.

Meénh d& 22. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé bét ky trong sb céc
ménh d& 1-21, trong d6 bot dan hdi déo nhiét bao gbm, nhiéu don vi copolyeste thir
nht, m&i don vi copolyeste thir nhit trong cdc don vi ndy bao gdm doan thir nhét ¢
ngudn gbc tir polydiol két thuc bang dihydroxy va doan tht ba c6 ngudn gbe tir axit
dicacboxylic thom, trong d6 don vi copolyeste thir nhét c¢6 cu tric dugc biéu dién

bing cong thirc 1:

—onode Al

trong d6 R; 12 nhdm con lai sau khi loai bé cic nhém hydroxyl dau cudi ra
khoi poly(alkylen oxit) diol ciia doan thir nhét, trong d6 poly(alkylen oxit) diol cta
doan thtr nhét 13 poly(alkylen oxit) diol c6 khéi luong phan tir trung binh sd bang
khoang 400 dén 6.000; va trong d6 R, 1& nhém con lai sau khi loai b cdc nhém
cacboxyl ra khéi axit dicacboxylic thom cta doan thir ba; va nhiéu don vi copolyeste
tht hai, mdi don vi copolyeste thit hai trong cdc don vi nay bao gbm doan thtt hai c6
ngudn gde tir diol va doan tha ba c6 ngudn gbc tir axit dicacboxylic thom, trong d6
don vi copolyeste thir hai co cAu triic duge biéu dién bang cong thirc 2:

O

0]
.

trong d6 R; 1a nhém con lai sau khi loai bé cac nhém hydroxyl ra khoi diol
ciia doan thit hai c6 ngudn gbc tir diol, trong d6 diol nay 1a diol c6 khdi Iugng phan
tr béng nho hon khoang 250; va trong d6 R, la nhém con lai sau khi loai bd cac

nhém cacboxyl ra khdi axit dicacboxylic thom ctia doan thi ba.
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Ménh @& 23. Ché phém dan hdi déo nhiét theo ménh d& 22, trong d6 don vi
copolyeste thir nhét ¢6 cAu tric duoc biéu dién bing cong thire 3:

R

*—['O(LH(CHZ)y‘}rOC o
_ | |

o] 0O 3
trong d6 R 12 H hodc metyl; trong d6 y la sb nguyén c6 gia tri tir 1 dén 10;

*

trong do6 z 1a sb nguyén c6 gié tri tir 2 dén 60; va trong d6 khdi lugng phan tir trung
binh theo khdi luong ctia mdi don vi copolyeste thir nhét 13 nam trong khoang ttr 300
dén 7.000 Dalton.

Ménh d& 24. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& 23, trong d6 y 1a 56
nguyén cé gia tri bang 1, 2, 3, 4 hodc 5.

Ménh d& 25. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé 23 hoic 24, trong d6
R 13 hydro; trong d6 R 12 metyl; trong d6 R 1a hydro va y la sd nguyén c6 gia tri bang
1, 2 hoic 3; hodc trong d6 R la metyl va y la sb nguyén cé gia tri bang 1.

Ménh d& 26. Ché phdm dan hdi déo nhiét theo ménh dé 22, trong d6 don vi

copolyeste thir nhét c6 ciu tric duge biu dién bang cong thice 4:

*—{'O(CH2)4‘};OT;()I_®'@ .,

trong d6 z la s6 nguyén c6 gia tri tir 2 dén 60; va trong d6 khdi lwong phan t

trung binh theo khéi lrgng cia mdi don vi copolyeste thir nhét 12 nim trong khoang
tir 300 dén 7.000 Dalton.

Ménh d& 27. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& bat ky trong s6 céc
ménh d& 23-26, trong d6 z 1a sd nguyén cé gié tri tir 5 dén 60; tir 5 dén 50; tir 5 dén
40; tir 4 dén 30; tir 4 dén 20; hofc tir 2 dén 10.

Meénh d& 28. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& bt ky trong s6 céc
ménh dé 23-27, trong d6 khéi luong phan tir trung binh theo khéi lwong cia mdi don
vi copolyeste thir nhét ndm trong khoang tir 400 dn 6.000 Dalton; ndm trong khoéng
tir 400 dén 5.000 Dalton; nim trong khoang tir 400 dén 4.000 Dalton; nim trong
khoang tir 400 dén 3.000 Dalton; ndm trong khoang tir 500 dén 6.000 Dalton; nim
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trong khoang tir 500 dén 5.000 Dalton; nim trong khoang tir 500 dén 4.000 Dalton;
nam trong khoang tir 500 dén 3.000 Dalton; nim trong khoang tir 600 dén 6.000
Dalton; nam trong khoang tir 600 dén 5.000 Dalton; ndm trong khoang tir 600 dén
4.000 Dalton; nim trong khoéng tir 600 dén 3.000 Dalton.

Meénh d& 29. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé bat ky trong s6 céc
ménh d& 22-28, trong d6 don vi copolyeste thir hai c6 chu trac duge bidu difn bing

cdng thire 5:

*

O(CHyp),—OC

OQOz—0O

0 )

trong d6 x 13 s nguyén c6 gia tri tir 1 dén 20.

Ménh & 30. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé 29, trong d6 x 12 50
nguyén 6 gia tri tir 2 dén 18; gid tri tir 2 dén 17; gid tri tir 2 dén 16; gid tri tir 2 dén
15; gid tri tir 2 dén 14; gia tri tir 2 dén 13; gid tri tir 2 dén 12; gié tri tr 2 dén 11; gid
tri tir 2 dén 10; gi4 tri tir 2 dén 9; gié tri tir 2 dén 8; gié trj tr 2 dén 7; gia tri tir 2 dén
6; hodc gia tri béng 2, 3 hodc 4.

Ménh d& 31. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé 29, trong d6 don vi

copolyeste thir hai co céu triic duge biéu dién bang cong thirc 6:

*

O(CHp)s—OC -—C

0] 0 (6)

Meénh d& 32. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& bét ky trong sb céc
ménh d& 22-31, trong d6 bot dan hoi déo nhiét bao gém % khdi luong ctia cac don vi
copolyeste thir nhét tinh trén téng khéi lugng bot dan hdi déo nhiét bang khoang 30
dén 80% khéi luong; khoang 40 dén 80% khéi luong; khoang 50 dén 80% khoi
lurong; khoang 30 dén 70% Kkhédi luong; khoang 40 dén 70% khdi lugng; hodc
khoang 50 dén 70% khdi lugng. |

Meénh d& 33. Ché phdm dan hdi déo nhiét theo ménh d& bt ky trong sb céc
ménh d& 22-32, trong d6 bot dan hdi déo nhiét bao gdm % khdi luong cla céc don vi

copolyeste thir hai tinh trén téng khdi hugng bot dan hdi déo nhiét bing khoang 40
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dén 65% khéi luong; khoing 45 dén 65% khdi lugng; khoang 50 dén 65% khoi
lugng; khoang 755 dén 65% khéi lugng; khoéng 40 dén 60% khéi luong; khoang 45
dén 60% khéi lrong; khoang 50 dén 60% khdi Iugng; hoic khoang 55 dén 60% khéi
legng. o

Ménh @& 34. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& bét ky trong s6 céc
ménh dé 1-33, trong d6 ché phim dan hdi déo nhiét con bao gdm chét phu gia.

Ménh d& 35. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& 34, trong d6 chét phu
gia c6 mit véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 10% khéi luong tinh trén tong
khéi luong vét liéu polyme bot.

Ménh d& 36. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé 34 hodc 35, trong d6
chét phu gia 1 sép, chét chéng oxy hoa, chét hép thu UV, chét tao mau hoic cac Kkét
hop cia ching.

Ménh d& 37. Ché phim dan hdi déo nhiét theo mérh d& bt ky trong s6 céc
ménh & 1-36, trong d6 ché phédm dan hdi déo nhiét con bao gom chét don.

Meénh d& 38. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé 37, trong d6 chat don
c6 mit v6i lugng nam trong khoang tir 0,05 dén 20% khdi luong hodc ndm trong
khoang tir 0,1 dén 10% khdi lugng tinh trén tong khéi lwgng vét liéu polyme bot.

* Ménh d& 39. Ché phdm dan hdi déo nhiét theo mot bat ky trong ménh 37
hodc 38, trong d6 chit don 14 chit don dang hat; ho#c trong do chét don 14 chét don
chira cacbon.

Meénh d& 40. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé 39, trong d6 chat don
chtra cacbon 13 mudi than, than hoat tinh, than chi, xo cacbon, sgi cacbon, hat nano
cacbon hodc cac két hop ctia ching; va trong dé chit don chira cacbon dugc cai bién
hda hoc mot cach tuy chon.

Meénh d& 41. Ché phém dan hdi déo nhiét theo ménh @& 37, trong d6 chat don
12 chét don vo co. |

Meénh d& 42. Ché pham dan hdi déo nhiét theo ménh dé 41, trong d6 chat don
vd co 1a oxit, hydroxit, mubi, silicat, kim loai hodc cac két hop ctia ching; hodc

trong d6 chit don vd co bao gbm qua cau thuy tinh, xo thiy tinh, qua cau thuy tinh

rong, vay thuy tinh, MgO, SiO,, Sb,0s, AL,O;, ZnO, d4 tan, mica, cao lanh,

volastonit hodc cac két hop clia ching.
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Ménh d& 43. Ché pham dan hdi déo nhiét theo ménh d& bt k¥ trong sd cac
ménh d& 37-41, trong d6 chit don c6 mit voi luong nam trong khoang tir 0,1 dén
15% khéi luong.

Meénh d& 44. Ché phdm dan hdi déo nhiét theo ménh dé 43, trong d6 chét don
6 mit v6i luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 10% khdi lugng.

Ménh d& 45. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé 43, trong d6 chat don
6 mit v6i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 7,5% khéi luong.

Ménh d& 46. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé 43, trong d6 chét don
6 mit v6i lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 5% khdi lugng.

Ménh @& 47. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& 43, trong d6 chét don
6 mit v6i luong nam trong khoang tir 0,1 dén 4% khbi luong. -

Ménh d& 48. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& bat ky trong sb céc
ménh dé 1-47, trong dé ché phém dan hoi déo nhiét vé co ban gém mot hodc nhiéu
copolyeste déo nhiét.

Ménh d& 49. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé bt ky trong s6 céc
ménh dé 1-48, ché pham nay con bao gbm it nhét mot ionome.

Ménh d& 50. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé bét ky trong s6 cac
ménh d& 1-48, ché pham nay con bao gbm it nhét mot polyuretan déo nhiét.

Ménh d& 51. Ché phdm dan hdi déo nhiét theo ménh dé bat k¥ trong sb cac
ménh @& 1-50, trong d6 ché phim dan hdi déo nhiét v& co ban khong c6 polyme
polyamit déo nhiét, bao gdm cac copolyme polyamit nhu cac copolyme amit khéi
polyete.

Ménh d& 52. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& bat ky trong sb cac
ménh dé 1-50, trong d6 ché pham dan hdi déo nhiét v& co ban khong c6 cac polyme
polyolefin déo nhi€t, bao gdm polyetylen va copolyrhe polypropylen va/hodc cac
polyolefin nhu copolyme etylen-vinyl axetat.

Ménh @& 53. Ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& bat ky trong sb céc
ménh d& 1-52, trong d6 copolyeste déo nhiét ¢ do nhdt trugt bang 0 khi dugce xdc
dinh bing cach str dung duong cong dong chdy thu duge trén luu bién ké quay nhu
duoc mb ti & diy bing khoang 10 dén 10.000 Pa-s; khoang 100 dén 7.000 Pa-s; hodc
khoang 1.000 dén 5.000 Pa-s.
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Ménh d 54. Vit phdm bot bao gdm: bd phan bot, bd phan niy bao gom thé
tich bot, thé tich bot bao gé)m nhiéu phén thé tich bot con, v6i mot vét ctra phun cho
mdi phan thé tich bot con, trong d6 mdi phan thé tich bot con trong nhidu phan thé
tich bot con c6 ty 1¢ phuong dién tuong tng va trong do ty 1§ phuong dién cia mdi
phan thé tich bot con trong nhidu phén thé tich bot con 1én hon 2,7.

Ménh d& 55. V4t pham bot theo ménh dé 54, trong d6 ty 1& phuong dién cta
mdi phén thé tich bot con 16n hon 3,0.

Ménh d& 56. Vat phdm bot theo ménh dé 54, trong d¢ ty 1é phuong dién cua
mdi ph@‘m thé tich bot con 1én hon 3,5.

Ménh d& 57. Vit phém bot theo ménh dé 54, trong d6 bd phén bao gbm bot
dan hodi déo nhiét ¢6 ciu trac nhiéu 6.

Ménh dé 58. Vat phém bot theo ménh d& 57, trong d6 bot dan hdi déo nhiét 13
san phém tao bot ché phém dan hodi déo nhiét béng cach sir dung chét tao bot vat ly.

Ménh dé 59. Vat phém bot theo ménh dé 54, trong do vat phém 1a @é gifta co
it nhat sau phan thé tich bot con.

Ménh d& 60. Vit phdm bot theo ménh dé 59, trong d6 dé gifta bao gdm
dudng truc cta vét clra kéo dai gitra vét cira thir nhét trong s6 célc vét cira va vét clra
thit hai trong sb cac vét cira va trong d6 it nhét vét cira thir ba 1éch v6i dudng truc
ctia vét cira.

Meénh d& 61. Vat phidm bot theo ménh dé 60, vat phim ndy con bao gbm it
nhét vét cira th tu 16ch véi dudng truc cia vét cira.

Ménh d& 62. Vit phdm bot theo ménh d8 61, trong d6 dudng kéo dai gitta vét
cira thit ba va vét cira thir tu truc giao v6i duong truc cia vét cira.

Ménh d& 63. Vit phdm bot theo ménh dé 61, trong d6 dé giita bao gbm khu
vire ngén chan, khu vuc gitra ban chan va khu vuc gét chan va trong do vét cira thi
ba va vét clra thir tw nim trong khu vue gét chén.

Ménh @& 64. Vit phim bot theo ménh dé 58, trong d6 bot dan hdi déo nhiét
bao gdm it nhit mot polyeste déo nhiét, bao gdm nho hon 5% khdi lugng bd phén
phi polyme bao gém chit don hodc chéit tao nhan hoc chit tao mau hodc chét tao

bot héa hoc hodc chét lién két ngang hodc két hop bét ky cia ching.
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Ménh dé 65. Vat phém bot theo ménh dé 57, trong do cAu tric bot nhiéu 6 13
chu tric 6 hé.

Ménh d& 66. Vit phdm bot theo ménh d& 57, trong d6 cAu triic bot nhiéu 6 1a
chu tric 6 kin. _

Ménh dé& 67. Vat phém bot theo ménh dé bét ky trong s6 céé ménh d& 54-66,
trong d6 bd phan bot bao gbm ché phdm dan hdi déo nhiét theo ménh @ bét ky trong
s cac ménh @& 1-53, ché phédm dan hdi déo nhiét bao gdm homopolyme polyeste
déo nhiét, ché phim dan hdi déo nhiét bao gdm copolyeste déo nhiét c6 hai kiéu
doan monome polyeste khac nhau hodc két hop ctia ching.

Ménh dé& 68. Vat phém bot bao gém: b0 phan bot, bd phan nay bao gém thé
tich bot, thé tich bot bao gdm nhidu phén thé tich bot con, mdi thé tich ndy c6 mot
vét clra trong sb cc vét cira, b phan nay con bao gbm dudng truc cla vét ctra kéo
dai gifra vét ctra thir nhét trong sé cac vét ctra va vét cira thit hai trong sb cac vét cira,
trong d6 it nhat vét ctra thit ba trong s cac vét cira 1éch v6i dudng truc cia vét cira.

Meénh d& 69. Vit phim bot theo ménh d& 68, trong d6 bd phan bao gdm bot
dan hoi déo nhiét c6 ciu tric nhiéu .

Ménh d& 70. Vit phim bot theo ménh d& 69, trong d6 bot dan hdi déo nhit 1
vét phdm tao bot ché pham dan hdi déo nhiét bang cach st dung chét tao bot vat Iy.

Ménh d& 71. Vat phdm bot theo ménh d& 70, trong d6 ché phim dan hoi déo
nhiét bao gdm it nh4t mot copolyeste déo nhiét, bao gbm nhé hon 5% khéi luong bo
phéan phi polyme bao gém chit don hoic chét tao nhan hodc chit tao mau hoic chét
tao bot héa hoc hodc chét lién két ngang hoic két hop bét ky ctia chiing.

Meénh d& 72. Vit phim bot theo ménh & 69, trong d6 cu tric bot nhidu 6 1
chu tric 6 hé.

Meénh d& 73. Vit phim bot theo ménh d& 69, trong d6 cdu trac bot nhiéu 6 1
chu tric 6 kin.

Meénh d& 74. Vat phdm bot theo ménh d& 68, trong d6 vat phim 1a chi tiét
dém duéi dang dé gitra dung cho gidy dép.

Ménh dé 75. Vat phﬁm bot theo ménh dé 74, trong d6 dé gitta ¢ duodng truc

doc va trong d6 dudng tryc cua vet clra thang véi dudng truc doc.

20

80/115



53287

Ménh d& 76. Vat phém bot theo ménh dé 75, vat phém nay con bao gém it
nhét vét cira thit tu 1éch v6i dudng truc cla vét cira.

Ménh & 77. Vit phim bot theo ménh d& 76, trong d6 dudng kéo dai giita vét
cira thir ba va vét ctra thir tur truce giao véi dudng truc ciia vét cira.

Meénh d& 78. Vit phim bot theo ménh d& 77, trong d6 dé gifta bao gom khu
vire ngon chan, khu vuc gilta ban chén va khu vie gét chin va trong do vét ctra thir
ba va vét ctra thir tr nam trong khu vurc g6t chan.

Meénh d& 79. Vat phdm bot theo ménh d& bt k¥ trong sé cdc ménh dé 68-78,
trong d6 bd phén bot bao gdm ché pham dan hdi déo nhiét theo ménh dé bét ky trong
sé cac ménh @& 1-53, ché pham dan hdi déo nhiét bao gdm homopolyme polyeste
déo nhiét, ché phdm dan hdi déo nhiét bao gdm copolyeste déo nhiét c hai kiéu
doan monome polyeste khac nhau hodc két hop cia chung.

Ménh d& 80. Vat phém bot bao gém: bd phan bot, bd phédn nay bao gém thé
tich bot, thé tich vat phém bot bao gém nhiéu phén thé tich bot con, bo phan ndy con
bao gbm mdt vét cira phun & mat hudng ra ngoai cua mdi phin thé tich bot con,
trong do nhidu go trén mit huéng ra ngoai md rong ddng tAm ra ngodi tlr vét clra

phun ctia it nhat mot trong s& cac phan thé tich bot con.

81/115

Ménh & 81. Vit phim bot theo ménh d& 80, trong d6 bd phén bao gdm bot

dan hdi déo nhiét c6 chu tric nhiéu 6.

Ménh d& 82. Vat phdm bot theo ménh d& 81, trong d6 bot dan hdi déo nhiét 1a
vat phém tao bot ché phém dan hdi déo nhiét béng cach stir dung chét tao bot vat Iy.

Ménh d& 83. Vit phém bot theo ménh deé 82,' trong do ché phém dan hdi déo
nhiét bao gdm it nhit mot polyeste déo nhiét, bao gdm nhé hon 5% khéi lugng bo
phén phi polyme bao gém chét don hodc chét tao nhan hoic chét tao mau hoic chét
tao bot hoa hoc hodc chét lién két ngang hoic két hop bét ky cia ching.

Ménh d& 84. Vit phim bot theo ménh d& 83, trong d6 céu tric bot nhiéu 6 1a
cdu tric 6 hé.

Ménh dé 85. Vat phém bot theo ménh dé 82, trong d6 cAu tric bot nhiéu 6 13
cAu tric 6 kin.

Ménh d& 86. Vit phdm bot theo ménh d& 80, trong d6 vat phim bot 1a chi tiét
dém dué6i dang dé gitta dung cho gidy dép.
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Ménh d& 87. Vat phim bot theo ménh d& 82, trong d¢ it nhét mot sb go trén
mit huéng ra ngoai mé rong dbng tAm ra ngodi tir vét ctra phun @ tao ra chudi vong
tron dong tam.

Ménh d& 88. Vit pham bot theo ménh & 87, trong d6 nhidu go thir nhét tao
ra chudi vong tron ddng tim mé rong tir vét cira phun thi nhit va nhiéu go thir hai
tao ra chudi vong tron ddng tAm mé rong tir vét cira phun thi hai.

Ménh d& 89. V4t phim bot theo ménh d& 88, trong d6 loat vong tron dong
tam m& rong ra theo cach d6ng tAm tir vét cira phun tht nhét so v&i vét cira phun thi
hai.

Ménh d& 90. Vat phim bot theo ménh d& 87, trong d6 loat vong tron dong
tAm mé rdng it nhit 10 mm tir vét cira phun tuong Gng.

Ménh dé 91. Vit phém bot theo ménh dé 87, trong d6 loat vong tron déng
tAm md& rong it nhét 20 mm tir vét cira phun tuong Gng.

Ménh d& 92. Vat phim bot theo ménh ¢& 87, trong d6 loat vong tron dong
tAm mé& rong it nhat 30 mm tir vét cira phun twong Gmng.

Ménh d 93. Vat phim bot theo ménh dé bt ky trong s6 cac ménh & 80-92,
trong d6 b phén bot bao gbm ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé bat ki trong
sb cdc ménh d& 1-53, ché phim dan hdi déo nhiét bao gdm homopolyme polyeste
déo nhiét, ché phim dan hdi déo nhiét bao gdm copolyeste déo nhiét c6 hai kiéu
doan monome polyeste khac nhau hodc két hop ctia chung.

Ménh dé 94. Vat phém bot bao gém: bo phén bot, bo phan nay bao gém thé
tich bot bao gém 161 bot va vo bé mat bao quanh 13i bot, v nay c6 bién dang duoc
x4c dinh béi thanh bén ngodi, vo c¢6 mit trén va mit ddy va mep chu vi ngoai & phan
giao cit ctia thinh bén ngoai va mit trén, mat trén o c4c dai tao van kéo dai ra ngoai
tir phan trong ctia bd phén dén chu vi ngoai.

Ménh dé 95. Vat phém bot theo ménh dé 94, trong d6 bd phén bao gém bot
dan hdi déo nhiét c6 cdu tric nhiéu 6.

Ménh d& 96. Vit phim bot theo ménh dé 95, trong d6 bot dan hoi déo nhiét 1a
vat phém tao bot ché phém dan hoi déo nhiét bﬁng cach sur dung chét tao bot vat 1y.

Ménh dé 97. Vat phém bot theo ménh dé 96, trong d6 ché phém dan hdi déo
nhiét bao gém it nhit mot polyeste déo nhiét, bao gbm nhé hon 5% khéi luong bd
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phén phi polyme bao g@)m chit don hodc chéit tao nhéan hoic chit tao mau hoic chét
tao bot hoa hoc hodc chét lién két ngang hogc két hop bt ky ctia chiing.

Ménh @& 98. Vit phim bot theo ménh dé 97, trong dé céu tric bot nhiéu 6 1
cAu tric 6 hé.

Ménh dé 99. Vat phém bot theo ménh dé 97, trong d6 cAu tric bot nhiéu 6 13
chu tric 6 kin.

Meénh d& 100. VAt phdm bot theo ménh d& 94, trong d6 vat phdm bot 1 chi
tiét dém dudi dang dé gitra ding cho giay dép.

Ménh d2 101. Vat phim bot theo ménh d& 100, trong d6 thé tich bot bao gom
nhidu phén thé tich bot con va trong do it nhét mot sé dai tao van kéo dai trong it
nhAt hai trong nhidu phén thé tich bot con.

Ménh dé 102. Vat phdm bot theo ménh dé 100, trong &6 mdi phan thé tich bot
con ¢6 vét cira phun tuong (mg va trong d6 it nhét mdt sb dai tao vin mé rong theo
huéng tAm dén it nhat mot vét cira phun.

Meénh d& 103. Vat phim bot theo ménh d& 100, trong d6 it nht mot sb dai tao
van mé rong ra tr mit trén dé tao khu vuc mit trén cé chu tric.

Ménh d& 104. Vat phim bot theo ménh d& 100, trong d6 c4c dai tao van mé
rong vao trong it nhét 5 mm tir mit chu vi ngoai.

Ménh d& 105. Vat phim bot theo ménh d& 100, trong d6 céc dai tao van mé
rdng vao trong it nhat 10 mm tir mt chu vi ngoai.

Ménh d& 106. V4t phim bot theo ménh & 100, trong d6 céc dai tao van mo
rong vao trong it nhit 15 mm tir mit chu vi ngoai.

Ménh @& 107. Vat phim bot theo ménh d& 100, trong d6 céc dai tao van mo
rong vao trong it nhat 20 mm tir mt chu vi ngoai.

Ménh dé 108. Vat phérn bot theo ménh dé bat ky trong s6 cac ménh dé 94-
107, trong d6 bd phan bot bao gbm ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh d& bét ky
trong s cac ménh d& 1-53, ché phim dan hdi déo nhiét bao gdbm homopolyme
polyeste déo nhiét, ché phim dan hdi déo nhiét bao gdm copolyeste déo nhiét c6 hai
kiéu doan monome polyeste khac nhau hodc két hop ctia chung.

© Ménh dé 109. Vat phém bot bao gém: bo phén bot, bd phan nay bac gém thé

tich bot bao gém 161 bot va vo bé mit tao lién khdi bao quanh 18i bot, vo nay tao
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thinh bén ngoai, mit trén va mat ddy va mép chu vi ngoai & phan giao cit cia thanh
bén ngoai va mat trén, trong d6 vo bé mit trén it nhat mdt ctia thinh bén ngoai, mat
trén va mit ddy co chidu day nam trong khoang tir 0,3 dén 1,0 mm.

Ménh d 110. Vat pham bot theo ménh d& 109, trong d6 vé trén mbi thanh
bén ngoai, mit trén va mit ddy co chidu day nim trong khoang tir 0,3 dén 1,0 mm.

Ménh @& 111. V4t phdm bot theo ménh d 110, trong do ty trong bd phan bot
nim gifta 0,16 va 0,20 g/cm3.

Meénh d& 112. Vat phdm bot theo ménh d& 111, trong d6 bd phan bao gdm bot
6 hé dugce boc bing vo bé mat.

Ménh @& 113. Vit phém bot theo ménh dé 110, trong d6 ty trong bd phan bot
nim gitra 0,17 va 0,19 g/cm3.

Ménh d& 114. Vat pham bot theo ménh d& 109, trong d6 v6 trén mdi thanh
bén ngoai, mit trén va mat day co chidu day nim gitta 0,6 va 0,8 mm.

Meénh d& 115. Vat phdm bot theo ménh d& 110, trong d6 higu suat nang luong
ctia bd phan bot nim gitra 70 va 80%.

| Meénh d& 116. VAt phim bot theo ménh d& 111, trong d6 vét pham bot 1a chi

tiét dém dudi dang dé gitta dung cho gidy dép. »

Ménh d& 117. Vat phédm bot theo ménh dé 116, vat phdm nay con bao gbm dé
ngoai va strobel duge ghép voi dé gitra.

Ménh d& 118. Vat phim bot theo ménh d& 117, trong d6 hiéu suét ning lugng
clia dé gifra, @ ngoai va strobel két hop nam gitta 65 va 75%.

Meénh d& 119. Vat pham bot theo ménh d& bét ky trong sé cac ménh de 109-
118, trong d6 bo phan bot bao gém ché phém dan hdi déo nhiét theo ménh dé bét ky
trong s6 cac ménh d& 1-53, ché phim dan hdi déo nhiét bao gom homopolyme
polyeste déo nhiét, ché pham dan hdi déo nhiét bao gdm copolyeste déo nhiét ¢ hai
kiéu doan monome polyeste khac nhau hodc két hop cia ching.

Meénh d& 120. V4t phim bot bao gdm: bd phan bot c6 t¥ sb hiéu sudt nang
lwgng trén cudng do nang luong (EE/EI) 16n hon 1,5.

Meénh d& 121. V4t phdm bot theo ménh dé 120, trong d6 b phén bot cé EE/EI

l6n hon 1,7.
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Meénh d& 122. Vat phim bot theo ménh & 121, trong d6 bd phan bot 1a dé
gifta.

Ménh dé 123. Vit ph?lm bot theo ménh dé 120, vat phém nay con bao gém dé
ngoai va strobel dugc ghép véi dé giira.

Ménh d& 124. V4t phdm bot theo ménh dé bét k¥ trong sb céc ménh dé 120-
123, trong d6 b phan bot bao gdm: ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé bét ky
trong s6 cac ménh d& 1-53, ché phdm dan hdi déo nhiét bao gdm homopolyme
polyeste déo nhiét, ché phim dan hdi déo nhiét bao gdm copolyeste déo nhiét ¢ hai
kiéu doan monome polyeste khac nhau hodc két hop clia chiing.

Ménh dé 125. Vat phém bot bao gém: b6 phan bot co ty s6 hiéu suét nang
lugng trén tich cla cudng do nang lwgng va ty trong (EE/ET*p) 16n hon 7.

Meénh d2 126. Vat phim bot theo ménh dé 125, trong d6 bd phan bot ¢6 gié tri
EE/EI*p 1én hon 9.

Meénh d& 127. Vit phdm bot theo ménh & 125, trong d6 bd phan bot 1a dé
gifra.

Ménh d& 128. Vit pham bot theo ménh dé& 127, vt phdm niy con bao gdm dé
ngoai va strobel dugc ghép véi dé giira.

Meénh d 129. Vit phim bot theo ménh d& bt k¥ trong s6 cdc ménh d& 125-
128, trong d6 b phan bot bao gdm ché pham dan hdi déo nhiét theo ménh dé bat ky
trong s& cac ménh @& 1-53, ché phdm dan hdi déo nhiét bao gdm homopolyme
polyeste déo nhiét, ché pham dan hdi déo nhiét bao gdm copolyeste déo nhiét c¢é hai
kiéu doan monome polyeste khac nhau hogc két hop clia chung,

Ménh d& 130. Dé gitta dimg cho gidy dép, dé nay bac gdm: bd phan bot, bd
phén nay bao gém bién dang duoc xac dinh boi thanh bén ngoai, b phén nay c6 mat
trén va mit day, b0 phan nay ¢6 khu vue ngén chén, khu vue gifta ban chan va khu
vire gbt chan, trong d6 thanh bén ngoai trong khu vuc ngén chan duong cong ngugc
nhau, mdi dudng cong ¢ dinh cia dudng cong va trong dé dudng giao cit vGi cac
dinh cua dudng cong ngugc nhau biéu dién dudng truc giao cit; va bd phan con bao
gbm vét cira phun thte nhit & bén thi nhét ctia dudng truc giao cat va vét ctra phun

thir hai & bén thir hai cia duong truc giao cit, trong d6 bot tir vét cira phun thir nhét
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va bot tir vét cira phun thit hai tao ranh giéi dong; va trong d6 ranh gigi dong giao cit
v§i dudng truc giao cit & hai vi tri.

Ménh dé 131. Bé giita ding cho gidy dép theo ménh dé 130, trong d6 ranh
gi6i dong gin vét cira phun thit hai hon so v6i vét ctra phun thir nhét.

Meénh d& 132. Dé giita ding cho gidy dép theo ménh dé 131, trong d6 gidy
dép c6 dau miii gidy va trong do vét cira phun thir nhit gin dAu mili gidy hon so véi
vét cira phun thir hai.

Ménh d& 133. Dé gitta dimg cho gidy dép theo ménh d& bt ky trong sb céc
ménh d& 130-132, trong d6 dé gifta dimg cho gidy dép bao gdm ché pham dan héi
déo nhiét theo ménh d& bit ki trong sé cac ménh d& 1-53, ché phdm dan hoi déo
nhiét bao gdm homopolyme polyeste déo nhiét, ché phim dan hdi déo nhiét bao gdbm
copolyeste déo nhiét c6 hai kiéu doan monome polyeste khac nhau hodc két hop cia
chung.

Ménh dé 134. V4t pham bot bao gdm: bd phan bot cb ty s6 chuyén hoi ning
lugng trén cudng do ning luong (ER/EI) 16n hon 9,500.

Meénh @& 135. V4t phim bot theo ménh dé 134, trong d6 bo phén bot c6 ER/EI
16n hon 10.000.

Ménh d& 136. Vat pham bot theo ménh d& 134, trong d6 by phén bot 1a dé
gifta.

Ménh d& 137. Vat phim bot theo ménh d& 136, vat phdm niy con bao gom aé
ngoai va strobel dugc ghép voi dé gitra.

Ménh d& 138. Vit phdm bot bao gdm: b phan bot c6 ty sb chuyén hoi ning
luong trén tich clia cudng do ning lugng va ty trong (ER/(EI*p)) 16n hon 45.000.

Meénh d 139. Vét pham bot theo ménh dé 138, trong d6 bd phén bot c6 gia tri
EE/(EI*p) 16n hon 50.000. '

Meénh d 140. V4t pham bot theo ménh d& 138, trong d6 bo phan bot 1a dé
gifra.

Ménh d& 141. Vat pham bot theo ménh d& 140, vat phdm nay con bao gbm dé
ngoai va strobel dugc ghép vai dé giira.

Ménh d& 142. Vit phdm bot theo ménh d& bt ky trong s6 cac ménh de 138-
140, trong d6 bo phan bot bao gbm ché phém dan hoi déo nhiét theo ménh dé bét ky
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trong s& cac ménh dé 1-53, ché pham dan hdi déo nhiét bao gdm homopolyme
polyeste déo nhiét, ché phdm dan hdi déo nhiét bao gom copolyeste déo nhiét c6 hai
kiéu doan monome polyeste khac nhau hoic két hop ctia chiing.

Ménh @ 143. Phuong phép ché tao vat pham bot, phuong phap nay bao gbm
céc budc: tao hdn hop ciia ché phdm din hdi déo nhiét néng chay va chit tao bot;
phun hén hop vao khoang khudn; tao ra viéc tao bot cﬁa hén hop dé tao ra vt phdm
bot ¢6 chu triic bot vi 6; va ldy vt phim bot ra khéi khoang khudn

Ménh dé 144. Phuong phap theo ménh dé 143, trong d6 budc phun bao gdm
bude phun hdn hop qua nhiéu cira phun.

Ménh dé 144.1. Phuong phép theo ménh d& 143, trong d6 budc phun bao gbm
bude phun hdn hop qua clra phun don nhét.

Ménh d& 145. Phuong phép theo ménh dé 144, trong d6 vat phém bot c6 thé
tich vat phdm bao gdm nhiéu phén thé tich con, phuong phép nay con bao gdm budc
x4c dinh ty 18 phwong dién ctia mdi phan thé tich con, phuong phéap ndy con bao gbm
bude thiét ké khoang khudn sao cho ty 1& phuong dién ctia m&i phan thé tich con 16n
hon 2,7.

Ménh dé 146. Phuong phép theo ménh d& 145, phuong phap nay con bao gém
budc thiét ké khoang khudn sao cho ty 1€ phuong dién ctia mdi phin thé tich con 16n
hon 3,0.

Ménh dé 147. Phuong phép theo ménh dé 146, phuong phap nay con bao gbm
bude thiét ké khoang khudn sao cho ty 1€ phuong dién ciia mdi phin thé tich con 16n
hon 2,7.

Ménh d& 148. V4t phdm bot dugc ché tao bing quy trinh bao gbm céc bude
theo c4c ménh d& bit ky 143-146. |

Ménh d& 149. Vat phdm bot theo ménh d& 148, trong d6 ché phim dan hoi
déo nhiét bao gdm: ché pham dan hdi déo nhiét theo ménh d& bt ky trong sb céac
ménh d& 1-53, ché phim dan hdi déo nhiét bao gdm homopolyme polyeste déo nhiét,
ché phim dan hoi déo nhiét bao gdm copolyeste déc nhiét ¢6 hai kiéu doan monome
polyeste khac nhau hodc két hop ctia chiing.

Ménh d& 150. Bé gitra dugc ché tao bang quy trinh bao gbm céc budc theo
céc ménh d& bit ky 143-149. |
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Ménh d& 151. Dé gitra theo ménh d& 150, trong 46 ché phim dan hdi déo
nhiét bao gdm: ché phdm dan hdi déo nhiét theo ménh d& bét ky trong s6 cac ménh
d& 1-53, ché phim dan hdi déo nhiét bao gém homopolyme polyeste déo nhiét, ché
phim dan hdi déo nhiét bao gdm copolyeste déo nhiét ¢ hai kiéu doan monome
polyeste khac nhau hodc két hop ctia chiing.

Ménh d& 152. Phuong phép ché tao v4t phdm bot, phuong phap nay bao gdm
cac buée: tao hdn hop cua ché phém dan hodi déo nhiét néng chay va chét tao bot;
phun hén hgp vao khoang khudn qua nhiéu cira phun; tao thI vat liu polyme néng
chay bing cach nay tao vét phim bot c6 cAu tric bot vi 6; va liy vat phim bot ra
khoi khoang khudn.

Meénh @ 153. Phuong phép theo ménh dé 152, phuong phép.néy con bao gdm
bude tao vét ctra cho mdi cira phun trong budc tao bot.

Meénh d& 154. Phuong phép theo ménh d& 153, phuong phap niy cdn bao gbm
budc thiét ké khuon v6i dudng truc duge tao ra boi vét ctra thir nhét trong s6 cac vét
clra va vét cira tht hai trong s cac vét clra va it nhét vét cira thir ba trong sb céc vét
ctra 1éch véi dudng truc cia vét clra.

Ménh dé 155. Phuong phap theo ménh d& 154, phuong phap ndy con bao gbm
bude thiét ké khudn véi it nhat vét ctra thir tu trong s6 céc vét 16ch véi dudng truc
ctia vét ctra.

Ménh dé 156. Phuong phap theo ménh dé 155, phuong phap nay con bao gbm
bude thidt ké khuén véi vét cra thir ba va vét ctra thir tu tryc giao v6i dudng truc clia
vét clra.

Ménh d& 157. Vat phdm bot duge ché tao bing quy trinh bao gdm cac bude
theo cac ménh dé bat ky 152-156.

Meénh d& 158. Vat phim bot theo ménh d& 157, trong d6 ché phim dan hoi
déo nhiét bao gbém: ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé bat ky trong sb céc
ménh d& 1-53, ché phim dan hdi déo nhiét bao gdm homopolyme polyeste déo nhiét,
ché phim dan hdi déo nhiét bao gdm copolyeste déo nhiét cé hai kiéu doan monome
polyeste khac nhau hodc két hop ctia chung.

Meénh d 159. Bé gitta dugc ché tao biang quy trinh bao gdm céc budc theo
cac ménh dé bat ky 152-157.

88

88/115



53287

Ménh d& 160. Dé gitta theo ménh d& 159, trong d6 ché phim dan hodi déo
nhiét bao gdm: ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé bat ky trong sb cac ménh
d& 1-53, ché pham dan hdi déo nhiét bao gbm homopolyme polyeste déo nhiét, ché
phdm din hdi déo nhiét bao gbm copolyeste déo nhiét c6 hai kiéu doan monome
polyeste khéc nhau hodc két hop ciia ching.

Ménh dé 161. Phuong phap ché tao vat phim bot, phuong phép nay bao gbdm
céc budce: tao hdn hop ciia ché phdm dan hdi déo nhiét néng chay va chét tao bot;
phuh hdn hop vao khoang khudn qua nhiéu cira phun; tac bot vat liéu polyme néng

“chay bang cach ndy tao vat pham bot c6 cAu tric bot vi & bén trong véi vo bé mit kin
v6i chidu diy nim trong khoang tir 0,3 dén 1,0 mm; va 14y vat phdm bot ra khéi
khoang khudn.

Ménh d& 162. Vat phim bot dugc ché tao bing quy trinh bao gdm céc bude
theo ménh d& 161. |

Ménh d& 163. Vat phim bot theo ménh d& 162, trong d6 ché phim dan hdi
déo nhiét bao gdm: ché phim dan hdi déo nhiét theo ménh dé bat ky trong sb cac
ménh d& 1-53, ché phidm dan hdi déo nhiét bao gdm homopolyme polyeste déo nhiét,
ché pham dan hdi déo nhiét bao gdm copolyeste déo nhiét ¢ hai kiéu doan monome
polyeste khac nhau hodc két hop cua chiing.

Ménh dé 164. Bé gitta dugc ché tao bang quy trinh bao gbm cac buéc theo
ménh d& 161. |

Ménh d& 165. Dé gitta theo ménh d& 164, trong d6 ché phdm dan hdi déo
nhiét bao gém: ché phém dan hoi déo nhiét theo ménh dé bét ky trong s6 cac ménh
d& 1-53, ché pham dan hdi déo nhiét bao gdbm homopolyme polyeste déo nhiét, ché
phim dan hdi déo nhiét bao gdm copolyeste déo nhiét cd hai kiéu doan monome
polyeste khac nhau hodc két hop ctia chung.

Ménh d& 166. Giay dép bao gdm vat phdm bot theo ménh dé bét k¥ trong sd
cac ménh dé 54-129, 134-142, 157-158, 162-163.

Ménh d& 167. Phuong phap san xuét vit phdm polyme dugc tao bot, phuong
phép nay bao gdm cac bude: nghién ché phim dan héi polyeste déo nhiét tai ché
thanh vt liéu tai ché duge nghién; tron lugng dong cua vt li€u tai ché dugce nghién

va vat liéu polyme nguyén sinh ctua ché pham dan hdi polyeste déo nhiét nguyén sinh
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thanh mé trén, hrong dong nay bing khoang 20% khéi lwong hogc nhé hon cia tong
khéi luong clia mé trdn; nung chay vat liu tai ché duge nghién va vt liéu polyme
nguyén sinh thanh thanh phan polyme néng chay; bd sung chét tao bot vat Iy vao
thanh phan polyme néng chdy; phun thanh phan polyme néng chdy véi chat tao bot
vat ly vao khoang trong cia cong cu duc; klch hoat chét tao bot vat 1y sao cho chét
tao bot vat Iy 1am cho thanh phan polyme néng chay gifn nd va dién ddy khoang
trong ctia cong cu dic dé tao ra vat phim polyme dugc tao bot; va 14y vat phém
polyme dugc tao bot dugc tao ra ra khéi cdng cu duc.

Ménh d& 167. Phuong phép theo ménh d& 166, trong d6 ché phim dan héi
polyeste déo nhiét tai ché bao gf“)m vat liéu vun dugc thu hdi tir mé dun cua ché
phém dan hoi polyeste déo nhiét chua dugc tao bot hodc vét li¢u vun dugc thu hoi tir
mé duogc dic phun cua ché phém dan hoi polyeste déo nhiét dugc tao bot hodc ca
hai.

Ménh d& 168. Phuong phép theo ménh d& 166 hodc 167, trong d6 ché phdm
dan hoi polyeste déo nhiét ti ché ¢6 ngudn gde tir mot hodc nhiu chit phan tng bao
gbm vat liéu poly(alkylen oxit)diol hodc vat liéu axit dicacboxylic thom hogc ca hai.

Ménh d& 169. Phuong phap theo ménh dé bét k¥ trong s6 cdc ménh dé 166
dén 168, trong 46 chét tao bot vat ly dugc bd sung béng cach phun chét tao bot vat ly
vao thanh phdn polyme néng chdy trong khi thanh phan polyme néng chay dugc
chira trong thung phun cua hé¢ théng dtic phun.

Meénh d& 170. Phuong phép theo ménh d& bét ky trong sé cdc ménh d& 166
dén 169, trong d6 chit tao bot vat Iy bao gbm chat lru siéu téi han bao gdm nito siéu
t6i han hodc cacbon dioxit siéu t&i han hodc cd hai.

Ménh d& 171. Phuong phap theo ménh d& bt k¥ trong sb cc ménh d& 166
dén 170, trong d6 mé trdn cda vat li€u tai ché duoc nghién va vat liéu polyme
nguyén sinh cé nhiét 4 diém thiét dat nim trong khoang tir 150 dén 265 °C.

Ménh d& 172. Phuong phép theo ménh d& bit ky trong s6 cdc ménh dé 166
dén 171, trong d6 mé tron cta vat liéu tai ché duoc nghién va vat liéu polyme

nguyén sinh c6 nhiét do két tinh dinh trung binh nim trong khoang tir 90 dén 190 °C.
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Ménh d& 173. Phuong phép theo ménh dé bét ky trong s6 cic ménh d& 166
dén 172, trong d6 vét pham polyme dugc tao bot dugce tao ra cb kich thudéce 6 trung
binh bing khoang 0,1 dén 2,0 mm.

Meénh d8 174. Phuong phép theo ménh dé bét ky trong s§ cic ménh dé& 166
dén 173, trong do vat phém polyme dugc tao bot duoc tao ra co: ty s6 hiéu suét nang
lugng trén cudong do nang lugng 16n hon khoang 1,3; ty s& hiéu suit nang lugng trén
tich clia cudng d6 nang lugng va ty trong 16n hon khoang 5,9; ty s6 chuyén hdi ning
lugng trén cudng do ning lugng 16n hon khoang 7,225; va/hoic ty s& chuyén hdi
ning luong trén tich ctia cwdng do ning lugng va ty trong 16n hon khoang 38,250.

Meénh d& 175. Phuong phép theo ménh d& bét ky trong s& cic ménh dé& 166
dén 174, trong d6 chét dan hoi pblyeste déo nhiét tai ché co khéi lugng phén tr trung
binh theo khdi lugng nim trong khoang tir 50.000 dén 200.000 Dalton.

Ménh @& 176. Phuong phap theo ménh d& bit ky trong s cdc ménh d& 166
dén 175, trong d6 budc b sung chét tao bot vat 1y vao thanh phan polyme néng chay
bao gdm budc hoa tan chét Iuu siéu téi han vao thanh phan polyme néng chay khi
chiu ép suét dé tao dung dich mot pha (SPS).

Meénh d 177. Phuong phap theo ménh dé 176, trong d6 bude kich hoat chat
tao bot vat Iy bao gdm buéc gidi phong ap sudt dé 1am giin nd chét luu siéu t&i han.

Ménh @& 178. Phuong phap theo ménh d& bit ky trong sb cdc ménh d& 166
dén 177, phuong phap nay con bao gdm budc nhan mé tai ché cia ché phdm dan hoi
polyeste déo nhiét tai ché.

Ménh d 179. Phuong phép theo ménh dé 178, trong d6 budc nhan mé tai ché
bao gf”)m budc thu, tir ranh rét, mang dan Vé/hoaflc ctra cua hé théng dac phun, cac
doan vun cuda vat phém polyme dugc tao bot trudc duge tao tir mé tron trudce cia vat
lidu t4i ché duoc nghién va vat liéu polyme nguyén sinh.

Meénh @2 180. Phuong phép theo ménh d& bét k¥ trong s6 cdc ménh d& 166
dén 179, trong d6 vt lidu tai ché dugc nghién c6 hinh dang khong déu véi chiéu dai
chinh nim trong khoang tir 1 dén 10mm va vt liéu polyme nguyén sinh c6 kich c&

hat ndm trong khoang tir 1 dén 10mm.
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Ménh d& 181. Phuong phap theo ménh dé bat ky trong sb cic ménh dé 166
dén 180, trong d6 budc nung chay vat liéu tai ché duogc nghién va vt lidu polyme
nguyén sinh bao gbm budc nung chay mé tron vao thanh phan polyme néng chdy.

Ménh dé& 182. Phuong phap san xut vit pham polyme dugc tao bot, phuong
phép nay bao gbm céc budc: nghién mé tai ché cua ché phim dan héi polyeste déo
nhiét t4i ché thanh vat lidu tai ché dugc nghién; két hop lugng dong ciia vét liéu tai
ché duge nghién va vat liéu polyme nguyén sinh cia ché phim dan hdi polyeste déo
nhiét nguyén sinh thanh mé trdn; nung chdy vat li€u tai ché dugc nghién {/é vat lidu
polyme nguyén sinh thanh thanh phan polyme néng chéy; bd sung chét tao bot vat Iy
vao thanh phan polyme néng chdy; phun thanh phan polyme néng chay véi chét tao
bot vat 1y vao khoang trong cua coéng cu duc; kich hoat chét tao bot vit Iy sao cho
chit tao bot vat Iy 1am cho thanh phin polyme néng chiy gidn nd va dién day
khoang trong cua cdng cu duc dé tao ra vt phidm polyme dugc tao bot; va lay vat
phém polyme dugc tao bot dugc tao ra ra khoi cong cu dic, trong d6 vét phdm
polyme dugc tao bot dugc tao ra co: ty s6 hiéu suét niang lrong trén cuong d6 ning
lzgng 16n hon khoang 1,3; ty s6 hiéu suit ning luong trén tich cta cudng do ning
lugng va ty trong 16n hon khoang 5,9; ty s6 chuyén hdi ning lugng trén cudng do
ning luong 16n hon khoang 7,225; va/hodc ty s6 chuyén hdi ning lugng trén tich cta
cudng do niang luong va ty trong 16n hon khoang 38,250.

Ménh dé 183. Phuong phap san xuét vat phdm polyme duge tao bot, phuong
phép ndy bao gdm céc bude: phun hdn hop nhya déo nhiét vao khuén, hén hop nhya
déo nhiét nay bao gdm hdn hop ciia nhua tir ché phdm déo nhiét nguyén sinh va
nhua tr ché phém déo nhiét tai ché; va tao bot hdn hop nhuya tir ché phém déo nhiét
trong khoang khuén trong cua hé théng duc dé tao ra vt pham polyme duge tao bot,
trong d6 khdi lugng nhya tir ché phdm déo nhiét tai ché trong hon hop nhya tur ché
pham déo nhiét 13 it nhit khoang 20% khéi lugng cta tdng khéi lwong hdn hop nhya
tir ché phim déo nhiét.

Ménh d& 184. Phuong phap san xuat vat pham polyme dugc tao bot, phuong
phép nay bao gbm céc bude: bd sung chét tao bot vat 1y vao thanh phén polyme néng
chay, thanh phan polyme néng chay nay bao gdm sy pha tron cla vat liéu polyme tai

ché va vat liéu polyme nguyén sinh ciia ché phdm dan hdi polyeste déo nhiét nguyén
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sinh, vt liéu polyme t4i ché bing khoang 20% khéi lugng hodc nhé hon cia tong
khdi luong thanh phan polyme néng chay; phun thanh phén polyme néng chay véi
chét tao bot vat 1y vao khoang trong cta cong cu dic; kich hoat chét tao bot vat ly
sa0 cho chét tao bot vét Iy 1am cho thanh phan polyme néng chdy gin ng va dién
d4y khoang trong ctia cong cu dic dé tao ra vat phim polyme dugc tao bot; va 14y
vét phdm polyme dugce tao bot duge tao ra ra khoi cong cu dic.

Ménh d& 185. Phuong phép sin xudt by phin & dugc tao bot cia gidy,
phuong phép nay bao gdm céc buée: phun hdn hop nhya tir ché pham déo nhiét vao
khuén, hdn hop nhua tir ché phim déo nhiét ndy bao gdm hdn hop cua nhya tr ché
phim déo nhiét nguyén sinh va nhya tir ché phidm déo nhiét tai ché va khudn bao
gdm phan khoang @& dugc ndi chét luu v6i phén dién ddy; va tao bot hdn hop nhya
tir ché phém déo nhiét trong phén khoang dé dé tao bo phén dé duge tao bot cua
giay, trong do khdi lwrong nha tir ché phim déo nhiét tai ché trong phan khoang dé
16m hon hoic bing khéi luong hén hop nhua tir ché pham déo nhiét trong phén dién
day.

Ménh d& 186. Phuong phap theo ménh e 185, phuong phap nay con bao gém
cac budc: nghién lai, trudc khi phun hdn hgp nhya tir ché phdm déo nhiét vao khudn,
mé dac duoc tao bot tir trude ciia hon hgp nhua tir ché phém déo nhiét ldy tir phﬁn
dién dﬁy dé tao nhua tir ché phém déo nhiét tai ché; va trén nhua tir ché phém déo
nhiét t4i ché v6i nhya tir ché phim déo nhiét nguyén sinh dé tao hdn hop nhua tir ché
phim déo nhiét. |

Ménh d 187.Phuong phap theo ménh dé 185 hogc 186, trong d6 bd phan dé
duoc tao bot c6 két qua do chuyén hdi ning lwong nim trong mot dung sai dinh
trude cia két qua do chuyén hdi ning lugng ctia bd phin dé giay trong duong duge
tao chi tir nhya tir ché phém déo nhiét nguyén sinh.

Ménh @ 188. Phuong phép theo ménh dé 187, trong &6 dung sai dinh trudc
13 khoang 75 dén 99% két qua do chuyén hdi nang lugng ciia bd phan dé giay twong
dwong, bd phan dé dugc tao bot va bd phén dé giay tuong dwong cé chung hinh
dang, kich c& va/hodc phuong phdp duc tuong duong.

93

93/115



53287

| Ménh d& 189. Phuong phap theo ménh d& bét ki trong s6 cac ménh dé 186
- dén 188,} trong d6% khéi luong nhura tir ché phdm déo nhiét tai ché trong hdn hop
nhua tir ché phim déo nhiét nam gitta khoang 1 va 20%.

Ménh d 190. Phuong phép theo ménh d& bit ky trong sb cic ménh dé& 185
dén 189, trong d6 budc tao bot hdn hop nhuya tir ché phim déo nhiét bao gdm cac
budc: hoa tan chét luu siéu t6i han vao hdn hop nhua déo nhiét khi chiu 4p suét dé
tao SPS; va thong khi, sau khi hoa tan chit lwu siéu t6i han, &p sudt dé giai phong
chét luu siéu t6i han tir SPS.

Ménh @ 191.Phuong phap theo ménh dé bét ky trong sb cac ménh d& 185
dén 190, trong d6 phéan dién diy cta khuon bao gbm it nhat mot méang dan lanh.

Ménh dé 192, Phuong phép theo ménh @& 191, trong d6 khudn con bao gdm it
nhit mot mang dan néng.

Meénh @ 193. Phuong phép theo ménh @& bat ky trong sb cac ménh dé& 185
dén 192, trong d6 phan dién day bao gbdm mot hodc nhidu kénh huéng dong hdn hop
nhua tir ché phém déo nhiét tir voi hoic mang din néng cla thiét bi duc phun dén
phan khoang dé ctia khuon.

Ménh d& 194. Phuong phap theo ménh dé bt ky trong s6 cdc ménh dé 185
dén 193, trong d6 khdi lugng nhyra tir ché phdm déo nhiét ti ché trong phan khoang
dé x4p xi bang khéi rgng hdn hop nhya tir ché phim déo nhiét trong phan dién day.

| Ménh d 195. Phuong phap theo ménh dé bat ky trong sd cac ménh d& 185
dén 194, trong d6 nhwa tir ché phidm déo nhiét nguyén sinh bao gdm ché phdm dan
hoi polyeste déo nhiét.

Ménh dé 196. Gidy dép bao gdbm: mii gidy dugc tao chu tric @ chira ban chan
ngudi ding; va cdu tric dé duoc gin v6i mil gidy va duge tao chu trac dé d5 ban
chan ngudi ding trén d6, cau tric dé tao phdn tiép xtic véi mat dat cta gidy dép, chu
tric dé bao gém bd phan dé duoc tao bot, trong d6 bd phan dé duoc tao bot nay bao
gé)m vat liéu tai ché cua ché phém dan hoi polyeste déo nhiét tai ché va vat liéu
nguyén sinh cua ché phdm dan hdi polyeste déo nhiét nguyén sinh, vat liéu tai ché
bing khoang 20% khdi lugng hodc nhé hon ciia tong khdi lugng bd phan & duge
“tao bot.
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Meénh d2 197. Gidy dép theo ménh d& 196, trong d6 ché pham dan hdi
polyeste déo nhiét tai ché bao gém vat liéu vun duoc thu hdi tr mé dun cua ché
phém dan hoi polyeste déo nhiét chua dugc tao bot hodc vt liéu vun duge thu hoi tir
mé dugc dic phun cua ché phém dan hoi polyeste déo nhiét duoc tao bot hodc ca
hai.

Ménh d 198. Gidy dép theo ménh d& 196 hodc 197, trong d6 ché phim dan
héi polyeste déo nhiét tai ché ¢4 ngudn gbe tir mdt hoic nhiéu chit phan tmg bao
gbm vit liéu poly(alkylen oxit)diol hodc vt liéu axit dicacboxylic thom hogc ca hai.

Meénh d8 199. Gidy dép theo ménh d& bat ky trong sb cdc ménh dé 196 dén
198, trong d6 bd phin dé duoc tao bot ¢d kich thude 8 trung binh bang khoang 0,18
dén 0,58 mm.

Meénh d 200. Gidy dép theo ménh d& bat ky trong sb cac ménh d& 196 dén
199, trong d6 bo phan dé duoc tao bot co: ty s6 hiéu suét nang lugng trén cudng do
ning lugng 16n hon khoang 1,3; ty sb hiéu suét ning lugng trén tich cua cudng do
ning lwong va ty trong 16n hon khoang 5,9; ty s& chuyén hoi ning luong trén cudng
dd niang lwgng 16n hon khoang 7,225; va/hodc ty 5O chﬁyén hdi ning lugng trén tich
ctia cudng do ning lugng va ty trong 16n hon khoang 38,250.

Meénh d2 201. Gidy dép theo ménh d& bét ky trong s6 cic ménh dé 196 dén
200, trong d6 chit dan hdi polyeste déo nhiét ti ché c6 khdi lwong phan t trung
binh theo khdi lrong nam trong khoang tir 50.000 dén 200.000 Dalton.

Ménh d& 202. Gidy dép theo ménh d& bat ky trong s cdc ménh dé 196 dén
201, trong d6 chét dan hdi polyeste déo nhiét tai ché 1 copolyme khéi, copolyme
phén doan, copolyme ngau nhién va/hodc copolyme ngung tu cb khéi luong phén tir
trung binh theo khdi lugng bing khoang 50.000 dén 200.000 Dalton.

Ménh dé 203. Giay dép bao gdbm: mil gidy dugc tao cAu triic @ chira ban chan
nguoi dung; va chu truc dé dugc gin véi mil gidy va dugce tao cdu trac dé do ban
chin ngudi dung trén 4o, chu trac dé tao phin tiép xtic v&i mit d4t cia gidy dép, cdu
tric dé bao gE‘)m bd phan dé duoc tao bot, trong d6 bd phén dé duoc tao bot c6 nhiét
d6 néng chay bing it nhét khoang 190 °C va nhiét d¢ két tinh dinh trung binh bang it
nhat khoang 135 °C.
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Ménh d& 204. Phuong phap san xult cac vt phidm polyme dugc tao bot,
phuong phép nay bao gbm cac bude: tao 16 vat pham polyme dugc tao bot ¢6 lugng
vét pham trung binh my 4 cla céc vat phdm polyme duoc tao bot trén mdi 16 va ty 1€
loai bé vét phdm D, trén nf)i 16; tim mé cua phu phim san xuét ngiu nhién véi 16
vét phdm polyme dugc tao bot, phu phdm san xudt c¢6 lugng phu pham trung binh
map trén mdi 16; va tim nhiéu vat pham 15i ngiu nhién véi 16 vat phém polyme duge
tao bot, cac vat phém 131 ¢6 luong loai bé trung binh myp trén mdi 18, trong d6 luwong
loai bo trung binh m,p 1a tich toan hoc cta ty 1€ loai bo vat phém D, va luong vt
phim trung binh my, va trong d6 (map + map)/maa < 0,2.

Meénh d2 205. Phuong phép theo ménh d& 204, trong d6 bude tao 16 vat pham
polyme duge tao bot bao gE‘)m budce dic 16 thir nhét coa sb fuong th nhét ctia céc vat

phdm polyme tht nhat c6 hinh dang va kich ¢& tht nhit va dac 16 thir hai cia sb

lrgng thir hai ctia cic vat pham polyme thit hai ¢6 hinh dang va kich ¢ thir hai khéc

vé hinh dang va/hoic kich ¢& véi cac vt pham polyme thir nhét. |

Ménh d& 206. Phuong phap theo ménh dé 205, trong d6 lugng vt phim trung
binh mu, bao gém lugng vat phém trung binh th nhat ma . trén mdi 16 cia 16 thi
nhit ciia cac vt pham polyme thir nhét va lugng vat phdm trung binh thit hai mas.
trén mdi 16 cta 16 thi hai cia cac vt pham polyme thir hai.

Ménh d& 207. Phuong phép theo ménh dé 205 hogc 206, trong d6 ty 1& loai bo
vat phdm D, trén mdi 16 bao gdm ty 18 loai bo vat phdm thir nhat Da.; trén mdi 16
ciia 16 thit nhét ciia cac vat phdm polyme thir nhét va ty 18 loai bo vat phim thi hai
D, trén moi 16 clia 16 thir hai cla céc vat pham polyme thit hai.

Meénh d& 208. Phuong phép theo ménh d& bat ky trong s6 cac ménh d& 205

dén 207, trong d6 lugng phu pham trung binh myp bao gdm luong phu phim trung

binh thtr nhit map.; ngau nhién vai 16 thir nhit va lugng phy phim trung binh thir hai
My p., ngau nhién véi 16 thit hai.

Ménh d2 209. Phuong phép theo ménh d& bét ky trong s6 cdc ménh dé 205
dén 208, trong d6 huong phu phim trung binh m,g 12 tdng toan hoc cua: (1) luong
phu ph:fzm thr nhit mg ngiu nhién véi 16 thir nhét duge chia cho s6 luong thi nhét
cta céc vat phdm polyme thir nhit; va (2) luong phu phim thit hai mp., ngu nhién

v§i 16 thtt hai duogc chia cho 6 luong thir hai clia cac vt phdm polyme thit hai.
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Ménh d& 210. Phuong phép theo ménh dé bét k¥ trong sb cac ménh dé 205
dén 209, trong d6 lugng loai bd trung binh mup bao gbm luong loai bd trung binh
thtr nht map ngau nhién véi 16 thr nhét va luong loai bo trung binh thir hai map
ngau nhién véi 16 thir hai.

Meénh @& 211. Phuong phap theo ménh d& bit ky trong s cdc ménh d& 205
dén 210, trong d6 buésc tao 16 vat phim polyme duge tao bot bao gdm budc dhc
phun céc vat phim polyme dugc tao bot bang cach sir dung cum cdng cu va trong d6
luong phu phdm trung binh m,p trén mbi 16 bao gdm lrgng phu phdm trung binh thi
nhit mup: clia phy phdm san xuét trude cum cdng cu va luong phu phim trung binh
thir hai m,g»clia phu phém san xuét sau cum cong cu.

Ménh d& 212. Phuong phap theo ménh d& bit ky trong sb cic ménh dé 205
dén 211, phuong phap ndy codn bao gdm buéc tao 16 thir hai clia céc vt phim
polyme dugc tao bot bang cach st dung it nhét phin mé phu phim san xuit va/hodc

it nhat mot phan ctia 16 vt pham khiém khuyét.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép ché tao vat pham bot (122) dung cho b phan cia giay dép (100),
phuong phép nay bao gdm cac bude:

tao ra hdn hop ctia ché pham dan hdi déo nhiét néng chay va chét tao bot;

phun hén hop vao khoang khudn (127);

tao ra viéc tao bot ciia hdn hop nay dé tao ra vat phim bot (122) c6 cau tric
bot vi 0; va

14y vat phdm bot (122) ra khéi khoang khuén (127),

trong d6 bude phun bao gbm buée phun hdn hop qua cac cira phun, khac biét
& chd,

phuong phép ndy con bao gbm budc tao ra vét ctra (160a-160f) cho mbi ctra
trong s6 cac cira phun trong budc tao bot dugc tao ra,

trong do6 vat phim bot (122) ¢ thé tich vat phdm bao gdm cac thé tich con
(164a-164f) v6i mot vét cira (160a-160f) cho mdi thé tich con (164a-164f), phuong
phap con bao gém bude x4c dinh ty 16 phuong dién cho mdi thé tich trong sb cac thé
tich con (164a-164f), phuong phép con bao gbm thiét ké khoang khudn (127) sao
cho ty 1& phuong dién cho mdi thé tich trong sb céc thé tich con (164a-164f) 16n hon
2,7.

2. Phuong phap theo diém 1, phuong phép con bao gom thiét ké khoang khudn sao
cho ty 1& phuong dién cho mdi thé tich trong 36 cac thé tich con (164a-164f) 16n hon
3,0.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, phuong phap con bao gom thiét ké khoang
khuén sao cho ty 1é phuong dién cho méi thé tich trong sb cac thé tich con (164a-
164f) 16n hon 3.5.

4. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong phap
niy con bao gdbm buéc thiét ké khuon (123) vé6i duong truc (172) dugce tao ra boi vét

cira thir nhét (160a-160d) trong sb cac vét cira (160a-160f) va vét cira th hai (160a-
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160d) trong s cac vét ctra (160a-160f), va it nhét vét ctra thir ba (160e, 160f) trong

s6 cac vét cira (160a-160f) 1éch v6i duomg truc (172) cla vét ctra.

5. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 phuong phap
ndy con bao gdm thiét ké khudn (123) v6i it nhit vét cira thir tw (160e, 160f) trong s6

cac vét (160a-160f) 1éch voi duong tryc (172) ca vét cira.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm thiét ké khuén
(123) v6i vét cira thir ba (160e, 160f) va vét cira tha tur (160e, 160f) truc giao vdi

duong truc (172) cua vét cira.

7. Phuong phép theo diém bat k¥ trong sd céc diém tir 1 dén 4, trong d6 bude tao ra
viéc tao bot vat liéu polyme nong chdy con bao gbm budc tao ra vat phim bot (122)
véi cAu tric bot vi 6 bén trong ¢ vo bé mat kin véi chidu day nidm trong khoang tir

0,3 milimet dén 1,0 milimet.

8. Vat phim bot dan hdi déo nhiét (122) dung cho vét pham cua gidy dép (100), dugc
tao ra boi phuong phédp theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, khac biét &
chd vit pham bot (122) c6 thé tich vat phdm bao gdm céc thé tich con (164a-164f)
v6i mot vét ctra (160a-160f).

9. Vat phim bot (122) theo diém 8, trong d6 ché phim dan héi déo nhiét bao gom:
ché pham dan hdi déo nhiét bao gdm homopolyme polyeste déo nhiét, ché phim dan
hdi déo nhiét bao gdm copolyeste déo nhiét c¢6 hai kiéu doan monome polyeste khac

nhau hoic két hop ciia ching.

10. Vat pham bot (122) theo diém 8 hodc 9, trong d6 vt pham bot (122) 1a dé giita.
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