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(57) Sang ché d& xuit may tinh suy ludn bao gdm it nhat mdt bd xir Iy va mot bd
nhd. B6 nhd nay luu trir cac 1énh chuong trinh. Cac 1énh chuong trinh ndy c6 thé
duge thuc thi boi it nhdt mot bd xi ly dé cho phép may tinh suy luan nay thuc
hién céc hoat dfng sau: nhdn mo hinh suy luédn thir nhét tir thiét bj hudn luyén mé
hinh, m6 hinh suy luan tht nhét duoc thiét bj hudn luyén thu duge bang mé hinh
huln luyén trén co s& co s& dir liéu miu huén luyén thi nhét, co sé dir liéu miu
huén luyén tha nhét bao gém cdc mau huin luyén tir dit 1i€u lich st da dugc tao
ra trong giai doan san xuét va ché tao, thiét bi hudn luyén nay c6 thiét bi dam
may; trén co s& mo hinh suy luin thir nhét, thre hién viée tinh todn suy luan trén
dit liéu cin dugce xu ly da dugc tao ra trong giai doan san xut va ché tao, dé thu
duoc két qua suy ludn va guri két qua suy ludn nay dén thiét bi ngudi dung; va
danh gi4 hiéu suit ciia mo hinh suy lun thi nhit nay dé xdc dinh xem mo hinh
suy luan thir nhit ndy c6 cin dugce cap nhét hay khong, va néu cé, cap nhat md

hinh suy luan thir nht nay.
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Linh vire dwgc dé cip
Séang ché lién quan dén linh vuc cong nghé dién toan dam may, cu thé hon,

dén may tinh suy ludn, thiét bi huén luyén va hé thdng may tinh suy luan.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cong nghé dién toan dam mAay c6 kha ning tinh todn manh mé, tinh sin sing
cao va kha ning mé& rdng cao. Trong khi do, trong dién todn ddm maiy, céc ing
dung duge trién khai trén céc thiét bi ddm mAay va ngudi ding cb thé nhan cac
dich vu tmg dung tir c4c thiét bj ddm may theo yéu cau, didu d6 gitp cai thién tinh
thuén tién cho nguodi dung khi nhén cic dich vu Umg dung va tang ty 1€ st dung

tong the cua cac tai nguyén dién toan.

Ban chét ky thut ciia sang ché

Theo mdt khia canh, mdy tinh suy ludn dugc dé xuat. M4y tinh suy luan nay
bao gf“)m it nhit mot bd xi ly va mot bd nhé. Bo nhé nay da luu trong d6 cac 1€nh
chuong trinh ma khi dugc thuc thi béi it nhat mot bo xir Iy, may tinh suy lusn nay
s& thuc hién cac hoat dong sau: nhdn mo hinh suy luan th nhét tir thiét bi hudn
luyén mé hinh, mé hinh suy ludn thtr nhit nay dugc thu dwgc boi thiét bi hudn
luyén mo6 hinh thong qua viéc huén luyén dua trén thu vién miu huén luyén tht
nhét, thu vién miu huén luyén tht nhit nay bao gdm cic miu huin luyén tir dir
liéu lich st d3 dugc tao ra trong mot giai doan san xuét va thiét bi hudn luyén nay
c6 thiét bi dam may; thuc hién viéc tinh toan suy luédn trén dir li€u can dugc xit ly
d3 dugc tao ra trong giai doan san xuét dya trén mé hinh suy luan thi nhit dé thu
duoc két qua suy luan va giri két qua suy luan nay dén thiét bi phia nguoi ding,
may tinh suy ludn gin véi thiét bi phia ngudi ding hon thiét bi hun luyén mo

hinh; va dénh gia hiéu suit ciia md hinh suy lun thir nhét dé xac dinh xem md
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hinh suy luén thur nh4t nay c6 can duge cip nhét hay khong va néu mé hinh suy
luan thir nhat nay can dugc cap nhat, thi cip nhit mé hinh suy luén thi nhét nay.

Theo mot ) phuong 4n cua sang ché, dir liéu lich sir bao gém anh san phém
da duoc danh dau béng n6i dung thong tin khuyét tat. Dir ligu can dugc xtt 1y bao
gbm &nh san phim gbc da dugc tao ra trong giai doan san xuit. Két qua suy luan
bao gém thong tin loai khuyét tat d3 dugc nhan biét ctia anh san phdm ban dau
nay.

Theo mot sb phuong 4n cia sang ché, viéc cip nhat mo hinh suy luén thir nhét
bao gSm:thuc hién viéc hudn luyén mo hinh dya trén thu vién mau huin luyén
thtr hai nham c6 dugc mé hinh suy ludn thir hai hodc gii yéu cau cap nhat md
hinh t&i thiét bi hun luyén nay nhim c6 dugc mé hinh suy luan thit hai, thu vién
mAu huén luyén thit hai nay c6 cc mAu hudn luyén tir dit liéu lich sir va/hodc céc
mAu huin luyén ma c6 dugce tir két qua suy luan ndy va dugc danh gia lai; va cép
nh4t m6 hinh suy luén thu nhit véi md hinh suy luin th{ hai trong trudong hop
néu mo hinh suy luan thtr hai d4p ting diéu kién cap nht.

Theo mot sb phuong 4n cua sang ché, diéu kién cép nhéat bao gém: thtr nghiém
duoc thyc hién & mo hinh suy luan thir hai va m6 hinh suy luén tht hai vugt qua
thir nghiém nay.Viéc Thir nghiém nay bao gdm: d4nh giad mdt hoat dong ciia mo
hinh suy luén thir hai dua trén cac mau thir nghiém; va néu hiéu suit dap tmg céc
yéu cau dnh gid, x4c dinh rang md hinh suy ludn thir hai vugt qua thir nghiém
nay.

Theo mét sb phuong 4n cua sang ché, diéu kién cép nhét con bao gém:viéc
trién khai thang xam dugc thyc hién & m6 hinh suy luan thi hai, hi€u suét cia mo
hinh suy luén thir hai ndy dugc dénh gia trong qua trinh trién khai quy md x4m va
hiéu sudt cia mo hinh suy luén thir hai nay dap Gng céc yéu ciu danh gia do.

Theo mot sb phuong 4n cia sing ché, diu kién cdp nhit con bao gbém:théng
tin cAu hinh cia md hinh suy luén tha hai dugc xac minh va thong tin cu hinh
nay khép véi phép tinh suy luan can duge thuc hién.

Theo mot ) phuong 4n cia sang ché, trude khi thuc hién viée hun luyén md
hinh nhdm c6 dugc md hinh suy luan thir hai hode truée khi giri yéu ciu cép nhat

m6 hinh ndy t6i thiét bi hudn luyén nhim c6 dugc mo hinh suy luan tht hai, méay
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tinh suy luan s& thuc hién thém céc thao tic sau: xdc dinh xem cac thong sb huén
luyén cAn thiét d6i v6i viéc hudn luyén can dugc thuc hién c6 nam trong pham vi
thong sb huén luyén thiét 14p truéc hay khong; va néu céc théng sb huin luyén
nay ndm trong pham vi thiét 1ap truée, thuc hién viée huén luyén nay;néu cac
thong sb huin luyén khong nam trong pham vi thiét 1ap trudce, glri yéu cau cap
nhit m6 hinh d6 dén thiét bi huin luyén nay.

Theo mdt sé phuong 4n cia sang ché, cac thong sb huin luyén bao gbm: it
nhit mot kich thude dit lidu, thoi lugng huédn luyén va kha ning tinh todn cin
thiét d6i v6i viée hudn luyén mo hinh ndy.

Theo mdt s6 phuong 4n cia séng ché, cac thong sb danh gia dung dé danh gia
hiéu suét ctia mo hinh suy lun bao gém it nhit mét trong s6 @6 chinh x4c, ty 1&
chinh x4c, ty 18 thu hdi va DPiém F cia md hinh suy luin trong qua trinh tinh todn
suy ludn. Trudong hop néu m6 hinh suy luan thir nhét can dugc cap nhat theo dénh
gi4 hiéu sudt bao gdm: hiéu suét ctia m6 hinh suy luén thi nhit dao dong hoic
giam va hiéu sudt cia md hinh suy luin thir nhét dao dong hay giam dugc xéc
dinh theo mdt bién thé cia viéc dénh gia cac thong sd trong mot khoang thoi gian
lién tuc.

Theo mot s& phuong 4n cia séng ché, viéc cap nhat mé hinh suy ludn thir nhét
theo danh gi4 hi€u suit bao gdm: nhan mo hinh suy luén th ba, md hinh suy luén
thir ba nay dugc thiét bi hudn luyén thu dugc thong qua viée huén luyén mo hinh
dva trén thu vién mdu huén luyén thtr nhit da dugc cap nhdt néu thiét bi huan
luyén chua nhén dugc yéu ciu c4p nhat md hinh nay va thu vién mau hudn luyén
tht nhit da dugc cdp nhat bao gém cac mAu hudn luyén ma c6 dugce tir két qua
suy luin va dugc danh gia lai; so sanh hiu suét ctia md hinh suy luén thir nhét
'nady voi hi€u suét cia mo6 hinh suy luin thir ba va néu hiéu sut ciia mo6 hinh suy
luin th ba tdt hon hiéu suit ctia md hinh suy luén th@ nhét hoic néu ¢6 su bét
thudng x4y ra trong mo hinh suy luén thir nhit, cap nhat mé hinh suy luén tht
nhét nay v6i mé hinh suy luén thir ba.

Theo mot sb phuong 4n cua séng ché, trong truomg hop néu md hinh suy lun
thtt nhit d3 duogc cp nhat véi mo hinh suy luén thir hai, may tinh suy ludn thyc

hién thém cac hoat dong sau: thuc hién viéc danh gid higu suat ¢ mo hinh suy
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luén thir hai va so sanh hiu suét cia mo hinh suy luan thr nhét v6i hiéu sult cia
m6 hinh suy ludn th{ hai; néu hiéu sudt cia mo hinh suy luin thir hai kém hon
hiéu sudt ctia mé hinh suy luén thi nhét, thi chuyén nguoc mo hinh suy luén thi
hai v& md hinh suy luan tht nhét; va thuc hién lai viée huén luyén hodc yéu cu
thiét bi huén luyén thue hién lai viéc huin luyén nay.

Theo mét s6 phuong 4n cla sang ché, sau khi thu dugc két qué suy ludn, méay
tinh suy luan thyc hién thém céc thao tac sau: tao 1énh quyét dinh theo két qua suy
ludn nay. Thong tin vé khuyét tat bao gém: anh san phﬁm ban dau da dugc nhén
biét c6 khuyét tat, vi tri khuyét tat va loai khuyét tat.Lénh quyét dinh bao gbm:
thuc hién viée xtr Iy khuyét tit tuong Gng trén sén phim tuong Ung véi anh gbc
c6 khuyét tat theo thong tin v& khuyét tat ctia dnh san phim gbc nay.

Théo mot khia canh khéc, thiét bi huin luyén duogc d& xuét. Thiét bi hun
luyén nay bao gbm it nhat mot by xit Iy va mot bd nhé. B nhé ndy da luu trong
d6 céac 1énh chuong trinh ma khi dugc thuc thi boi it nhit mot bo xir 1y, thiét bi
hudn luyén nay thyc hién cac hoat dong sau: thuc hién viéc huén luyén md hinh
dura trén thu vién mAu huén luyén thir nhit nham c¢6 duge mo hinh suy lugn tha
nhét, thu vién mau huén luyén thtr nhét bao gém cac mAu hudn luyén tir dir liéu
lich str @3 duoc tao ra trong mot giai doan san xuét; gtri md hinh suy luin thi nhét
nay dén mot may tinh suy luan; thuc hién viéc huén luyén md hinh dya trén thu
vién mau huén luyén thir nhét da dugc cip nhat nham ¢6 duge md hinh suy luan
thir hai trong truong hop nhdn dugc yéu cdu cép nhat mod hinh tir mdy tinh suy
luén, thu vién mau huén luyén thi nhét da duge cip nhat bao gém cac mAiu hudn
luyén ma c6 dugc tur két qua suy luan cia md hinh suy luén thir nhét va duoc danh
gi4 lai; va glri m6 hinh suy luan thi hai dén may tinh suy luén.

Theo mdt sb phuong 4n cia sing ché, trong qua trinh thyc hién viéc huin
luyén nay dua trén thu vién mau huén luyén thir nhét hodc thu vién mau huin
luyén thir nhét da dugc cap nhat, thiét bi huin luyén nay thuc hién céc hoat dong
sau: tao ra thong tin nhi€m vu huén luyén; tao ra dit liéu cAu hinh huén luyén theo
thong tin nhiém vu huén luyén; va 14y cac mau hudn luyén tir thu vién mau huén

luyén twong tmg va thyc hién viéc huan luyén mé hinh nay dua trén cac mau huan
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luyén nay va dit liéu cAu hinh huén luyén & thu duegc mot md hinh suy luén twong
ung.

Theo mét s phuong 4n clia sang ché, trong qu4 trinh 14y céc miu huén luyén
tir thu vién mau hun luyén tuong tmg va thuc hién viéc hu4n luyén nay dua trén
cac mau huén luyén nay va dir lidu cAu hinh huin luyén nhim c6 dugc mo hinh
suy ludn tuong ung, thiét bi huén luyén nay thuc hién thém céc hoat dong sau:
gidm sat qué trinh huén luyén; cip nhat dir liu cAu hinh huin luyén khi c6 su bét
thudng trong qué trinh huén luyén nay; va thuc hién viéc huin luyén md hinh nay
dua trén cac mau hu4n luyén va dit liéu cAu hinh huin luyén di dugce cép nhit.

Theo mdt s6 phuong 4n ciia sang ché, trudc khi giri md hinh suy luén tht nhét
hodic m6 hinh suy lufn thit hai t6i méy tinh suy luén, thiét bi huén luyén nay thuc
hién thém céc hoat ddng sau: xac minh thong tin phién ban mé hinh ciia md hinh
suy ludn tuong ung dé x4c dinh xem thong tin phién ban mé hinh c6 chinh xé4c
hay khong; néu théng tin phién ban mo hinh 13 chinh x4c, giri md hinh suy luan
twong Ung dén mdy tinh suy luan; va néu thong tin phién ban mo hinh khong
chinh x4c, tim kiém mo hinh suy luén tuong tmg v6i phién ban md hinh dép tng
cac yéu cau; néu md hinh suy luin twong tng dugc tim thdy, gri mo hinh suy luan
twong Gng ndy dén may tinh suy ludn; va néu khong tim thidy md hinh suy luén
twong g, thi s& giri mot thong bdo dén may tinh suy luén.

Theo mot sb phuong 4n ciia séng ché, thiét bi huin luyén mé hinh nay nay c6
thém thu vién mau huén luyén tht nhét. Thiét bi huin luyén nay thuc hién thém
c4c thao tac: cdp nhat thu vién mAu huin luyén thir nhét; thuc hién viéc huin
luyén mo hinh dya trén thu vién mAu hudn luyén thit nhit da duoc cap nhit nhim
¢6 dugc md hinh suy luén thit ba trong trudng hop khdng nhén dugc yeu cau cap
nhéat md hinh; giri m6 hinh suy luén thir ba nay dén thiét bi huan luyén suy luan.

Theo mot khia canh khéc, phuong tién luu trlr doc duoc boi may tinh dugc dé
xuét. Phuong tién luu trit nay doc dugc bdi may tinh da luu trir trong d6 céac 1énh
chuong trinh ma khi dugc thyc thi béi bo xit ly, mdy tinh suy luan nay thuc hién
c4c hoat dong sau: nhan md hinh suy luén thir nhét, mé hinh suy luan thir nhét nay
nhin dugc thong qua viéce huén luyén dua trén thu vién mau huén luyén thir nhét,

va thu vién mAu huén luyén thtr nhét nay bao gdm cac mau huan luyén tir dit liéu
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lich str;thuc hién viée tinh todn suy luan trén dit li€u can dugc xir Iy da dugc tao ra
trong giai doan san xuét dyua trén md hinh suy luén thi nhét dé thu duoc két qua
suy lun; va danh gia hiéu suét ciia mé hinh suy luén thir nhét nhim x4c dinh xem
mo hinh suy luén thir nhit nay c6 can dugc cip nhét hay khong va néu méd hinh
suy ludn thir nhét can duoc cip nhat, thi cip nhit mé hinh suy ludn thi nhéit nay.

Theo mét khia canh khéc, phuong tién luu trit doc dugc béi mdy tinh dugc dé
xuét. Phuong tién luu trit ndy dugc doc béi mdy tinh da luu trif trong dé cac 1énh
chuong trinh ma khi dugc thuc thi béi bo xtt 1y, thiét bi hudn luyén nay thuc hién
cac hoat dong sau: thuc hién vi€c huin luyén md hinh dya trén thu vién mau huén
luyén thit nhit nhim c6 duge md hinh suy luan thi nhét, thw vién mdu  huén
luyén thr nhit nay bao gbm céc mau huén luyén tir dit liéu lich st 48 dugc tao ra
trong mot giai doan san xuét; giri mo6 hinh suy luan thir nhét ndy dén mot may tinh
suy luan; thue hién viéc huén luyén mo hinh dua trén thw vién miu huén luyén
thtt nhat da dugc cap nhat nhim c6 dugec mo hinh suy ludn thi hai trong trudng
hop nhén dugc yéu cau cAp nhat mo6 hinh tir may tinh suy luén, thu vién mau
huén luyén thir nhét da duogc cap nhat s& c6 duge nho viéc cdp nhét thu vién mau
huén luyén thi nhét bing cach sir dung cac mAu huén luyén ma c6 dugc tir két
qua suy luén ctia mo-dun suy ludn thit nhét va duogc danh gid lai; va giri mo hinh
suy ludn thir hai dén may tinh suy luén.

Theo mdt khia canh khac, hé théng mdy tinh suy luan dugc @& xuét.Hé théng
mAy tinh suy ludn ndy c6 mdy tinh suy ludn da duge mo ta theo phuong 4n bét ky
G bude S6 cac phuong 4n néu trén va thiét bi huén luyén da dugc md ta theo

phuong én bat ky O buéce Sé cac phwong 4n néu trén.

MBS ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 thé hién két cAu cta kién tric dién todn ddm may phia ngudi dung theo
giai phép ky thudt c6 lién quan;

FIG.2 thé hién két cAu cua kién tric dién todn dém méy bién & phia ngudi
dung theo giai phap k¥ thuit c6 li€n quan;

FIG.3 thé hién két cdu ciia mdy tinh suy luén theo mot s6 phurong 4n ctia séng

cheé;
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FIG.4 13 so dd thé hién su twong tac gitta mdy tinh suy ludn va thiét bi hudn
luyén theo mét sb phuong 4n cua sang ché;

FIG.5 13 hinh v& két cAu cta thiét bi hudn luyén theo mdt sé phuong 4n cla
séng ché;

FIG.6 1a so dd thé hién sy tuong téc gitta mdy tinh suy luan khéc va thiét bi
huén luyén theo mot sd phuong 4n clia séng ché;

FIG.7 14 so dd thé hién su twong tac gitta mot may tinh suy ludn khac va thiét
bi huén luyén theo mot sb phuong 4n cla sing ché;

FIG.8 1a so dd cac budc hoat ddng cla thiét bi huén luyén theo mot ) phuong
4n cta sang ché;

FIG.9 14 so db cac bude hoat dong ctia thiét bi huin luyén khéc theo mot sb
phuong én cta sang ché;

FIG.10 thé hién két cdu cta hé thdng may tinh suy ludn theo mot sd phuong 4n
clia sang ché; va |

FIG.11 thé hién két cdu ctia may tinh suy luén va thiét bi hudn luyén theo mot

sO phuong 4n cla sang che.

M6 ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché theo mot s6 phuong 4n s& duge mo ta két hop véi cac hinh
v& kém theo. R rang 13, sdng ché theo cac phuong 4n dugc md ta chi 1a mot sb
chit khoéng phai theo tAt ca cac phuong an. Sang ché theo tit ca cac phuong 4n
khic dugce thuc hién trén co s& sang ché theo cac phuong 4n bdi ngudi co kién
thirc trung binh trong linh vuc nay déu ndm trong pham vi béo hd cua sang ché.

G bude San xuét cong nghiép, do céc van d& v& thiét bi, thong sd, hoat dong va
mdi trudng, san phdm duge san xuét ra c6 thé khong dap umg yéu cAu san xuét
hodc thdm chi c6 khuyét tat. Do d6, cédc san phém khong dat tiéu chudn va
khuyét tat can phai duoc loai bo kip thoi sau mdi qué trinh dé tranh tich tu céc
san phém co khuyét tat.Hon nita, co thé dy doan trang théi hoat dong cia hé
théng san xudt theo dir liéu giam sat thoi gian thuc trong thiét bi san xuét, nhu sy
thay ddi vé nhiét do,ap sudt, 46 4m, v.v., dé ngin nglra c4c vAn @& nhu thiéu hut

san phim hodc thiét bi bi hong tir trude.
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Vi su phét trién khong ngimg cia tri tué nhan tao, cdc nha may c6 thé thuc
hién viéc hudn luyén mo hinh theo mdt luong 16n dit liéu san xuét bang cach sir
dung phuong phap may hoc nhim c¢é duge mo hinh suy ludn va 4p dung mo6 hinh
nay dé dua ra suy luan va dy doan trong qua trinh sdn xuét tiép theo, nhd d6 thay
thé ngudi van hanh va cdc nha phén tich dit liéu cla cic nha mdy, néng cao hiéu
qua san xult va giam chi phi lao dong. Cac thudt todn may hoc bao gdm may
vecto hd trg (support vector machines -SVM), AdaBoost, cdy quyét dinh, rimg
ngiu nhién va thuét todn hoc sdu dya trén mang no-ron va nhitng thir turong tu.

Dién todn ddm may 13 mot loai dién todn phén tan. Trong dién toan dam may,
mot churong trinh xi 1y tinh todn dit liéu can dwgc chia nhé thanh nhidu chuong
trinh x@ 1y tinh toan nhé théng qua “dém méy” internet. Do d6, dién toan dém
mAy c6 sttc manh tinh todn manh mé, tinh san sang cao va kha nang mé rong cao.
Mbt khdi luong 16n dir lidu san xuét d3 duoc tao ra trong qua trinh san xuét trong
nha may va véi dir liu san xuét nay, dién todn ddm may co6 thé huin luyén mb
hinh suy ludn dé xir ly khdi lrong 16n dit liéu san xuét va thuc hién viée tinh todn
suy luén trén dit liéu san xuit v6i mé hinh suy lun nay. Theo cach d6, hé théng
nay bao gém nhidu méy chi (tirc 1a thiét bi ddm may) thuc hién viéc tinh toan suy
ludn trén dit lidu cAn duoc xt 1y ti 1én tir thiét bi phia ngudi ding (tirc 1 thiét bi
san xuét trong nha may) d8 thu dugc két qua suy luan, phan tich két qua suy luin
nay nham cé duge quyét dinh trén ddm may va sau d6 guri quyét dinh trén ddm
mAy ndy tdi thiét bj phia ngudi dung, nho d6 trién khai internet van vt trong quy
trinh san xudt. O ddy, kién tric dién toan dugc mo ta trén diy dugc goi la kién
tric dién toan dam may ngudi dung.

Kién tric dién toan ddm mAay nguoi ding dugc mo ta dudi diy c6 dwa vao
Fig.1. Thiét bi phia ngudi ding 3°tai dir liéu cén dugc xir Iy (tic 1a dir liéu san
xuét do thiét bi san xuit tao ra) 1én thiét bi dam may 2'. Thiét bi ddm may thuc
hién viéc tinh todn suy luén trén dir liéu va thu duogc két qua quyét dinh, sau d6
gtii két qua quyét dinh nay trd lai thiét bi phia nguoi dung 3'. Thiét bi phia ngudi
dung 3' hoat dong tuong Umg theo két qua quyét dinh nhan dugc. Bing cach nay,
s& dat dugc su quan ly théng nhét cta thiét bi phia nguoi ding 3°.
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Tuy nhién, do khéi luong 16n dit liéu can dugc tai 1én fir thiét bi phia ngudi
ding 3°, trong qué trinh tai dir liéu 1én, bang thong mang va co quan quan ly mang
ding @& tai 1én dit liéu s& han ché dang ké toc do tai 1én, dan dén trong qué trinh
xir ly dit liéu kip thoi kém. Ngoai ra, khéi lvong 16n dit liéu can luu trir sau khi tai
1én thiét bi d4m may 3°s& chiém nhiéu tai nguyén cta thiét bi ddm may 3' va do d6
mang lai ganh ning cho thiét bi d4m may nay. |

Dé giai quyét cac van dé cua kién trac dién toan ddm may ngudi dung dugc
mb ta trén day, mot kién tric dién todn dam méy bién phia ngudi ding c6 thé
duoc ding dé xir 1y dit lidu sén xuit da duoc tao ra trong qua trinh san Xuét.

Theo céc hinh vé& tit FIG.3 dén FIG.5, sang ché theo mot s6 phuong 4n dé xuét
mady tinh suy ludn 100, bao gém it nhat mé6t b xt 1y 110 va bd nhé 120. Bo nhé
120 lwu trit c4c 1énh chuong trinh. Khi dugce thyc thi béi it nhit mot bd xir Iy 110,
cac 1énh chuong trinh nay khién cho may tinh suy luén 100 thyc hién cdc budc
sau tir S10 dén S40.

O bude S10, mo hinh suy luén thir nhét dugc nhan tir thiét bj hudn luyén 200.
MO hinh suy luan thtr nhat dugc thiét bi huén luyén md hinh 200 thu dugc thong
qua viéc huén luyén dya trén thu vién mau huén luyén thu nhét. Thu vién miu
huin luyén th nhét bao gém cac mau hudn luyén tir dir liéu lich st da dugc tao
ra trong mot giai doan san xuAt va thiét bi huin luyén m6 hinh 200 c6 thiét bi dam
mdy. D6 13, thiét bi hun luyén mo hinh 200 c6 thé 1a mot thiét b dam may.

Trong mét vi dy, mé hinh mang noron dugc huén luyén bai thiét bi huén luyén
200,bao gém cac budc sau: chon ciu tric lién Kkét mang; st dung mot nhém dir
liéu huén luyén biéu dién cic vAn dé d3 dugc mo hinh héa mang; va diéu chinh
trong s6 cho dén khi mo hinh mang c6 khuyét tat nhé nhét dbi véi tit ca cac vi
du cta thu vién miu huén luyén. Vi dy, trong qua trinh huén luyén huén luyén c6
gidm sit cho mang noron, d4u ra do mang tao ra dé dép lai d4u vao biéu dién, vi
du , trong tép dir liu huén luyén dugc so sanh véi dau ra cta vi du d3 dugc danh
dAu 13 "dung"; mat tin hiéu khuyét tat  1a su khac biét gilta du ra va dau ra da
duge danh ddu duge tinh toén; va khi tin hiéu khuyét tat nay dugc truyén ngugc
qua cac l6p cua mang, trong s lién quan dén su két ndi & day dugc didu chinh dé

giam dén mure tbi thiéu khuyét tat. Khi khuyét tat ciia mdi du ra d3 duoc tao ra
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tir cdc vi du cuia tép dit liéu huén luyén duge gidm dén murc t6i thiéu, m6 hinh
mang no-ron dugc coi 1a da dugce "huin luyén" va co thé duoc st dung cho cac
nhiém vu suy luén cta tri tué¢ nhan tao m6 hinh mang no-ron.

Trong mét vi du, theo FIG.2, mdy tinh suy lusn 100 la thiét bi bién 1°, thiét bi
huén luyén mé hinh 200 14 thiét bj dAm may 2' va thiét bi bién 1’duogc trién khai
gifta thiét bi phia nguoi ding 3' va thiét bi dam may 2’va gan véi phén cudi cia
thiét bi phia ngudi dung 3'. Thiét bi bién 1° thuc hién viéc tinh toan suy ludn trén
dit liéu cin dugc xt 1y tir thiét bi phia ngudi dung 3' v6i mé hinh suy luan dé thu
duoc két qua quyét dinh bién va gti két qua quyét dinh bién nay t6i thiét bi phia
ngudi ding 3°. Hodcthiét bj bién 17 tai két qua 1én thiét bi ddm mdy 2', sau d6
thiét bi dém mAy 2°x 1y va phan tich két qua da dugec tai lén dé thu dugc két qua
quyét dinh trén dam may va gii két qua quyét dinh trén d4m may nay cho phia
nguoi dung thiét bi 3°. Trong mot vi du khéc, thiét bi bién 1°c6 thé dugc tich hop
vao thiét bi bién 3'. Ttc 13, thiét bi phia nguoi ding 3’tao ra di li€u san xuit va
cling thuc hién viéc tinh toan suy luan trén dit li€u san xuét ndy .

Thiét bi bién 1’gAn v6i thiét bi phia ngudi ding 3' hon thiét bi ddm may 2°. Do
d6, mét it thoi gian hon dé truyén dir lidu can duoc xi ly, gitp cai thién tinh kip
thoi ctia qua trinh xir Iy dit liéu. Hon nita, vi khong cin tai dir liéu can duge xi ly
1én thiét bi ddm may 2°, nén it tai nguyén hon dugc st dung trén thiét bi ddm may
2', nho d6 giam bét ganh ndng cho thiét bi ddm may. Ngoai ra, trong kién trac
dién todn dam mdy bién phia ngudi dung, thiét bi ddm may 2’ ¢ thé duoc tan
dung dé  thuc hién viéc hudn luyén mo6 hinh v6i kha nang tinh todn manh cia no
ma khong cin phan hdi quyét dinh trong thoi gian thuc.

Cén Iwu y rang md hinh suy ludn trong thiét bi bién 1’ duge ding dé chi cau
trac thudt toan thuc hién viée tinh todn suy ludn bang cach st dung mot s6 thuét
toan (nhu thudt todn may hoc). o] day, viéc huin luyén mo hinh can dugc thuc
hién nhim c6 dugc md hinh suy luin dép tng cac yéu ciu clia viéc tinh toan suy
luén cua thiét bi bién 1°. Cac mau huén luyén nay c6 nghia 12 thyc hién nhiéu 14n
13p lai va tinh toan trén mot luong 16n cac mau hudn luyén, trich xuét céc tinh
ning cu thé ctia viéc huén luyén mo hinh nay va cubi cung thu duge cAu trac thuat

todn va céc tri s6 ctia tham sohdi tu trén mot tap dit liéu véi céc tinh nang cu the,
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trc 13 thu duge md hinh suy luan c6 kha ning x4c dinh dit liéu véi céc tinh nang
cu thé.

Mot sé luong 16n bd dit liéu hudn luyén ding dé huén luyén mé hinh,bg di
lidu xéc nhan va bo dit lidu thir nghiém dé kiém tra mot md hinh da dwgc huén
luyén, tit ca déu bao gdm cac mau anh gbc va thong tin danh déu tuong tmg. Cac
miu anh gbc trong ba tap dit liéu cb thé hoan toan tring 13p, mot phén tring 13p
hoidc khong trung 13p v6i nhau. Do d6, bo dit li€u huén luyén,bo dir liéu x4c minh
va bd dir lidu kiém tra c6 thd hoan toan trung 1ap, chéng chéo mot phin hozc
khong trung 1dp v6i nhau. Diéu ly tuéng 1a khong co sy chdng chéo nao ca, trong
trudong hop d6 cac mo hinh da dugc huén luyén déng tin cdy hon.

Vi du, trong qua trinh sén xuAt man hinh, cin phai chup a4nh man hinh sau mdi
quy trinh nhim c6 dugc anh man hinh (nhu anh tAm nén cta mang), nhim co
dugc thong tin khuyét tat clia man hinh bang cach xac dinh xem c6 cic khuyét tat
trong 4nh cfing nhu cic dang va vi tri cia cac khuyét tat, dé danh ddu man hinh
c6 khuyét tat va thong tin v& khuyét tat ciia nd, va stra chira man hinh nay bang
céch st dung c4c quy trinh sira chita trong Umg cho céc khuyét tat khac nhau. C6
thé thyc hién viéc nhan dang bang thi gidc béi mdy tinh nho nhén dang dnh thong
qua md hinh mang no ron véi viéc hoc sau, trong d6 md hinh suy luan dugce gui
dén thiét bj bién 2’ sau khi hun luyén mé hinh béi thiét bi ddm may 1'. Cac anh
do thiét bi bién 3’tao ra nhanh chéng duge tinh toan suy ludn boi thiét bi bién 2',
giup loai bo 4p luc bang thong va do tré trong qua trinh truyén cia dién todn dam
may.

Vi du, mot budc x4c dinh khuyét tat trong anh bing mod hinh mang no-ron
nhu sau: chia ty 1€ &nh sén phim thanh pixel ¢b dinh M x N trude (cling c6 thé bd
qua buéc nay), sau d6 gui M x N dnh cho mang no-ron phtrc hop séu, vi du,
VGGNet, ResNet va MobileNet, v.v.; c6 dugc ban dd dic trung thong qua nhiéu
16p tich chép, 16p kich hoat va I16p tdng hop; nhap céc ban d6 ddi tuong vao mang
vung loc (ZF, SSD va RPN, v.v.) va 14y ving dé xuét bang cach tinh toan; va sau
d6 thuc hién cac thao tac nhu tich chép va tbng hop trén ving @& xuit nham co
dugc mot tinh nang dé xut ciia ving dé xuit ma dugc gui dén cac mang duoc két

ndi ddy du va softmax dé phan loai (& ddy "phan loai" c6 nghia 12 phan loai tinh
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niang d& xuét thanh mot loai khuyét tat nhit dinh) nhim c6 duge mot kiéu c6 x4c
suat 16n nhit 1am két qua phan loai cudi cing va ghi lai kidu va x4c sudt nay.
Ngoai ra, toa d¢ va kich thude cia ving d& xuét chi ra vi tri va kich thu6c cia
khuyét tat. Phuong phap x4c dinh sb lugng khuyét tat cia san phém dua trén mod
hinh Kkhuyét tat c6 thé 12 mot bién thé twong tu cta phuong phap néu trén hodc
cac phuong phap khac ma ngudi co kién thtrc trung binh trong linh vyc nay da
biét, ma khong bi gi6i han trong ban md ta sang ché nay.

G bude S30, hiéu suit ciia mo hinh suy luan thir nhit duge dénh gid dé xéc
dinh xem mo6 hinh suy luén thir nhit ndy c6 can dugc cdp nhét hay khong.

Khi dit liéu can duge xit ly tir thiét bi phia nguoi ding 3°lién tuc dugce tao ra
va cip nhét va dit liéu cAn duge xt Iy v6i cac tinh ning méi (céc tinh ning chua
xuét hién trong qua trinh huén luyén mo hinh) tiép tuc xuét hién, kha ning tinh
toan suy ludn ciia md hinh suy luin gidm dan va d@o chinh x4c cta két qua quyét
dinh bién thu dugc bdi mo hinh suy luin gidm theo d6. Véi viée san xuAt man
hinh 1am vi dy, cdc yéu td nhu san xuét san phdm mé&i, cp nhat quy trinh san xuét
va nang cép thiét bi san xuét déu c6 thé tao ra mot loai khuyét tat mai trong qua
trinh san xudt. Vi loai khuyét tit méi chua xuét hién trong hudn luyén mo hinh
trong qué trinh huén luyén md hinh, nén md hinh suy ludn khong thé xac dinh
duoc loai khuyét tit méi nay. Do d6, mo hinh suy luén khong con dép Gng cac
yéu cau ctia viéc x4c dinh va phan loai khuyét tat trong qua trinh san xuét.

Nhu néu trén, mo hinh suy luin thu dugc thong qua viéc huén luyén véi mot
s4 luong 16n cac miu huén luyén. Cac miu huén luyén nay c6 thé dugc coi 1a mot
tap dir liéu bao g@)m it nhat mot phﬁn dit liéu va cdc miu huén luyén nay co thé
bao gém céc loai dir liéu khac nhau. Vi dy, dir liéu huén luyén c6 thé bao gém
hinh anh, video, 4m thanh, v.v., ma khong bi gi6i han cu thé & ddy. S6 luong 16n
céc mAu huin luyén ding dé huén luyén suy luén tht nhét 13 tir thu vién mau huén
luyén thu nhét va cac mau huén luyén trong thu vién mAu huin luyén thir nhit bao
gdm cic mau huén luyén tr dit liéu lich st. O day, dit liéu lich s nay duoc dung
d chi dir liéu san xuét di dugc danh gia va danh ddu véi két qua chinh x4c. Vi dy,
dit liéu san xuft da dugc danh gia bang cach thu cong hodc bing thiét bi khac ¢

kha ning dua ra phan doan chinh x4c nham co dugec dir liéu lich st 48 dugec mo ta
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trén day. Vi dir liéu lich st 4 duoc danh diu bing mot két qua chinh xac, né cb
thé dugc sir dung 1am mau huén luyén trong huén luyén mo hinh.

Vi du, v6i viéc san xuAt man hinh 1am vi dy, dit liéu can duge xir 1y béi mo
hinh suy luén thu nhit bao gdm anh san pham ban d4u d3 dugce tao ra trong giai
doan san xuét va két qua suy ludn cia mé hinh suy luan thie nhit bao gdm thong
tin Kkhuyét tit vé anh sin phim ban dau. O day,anh san phim ban déu 13 anh
chua qua xir ly va cin duoc tinh toén suy ludn bing mo hinh suy lun thir nhét
nham c6 dugc thong tin vé khuyét tat ciia anh san phém ban dau, vi dy, vi tri va
loai khuyét tat. Dit liéu lich st d& duge mo ta trén day bao gbm anh san phém da
dugc danh déu loai khuyét tat.0 day, loai khuyét tat dugce danh du 13 mot két qua
chinh x4c. CAn luu ¥ ring, khi danh gid hié suét ctia md hinh suy luén thir nhét,
may tinh suy ludn 100 s& so sanh két qua suy luan thu duge boi md hinh suy luén
thr nhét sau khi tinh toan suy ludn véi két qua chinh xAc, d& danh gia hidu suét
cta mod hinh suy luén thir nhit. G day, két qua chinh x4c dugc nhép vao may tinh
suy ludn 100 sau khi phan doan thu cong.

Vi duy, véi viéc san xuAt man hinh 1am vi dy, mot cong nhan danh gi4d anh san
phdm ban d4u cta man hinh trong day chuyén san xuét trong mdt khoang thoi
gian ¢ dinh (Vi dy, 14:00-15:00 mdi ngay) dé xac dinh xem anh man hinh ban
dAu c6 khuyét tat hay khong, dénh d4u loai khuyét tat va gii két qua thi cong dén
mady tinh suy ludn 100 la két qua chinh x4c. Trong cic vi du khac, mot sb anh san
phim ban dAu cb dinh duoc chon ngu nhién dé danh gia thi cong nham thu duge
két qua danh gia thu cong. Trong cc vi du khéc, anh san phim ban dau ctia mot
16 man hinh cy thé dugc dnh gia thi cong nhim c6 dugc két qua danh gia tha
cong.

Vi du, trong qua trinh thuc hién viéc tinh todn suy luén trén dir liéu can dugc
xtr 1y da dugce tao ra trong giai doan san xuit dya trén md hinh suy luan tha nhét
& bude 20, S30 duge thuc hién d& danh gia hiéu sudt cia mo hinh suy luén thi
nhét nay.

3 bude S40, néu mod hinh suy luan thi nhit niy can dugc cap nhat, thi mo

hinh suy luén tht nhit ndy cin dugc cap nhat.
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Trong may tinh suy ludn 100 dugc mo ta trén day, co thé biét lidu hiéu suat
ctia md hinh suy luin thtr nhit c6 dap tng cic yéu cau suy luin hay khong bang
c4ch danh gia hiéu suit ctia md hinh suy luén thi nhét nay hoic dé du doan xu
huéng thay dbi hidu sut ctia m6 hinh suy luan thir nhat dva trén két qua danh gia
hiéu suit, dé x4c dinh xem md hinh suy luan thir nhét nay co can dugc cap nhat
hay khong. Trong truong hop hi€u suit ctia mo hinh suy luén thir nhét nay khong
dap ung céac yéu ciu suy lusn hién tai hodc ngudi ta du doan rang hiéu suét cta
md hinh suy luan thir nhit s& khong dép tmg céc yéu cau suy ludn, tic 13 trong
truong hop ngudi ta xac dinh rang mo hinh suy luan thir nhit nay cn dugc cap
nhéat, m6 hinh suy luin thi nhét dugc cap nhét. Béng cach nay, hiéu suét cia md
hinh suy ludn th& nhét c6 thé dugc theo ddi va né c6 thé dugc biét kip thoi va cap
nhat khi hiéu suét cta n6 khéng dép tmg cic yéu ciu suy luan, nho d6 dam bao
r%mg hiéu sudt ctia mé hinh suy lun tht nhét dugc st dung boi may tinh suy ludn
100 dép tng céc yéu cAu vA cai thién do chinh xé4c ctia két qua suy ludn clia may
tinh suy ludn. Hon thé nira, d6 chinh x4c cia lénh quyét dinh dugce thuc hién dua
trén két qua suy ludn c6 thé dugc cai thién.

Can luu v rang kich ban tmg dung cta méy tinh suy ludn 100 khong bi gidi
han cu thé & day. Vi dy, may tinh suy ludn 100 ¢ thé duge st dung 1am thiét bi
bién. Vi du khéac, may tinh suy luan 100 co thé duge tich hop trong thiét bi phia
ngudi dung (ttre 1 thiét bi san xudt).

Vi dy, v6i viée san xuit man hinh 1am vi dy, mdy tinh suy ludn 100 14y anh
san phdm ban d4u cua man hinh trong giai doan san xudt tir thiét bi phia nguoi
dung va anh san phim ban ddu nay 13 dir lidu chua duge xt ly ma mdy tinh suy
ludn 100 can xi ly. Thiét bi phia ngudi dung c6 th8 bao gdm: thiét bi kiém tra
quang hoc tu dong (AOI), hé théng tép phan tin (DFS) hodc mdy chi hinh anh.
Thiét bi phia ngudi dung c6 thé st dung, vi du, giao thic truyén tép (FTP), dé
chup &nh man hinh trong quy trinh san xuét theo thoi gian thue duéi dang anh san
phim gdc, tec 1a  dit liéu can duge xt ly. Can luu y rang, dit lidu can duge xir Iy
chi dugc mo ta 1am vi du dudi dang hinh anh. Trén thuc té, dit liéu can duoc xtt Iy
c6 thé bao gém nhiéu dang dir liéu khac nhau, vi du, n6 ¢6 thé bao gém it nhét

mét loai dit liéu phi cau triic nhu tép tai liéu, anh, ban v&, vi phim, video va &m
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thanh hodc né ¢6 thé bao gdm it nhit mot théng tin phi cdu tric khéc nhu thong
tin do thu vién quén 1y, ma khong bi gidi han cu thé & day.

Sau d6, may tinh suy luan 100 thyc hién viéc tinh todn suy luén theo m6 hinh
suy luén tht nhét. O day, trong mot vi du trong d6 mo hinh suy luén thi nhit 13
m6 hinh mang noron, m6 hinh mang noron nay xac dinh khuyét tat tir anh san
phim ban du va sau d6 danh du no bing thong tin v& khuyét tat. Thong tin vé
khuyét tat dugc danh diu bao gém it nhit mot loai khuyét tat, vi tri khuyét tat,
mbi quan hé giita khuyét tat va thanh phan mach cia tAm nén clia mang va kich
thude cia khuyét tat.

Dbi véi loai khuyét tat, vi du nhu loai khuyét tat bao gé)m: hat, di vat, dudng,
18, vét loang, sy cb tinh dién, nép nhin, mau phim, bong béng va céc loai khéc.
Ngoai ra, céc loai nay cé thé dugc chia thanh vai nhém. Vi dy, néu loai khuyét tat
1a céc hat, c6 thé duoc biéu thi bﬁng P, thi cac khuyét tat nay co thé dugc chia
thanh nhiéu nhém tiy theo dang hat.Vi du, PO 14 c4c hat binh thudng, P1 1a cac
hat xa ban, va P2 13 cac hat cét, v.v.. ,

Déi v6i vi tri khuyét tat, vi du nhu vi tri khuyét tat 1a it nht mot O bude S6
cac bang mach noi ¢ khuyét tat duogc xac dinh, mc dd noi co khuyét tat va 16p
mat na noi cé khuyét tat, v.v., chi ra mot vi tri cua khuyét tat. Trong trudng hop
khuyét tat d3 dugc nhian biét ndm trén bang mach, vi tri khuyét tat nay chi ra toa
d6 chinh x4c cia khuyét tat trén bang mach nay hodcco thé st dung duong vién
’hién thi nhu hinh hop chit nhat hodc hinh hop tron dé chon khuyét tat va toa do
cua mdt diém duoc két hop vé6i dudng vién hién thi (vi du, toa d0 mit trén cla
hinh hop chit nhét hodc tdm cta hinh hdp tron)co thé dugc dung dé chi ra toa do
cia khuyét tat nay .

Pébi v6i mbi quan hé gitra khuyét tat va thanh phan mach ctia tdm nén cia
mang, vi du, n6 bao g@)m mot sb cira duge bao phi bdi ving ¢6 khuyét tat va liéu
khuyét t4t nay c6 hoan toan nim trong, giao vé6i hodc roi ra ngoai va gin véi cong
hay khong.

Péi v6i kich thuée khuyét tat, nd ¢6 thé duge bidu thi bang chiéu dai va dién

tich (nhu ving hién thi hop 1€ bi khuyét tat chiém gift) cta khuyét tit nay.
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Vi duy, thong tin vé khuyét tat da dugc mo ta trén ddy cd thé duoc biéu dién
thém duéi nhiéu dang khac nhau nhu mi (vi du, md PO ~ P2 tuong Ung voi cac
16p cta khuyét tat loai hat), toa do, s6 va vian ban. |

Trong mot vi du, mé hinh suy lugn tht nhat dénh ddu khuyét tat da xéc dinh
bing loai va vi tri ctia né sau khi khuyét tat trong anh san phim ban dau duoc xéac
dinh. & day, mot loai khuyét tat duge danh dau turong tmg véi ma cla loai khuyét
tat duoc xac dinh, va vi tri khuyét tat duoc danh déu trong anh géc bang hinh
hop chit nhat, v6i théng tin toa do cua hinh hop chit nhét trong anh tuong Ung
dugc ghi lai.

Trén co s& ndy, theo mot ) phuong én, hi€u suAt cia mé hinh suy ludn tha
nhét dugc danh gia trong qua trinh tinh todn suy ludn cta dir lidu cin duoc xir Iy
bsi mo hinh suy luén thir nhét(S30). Trong trudng hop nay, vi du, cdc thong s6
danh gi4 ding dé danh gi hiéu suét ciia mo hinh suy ludn tha nhit bao gdm it
nhét mét trong s6 d6 chinh x4c, ty 1& chinh xéc, ty 1¢ thu hdi va Diém F (FScore)
cta md hinh suy ludn thir nhét trong qu4 trinh tinh todn suy luin.

Trong ban mo ta nay, do chinh xac c6 thé dugc tinh theo cong thic (1), ty 1&
chinh x4c theo cong thirc (2), ty 1€ thu hdi theo cong thirc (3) va FScore theo cong
thtc (4):

D6 chinh x4c=(TP+TN)/(TP+FP+TN+FN) | 1)
Ty 1& chinh x4c=TP/(TP+FP) )
Ty 18 thu hoi=TP/(TP+FN) (3)

Fscore=[(1+ B%). T 1& chinh xac. Ty 1& thu hdi}/ (. Ty 1& chinh xéc + Ty
18 thu hdi (4)

Trong trudng hop nay, TP (Ture Positive)cé nghia la két qua tinh todn Ia
duong va két qua thuc té cling 14 duong.Didu d6 c6 nghia 13, sau khi tinh toén suy
luan bing md hinh suy lufn, két qua tinh toén dugc 12 A (A la két qua), va két qua
thuc té ciing 13 A, trong truong hop d6 két qua tinh toan phu hop véi két qua thuc

teé.
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FP (Ealse Positive) c6 nghia 14 két qui tinh toan 1& duong trong khi két qua
thuc té 12 4m. Diéu d6 c6 nghia 13, sau khi tinh todn suy luin bing mé hinh suy
luan, két qua tinh toén dugc 12 A trong khi két qua thuc té khong phai 13 A, trong
trudng hop d6 két qua tinh toén khong phu hop véi két qua thuc té.

FN (False Positive) c6 nghia 1a két qua tinh toan 13 4m trong khi két qua thuc
té 12 duong.Diéu d6 c6 nghia 13 , sau khi tinh toan suy luén bing mé hinh suy
luan, két qua tinh toan dugc khong phai 1a A trong khi két qua thuc té 13 A, trong
truong hop do két qua tinh toén khong phu hop véi két qua thuc té.

TN (Ture Negative) c6 nghia la két qua tinh toan 1a &m va két qua thuc t& 1a
4m .Didu d6 c6 nghia 1a , sau khi tinh todn suy ludn bang md hinh suy luan, két
qua tinh toan duoc khong phéi la A va két qua thuc té cling khong phai 14 A, trong
trudng hop d6 két qua tinh todn phu hop véi két qua thuc té.

Cn luu y ring 45 chinh x4c, ty 1& chinh x4c, ty 1¢ thu hdi va Diém F 1a céc
thong s danh gia dic trung cho hiéu sut clia rhé hinh suy lusn thir nhit. Khi
danh gia hiéu suit cia mo hinh suy ludn thi nhét, cac théng s6 danh gid dugc
chon co6 thé dugce x4c dinh theo yéu cau tinh toan suy luin thuc té cta may tinh
suy ludn 100.

Vi dy, néu yéu cau tinh todn suy ludn cia may tinh suy luan 100 quan tdm
nhidu hon dén d6 chinh xéc, thi d6 chinh x4c dugc st dung lam thong sb danh gié
d8 danh gi4 hiéu sut ciia md hinh suy ludn.

Vi du khéc, Piém F duoc ding dé danh gia hiéu sudt cia mo hinh suy ludn thir
nhit. Didm F 1a mot thong sb danh gid c6 trong sb v6i ty 1& chinh x4c va ty 1€ thu
hdi. O day, B, dung @é tinh Diém F, 13 mot hé sb ¢co trong s6.Va ty 1€ lién quan cua
ty 1& chinh x4c va ty 1€ thu hdi ¢6 thé duge diéu chinh bing cach thay dbi tri sb
ctia B 6 thé dugc diéu chinh dya trén mot kich ban tmg dung. Vi du, khi B dugc
dat1a 1, hiéu suét ctia mo hinh suy luén tht nhét nay co thé duoc danh gidma tde

@6 chum va ty 18 thu hdi c6 cing anh huéng dén két qua déanh gia, tirc 13 ty 1€ lién
quan cua ty 1€ chinh x4c va ty 1€ thu héi 1 nhu nhau.

Trong mot vi dy, vi du, may tinh suy luén 100 can danh gid xem 1000 buc
tranh 14 ch6 hay meéo thong qua mo hinh suy luén thir nhit.0 day, mot két qua
danh gia dugce thuc hién boi md hinh suy ludn 100 1a mot quyét dinh duogc thuc
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hién theo cach d6. Sau khi danh gia thu c6ng,1000 birc tranh duoc danh gia la tat
ca céc birc tranh v& ché. D6 13, két qua thuc té 12:1000 b tranh déu 14 anh cia
ché. Sau khi tinh toén suy ludn bang mo hinh suy luén thir nhét, két qua tinh toan
thu dugc 1a: 720 hinh 13 ché, 80 hinh 13 méo, 200 hinh con lai khdng x4c dinh
duoc.

Trong trudng hop nay, s6 lrong anh dugc dénh gid 1a cia ché trong két qua
tinh toan va thuc sy 1a cia chd trong két qua thuc té 14 720 va s6 lugng anh dugc
danh gia 1a cua meo trong két qua tinh todn nhung khong phai cia meo trong két
qua thuc 612 0, tire 13, tP 13 720; ) luong 4nh dugc danh gia 1a cua cho trong két
qua tinh todn nhung khéng phéi cua ché trong két qua thuc té bang 0 va sb lugng
anh dugc danh gia 1a cia meo trong két qua tinh to4n nhung khéng phai clia méo
trong Kkét qua tinh toén Két qua thuc té 12 80, ttrc 13,FP 1a 80; sb lugng anh dugc
ddnh gidla khong phai cia ché trong két qua tinh toan (bao gbm s6 luong anh
duoc ddnh gidla cua méo va sb luong anh khong thé x4c dinh dugc) nhung 14 cia
ché trong két qua thuc t& 12 280; va sb lugng anh dugc danh gia 1a khong phai clia
meo trong két qua tinh toan ma 1 clia méo trong két qua thuc té bang 0, ttic 14 FN
1a 280; va sb luong anh duge danh gia 1a khong phdi ché trong két qua tinh toan
va thuc su khoéng phai ché trong két qué thuc 612 0; sb lrong anh dugce danh gid
1a khong phai ciia méo trong két qua tinh toan (bao gdm sd lugng anh duge dénh
giala ché va s6 luong anh khong thé xac dinh dugc) va khong phai cia meo
trong két qua thuc t& 12 920, tirc 1a TN 1a 920.

Béng cach thay céc tri sb ctia TP, FP, FN va TN vao céc cong thie (1), (2), (3)
va (4), trong d6 P 12 1, c6 thé két luan rang ty 1& chinh x4c 12 0,82 , ty 1¢ chinh xdc
14.0,9, ty 18 thu hdi 12 0,72 va Diém F 12 0,8.

Theo mot sb phuong an, gidi han thép hon dugc dit cho thong s6 danh gia
theo yéu cAu tinh todn suy lun thuc t€ cia mdy tinh suy luan 100.

Vi dy, trong it nhat mot 14n danh gi4 hiéu suét ctia mé hinh suy luan thir nhét,
néu tri s cua thong sb danh gia thu duge thip hon gi6i han dudi, thi két qua danh
gia dugc xéac dinh rang hiéu sudt ctia mo hinh suy luan thi nhit giam; néu tri sd

cta théng sb danh gia thu dugc cao hon hoic bang giéi han duéi, thi két qua danh
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gid dugce xac dinh rang hiéu sudt cia m6 hinh suy luén thi nhét dap Gmg cic yéu
cAu vé hiéu suét.

Vi du khéc, trong mot sb d4nh gia hiéu suét lién tiép, néu céc tri sd cia théng
s6 danh gia thu duge doi khi cao hon hogc bing gi6i han duéi va doi khi thdp hon
gi6i han dudi, thi trong két qua danh gis, két qua danh gid dugc x4c dinh ring
hiéu suét ctia md hinh suy ludn dao dong; néu tit ca cac tri sb cua thong sb6 danh
gia thu dugc déu cao hon hogc bing tri sé ctia gidi han dudi, thi két qua danh gia
duoc xé4c dinh réng hiéu suat ciia md hinh suy luén thi nhit dap tmg cac yéu cau
vé hiéu suét.

Vi du, trong mot vi du trong d6 thong sb danh gia 12 ty 1& chinh x4c, gidi han
duéi cta ty 1€ chinh x4dc dugc dat 1a 0,95. Néu ty 1€ chinh x4c cua m6 hinh suy
luan thir nhit nay thu duoc 13 0,92 trong danh gid hiéu suét, thi két qua d4nh gia 1a
hiéu suét giam. Trong mot vi du khéc, néu ty 1& chinh x4c cia mo hinh suy luén
thir nhét 12 0,96, 093, 097, 0,92 va 0,95 trong nam l4n d4nh gi hiéu suét lién tiép,
thi két qua danh gi 13 hiéu suat dao dong.

Theo mdt sb phuong an, theo danh gid hiéu suét ctia mé hinh suy luan tha nhét
& bude S30, truong hop ma mo hinh suy ludn thir nhét nay cin duoc cdp nhéat bao
gf‘)m: hiéu suét ciia mo hinh suy luén thi nhét dao dong hodc gidm. Hi¢u suét cia
m6 hinh suy luan th nhét dao dong hay giam dugc x4c dinh theo su bién thién
clia céc thong sb hiéu suét trong mot khoang thoi gian lién tuc.

Theo mot ) phuong 4n cua sang ché, theo FIG.3 va FIG.6, viéc cdp nhit mo
hinh suy luén tha nhit & buéc S40 bao gdm budc S401a hodc bude S401b va
budc S402.

O bude S401a, cac mo hinh hu4n luyén can dugc thuc hién dua trén thu vién
mau huin luyén thr hai dé thu dugc mo hinh suy luan tht hai; hodc,& budc
S401b, mdt yéu cau cip nhat mo hinh dugc gui dén thiét bi huén luyén md hinh
200 nham c6 dugc mo hinh suy luén thit hai. Thu vién mAu huén luyén tha hai
bao gdém cac miu huén luyén tir dit liéu lich st va/hodc céc mAau huén luyén ma

6 dugc tir két qua suy luin va duge danh gid lai.
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3 budc S402, mo hinh suy ludn thir nhit da duge cap nhat véi mé hinh suy
luén thi hai trong truong hop néu mé hinh suy luén thir hai dép ng didu kién cép
nhét.

Cén Iuu ¥ ring "két qua suy luan" dugc mo ta trén ddy dugc ding dé chi két
qua suy ludn thu dugc boi moé hinh suy ludn thir nhét thong qua viéc tinh toén
suy ludn & bude S20.0 day, cum tir "ma c6 duge tir két qua suy ludn va duge danh
gia lai" dir(;c mo ta & ddy va dudi ddy c6 nghia la thyc hién viéc danh gia lai két
qua suy luin cia mo hinh suy luin thir nhét, vi du, thuc hién viéc phén doan thu
cong dbi véi két qua suy luan ciia md hinh suy luén thir nhét nham c6 duogc dit
lieu san xudt da dugc danh déu bang két qua chinh x4c.Vi dy, v6i viéc san xuét
man hinh 1am vi dy, dit liéu cin dugc x 1y 13 anh sén phém ban diu ciia man
hinh va 4nh san phim ban du cia man hinh gii dén may tinh suy luan 100, va
duoc tinh todn suy luan v6i mé hinh suy ludn thi nhit dé thu dugc két qua suy
ludn.Sau d6, anh sin phAm ctia man hinh danh du két qua ding c6 thé thu dugc
sau khi d4nh gi4 lai két qua suy luén va nhitng anh nay c6 thé dugc st dung 1am
ngudn cac miu huén luyén cta thu vién huén luyén thtt hai 150.

Thu vién huin luyén thr hai bao gé)m cac mau hudn luyén ma c6 duogc tir két
qua suy luén va dugc danh gid lai.Vi két qua suy ludn lién tuc dugc tao ra boi may
tinh suy luén 100 trong qu4 trinh sén xut, nén thu vién hudn luyén thi hai s& lam
m&i va bao gdm cac mau huén luyén véi c4c tinh ning mdi trong dir liéu san xudt
trong giai doan san xuét khi cac anh ndy dugc dung lam ngudn cdc miu huén
luyén cta thu vién huén luyén tht hai. Trong trudng hop nay, ¢6 thé dam bao rang
viéc hudn luyén mo hinh méi duge sit dung béi mdy tinh suy luan 100 trong huén
Juyén mo hinh. Do d6, md hinh suy luén thir hai ¢ thé thuc hién viéc tinh toan
suy luén t5t hon trén dit liéu méi xuét hién dé dugc xi 1y véi céc tinh ndng méi so
véi mé hinh suy ludn tha nhét. Trong trudng hop néu mé hinh suy luin thir nhét
d3 dugc cap nhat v6i mo hinh suy ludn tht hai, d6 chinh xdc cta Két qua suy luén
ctiia may tinh suy luén 100 co thé duoc cai thién.

O day, dbi voi thu vién mau huén luyén thtr hai & buéc S401a, trong mot vi
du, nhu dugc thé hién trén Fig.3, may tinh suy luén 100 c6 thu vién mau hudn

luyén thit hai, dugc luu trit trong bd nhé 120. Trong mot vi du khac, thu vién mau
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huin luyén thit hai duge luu trit trong cac bd nhé khac va may tinh suy luén 100
c6 thé nhén dugc thu vién mau huén luyén thir hai tir nhitng ky e nay.

Vi dy, theo FIG.3, may tinh suy luin 100 co thé dugc sir dung 1am thiét bi bién
va thiét bi huin luyén nay c6 thé dugc st dung lam thiét bi dam may. Ttc 13, may
tinh suy ludn100 (thiét bi bién)dugce dit gan thiét bi phia ngudi ding hon so véi
thiét bi hudn luyén 200 (thiét bi ddm may).

Hon nita, may tinh suy ludn 100 c6 giao dién két ndi 150.Giao dién két ndi 150
¢6 thé cho phép may tinh suy luan 100 truyén thong véi thiét bi phia ngudi ding
theo cich cé day hodc khong day dé thuc hién tuong tac thong tin. 0 day, giao
dién két néi 150 c6 thé 1 giao dién phén cting hoic phan mém bét ky c6 kha ning
nhan biét sy két ndi c6 day hodc khong day.

M4y tinh suy luin 100 con c6 mot giao dién mangl40, truyén théng véi thiét
bi huén luyén mo hinh 200 dé thuc hién twong tac thong tin. 0 day, may tinh suy
lugn thue hién tuong tac thong tin v6i c4c thiét bi bén ngoai (nhu thiét bi huén
luyén 200) théng qua giao dién mang 140 bang cach st dung it nhit mot Giao
thitc diéu khién truyén/Giao thirc Internet (TCP/IP), Giao thirc truyén siéu vin ban
(HTTP), v.v..

Vi du, may tinh suy luan 100 truyén thong v6i thiét bi hun luyén mo hinh 200
thong qua giao dién mang 140, va do d6 nhdn md hinh suy luén tht nhét hodc giri
yéu cau cdp nhit mod hinh t6i thiét bi hudn luyén md hinh 200 & bude S401b dé
nhan dugc mo hinh suy ludn th hai. Diéu d6 ¢ nghia 13, su trong tac thong tin
ctia thiét bi huin luyén mo hinh 200 dugc hién thuc hoa.

Theo mot sb phuong én, diéu kién c4p nhit ma md hinh suy luan thir hai duge
thé hién trén Fig.6 can dép ing bao gdm: mdt thir nghiém dugc thuc hién & mo
hinh suy luan thtt hai va mé hinh suy ludn tht hai vuot qua thir nghiém nay.

Thir nghiém nay bao gbm: viéc d4nh gid hiéu suit ctia mé hinh suy luin thir
hai dua trén cdc mau thir nghiém.Néu hiéu sudt dap tmg céc yéu ciu danh gia, thi
md hinh suy luén thir hai vurot qua thir nghiém nay. O day, ngudn mau thir nghiém
khong bi gidi han cu thé. Vi du, cdc mAu thir nghiém 1a tir dir liéu lich st, tic 1a
dtr liéu san xuit da dugc danh dau béng thong tin nhin dang chinh x4c.Vi du

khéc, cic mau thir nghiém 1a tir dir liéu can duge xt 1y d3 trai qua qua trinh danh
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gia thd cong. Vi du khac, cac mau thir nghiém mot phﬁn 1a tir dit liéu lich st va
mot phﬁn 1a tir dit liéu cdn duoc xir Iy d3 trai qua qua trinh danh gia thi cong. R
rang 1a, ngudn ciia cdc mau thir nghiém khong chi giéi han & nhing dit liéu nay.

Ngoai ra, cac mau thr nghiém cu thé ¢6 thé dugc chon tir nhiéu miu tht
nghiém tuy theo tn suét thir nghiém dugc thuc hién hodc mic 4o thir nghiém va
it nhat mot ké hoach thtr nghiém c6 thé dugc 14p trén co s& ndy. Sau d6, may tinh
suy luan 100 thyc hién thir nghiém ndy & mo hinh suy luén thi hai theo it nhat
mot ké hoach thir nghiém.

Trén co s& ndy, theo mdt sb phuong an, didu kién cép nhit con bao gf”)m: viéc
trién khai quy md x4m dugc thyc hién ¢ mé hinh suy luan thi hai, hi¢u sudt cia
md hinh suy luin th@ hai dugc dénh gid trong qua trinh trién khai quy m6 xém va
hiéu suét ctia md hinh suy luan thit hai d4p tmg céc yéu cau danh gia.

“Viéc trién khai quy md xdm” c6 nghia la mdy tinh suy luén 100 thyc hién
viée xt Iy md phong bing cach st dung md hinh suy luén thtr hai trong mét
khoang thdi gian dinh trude.Vi duy, trong qua trinh trién khai quy mo6 xa4m, méy
tinh suy Iudn 100 x ly dir li€u cAn dugc xir 1y gui tir thiét bi phia ngudi dung
bing cach sit dung dong thdi md hinh suy luén tha nhét va mé hinh suy luin thir
hai. Trong qua trinh nay, mdy tinh suy ludn 100 dua ra két qua suy ludn cia mo
hinh suy lun thir nhat, trong khi két qua suy ludn ctia mo hinh suy ludn thir hai
chi dugc dung dé danh gid hicu suit cta né va s& khong duge xuét ra du6i dang
két qua suy luan thyc. Tuc 13, mdy tinh suy luén 100 khéng tao ra Iénh quyét dinh
dua trén két qua suy luén ciia mé hinh suy ludn thir hai trong qué trinh trién khai
quy md xdm. Do d6, viéc trién khai quy mo x4m ctia md hinh suy luan thit hai s&
khong anh huéng dén qua trinh xtr Iy dit lidu can duge xir Iy boi mdy tinh suy
ludn 100 va qua trinh sén xuét binh thuong trong day chuy@n san xuat.

Hiéu suét ctia mo hinh suy luin tht hai dugc du doén dé xem liéu né c6 dap
{ing céc yéu cau hay khong bing cach danh gia hiéu suit cia mo hinh suy luén tha

hai trong qu4 trinh md phong. Trong qua trinh trién khai & quy md xam, dit liéu

can duoc xir Iy trong qué trinh tinh toan suy luén bang md hinh suy lun tha hai

cling cin duoc danh gia thi cong.O day, két qua cia viéc danh gia thu cong dugc

sir dung l1am két qua chinh x4c cho mdy tinh suy luan 100 dé so sanh két qua cta
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viéc d4nh gi4 thi cong véi két qua suy luan ciia mo hinh suy ludn thit hai, d& dénh
gia hiéu suét ctia mo hinh suy luén thir hai trong quy trinh trién khai quy mo xam.

Vi du, m6t ban sao cia anh san phém géc ctia man hinh gui tr thiét bi phia
ngudi ding dugc gl t6i mdy tinh suy ludn 100 cho qua trinh md phong ctia mé
hinh suy luin th hai trong qué trinh trién khai thang x4m va mot ban sao khac
duge ding dé danh gia thi cong. Két qua suy luén va két qua ding dugc so sdnh
bdi may tinh suy luan 100 d& danh gi4 hidu suit ciia m hinh suy luén thir hai.

Ngoai ra, nguoi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc nay cAn phai hiéu ring
khi danh gi4 hiéu suit cia md hinh suy luén thi hai trong qué trinh trién khai
thang x4m, it nhét mét trong s& do chinh xéc, ty 1& chinh x4c, ty 1¢ thu hdi va
Piém F c6 thé duge st dung 1am thong s& danh gia @& d4nh gia hiéu sut cia md
hinh suy luén th hai, ma khong bi gidi han cu thé & day.

Cdn luu ¥ ring dit liéu cn duge xi Iy theo dénh gid tha céng dugc danh déu
bang két qua chinh x4c trong thir nghiém va trién khai thang x4m dugc mo ta trén
dy. Do dé, dit lidu cn dugc xr I da dugc danh ddu két qua chinh xéc c6 thé
dugc giri dén thu vién mau hudn luyén thir nhét(thu vién mau huén luyén thir nhét
13 the vien mAu hudn luyén ma trén d6 thiét bi huén luyén200 thuc hién viée
huén luyén md hinh) va/hodc thu vién mau hudn luyén thir hai dé dung lam céc
mau hudn luyéﬁ trong huén luyén mo hinh, dé viéc cép nhét thu vién mau huén
luyén tha nhét va/hoic thu vién mau hun luyén tha hai c6 thé dugc thuc hién.

Theo mét sb phuong 4n, diéu kién cép nhit con bao gbm: thong tin cdu hinh
ctia md hinh suy lun thir hai dugc xdc minh va thong tin cAu hinh ctia m6 hinh
suy luén th{ hai khép véi phép tinh suy ludn can duoc thuc hién

O day,"viéc tinh toan suy ludn can duoc thuc hién" duoc dung dé chi viéc tinh
toén suy ludn can duge thuc hién trén dir lidu can dugc xir ly béi méy tinh suy
ludn 100. Trong quy trinh sén xuét man hinh, trong mot vi du néu khuyét tat va
loai khuyét tat cin duge xé4c dinh,"viéc tinh todn suy ludn can duoc thuc hién" ¢
nghia la céc khuyét tat trong anh san phim ban dAu va céc loai khuyét tat khac ciia
chiing can dugc x4c dinh béi may tinh suy luén 100. Bing cach ndy, c6 thé phat
hién ra dir liéu cia m6 hinh suy luén th hai bi phé hity hodc gia mao trong qua

trinh truyén bang cach thuc hién viéc xdc minh thong tin chu hinh ctia md hinh
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suy luén thir hai va ¢6 thé dam bao rang mo hinh suy luan tht hai do may tinh 100
suy luén thu ‘duqc phu hop v6i céc yéu cAu tinh toan suy luin cta viéc tinh ton
suy ludn 100.

Theo mdt sb phuong an, theo FIG.6, trude khi thyc hién viéc huin luyén md
hinh dua trén thu vién mau huén luyén thit hai (S401a), hodc trude khi giri yéu
ciu cép nhat mo hinh t&i thiét bi huén luyén 200, mdy tinh suy ludn 100 thuc hién
thém hoat ddng sau budc S5.

3 buéde S35, xac dinh xem cac théng s6 huin luyén can thiét dé thuc hién viéc
huén luyén md hinh c6 nim trong pham vi thong s6 huln luyén thiét lap trudc
hay khong. Néu cac thong sb hun luyén nam trong pham vi thiét 14p trudc, viec
huén luyén can duoc thuc hién (S401a}.Biéu d6 c6 nghia 13, trong trudng hop
nay, viéc huén luyén can duoc thuc hién béi may tinh suy ludn 100 nham c6 duge
mo6 hinh suy ludn tha hai. Néu cac thong sb huén luyén khong nim trong pham vi
thiét 1ap trude, yéu cAu cip nhat mé hinh dugc giri dén thiét bi hudn luyén 200.
Ttc 13, trong trudng hop nay, viéc huén luyén mo hinh nay can dugc thyc hién
vé6i thiét bi hudn luyén mo hinh 200 dé thu dugc md hinh suy luan thi hai.

0 day, "pham vi thiét 1ap tru6e cia céc thong s6 huén luyén" dugc dung dé
chi pham vi thong s6 huén luyén tuong tng véi trudong hop kha nang huén luyén
clia mdy tinh suy ludn 100 d4p tng cac yéu cAu viéc hudn luyén m6 hinh cin dugc
thue hién.Diéu d6 c6 nghia 13, nang lyc huén luyén ctia mdy tinh suy luén 100 dap
ung cac yéu cdu cua viéc hudn luyén mo hinh nay cn dugc thuc hié néu cac
thong sb hudn luyén cia viéc huén luyén mo hinh nay can dugc thyuc hién nim
trong pham vi thiét 1ap trude cua thong s6 hudn luyén. Trong trudng hop nay, viée
huén luyén mo hinh ¢ thé dugc hoan thanh véi nang luc huén luyén md hinh cta
chinh may tinh suy luén 100 va do d6 m6 hinh huén luyén th{r hai s&€ c6 dugc
théng qua viéc huén luyén mo hinh béi may tinh suy luan 100. Ngugce lai, néng
lyc huén luyén cia thiét bi suy ludn may tinh 100 khong dép Gng dugc cic yeu
clu cua viéc huin luyén can dugc thuc hién néu céc thong s6 hudn luyén cua viéc
huén luyén can duge thyc hién khong nim trong pham vi thiét 14p trude clia cac
thong sé hudn luyén. Trong truong hop nay, ning luc huén luyén ctia may tinh

suy luan 100 khong du dé hoan thanh viéc huan luyén mé hinh nay; do d6 yéu cau
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cap nhat md hinh cAn phai dugc giri dén thiét bi hun luyén mo hinh 200 dé 1am
cho thiét bi huén luyén md hinh 200 hoan thanh viéc hun luyén mé hinh nhim c6
duge md hinh suy luan thr hai. Vi duy, thiét bj huén luyén mé hinh 200 14 thiét bi
dam may.

Theo mét sb phuong 4n, cac thong s6 hudn luyén bao gbm: it nhét mot kich
thuGe dir liéu, thoi lugng huén luyén va khé ning tinh todn can thiét dbi véi viéc
huén luyén mo hinh.

Vi du, trong mot vi du trong d6 cic thong s6 huén luyén 14 kich thuge dir liéu
va thoi luong huén luyén can thiét d6i vé6i viée hudn luyén mo hinh, kich thude
dit lidu cAn thiét d6i v6i mot hudn luyén ndo d6 12 2000 anh va 2000 nhén va thoi
lugng hudn luyén cin thiét 12 15 phut; kich thwde d liéu tap hop 1a 3000 anh va
3000 nhén, va thoi lugng huén luyén tap hop 1a 20 phit. Trong trudng hop nay,
kich thuéc dit liéu can thiét d6i véi viée hudn luyén mo hinh nim trong pham vi
thiét 1ap tru6e cua kich thude dir liéu va thoi lugng huén luyén can thiét cling nim
trong pham vi thiét 1ap trudc cia thoi lugng huln luyén.Diéu d6 c6 nghia 13, ning
lgc huén luyén ctia may tinh suy ludn 100 ddp Gng céc yéu cdu huin luyén mo
hinh. Sau d6, may tinh suy luin 100 thuc hién viéc huin luyén md hinh(tic 1a
budc S401a dugc thuc hién).

Nguoc lai, néu kich thuéc dit liéu can thiét @i vé6i viéc hudn luyén md hinh
khac khong nam trong pham vi kich thuée dir liéu thiét 14p trudc va thoi luong
hudn luyén can thiét khéng nim trong pham vi thoi lwong huén luyén thiét 1ap
trude, didu d6 cho thiy kha ning huén luyén cla thiét bi bién khong déap ung dugc
cic yéu cAu cta viéc huén luyén md hinh can duoc thuc hién,khi d6 may tinh suy
ludn 100 s& glri yéu cau cdp nhat mo hinh nay dén thiét bi hudn luyén md hinh
200 d& 1am cho thiét bj huin luyén mé hinh 200 thuc hién viéc huén luyén nay .

Theo cach d6, trong truong hop ning luc huén luyén cia mdy tinh suy luén
100 dap tng cic yéu cAu ciia mdt hudn luyén mo hinh, méy tinh suy ludn 100
budc phai thuc hién viéc huén luyén nay,gitp tiét kiém thoi gian gui yéu cau dén
thiét bj hun luyén md hinh 200 va nhan mo hinh suy lugn tht hai gii tir thiét bi

huén Iuyén 200. Do @6, md hinh suy lun c6 thé dugc thu kip théi va duge cép
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nhat cho mdy tinh suy ludn, va 49 chinh xac cua Két qua suy ludn co thé duoc cai
thién.

Ngoai ra, trong trudng hop thiét bi hun luyén mé hinh 200 la thiét bi dam
may, so v6i mot so dd trong do thiét bi huin luyén la can thiét dé dugc thuc hién
béi thiét bi ddm mAy trong moi trudng hop, bang cach lam cho mdy tinh suy lufn
100 thuc hién viéc huin luyén md hinh mét cach ty dong khi mdy tinh suy luén
100 dép Gng cac yéu cau huin luyén mo hinh s& gidm b6t ganh ning cho thiét bi
dam mAy, c6 thé giam bét cong viéc khong cAn thiét d6i v6i thiét bi ddm may nay
va do d6 cai thién ty 1€ sir dung tai nguyén cua thiét bi d4m may nay.

Theo mét sb phuong 4n, theo FIG.6, trong trudng hop néu mé hinh suy luan
thit nhét d3 dugc cap nhét v6i mo hinh suy luin thi hai, tic 12 sau khi bude S402
dugc thuce hién, may tinh suy luan 100 tiép tuc thyuc hién cac hoat dong sau:

* thuc hién viéc danh gia hiéu suit & mo hinh suy luin th{ hai va so sanh hiéu
suét ciia md hinh suy lun tht nhAt v6i hiéu sudt cia md hinh suy ludn thit hai;
néu hiéu suét ciia mé hinh suy lugn thi hai kém hon hiéu suat ciia mé hinh suy
luan th nhét, thi chuyén ngurge md hinh suy ludn thir hai vé& mo hinh suy lun tht
nhét; va thuc hién lai viéc huén luyén hoic yéu cAu thiét bi huin luyén thuc hién
lai viéc huin luyén md hinh nay.

Trong trudong hop ndy, trong qud trinh thuc té xtr ly dit liéu can duge xi ly,
néu hiéu suit ctia mo hinh suy luan tht hai kém hon hiéu suét ctia md hinh suy
luan tht nhét, thi may tinh suy ludn 100 c6 thé quay tré lai md hinh suy lugn thir
hai d3 dugc cdp nhat v6i md hinh thanh md hinh suy luén thir nhét truée khi cip
nhat. Sau d6, may tinh suy ludn 100 thuc hién lai viéc huén luyén md hinh hodc
yéu cAu thiét bi hudn luyén md hinh 200 thyc hién lai viée huin luyén nay.

Theo mot sb phuong 4n, theo FIG.7, viéc c4p nhat mo hinh suy ludn th nhét
theo dénh gi4 hiéu sudt cia md hinh suy ludn thi nhit & budc S30 bao gom cac
bude S80 dén S82.

O bude S80, md hinh suy luén thir ba duge nhén.

M6 hinh suy lusn tht ba dugc thiét bi huén luyén mé hinh 200 thu théng qua
viée hudn luyén mé hinh dya trén thu vién mAu huin luyén tht nhat d& dugc cép

nhit trong truong hop thiét bi huin luyén md hinh 200 khéng nhén dugc yéu cau
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cdp nhat tir mdy tinh suy ludn 100. Thu vién mau hudn luyén thir nhét d3 duoc
clp nhét bao gbm céc mau hudn luyén ma c6 dugc tir két qua suy luan va dugc
danh gi4 lai. Didu d6 c6 nghia I3, thu vién mAu huén luyén thir nhét da dugc cip
nhat c6 dugc nhd viée cdp nhat thu vién mau hun luyén thu nhét béng céach sur
dung cac miu huén luyén ma c6 dugc tir két qua suy luan va dugc danh gia lai.

3 bude S81, hiéu sut ciia mé hinh suy luan thir nhat duge so sanh véi higu
suét ctia mé hinh suy luin tht ba.

G budce S82, néu hiéu suét ctia m6 hinh suy lun tht ba tdt hon hiéu suét cla
mo hinh suy luén thir nhit hoic néu c6 su bit thuong trong md hinh suy ludn thi
nhét, thi mo6 hinh suy luin thir nhét nay can duoc cip nhat v6i md hinh suy luidn
thit ba.

Theo cach d6, cac miu huin luyén cta thu vién miu hudn luyén thi nhét da
dugce cdp nhét 1a twong d6i méi va bao gdm cic miu huén luyén véi c4c tinh ning
mé&i ma da xuét hién trong dir liéu san xuét trong giai doan san xuét, didu d6 dam
béo réng cac mAu hudn luyén tuong d6i méi c6 thé duge str dung bai thiét bi huin
luyén mé hinh 200 trong viéc huén luyén mo hinh ndy. Do d6, mé hinh suy luén
thtt ba c6 thé thuc hién viéc tinh toan suy luén t6t hon trén dir liéu m&i xudt hién
vGi céc tinh ning méi hon so véi md hinh suy luén tha nhét. Trong trudng hop
néu md hinh suy luan tha nhét da duoc cip nhat véi md hinh suy luén thi ba, do
chinh x4c cia két qua suy luin cia méy tinh suy ludn 100 c6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, truong hop bt thuong xay ra trong md hinh suy luin tht nhét nay
c6 nghia 12 mo hinh suy luén tha nhit khong thé dua ra két qua suy luin chinh
x4c. Vi duy, hiéu suit cia md hinh suy luan tht nhét giam dot ngdt; hodc mo6 hinh
suy luén tha nhit khong dura ra két qua suy luan theo yéu cAu; hoic viée tinh toan
suy luén ctiia md hinh suy luén tha nhit mat qua nhiéu thoi gian hodc v6i thoi gian
chd nghiém trong. No6i cach khac, m6 hinh suy luén thir ba c6 thé duoc st dung
lam mo hinh suy ludn du phong d8 thay thé mo hinh suy luén thér nhat khi mot
didu kién bét thudng xay ra trong md hinh suy luadn thi nhédt.Ngoai ra, trong
truong hop néu mo hinh suy luan th nhét nay can dugc cdp nhat sau khi hiéu sut
ctia md hinh suy ludn thir nhét dugc danh gid, tic 12 hiéu suit cia md hinh suy

luan thir nht khong con dép ng céc yéu ciu. M6 hinh suy luin thi ba dugc st
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dung d& xt 1y dit liéu cAn dugc xir 1y thay thé cho m6 hinh suy ludn thi nhét
khong dap tng dugc yeu cAu trong khoang thoi gian khi may tinh suy ludn 100
hosc thiét bi hudn luyén md hinh 200 thyc hién viéc hun luyén nay, dé dam bao
hoat dong binh thudng cia may tinh suy ludn 100.

Theo mét sd phuong 4n, theo FIG.6, sau khi nhén dugc két qua suy luan (buéc
S20), may tinh suy ludn 100 tiép tuc thuc hién hoat déng sau buéc S70: tao ra
1énh quyét dinh theo két qua suy luén nay.

Thoéng tin vé khuyét tat bao gdm: anh san phim gbc da dugc nhan biét 1a ¢
khuyét tat, vi tri khuyét tat va loai khuyét tat. Lénh quyét dinh bao gbm: thuc hién
vide xir ly khuyét tat trén san phim twong (mg v6i éanh san phdm ban dau co
khuyét tat. Vi du, mot chién luoc stra chita cho mét loai khuyét tat dugc dua ra
theo loai khuyét tat d3 dugc nhén biét. Vi du khéc, 1y do ma loai khuyét tat nay co
thé c6 dugc dua ra dua trén viéc phén tich dit liéu lich str, nhu tryc trdc trong mot
hozic motvai thiét bi xir Iy hodc mot s6 thong sb xir 1y da duge thiét 1ap khong hop
1y. Vi du khac, mt canh bdo dugc phat ra khi mot khuyét tat khong xéac dinh hodc
c6 cac khuyét tat quy mo 16n.

CAn lwu ¥ rang lénh quyét dinh c6 thé khong dugc tao ra bdi may tinh suy ludn
100. Vi du, may tinh suy luin 100 tai két qua suy luan 1én thiét bj dam may sau
khi léy dugc nd.Sau do, thiét bi dam mAy thuc hién viéc phan tich tinh toan trén
két qua suy luan dé tao ra lénh quyét dinh va gui 1énh quyét dinh nay trd lai may
tinh suy luan 100. Trong trudng hop nay, may tinh suy luén 100,1a thiét bi bién
phia ngudi dung trong kién tric dam mAy bién phia nguoi ding néu trén,gui két
qua suy luén nay dén thiét bi ddm may sau khi dit liéu can duge xt Iy dugc xtt Iy
so bd (dién toan suy ludn) béi thiét bi bién. Thiét bi ddm may ndy c6 thé tao ra
1énh quyét dinh véi kha nang tinh todn manh ctia n6 va gui no dén thiét bi bién.
Béng cach nay, co thé c6 dugc mdt quy hoach, quan 1y va cdu hinh théng nhét
trén thiét bi san xuét.

Theo FIG.5 va FIG.6, theo mdt s6 phuong 4n sing ché con dé xuét thiét b
huén luyén md hinh 200 bao gdm it nhat mt bd xir ly 210 va bd nhé 220. Bd nhé
220 @3 luu trong d6 céc 1énh chuong trinh ma khi duge thuc thi boi it nhét mot bo
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xu ly 210, khién cho may tinh md hinh 200 thyuc hién cac hoat dong ¢ cac budc
A10 dén A40 sau.

O bude Al0, viéc huin luyén mo hinh can dugc thuc hién dua trén thu vién
mau huin luyén thu nhit dé c6 dugc méd hinh suy luén thit nhit. Thu vién mau
huén luyén tha nhét bao gém cic mAu huén luyén tir dit liéu lich str da duoc tao
ra trong mot giai doan san xuét.

0] dy, dit liéu lich st cling dugc dung dé chi dir lidu san xuit da duge danh
gia thi cong va 1a dir liéu san xuét da dugc danh déu biang két qua chinh xAc.

Vi du, thiét bi hudn luyén md hinh 200 trong d6 thiét bi ndy c6 thém thu vién
mAu huin luyén tha nhit, dugc luu trit trong bd nhé 220. Vi du khéc, thu vién
mau hun luyén thir nhét dugc luu trit trong cac bd nhé khic véi .b@ nhé 220.

3 bude A20, mo hinh suy ludn thix nhat duge giri @én may tinh suy luan 100.

Trong truong hop nhén duge yéu ciu cap nhat mo6 hinh tir md hinh suy luin
100, |

& budc A30, viec hudn luyén md hinh nay can duoc thuc hién dua trén thu
vién mau hudn luyén thir nhét d3 dugc cp nhat dé thu dugc mo hinh suy ludn tha
hai. Thu vién mau huén luyén thir nhét da duoc cip nhit bao gém cdc mau huin
luyén ma c6 duoc tur két qua suy luan ctia mod hinh suy luén thir nhit va duge danh
gié lai.

O budc A40, md hinh suy luan thit hai dugc gl dén méy tinh suy luén 100.

Vi Céc mAu huén luyén trong thu vién mau huén luyén tht nhét d3 dugc cap
nhét,bao gé)m cac miu hudn luyén véi céac tinh ndng méi xuét hién trong dir liéu
san xuét trong giai doan sén xuét,1a trong d6i méi, nén c6 thd dam bao rang thiét
bi huén luyén mo6 hinh 200 s dung cic mAu huén luyén twong d6i méi trong

hudn luyén md hinh nay. Mo hinh suy luén th hai thu duge sau khi huén luyén

md hinh dya trén thu vién mau huén luyén thit nhét d3 dugc cdp nhat c¢6 kha ning.

tinh todn suy ludn manh hon dé dir liéu mai xut hién dugc xir Iy véi cac tinh
ning méi. Trong trudng hop néu mo hinh suy luén thir nhét d3 dugc cip nhat véi
md hinh suy luén thi hai, 4§ chinh xac cua két qua suy ludn cia mdy tinh suy luén

100 c6 thé duge cai thién.
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Vi duy, theo FIG.5, thiét bi huan luyén md hinh 200 con c6 giao dién mang 240.
Thiét bi huén luyén mé hinh 200 c6 thé truyén thong véi cac thiét bi khac (vi du,
thiét bi phia ngudi ding va/hodc thiét bi huin luyén mé hinh 200) thong qua giao
dién mang 240 dé thuc hién twong tac thong tin.

Trong ban mod té nay, thiét bi hun luyén mo6 hinh 200 nhén ra sy tuong tac
thong tin vé6i céc thiét bi bén ngoai (nhu thiét bi hudn luyén 100) thong qua giao
dién mang 240 bang cach sir dung it nhit mét Giao thirc diéu khién truyén/Giao
thuc Internet (TCP / IP),Giao thirc truyén siéu vin ban (HTTP), v.v..

Vi du, thiét bi hun luyén mé hinh 200 truyén théng v6i md hinh tinh todn suy
luan 100 théng qua giao dién mang 240, dé gtri mo hinh suy lun tht nhit nay dén
méy tinh suy luén 100 hodc nhén yéu cAu cip nhit m6 hinh tir may tinh suy ludn
100, hoic glri m6 hinh suy ludn thir hai téi mdy tinh suy luén 100.

Theo mot ) phuong an, trong qua trinh thyc hién viéc huén luyén md hinh
dua trén thu vién mau huén luyén tha nhét(tirc 13,6 buéc A10) hodc trong qué
trinh thuc hién viéc huin luyén mé hinh dya trén thu vién mau huén luyén thtr
nhét da dugc cap nhat (tic 13, & bude A30), theo FIG.8, thiét bi huén luyén mo
hinh 200 thue hién cac hoat dong sau & bude Bl dén B2.

O bude Bl, thong tin nhiém vu huén luyén dugc tao ra.

O bude B2, dir lidu cAu hinh huin luyén dugc tao ra theo thong tin nhi€ém vu
huén luyén .

O budc B3, cac mAu huén luyén 1y tir thu vién mau huén luyén tuong tng va
viéc hun luyén md hinh nay can dugc thuc hién duva trén viéc hudn luyén mo
hinh va dit liéu cAu hinh huén luyén dé thu dugc mo hinh suy luan trong tmg.

"Thu vién mau hufn luyén trong tng" va"mo hinh suy ludn trong tng" dugc
dé& cap & day va dudi day dugce xac dinh lién quan dn viéc huin luyén mé hinh
can dugc thuc hién.Diéu d6 co nghia 13, néu budc A10 duoc thuce hién, moé hinh
suy luén the nhét s& thu dugc thong qua viéc huén luyén mo hinh dya trén céc
mau hudn luyén tir thu vién mau huén luyén tht nhét. Néu budc A30 duge thuc
hién, mo6 hinh suy luan thir hai s& thu dugc thong qua vi€c hudn luyén mo hinh
dua trén cdc mau hudn luyén tir thu vién mAu hudn luyén thir nhét d3 dugc cip

nhat .
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Ngoai ra, thong tin nhi€ém vu huin luyén dugc tao ra theo yéu ciu cap nhat mo
hinh d3 nh4n dugc giri tir may tinh suy luén 100 va né bao gbm cac yéu cau huén
luyén ddi véi viée huén luyén mé hinh nay.Vi dy, mé hinh suy luin tht hai thu
dugc thong qua viéce huén luyén mo hinh can phai c6 mot chirc nang tinh todn suy
luan cu thé va dé c6 thé thu dugc két qua tinh toan.

Dit liéu cAu hinh hun luyén bao gbm thong tin lich triﬁh huén luyén dugce tao
ra theo yéu cau huén luyén. Cac méu huén luyén cin dugce goi trong viée huén
luyén mo hinh nay nay cé thé duoc biét theo thong tin vé lich trinh huén luyén. Vi
dy, thdéng tin vé lich trinh huén luyén bao gém mo&t ma dinh danh di li€u, qua dé
¢6 thé tim thiy cac miu hudn luyén can dugc goi trong huén luyén mo hinh.

Vi du, theo FIG. 9, trong qué trinh thyc hién viéc huén luyén & bude B3, thiét
bi huén luyén mé hinh 200 tiép tuc thuc hién cc hoat dong sau & budc B31 dén
B33.

O bude B31, mot qua trinh hufn luyén mé hinh dugc gidm sét.

& bude B32, dit lidu cAu hinh hudn luyén dugc cip nhat khi ¢6 su bét thuong
trong qué trinh huén luyén.

O buéc B33, viée hudn luyén mo hinh nay dugc thyuc hién dya trén viéc hudn
luyén mo hinh va dit li¢u cAu hinh hudn luyén dugc cap nhit.

Theo mdt s6 phuong an, truée khi glri md hinh suy luéln thir nhit nay dén may
tinh suy luan 100 (tic 1a trude bude A20 trén FIG.6), hodc trude khi giri md hinh
suy ludn thir hai t6i may tinh suy luén 100 (tc 1a truée bude A40 trén FIG.6) ,
thiét bi hudn luyén 100 tiép tuc thuc hién c4c hoat dong sau.

Thong tin phién bin md hinh ctia md hinh suy luan twong Gng dugc xdc minh
dé x4c dinh xem thong tin phién ban md hinh nay c6 chinh x4c hay khong.

Néu thong tin phién ban m6 hinh nay 1a chinh x4c, m6 hinh suy luén tuong
g can dugc giri dén may tinh suy luan 100.

O day, trong trueong hop néu mé hinh suy luan thir nhit duoc g, néu thong
tin phién ban mod hinh dugc xac dinh 1a chinh xac, budc A20 duoc thuc hién; va
trong truong hop néu mo hinh suy luan thit hai dugc gui, néu théng tin phién ban

m6 hinh nay duoc x4c dinh 12 chinh x4c,budc A40 duge thuc hién.
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Néu théng tin phién ban ban m6 hinh khéng chinh xac, m¢t md hinh suy luén
tuong Ung v&i phién ban mo hinh dép tng cac yéu cAu ¢ duge tim kiém. Néu mo
hinh suy ludn trong tng dugce tim thiy, mé hinh suy lun twong ing ndy dugc giri
dén may tinh suy lusn 100; va néu mo hinh suy luin twong tmg khong dugc tim
théy, mdt thong bao can dugc feaisl dén may tinh suy luén 100.

May tinh suy luén 100 cé thé yéu cAu thiét bi hudn luyén thuc hién lai viéc
huin luyén md hinh dya trén thong bdo d4 nhan hodc né cé thé dirng hoat dong.

Béng cach nay, bing cach x4c minh thong tin phién ban mé hinh trude khi gt
md hinh suy ludn thir nhat hoic m6 hinh suy ludn thir hai, c6 thé dam bao rang
mdt phién ban chinh x4c ciia mo hinh suy luén thir nhét hoic mé hinh suy luan tht
hai dugc giri dén méy tinh suy luan100.

Theo mdt sb phuong 4n, theo FIG.5 va FIG.7 Thiét bj hun luyen mo hinh 200
¢6 thu vién mau huin luyén thir nhét va thiét bi hudn luyén md6 hinh 200 t1ep tuc
thuc hién cac hoat dong sau budc A50 dén A70.

G bude A50, thu vién miu huén luyén thir nhét da duogc cap nhit .

O budc A60, viec huin luyén mo hinh ndy dugc thuc hién dua trén thu vién
mAu hudn luyén thir nhét d3 dugc cdp nhat nham c6 duge mo hinh suy luin tht ba
trong trrong hop khong nhén dugc yéu cdu cép nhat mo hinh tir may tinh suy luan
100.

O budc A70, md hinh suy luan thit ba dugc giri dén may tinh suy luan 100.

Cén Iuu y ring mo hinh suy luan tht ba dugc thiét bi hudn luyén mé hinh 200
thu dugc thdng qua viéc huén luyén md hinh trong trudng hop thiét bi huan luyén
mo hinh 200 chua nhan dugc yéu cAu cap nhat mo hinh.Diéu d6 c6 nghia l1a , mo
hinh suy ludn tht ba do thiét bi hudn luyén md hinh 200 thu dugc sau khi tur
thuc hién viéc hudn luyén mé hinh dua trén thu vién mau hudn luyén tha nhét da
dugce cip nhat .

Vi mo hinh suy luin th ba d3 dugc gidi thiéu chi tiét trén day, nén chi tiét s&
khong dugc ldp lai & day.

Theo mdt s phuong 4n, sang ché con @ xuit phuong tién Iuu trit doc dugc
b6i may tinh, phuong tién nay dugc b tri trong mdy tinh suy luén 100 nhu duge

md ta theo phuong 4n bat ky néu trén. Phuong tién luu trit doc dugc béi may tinh
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da lwu trit trong d6 cac 1énh chuong trinh ma khi dugc thuc thi béi it nhét mot bd
xtr Iy 110 trong may tinh suy luén 100, mdy tinh suy luén 100 thyc hién cac hoat
déng sau & bude S 10 dén S40.

G bude $10, md hinh suy ludn tht nhét duoc nhan. M6 hinh suy luén thir nhat
nay c¢6 dugc théng qua viéc hudn luyén mo hinh dya trén thu vién mau  huén
luyén thir nhat va thu vién mAu hudn luyén tht nht nay bao gdm céc mAu huédn
luyén tir dit 1i€u lich str.

O budce S20, viée tinh to4n suy ludn dugc thye hién trén dit liéu can dugc xi ly
d4 dugc tao ra trong giai doan san xut dya trén mo hinh suy luén thir nhit dé thu
duoc két qua suy luan.

G bude $30, hidu sudt ctia mo hinh suy luan thér nhit duge dénh gis dé xéc
dinh xem mé hinh suy luén tht nhat niy c6 can dugc cap nhat hay khong.

3 budc S40, néu mo hinh suy ludn thtr nhét nay can dugc cdp nhat, thi md
hinh suy lu4n thir nhat ndy dugc cdp nht.

Phuong tién luu trit doc dugce bdi may tinh cling o thé cai thién d6 chinh xac
ctia két qua suy lun va chi tiét s& khong duoc lap lai & day.

Theo mdt sd phwong 4n, sang ché con d& xuét phuong tién luu trit doc duge
b6i may tinh, phuong tién nay duoc bb tri trong rriéy tinh suy ludn 200 nhu duogc
md ta theo phuong an bét ky néu trén khi duge thyc thi boi it nhit mot bo xir 1y
210 trong mdy tinh suy ludn 200, cic 1énh chuong trinh khién cho mdy tinh suy
lun 200 thuc hién cac hoat ddng & céc budec A10 dén A40.

(3' bude A10, viée hudn luyén m6 hinh nay dugc thyc hién dua trén thu vién
miu huén luyén tht nhat dé thu duge mo hinh suy luan tht nhét. Thu vién méu
hudn luyén thir nhét bao gbm céc miu huén luyén tir dit liéu lich st.

G bude A20, mé hinh suy luan thir nhit dugc giri dén mot mdy tinh suy luan
100.

Trong truong hgp nhin dugce yéu ciu cap nhat mo hinh tir mdy tinh suy luan
100.

O budc A30, viéc hudn luyén mo hinh dugc thye hién dya trén thu vién mau
huén luyén thi nhét d3 dugc cép nhat dé thu dugc mé hinh suy luan th hai. Thu

vién mau huin luyén thu nhét d3 duoc cip nhit c6 dugc nho viéc cdp nhit thu
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vién miu huén luyén thir nhit bang cach sir dung cic miu huén luyén ma c6 duoc
tir két qua suy luan ctia mo hinh suy luén tha nhét va dugce danh gid lai.

O bude A40, mo hinh suy luén thir hai dugc gt dén may tinh suy luan 100.

Phuong tién luu trit doc dugc bdi mdy tinh cling ¢o thé cai thién do chinh x4c
ctia két qua suy luan va cac chi tiét s& khong duoc lap lai & day.

Theo mot sd phuong an, sang ché con d2 xult hé théng mAy tinh suy lusn
1000. Nhu duge thé hién trén Fig.10, hé thdng mdy tinh suy ludn c6 méy tinh suy
ludn 100 nhu duge mo ta theo phuong 4n bét ky néu trén va thiét bi huin luyén
m6 hinh 200 nhu dugc mo ta theo phuong an bét ky néu trén .

Vi may tinh suy ludn 100 va thiét bi hudn luyén md hinh 200 c6 gbm trong hé
théng méy tinh suy luén 1000 c6 thé cai thién d6 chinh x4c ciia két qua suy luan,
hé théng trién khai m6 hinh 1000 cling c6 thé cai thién do chinh xac cta két qua
suy luén, va chi tiét s& khong dugc 13p lai & day.

Chn luu ¥ ring, cac bd xi Iy (nhur bd xtt Iy 110 va bd xit Iy 210) néu trong ban
md t4 sang ché nay co thé 13 by xir ly trung tim (CPU), b6 xur ly da nang (GPP),
bd xtr ly tin hiéu k¥ thuat s6 (DSP), mach tich hop danh riéng cho tng dung
(ASIC), mang cbng c6 thé 14p trinh trudng (FPGA) hodc cac thiét bi logic ¢6 thé
14p trinh khéc, thiét bi logic ban din, linh kién phin ctmg hogc bat ky sw két hop
nao cta ching. Cac b xir ly nay co thé nhén ra hodc trién khai tht ca cac khéi va
mo-dun logic 1am vi du duge mo t trong ban mo ta sang ché nay. Bo xtr 1y 210 ¢6
thé 12 su két hop dé thuc hién céc chitc ning tinh toan. Vi dy, b xir 1y 210 ¢6 thé
1a su két hop ciia mot hodc nhiéu b vi xir ly, su Két hgp cia DSP va bg vi xut ly,
V.V.

Ngoai ra, cac by nhd ( nhu bd nhé 120 va b nhé 220) néu theo cac phuong
4n cta sang ché co thé 1a b nhé truy cap ngau nhién (RAM), bd nhé flash, bd
nhé chi doc (ROM), ROM l14p trinh c6 thé x6a (EPROM), EPROM dién
(EEPROM), thanh ghi, b ctmg, 6 cung di dong, bd nhé chi doc dia compact (CD-
ROM) hoac phuong tién luu trit bét ky khac duge biét dén trong linh vuc nay.

Theo mdt sd phuong 4n, séng ché @ xuit may tinh suy luén 300. Trong trudng

hop mo-dun chitc ning dugc phén chia theo cac chic nang twong tmg, theo
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Fig.11, may tinh suy luin 300 bao gbm: mo-dun danh gia hiéu sudt 11, m6-dun
mé hinh suy lugn 13 v& mé-dun quan Iy nhiém vy mé hinh 14,

Mo6-dun quan 1y nhiém vu mo6 hinh 14 dugc tao cAu hinh @& nhin md hinh suy
luan tht nhét tir thiét bi huén luyén400. Mo-dun mo hinh suy ludn 13 duoc tao
cAu hinh dé thuc hién viée tinh toan suy luin trén dit liéu can dugc xir ly (tr thiét
bi phia nguoi diung 3) dugce tao ra trong giai doan san xuit dua trén md hinh suy
luén thir nhét nhin dugc dé thu duge két qua suy luan va giri két qua suy luan dén
thiét bi phia ngudi ding 3. Md-dun danh gia hiéu suat 11 duge tao ciu hinh dé
danh gié hiéu sult ciia md hinh suy luan tht nhét d& xac dinh liéu mé hinh suy
luan thir nhit nay cb can duogc cap nhat hay khong. Va néu mé hinh suy luan thir
nhét nay cin dugc cip nhit, mé hinh suy ludn tht nhit naycan duge cip nhat béi
mo-dun quan ly nhiém vy md hinh 14.

Theo mét s6 phuong 4n ciia sang ché, may tinh suy luan 300 con bao gdm mo-
dun huén luyén mo hinh tht hai 12 va thu vién cac mau huén luyén thi hai 19.
Trong trudong hop néu md hinh suy lun thi nhat nay can dugc cip nhat, md-dun
huén luyén md hinh thir hai 12 duoc cAu hinh @ thuc hién viéc huin luyén mo
hinh dya trén thu vién mau huén luyén tht hai 19 nhim c6 duge mo hinh suy luin
th(r hai; hodcmd-dun dénh gia hiéu suit 11 duogc cu hinh thém dé gtri yéu cdu cap
nhat mé hinh dén thiét bi huén luyén400 nhim c6 dugc mo hinh suy luan thir hai.
Thu vién miu hudn luyén thit hai 19 d4 luu trit trong d6 céc mAu huén luyén can
thiét déi v6i viee hudn luyén md hinh va cdc mau huén luyén nay c6 thé tir mo-
dun mo hinh suy ludn 13 va / hodc mo-dun quan ly nhiém vy mo6 hinh 14.

Trén co s& ndy, theo mdt sd phuong 4n, mo-dun quén 1y nhiém vy moé hinh 14
dugc tao chu hinh thém d& nhan mo hinh suy luan thtr hai tir thiét bi hudn
luyén400 va thyuc hién it nhit mot O bude SO cac thir nghiém, trién khai quy mo
x4am hodc ciu hinh x4c minh thong tin & mo hinh suy luin thi hai nhén duoc.

Vi dy, theo FIG. 11, m6-dun quéan ly nhiém vu md hinh 14 bao gdm: don vi
x4c minh 141, don vi kiém tra 142 va don vi trién khai quy md xam 143.

Don vi xac minh 141 dugc ciu hinh dé kiém tra md hinh suy luén tht hai nhan

duge; thiét bi tht nghiém 142 duge cdu hinh d thyc hién thit nghiém & mé hinh

35

35/53



53283

suy luén thir hai d4 nhén; va don vi trién khai quy md xdm 143 dugc tao cAu hinh
dé thue hién trién khai quy mo x4m & md hinh suy luan thi hai 43 nhén.

Theo mdt sb phuong 4n, may tinh suy luan 300 con bao gdm mé-dun ra quyét
dinh Cac mau hudn luyénl8, duge tao cAu hinh dé x4c dinh xem cac théng sb
hudn luyén cin thiét déi véi viéc cac miu hudn luyén nay c6 nim trong pham vi
thiét 14p truéc clia cc thong s6 huln luyén hay khéng. Néu céc thong sé huén
luyén ndm trong pham vi thiét 14p trude, thi md-dun danh gia hiéu sudt 11 duoc
tao ra dé guri yéu cdu cép nhat md hinh dén mo-dun cac mau hudn luyén thir hai
12, tirc 13, mb-dun cac mau huin luyén thr hai 12 dugce thuc hién viéc huin luyén
m6 hinh nhim c¢6 duge md hinh suy luin thit hai; néu céc thong sb huén luyén
khéng nam trong pham vi thiét 18p trude, mo-dun danh gid hiéu sult 11 & gwri yéu
ciu cip nh4t mé hinh dén thiét bi huén luyén 400, tirc 13, thiét bi huén luyén 400
dugc thuc hién viéc huin luyén md hinh nhim c6 duoc théng tin thir hai mé hinh
suy luén.

Theo mdt s6 phuong 4n ctia sdng ché, may tinh suy luan 300 con bao g6m mo-
dun du phong 15, dugc tao cAu hinh @& nh4n mo hinh suy ludn thit ba. Trong
truong hop hiéu suit ciia md hinh suy lun thr ba t6t hdn hiéu sudt ctia md hinh
suy luén thtr nhét trong mo-dun mo hinh suy ludn 11, hogc trong trudng hop ¢6 syi
bét thudong trong mo hinh suy luan tht nhit trong mo-dun md hinh suy luén 11,
thi du phong mo-dun 15 giri mo hinh suy ludn thir ba dén mé-dun quan ly nhiém
vu mo hinh 14 va m6-dun quén Iy nhiém vu mo hinh 14 cdp nhit md hinh suy
luén tht nhit v6i mo hinh suy luan thit ba.

Theo mdt sb phuong an, mo-dun ddnh giad hiéu sut 11 dugc tao cdu hinh
thém dé& danh gia hidu sudt ciia mé hinh suy ludn tht hai va so sanh hiéu suét cia
m6 hinh suy luén tha nhét v6i hiéu sudt cia md hinh suy lusn thi hai. Trong
trudong hop hiéu sudt cia mo hinh suy luin thir hai kém hon hiéu suit ctia mé hinh
suy luan thir nhét, m6-dun quan 1y nhiém vy mo hinh 14 duoc cAu hinh thém dé
chuyén mé hinh suy luan thit hai tré lai md hinh suy ludn thi nhit. M6-dun dénh
gi4 hiéu suét 11 dugc cAu hinh thém d& gui lai yéu cdu hudn luyén mo hinh dén

mo-dun huin luyén mo hinh th{r hai 12 hodc thiét bi hudn luyén 400 mot 14n nita.
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Theo mdt s phuong 4n, theo FIG.11, mdy tinh suy lufn 300 con bao 26m moé-
dun quéan ly mé rong chirc ndng 16, dugce cAu hinh d& mé& rong hoic sira dbi cac
chirc niing ctia mé-dun mé hinh suy luén 13 va mo6-dun quan ly nhiém vu 14.

Vi dy, mb-dun mé rong ham 16 nhin mot mo hinh suy ludn da nhép va diéu
khién md hinh suy lusn trong md-dun mé hinh suy ludn 13 dugc chuyén sang mé
hinh suy luan d& nhép.

Ngoai ra, tham khao FIG. 11, trong trudng hop Thiétbi huin luyén400 c6 thu
vién miu huén luyén thir nhat 23, thi mo-dun mé rong chirc nang 16 ciing c6 thé
mé réng cac chirc nang cua thu vién mau huin luyén thir nhét.

Vi dy, md-dun mé rdng chic ning 16 bao gém mdt giao dién m& rdng chirc
nang.

Theo mét sb phuong 4n, theo FIG.11, may tinh suy luén 300 con bao gbm:
mdt mo-dun thu dit liéu gbc 17 va mot mo-dun md hinh suy ludn 13.

Mb-dun thu dit liéu gbe 17 duge cAu hinh d& thu dir lidu gbe tir thiét bi phia
ngudi ding 3 @& 14y dit lidu cAn duoc xt Iy va gii d liéu can duge xi ly dén mo-
dun md hinh suy luén 13. ‘

Mot s6 bhu’ong 4n cta sang ché d& xut thiét bi huin luyén 400. Trong truong
hop mo-dun chitc nang dugce phén chia theo céc chirc ndng twong Gng, tham khao
Fig. 11, Thiét bi hudn luyén400 bao gém: mo-dun quén ly huén luyén 21, mo-
dun Céc mAu hudn luyén thir nhét 22 va thu vién mau huin luyén thir nhét 23.

Mé-dun hudn luyén mé hinh thir nhit 22 duogc tao cAu hinh dé thuc hién viée
huén luyén mo hinh dua trén thu vién mau hudn luyén thi nhét 23 nham c6 dugc
md hinh suy ludn th nhét va/hodc thuc hién viéc hudn luyén mo hinh dya trén thu
vién miu huén luyén thir nhét 23 duoc cap nhat nhim c6 duoc md hinh suy luin
th hai.

Moé-dun quan Iy hudn luyén 21 duge tao chu hinh d& giri m6 hinh huin luyén
thir nhit va/hodc md hinh huén luyén tht hai téi méy tinh suy luan 300.

Vi dy, theo FIG. 11, mo-dun quén ly nhiém vu mo hinh 21 bao gdm: don vi
quan ly nhiém vu 211, don vi ldp lich huén luyén 212 va don vi quan ly chi nhanh
213.
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Don vi quéan 1y nhiém vu 211 dugc tao cAu hinh dé tao ra thong tin nhiém vu
hudn luyén theo yéu cdu cép nhat mo hinh duge giri boi méy tinh suy ludn 300.
Pon vi lap lich huén luyén 212 dugc tao cAu hinh d tao ra dit liéu cAu hinh hun
luyén theo thong tin nhiém vu huén luyén va nhén dugc céac mAu huén luyén tir
thir vién m3u huén luyén tuong tng. Pon vi quan Iy nhanh 213 duoc ciu hinh dé
x4c minh thong tin phién ban mo hinh cia mo6 hinh suy luén tuong tng dé xac
dinh xem thong tin phién ban md hinh c6 chinh xachay khong. Trong trudng hop
thong tin phién ban md hinh 14 chinh x4c, don vi quan ly chi nhanh 213 duoc ciu
hinh thém @& giri m6 hinh suy lusn twong ng v6i thong tin phién ban chinh xdc
dén may tinh suy lusn 300.

Vi du, don vi l&p lich hudn luyén 212 dugc cAu hinh thém d€ theo d&i qua
trinh huin luyén mé hinhctia mé-dun huén luyén mo hinh thit nhdt 22, cip nhat dix
liéu cAu hinh huén luyén khi c6 su bét thuong trong qua trinh huén luyén mé hinh
v4 giri dit liéu cAu hinh hudn luyén da cdp nhat dén mo-dun huén luyén md hinh
thir nhét 22. Trong trudng hop nay, mo-dun huén luyén mo hinh thir nhat 22 duge
cAu hinh thém dé thuc hién viéc hudn luyén mé hinh theo dit liéu cdu hinh huén
luyén dugc cdp nhat va huén luyén mo hinh.

Theo mot sd phuong én, theo FIG.11, thiét bi huin luyén 400 con bao gém
mot thu vién mau huin luyén th nhét 23, dugc cAu hinh dé nhan cic miu huin
luyén dugc danh dau béng két qua chinh x4c dwoc giri béi may tinh suy luén 300.
Vi du, sau khi dugc dénh gié lai va dugc danh déu 13 chinh xdc két qua, két qua
suy ludn ctia md-dun md hinh suy ludn 13 clia may tinh suy luén 300 dugc gui
dén thu vién mau huén luyén tha nhét 23 dé cép nhat thu vién mau huén luyén
thir nhét 23. Trong trudng hop nay, mo-dun huén luyén mo hinh thir nhét 22 duge
cAu hinh thém dé thyc hién viéc huén luyén md hinh dya trén thu vién mau huén
luyén thi nhat d4 dugc cdp nhat 23 nhim c6 duge md hinh suy luan tha ba trong
truong hop khong nhén dugc yéu cdu cap nhét md hinh.

Vi dy, trong truong hop mo-dun quan ly huén luyén 21 bao gdbm don vi quan
Iy chi nhanh 213, md-dun huén luyén mo hinh 22 thir nhét duge tao cdu hinh
d& giri md hinh suy luén tht ba dén don vi quan 1y chi nhénh 213 va sau d6 1a don
vi quan 1y chi nhanh 213 giri m6 hinh suy luén thi ba dén may tinh suy lun 300.
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Céc mb ta da bd qua chi 1a cach trién khai cu thé cta sang ché, nhung pham vi
bao ho ciia sang ché khong bi gi6i han & do. B4t ky su thay ddi hoic thay thé nio
ma mot ngudi c6 kién thirc trung binhtrong linh vuc nay c6 thé d& dang hiéu duoc
trong pham vi k§ thuét ctia sang ché d&u nim trong pham vi bao hdcia sang ché.
Do do6, pham vi bao h cta sang ché s& tiiy thudc vao pham vi bao hd cia cac yéu

cau.
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YEU CAUBAO HO

1. M4y tinh suy luin bao gbm it nht mot bo xir Iy va mot bd nhd, trong d6 bd nhé
nay da luu trong d6 cic 1énh chuong trinh ma khi dugce thyc thi béi it nhét mét bd
xu ly, mdy tinh suy luin nay thuc hién cac hoat dong sau:

nhan mo hinh suy luénbthl’r nhét tir thiét bj huén luyén m6 hinh, mo hinh suy luan
tht nhét dugc thiét bi huin luyén thu dugc thong qua viée huin luyén dua trén thu
vién miu hufn luyén tht nhét, thu vién mau huén luyén tha nhét nay bao g@)m
cac mAu huén luyén tir dit liéu lich st d3 dugc tao ra trong giai doan san xudt, va
thiét bi hudn luyén nay c6 thiét bi dam may;

thue hién viée tinh toan suy luédn trén dit licu can dugc xir Iy d4 duge tao ra trong
giai doan san xuit dua trén mé hinh suy ludn thir nhit dé thu duge két qua suy
luan va giri két qua suy ludn nay dén thiét bj phia ngudi ding, may tinh suy luin
nay gan v6i thiét bi phia ngudi ding hon thiét bi huan luyén m6 hinh; va

danh gi4 hidu sut cia mo hinh suy lufn thir nhit & x4ac dinh xem mé hinh suy
luan thir nhit nay c6 cin duge cép nhat hay khong va cdp nhat mo hinh suy lun
thtr nhat néu mé hinh suy luin tha nhét nay can dugc cap nhat, viéc cap nhat md
hinh suy luan th& nhét bao gdm:

thuc hién viéc hudn luyén dua trén thu vién mau hudn luyén tha hai nham ¢6
duge mé hinh suy luan thi hai hodc gt yéu ciu cip nhat mo hinh nay t6i thiét b
huén luyén nhim c6 duge mé hinh suy luan thir hai, thu vién miu huén luyén thir
hai bao g@)m cac miu hudn luyén tir dit li€u lich st va/hodc céc mau huén luyén
ma c6 duogc tir két qua suy luan va dugc dénh gi4 lai; va \

cAp nhat m6 hinh suy ludn thir nhit v6i mé hinh suy lun thit hai trong trudng hop
néu md hinh suy luédn thr hai d4p ung diéu kién cap nhét, trong do didu kién cap
nh4t con bao gdm:

viée trién khai thang xdm dugc thuc hién & md hinh suy luén thir hai, hiéu suét
ctia m6 hinh suy luin thé hai dugc dénh gia trong qua trinh trién khai thang xam,

va hiéu suat cia mo hinh suy ludn thit hai nay dép ting céc yéu ciu danh gia.

2. M4y tinh suy luén theo diém 1, trong do:
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di liéu lich sir bao gdm anh san phim d& dugc d4nh déu bang thong tin khuyét tat;
dit liéu can duoc xt Iy bao gém anh sin phim ban diu di dugc tao ra trong giai
doan san Xuét; va

két qua suy luin bao gbm thong tin khuyét tat trong anh san phim ban diu nay.

3. May tinh suy luan theo diém 1, trong d6 didu kién c4p nhat bao gbm:

mét thir nghiém dugc thye hién & md hinh suy luén thir hai va mo6 hinh suy luén
thir hai ndy vugt qua thit nghiém; trong do:

thir nghiém nay bao gbm: d4nh gia hoat dong ciia md hinh suy luan th hai dya
trén cac mau thir nghiém; va néu higu sudt dép tng céc yéu ciu danh gi4, xac dinh

rang md hinh suy ludn thi hai vuot qua thir nghiém nay.

4. May tinh suy ludn theo diém 2, trong do diéu kién cép nhat con bao gém:
théng tin cdu hinh ciia mo hinh suy luén tht hai dugc x4c minh va thong tin chu

hinh khép véi phép tinh suy luin can dugc thuc hién.

5. May tinh suy luan theo diém 1, trong d6 trude khi thuc hién viée huén luyén
m6 hinh nhdm c6 dugc md hinh suy ludn thit hai, hogc trude khi giri yéu cau cap
nh4it m6 hinh nay téi thiét bi huin luyén nhim c6 duge md hinh suy luén thir hai,
mady tinh suy ludn nay s& thyc hién thém céc hoat dong sau:

xac dinh xem céac thong s6 huén luyén cAn thiét dbi véi viée hudn luyén can dugc
thue hién c¢6 nim trong mot pham vi thong sb hudn luyén thiét 14p trudc hay
khong; va néu céc thong s& huén luyén nim trong pham vi thiét 1ap truéce, thuc
hién viéc huén luyén nay;néu cic thong s6 huén luyén khong nim trong pham vi

thiét 1ap trude, giri yéu cau cap nhat md hinh nay dén thiét bj hudn luyén mo hinh.
6. Méay tinh suy luén theo diém 5, trong d6 cac thong s6 huén luyén bao gbm: it

nhét mot kich thuée dit lidu, thoi luong hun luyén va kha nang tinh todn can thiét

d6i v6i viée huan luyén md hinh nay.
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7. M4y tinh suy ludn theo diém 1, trong d6 céc thong s6 danh gia ding dé d4nh
gi4 hiéu sudt ciia mo hinh suy luan bao gbm it nhat mot trong s& @ chinh x4c, ty
1& chinh xéc, ty 1€ thu hdi va Piém F cia mé hinh suy luin thir nhét trong qua
trinh tinh toan suy luédn;

treomg hop néu mé hinh suy luén thi nhit ndy cin dugc cip nhit theo dénh gia
hiéu suét bao g(“)m: hiéu suét ctia mé hinh suy ludn tha nhét dao dong hodc giam,
trong d6 hiu suét cia mé hinh suy ludn thu nhét dao dong hay gidm dugc x4c
dinh theo mot bién thé ctia viéc danh gia cac thong sd trong mot khoang thoi gian
lién tuc.

8. Méy tinh suy luan theo diém 1, trong d6 viéc cip nhat md hinh suy ludn thir
nhét theo danh gia hiéu suit bao gdm:

nhén m6 hinh suy ludn thir ba, md hinh suy luén thit ba n&y do thiét bj hudn luyén
thu duge thong qua viéc huén luyén dua trén thu vién mau huén luyén thi nhat 43
dugce cdp nhat trong trudng hop thiét bi huén luyén chua nhén dugc yéu clu cap
nhat md hinh va thu vién mau huén luyén thr nhét da dugc cép nhét bao gé)m cac
mau huin luyén ma c6 duogc tir két qua suy luén va dugc danh gia lai;

so sanh hiéu sudt cia mé hinh suy ludn tht nhit véi higu suit ciia mé hinh suy
ludn thi ba va néu hiéu sudt ctia m6 hinh suy luan thit ba t8t hon hiéu suét cia mo
hinh suy luan tht nhit hodc néu c6 su bét thudng xay ra trong md hinh suy luan

thir nhét, cip nhit md hinh suy luén thi nhit véi md hinh suy luén tht ba.

9. M4y tinh suy luan theo diém 1, trong d6 trong truong hop néu mé hinh suy lugn
thir nhit d3 dugc cdp nhat véi mo hinh suy luén thtt hai, mdy tinh suy ludn nay
thuc hién thém céc hoat dong sau:

thuc hién viéc danh gid hiéu sudt & mé hinh suy luan th hai va so sénh hiéu suét
ctia md hinh suy luan thir nhat véi hiéu sudt ctia m hinh suy luan tht hai;

néu hiéu suit ctia m6 hinh suy ludn th hai kém hon hiéu suét cia md hinh suy
luan thir nhét, thi chuyén nguoc mo hinh suy lun thit hai vé& md hinh suy luan th
nhét; va thuc hién lai viéc huén luyén hodc yéu cau thiét bi hudn luyén thuc hién

lai vi€c huan luyén mo hinh.
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10. May tinh suy luén theo diém 2, trong d6 sau khi thu duge két qua suy luén,
may tinh suy ludn nay tiép tuc thuc hién c4c hoat dong sau:
tao ra mdt Iénh quyét dinh theo Kkét qua suy luén; trong do:
thong tin v& khuyét tit bao gbm: anh san phim ban diu da dugc nhan biét c6
khuyét tat, vi tri khuyét tat va loai khuyét tat; va 1énh quyét dinh bao gbm: thuc
hién viée xtt Iy khuyét tat trong tmg trén san phim twong Gmg v6i anh san phim

ban dau ¢6 khuyét tat theo thong tin vé khuyét tat ctia dnh san phim gde.

11. Thiét bi huin luyén mo hinh bao gém it nhat mét bd xir Iy va mot bo nhd,
trong d6 bo nhé nay d4 lvu trong d6 cac 1énh chuong trinh ma khi dugce thyc thi
béi it nhat mot bo x 1y, thiét bi hudn luyén nay thuc hién cac hoat dong sau:

thuc hién viée hudn luyén duya trén thu vién mAu huén luyén thi nhét dé c6 dugc
md hinh suy ludn thir nhit, thir vién mau huin luyén thir nhét nay bao gdm céc
mau huén luyén tir dit liéu lich sir d3 dugc tao ra trong mot giai doan san Xut;
gtri mo hinh suy luén thi nhit nay dén mot may tinh suy luan;

thue hién viéc huén luyén mo hinh dua trén thu vién mau huén luyén tht nhét da
dugc cap nhat nhim c¢6 duge mo hinh suy luan thtr hai trong truong hop nhén
duoc yéu ciu cAp nhit mo hinh tir may tinh suy luén, thu vién mAu hudn luyén thir
nhit da dugc cip nhét ndy bao gdm cic mau huén luyén ma c6 duge tir két qua
suy luén cia md hinh suy luin thir nhét va dugc danh gia lai; va

gri m6 hinh suy ludn tht hai nay dén may tinh suy luan; dé mo hinh suy luan thir
nhét véi md hinh suy ludn thtr hai duge cip nhat trong trudng hop néu md hinh
suy ludn thir hai dép ung didu kién cép nhat, trong d6 diéu kién cap nhétr con bao
gbm:

viéc trién khai thang x4m dugc thuc hién & md hinh suy ludn thtr hai, hiu suét
ctia md hinh suy ludn thit hai duge dénh gia trong qua trinh trién khai thang xam,

va hiéu suat ctia mod hinh suy luin thir hai ndy dép ung cac yéu cau danh gia.
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12. Thiét bi huin luyén theo diém 11, trong do6 trong qua trinh thyc hién viéc hu4n
luyén dua trén thu vién mau huin luyén thir nhét hodc thu vién miu huén luyén
thir nhét da dugc cap nhét, thiét bi huén luyén nay thuc hién cac hoat dong sau:
tao ra thong tin nhiém vu huén luyén;

tao ra dit liéu cAu hinh huin luyén theo thong tin nhiém vu huén luyén; va

14y cac mau hudn luyén tir thu vién miu huén luyén tuong tng va thuc hién viéc
huln luyén md hinh dya trén céc mau huén luyén va di liéu cAu hinh huin luyén

dé thu dugc mot md hinh suy luan twong ung.

13. Thiét bi hudn luyén theo diém 12, trong d6 trong qué trinh 14y cac miu hudn
luyén tir thir vién mau huén luyén tuong tmg va thuc hién viéc huén luyén mo
hinh dya trén c4c miu hudn luyén va dit lidu cAu hinh huén luyén dé thu dugc mo
hinh suy lugn twong tng, mo hinh thiét bi hudn luyén niy tiép tuc thuc hién céc
hoat dong sau:

gidm sat qua trinh hudn luyén mé hinh;

c4p nhat dir liéu cAu hinh huln luyén khi c6 su bit thuong trong qué trinh huin
luyén; va

thue hién viéc hudn luyén md hinh dya trén cic miu huén luyén va dit lidu chu

hinh huin luyén da dugce cip nhit.

14. Thiét bi hudn luyén theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 11 dén 13, trude khi
gri mo6 hinh suy ludn tha nhét hodc md hinh suy lun thir hai dén may tinh suy
luan, thiét bi huén luyén nay thuc hién thém céc hoat dong sau:

x4c minh thong tin phién ban mo6 hinh ciia m6 hinh suy luin tuong tng dé xéc
dinh xem thong tin phién ban m6 hinh c6 chinh x4c hay khong;

néu thong tin phién ban md hinh nay 1a chinh x4c, giri md hinh suy ludn tuong
trng dén may tinh suy luén; va

néu théng tin phién ban mo hinh nay 1a khong chinh x4c, tim kiém mot mé hinh
suy luén tuong tng v6éi mot phién ban mo hinh dép Umg cic yéu cAu; néu md hinh

suy luén tuong Gng dugc tim thdy, giri mo hinh suy luin tuong (mg nay dén may
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tinh suy ludn; va néu khong tim thdy mé hinh suy luén twong tng, thi s& giri mot

thong bao dén may tinh suy luin.

15. Thiét bi huin luyén theo diém 11, trong do thiét bi nay c6 thém thu vién mau
huin luyén tha nhét, trong do thiét bi huin luyén nay thuc hién thém céc hoat
dong sau:

cap nhat thu vién miu huén luyén thtt nhét;

thuc hién viéc huin luyén mé hinh dua trén thu vién mau huin luyén thtr nhét da
duoc cip nhat nhim c6 duge mo hinh suy luén thir ba trong trudng hop khong
nhan dugc yéu cAu cép nhat md hinh; va

gtri m6 hinh suy luén th ba nay dén may tinh suy luan.

16. Phuong tién luu trit doc duge bdi mdy tinh cé luu trit trong d6 cdc 1énh
chuong trinh ma khi duge thuc thi boi bo xUr ly, méy tinh suy ludn nay thyc hién
cac hoat dong sau:

nhin mé hinh suy luan thr nhat, md hinh suy lun tha nhét nay thu dugc théng
qua viéc huén luyén dua trén thu vién mAu huén luyén tht nhét va thu vién miu

huéan luyén thir nhat ndy bao gom cac mau huan luyén tir dit liéu lich st;

thuc hién viée tinh toan suy ludn trén dir liéu can dugc xtr Iy da dugc tao ra trong

giai doan san xudt dya trén mo hinh suy ludn tht nhét dé thu duoc két qua suy
ludn; va

danh gi4 hiéu suét cia mo hinh suy luan thi nhit dé x4c dinh xem mo hinh suy
luan th@ nhit nay c6 can dugc cip nhat hay khong va néu mo hinh suy luén thir
nhét nay can duoc cap nhat, thi cdp nhat m6 hinh suy ludn thi nhat nay, viéc cép
nhat mé hinh suy luén thtr nht bao gbm:

thuc hién viéc huin luyén dya trén thu vién mAu hudn luyén thir hai nhim c6 duge
mo hinh suy luén tht hai, hodc gui yéu cau cép nhat md hinh nhim c6 duge mb
hinh suy ludn th hai, thu vién mAu huin luyén thir hai bao gém cac mau hudn
luyén tir dit liéu lich st va/hodc céc mau huin luyén ma c6 duogc tur két qué suy

luin va dugc danh gié lai; va
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cap nhit m6 hinh suy luén thir nhét véi mé hinh suy ludn the hai trong trudng hop
néu mo hinh suy ludn thir hai dap ing diéu kién cap nhét, trong do diéu kién cap
nhat con bao gdm:

viéc trién khai thang xdm dugc thyc hién & mo hinh suy luédn thr hai, hiéu sut
ctia m6 hinh suy luin thit hai dugc danh gia trong qua trinh trién khai thang xam,

va hiéu suat ctia md hinh suy ludn th® hai nay dép ing céc y€u cau danh gia.

17. Phuong tién luu trit doc dugc bdi mday tinh cé luu trlt trong d6 céc 1énh
chuong trinh ma khi dugce thyc thi béi bd x 1y, may tinh m6 hinh nay thyc hién
céc hoat dong sau:

thire hién viéc hudn luyén dya trén thu vién miu huén luyén thir nhét @& ¢6 duoc
md hinh suy luan thr nhét, the vién miu huin luyén tha nhit nay bao gdm cac
mau huén luyén tir dit lidu lich st d4 duge tao ra trdng mot giai doan san xuit;
giri m6 hinh suy ludn thir nhét nay dén mét may tinh suy luén;

thue hién viée huén luyén mé hinh dua trén thu vién miu huin luyén thir nhét da
dugc cdp nhit nhim c6 dugc mé hinh suy luan tht hai trong trudng hop nhan
dugc yéu ciu cdp nhat md hinh tir may tinh suy luan, thu vién méu huin luyén
thtr nhit da duoc cdp nhét c6 dwoc nhd viée cap nhat thu vién miu huin luyén
thir nhét bing cach sir dung cac mau huin luyén ma c6 duge fir két qua suy ludn
ctia mo-dun suy luan tha nhét va dugc danh gia lai; va

giri m6 hinh suy luan th hai dén méy tinh suy luén, d& m6 hinh suy luén thir nhét
véi mo hinh suy luén tha hai dugc cdp nhédt trong trudng hop néu mé hinh suy
luan tht hai d4p Gng diu kién cép nhat, trong d6 diéu kién cap nhat con bao gom:
viée trién khai thang xam duoc thuc hién & mo hinh suy ludn tht hai, hiéu sudt
ctia m6 hinh suy luén thr hai dugc danh gié trong qua trinh trién khai thang x4m,

va hiéu suét ctia md hinh suy ludn tha hai nay d4p tmg cic yéu ciu dénh gia.
18. Hé théng mady tinh suy lun bao gém: may tinh suy luin theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 1 dén 10 va thiét bj hudn luyén theo diém bt ky trong sb cac

diém tr 11 dén 15.
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